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 تقذین بِ :

 

ّوسز عشیشم  کِ سایِ هْزباًیص سایِ ساس سًذگین ، اٍ کِ اسَُ صبز ٍ 

تحول بَدُ ، هطکلات هسیز را بزاین آساى ًوَدُ تا در سایِ ّویاری ٍ 

ّوچٌیي بِ پذر ٍ هادر عشیشم کِ   .  وذلی اٍ بِ ایي هٌظَر ًائل ضَمّ

ق بِ اّل بیت  )علیْن السلام ( را در ٍجَدم کاضتٌذ ٍ بذر داًص ٍ عط

آى را پزٍرش دادًذ ٍ ّوَارُ هطَق ٍ راٌّوای هي در سًذگی بَدُ 

 اًذ.

 

 

 

 

 

 



 

 :تقذیز ٍ تطکز

 

راٌّوای ارجوٌذ ٍ گزاهی جٌاب آقای دکتز هسعَد جلیلیاى ٍ اس اساتیذ 

آقای جٌاب اس استاد ارجوٌذ ٍ گزاهی  ٍ جٌاب آقای دکتز حیذر هذاح

کِ با هحبت ٍ بشرگَاری بٌذُ را یاری ًوَدًذ ، تطکز  دکتز یَسف یاسی

ٍ عٌایت قزاردادُ اًذ ٍ اس توام کساًی کِ بٌذُ را هَرد لطف  هی ًواین .

هي لن یطکز الوخلَق لن  " ٍ اس بابٍ قذرداًی ٍ سپاس دارم کوال تطکز

خیز را  اًِ تزیي دعاّایٍ خالصصویواًِ تزیي درٍدّا  "یطکز الخالق 

 بشرگَاراى هی ًواین .ًثار ایي 
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وّىتٛض ذٛضقیسی ؛ تٛضثیٗ ؛  ؛ ذٛضقیسی زٚزوف یطٌٚبٜ٘ ؛ تزسیسپصیط ا٘طغی ٞبی : یذیوّ ٚاطٌاٖ 
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 ی تجذيذ پزيشضشٚست واستشد ا٘شطی ٞا

 ظٔیٗ، رٛ زض ٘یتطٚغٖ اوؿیس ٚ آة ثربض زی اوؿیسوطثٗ، ٔتبٖ، ٘ؾیط ٌّرب٘ٝ ای ٌبظٞبی تِٛیس افعایف

. اؾت قسٜ ظیؿت ٔحیظ زض ٘بذٛقبیٙس تغییطات ایزبز ؾجت أط ایٗ وٝ ٔیجبقس وطٜ ظٔیٗ زٔبی افعایف حبَ زض

 اؾت، وبٞف حبَ زض نٙبیـ پیٛؾتٝ ٌؿتطـ ثب ٘فت ٚ ؾًٙ شغبَ آثی،ٌبظ، ثطق ا٘طغیٟبی ٕٞب٘ٙس ا٘طغی ٔٙبثـ

 ا٘طغی ٔهطف زض پیٛؾتٝ افعایف. اؾت افعایف ثٝ اِىتطیىی ضٚ ا٘طغی ثطای تمبضب تىِٙٛٛغی پیكطفت ثب ٕٞچٙیٗ

 اظ ثیف ضا تزسیسپصیط ٞبی ا٘طغی إٞیت ٔٙبثـ ، فؿیّی ٞبی ؾٛذت ثٛزٖ اتٕبْ ثٝ ضٚ ٚ رٕقیت افعایف احط زض

 .ٔی ؾبظز ٕ٘بیبٖ پیف

 زض آلایٙسٌی ٞب ا٘تكبض ٔٛرت فؿیّی ٞبی ؾٛذت اظ اؾتفبزٜ ثب اِىتطیؿیتٝ تِٛیس وٝ ذغط ایٗ ٌطفتٗ ٘ؾط زض بث

 ایٗ وبٞف رٟت ٔٙبؾجی حُ ضاٜ ٔیتٛا٘س تزسیسپصیط ا٘طغیٟبی ربیٍعیٙی ٔیكٛز، احطات ٌّرب٘ٝ ای ٚ اتٕؿفط

 ثب اذیط ؾبِٟبی عی. ٔی  ثبقس  ضقیسیذٛ ا٘طغی ا٘طغیٟب، ٘ٛؿ ایٗ زضزؾتطؼ تطیٗ اظ یىی. ثبقس ٔرطة احطات

 ظٔیٗ وطٜ زٔبی ظٔیٗ رٛ زض ٘یتطٚغٖ اوؿیس ٚ آة ثربض ٘ؾیط ٔتبٖ ، زی اوؿیسوطثٗ، ٌّربٟ٘بی ٌبظٞبی افعایف

 قس٘س ٔتقٟس نٙقتی وكٛضٞبی ویٛتٛ ثٝ ٔقطٚف عی پیٕب٘ی 1997 ؾبَ زض ضٚ ایٗ اظ. اؾت ثٛزٜ افعایف ثٝ ضٚ

 تٛؾقٝ حبَ زض وكٛضٞبی ثٝ ٚ زٞٙس وبٞف٪5 ضا ذٛز ٌّربٟ٘بی ٌبظٞبی تكبضا٘ ٔیعاٖ آیٙسٜ ؾبَ زٜ ؽطف وٝ

 افغب ثبزی، ٚ ذٛضقیسی ٘ؾیطا٘طغی تزسیسپصیط ا٘طغیٟبی اظ اؾتفبزٜ ٘فٛش ضطیت افعایف ثطای ٔبِی وٕىٟبی

 ] 1[.ٕ٘بیٙس
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 اضائٝ ٞبی تىِٙٛٛغی اؾت لاظْ ٌیطز، لطاض ٘ؾط ٔٛضز ٞسف ثٝ فٙٛاٖ تزسیسپصیط ٞبی ا٘طغی ٚؾیـ وبضثطز اٌط انٛلا

 وٕتط وكٛضٞبی ثطای ٕٞچٙیٗ. ثبقٙس التهبزی ِحبػ اظ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٚ افتٕبز لبثُ ٚ ثٝ نٛضت ؾبزٜ قسٜ

 تٛا٘بیی ثبیؿتی ا٘طغی یه اظ اؾتفبزٜ ثطای ٚ ثبقٙس ٘ساقتٝ ٕٞطاٜ فّٕیبتی ثٝ ٚ فٙی ٔكىلات یبفتٝ تٛؾقٝ

 تطیٗ ٟٔٓ. ٘جبقس ظیبزی آة ٘یبظٔٙس ٘ؾط ٔٛضز ٚؾیؿتٓ زاقتٝ ٚرٛز فّٕیبتی ٔٙبعك زض ٔٛرٛز ٔٙبثـ اظ اؾتفبزٜ

 ذٛضقیس ٘ٛض ثٝ زؾتطؾی ثطای آٖ ٔٙغمٝ پتب٘ؿیُ ٌطزز، ٔی ذٛضقیسی ٘یطٌٚبٜ یه اظ اؾتفبزٜ ٔٛرت وٝ فبّٔی

 .اؾت ٔٙس ظٔیٙٝ ثٟطٜ ایٗ زض ثبلایی پتب٘ؿیُ اظ وٝ اؾت وكٛضٞبیی اظ یىی ایطاٖ وكٛض ٔخبَ ثطای. اؾت

. اؾت ٌطفتٝ لطاض ثیكتطی تٛرٝ ٔٛضز ذٛضقیسی ا٘طغی تزسیسپصیط، ا٘طغی ٔٙبثـ ٔیبٖ اظ ٌصقتٝ زٞٝ چٙس زض

 ؾٛذت ٚ فؿیّی ٔٙبثـ اظ اؾتفبزٜ وبٞف ثطای ٘بپصیط، پبیبٖ ٚ زضزؾتطؼ ٔٙجـ یه فٙٛاٖ ثٝ ذٛضقیسی ا٘طغی

 .اؾت قسٜ ٔغطح تط پبن ظیؿت ٔحیظ ثٝ زؾتیبثی ٔٙؾٛض ثٝ ای ٞؿتٝ ٞبی

 ذٛضقیسی ٞبی ؾیؿتٓ التهبزی وبضآیی فسْ ذٛضقیسی، ا٘طغی اظ اؾتفبزٜ زض فٕسٜ ٞبی تٔحسٚزی اظ یىی

 ٔقِٕٛی ٞبی ؾٛذت لیٕت افعایف ثٝ تٛرٝ ثب. اؾت فؿیّی ؾٛذت ثب یبفتٝ تىبُٔ ٞبی ؾیؿتٓ ثطاثط زض اِٚیٝ

 ا٘طغی ایٍٙٛ٘ٝ ظا اؾتفبزٜ ثٝ ٌطایف ثیكتط، تِٛیس حزٓ ثب ذٛضقیسی ٞبی زؾتٍبٜ وطزٖ تط التهبزی ثب تٛاٖ ٔی

 ثٝ ذٛضقیسی ا٘طغی وبضثطزٞبی ٚ فٙبٚضی ٔٛضز زض اعلافبت تٛرٟی لبثُ حزٓ ضاؾتب ایٗ زض. ثركیس قتبة ضا

 اظ اؾتفبزٜ وبٞف ثطای ٔٙبؾت حُ ضاٜ یه فٙٛاٖ ثٝ ذٛضقیسی ا٘طغی اظ اؾتفبزٜ ثٙبثطایٗ. اؾت آٔسٜ زؾت

 ا٘طغی. اؾت قسٜ ٔغطح تط پبن ظیؿت ٔحیظ ثٝ زؾتیبثی ٔٙؾٛض ثٝ ای ٞؿتٝ ٞبی ؾٛذت ٚ فؿیّی ٔٙبثـ

 ا٘طغی حطاضتی، ا٘طغی اِىتطیىی، ا٘طغی ٔب٘ٙس ا٘طغی ا٘ٛاؿ تِٛیس ثطای وٝ ثبقس ٔی پتب٘ؿیّی زاضای ذٛضقیسی

 ٚ ٌؿتطـ لبثّیت ا٘طغی ٘ٛؿ ایٗ ٕٞچٙیٗ. ثطز ثٟطٜ آٖ اظ تٛاٖ ٔی ٘مُ ٚ حُٕ لبثُ ؾٛذت ٞط ٚ قیٕیبیی

 ضا ذٛضقیسی ا٘طغی ثتٛا٘ٙس وٝ اؾت ٘یبظ لغقبتی ٚ ٞب ؾیؿتٓ ثٝ ذٛضقیسی ا٘طغی اظ اؾتفبزٜ ثطای. زاضز ثبظیبثی

 تٛا٘س ٔی ذٛضقیسی ا٘طغی وٝ زازٜ ٘كبٖ اذیط ؾبَ چٙس تزبضة حبَ ایٗ ثب. وٙٙس تجسیُ ا٘طغی ا٘ٛاؿ اظ یىی ثٝ
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 ذٛضقیسی ٞبی طٌٚبٜ٘ی ؾبذتٗ ثب. ثبظوٙس ایطاٖ قطایظ ثٝ تٛرٝ ثب ا٘طغی، ٞبی حبُٔ ؾبیط ثیٗ زض ضا ذٛز ربی

 فٙبٚضی. وطز تِٛیس ضا ٔٙبعك ایٗ ٘یبظ ٔٛضز ثطق تٛاٖ ٔی زاض٘س، آفتبثی ٚ عٛلا٘ی ضٚظٞبی وٝ ٔٙبعمی زض ثعضي

 ٕٞچٙیٗ ٚ آیٙسٜ ثطای فؿیّی ٞبی ؾٛذت قسٖ شذیطٜ تط ٟٔٓ ٕٞٝ اظ ٚ ظیؿت ٔحیظ آِٛزٌی وبٞف ؾبزٜ،

 ِعْٚ زلایُ اظ ٞب، پتطٚقیٕی اظ اؾتفبزٜ ثب وكٛض زاذُ زض نٙقتی وبضثطز ثب ٔٛاز ثٝ فؿیّی ٞبی ؾٛذت تجسیُ

 .ثبقٙس ٔی وكٛض زض ذٛضقیسی ٘یطٌٚبٜ اظ اؾتفبزٜ

 ٚیػٜ ا٘طغی ثٝ ا٘طغی، رٟب٘ی ٔهطف وطز، ٔٙتكط 2015 ؾبَ زض وٝ أطیىب ا٘طغی ٔهطف ازاضٜ اعلافبت ثطاؾبؼ

 ثٝ رٟبٖ ٔهطف ا٘طغی اظ%  86 اظ ثیف فلاٜٚ ثٝ. اؾت افعایف زضحبَ نقٛزی نٛضت ثٝ ذبْ ٘فت ثٝ ٚاثؿتٝ ٞبی

 ایٗ اظ%  3 تٟٙب ٚ  ٞیسضٚاِىتطیه ٚ ای ٞؿتٝ ا٘طغی اظ%  11 حسٚز    فؿیّی، ٞبی ؾٛذت اظ ٔؿتمیٓ نٛضت

 ]2[ٌطزز. ٔی تبٔیٗ تزسیسپصیط ٞبی ا٘طغی ٚؾیّٝ ثٝ ٘یبظ

 

 [2] 2015رٟبٖ   ا٘طغی ٔهطف ٔیعاٖ( 1-1ٕ٘ٛزاض )

 



 وّیبت تحمیك :فهُ اَٚ                                       ثطضؾی فسزی احطات پبضأتطٞبی فیعیىی عطاحی ثط ضٚی فّٕىطز زٚزوف ذٛضقیسی   
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 دس ايشاٖ ٚضؼیت ا٘شطی ٞای تجذيذ پزيش

زؾتطؾی وكٛضٞبی زض حبَ تٛؾقٝ ثٝ ٔٙبثـ رسیس ا٘طغی اظ ٘ؾط تٛؾقٝ ی التهبزی ایٗ وكٛضٞب حبیع 

إٞیت اؾت . پػٚٞف ٞبی رسیس ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ثیٗ ؾغح تٛؾقٝ یه وكٛض ٚ ٔیعاٖ ٔهطف ا٘طظی آٖ 

ؾغح ٔهطف ا٘طغی  زض ز٘یب  وكٛض،ضاثغٝ ٔؿتمیٕی ٚرٛز زاضز .ثب تٛرٝ ثٝ شذبیط ٔحسٚز ا٘طغی فؿیّی ٚ افعایف

 ]3[،زیٍط ٕ٘ی تٛاٖ تٟٙب ثٝ ٔٙبثـ ٔٛرٛز ا٘طغی ٔتىی ثٛز . 

تٛؾقٝ ٚ پیكطفت ثٝ ؾیؿتٓ ٞبی ٔىب٘یعٜ ٚا٘طغی ٘یبظ زاضز .ثب ٔهطف ا٘طغی تِٛیس ٘بذبِم ّٔی ضقس ٔی وٙس 

وكٛضٞبی زض حبَ ٕٚٞعٔبٖ ثب ایٗ ٘طخ ضقس رٕقیت ٘یع ثٝ نٛضت یه تبثـ ٕ٘بیی وبٞف ٔی یبثس. ثؿیبضی اظ 

ؾبَ زٚ ثطاثط ٔی قٛز. اٌط ایٗ وكٛضٞب تٟٙب اظ  30تب 15تٛؾقٝ ٔهطف ا٘طغی ثبلایی زاقتٝ ٚ رٕقیت آٟ٘ب ٘یع ٞط

ا٘طغی ٞبی لسیٕی اؾتفبزٜ وٙٙس،ٔیٙیٕٓ ٔهطف ا٘طغی ثٝ عٛض لبثُ تٛرٟی افعایف ٔی یبثس .ثؿیبضی اظ 

تٛا٘ٙس اظ ایٗ ٔٙجـ  ٔی ثیبثب٘ی ذٛز زاض٘س وٝ وكٛضٞبی زض حبَ تٛؾقٝ تكقكـ ذٛضقیسی ظیبزی زض ٔٙبعك

 ]4[ٗ اؾتفبزٜ وٙٙس.ا٘طغی ٔغٕئ

زض وكٛض ٔب ایطاٖ ٘یع ثب تٛرٝ ثٝ ٘یبظ ضٚظافعٖٚ ثٝ ٔٙبثـ ا٘طغی ٚوٓ قسٖ ٔٙبثـ ا٘طغی فؿیّی ٚ تٛرٝ ثٝ ؾبِٓ ٍ٘ٝ  

ط زٚض افتبزٜ زاقتٗ ٔحیظ ظیؿت ،وبٞف آِٛزٌی ٞٛا ،ٔحسٚزیت ٞبی ثطق ضؾب٘ی ٚتبٔیٗ ؾٛذت ثطای ٘مب

اؾتفبزٜ اظ ا٘طغی ٞبی ٘ٛ ٔب٘ٙس ا٘طغی ذٛضقیسی ، ا٘طغی ثبزٚ... اظ ربیٍبٜ ٚیػٜ ای ثطذٛضزاض اؾت .زض یه زؾتٝ 

 ثٙسی وّی ا٘طغی ٞبیی ضا وٝ اوٖٙٛ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیط٘س ٔی تٛاٖ ثٝ چٟبضٌطٜٚ تمؿیٓ وطز:

 ( ا٘طغی ٞبی آِٛزٜ وٙٙسٜ ٚ تزسیس ٘بپصیط 1

 ٞبی آِٛزٜ وٙٙسٜ ٚ تزسیس پصیط ( ا٘طغی 2

 ( ا٘طغی ٞبی ثسٖٚ آِٛزٌی ٚ تزسیس ٘بپصیط3
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 ( ا٘طغی ٞبی ثسٖٚ آِٛزٌی ٚ تزسیس پصیط4

ا٘طظی ذٛضقیسی رعٚ ٌطٜٚ چٟبضْ اظ زؾتٝ ثٙسی فٛق ٔی ثبقس ،ظیطا ایٗ ا٘طغی ٞیچ ٌٛ٘ٝ آِٛزٌی زض پی ٘رٛاٞس 

 ]5[ٛضقیس ٔی ثبقس اظ ٘ٛؿ ا٘طغی ٞبی تزسیس پصیط اؾت . زاقت ٚ ثٝ فلاٜٚ چٖٛ ٔٙجـ تبٔیٗ ایٗ ٘ٛؿ اظ ا٘طغی ذ

 

 پتا٘سیُ ا٘شطی خٛسضیذی دس وطٛسايشاٖ 

 ا٘شطی خٛسضیذ

ذٛضقیس ٘ٝ تٟٙب ٔٙجـ فؾیٓ ا٘طغی اؾت؛ثّىٝ ؾطآغبظ حیبت ٚ ٔٙكبء تٕبْ ا٘طغی ٞبی زیٍط 

صضز ٚزض ٔیّیٖٛ ؾبَ اظ تِٛس ایٗ ٌٛی آتكیتٗ ٔی ٌ 6000اؾت.عجك ثطاٚضزٞبی فّٕی زض حسٚز 

ٔیّیٖٛ تٗ اظ رطْ ذٛضقیس ثٝ ا٘طغی تجسیُ ٔی قٛز.ثب تٛرٝ ثٝ ٚظٖ ذٛضقیس وٝ  4/2ٞط حب٘یٝ 

 5ٞعاض ثطاثط ٚظٖ ظٔیٗ اؾت ایٗ وطٜ ٘ٛضا٘ی ضا ٔی تٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ فؾیٓ ا٘طغی تب  333حسٚز 

٘ؾیط ویّٛٔتط اؾت ٚاظ ٌبظٞبیی  1/39*610ٔیّیبضز ؾبَ آیٙسٜ ثٝ حؿبة آٚضز.لغط ذٛضقیس 

فٙهط زیٍط وٝ ٟٕٔتطیٗ آٟ٘ب اوؿیػٖ ،وطثٗ ،٘ئٖٛ  63زضنس ٚ 3زضنس ّٚٞیْٛ  86/8ٞیسضٚغٖ

ٔیّیٖٛ زضرٝ  14تب  10ٚ٘یتطٚغٖ اؾت تكىیُ قسٜ اؾت.ٔیعاٖ زٔب زض ٔطوع ذٛضقیس حسٚز 

زضرٝ ٚثٝ نٛضت أٛاد اِىتطٚ  5600ؾب٘تی ٌطاز ٔی ثبقس وٝ اظ ؾغح آٖ ثب حطاضتی ٘عزیه ثٝ 

 8ٔیّیٖٛ ویّٛٔتطی ذٛضقیس ٚالـ اؾت ٚ 150ض فضب ٔٙتكط ٔی قٛز.ظٔیٗ زض فبنّٝ ٔغٙبعیؿی ز

حب٘یٝ عَٛ ٔی وكس تب ٘ٛض ذٛضقیس ثٝ ظٔیٗ ثطؾس.ؾٛذت ٞبی فؿیّی شذیطٜ قسٜ زض  18زلیمٝ ٚ
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افٕبق ظٔیٗ ،ا٘طغ ٞبی ثبز ،آثكبض ٚ أٛاد زضیبٞب ٚثؿیبضی ٔٛاضز زیٍط اظ رّٕٝ ٘تبیذ ٕٞیٗ ٔمساض 

 ]6[.تی ظٔیٗ اظ ذٛضقیس ٔی ثبقسا٘طغی زضیبف

ثٟطٜ ثطزاضی اظ ا٘طغی ذٛضقیسی زض ثؿیبضی اظ ٘مبط ز٘یب ٚ وكٛضٞب ،ذهٛنب وكٛضٞبیی ثب آفتبة 

ظیبز ضایذ ٚزض حبَ پیكطفت اؾت ،ا٘طغی ذٛضقیسی ٔی تٛا٘س ثطای تِٛیس اِىتطیؿیتٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ 

٘ؾط ٔی ضؾس زض آیٙسٜ ،ا٘طغی ذٛضقیسی لطاض ٌیطز.ثب تٛرٝ ثٝ ٌؿتطزٌی زؾتطؾی ثٝ ایٗ ا٘طغی ثٝ 

ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ ٔٙبثـ اضظاٖ ا٘طغی زض وٙبض ؾبیط حبُٔ ٞبی ا٘طغی ٔٛضز اؾتفبزٜ فطاٚاٖ لطاض 

ثٍیطز.ظٔیٗ ا٘طغی ذٛضقیسی ضاثهٛضت تبثف ٔؿتمیٓ زضیبفت ٔیىٙس وٝ ٔمساض ایٗ تبثف زض ثقضی 

ٌیطی اظ ایٗ تبثف ٚتجسیُ آٖ ثٝ ا٘طغی  اظ ٘مبط ثؿیبض ثیكتط اظ ٘یبظ اؾت وٝ ٔی تٛاٖ ثب ثٟطٜ

 ]7[.اِىتطیىی اظ آٖ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز

 

 تاسيخچٝ ا٘شطی خٛسضیذی 

قٙبذت ا٘طغی ذٛضقیسی ٚ اؾتفبزٜ اظ آٖ ثطای ٔٙؾٛضٞبی ٔرتّف ثٝ ظٔبٖ ٔبلجُ تبضید ثبظ ٔی ٌطزز . 

ی نیمُ زازٜ قسٜ ٚ اققٝ قبیس ثٝ زٚضاٖ ؾفبٍِطی ،زض آٖ ٍٞٙبْ ضٚحب٘یٖٛ ٔقجس ثٝ وٕه ربْ ٞبی ثعضي علای

ذٛضقیس، آتكساٖ ٞبی ٔحطاة ٞب ضا ضٚقٗ ٔی وطز٘س . یىی اظ فطافٙٝ ٔهط ٔقجسی ؾبذتٝ ثٛز وٝ ثب عّٛؿ 

 ذٛضقیس زضة آٖ ثبظ ٚثب غطٚة ذٛضقیس زض ثؿتٝ ٔی قس . 
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ي یٛ٘بٖ ِٚی ٟٔٓ تطیٗ ضٚایتی وٝ زضثبضٜ اؾتفبزٜ اظ ذٛضقیس ثیبٖ قسٜ زاؾتبٖ اضقٕیسؼ زا٘كٕٙس ٚٔرتطؿ ثعض

لسیٓ ٔی ثبقس وٝ ٘بٌٚبٖ ضْ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ا٘طغی حطاضتی ذٛضقیس ثٝ آتف وكیس .ٌفتٝ ٔی قٛز وٝ اضقٕیسؼ 

ثب ٘هت تقساز ظیبزی آییٙٝ ٞبی وٛچه ٔطثقی قىُ زض وٙبض یىسیٍط وٝ ضٚی یه پبیٝ ٔتحطن لطاض زاقتٝ اؾت 

بذتٝ ٚ ثٝ ایٗ تطتیت آٖ ٞب ضا ثٝ آتف وكیسٜ اققٝ ذٛضقیس ضا اظ ضاٜ زٚض ضٚی وكتی ٞبی ضٚٔیبٖ ٔتٕطوع ؾ

 اؾت .

زض ایطاٖ ٘یع ٔقٕبضی ؾٙتی ایطا٘یبٖ ثبؾتبٖ ٘كبٖ زٞٙسٜ تٛرٝ ذبل آ٘بٖ زض اؾتفبزٜ نحیح ٚ ٔؤحط اظ ا٘طغی 

 ذٛضقیس زض ظٔبٖ ٞبی لسیٓ ثٛزٜ اؾت .

ِٚی ثبلا ثٛزٖ ٞعیٙٝ اِٚیٝ ثب ٚرٛز آ٘ىٝ ا٘طغی ذٛضقیس ٚ ٔعایبی آٖ زض لطٖٚ ٌصقتٝ ثٝ ذٛثی قٙبذتٝ قسٜ ثٛز 

چٙیٗ ؾیؿتٓ ٞبیی )وٝ اظ ا٘طغی ذٛضقیسی اؾتفبزٜ ٔی وٙٙس (،اظ یه عطف ٚفطضٝ ٘فت ٚ ٌبظ اضظاٖ اظ عطف 

ثبفج قس وٝ  1973زیٍط ؾس ضاٜ پیكطفت ایٗ ؾیؿتٓ ٞب قسٜ ثٛز .تب ایٙىٝ افعایف لیٕت ٘فت زض ؾبَ 

ا٘طغی اظ ضاٜ ٞبی زیٍط )غیط اظ اؾتفبزٜ ؾٛذت ٞبی  وكٛضٞبی پیكطفتٝ نٙقتی ٔزجٛض قس٘س ثٝ ٔؿبِٝ تِٛیس

 ]8[فؿیّی (تٛرٝ رسی تطی ٕ٘بیٙس.

ثط ٔی ٌطزز. ظٔب٘یىٝ  1931٘رؿتیٗ ٔجبحخی وٝ زض ٔٛضز تِٛیس ثطق اظ ا٘طغی ذٛضقیسی ٔغطح قس ثٝ ؾبَ 

ض وكٛض ز 1983ٌٛ٘تٝ ٕٚٞىبضا٘ف زض ٔٛضز تجسیُ ایٗ ٘ٛؿ اظ ا٘طغی ٔجبحخی ضا ٔغطح وطز٘س،ؾپؽ زض ؾبَ 

قلایف ٕٚٞىبضا٘ف زض ٔٛضز نٙقتی وطزٖ ایٗ  1990زض ایٗ ٔٛضز نٛضت ٌطفت،زض ؾبَ\اؾپب٘یب آظٔبیف ٞبیی ش

وطتیع ثٝ ازأٝ تحمیمبت تیٓ قلایف ٕٚٞىبضا٘ف پطزاذت ٚ  1997لضیٝ تلاـ ٞبیی ضا ا٘زبْ زاز٘س،زض ؾبَ 

 ]9[ا٘زبْ ٌطفت .ٔغبِقبتی ثط ضٚی تٛضثیٗ ٞبی ذٛضقیسی  2001ٚ 2000ؾپؽ زض ؾبَ ٞبی 
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 جايٍاٜ ايشاٖ

زلیمٝ  47زضرٝ ٚ 39زلیمٝ اِی 3زضرٝ ٚ  25ایطاٖ یىی اظ وكٛضٞبی ٚؾیـ رٟبٖ اؾت وٝ زض ٔحسٚزٜ 

 ]10[زلیمٝ عَٛ قطلی ٚالـ قسٜ اؾت . 18زضرٝ ٚ 63زلیمٝ اِی  5زضرٝ ٚ 44اضظ قٕبِی ٚ

ٗ وكٛضٔبٖ ثط ضٚی وٕطثٙس ذٛضقیسی رٟبٖ ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛلقیت رغطافیبیی ایطاٖ زض ٘یٕىطٜ قٕبِی ٚ لطاض ٌطفت

ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ وٝ ایطاٖ یىی اظ وكٛضٞبیی اؾت وٝ اظ تبثف ٘ٛض ذٛضقیس ثب لسضت ٚ تٛاٖ ٔغّٛة 

ثطذٛضزاض ٔی ثبقس، اظ ٔٙبعك ثؿیبض ٔؿتقس ثطا ی ثٟطٜ ٌیطی اظ ا٘طغی ذٛضقیسی اؾت.ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ ٔیعاٖ 

ؾبفت  2800ٛ ٚات ؾبفت ثط ٔتط ٔطثـ ٚٔتٛؾظ تقساز ؾبفبت آفتبثی ثیكتط اظ ویّ 4تبثف ٔتٛؾظ ضٚظا٘ٝ آفتبة 

ٔیطؾس ٚ ٘یع  3200زض ؾبَ ٔی ثبقس وٝ ایٗ افساز زض قٟطٞبی وٛیطی وكٛضٔبٖ ٔب٘ٙس یعز ثیكتط ثٛزٜ ٚثٝ 

قیس اؾت اضتفبؿ ثبلای اوخط قٟطٞبی ایطاٖ اظ ؾغح زضیب وٝ ایٗ ذٛز زِیّی ثطای اؾتفبزٜ ثیكتط اظ تبثف ٘ٛض ذٛض

 ]11[تٛرٝ ثٝ عطاحی ٚ ضاٜ ا٘ساظی ٘یطٌٚبٜ ٞبی ذٛضقیسی اظ إٞیت ثبلایی ثطذٛضزاض ذٛاٞس ثٛز .

زلیمٝ  48زضرٝ ٚ 29اؾتبٖ یعز زض ٔطوع ایطاٖ زض لّٕطٚ ؾّؿّٝ رجبَ ٔطوعی ایطاٖ ثیٗ فطو ٞبی رغطافیبیی 

زلیمٝ قطلی زض ٘هف 30زضرٝ ٚ 56زلیمٝ تب  45زضرٝ ٚ 52زلیمٝ قٕبِی ٚ عَٛ رغطافیبیی  30زضرٝ ٚ 33تب

 ]12[اِٟٙبض ٔجسا لطاض ٌطفتٝ اؾت . 

 ٚ تبثس ٔی ظٔیٗ ؾغح اظ ٔتطٔطثـ ٞط ثط ذٛضقیسی ا٘طغی ؾبفت ویّٛٚات 5/5 ضٚظا٘ٝ ٔتٛؾظ عٛض ثٝ ایطاٖ زض

 1600 تمطیجب ٔؿبحت احتؿبة ثب. ٞؿتٙس ٔٙس ثٟطٜ آفتبة ٔٛحط تبثف اظ ضٚظ 300 اظ ٔٙبعك،ثیكتط زضنس 90

 ثطاثط تمطیجب ذٛضقیسی ا٘طغی ضٚظا٘ٝ تبثف ٔیعاٖ ایطاٖ ٔؿبحت وُ ثطای ٔحبؾجٝ ثب ٚ ایطاٖ ٔتطٔطثقی بضزٔیّی

 ]13[.ثبقس ٔی ؾبفت ویّٛٚات ٔیّیبضز 8800

 10 تٟٙب ا٘طغی زضیبفت ؾیؿتٓ ضا٘سٔبٖ ٚ وٙیٓ رصة ضا ذٛضقیسی ا٘طغی ایطاٖ ٔؿبحت اظ زضنس 1 اظ تٟٙب اٌط

 ا٘طغی پتب٘ؿیُ. وٙیٓ زضیبفت ذٛضقیس اظ ا٘طغی ؾبفت ٍٔبٚات ٔیّیٖٛ 9 ضٚظا٘ٝ ٓٔیتٛا٘ی ثبظٞٓ ثبقس، زضنس
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 اظ ثؿیبضی زض ذٛضقیسی تبثف پتب٘ؿیُ ایٗ. اؾت تٛرٟی لبثُ ضلٓ رٟب٘ی ٔتٛؾظ ٔمبثُ زض ایطاٖ زض ذٛضقیسی

 ]14[. اؾت ٕ٘ٛزٜ فطاٞٓ ذٛضقیسی اظتزٟیعات اؾتفبزٜ ثطای ٔٙبؾجی ظٔیٙٝ وكٛض، ٘مبط

 

 

 ايشاٖ دس خٛسضیذ تاتص ٘مطٝ ٚ تاتص ُپتا٘سی
 

 یغا٘ط تبثف ٔیعاٖ. ثبقس ٔی آٟ٘ب ٟٕٔتطیٗ اظ ٚ تزسیسپصیط ٞبی ا٘طغی ٔٙبثـ اظ یىی ذٛضقیسی طغیا٘    

 وكٛض. زاضاؾت ضا ٔمساض ثیكتطیٗ ظٔیٗ ذٛضقیسی وٕطثٙس زض ٚ ثٛزٜ ٔتغیط رٟبٖ ٔرتّف ٘مبط زض ذٛضقیسی

 ایطاٖ زض ذٛضقیسی تزٟیعات اظ اؾتفبزٜ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ٔغبِقبت ٚ ؾتا ٚالـ پطتبثف ٘ٛاحی زض ٘یع ایطاٖ

 ]15[.ٕ٘بیس تأٔیٗ ضا وكٛض ٘یبظ ٔٛضز ا٘طغی اظ ثركی ٔیتٛا٘س ٚ ثٛزٜ ٔٙبؾت

 ٔتٛؾظ ٚ آٖ ؾْٛ زٚ اظ ثیف زض آفتبثی ضٚظ 300 ٚرٛز ثب فٗ ایٗ ٔترههبٖ ٌفتٝ ثٝ وٝ اؾت وكٛضی ایطاٖ

 ا٘طغی ظٔیٙٝ زض ثبلا پتب٘ؿیُ ثب وكٛضٞبی اظ یىی ضٚظ زض ٔطثـ ٔتط طث ؾبفت ویّٛٚات 4.5 – 5.5 تبثف

 ازفب آضٔب٘ی حبِتی زض ٚ ٟ٘بزٜ فطاتط ضا ٌبْ ذٛضقیسی ا٘طغی وبضقٙبؾبٖ اظ ثطذی. اؾت قسٜ ٔقطفی ذٛضقیسی

 ٔٛضز یا٘طغ تٛا٘س ٔی تبثكی ا٘طغی زضیبفت ٞبی ؾبٔب٘ٝ ثٝ ذٛز ثیبثب٘ی ٔؿبحت تزٟیع نٛضت زض ایطاٖ وٝ وٙٙس ٔی

 ]16[.قٛز فقبَ ثطق ا٘طغی نسٚض  ظٔیٙٝ زض ٚ تأٔیٗ ٘یع ضا ٔٙغمٝ اظ ای ٌؿتطزٜ ٞبی ثرف ٘یبظ

 MW اظ ثیف ٘هت أىبٖ ویّٛٔتطٔطثـ، 2000 اظ ثیف ٔؿبحتی زض إِٓبٖ، DLR  تٛؾظ قسٜ ا٘زبْ ٔغبِقبت ثب

 ؾبذت ثٝ ضا ظٔیٗ تطٔطثـویّٛٔ 100×100 ٔقبزَ ٔؿبحتی اٌط .زاضز ٚرٛز ذٛضقیسی حطاضتی ٘یطٌٚبٜ 60000

 1389 ؾبَ زض وكٛض ثطق تِٛیس وُ ٔقبزَ آٖ تِٛیسی ثطق زٞیٓ، اذتهبل فتِٛٚتبئیه ذٛضقیسی ٘یطٌٚبٜ

 ]17[ثٛز. ذٛاٞس
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 [17]٘مكٝ پتب٘ؿیُ ذٛضقیسی زض ایطاٖ (1-1)قىُ

 

 ا٘شطی خٛسضیذی ٚ واستشدٞای آٖ

 ٞبی ا٘طغی تٕبٔی انّی ٔٙجـ ٚ  رٟبٖ زض یطتزسیسپص ا٘طغی ٔٙجـ فطزتطیٗ  ثٝ ٔٙحهط ذٛضقیسی ا٘طغی

ظ لطٖٚ ٌصقتٝ ثٝ ذٛثی قٙبذتٝ قسٜ ِٚی ثبلا ا آٖ ٔعایبی ٚ ذٛضقیس ا٘طغی آ٘ىٝ ٚرٛز ثب.اؾت ظٔیٗ زض ٔٛرٛز
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 ؾس زیٍط عطف اظ اضظاٖ عجیقی ٌبظ ٚ ذبْ ٘فت فطضٝ ٚ عطف یه اظ ذٛضقیسی ٞبی ؾیؿتٓ  ثٛزٖ ٞعیٙٝ اِٚیٝ

 زیٍط اقىبَ ثٝ تٛا٘س ٔی غیطٔؿتمیٓ ٚ ٔؿتمیٓ نٛضت ثٝ ذٛضقیسی ا٘طغی. ا٘س قسٜ ٞب ؾیؿتٓ ایٗ پیكطفت ضاٜ

 :بضثطزٞبی ا٘طغی ذٛضقیسی فجبضتٙس اظو ثطذی. ٌطزز تجسیُ ا٘طغی

 

 heater) water (solar   خٛسضیذی ٞای حٕاْ ٚ ٞا آتٍشٔىٗ .   

ٔٙبظَ ٚ أبوٗ فٕٛٔی ثٝ  تٛاٖ ثطای تِٛیس آة ٌطْ تٟیٝ آة ٌطْ ثٟساقتی زض اظ ا٘طغی ذٛضقیسی ٔی

ٞب افعایف  ٞبیی وٝ ٔكىُ ؾٛذت ضؾب٘ی ٚرٛز زاضز اؾتفبزٜ وطز.چٙب٘چٝ ؽطفیت ایٗ ؾیؿتٓ زض ٔىبٖ ذهٛل

 ]18[.ٞبی ذٛضقیسی ٘یع اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز تٛاٖ اظ آٟ٘ب زض حٕبْ یبثس ٔی

 

 [18]( آثٍطٔىٗ ذٛضقیسی2-1قىُ)
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  ٛعٔطث تٟٛيٝ ٚ ساختٕاٖ سشٔايص ٚ ٌشٔايص  .2 

 ثىبضٌیطی ثطای فهّی ٌطٔبی ٔرعٖ ؾبذتٝ قس وٝ زض آٖ اظ1939اِٚیٗ ذب٘ٝ ذٛضقیسی زض ؾبَ 

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ا٘طغی ذٛضقیس، ایسٜ  اؾت. ٌطٔبیف ٚ ؾطٔبیف ؾبذتٕبٖ تفبزٜ قسٜاؾ ؾبَ عَٛ زض آٖ ٌطٔبی

ٛرٟی ضؾیس. ثب افعٚزٖ ٔغطح قس ٚ زض وٕتط اظ یه زٞٝ ثٝ پیكطفتٟبی لبثُ ت 1930ای ثٛز وٝ زض زٞٝ  تبظٜ

تٛاٖ فلاٜٚ ثط آة ٌطْ ٔهطفی ٚ ٌطٔبیف  ٞبی ذٛضقیسی ٔی ؾیؿتٕی ٔقطٚف ثٝ ؾیؿتٓ تجطیس رصثی ثٝ ؾیؿتٓ

 ]18[ .ٞب زض فهَٛ ٌطٔب ثطای ؾطٔبیف ؾبذتٕبٖ ٘یع اؾتفبزٜ وطز اظ ایٗ ؾیؿتٓ

 method) dehumidification–humidification (solar      خٛسضیذی وٗ ضیشيٗ آب . 

 ٚ قٛز ٔی تجریط آة  ٍٞٙبٔی وٝ حطاضت زضیبفت قسٜ اظ ذٛضقیس ثب زٔبی وٓ ضٚی آة قٛض احط وٙس

 تطتیت ایٗ ثٝ ٚ وطز تمغیط ضا قسٜ تجریط آة تٛاٖ ٔی ٔرتّف ٞبی ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ؾپؽ. ٔب٘س ٔی ثبلی ألاح

وٝ زؾتطؾی ثٝ آة قیطیٗ ٘ساض٘س  بعی٘م زض ٘یبظ ٔٛضز ثٟساقتی آة تٛاٖ ٔی ضٚـ ایٗ ثب. ٕ٘ٛز تٟیٝ قیطیٗ آة

 ؾبذتٝ نٙقتی ٚ ذبٍ٘ی ا٘ساظٜ زٚ زض ذٛضقیسی ٞبی وٗ قیطیٗ آة.وطز تأٔیٗ  ٔب٘ٙس ثطذی رعایط ضا ٘یع

 ]18[ وطز. تِٛیس قیطیٗ آة قٟطٞب اؾتفبزٜ ثطای تٛاٖ ٔی ثبلا حزٓ ثب نٙقتی ٘ٛؿ زض. قٛ٘س ٔی

 

 dryer) (solar  خٛسضیذی وٗ خطه . 

 ثبفج وٝ ٔحهٛلات ؾبیط ٚ غصایی ٔٛاز زض ٔٛرٛز آة طفتٗ لؿٕتی اظٌ اظ اؾت بضتفج ذكه وطزٖ

ٞبی ذٛضقیسی ثغٛض ٔؿتمیٓ یب  زض ذكه وٗ .اؾت ٞب ثبوتطی ضقس اظ رٌّٛیطی ٚ ٔحهَٛ ا٘جبضی فٕط افعایف

قٛز ٚ ٞٛا ٘یع ثٝ نٛضت عجیقی یب  غیط ٔؿتمیٓ اظ ا٘طغی ذٛضقیسی رٟت ذكه ٕ٘ٛزٖ ٔٛاز اؾتفبزٜ ٔی
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ٞب ٚ  ٞبی ذٛضقیسی زض ا٘ساظٜ وٗ ٌطزز. ذكه جبضی رطیبٖ یبفتٝ ٚ ثبفج تؿطیـ فُٕ ذكه قسٖ ٔحهَٛ ٔیار

 ]18[ .قٛ٘س عطحٟبی ٔرتّف ٚ ثطای ٔحهٛلات ٚ ٔهبضف ٌٛ٘بٌٖٛ عطاحی ٚ ؾبذتٝ ٔی

 

. 

 [18]( ذكه وٗ ذٛضقیسی3-1قىُ )

 

 

 cooker) (Solar     خٛسضیذی ٞای اجاق .5

ذٛضقیسی اِٚیٗ ثبض ثٛؾیّٝ قرهی ثٙبْ ٘یىلاؼ ؾبذتٝ قس٘س. اربق اٚ قبُٔ  پع ٞبی ذٛضان زؾتٍبٜ

زاز. پطتٛ  ای زضپٛـ آٖ ضا تكىیُ ٔی ثٙسی قسٜ ثب نفحٝ ؾیبٜ ضٍ٘ی ثٛز وٝ لغقبت قیكٝ فبیك یه رقجٝ

قس ؾپؽ زضرٝ حطاضت  ٞب ٚاضز رقجٝ قسٜ ٚ ثٛؾیّٝ ؾغح ؾیبٜ رصة ٔی ذٛضقیس ثب فجٛض اظ ٔیبٖ ایٗ قیكٝ

آٚضی پطتٛٞبی ٔؿتمیٓ ذٛضقیس زض  زاز. انَٛ وبض اربق ذٛضقیسی رٕـ زضرٝ افعایف ٔی 88رقجٝ ضا ثٝ  زاذُ

ٗ ای وٝ زاضز ٚرٛز ٞب ؾیؿتٓ ایٗ اظ ٔتٙٛفی ٞبی عطح أطٚظٜ. اؾت ٘مغٝ آٖ زض زٔب افعایف ٚ وب٘ٛ٘ی ٘مغٝ یه
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 اظ اؾتفبزٜ. ا٘س ضؾیسٜ ٘یع ذٛثی بیذ٘ت ثٝ ٚ قسٜ آظٔبیف رٙٛثی آفطیمبی ٞبی ٔرتّفی اظ رّٕٝ ٞب زض ٔىبٖ عطح

 ثٛز. ذٛاٞس ٔفیس ثؿیبض ثبقٙس ٔی ٔٛارٝ ؾٛذت وٕجٛز ٔكىُ ثب وٝ ایطاٖ قطلی ٔٙبعك زض ٚیػٜ ثٝ ٞب اربق ایٗ

]18[ 

 

 [18]( اربق ذٛضقیسی4-1قىُ )

 

 furnace) (solar  خٛسضیذی وٛسٜ  . 

ؿٝ ؾبذت ٚ ثٛؾیّٝ آٖ یه تُ چٛة ضا زض ، اِٚیٗ وٛضٜ ذٛضقیسی ضا زض فطا18٘٘ٛتٛضا زض اٚایُ لطٖ 

ٔتطی آتف ظز. ثؿٕط، پسض فٛلاز رٟبٖ ٘یع حطاضت ٔٛضز ٘یبظ زض وٛض٠ ذٛز ضا اظ ا٘طغی ذٛضقیسی تأٔیٗ  60فبنّٝ 

٘ٛض  .ٔی وطز. ٔتساِٚتطیٗ ؾیؿتٓ یه وٛضٜ ذٛضقیسی، ٔتكىُ اظ زٚ آیٙٝ، یىی ترت ٚ زیٍطی وطٚی ٔی ثبقس

ٚ تٛؾظ ایٗ آیٙٝ ثٝ آیٙٝ وطٚی ثبظتبثیسٜ ٔی قٛز. عجك لٛا٘یٗ اپتیه، ٞطٌبٜ ذٛضقیس ثٝ آیٙٝ ترت ضؾیسٜ 

زؾتٝ پطتٛی ٔٛاظی ٔحٛض آیٙٝ ثب آٖ ثطذٛضز ٕ٘بیس، زض ٔحُ وبٖ٘ٛ، ٔتٕطوع ٔی قٛ٘س ٚ ثٝ ایٗ تطتیت ا٘طغی 
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پطٚغٜ حطاضتی ٌؿتطزٜ ذٛضقیس زض یه ٘مغٝ رٕـ ٔی قٛز، وٝ ایٗ ٘مغٝ ثٝ زٔبٞبی ثبلایی ٔی ضؾس. أطٚظٜ 

 ]18[ .ٞبی ٔتقسزی زض ظٔیٙٝ وٛضٜ ٞبی ذٛضقیسی زض ؾطاؾط رٟبٖ زض حبَ عطاحی ٚ ارطاء ٔی ثبقس

 

.  

 [18]( وٛضٜ ذٛضقیسی5-1قىُ)

  

 

 خٛسضیذی اِىتشيىی ا٘شطی 

تٛاٖ ا٘طغی ذٛضقیسی ضا ثٝ اِىتطیؿیتٝ تجسیُ وطز ثطای ایٗ وبض زٚ ضٚـ انّی ٚرٛز زاضز. یه  یٔ

 ]19[ ضت ذٛضقیسی ٚ ضٚـ زیٍط اؾتفبزٜ اظ نفحبت ذٛضقیسی فتِٛٚتبییه اؾت.ضٚـ اؾتفبزٜ اظ حطا

 خٛسضیذی حشاستی ٘یشٌٚاٜ اِف(

قٛز،  تأؾیؿبتی وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب ا٘طغی رصة قسٜ حطاضتی ذٛضقیس ثٝ اِىتطیؿیتٝ تجسیُ ٔی

ٞبی ذٛضقیسی  انّی ثرف ٞبی حطاضتی ذٛضقیسی ٚؽیفٝ قٛز. زض ٘یطٌٚبٜ ٘یطٌٚبٜ حطاضتی ذٛضقیسی ٘بٔیسٜ ٔی
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ٞب قبُٔ زٚ  تٛاٖ ٌفت وٝ ایٗ ٘ٛؿ ٘یطٌٚبٜ ٞب اؾت یب ثٝ فجبضت زیٍط ٔی تِٛیس ثربض ٔٛضز ٘یبظ ثطای تغصیٝ تٛضثیٗ

 ]19[ لؿٕت ٞؿتٙس:

 بزٜ اظ حطاضت رصة قسٜ تِٛیس ثربضؾیؿتٓ ذٛضقیسی وٝ پطتٛٞبی ذٛضقیس ضا رصة وطزٜ ٚ ثب اؾتف 

 ٕ٘بیس. ٔی

 ٞبی حطاضتی ثربض تِٛیس قسٜ ضا تٛؾظ  یؿتٓ ؾٙتی وٝ ٕٞب٘ٙس زیٍط ٘یطٌٚبٜؾیؿتٕی ٔٛؾْٛ ثٝ ؾ

 .وٙس تٛضثیٗ ٚ غ٘طاتٛض ثٝ اِىتطیؿیتٝ تجسیُ ٔی

 

 

 ِٚتايیه فتٛ خٛسضیذی تشق تِٛیذ ب(

پسیسٜ  ٞبی ٔحطن، اِىتطیؿیتٝ تِٛیس وٙس، ثٝ پسیسٜ ای وٝ زض احط تبثف ٘ٛض ثسٖٚ اؾتفبٜ اظ ٔىب٘یؿٓ

 تٛا٘س ٔی  ٞب اؾتفبزٜ وٙس ؾیؿتٓ فتِٛٚتبئیه ٌٛیٙس.اِىتطیؿیتٝ ط ؾیؿتٕی وٝ اظ ایٗ پسیسٜفتِٛٚتبئیه ٚ ثٝ ٞ

 تِٛیس ٞبی ، یىی اظ ا٘ٛاؿ ؾبٔبPVٝ٘ اذتهبض ثٝ یب ِٚتبییه فتٛ. قٛز تِٛیس ذٛضقیس ا٘طغی اظ ٔؿتمیٓ عٛض ثٝ

 تبثف اظ اِىتطیؿیتٝ ٔؿتمیٓ تِٛیس ذٛضقیسی، ؾَّٛ یطیثىبضٌ ثب ضٚـ ایٗ زض. اؾت ذٛضقیس ٘ٛض اظ اِىتطیؿیتٝ

 تزسیسپصیط ٞبی ا٘طغی وبضثطزٞبی تطیٗ ٔهطف پط اظ یىی فتِٛٚتبئیه ٞبی ؾیؿتٓ.قٛز ٔی پصیط أىبٖ ذٛضقیس

 زض٘تیزٝ ثٝ. یبفت زؾت لجِٛی لبثُ ِٚتبغ ٚ رطیبٖ ثٝ تٛاٖ ٔی آفتبثی ٞبی ؾَّٛ وطزٖ ٔٛاظی ٚ ؾطی اظ. ثبقٙس ٔی

پُٙ ٞبی ذٛضقیسی اظ ٘ؾط  ٌٛیٙس. فتِٛٚتبئیه ٔی (Panel)اظی قسٜ پُٙ ٞبی ؾطی ٚ ٔٛ ٛفٝ اظ ؾَّٛٔزٕ یه

 ای پبیٝ ضٚی ٌطزاٖ ٘ٛؿ  رٙؽ ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔرتّفی زاض٘س ٚ اظ زیسٌبٜ حطوتی ٕٔىٗ اؾت حبثت یب ٌطزاٖ ثبقٙس.

 ]19[ .وٙس ز٘جبَ ضا آؾٕبٖ زض ذٛضقیس ٔؿیط تٛا٘س ٔی ذٛضقیسی ضزیبة ثٝ ثٛزٖ ٔزٟع ثب ٚ اؾت ٘هت حبثت
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 [19]ؾیؿتٓ فتِٛٚتبییه( 6-1)قىُ 
 

  خٛسضیذی ٘یشٌٚاٟٞای ٔؼشفی 

  سٟٕٛی وٙٙذٜ دسيافت سیستٓ تا خٛسضیذی ٞای .٘یشٌٚا1ٜ

 ثٝ نٛضت ثطق تِٛیس رٟت وٝ اؾت ذٛضقیسی حطاضتی ٘یطٌٚبٜ اِٚیٗ ؾٟٕٛی وٙٙسٜ زضیبفت ؾیؿتٓ

. اؾت التهبزی ثب قطایظ آٖ فٙی عطح ؾتٔٙب ا٘غجبق فّت ثٝ ٔٛفمیت ایٗ. ٌطفت لطاض ثطزاضی ثٟطٜ ٔٛضز تزبضی

 ]20[.ٔی ثبقٙس لسضت وٙٙسٜ تجسیُ ٚاحس ٚ ٌطزآٚض٘سٜ لؿٕت زٚ قبُٔ ٘یطٌٚبٟٞب ایٗ

 ثٝ قسٜ رصة حطاضتی ا٘طغی ا٘تمبَ   ٚ ذٛضقیس تبثكی ا٘طغی زضیبفت ، وطزٖ ٔتٕطوع ٚؽیفٝ ٌطزآٚض٘سٜ ؾیؿتٓ

 یه عی زض ٚ زضیبفت ضا حطاضتی ا٘طغی ٘یع وٙٙسٜ لسضت ُتجسی ٚاحس. زاضز فٟسٜ ثط ضا لسضت وٙٙسٜ تجسیُ ٚاحس

 ]20[ .ٔیىٙس تجسیُ اِىتطیىی ا٘طغی ثٝ غ٘طاتٛض یه تٛؾظ ٚ ؾپؽ ٔىب٘یىی ا٘طغی ثٝ تطٔٛزیٙبٔیىی ؾیىُ

 ضا ذٛضقیسی تكقكقبت ضزیبثی لبثّیت وٝ ؾٟٕٛی وٙٙسٜ ٔتٕطوع ٞبی آیٙٝ ، ؾٟٕٛی وٙٙسٜ زضیبفت ؾیؿتٓ زض

 ضٚی ضا ذٛضقیسی تكقكقبت ٞب آیٙٝ. ٌیط٘س ٔی لطاض یىسیٍط وٙبض عٛلا٘ی ٞبی ضزیف زض زاض٘س، ٔحٛض یه زض

 زضٖٚ ٚ اؾت ٌطفتٝ لطاض ٞب آیٙٝ ذظ وب٘ٛ٘ی زض وٙٙسٜ زضیبفت ِِٛٝ. وٙٙس ٔی ٔتٕطوع ذغی وٙٙسٜ زضیبفت ِِٛٝ

 ضٚغٗ اظ اثتسا زض. سثبق ٔی ذلاء ای قیكٝ ٔحفؾٝ وٙٙسٜ ٚ زضیبفت ِِٛٝ ثیٗ. زاضز رطیبٖ ا٘طغی حبُٔ ؾیبَ آٖ



 وّیبت تحمیك :فهُ اَٚ                                       ثطضؾی فسزی احطات پبضأتطٞبی فیعیىی عطاحی ثط ضٚی فّٕىطز زٚزوف ذٛضقیسی   
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 حبُٔ ؾیبَ فٙٛاٖ ثٝ ٔٙبؾت، حطاضتی ذٛال ٚ( زضرٝ ؾب٘تیٍطاز 14)  پبییٗ ا٘زٕبز زٔبی ثب ٔهٙٛفی ٞبی

 حساوخط ٚ ظیبز ٞعیٙٝ ثٝ تٛاٖ ٔی ٔهٙٛفی ٞبی ضٚغٗ ٔقبیت اظ. قس اؾتفبزٜ ٔی وٙٙسٜ زضیبفت ِِٛٝ زضٖٚ ا٘طغی

 فٙٛاٖ ثٝ ٔهٙٛفی ٞبی ضٚغٗ اظ وٝ ٘یطٌٚبٜ ٞبیی زض. وطز ضٜاقب (ؾب٘تیٍطاز زضرٝ 40آٟ٘ب)  لبثُ تحُٕ زٔبی

 ٕ٘ه اظ اؾتفبزٜ ثب ٌطٔبیی ا٘طغی شذیطٜ ثطای ٔزعا چطذٝ یه ٔقٕٛلاً وٙٙس، ٔی اؾتفبزٜ ا٘طغی  حبُٔ ؾیبَ

 ثٝ ٞبی ٔهٙٛفی ضٚغٗ اضبفی ٌطٔبیی ا٘طغی ا٘تمبَ ثطای وٝ حطاضتی ٞبی وٙٙسٜ ٔجبزِٝ. زاضز ٚرٛز ٞبی ٔصاة

 أطٚظٜ ٞب، ٞعیٙٝ ٔٙؾٛض وبٞف ثٝ. زٞٙس ٔی افعایف ضا ذٛضقیسی ٘یطٌٚبٜ ٞعیٙٝ ضٚ٘س، ٔی ثىبض ٔصاة ٞبی ٕ٘ه

 ِِٛٝ، زض ٌطٔبیی ا٘طغی زضیبفت پؽ اظ ٔصاة ٕ٘ه. قٛز ٔی اؾتفبزٜ وٙٙسٜ زضیبفت ِِٛٝ زضٖٚ ٔصاة ٕ٘ه اظ

 ظٔبٖ عی زض اِىتطیىی ا٘طغی ستِٛی أىبٖ ا٘طغی ٌطٔبیی، شذیطٜ. قٛز ٔی ٌطٔبیی شذیطٜ ٔرعٖ ٚاضز ٔؿتمیٕب

 ]20[ .وٙس ٔی ضا فطاٞٓ ٘ساضز ٚرٛز ذٛضقیسی تبثف وٝ ٞبیی

 

 [20]ؾٟٕٛی وٙٙسٜ زضیبفت ثب ذٛضقیسی ٘یطٌٚبٜ قٕبتیه (7-1)قىُ
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 [20]( وّىتٛض ؾٟٕٛی8-1قىُ)

 

  فشسُٙ خطی وٙٙذٜ دسيافت سیستٓ تا خٛسضیذی .٘یشٌٚاٟٞای2

ذغی  وٙٙسٜ زضیبفت ِِٛٝ فطؾُٙ ذغی وٙٙسٜ زضیبفت ؾیؿتٓ ی،ؾٟٕٛ وٙٙسٜ زضیبفت ؾیؿتٓ ٕٞب٘ٙس

 آیٙٝ ربی ثٝ. وٙس ٌطْ ٔی اؾت،( ثربضآة یب آة ٔقٕٛلاً) ٌبظ یب ٔبیـ حبِت زض ا٘طغی حبُٔ ؾیبَ آٖ زضٖٚ وٝ ضا

 ا٘س، ٌطفتٝ لطاض ٔٛاظی ٞبی -ضزیف زض وٝ ثّٙس ترت ٞبی آیٙٝ اظ ای ٔزٕٛفٝ ؾیؿتٓ ایٗ زض ، ؾٟٕٛی ٞبی

 . وٙٙس ٔی ٔتٕطوع زاضز، لطاض ٞب آیٙٝ ثبلای زض وٝ ذغی وٙٙسٜ زضیبفت ِِٛٝ یه ضٚی ضا ذٛضقیسی تتكقكقب

]20[ 

 ثبظزٜ اظ وٕتط زضنس 30 تمطیجبً فطؾُٙ ذغی وٙٙسٜ زضیبفت ؾیؿتٓ حطاضتی ثبظزٜ وٝ ٔی زٞس ٘كبٖ ٔغبِقبت

 ای ؾبزٜ ٔىب٘یعْ ٚ ٞٙسؾٝ یؿتٓ،ؾ ایٗ زض اؾتفبزٜ ٔٛضز تزٟیعات. اؾت زضیبفت وٙٙسٜ ؾٟٕٛی ؾیؿتٓ حطاضتی

 ]20[ . ثبقٙس ٔی تط اضظاٖ ؾٟٕٛی وٙٙسٜ زضیبفت ؾیؿتٓ ثٝ ٘ؿجت تزبضی ٞبی ٞعیٙٝ اظ ٘ؾط ثٙبثطایٗ زاض٘س،
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 [20]فطؾُٙ ذغی وٙٙسٜ زضیبفت ؾیؿتٓ ثب ذٛضقیسی ٘یطٌٚبٜ (9-1قىُ )

 ٔشوضی وٙٙذٜ دسيافت سیستٓ تا خٛسضیذی حشاستی .٘یشٌٚاٜ ٞای3

٘كبٖ ٔی  ضا ٔطوعی وٙٙسٜ زضیبفت ؾیؿتٓ ثب ذٛضقیسی حطاضتی ٘یطٌٚبٜ یه وّی قٕبی(10-1)قىُ 

 .زٞس
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 ٔطوعی وٙٙسٜ زضیبفت ؾیؿتٓ ثب ذٛضقیسی حطاضتی ٘یطٌٚبٜ یه وّی (  قٕبی10-1قىُ )

 



 وّیبت تحمیك :فهُ اَٚ                                       ثطضؾی فسزی احطات پبضأتطٞبی فیعیىی عطاحی ثط ضٚی فّٕىطز زٚزوف ذٛضقیسی   
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 یطٌٚبٜ ثب زضیبفت وٙٙسٜ ٔطوعی٘  (11-1)قىُ 

 

  : ٔی قٛز تكىیُ انّی ثرف ؾٝ اظ ٘یطٌٚبٜ ایٗ ٔی قٛز، زیسٜ قىُ ایٗ زض وٝ ٕٞب٘غٛض

 ّٝٞیٛؾتبت آیٙٝ ٞبی ٔزٕٛف  

 شذیطٜ ؾبظی ٚ حطاضت ا٘تمبَ ؾیؿتٓ ٞبی ٔطوعی، وٙٙسٜ زضیبفت  

 ٓاِىتطیىی ا٘طغی تِٛیس ؾیؿت  

 اؾتفبزٜ ٔی ٌٛیٙس « ّٞیٛؾتبت»  آٟ٘ب ثٝ انغلاحب وٝ وٙٙسٜ ٔٙقىؽ آیٙٝ ظیبزی تقساز اظ ٘یطٌٚبٜ ٞب ٘ٛؿ ایٗ زض

ٔی  ٔتٕطوع ٔطوعی زضیبفت وٙٙسٜ یه ثبلای ثط ضا زضیبفتی ذٛضقیسی پطتٛٞبی آیٙٝ ٞب ایٗ ٚالـ زض. ٔی قٛز

 ٔعضفٝ ای ٚ ٌطفتٝ لطاض یىسیٍط وٙبض آیٙٝ ٞب زض ایٗ اظ ظیبزی تقساز ثیكتط، حطاضتی ا٘طغی ثٝ زؾتطؾی ثطای. وٙٙس

 ِصا ٚ ثٛزٜ وٙتطَ لبثُ تٟٙبیی ثٝ اظ ّٞیٛؾتبت ٞب یه ٞط ٔعضفٝ ایٗ زض. ٔی آٚض٘س ثٛرٛز ضا ّٞیٛؾتبت ٞب اظ

 .ٕ٘بیٙس ٔتٕطوع ٔطوعی وٙٙسٜ زضیبفت ضٚی ثط ضٚظ ؾبفبت ٔرتّف زض ضا زضیبفتی ا٘طغی ذٛضقیسی وٝ لبزض٘س
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 ٞبی آیٙٝ وبٖ٘ٛ انّی زض ثّٙسی وٙٙسٜ زضیبفت ثطد ٔطوعی، وٙٙسٜ زضیبفت ؾیؿتٓ ثب ذٛضقیسی ٘یطٌٚبٜ ٞبی زض

 ٚالـ ثطد ثبلای زض وٝ ای وٙٙسٜ ذبضری زضیبفت ؾغح ثٝ ٛضقیسیذ تكقكقبت. اؾت ٌطفتٝ لطاض ّٞیٛؾتبت

 ٔمساض. زاض٘س لطاض ٔطوعی، وٙٙسٜ زضیبفت ذبضری زض ؾغح ٔزعا وٙٙسٜ زضیبفت ٞبی ِِٛٝ. قٛ٘س ٔی تبثیسٜ اؾت،

 ا٘طغی حبُٔ ؾیبَ ثٝ ٚ قسٜ رصة وٙٙسٜ زضیبفت ٞبی ِِٛٝ ثٝ ٚؾیّٝ قسٜ ٔتٕطوع ذٛضقیسی ا٘طغی اظ ظیبزی

 ٔی تأٔیٗ ضا ٘یطٌٚبٜ تٛاٖ چطذٝ ٘یبظ ٔٛضز ا٘طغی ظیبز، زٔبی ثب ا٘طغی ؾیبَ حبُٔ. قٛز ٔی ٔٙتمُ ٟ٘بآ زضٖٚ

 ٍٞٙبْ یب اثطی ؾبفبت ٔب٘ٙس ٘ساضز ٚرٛز ذٛضقیسی تبثف وٝ ظٔب٘ی زض ٘یطٌٚبٜ ٞب، ایٗ وبضوطز ٔساْٚ ثطای.  ٕ٘بیس

 ثطای تِٛیس فؿیّی ؾٛذت ثب ثربض ٞبی زیً اظ ٔٛاضز ثطذی زض ٚ ٌطٔبیی شذیطٜ وٙٙسٜ ؾیؿتٓ ٞبی قت، اظ

 فٙٛاٖ ثٝ ثربضآة ٔصاة یب ٞبی ٕ٘ه اظ ٌطٔبیی شذیطٜ ٔربظٖ ٚ ٔطوعی وٙٙسٜ زضیبفت. قٛز ٔی اؾتفبزٜ ثربضآة

 ؾب٘تیٍطاز زضرٝ 560 تب 290زٔبیی   ٔحسٚزٜ زض ٘یتطات ٔصاة ٞبی ٕ٘ه. وٙٙس ٔی اؾتفبزٜ ا٘طغی حبُٔ ؾیبَ

 قبض وٝ ٔٛالقی زض ثٙبثطایٗ اؾت، پبییٗ ٕ٘ه ٔصاة ا٘زٕبز ٘مغٝ زٔبی وٝ ایٗ زِیُ ثٝ. زاض٘س لطاض ٔبیـ حبِت زض

 ٌطْ ٔصاة ٕ٘ه. ٘كٛز ٔٙزٕس وٙٙسٜ زضیبفت زضٖٚ ٕ٘ه ٔصاة وٝ وطز زلت ثبیس قٛز، ٔی وٓ ذیّی حطاضتی

 آٖ زض ضتی،حطا ٞبی وٙٙسٜ ٔجبزِٝ ٘یبظ ثط ٔبظاز ا٘طغی تب قٛز ٔی ٌطٔبیی ٞسایت شذیطٜ ٔرعٖ ثٝ ٔؿتمیٕب قسٜ

 ٔبزٜ فٙٛاٖ ثٝ ٔصاة ٕ٘ه اظ وٝ ٌطٔبیی شذیطٜ ٞبی ؾیؿتٓ یىؿبٖ، ٌطٔبیی شذیطٜ ا٘طغی رٟت. ٌطزز شذیطٜ

وٙٙسٜ  شذیطٜ ٔبزٜ فٙٛاٖ ثٝ آة ثربض اظ وٝ ٞبیی ؾیؿتٓ ثٝ ٘ؿجت وٙٙس ٔی اؾتفبزٜ ٌطٔبیی وٙٙسٜ ا٘طغی شذیطٜ

 قبض وٙٙسٜ ٔطوعی زضیبفت ؾیؿتٓ زض. زاض٘س ٕتطیو ٞعیٙٝ ٚ حزٓ ا٘ساظٜ، وٙٙس، ٔی اؾتفبزٜ ٌطٔبیی ا٘طغی

 ؾیؿتٓ فٙبٚضی قٛز، ثٙبثطایٗ ٔی ٔتٕطوع وٙٙسٜ زضیبفت ذبضری ؾغح زض ٞب ّٞیٛؾتبت تٛؾظ ظیبزی حطاضتی

 ثبلاتطی حطاضتی ثبظزٜ اظ ا٘طغی ذٛضقیسی وٙٙسٜ ٔتٕطوع ٞبی فٙبٚضی ؾبیط ثٝ ٘ؿجت ٔطوعی وٙٙسٜ زضیبفت

 یبثس، افعایف ٔطوعی وٙٙسٜ زضیبفت ذبضری ؾغح قسٜ ضٚی ٔتٕطوع حطاضتی قبض وٝ نٛضتی زض. اؾت ثطذٛضزاض

 زض ضا ذٛضقیسی ٘یطٌٚبٜ حطاضتی ثبظزٜ افعایف أط ایٗ یبثسوٝ ٔی ٘یطٌٚبٜ افعایف تٛاٖ چطذٝ فبُٔ ؾیبَ زٔبی

 ٘یع ضا وٙٙسٜ زضیبفت ِِٛٝ زضٖٚ ا٘طغی حبُٔ ؾیبَ زٔبی حطاضتی، قبض افعایف وٝ تٛرٝ زاقت ثبیس ِٚی زاضز پی
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 اتلافبت حطاضتی ٘تیزٝ زض ٚ قسٜ ظیبز ٔطوعی وٙٙسٜ زضیبفت ذبضری ؾغح زٔبی نٛضت ایٗ زض زٞس، افعایف ٔی

 ثطذٛضزاض ظیبزی اظ إٞیت وٙٙسٜ رٕـ ٔیساٖ عطاحی ثطای ثٟیٙٝ حطاضتی قبض ا٘تربة ثٙبثطایٗ. یبثس ٔی افعایف

 ثٝ تٛرٝ ثب ثبیؿتی وٙس، تحُٕ تٛا٘س ٔطوعی ٔی ٙٙسٜو زضیبفت وٝ ٔزبظی حطاضتی قبض حساوخط ٕٞچٙیٗ. اؾت

 ]20[ .تقییٗ قٛز وٙٙسٜ زضیبفت ِِٛٝ ؾبذت زض ضفتٝ ثىبض ٔبزٜ رٙؽ

 استشِیًٙ-تطماب وٙٙذٜ دسيافت سیستٓ تا خٛسضیذی .٘یشٌٚاٜ ٞای4

 .اؾت ذٛضقیسی ا٘طغی ٔتٕطوعوطزٖ رٟت وٛچه فٙبٚضی یه اؾتطِیًٙ، - ثكمبة ؾیؿتٓ

 . اؾت یبفتٝ تكىیُ ظیط لؿٕتٟبی اظ ذٛضقیسی ٌٚبٜ٘یط ایٗ ٚاحس ٞط

 لبثّیت ٚ زاقتٝ فٟسٜ  ثط وٙٙسٜ زضیبفت ضٚی ثط ضا ذٛضقیسی پطتٛٞبی وطزٖ ٔتٕطوع ٚؽیفٝ وٝ ؾٟٕٛی ثكمبة

 .زاضاؾت ٔحٛض زٚ حَٛ ضا ذٛضقیس ضزیبثی

 تجسیُ طاضتیح ثٝ ضا تبثف ا٘طغی ٚ اؾت حطاضتی ٔٛتٛض ٚ وٙٙسٜ ٔتٕطوع ثیٗ ضاثظ وٝ وٙٙسٜ زضیبفت 

 .ٔیىٙس

 ٔی ٕ٘بیس تجسیُ اِىتطیىی ثٝ ضا حطاضتی ا٘طغی وٝ اؾتطِیًٙ حطاضتی ٔٛتٛض . 

 ْ20[ ٔی وٙس. تجسیُ اِىتطیىی ثٝ ضا ٔىب٘یىی ا٘طغی وٝ اؾتطِیًٙ ٔٛتٛض ثٝ قسٜ وٛپُ غ٘طاتٛض یب زیٙب[ 
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 [20]اؾتطِیًٙ – ثكمبة وٙٙسٜ زضیبفت ؾیؿتٓ یه( 12-1) قىُ

 

 [20]بفت وٙٙسٜ ثكمبثیزضی (13-1)قىُ
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 ا٘طغی .ثبقس قسٜ ایزبز ؾٟٕٛی ذظ یه زٚضاٖ اظ وٝ اؾت ثكمبثی قجیٝ ؾیؿتٓ، ایٗ وٙٙسٜ ٔٙقىؽ ؾغح

 زضیبفت. قٛز ٔی قسٜ، ٔتٕطوع ٚالـ ثكمبثی آیٙٝ وب٘ٛ٘ی ی ٘مغٝ زض وٝ وٛچىی وٙٙسٜ زضیبفت ضٚی ذٛضقیسی

 ا٘طغی اؾتطِیًٙ ٔٛتٛض. وٙس ٔی اؾتطِیًٙ ٔٙتمُ تٛضٔٛ ٘بْ ثٝ حطاضتی ٔبقیٗ یه ثٝ ضا ٌطٔبیی ا٘طغی وٙٙسٜ

 ٔمساض ثٝ تٛرٝ ثب ٘یبظ ٔٛضز اؾتطِیًٙ – ثكمبة ٞبی تقساز ؾیؿتٓ. وٙس ٔی تجسیُ اِىتطیىی ا٘طغی ثٝ ضا ٌطٔبیی

 - ثكمبة ؾیؿتٓ اظ ثبقس، ظیبز ٔهطفی اِىتطیىی ا٘طغی وٝ نٛضتی زض .قٛز ٔی تقییٗ ٔهطفی اِىتطیىی ا٘طغی

 اؾتطِیًٙ - ثكمبة ؾیؿتٓ ٞط ظیطا وطز، اؾتفبزٜ ظیبز ٔمیبؼ زض اِىتطیىی تٛاٖ ثطای تِٛیس تٛاٖ ٕی٘ اؾتطِیًٙ

 ثىبضٌیطی تقساز اؾتطِیًٙ، ٔٛتٛضٞبی ؾبذت ثبلای ٞعیٙٝ ثٝ تٛرٝ ثب. زاضز ٘یبظ ٔزعا اؾتطِیًٙ یه ٔٛتٛض ثٝ

 ٔی فٙبٚضی ایٗ ٔقبیت زیٍط اظ. ٛزث ٘رٛاٞس ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ التهبزی ٘ؾط اظ اؾتطِیًٙ - ثكمبة ؾیؿتٓ ظیبزی

 ٔٛتٛض زضٖٚ فبُٔ ؾیبَ فٙٛاٖ ثٝ اظ ٞیسضٚغٖ ٔقٕٛلاً. وطز اقبضٜ ٌطٔبیی ا٘طغی شذیطٜ ٔرعٖ ٚرٛز فسْ ثٝ تٛاٖ

 ٔتٕطوع ٞبی فٙبٚضی ؾبیط ثٝ ٘ؿجت اؾتطِیًٙ - ؾیؿتٓ ثكمبة ٔعیت ٟٔٓ تطیٗ. قٛز ٔی اؾتفبزٜ اؾتطِیًٙ

 ؾیؿتٓ حطاضتی ثبظزٜ. اؾت اِىتطیىی ا٘طغی ثٝ ٌطٔبیی ا٘طغی چطذٝ تجسیُ ضز آة ثٝ ٘یبظ فسْ ذٛضقیسی وٙٙسٜ

 آیٙٝ ؾغح ثٝ قسٜ تبثیسٜ ذٛضقیسی ا٘طغی ثٝ قسٜ تِٛیس اِىتطیىی ا٘طغی ٘ؿجت ثٝ نٛضت اؾتطِیًٙ - ثكمبة

 ]20[ .قٛز ٔی ثكمبثی، تقطیف ی

 

  (solar chimney power plantsدٚدوص خٛسضیذی ). 5

ا٘طغی  تِٛیس ( ضٚقی ثطایSolar updraft tower) زٚزوف ذٛضقیسی یب ثطد ٔىكی ذٛضقیسی

ای وٝ زض اعطاف یه ثطد تٛ ذبِی  اؾت. زض ایٗ ضٚـ ثب اؾتفبزٜ اظ یه وّىتٛض ٌّرب٘ٝ ٘ٛض ذٛضقیس اظ اِىتطیىی

وٙس ٚ زض ٔؿیط  ثٝ ثبلای ثطد حطوت ٔی ٕٞطفت قٛز. ٞٛای ٌطْ ثٝ زِیُ رطیبٖ ثّٙس لطاض زاضز، ٞٛا ٌطْ ٔی

 وٙس. ٔی تِٛیس ا٘طغی اِىتطیىی ضا ثٝ حطوت زض آٚضزٜ ٚ ٞب تٛضثیٗ ذٛز

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%B1%D9%81%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
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، ثطد یب ٕٞبٖ وّىتٛض  وٙٙسٜ ٞٛا زض ٚالـ اظ ؾٝ فٙهط انّی تكىیُ قسٜ اؾت: رٕـ زٚزوف ذٛضقیسی فٙبٚضی

 ٞب. یب ٕٞبٖ زٚزوف ٚ تٛضثیٗ

ای وٝ ثب پلاؾتیه یب قیكٝ  حٛعٝای زض یه ٔ ٞٛای ٌطْ ٔٛضز ٘یبظ ثطای زٚزوف ذٛضقیسی تٛؾظ پسیسٜ ٌّرب٘ٝ

قٛز. اِجتٝ ثب ٘عزیه قسٖ ثٝ پبیٝ ثطد، اضتفبؿ ٘بحیٝ  پٛقب٘سٜ قسٜ ٚ چٙس ٔتطی اظ ظٔیٗ فبنّٝ زاضز، ایزبز ٔی

یبثس تب تغییط ٔؿیط حطوت رطیبٖ ٞٛا ثٝ نٛضت فٕٛزی ثب وٕتطیٗ انغىبن ا٘زبْ  پٛقب٘سٜ قسٜ ٘یع افعایف ٔی

زض ٚؾظ ایٗ ؾمف قفبف یه زٚزوف یب ثطد فٕٛزی ٚرٛز زاضز، ٞٛای ٌطْ چٖٛ ؾجه اؾت ثٝ ؾٕت  پصیطز.

ٖ ثطد(. تكقكـ ذٛضقیس زض اٖ ثطد ثبفج ایزبز ٔىف ثٝ ؾٕت ثبلا وٙس )ایزبز ٔىف زض پب ثبلای ثطد حطوت ٔی

تجسیُ  ا٘طغی ٔىب٘یىی قٛز وٝ ا٘طغی حبنُ اظ ایٗ ٔىف تٛؾظ چٙس ٔطحّٝ تٛضثیٗ تقجیٝ قسٜ زض ثطد ثٝ ٔی

 قٛز.  قسٜ ٚ ؾپؽ ثٝ ثطق تجسیُ ٔی

تٛاٖ تِٛیس ثطق یه زٚزوف ذٛضقیسی ٔتٙبؾت ثب حزٓ حبنُ اظ اضتفبؿ ثطد ٚ ؾغح وّىتٛض اؾت یقٙی 

 تٛاٖ ثب یه ثطد ثّٙس ٚ ؾغح وٓ یب یه ثطد وٛتبٜ ثب ؾغح ٚؾیـ ثٝ یه ٔیعاٖ ثطق تِٛیس وطز.  ٔی

 

 

 زٚزوف ذٛضقیسی (14-1)قىُ 
      

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%AF%DA%A9%D8%B4_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C
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 تكىیُ انّی ثرف ؾٝ اظ ٞب ٘یطٌٚبٜ ایٗ. ٔی قٛز ٘بٔیسٜ ٘یع SCPP اذتهبض ثٝ ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ

 .ا٘س قسٜ

 تٛضثیٗ - 3      زٚزوف     – 2        ذٛضقیسی وّىتٛض - 1

 زض لاؾتیهپ یب قیكٝ ٔب٘ٙس قفبف رؿٓ یه آٖ ضٚی وٝ اؾت ظٔیٗ ؾغح ٕٞبٖ حمیمت زض ذٛضقیسی وّىتٛض

 ٚ اؾت قسٜ ٚالـ وّىتٛض ایٗ ٔطوع زض وٝ اؾت ثّٙس ٚ قىُ ؾیّٙسضی ؾبظٜ یه زٚزوف. زاضز ٔقیٙی لطاض اضتفبؿ

 ظیط قىُ زض ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ یه قٕبتیه ٔمغـ. اؾت ٌطفتٝ لطاض ٔمغـ آٖ زض تٛضثیٗ ٟ٘بیت زض

 . اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ

 

 

 ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ قٕبتیه عطح (15-1)قىُ
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 ٔمبیؿٝ ٘یطٌٚبٜ ٞبی ذٛضقیسی ( 1-1)رسَٚ

* 
دٚدوص 

 خٛسضیذی
 تطماتی تشج ٔشوضی سٟٕی ٌٖٛ

 100تا  30 1تا  01/0 200تا  30 200تا Mw 30تٛاٖ

 17تا  15 20تا  15 15تا  13 11تا  4 ٪تاصدٞی سالا٘ٝ

Mmٔساحت لاصْ
  76 25 20 17 
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 : فهُ زْٚ

 ٔشٚسی تش ادتیات
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 وص خٛسضیذیدٚد

ا٘طغی  ضٚقی ثطای تِٛیس( Solar updraft tower) زٚزوف ذٛضقیسی یب ثطد ٔىكی ذٛضقیسی

ای وٝ زض اعطاف یه ثطد تٛ ذبِی  اؾت. زض ایٗ ضٚـ ثب اؾتفبزٜ اظ یه وّىتٛض ٌّرب٘ٝ ٘ٛض ذٛضقیس اظ اِىتطیىی

وٙس ٚ زض ٔؿیط  ثٝ ثبلای ثطد حطوت ٔی ٕٞطفت قٛز. ٞٛای ٌطْ ثٝ زِیُ رطیبٖ ثّٙس لطاض زاضز، ٞٛا ٌطْ ٔی

 وٙس. ٔی تِٛیس ا٘طغی اِىتطیىی ضا ثٝ حطوت زض آٚضزٜ ٚ ٞب تٛضثیٗ ذٛز

وٙٙسٜ ٞٛا، ثطد یب ٕٞبٖ زٚزوف  زض ٚالـ اظ ؾٝ فٙهط انّی تكىیُ قسٜ اؾت: رٕـ زٚزوف ذٛضقیسی فٙبٚضی

 ٞب. ٚ تٛضثیٗ

ای وٝ ثب پلاؾتیه یب قیكٝ  ای زض یه ٔحٛعٝ ٞٛای ٌطْ ٔٛضز ٘یبظ ثطای زٚزوف ذٛضقیسی تٛؾظ پسیسٜ ٌّرب٘ٝ

قٛز. اِجتٝ ثب ٘عزیه قسٖ ثٝ پبیٝ ثطد، اضتفبؿ ٘بحیٝ  پٛقب٘سٜ قسٜ ٚ چٙس ٔتطی اظ ظٔیٗ فبنّٝ زاضز، ایزبز ٔی

یبثس تب تغییط ٔؿیط حطوت رطیبٖ ٞٛا ثٝ نٛضت فٕٛزی ثب وٕتطیٗ انغىبن ا٘زبْ  پٛقب٘سٜ قسٜ ٘یع افعایف ٔی

  پصیطز.

زض ٚؾظ ایٗ ؾمف قفبف یه زٚزوف یب ثطد فٕٛزی ٚرٛز زاضز، ٞٛای ٌطْ چٖٛ ؾجه اؾت ثٝ ؾٕت ثبلای 

بز ٔىف زض پبٖ ثطد(. تكقكـ ذٛضقیس زض اٖ ثطد ثبفج ایزبز ٔىف ثٝ ؾٕت ثبلا وٙس )ایز ثطد حطوت ٔی

تجسیُ  ا٘طغی ٔىب٘یىی قٛز وٝ ا٘طغی حبنُ اظ ایٗ ٔىف تٛؾظ چٙس ٔطحّٝ تٛضثیٗ تقجیٝ قسٜ زض ثطد ثٝ ٔی

 قٛز.  قسٜ ٚ ؾپؽ ثٝ ثطق تجسیُ ٔی

تٛاٖ تِٛیس ثطق یه زٚزوف ذٛضقیسی ٔتٙبؾت ثب حزٓ حبنُ اظ اضتفبؿ ثطد ٚ ؾغح وّىتٛض اؾت یقٙی 

  تِٛیس وطز. تٛاٖ ثب یه ثطد ثّٙس ٚ ؾغح وٓ یب یه ثطد وٛتبٜ ثب ؾغح ٚؾیـ ثٝ یه ٔیعاٖ ثطق ٔی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%B1%D9%81%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%AF%DA%A9%D8%B4_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C
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______________________________________________________________________________ 

  33  

 

 

 :  خٛسضیذی دٚدوص ٘یشٌٚاٜ اجضاء  

 : اؾت قسٜ تكىیُ ظیط انّی لؿٕت ؾٝ اظ ٚالـ زض ذٛضقیسی زٚزوف تىِٙٛٛغی

 ذٛضقیسی وّىتٛض -1

 ذٛضقیسی زٚزوف یب ثطد -2

 تٛضثیٗ -3
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 :  خٛسضیذی دٚدوص ٘یشٌٚاٜ ٔضايای

 صياد واسوشد ٚػٕش وٓ استٟلان  : 

 ؾبلا٘ٝ ٞعیٙٝ اؾتٟلان ِصا ٔی قٛز، پیف ثیٙی ؾبَ 75 اظ ثیف سیذٛضقی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ ٞبی ٔفیس فٕط

ٔی  ؾبَ 30 تب 15 ثیٗ فؿیّی ٞبی ؾٛذت ٘یطٌٚبٜ فٕط حساوخط وٝ زضحبِی. ثٛز ذٛاٞس ٘بچیع ٘یطٌٚبٜ ٞب ایٗ

 .ثبقس

 ٓخٛسضیذی وّىتٛس تٛسط ا٘شطی رخیشٜ ساصی سیست  : 

شذیطٜ  ظٔیٗ ٚؽیفٝ ظیطا ٕ٘ی ثبقس ٘یبظ ا٘طغی شذیطٜ وطزٖ رٟت اضبفی ؾیؿتٓ ثٝ ٘یطٌٚبٜ ٘ٛؿ ایٗ زض

 فیٗ زض ٚ ٔی ٌطزز ؾجت ازأٝ رطیبٖ ذٛضقیس تبثف فمساٖ یب وٕجٛز ٔٛلـ زض ٚ ٔی زٞس ا٘زبْ ضا ا٘طغی وطزٖ

 .ٔی ٕ٘بیس رطیبٖ فُٕ یىٙٛاذت وٙٙسٜ ٚ تقسیُ وٙٙسٜ یه فٙٛاٖ ثٝ حبَ

 لاتُ ٚ سادٜ ثتا٘س خٛسضیذی دٚدوص ٘یشٌٚاٜ ٞای دس تىاسسفتٝ ٞای تىِٙٛٛطی 

 :  است اطٕیٙاٖ

 قسٜ ثهٛضت قٙبذتٝ وٝ اؾت لطٟ٘ب ثطای ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ ٞبی لؿٕت ٞبی ٕٞٝ تىِٙٛٛغی

 ٔكىلات یبفتٝ، تٛؾقٝ وٕتط ثطای وكٛضٞبی ٚ ثٛزٜ افتٕبز لبثُ ٚ ؾبزٜ ٘یع لؿٕت ٞب ایٗ تطویت ٚ ا٘س زضآٔسٜ

 .ٔی ثبقس ٔٛرٛز وكٛض زض ایٗ ٘یطٌٚبٜ ؾبذت اِٚیٝ ٔٛاز ٕٞچٙیٗ. ٘ساضز ٕٞطاٜ ثٝ فٙی

 تاتص ٚػذْ اتشی جٛی ضشايط دس خٛسضیذی دٚدوص ٘یشٌٚاٜ ٞای تٛاٖ تِٛیذ 

 : خٛسضیذ ٔستمیٓ ٘ٛس ٔٛلت
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 اظ اؾتفبزٜ ثب ذٛضقیسی وٝ ٘یطٌٚبٜ ٞبی زیٍط ٚ ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ ٞبی ثیٗ وٝ اؾبؾی اذتلاف

 ثٝ ٘یبظی ذٛضقیسی زٚزوف ٞبی -٘یطٌٚبٜ وٝ اؾت ایٗ ضز،زا ٚرٛز ٔی وٙٙس فُٕ ٔتٕطوعوٙٙسٜ ؾیؿتٓ ٞبی

 پطاوٙسٌی ذٛضقیسی تكقكقبت یب ٚ ثٛزٜ آؾٕبٖ زض ِىٝ ٞبی اثط وٝ ٔٛالقی زض ٚ ٘ساضز ٔؿتمیٓ تكقكـ زضیبفت

زض  ا٘طغی وّی تقبزَ زض لطٔع ٔبزٖٚ پطتٛٞبی ظیطا زاقت، ذٛاٞس ٚرٛز ثطد زض زاذُ رطیبٖ ٘یع ثبقٙس وطزٜ پیسا

زض  اققٝ ایٗ وٝ تبثف اؾت حبِی زض ایٗ ٚ ٔی وٙٙس ایفب ضا اؾبؾی ٘مف ذٛضقیسی زٚزوف ٞبی ٘یطٌٚبٜ

 .ا٘سوی زاض٘س تبحیط فتِٛٚتبییه ِٔٛسٞبی یب ٚ ذٛضقیسی ٔتٕطوعوٙٙسٜ ٞبی

 ْصياد آب تٝ احتیاج ػذ :     

 ٔٙبعك ٔب٘ٙس آة وٓ ٔٙبعك ثطای ٔعیت ایٗ. ٘ساض٘س ظیبزی آة ثٝ احتیبد ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ ٞبی

 آة ثٝ ٘یبظ فقبِیت ٍٞٙبْ فؿیّی، ٞبی ثب ؾٛذت حطاضتی ٞبی ٘یطٌٚبٜ. ٔی ثبقس إٞیت حبئع ثؿیبض ایطاٖ وٛیطی

 .زاض٘س ظیبزی ٔهطفی

 ْدائٕی ٞای ٔشالثت تٝ احتیاج ػذ  :        

 ٞبی طٌٚبٜ٘ی وٝ زض نٛضتی زض ا٘ساذت، ضاٜ ثٝ ذٛزوبض عٛض ثٝ تٛاٖ ٔی ضا ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ ٞبی

 .زاض٘س ٚیػٜ ٚ زائٕی ٞبی ثٝ ٔطالجت احتیبد ٞب زؾتٍبٜ ایٗ ٚ ثٛزٜ ضطٚضی ٔترههیٗ ٚرٛز اتٕی

 سٛخت ٔصشف تذٖٚ تشق تِٛیذ  : 

 ثطق لیٕت وٝ ٞبی فؿیّی ٘یطٌٚبٜ ثطذلاف. ٘ساض٘س فؿیّی ؾٛذت ثٝ ٘یبظ ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ ٞبی

 ٘ٛؾبٖ ایٗ ذٛضقیسی ٞبی ٘یطٌٚبٜ ٔی ثبقس، زض تغییط حبَ زض ٕٞیكٝ ٚ ثٛزٜ ٘فت لیٕت تبثـ آٟ٘ب، تِٛیسی

 .زاقت ٍ٘ٝ حبثت عٛلا٘ی ثطای ٔست ضا ٔهطفی ثطق ثٟبی ٚٔی تٛاٖ ٘ساقتٝ ٚرٛز
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 صيست ٔحیط حفظ  : 

ٕ٘ی  تِٛیس ٔضط ؾٕی ٚ ٔٛاز ٚ ٘ساض٘س آِٛزٌی ٌٛ٘ٝ ٞیچ ثطق، تِٛیس ضٕٗ ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ ٞبی

 ظغبَ یب ٌبظ ٘فت، ٔهطف ثب ضا ذٛز ظیؿت اعطاف ٔحیظ ٚ ٞٛا فؿیّی، ؾٛذت ٞبی ٘یطٌٚبٜ وٝ زضنٛضتی. وٙٙس

 ٞؿتٙس، ضازیٛاوتیٛ ٚ ذغط٘بن ثؿیبض وٝ ٞؿتٝ ای تِٛیس  ظثبِٝ ٞبی ثب اتٕی ٞبی ٘یطٌٚبٜ ٚ وطزٜ آِٛزٜ ؾًٙ

 .ٔی آٚض٘س ٚرٛز ثٝ ظ٘سٜ ٔٛرٛزات حیبت ثطای ضا فؾیٕی ٚ ٔكىلات آِٛزٜ ضا ظ٘سٌی ٔحیظ

 

 

 

 [20]ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ یه (قٕبتیه1-2) قىُ
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 ؾٕت ثٝ ٞٛای وّىتٛض رطیبٖ ایزبز ٔىف ثبفج ذٛضقیسی تكقكـ وٝ اؾت نٛضت ثسیٗ ٘یطٌٚبٜ ایٗ وبض اؾبؼ

 ٔىب٘یىی ا٘طغی ثٝ زض زٚزوف قسٜ تقجیٝ تٛضثیٗ تٛؾظ ٔىف ایٗ اظ حبنُ ا٘طغی. قٛز ٔی زٚزوف ثبلای

 ٘یطٌٚبٜ ایٗ ٔرتّف لؿٕت ٞبی ٘حٜٛ فّٕىطز ثرف ایٗ زض. ٔی ٌطزز سیُتج ثطق ثٝ ؾپؽ ٚ قسٜ تجسیُ زٚضا٘ی

 ]20[ .ٔی ٌیطز لطاض ثطضؾی ٔٛضز

 ٔؼاية ٘یشٌٚاٜ ٞای دٚدوص خٛسضیذی:

 ؾطٔبیٝ ٌصاضی اِٚیٝ ثبلا 

 ٔؿبحت ظٔیٗ ٔٛضز ٘یبظ ثبلا 

 ٚ٘ٛؾبٖ زض تِٛیس ٘یط 

 زض ٔىبٖ ٞبی ظِعِٝ ذیع ٞعیٙٝ ؾبذت ثبلایی زاضز 

  ٕی ٞؿتٙس لبثُ اؾتفبزٜ ٕ٘ی ثبقسضای عٛفبٖ قٗ زائٔٙبعمی وٝ زازض 

 

 

 

 

 



 ٔطٚضی ثط ازثیبت : فهُ زْٚ                             ثطضؾی فسزی احطات پبضأتطٞبی فیعیىی عطاحی ثط ضٚی فّٕىطز زٚزوف ذٛضقیسی    
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 : خٛسضیذی وّىتٛس

٘هت ٔی  ظٔیٗ ؾغح اظ ٔٙبؾت اضتفبؿ زض ٔٙبؾت ؾتٖٛ ٞبی ٚ ثٙسی لبة ٚؾیّٝ ثٝ وٝ قیكٝ ای ؾمف

ٔب٘عا٘بضؼ   وّىتٛض ذٛضقیسی ٘یطٌٚبٜ اظ ٕ٘بیی. ٔی زٞٙس تكىیُ ضا ذٛضقیسی وّىتٛض یه ظٔیٗ ثب ٕٞطاٜ ٌطزز،

 اؾت. قسٜ زازٜ ٘كبٖ( 2-2)قىُ ب٘یب زضاؾپ

 

 

 اؾپب٘یب ٔب٘عا٘بضؼ ٘یطٌٚبٜ ذٛضقیسی (وّىتٛض2-2قىُ )

  

 عَٛ ثب تكقكـ ٞبی ٚ قسٜ آٖ ٚاضز ذٛضقیس تكقكـ أٛاد وٝ قٛز ٔی ثبفج وّىتٛض ایٗ قفبف ٘یٕٝ پٛقف

 رصة وٙٙسٜ ؾغح ظٔیٗ ٘مف ذٛضقیسی وّىتٛض ایٗ زض ثٙبثطایٗ. وٙس ثبظتبة ٌطْ ظٔیٗ اظ ٔزسزاً ضا ثبلا ٔٛد

 ؾغح ٘تیزٝ زض. ٔی وٙس ایفب ظٔیٗ تّفبت تكقكقی اظ رٌّٛیطی زض ضا ٌّرب٘ٝ ای احط ؾمف، ٚ ذٛضقیسی ا٘طغی

 ٔٙتمُ ظٔیٗ ٚ ؾمف ثیٗ ٔٛرٛز ٞٛای ثٝ ضا ذٛز اظ ا٘طغی ثركی ٚ ٔی ضؾس ثبلاتطی زٔبی ثٝ ؾمف ظیط ظٔیٗ
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 قسٜ ٌطْ ٞٛای وٝ اؾت ضٚقٗ. ٔی ٌطزز شذیطٜ ظٔیٗ حؾغ اظ فٕك ٘عزیىی زض ا٘طغی زیٍط ثرف ٚ ٔی وٙس

 ٘یٕٝ ؾمف ایٗ ٚؾظ زض وٝ فٕٛزی زٚزوف ثبلای ؾٕت ثٝ اؾت ؾطز ٞٛای اظ چٖٛ ؾجه تط وّىتٛض زضٖٚ

 ٞٛای ٌطْ تب قٛز ٔی زٚزوف پبییٗ زض ٔىف ایزبز ثبفج حطوت ایٗ. وٙس ٔی حطوت زاضز قفبف ٚرٛز

 زضرٝ ِحبػ ثٝ. ٚاضز قٛز ذٛضقیسی وّىتٛض زاذُ ثٝ پیطأٛ٘ی ؾطز ٞٛای ٚ قٛز ٚاضز زٚزوف زضٖٚ ثٝ ثیكتطی

 ؾب٘تیٍطاز زضرٝ 35 حسٚز ٞٛا حساوخط زٔبی ٚ اؾت پبییٗ زٔبی تىِٙٛٛغی یه ذٛضقیسی زٚزوف حطاضت،

 .ٔی ٌطزز ٔحیظ زٔبی اظ ثیف

 اؾت.  قسٜ زٜزا ٘كبٖ ضٚظ قجب٘ٝ ٔرتّف ؾبفبت زض ظٔیٗ ٔتفبٚت فٕك ٞبی زض زٔب تٛظیـ (1-2ٕ٘ٛزاض ) زض

 

 ضٚظ قجب٘ٝ ٔرتّف ؾبفبت زض ظٔیٗ ٔتفبٚت فٕك ٞبی زض زٔب ( تٛظیـ1-2ٕ٘ٛزاض )

 

 آٖ فٕك اظ ثیكتط ؾغح ظٔیٗ حطاضت زضرٝ( ذٛضقیسی ؽٟط) ضٚظ ٔیب٘ی زضؾبفبت ٔی قٛز ٔكبٞسٜ ٕٞب٘غٛضوٝ

 زض ظیطیٗ لایٝ ٞبی ثطای زضرٝ حطاضت ٔبوعیٕٓ ٔمساض فٕك، عطف ثٝ ؾغح اظ حطاضت ا٘تمبَ ثب ٚ ثٛز ذٛاٞس

 ذٛضقیسی تبثف وٝ قت ٍٞٙبْ ثٝ ٚ پبیب٘ی ضٚظ ؾبفبت زض فّت ٕٞیٗ ثٝ. ٔی آیس ثسؾت ؽٟط اظ ثقس ؾبفبت
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 ٚؽیفٝ وّىتٛض ٚ ٔی ٌیطز ا٘زبْ ظٔیٗ ؾغح ثٝ لایٝ ٞبی ظیطیٗ اظ حطاضت ا٘تمبَ ٘ساضز ٚرٛز یب ٚ یبفتٝ وبٞف

 .زاز ازأٝ ذٛاٞس ٔی ثبقس ٞٛا ثٝ حطاضت زازٖ وٝ ضا ذٛز

 تغییط یبثس تب ٔی افعایف ٘یع قسٜ پٛقب٘سٜ ٘بحیٝ اضتفبؿ زٚزوف، پبیٝ ثٝ ٘عزیه قسٖ ثب وٝ زاقت تٛرٝ ثبیس

 ٘یع وّىتٛض اضتفبؿ ٕٞچٙیٗ افعایف. پصیطز ا٘زبْ انغىبن وٕتطیٗ ثب فٕٛزی ثهٛضت ٞٛا رطیبٖ حطوت ٔؿیط

 ٔٛحط وّىتٛض وُ ثبظزٜ ثط ٞبی انغىبوی افت وبٞف ثب( ظٔیٗ ؾغح تب وّىتٛض قفبف ٘یٕٝ پٛقف ثیٗ فبنّٝ)

 ثب. ٔی ثبقس ٔطثٛط وّىتٛض زاذُ زض ٞٛا فجٛض ثٝ ؾطفت ظیبزی ٔمساض ثٝ حطاضت ا٘تمبَ زیٍط عطف اظ. اؾت

 ذٛضقیسی زٚزوف یه زض. یبفت ذٛاٞس وبٞف حطاضت ا٘تمبَ ٚٔمساض ٞٛا فجٛض ؾطفت وّىتٛض، اضتفبؿ افعایف

 ٔقٙی ثٝ ایٗ ٚ یبثس افعایف ؾب٘تیٍطاز زضرٝ 35 تب 30 ثیٗ ٞٛا زٔبی وٝ قٛز ٔی وّىتٛض ثبفج ٍٔبٚاتی، چٙس

ا٘زبْ  ثطای ثٙبثطایٗ ٚ قس ٘رٛاٞس ٞٛا قتبثساض حطوت ثبفج ؾطفت ایٗ. اؾت حب٘یٝ ثط ٔتط 15ٔقبزَ ؾطفتی

 ثبیس ٕٞچٙیٗ .٘ساضز ٚرٛز ٞٛا ثبلای ؾطفت ضیؿه ٚ قس آٖ ٚاضز ثطاحتی تٛاٖ ٔی ٍٟ٘ساضی ٚ تقٕیط فّٕیبت

 .ثبقس قسٜ ثٙس ٞٛا ٚ انغلاحب ثبقس ٘ساقتٝ ٔٙفصی وٝ ثبقس ثهٛضتی زٚزوف ٚ قفبف ٘یٕٝ ؾمف اتهبَ ٔحُ

]20[ 
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 : خٛسضیذی دٚدوص

 زاضز ٚ ضا ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ یه حطاضتی ٔٛتٛض ٘مف ذٛز ذٛزی ثٝ ذٛضقیسی زٚزوف

 وٕی اتلاف انغىبوی اظ ؾغح ثٝ حزٓ ٔٙبؾت ٘ؿجت ثٛزٖ زاضا زِیُ ثٝ وٝ اؾت فكبض تحت ِِٛٝ یه ٕٞب٘ٙس

 ؾتٖٛ زٚ فكبض اذتلاف ثٝ فّت ٟ٘بیتب ٚ قسٜ ؾجه ٚ ٌطْ حطاضتی، ا٘طغی زضیبفت وٙٙسٜ ٞٛای. اؾت ثطذٛضزاض

 زٚزوف، زض. ٔی وٙس حطوت زٚزوف ؾٕت ثبلای ثٝ ٞٛا رطیبٖ ثیطٖٚ، ٚ زٚزوف زض ٔٛرٛز ؾطز ٚ ٌطْ ٞٛای

 ٔی یبثس. زض افعایف زٚزوف اضتفبؿ ٚ وّىتٛض زضٖٚ ٞٛای زٔبی رطیبٖ ثب افعایف ثبلا ؾٕت ثٝ ٔىفِ ؾطفت ایٗ

 زض فكبض افت)پتب٘ؿیُ  ا٘طغی ٚ رٙجكی ا٘طغی ثٝ وّىتٛض تٛؾظ ثٛرٛزآٔسٜ ٌطٔبیی رطیبٖ زٚزوف زاذُ

 وّىتٛض زض زٔب اظ افعایف ٘بقی وٝ ٞٛا زا٘ؿیتٝ اذتلاف وٝ قٛیٓ ٔی ٔتٛرٝ ثٙبثطایٗ. قٛز ٔی تجسیُ( تٛضثیٗ

 لؿٕت زض ٚ تحتب٘ی لؿٕت زض زض زٚزوف ٔٛرٛز ؾجه تط ٞٛای. وٙس ٔی فُٕ ٔحطوٝ ٘یطٚی یه ثقٙٛاٖ اؾت،

 چٙیٗ یه زض. قٛز ٔی ثبلا ضٚثٝ حطوت یه ایزبز ضٚ ثبفج ایٗ اظ ٚ اؾت ٔتهُ اعطاف ٞٛای ثٝ زٚزوف فٛلب٘ی

 اظ وٝ قٛز ٔی یزبزا اعطاف ٔحیظ ٚ( وّىتٛض ذطٚری) زٚزوف لؿٕت پبییٗ ثیٗ وُ فكبض اذتلاف یه حبِتی

 ]20[ٔحبؾجٝ اؾت:  لبثُ ظیط ضاثغٝ

2-1                                                                                             

 ثب) تٛاٖ ٔی فكبضضا اذتلاف ایٗ. یبفت ذٛاٞس افعایف وُ فكبض اذتلاف زٚزوف، اضتفبؿ افعایف ثب ثطایٗ اؾبؼ

 تمؿیٓ  ٚ زیٙبٔیه اذتلاف فكبض اؾتبتیه  زٚلؿٕت ثٝ( انغىبوی اتلاف ٞبی اظ ٖنطف ٘ؾطوطز

 وطز:

2-2 
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 رٙجكی ثیبٍ٘ط ا٘طغی زیٙبٔیه فكبض اذتلاف ٚ ٔی زٞس ضخ تٛضثیٗ زض اؾتبتیه فكبض افت وٝ اؾت شوط لبثُ

 وٝ ٚلتی ٞٛا حزٕی یزث ٚ وُ فكبض اذتلاف ٚؾیّٝ ثٝ ضا ٞٛا رطیبٖ زض ٔٛرٛز تٛاٖ تٛاٖ ٔی. اؾت ٞٛا رطیبٖ

 آٚضز: ثسؾت ظیط ضاثغٝ اظ ٘ساضز، ٚرٛز اؾتبتیه فكبض افت
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 لبثُ حساوخط ؾطفت ٔی وٙٙس حطوت ٔٛاظی ثهٛضت ٚٔحیظ زٚزوف زض زٔب پطٚفیُ ٞبی وٝ فطو ایٗ ثب

 قسٜ تهحیح ضاثغٝ اظ اؾتفبزٜ ثب آظاز ربثزبیی رطیبٖ ثطای زؾتطؾی

 یس:ٔی آ ثٝ زؾت ظیط تٛضیچِّی ثهٛضت

2-4 

 حبِت فطو ثب .اؾت( زٚزوف ٚضٚزی) وّىتٛض ذطٚری ٚ ٔحیظ ثیٗ زٔب افعایف ٕٞبٖ فطَٔٛ  زضایٗ وٝ

  :ٔی آیس ثٝ زؾت ظیط ضاثغٝ اظ وّىتٛض ٞٛای رطیبٖ آ٘تبِپی تغییط ٕٞفكبض، فطآیٙس ٚ زائٓ
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 وطز: ثیبٖ ظیط ثهٛضت ٔیتٛاٖ ضا ذٛضقیسی زٚزوف ثبظزٜ
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 ٔی آیس: ثٝ زؾت ظیط قىُ ثٝ زٚزوف ثبظزٜ آزیبثبتیه، حبِت زض ٔقبزلات اظ ثباؾتفبزٜ

2-7 

 

 یه آٖ، ثب اضتفبؿ زٚزوف ثبظزٜ ضاثغٝ. اؾت آٖ اضتفبؿ زٚزوف، ثبظزٜ زض فبُٔ ٟٔٓ تطیٗ ٔسَ، ایٗ ثطاؾبؼ

 زض آٔسٜ ثٛرٛز رطیبٖ ظیطا افعایف ذٛاٞس  یبفت ٘یع آٖ ثبظزٜ زٚزوف، اضتفبؿ افعایف ثب. اؾت ذغی تمطیجب ضاثغٝ

 ثطد اضتفبؿ ثب ٘یع رطیبٖ ایٗ ٚٔمساض ٔی ثبقس فضبی ثیطٖٚ ٚ ثطد زاذُ ٞٛای چٍبِی اذتلاف احط ثط ثطد زاذُ

ٚ  زٚزوف اضتفبؿ اظ حبنُ حزٓ ثب ٔتٙبؾت ذٛضقیسی زٚزوف یه ثطق تِٛیس تٛاٖ ثٙبثطایٗ.زاضز ٔؿتمیٓ ضاثغٝ

 یه ثٝ ٚؾیـ ثب ؾغح وٛتبٜ زٚزوف یه یب ٚ وٓ ؾغح ٚ ثّٙس زٚزوف یه ثب تٛاٖ ٔی یقٙی اؾت وّىتٛض ؾغح

 ٚرٛز ایٗ ثب. ٘یؿت نبزق ایٗ ٔٛضٛؿ زیٍط قٛز ٔقبزلات ٚاضز انغىبوی اتلاف اٌط اِجتٝ. وطز تِٛیس ثطق ٔیعاٖ

 ثب ثتٛاٖ ثبیس زلایُ ٕٞیٗ ثٝ. وطز اؾتفبزٜ فٛق اظ لبفسٜ تٛاٖ ٔی ٘كٛز ظیبز حس اظ ثیف وّىتٛض لغط وٝ ظٔب٘ی تب

 شذیطٜ ؾبظی ؽطفیت ثطزٖ ثبلا ثیكتط، زٚاْ ثب لیٕت اضظاٖ اظ وّىتٛض ٔب٘ٙس اؾتفبزٜ ٔرتّف ضٚـ ٞبی طیثىبضٌی

 ]20[ .زاز افعایف ضا ٘یطٌٚبٜ ٞب ایٗ ثبظزٜ قسٜ، ثىبضٌطفتٝ فضبٞبی ٚوٛچه وطزٖ ظٔیٗ زاذُ زض حطاضتی ا٘طغی
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 ( زٚزوف ثىبض ضفتٝ زض ٘یطٌٚبٜ اؾتطاِیب3-2قىُ )
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 :  تٛستیٗ

 .قٛز ٔی تجسیُ زٚضا٘ی ٔىب٘یىی ا٘طغی ثٝ زٚزوف ٞٛای رطیبٖ زض ٔٛرٛز ا٘طغی تٛضثیٗ، ثىبضٌیطی ثب

 اؾت . قسٜ زازٜ ٘كبٖ اؾپب٘یب ٔب٘عا٘بضؼ ٘یطٌٚبٜ زض ثىبضضفتٝ تٛضثیٗ( 4-2)قىُ  زض

 

 اؾپب٘یب ٔب٘عا٘بضؼ ٘یطٌٚبٜ تٛضثیٗ (4-2قىُ)

 

 یه ثٝ نٛضت ٚ ثٛزٜ ٔتفبٚت آظاز رطیبٖ ثبزی ٗ ٞبیتٛضثی ثب ذٛضقیسی زٚزوف زض ثىبضضفتٝ تٛضثیٗ ٞبی

 ثب ٔمبیؿٝ زض چٙیٗ تٛضثیٗ ٞبیی تٛاٖ. ٔی ٕ٘بیس فُٕ فكبض اذتلاف ٔجٙبی ثط وٝ اؾت ٔحفؾٝ زاذُ تٛضثیٗ

 ثٛزٜ ٔحٛضی ٘ٛؿ اظ تٛضثیٗ ایٗ . ثیكتط ثبقس ثطاثط ٞكت تب ٔی تٛا٘س اثقبز ٕٞبٖ ثب آظاز رطیبٖ ثبزی تٛضثیٗ ٞبی

حبنُ  ثب ٔتٙبؾت ؾیؿتٓ ایٗ زض حهَٛ لبثُ تٛاٖ .اؾت یىؿبٖ تمطیجبً تٛضثیٗ اظ ثقس ٚ لجُ زض اٞٛ ؾطفت ٚ
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 ٞسف ا٘طغی، اظ ثیكتط ٚضی ثٟطٜ ٘مغٝ ٘ؾط اظ. اؾت تٛضثیٗ آٔسٜ زض فكبضثٛرٛز افت ٚ ٞٛا حزٕی زثی ضطة

 ٞسف ایٗ ثٝ ضؾیسٖ ثطای. اؾت فّٕىطز قطایظ تٕبْ تحت ایٗ حبنّضطة ثیكیٙٝ وطزٖ تٛضثیٗ، وٙتطَ ؾیؿتٓ

. اؾت لبثُ تٙؾیٓ ٞٛا ٚرطیبٖ ؾطفت تقسیُ ثطاؾبؼ ذطٚری تٛاٖ وٙتطَ ثطای فّٕىطز تٛضثیٗ ظٔبٖ زض پطٜ ٌبْ

ثط  تبحیطی ثبقس رطیبٖ ٔٛاظات ثٝ ٚاٌط ٕ٘ی چطذس تٛضثیٗ ثبقس ٞٛا رطیبٖ ثط فٕٛز پطٜ ٞب لؿٕت ٔؿغح اٌط

 حبِت ایٗ زٚ ثیٗ. ٕ٘ی قٛز تِٛیس اِىتطیؿیتٝ ٚ ٕ٘ی زٞس ضخ تٛضثیٗ زض فكبضی افت ثٙبثطایٗ ٘ساضز ٞٛا رطیبٖ

 افت وٝ ٔی قٛز ثیكیٙٝ ذطٚری  تٛاٖ زضنٛضتی حبِت ایٗ زض. زاضز ٚرٛز پطٜ ٞب ثطای ثٟیٙٝ حبِت یه ثحطا٘ی

 تىِٙٛٛغی ٘یطٌٚبٜ، عطاحی ٘ٛؿ ثٝ تٛرٝ ثب ثبقس. زؾتطؼ لبثُ وُ فكبض اذتلاف زضنس 80 حسٚز تٛضثیٗ فكبض

 فٕٛزی ٔحٛض ثب تٛضثیٟٙبی. ٔی قٛز اؾتفبزٜ افمی یب تٛضثیٗ فٕٛزی چٙس یب یه اظ التهبزی ٔؿبیُ ٚ ٔٛرٛز

 ثبضٞبی ٔقطو زض ؾیؿتٓ ایٗ ثبزی تٛضثیٗ ٞبی وٝ آ٘زبیی اظ. ٔی وٙٙس وٕتطی ایزبز نسای ٚ ثٛزٜ ٔؿتحىٓ تط

 ٚ ٔی قٛ٘س تٕبْ اضظا٘تط ٚ ثٛزٜ ض ؾبزٞت آٖ ارعا ؾبذتٕبٖ ِصا ٘ساضز، لطاض رطیبٖ قسیس اظ ٘ٛؾب٘بت ٘بقی ثحطا٘ی

 ]20[ .ثٛز ذٛاٞٙس ثطذٛضزاض ٘یع عٛلا٘ی تطی اظفٕط

  خٛسضیذی دٚدوص ٘یشٌٚاٜ تاصدٜ تش ٔٛثش ٔحیطی ػٛأُ

 تبحیط لبثُ ؾیؿتٓ وُ ٚ وّىتٛض ثبظزٜ ضٚی ثط رغطافیبیی ٚ الّیٕی قطایظ ِحبػ اظ ٘یطٌٚبٜ احساث ٔحُ

 ثیكتط ؾیؿتٓ ثبقس،ثبظزٜ وٕتط( ثطد ثیطٖٚ)وّىتٛض ثٝ ٚضٚزی آظاز ٛایٞ زٔبی چٝ ٞط. زاقت ذٛاٞس ٔلاحؾٝ ای

 ظثطی، زضرٝ ٚ ثٙسی زا٘ٝ ٘ٛؿ رصة تكقكـ، ِحبػ اظ وّىتٛض ثؿتط یب ٚ ذبن ٔكرهبت ٚ ذٛال. ثٛز ذٛاٞس

 ذهٛنیبت ایٗ. زاقت ذٛاٞس تبحیط ثؿیبض ثبظزٜ ؾیؿتٓ ضٚی ثط ٘یع غیطٜ ٚ ٔرهٛل حطاضت حطاضتی، ٞسایت

ٔی  ثؿتط زاذُ زض قسٜ شذیطٜ ا٘طغی ٔمساض ٕٞچٙیٗ ٞٛا ٚ رطیبٖ ثٝ یبفتٝ ا٘تمبَ ا٘طغی ٔیعاٖ ٙسٜتقییٗ وٙ

 ٚ وّىتٛض پٛقف ثیٗ ربثزبیی حطاضت ا٘تمبَ ٔمساض زض ٟٔٓ یه فبُٔ فٙٛاٖ ثٝ ثبز ٚظـ قست ٚ رٟت. ثبقس

 عجمبت قىُ ٌیطی ٕٗٞچٙی. اؾت ؾیؿتٓ زض حطاضتی ا٘طغی اتلاف فٛأُ اظ ٟٕٔتطیٗ یىی ٔی ثبقسوٝ ٔحیظ

 فكبض وبضی ثٝ تٛرٝ ثب ٔی تٛا٘س وٝ ثٛز ذٛاٞس ٔٛحط ثؿیبض ثطد اظ ذطٚری ٞٛای قطایظ ثط ٘یع زض اتٕؿفط حطاضتی
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 ٚ ٌطز حزٓ فّٕىطز ؾیؿتٓ، ثط زیٍط ٔٛحط فبُٔ. ثبقس زاقتٝ ؾیؿتٓ فّٕىطز ثط ٘بٔغّٛثی یب ٚ ٔغّٛة احط ثطد،

 ٔمساض افعایف. ٔیجبقس ٔٛحط ثٝ وّىتٛض ضؾیسٜ تكقكـ ٔمساض ثط وٝ اؾت ٘یطٌٚبٜ اعطاف ٞٛای زض ٔٛرٛز ذبن

. ٔی یبثس وبٞف ٘یطٌٚبٜ وبضآیی تطتیت ایٗ ثٝ ٚ قس وّىتٛض ذٛاٞس پٛقف فجٛض ضطیت وبٞف ٔٛرت ٚغجبض ٌطز

 آییٙٝ ثٝ ٔزٟع ذٛضقیسی ؾبیط٘یطٌٚبٜ ٞبی ثب ٔمبیؿٝ زض ؾیؿتٓ ایٗ ذبن ثط ٚ ٌطز ٔمساض تبحیط ٚرٛز ایٗ ثب

 ]20[ .اؾت وٕتط

 ٘یشٌٚاٜ دٚدوص خٛسضیذی تش حاوٓ سٚاتط

فسزی  قجیٝ ؾبظی ٚ ٘ؾطی ٔغبِقٝ تزطثی، ٔغبِقٝ عطیك ؾٝ اظ فیعیىی ٞبی پسیسٜ ٔٛضز زض تحمیك

 زیٙبٔیه ؾیبلات ٚ فسزی ٔحبؾجبت فّٓ پیكطفتٝ، وبٔپیٛتطٞبی تٛؾقٝ اذیط ٞبی ؾبَ زض. ٔی پصیطز ا٘زبْ

 قسٜ ٞب ضٚـ ثٝ ؾبیط ٘ؿجت فیعیىی ٞبی پسیسٜ فسزی ٔغبِقٝ ضٚـ یثطتط ثبفج وٕتط، ٞعیٙٝ ٔحبؾجبتی ٚ

 ثطای.ثبقس ٔی ٔٙبؾت فسزی یه ضٚـ ذبل، پسیسٜ ٞط ثطای وٝ زضٔی یبثیٓ فسزی ٞبی ضٚـ ٔغبِقٝ ثب. اؾت

 ایٗ زض. ٕ٘ٛز ٔرتّفی اؾتفبزٜ ٔسِؿبظی ضٚقٟبی اظ ٔی تٛاٖ ذٛضقیسی، زٚزوف ٘یطٌٚبٜ یه فّٕىطز پیكجیٙی

 یه ثقسی ٔسَ یه ذٛضقیسی،  زٚزوف ٘یطٌٚبٜ فّٕىطز ؾبظی ثٟیٙٝ ثطضؾی ثقسی ثطای ثرف زض سااثت تحمیك،

 ثطضؾی آٖ ٔرتّف پبضأتطٞبی ثط ضا ٘یطٌٚبٜ اثقبز انّی تبحیط ٘حٜٛ ٔی تٛاٖ ٔسَ ایٗ اظ اؾتفبزٜ ثب. اؾت قسٜ اضائٝ

 قجیٝ ؾبظی ٔرتّف پیىطثٙسی ٞبی بٖٔی اظ ثٟیٙٝ اثقبز التهبزی ترٕیٙی، یه ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب ٕٞچٙیٗ. وطز

 نٛضت فّٛئٙت( ثٝ) ٔحبؾجبتی ؾیبلات زیٙبٔیه افعاض ٘طْ اظ اؾتفبزٜ ثب ، ٘یطٌٚبٜ ؾپؽ. ٔی قٛز ٔكرم قسٜ

 ]20[. اؾت قسٜ ؾبظی قجیٝ ثقسی ؾٝ
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 سیاَ جشياٖ تش حاوٓ يه تؼذی ٔؼادلات

 خٛسضیذی دٚدوص ٘یشٌٚاٜ وّی سٚاتط

لسضت  ثٝ تٛرٝ ثب آٖ ثؿتط ٚ ؾمف پٛقف ٘ٛؿ وّىتٛض، ٚؾقت طآٖ،لغ ٚ اضتفبؿ ِحبػ اظ ثطد اثقبز

 اثقبز تب ا٘تربة ٌطز٘س ٌٛ٘ٝ ای ثٝ ثبیس ذبل، ٔٙغمٝ یه ثطای ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ ٘یبظ ٔٛضز ذطٚری

 ثبظزٜ ضطة حبنُ ثهٛضت ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ ثبظزٜ ثغٛضوّی .قٛز ثٟیٙٝ ذطٚری لسضت ثٝ ٘ؿجت

 ]20[ : ٔی قٛز ثیبٖ غ٘طاتٛض ثبظزٜ ٚ تٛضثیٗ ، ثبظزٜثطد ثبظزٜ وّىتٛض،
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 ٚضٚزی اظ ٘مغٝ پیٛؾتٝ نٛضت ثٝ ٞٛا آ٘تبِپی ٘تیزٝ زض ٚ حطاضت زضرٝ وّىتٛض، زاذُ زض ٞٛا حطوت احط زض

 وّىتٛض ثبظزٜ. ثٛز ذٛاٞس رطیبٖ ٞٛا رطٔی زثی تبثـ حطاضت زضرٝ افعایف ٔمساض ٚ ٔی یبثس افعایف ثطد تب وّىتٛض

 زثی حبثت، فكبض زض ٞٛا ٚیػٜ ٌطٔبیی ذٛضقیس،ؽطفیت تكقكـ قست ٞٛا، رطیبٖ حطاضت زضرٝ تغییط اظ قیتبث

 ]20[اؾت:  قسٜ زضٔقبزِٝ ثیبٖ وّىتٛض٘یطٌٚبٜ ثبظزٜ. اؾت وّىتٛض ققبؿ ٚ ٞٛا رطیبٖ رطٔی

2-9 

 اؾت:  قسٜ ثیبٖ ٔقبزِٝ ٚؾیّٝ ثٝ ٘یع ٘یطٌٚبٜ ثطد ثبظزٜ

 

2-10 
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 اؾت: قسٜ ٔحبؾجٝ ضاثغٝ اظ ضثیٗتٛ ثبظزٜ ٕٞچٙیٗ

2-11 

 

 : ٔی ثبقس ظیط ضاثغٝ نٛضت ثٝ ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ وّی ثبظزٜ ثبلا، ضٚاثظ ثٝ تٛرٝ ثب

 وّی ثبظزٜ زض ثٝ وّىتٛض ٚضٚزی ذٛضقیسی ا٘طغی حبنُ ضطة اظ ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ یه تٛاٖ زضٟ٘بیت

 : اؾت ثٝ زؾت آٔسٜ ٘یطٌٚبٜ

2-12 

 

  وّىتٛس ٞٛای جشياٖ تسشػ ٔیذاٖ 

 ٟٔٓ پبضأتط  یه زٚزوف، ٚضٚزی ٞٛای رطیبٖ ؾطفت اؾت، قسٜ زازٜ ٘كبٖ 5 ٔقبزِٝ زض ٕٞب٘غٛضوٝ

 ثٟیٙٝ ؾطفت وّىتٛض، رطیبٖ ٞٛای ؾطفت ٔحبؾجٝ ٔٙؾٛض ثٝ. ثبقس ٔی ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ وّی ثبظزٜ زض

 ]20[ٕ٘ٛز :  ظیطٔحبؾجٝ ضاثغٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ٔی تٛاٖ ضا زٚزوف ٚضٚزی ٞٛای رطیبٖ

2-13 

 

 

 



 ٔطٚضی ثط ازثیبت : فهُ زْٚ                             ثطضؾی فسزی احطات پبضأتطٞبی فیعیىی عطاحی ثط ضٚی فّٕىطز زٚزوف ذٛضقیسی    
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 : ظیطثسؾت ٔی آیس ضاثغٝ اظ ٘یطٌٚبٜ، ثیكیٙٝ ثبظزٜ زض زٚزوف ٚضٚزی ٞٛای رطیبٖ ثٟیٙٝ ؾطفت ثٙبثطایٗ 

2-14 

 . اؾت وّىتٛض ذطٚری ٚ ٔحیظ ثیٗ زٔب افعایف ٕٞبٖ ثبلا  ضاثغٝ زض وٝ

 ٞٛای ٚ ؾطفت وٙس حطوت ٔٛاظی ثهٛضت ضوّىتٛ ٚ ثطد زض ٞٛا رطیبٖ زٔبی پطٚفیُ وٝ فطو ایٗ ثب ثٙبثطایٗ

 ٔحبؾجٝ ظیط ضاثغٝ اظ رطیبٖ ٞٛای ٘یطٌٚبٜ رطٔی زثی قٛز، ٘ؾطٌطفتٝ زض یىؿبٖ ثطد ٚضٚزی ٚ وّىتٛض ذطٚری

 : ٔی قٛز

2-15 

 افعاض  ٘طْ اؾتفبزٜ  اظ ثب وّٛیٗ 350 تب 300 ٔحسٚزٜ زض زٔب حؿت ثط وطٔبٖ ٞٛای چٍبِی تغییطات ذغی ترٕیٗ

EESٝاؾت سٜق ٔحبؾج  : 

2-16 

 .وطز ضا ٔحبؾجٝ وّىتٛض زضٖٚ ٞٛای رطیبٖ ؾطفت ٔیساٖ ٔی تٛاٖ رطْ، ثمبی لبٖ٘ٛ اظ اؾتفبزٜ ثب زضٟ٘بیت

 

  وّىتٛس ٞٛای جشياٖ ا٘شطی تمای ٔؼادِٝ

 زؾتطؾی ثٝ لبثُ حطاضت ٕٞچٙیٗ ٚ ٔی وٙس ثطذٛضز وّىتٛض ؾغح ثٝ وٝ ا٘طغی ٔمساض وٝ اؾت ٚاضح

 زض تقبزَ ا٘طغی ثطضؾی ثٙبثطایٗ. زاقت ذٛاٞس ثؿتٍی وّىتٛض زٞٙسٜ تكىیُ عٝٔحٛ ققبؿ ثٝ ٔؿتمیٓ عٛض

 زاذُ زض ٔٙبؾت حزٓ وٙتطَ یه ا٘تربة ثب ٔی تٛاٖ ضا ا٘طغی ثمبی ٔقبزِٝ. ٔی ٌیطز لطاض تٛرٝ ٔٛضز وّىتٛض

 .ثٝ زؾت آٚضز وّىتٛض
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 زیٙبٔیىی تغییطات ایٙىٝ ٝث تٛرٝ ثب. ٔی زٞس ٘كبٖ قٕبتیه  نٛضت ثٝ ضا وٙتطَ حزٓ ایٗ ظیطرعییبت قىُ

 وطز. ثٙبثطایٗ چكٓ پٛقی ٔی تٛاٖ ا٘طغی ثمبی ٔقبزلات زض ٌصضا اظ رٕلات اؾت، وُٙس ٘ؿجی ثغٛض ٞٛا رطیبٖ

 ]20[ : اؾت ثٝ زؾت آٔسٜ ظیط نٛضت ثٝ وّىتٛض ٞٛای ا٘طغی رطیبٖ ثمبی ٔقبزِٝ

 

2-17 

 

 

 [20]وّىتٛض زاذُ زض وٙتطَ ( حز5ٓ-2قىُ )
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 قجىٝ ایٗ ثٝ ثبتٛرٝ. اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ وّىتٛض ٌطٔبیی قجىٝ (6-2)قىُ  زض

 .٘ٛقت ٔطظی ؾغٛح زض ضا ا٘طغی تقبزَ ٔقبزلات ٔی تٛاٖ ٌطٔبیی

 

 ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ وّىتٛض ٌطٔبیی ( قجى6ٝ-2قىُ )
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 : ضیطٝ ا٘شطی تؼادَ

2-18    

 : صٔیٗ سطح ا٘شطی تؼادَ

2-19 

 

 : صٔیٗ سطح صيش ا٘شطی ٝٔؼادِ

2-20 

 

 آدياتاتیه ٔشصی ضشط اص صٔیٗ ٔٙاسة ػٕك دسيه ساتطٝ تالا، ٔشصی ضشط تشای

  ضٛد  ٔی استفادٜ

2-21 

 

 



 ٔطٚضی ثط ازثیبت : فهُ زْٚ                             ثطضؾی فسزی احطات پبضأتطٞبی فیعیىی عطاحی ثط ضٚی فّٕىطز زٚزوف ذٛضقیسی    
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  وّىتٛس تطؼطؼی حشاست ا٘تماَ

 : ٔی قٛز ٔحبؾجٝ ظیط ضاثغٝ ٚؾیّٝ ثٝ وّىتٛض ٚقیكٝ ظٔیٗ ؾغح ثیٗ تكقكقی حطاضت ا٘تمبَ

 

2-22 

 

 ثٝ قیكٝ اظ تكقكقی حطاضت ا٘تمبَ. اؾت قیكٝ ٚ ظٔیٗ نسٚض ضطیت تطتیت ثٝٚ   ثبلا ضاثغٝ زض وٝ

 : ٔی قٛز ٔحبؾجٝ ظیط ضاثغٝ اظ ٘یع آؾٕبٖ

2-23 

 

 ظیط ضاثغٝ اظ ضٚظ نبف ٞٛای ثطای  ضاثغٝ زض

 : ٔی آیس ثسؾت

2-24 

 . اؾت ؾب٘تیٍطاز زضرٝ حؿت ثط قجٙٓ ٘مغٝ زٔبیضاثغٝ  ایٗ زض وٝ
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 وّىتٛس اتجايیج حشاست ا٘تماَ

 حطاضت ا٘تمبَ ضطیت اؾت، ثیكتط ٔحیظ ٞٛای زٔبی اظ وّىتٛض قیكٝ زٔبی وٝ ظٔبٖ ٞبیی ذلاَ زض

 ظیط ضاثغٝ اظ ٔحیظ ٞٛای رطیبٖ ٚ قیكٝ ثیٗ ربثزبیی

 (20ٔی آیس: ) ثسؾت

2-25 

 وّىتٛضاظ زضٖٚ ٞٛای رطیبٖ ٚ قیكٝ ثیٗ ربثزبیی حطاضت ا٘تمبَ ضطیت ٔٛاظی، نفحٝ زٚ ثیٗ رطیبٖ فطو ثب

 ٔی آیس: ضاثغٝ ظیطثسؾت

2-26 

 

 ؾغٛح ثطای زاضؾی انغىبن ضطیت ثبلا، ضاثغٝ زض

 : اؾت قسٜ ٔحبؾجٝ ظیط ثهٛضت نبف

2-27 

 

 ٔی آیس: ظیطثسؾت ضاثغٝ اظ وّىتٛض زضٖٚ ٞٛای رطیبٖ ٚ ظٔیٗ ثیٗ ربثزبیی حطاضت ا٘تمبَ ضطیت ٕٞچٙیٗ

2-28 
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  خٛسضیذی دٚدوص ٘یشٌٚاٜ التصادی تٟیٙٝ ساصی تخٕیٙی ٔذَ

 ٔی قٛز، اظ ثٟیٙٝ التهبزی ٘ؾط اظ ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ آٖ زض وٝ اثقبزی ٔكرم وطزٖ ثطای

ٔی  Cپَٛ فٕٛٔی  ٚاحس اظ تبثقی ٞعیٙٝ ٞب ٕٞٝ ٔسَ ایٗ زض. اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ترٕیٙی التهبزی ٔسَ یه

 ثٝ زٚزوف ٔىقت ٔتط ٞط یثطا  آٖ ؾبذتٕبٖ ایزبز ٚ اِٚیٝ ٔٛاز قبُٔ زٚزوف ٚیػٜ ٞعیٙٝ. ثبقٙس

 اؾت قسٜ تقییٗ ٚاحس نٛضت

2-29     .  

 ثٙبثطایٗ. اؾت قسٜ فطو ٔیّیٕتط یه آٖ، اضتفبؿ ٔتط یه ٞط اظای ثٝ ضربٔت زٚزوف ٔیبٍ٘یٗ ٔسَ ایٗ زض

 : ٔی آیس ثسؾت ظیط ضاثغٝ اظ وُ زٚزوف ٞعیٙٝ

2-30 

 ٘بقی ٞعیٙٝ ٚ افعایف زٚزوف ٚیػٜ ٞعیٙٝ اظ جیضطی ٔزٕٛؿ نٛضت ثٝ وّىتٛض ٔىقت ٔتط ٞط ٞعیٙٝ فلاٜٚ ثطآٖ،

 ثٝ وّىتٛض وُ ٞعیٙٝ ثٙبثطایٗ. قسٜ اؾت زض٘ؾطٌطفتٝ وّىتٛض ٚضٚزی اضتفبؿ ثٝ ٘ؿجت اضتفبؿ ٔتط ٞط افعایف اظ

 : ٔی ثبقس ظیط نٛضت

2-31 

 .اؾت قسٜ فطو ٘یطٌٚبٜ وُ ٞعیٙٝ زضنس 10 ثب ثطاثط ٘یطٌٚبٜ تٛضثٛغ٘طاتٛض ٞعیٙٝ ٕٞچٙیٗ

  : ٔی ٌطزز ٔحبؾجٝ ظیط ضاثغٝ اظ ٘یطٌٚبٜ وُ ٞعیٙٝ زضٟ٘بیت

2-32 
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 :ا٘جاْ ضذٜ دسصٔیٙٝ دٚدوص خٛسضیذی دسخاسج اصوطٛس ٞای فؼاِیت

 نٛضت ثٝ ٔی تٛا٘س تٛاٖ ایٗ وٝ اؾت ذٛضقیس اظ تٛاٖ تِٛیس ٞبی ٔىب٘یعْ اظ یىی ذٛضقیسی زٚزوف

 ٔی تٛضثیٗ ٚ زٚزوف وّىتٛض، انّی ضٛف ؾٝ قبُٔ ذٛضقیسی زٚزوف. قٛز ایزبز حطاضت یب ٚ اِىتطیؿیتٝ

 ٞٛا قٙبٚضی، ٘یطٚی ٚ قسٜ ایزبز چٍبِی اذتلاف زِیُ ثٝ ٚ قسٜ ٌطْ ؾیؿتٓ زاذُ ٞٛای ذٛضقیس تبثف ثب. ثبقس

 ٘تیزٝ ضا تٛاٖ تِٛیس ٟ٘بیتب وٝ آٚضز ٔی زض حطوت ثٝ ضا ذٛز حطوت ٔؿیط زض حبضط تٛضثیٗ ٚ ٔیىٙس پیسا رطیبٖ

 .ٔی وٙیٓ ثطضؾی ذٛضقیسی  زٚزوف ٞبی پیطأٖٛ ضا ٌطفتٝ نٛضت پػٚٞف ٞبی ٟٗٔٓ تطی ازأٝ زض. ٔی زٞس

 اضٚپب رٙٛة زض وٝ ثعضٌی ٞٙطٔٙس ٚ ٟٔٙسؼ زاٚیٙچی ِئٛ٘بضزٚ ثٝ ضا ٌطْ ٞٛای ضفتٗ ثبلا اظ اؾتفبزٜ اِٚیٝ ایسٜ

 ؾیبلات بٖٔی اظ فجٛضی ٞبی رطیبٖ ٚ ؾیبلات زلیك ٔغبِقٝ ٚ ثطضؾی ثٝ اٚ. ٔی زا٘ٙس ٔٙتؿت ٔی وطز، ظ٘سٌی

 قسٜ عطاحی وجبة ؾید اظ ضٚ٘سٜ ثبلا ٌطْ ٞٛای اظ اؾتفبزٜ ثطای اٚ ؾیؿتٓ ٔىب٘یعْ قىُ ازأٝ زض. ٔی پطزاذت

 ]21[.زاضز ذٛضقیسی وبضزٚزوف اؾبؼ ثٝ ظیبزی قجبٞت وٝ اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ

 ]22[.وبثب٘یٛؼ ؾطًٞٙ اضتف اؾپب٘یبیی زض ٔزّٝ ای زٚزوف ذٛضقیسی ضا ٔقطفی وطز 1903زض ؾبَ 

 ٞبتع ٘بْ ثٝ إِٓب٘ی ٔحمك یه تٛؾظ ٔیلازی 1931 ؾبَ زض ذٛضقیسی زٚزوف تىِٙٛٛغی ازأٝ زض

 ]23[. یبفت تطٌؿتطـ٘بٌ

 زٚزوف ٘یطٌٚبٜ اظ ربٔقتط ایسٞبی 1970 ؾبَ زض إِٓبٖ اقتٛتٍبضت زا٘كٍبٜ اظ اقلایف پطٚفؿٛض تٛؾظ ؾپؽ

 .قس ٔغطح ذٛضقیسی

 ثط تحمیك ؾبَ ٞفت ٔست ثطای ٚ آغبظ اؾپب٘یب ٔب٘عا٘بضؼ زض یطٌٚبٜ٘ ایٗ ؾبذت 1978 ؾبَ زض ثقس ؾبَ ٞكت

 ایسٜ ایٗ ثٛزٖ اعٕیٙبٖ لبثُ ٚ ذٛة ثبظزٜ اظ ٘تبیح، ثطضؾی. زاقت ازأٝ آظٔبیكی ٘یطٌٚبٜ ایٗ فّٕىطز ضٚی

 ایٗ اظ ٞسف. اؾت قسٜ ٌطفتٝ ثٟطٜ ٚؾیقی ثبز تُٛ٘ آظٔبیكبت اظ تزطثی، ٔسَ ایٗ ؾبذت زض. زاقت حىبیت
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 ثط ذٛضقیسی زٚزوف ٔرتّف ارعای تبحیط ثطضؾی ٚفّٕی، تئٛضی پبضأتطٞبی ٔمبیؿٝ ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی ف،پػٚٞ

 ]24[. اؾت ثٛزٜ ٞٛایی ٚ آة ذبل قطایظ ٚ ٚالقی قطایظ تحت فٙبٚضی ایٗ تِٛیسی تٛاٖ ٘یع ٚ ضا٘سٔبٖ

 زٚزوف ٞبی زا٘ف ءاضتمب رٟت ثؿیبضی پػٚٞف ٞبی ٘یطٌٚبٟٞب ایٗ ٔعایبی ٚ تٛاٖ اظ ثٟطٜ ٔٙسی ٔٙؾٛض ثٝ

 200 ؽطفیت ثب ذٛضقیسی زٚزوكی ؾبذت ثٝ تهٕیٓ اؾتطاِیب وكٛض ٔخبَ ثطای. ٌطفت نٛضت ذٛضقیسی

 وٝ زا٘كٕٙسا٘ی ٘رؿتیٗ اظ. ٌطفت ٔیّسٚضا زض ٔتط 7000 لغط ثٝ ٚوّىتٛضی ٔتط 1000 زٚزوف اضتفبؿ ثٝ ٍٔبٚات

. وطز اقبضٜ اقلایف ٚ ٞبف ثٝ تٛاٖ ٔی زاز٘س اضائٝ ضا ذٛضقیسی زٚزوف ؾیؿتٓ وبضوطز ضٚی ثط ٔغبِقبت

 ٕ٘ٛ٘ٝ ی اِٚیٗ. وطز٘س ٔمبیؿٝ ٔب٘عا٘بضؼ ٘یطٌٚبٜ اظ حبنُ زازٜ ٞبی ثب ضا آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیذ ایكبٖ ٕٞچٙیٗ

 زض اقلایف تٛؾظ إِٓب٘ی ٟٔٙسؾی قطوت یه ضا ٚات ویّٛ 50 تٛاٖ ثب ذٛضقیسی زٚزوف آظٔبیكٍبٞی

 ٔتط، 5.08 آٖ زٚزوف لغط ٔتط، 194.6 ٘یطٌٚبٜ ایٗ زٚزوف اضتفبؿ .ؾبذت 1982 ؾبَ زض اؾپب٘یب ٔب٘عاضا٘ؽ

 یه زاضای ٘یطٌٚبٜ ایٗ. ثٛز قسٜ ٌطفتٝ ٘ؾط زض ٔتط 1.8 وّىتٛض ٚضٚزی اضتفبؿ ٔتٛؾظ ٚ ٔتط122وّىتٛض لغط

 ]25[.اؾت ثٛزٜ پطٜ چٟبض ٕٞطاٜ ثٝ فٕٛزی ٔحٛضٜ ته تٛضثیٗ

 زٚزوف ایٗ. قس ؾبذتٝ ٕٞىبضا٘ف غٚٚ تٛؾظ چیٗ ضز ٚات 5 تٛاٖ ثب آظٔبیكٍبٞی ٚاحس یه 2002 ؾبَ زض

 تب ٘یع ظیبزی وٛچه آظٔبیكی ٘یطٌٚبٜ ٞبی. زاقت ٔتط 10 وّىتٛض لغط ٚ ٔتط 8 ی ا٘ساظٜ ثٝ اضتفبفی ذٛضقیسی

پیبزٜ  آٖ زض ٘ٛیٗ تىٙیه ٞبی اضایٝ ٕٞطاٜ ثٝ فّٕی تحمیمبت ٚ اؾت قسٜ ؾبذتٝ ز٘یب ٔرتّف ٘مبط زض حبَ ثٝ

 ضا آة قیطیٗ ؾبظی أىبٖ اؾتطاِیب زا٘كٍبٜ زض قسٜ ؾبذتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ی زض ٕٚٞىبضا٘ف طظازٜاوج. اؾت قسٜ ؾبظی

 زض وٝ ثٛز زٚزوف ٚ قٛض آة وٛچه اؾترط یه قبُٔ آٟ٘ب ٔسَ. وطزٜ ا٘س ثطضؾی ذٛضقیسی زٚزوف تٛؾظ

 .ا٘س وطزٜ تحّیُ ضا ثعضي ٘یطٌٚبٜ یه ذٛز ٔغبِقٝ ثؿظ زازٖ ثب ازأٝ

 فسزی ؾبظی قجیٝ آٖ، ثطای التهبزی عطح یه اضائٝ ٚ ذٛضقیسی زٚزوف طٌٚبٜ٘ی فّٕىطز ثٟجٛز ٔٙؾٛض ثٝ

 .اؾت ثٛزٜ پػٚٞكٍطاٖ ٚ ٔحممبٖ تٛرٝ ٔٛضز ٕٞٛاضٜ
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 ٘تبیذ. قس ٔغطح إِٓبٖ اقتٛتٍبضت زا٘كٍبٜ اظ اقلایف زوتط تٛؾظ ثبض اِٚیٗ ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ ایسٜ

 . ثٛز ایسٜ ایٗ اعٕیٙبٖ لبثُ ٚ ثبظزٜ ذٛة ثیبٍ٘ط تحمیمبت ایٗ

 تٛؾظ ثبض اِٚیٗ اؾپب٘یب، زض ٔب٘عا٘بضؼ قسٜ ؾبذتٝ ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ ثٝ ٔطثٛط تزطثی ٘تبیذ ؾپؽ 

  قس. اضائٝ 1984 ؾبَ زض ٞبف

 ثب زٚزوف تحّیُ، ایٗ زض زاز. اضائٝ ذٛضقیسی زٚزوف وّی ثبظزٜ ٔحبؾجٝ ضٚقی ثطای ِٔٛت 1987 ؾبَ زض

زاذُ  زٔبی تغییطات ٕٞطاٜ ثٝ اتٕؿفط زض فكبض ٚ زٔب ٔقَٕٛ تغییطات اظ ٚ اؾت قسٜ حبثت زض٘ؾطٌطفتٝ لغط

 قسٜ ا٘زبْ وبض ٔؿبٚی لطاضزازٖ ثب ٘یع، زٚزوف ثبلای زض ٞٛا ؾطفت. اؾت نطف ٘ؾطقسٜ آٖ افتٟبی ٚ زٚزوف

 التهبزی ثطضؾی یه ثب ٚی. اؾت ثسؾت آٔسٜ ٞٛا ؾتٖٛ اظ ٘بقی ا٘طغی ثب ثطقی ٔمغـ ٞط زض ٞٛا آٔسٖ ثبلا زض

 . ٔیجبقس التهبزی ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٘ؾط اظ ٔتط 1000 اضتفبؿ ثب زٚزوكی وٝ زاز ٘كبٖ

 ثب ٘یطٌٚبٟٞبیی ثطای ٔرتّفی ٔب٘عا٘بضؼ ٔسِٟبی ٘یطٌٚبٜ تزطثی زازٟٞبی ثطاؾبؼ قطیف ٚ پبزوی 1989 ؾبَ زض

 وطز٘س. تٛنیف ثعضي ٚ ٔتٛؾظ تِٛیسی تٛاٖ

 یه ؾطی احطات ٚ اضائٝ ذٛضقیسی زٚزوف ثطای یضیبض ٔسَ یه قطیف ٚ پبزوی 1992 ؾبَ ٕٞچٙیٗ زض

 ٕٞچٙیٗ ٚ ذطٚری زٚزوف ثٝ ٚضٚزی ؾغح ٘ؿجت زٚزوف، اضتفبؿ ٕٞب٘ٙس ٔرتّف ٚضقیتٟبی زض پبضأتطٞب

 زٚزوف ثبظزٞی وٝ زاز٘س ٘كبٖ آٟ٘ب ثطضؾی وطز٘س. زؾتطؼ زض ثبظزٞی ٚ لسضت یه ثطای ضا زٚزوف قٕبتیه

 زضٟ٘بیت. زاضز ضٚظ عَٛ زض یىؿب٘ی تمطیجب ثبظزٞی زٚزوف اؾت ثغٛضیىٝ وّىتٛض ؾمف ظیط زٔبی اظ ضقیفی تبثـ

 .وطزٜ ا٘س ثطضؾی ضا زٚزوف زؾتیبثی لسضت ٚ ثبظزٞی ذطٚری زض ثٝ ٚضٚزی ؾغح احط

 ٘یطٌٚبٜ تزطثی ٚ٘تبیذ ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ ثط حبوٓ لٛا٘یٗ ربٔقی اظ ثطضؾی ثٝ اقلایف 1995 ؾبَ زض 

 پطزاذت. ٔب٘عا٘بضؼ
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 ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ تزطثی یه ٚ تئٛضی فّٕىطز ذهٛل زض 1998 ؾبَ زض قطیف ٚ پبؾٛٔبضتی تٛؾظ وٝ ثطضؾی زض یه

 احط ٔغبِقٝ ثطای ٔسَ ضیبضی یه اثتسا اؾت، قسٜ ا٘زبْ فّٛضیسا زا٘كٍبٜ زض ذٛضقیسی زٚزوف آظٔبیكی

 آظٔبیكٟبیی اؾت. ٕٞچٙیٗ قسٜ ذطٚری اضائٝ تٛاٖ ٚ ٞٛا ؾطفت ٞٛا، حطاضت زضرٝ لجیُ اظ ٔرتّف پبضأتطٞبی

 ثسؾت ذٛثی تغبثك وٝ اؾت قسٜ ٔحبؾجٝ تزطثی ٘تبیذ ٔحبؾجبت ثب ٘تبیذ ٚ ٌطفتٝ ا٘زبْ آظٔبیكٍبٞی ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚی

 ضیبضی ٔسَ اظ حبنُ ٚ٘تبیذ قس ا٘زبْ ثٛز قسٜ ؾبذتٝ ٔٙؾٛض ٕٞیٗ ثٝ ٔسِی وٝ ثطای آظٔبیكبت ایٗ. اؾت آٔسٜ

 ثعضٌتط اثقبز ثب ذٛضقیسی ِِٛٝ ٞبی ؾبذت رٟت ٔسَ ایٗ اظ آٖ اظ پؽ. وطزٞب٘س تزطثی ٔمبیؿٝ ٘تبیذ ثب ضا

 ]26[اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س.

 ؾبَ ذٛضقیسی زض زٚزوف زض٘یطٌٚبٜ ٔحبؾجبتی ؾیبلات زیٙبٔیه ٚؾیّٝ ثٝ رطیبٖ حُ ثطای تلاـ اِٚیٗ

 آظاز یربثزبی زض ٚ ا٘طغی اؾتٛوؽ -٘بٚیط ٔقبزلات ٔسَ ایٗ زض قس. ا٘زبْ ٕٚٞىبضا٘ف ثط٘بضزؼ تٛؾظ 1999

  .قس٘س حُ پبیب حبِت زض آضاْ رطیبٖ ثطای

 ٕٞچٙیٗ ٚ احطات انغىبن اظ ٘بقی فكبض افت ٔكرهىطزٖ ثطای تحّیّی ضٚاثظ ثبیؽ ٚ وطٌٚط 1999 ؾبَ زض

 ]27[اضائٝ زاز٘س. وّىتٛض زضٖٚ یبفتٝ تٛؾقٝ ققبفی رطیبٖ ثطای حطاضت ا٘تمبَ ضطایت

 ضا انّی ٔتغیطٞبی اضتجبط ثیٗ ٚ ایسٞأَ ٞٛای اؾتب٘ساضز ؾیىُ تحّیُ یه ثبوؿتٛضْ ٚ ٌبٖ٘ٛ 2000 ؾبَ زض

 زض زٔب ٚ فكبض وبٞف ٔیعاٖ وٝ ثٝ عٛضی زاضز ٌبظ تٛضثیٗ ثٝ ظیبزی قجبٞت قسٜ ثطزٜ ثىبض تحّیُ زاز٘س. ا٘زبْ

 زض تٛضثیٗ ثب ضا زٚزوف ٚ تٛضثیٗ ٚ احتطاق، ثب ٔحفؾٝ ضا ذٛضقیسی وّىتٛض وٕپطؾٛض، ثب ضا اضتفبؿ ظیبزقسٖ احط

 ٚ ٘یطٌٚبٜ فّٕىطز ثیٗ اضتجبط پیساوطزٖ تحّیُ ایٗ اظ آٟ٘ب وٝ ٞسف ٔیىٙس قجیٝ ؾبظی ٌبظ تٛضثیٗ یىُؾ

 ٔسَ ایٗ. اؾت ثٛزٜ وّىتٛض ظیط ؾغح زض یبفتٝ افعایف زٔبی ٚ زٚزوف رّٕٝ اضتفبؿ اظ آٖ ثٝ ٔطثٛط ٔتغیطٞبی

. اؾت قسٜ تبییس تزطثی ٟبیزازٞ ثب وٛچه ٔمیبؼ ثب قسٜ قجیٟؿبظی ٘یطٌٚبٜ یه ٔمبیؿٝ ثیٗ ٚؾیّٝ ثٝ

رطیبٖ  یه ٔقطفی ثٝ قس ا٘زبْ ٌبٖ٘ٛ ٚ ثبوؿتطْٚ تٛؾظ 2000 ؾبَ زض وٝ زیٍط ثطضؾی زض یه ٕٞچٙیٗ

 وّی، افتٟبی انغىبن زیٛاضٜ، زٚزوف، عَٛ ثٝ وٝ تطٔٛزیٙبٔیىی ٔتغیطٞبی ٔحبؾجٝ ثطای پصیط تطاوٓ یىجقسی
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 ایٗ ٔتط، 1500 عَٛ ثٝ زٚزوف ثب یه ٔسَ اضائٝ ثب ٚ قس پطزاذتٝ ٞؿتٙس، ٚاثؿتٝ ؾغح تغییطات ٚ زاذّی زضاي

 زیٛاضٜ اظ ٘بقی حطاضت ا٘تمبَ وٝ زاز ٘كبٖ ایٗ ٔحبؾجٝ قس٘س.٘تبیذ ثطضؾی حطاضت ا٘تمبَ ٘حٜٛ ٚ ٔتغیطٞب

 ٚ انغىبن ؾغح تغییط ٔتغیطٞبی ثٝ ٔطثٛط احطات وٝ ٔقبزِٝ زیفطا٘ؿیُ یه ٚ اؾت ٘ؾط نطف لبثُ زٚزوف

 ثسؾت ضا زضثطٔیٍطفت یه ثقسی نٛضت ثٝ فٕٛزی زٚزوف زض ضا ٔبخ ؾىٖٛ ٚفسز زٔبی ؾیبَ ٚظٖ زضاي

 ]28[. ٌطزیس ٔغطح ٘یطٌٚبٜ ٘ٛؿ ایٗ تحّیُ ظٔیٙٝ زض ٔرتّفی ضٚقٟبی آٖ اظ پؽ ، .آٚض٘س

 زاز٘س زض اضائٝ ٘یطٌٚبٜ ذطٚری تٛاٖ ٔحبؾجٝ ثطای فسزی ٚ تحّیّی ٔسَ یه ٚیٙطِثٝ ٚ ثط٘بضزؼ  2003 ؾبَ زض

 ]29[ .ٔی قٛز ٔكرم ٘یطٌٚبٜ ذطٚری تٛاٖ ثط ٔرتّف اثقبز طاح ٔسَ ایٗ

 ٔطثٛط ٘تبیذ تقسازی اظ ذٛضقیسی، زٚزوف ثط حبوٓ لٛا٘یٗ ثطضؾی ضٕٗ ٕٞىبضا٘ف ٚ اقلایف ، 2003 ؾبَ زض

 ]30[ زاز٘س. اضائٝ ضا ٔب٘عا٘بضؼ ٘یطٌٚبٜ فّٕىطز ٚ عطاحی ثٝ

 آٟ٘ب. ؾبذتٙس ٔتط 1.4 وّىتٛض لغط ٚ ٔتط ؾب٘تی 80 اضتفبؿ ثب زٚزوكی ٞٙس زض 2011 ؾبَ زض ٕٞىبضا٘ف ٚ ٟٔلا

ٔی  حبنُ ٔتط ؾب٘تی 8 لغط زض ؾطفت ٔبوعیٕٓ ، 0.1 زٚزوف اضتفبؿ ثٝ لغط ٘ؿجت ثب وٝ ضؾیس٘س ٘تیزٝ ایٗ ثٝ

 ]31[. قٛز

 زض حطاضت ا٘تمبَ ٚ تطاوٓ پصیط ثقسی یه رطیبٖ یه ثطای ضیبضی ٔسِی ، 2016 ؾبَ زض ٕٞىبضاٖ ٚ ٔیًٙ ِیٛ،

. قس ٔمبیؿٝ چیٗ قٟط ٘ٝ زض عجیقی ثبضـ ثب ٔسَ ایٗ ٟٔٙسؾی ؾبذتبض تبحیط. آٔس ثٝ زؾت ذٛضقیسی زٚزوف

 ٚ قطایظ تحت ٕٞچٙیٗ. اؾت ٌطفتٝ قىُ ثبضاٖ رٛ، چطذٝ ٚ زٚزوف اضتفبؿ ثٛزٖ ٔٙبؾت فّت ثٝ آٖ ٘تیزٝ زض

 ]32[. اؾت آٔسٜ فُٕ ثٝ رٌّٛیطی زٚزوف ثٝ ثطق ٚ ضفس انبثت اظ ٔٙبؾت اضتفبؿ

 تِٛیس ٚ زاز٘س ا٘زبْ ٔغبِقبتی زضیب وٙبض زض ذٛضقیسی زٚزوف ؾیؿتٓ وطزٖ ثٙب ثب چیٗ زض ٕٞىبضا٘ف ٚ غٚ

 زض ٞٛا ؾطفت ٚ زٔب ٌطفتٝ نٛضت ٔكبٞسات زض. زاز٘س لطاض ثطضؾی ٔٛضز ضا زضیب آة قیطیٗ ؾبظی ٚ تٛاٖ ٕٞعٔبٖ

 آٔسٜ ثٝ زؾت ذطٚری تٛاٖ ٕٗٞچٙی. ثٛز ذٛضقیسی زٚزوف ولاؾیه ؾیؿتٓ ٞبی اظ وٕتط قسٜ اقبضٜ ؾیؿتٓ
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 ایٗ ایٙىٝ ثطای زاز ٘كبٖ آ٘بٖ ثطضؾی ٞبی. ثٛز ٔقِٕٛی ؾیؿتٓ ٞبی ذطٚری تٛاٖ اظ وٕتط ؾیؿتٓ ایٗ اظ

 وّىتٛض لغط ٚ ٔتط 445 اظ زٚزوف اضتفبؿ وٝ اؾت لاظْ ثبقٙس التهبزی تط ولاؾیه ؾیؿتٓ ٞبی اظ ؾیؿتٓ ٞب

 ]33[. ٘جبقس تط اوٓ ٔتط 3000 اظ

 ایٗ زض. ؾبذتٙس ذٛضقیسی زٚزوف تحّیُ ثطای پبیّٛت یه ٞبتفٛضز زض 1983 ؾبَ زض ضا٘فٕٞىب ٚ وطیؿت

 ]34[.اؾت قسٜ ٘ؾطٌطفتٝ زض ٚات 10 ذطٚری تٛاٖ ٚ ٔتط 6 وّىتٛض لغط ٔتط، 10 زٚزوف عَٛ ؾیؿتٓ

 ٚریذط تٛاٖ ضٚی تبحیطقبٖ ٚ ذٛضقیسی ا٘طغی رصة زض ا٘طغی ؾبظٞبی شذیطٜ تبحیط ٕٞىبضاٖ ٚ غٍ٘ٛ ثطضؾی زض

 حطاضت ثیكتطی ٔمساض ٔبؾٝ ٚ قٗ قسٜ، اؾتفبزٜ ٔٛاز ثیٗ زض وٝ قس ٔكبٞسٜ ٘تبیذ زض. ٌطفت لطاض ٔغبِقٝ ٔٛضز

 ]35[.وطز٘س شذیطٜ ذٛزقبٖ زض ضا

 ٚ تٛؾقٝ زاٚیٙچی تٛؾظ قسٜ اضائٝ ٔفْٟٛ اؾبؼ ثط ٞبف تٛؾظ ذٛضقیسی زٚزوف ٔیلازی 1983 ؾبَ زض

 ؾبذت ٔطحّٝ ثٝ ٚات 10 تٛاٖ ثب ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ تپبیّٛ یه ؾبَ ٕٞیٗ ٚزض قس زازٜ پیكطفت

 یه ٔیلازی 1985 ؾبَ زض. ٔی قس قبُٔ ضا ٔتط 10 اضتفبؿ ثٝ  ٚزٚزوكی ٔتط 6 لغط ثٝ وّىتٛضی وٝ ضؾیس

 زض ٔتطٔطثـ 9 ٔمغـ ؾغح ثٝ وّىتٛضی ٕٞطاٜ ثٝ ٔتط 7زٚزوف لغط ٚ ٔتط 2 زٚزوف اضتفبؿ ثب وٛچه ٔسَ

 ثٛزٖ تقٕیٓ لبثُ ٔٛضز زض ٕٞىبضا٘ف ٚ اقلایف ٔیلازی 1990 زضؾبَ. قس ؾبذتٝ ًٛ٘وِٛ تٛؾظ تطویٝ ایعٔیت

 ]36[.  وطز٘س اضائٝ ضا ثحخی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ایٗ اظ آٔسٜ ثٝ زؾت ٘تبیذ

 ٘یع، وطٌٚط ٚ پطیتطیٛؼ ، 2006 ؾبَ زض. قس ثطضؾی التهبزی زازٟٞبی ثطاؾبؼ ؾیؿتٓ ٞبی تزبضی ٕٞچٙیٗ

 ربثزبیی زضٖٚ حطاضت ا٘تمبَ ضطیت ثطای رسیسی ضٚاثظ ٚ ا٘طغی ثمبی تٔقبزلا ثطای زیٍطی ثقسی -یه ٔسَ

 زاز٘س. اضائٝ وّىتٛض
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 ترٕیٗ اظ ٔسَ ایٗ زض قس. ثطضؾی ٚ ٕٞىبضا٘ف ٞبً٘ تٛؾظ 2007 ؾبَ زض ٘یطٌٚبٜ رطیبٖ ثط تبثف احط 

 ا٘فٕٞىبض ٚ ٔیًٙ 2007 ؾبَ زض. اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ٔزعا زٚثقسی رٟت ٞبی تكقكقی ٔسَ ٚ ثٛظیٙؿه

  ثطز٘س. ثىبض حطاضت ٚ ا٘تمبَ رطیبٖ ثطای ٔرتّفی ٔسِٟبی

 ٘ؾط اظ ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ آٖ وٝ زض اثقبزی ٔكرهىطزٖ ثطای ٚوطٌٚط پطیتطیٛؼ 2008 ؾبَ زض

  وطز٘س. ترٕیٙی اؾتفبزٜ التهبزی ٔسَ یه اظ ٔیكٛز، ثٟیٙٝ التهبزی

 زضٖٚ حطاضتی قبضٞبی ٔحبؾجٝ قسٜ ثطای ثىبضثطزٜ ضٚقٟبی ٔیبٖ ٔمبیؿٟبی ٕٚٞىبضا٘ف ثط٘بضزؼ 2009 زضؾبَ

  زاز٘س. ذٛضقیسی ا٘زبْ زٚزوف ٘یطٌٚبٜ فّٕىطز ثط آٟ٘ب احطات ٚ وّىتٛض

 ثٝ تٛرٝ ثب ٘یطٌٚبٜ، ثبظزٜ ثطای حساوخط ضا ثطد ٚضٚزی زض ٞٛا رطیبٖ ثٟیٙٝ ؾطفت ٚولاضیٗ ٘یعِتیه 2010 ؾبَ زض

 ضز٘س. آٚ ثسؾت وّىتٛض ٞٛای رطیبٖ حطاضت زضرٝ افعایف

 ٚ یه ثقسی ثٝ نٛضت اؾت ٌطفتٝ نٛضت ذٛضقیسی زٚزوف ٔٛضز زض وٝ تحمیمبتی ثیكتط وٝ اؾت شوط لبثُ

 نٛضت ثٝ ٞیچىساْ ٔیجبقس ذٛضقیسی ٔٛرٛز زٚزوف ضٚی ثط وٝ ٔغبِقبتی ثیٗ زض. قسٜ ا٘س تحّیُ زٚثقسی

 .٘پطزاذتٝ ا٘س ٘یطٌٚبٜ حطاضت ا٘تمبَ ٚ رطیبٖ تحّیُ ثٝ ؾٝ ثقسی

 ٚ ؾبزٜ قسٜ، اضائٝ ٞبی تىِٙٛٛغی ثبیس قٛ٘س ثطذٛضزاض ٚؾیقی وبضثطز اظ پصیط تزسیس ا٘طغیٟبی ثرٛاٞیٓ طاٌ اؾبؾبً

 ثبیس ثقسی ٔطحّٝ زض. ثبقس ٘ساقتٝ ٕٞطاٜ ثٝ فٙی ٔكىلات وٕتطتٛؾقٝ یبفتٝ، وكٛضٞبی ثطای ٚ ثٛزٜ افتٕبز لبثُ

 ثطضؾی. اؾتپ قطایغ ایٗ زاضای ٛضقیسیذ زٚزوفستىِٙٛٛغی وٝ ٌفت ٔیتٛاٖ. ثبقس ٘ساقتٝ ٘یبظ ظیبز آة ثٝ

 قٛ٘س، ؾبذتٝ( ٍٔبٚات 100 اظ ثعضٌتط) ثعضي ٔمیبؼ زض ٘ٛؿ ٘یطٌٚبٟٞب ایٗ اٌط وٝ اؾت زازٜ ٘كبٖ التهبزی ٞبی

 ا٘طغی ثتٛاٖ وٝ اؾت وبفی ٔٛضٛؿ ایٗ. اؾت ٔتساَٚ ٘یطٌٚبٟٞبی ثطق ثب لبثُ ٔمبیؿٝ آٟ٘ب تِٛیسی ثطق لیٕت

 .ٌطفت ذسٔت ثٝ ٘یع عضيث زض ٔمیبؾٟبی ضا ذٛضقیسی



 ٔطٚضی ثط ازثیبت : فهُ زْٚ                             ثطضؾی فسزی احطات پبضأتطٞبی فیعیىی عطاحی ثط ضٚی فّٕىطز زٚزوف ذٛضقیسی    
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 [37]اؾپب٘یب ٔب٘عا٘بضؼ ٘یطٌٚبٜ اظ ٕ٘بیی( 7-2قىُ)

 

 ٕٞطاٜ ثٝ ضا ٚؾیقی ثبز تُٛ٘ آظٔبیكبت وٝ قسٜ ا٘زبْ ٔفهّی تئٛضیه تحمیمبت آظٔبیكی، ٔسَ یه ؾبذت ثطای

 زض بضؼٔب٘عا٘ ٔٙغمٝ زض ثطق ویّٛٚات50ذطٚری تٛاٖ ثب ٚاحسی ؾبذت ثٝ ٔٙزط 1981 زضؾبَ ٟ٘بیتبً ٚ زاقت

 ایٗ(37) زٞس . ٔی ٘كبٖ ضا ٘یطٌٚبٜ ایٗ اظ ٕ٘بییفٛق قىُ . قس اؾپب٘یب وكٛض زض ٔبزضیس رٙٛة ویّٛٔتطی 150

 ا٘ساظٜ تغجیك، تحمیمبتی عطح ایٗ اظ ٞسف. ثٛز ثطذٛضزاض إِٓبٖ  فٙبٚضی ٚ تحمیك ٚظاضت ٔبِی وٕه اظ ٚاحس

 ٘یع ٚ ثبظزٜ ثط ذٛضقیسی زٚزوف ٔرتّف ارعاء یطتبح ثطضؾی ٚ فّٕی ٚ پبضأتطٞبیتئٛضیه ٔمبیؿٝ ٔحّی، ٌیطی

 . ثٛز ٞٛایی ٚ آة ذبل قطایظ ٘یع ٚ ٚالقی قطایظ تحت ایٗ فٙبٚضی تِٛیسی تٛاٖ
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 :ا٘جاْ ضذٜ دسصٔیٙٝ دٚدوص خٛسضیذی دسداخُ وطٛس ٞای فؼاِیت

 اظ طثیتز ٕ٘ٛ٘ٝ یه ٔتغیطٞب ؾبیط ٚ زٔب احطات ثطضؾی رٟت ٕٞىبضاٖ ٚ وؿبئیبٖ تٛؾظ 2016 ؾبَ زض

 آِٛٔیٙیٛٔی نفحٝ ٚ ٔیّیٕتط 4 ضربٔت ثب قیكٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ وّىتٛض ؾمف. قس ؾبذتٝ ذٛضقیسی زٚزوف

 ذٛاٞس ٔخجتی تبحیط ذٛضقیسی زٚزوف فّٕىطز زض ٚضٚزی ٔمغـ وبٞف قس، ٔكبٞسٜ ثطضؾی ایٗ زض. قس ؾبذتٝ

 ٕٞچٙیٗ. اؾت آٔسٜ ٝ زؾتث ٔتط ؾب٘تی 6 ٔسَ ایٗ ثطای ٚ زاضز ٔٙبؾت ٔحسٚزٜ یه وبٞف ایٗ ِٚی زاقت

 اضتفبؿ. اؾت زاقتٝ ز٘جبَ ثٝ ضا زٚزوف فّٕىطز زض ٞٙسؾی پبضأتطٞبی زضٔیبٖ تبحیط ثیكتطیٗ زٚزوف لغط

 تٛاٖ ٚ فّٕىطز ضٚی ثط ٔٙفی احطات ؾجت ٔحسٚزٜ ایٗ افعایف یب وبٞف وٝ اؾت ٔحسٚزٞبی زاضای زٚزوف

 ]38[. ٔی قٛز زٚزوف ذطٚری

ضاٜ  ظ٘زبٖ زا٘كٍبٜ ٔحٛعٝ ی زض ٕٞىبضا٘ف ٚ وؿبئیبٖ تٛؾظ ذٛضقیسی زوفزٚ پبیّٛت یه 2011 ؾبَ زض

 ایٗ زٚزوف اضتفبؿ. ثٛز قسٜ پٛقیسٜ وطثٙبت پّی ٚضق لایٝ زٚ ثب ذٛضقیسی زٚزوف وّىتٛضایٗ. قس ا٘ساظی

 ٔرتّف ٔىبٖ ٞبی زض ؾطفت ٚ زٔب. ثٛز ٔتط 10 آٖ وّىتٛض لغط ٚ ؾب٘تی ٔتط 25 آٖ لغط ٚ ٔتط 12 ؾیؿتٓ

 ثبلاتطیٗ ؽٟط اظ ثقس 2:30 تب 1:30 ؾبفبت ثیٗ زاز ٘كبٖ ٔكبٞسات آٔس، زؾت ثٝ ٔتفبٚت ذٛضقیسی زٚزوف

 ثط ٔتط 2.9 ٚ ٌطاز ؾب٘تی زضرٝ 60 تطتیت ثٝ ٌطاز ؾب٘تی زضرٝ 34 ٔحیظ زٔبی زض ٞٛا رطیبٖ ؾطفت ٚ زٔب

 ]39[.اؾت ثٛزٜ حب٘یٝ
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 [39]بٖظ٘ز ٕٛ٘ٝ ؾبذتٝ قسٜ ٘یطٌٚبٜ زٚزوف ذٛضقیسی٘( 8-2قىُ )

 

 قسٜ ؾبذتٝ وطٔبٖ  قٟط اعطاف زض ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ وٛچه ٕ٘ٛ٘ٝ یه اِٚیٝ، ثطآٚضزٞبی ثطاؾبؼ

ٔی  ٔتط 20 ٘یطٌٚبٜ وّىتٛض ققبؿ ٚ ٔتط 3 لغط ٚ ٔتط 60 اضتفبؿ زاضای ٘یطٌٚبٜ ایٗ ثطد (9-2)قىُ -]40[اؾت.

 .اؾت قسٜ ثطضؾی ٘یطٌٚبٜ تٛاٖ ذطٚری طث انّی اثقبز تبحیط ٘یطٌٚبٜ، ایٗ فّٕىطز ثٟجٛز ٔٙؾٛض ثٝ. ثبقس
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 [40]وطٔبٖ ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ ( 9-2)قىُ 

 

اؾتبٖ وطٔبٖ زض رٙٛة قطلی ایطاٖ ٚالـ قسٜ اؾت . ٔتٛؾظ قست تبثف ذٛضقیس زض  وطٔبٖ اؾت .حسٚز 

زٚزوف ؾبفت زض یه ؾبَ،٘یطٌٚبٜ ذٛضقیسی  2800ویّٛ ٚات ؾبفت زض ٔتط ٔطثـ ثب ؾبفت ٞبی آفتبثی  2000

ثطای قطایظ آة ٚ ٞٛایی قٟط وطٔبٖ ا٘زبْ قسٜ اؾت . فّٕىطز ٘یطٌٚبٜ زٚزوف ذٛضقیسی زض وطٔبٖ عطاحی 

قسٜ اؾت وٝ ٘تبیذ ٔسَ ٞبی فسزی ،اظ رّٕٝ زٔبی ٞٛا ،ؾطفت ٚذطٚری ثطق ،ثب ٔمبیؿٝ زازٜ ٞبی آظٔبیكٍبٞی 

٘یطٌٚبٜ ٞبی زٚزوف ذٛضقیسی اضایٝ قسٜ ٚ تٛإ٘ٙسی ٞبی  ٘یطٌٚبٜ پیف ؾبذتٝ ٔٙع٘بض ،ٔٛضز تبییس لطاض ٌطفت .

زض ٘تیزٝ،ضطیت افعایف ثٟطٜ ٚضی اضتفبؿ ثب اؾتفبزٜ اظ پبضأتطٞبی ٞٙسؾی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔٙع٘بضؼ زض اضتفبؿ ٞبی 

ٔرتّف ؾبیت تقطیف قس.ٔسَ تٛؾقٝ یبفتٝ ثطای ثٟجٛز فّٕىطز یه ٘یطٌٚبٜ زٚزوف ذٛضقیسی ؾبذتٝ قسٜ زض 

ثط اؾبؼ یه ٔسَ ٞعیٙٝ تمطیجی،تٙؾیٕبت ٔغّٛة تطٔٛالتهبزی ٘یطٌٚبٜ ذّجبٖ  فت .وطٔبٖ،ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌط
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٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ ٔكرم قس وٝ لغط قٛٔیٙٝ ٟٔٓ تطیٗ اثقبز ؾبذتبضی ثطای ثٟجٛز فّٕىطز ایٗ 

 ٘یطٌٚبٜ اؾت .

 زٚزوف ذٛضقیسی زٚزوف ٞبی ٘یطٌٚبٜ ثطای ثبلا ثبظزٜ ثب رسیس ٞٙسؾٝ یه ثٝ تفطـ زا٘كٍبٜ زؾتیبثی

 ٔی تزسیسپصیطاؾتفبزٜ ٞبی ا٘طغی اظ وٝ ٞبیی ٘یطٌٚبٜ زضثیٗ ٟٕٔی ٞبی ٚیػٌی اظ وٝ اؾت فٙبٚضی ذٛضقیسی

 .قٛز ٔی ٔحؿٛة ثعضي ٔمیبؼ زض تٛاٖ تِٛیس ثطای أیسٚاضوٙٙسٜ تىِٙٛٛغی یه وٝ ربیی تب اؾت ثطذٛضزاض وٙٙس

 ا٘طغی اظ اؾتفبزٜ ظٔیٙٝ زض تحمیمبت أطٚظی، نٙقتی أـرٛ زض تزسیسپصیط ٞبی ا٘طغی ربیٍبٜ إٞیت ثٝ تٛرٝ ثب

 رسیس ٞبی ؾیؿتٓ ثب ضاثغٝ زض تحمیك ٞسف ثب  تفطـ زا٘كٍبٜ ٘ٛ ٞبی ا٘طغی تحمیمبتی آظٔبیكٍبٜ زض  ٘ٛ ٞبی

 .ٌطزیس آغبظ ذٛضقیسی

 اظ یٗپبی ٞعیٙٝ ٚ ظیبز فٕط وٓ، اؾتٟلان ظیؿت، ٔحیظ آِٛزٌی فسْ فؿیّی، ؾٛذت ٔهطف ثسٖٚ تٛاٖ تِٛیس

 .اؾت ذٛضقیسی زٚزوف ثبضظ ٞبی ٚیػٌی ٟٕٔتطیٗ

 پطٚضـ آة، ؾبظی قیطیٗ ٞٛا، آِٛزٌی اظ رٌّٛیطی ٚ تٟٛیٝ زض ثّىٝ تٛاٖ تِٛیس ثرف زض تٟٙب ٘ٝ فٙبٚضی ایٗ

 .زاضز ٟٕٔی وبضثطزٞبی غصایی ٔٛاز نٙقت ٚ وكبٚضظی ٔحهٛلات

 ثٝ ثبقس ٔی ٔٛضز ایٗ زض اثتسایی تحمیمبت بظٔٙس٘ی ٘ٛ ٞبی ا٘طغی اظ اؾتفبزٜ ثب ٞٓ آٖ ثعضي ٘یطٌٚبٜ یه ؾبذت

 ثرف ضاؾتب ایٗ زض وٝ زاز افعایف ضا ذطٚری ثبظزٜ ٚ وبٞف ضا ؾبذت اثتسایی ٞبی ٞعیٙٝ ثتٛاٖ وٝ ای ٌٛ٘ٝ

 زٚزوف فّٕىطز افعایف ٚ ثٟجٛز ٞسف ثب 1393 ؾبَ اظ ذٛضقیسی زٚزوف ٘یطٌٚبٜ ظٔیٙٝ زض تحمیمبت

 .ٌطزیس آغبظ تفطـ زا٘كٍبٜ زض ذٛضقیسی

 اظ تقسازی ٕٞطاٜ ثٝ حٛظٜ ایٗ تٛؾظ پػٚٞكٍط ذٛضقیسی زٚزوف وّىتٛض فّّٕىطز ثطضؾی 95  ؾبَ زض

 .ٌطزیس آغبظ زا٘كٍبٜ ایٗ  زض تفطـ زا٘كٍبٜ اضقس وبضقٙبؾی زا٘كزٛیبٖ
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 تؿت زؾتٍبٟٞبی اظ یىی  ٌطزز ٔی تحمیمبت ذٛضقیسی زٚزوف رسیس عطح 3 ثب ضاثغٝ زض اظٔبیكٍبٜ ایٗ زض

 زض تفطـ زا٘كٍبٜ ٘ٛ ٞبی ا٘طغی آظٔبیكٍبٜ زض ٔتساَٚ ای ٞٙسؾٝ ثب ذٛضقیسی ثبزٚزوف ضاثغٝ زض قسٜ ایزبز

 .قس ؾبذتٝ ٚ عطاحی اؾپب٘یب، ٔب٘عا٘بضؼ زض ٚالقی ٕ٘ٛ٘ٝ 100 ثٝ 1 آظٔبیكٍبٞی ٔمیبؼ

 لبثُ تطیثط اظ تفطـ زا٘كٍبٜ ذٛضقیسی زٚزوف رسیس عطح وٝ ثٛز آٖ اظ حبوی آٔس زؾت ثٝ ٘تبیذ اظ وٝ آ٘چٝ

 10 حسٚز زض آٖ ذطٚری رٙجكی ا٘طغی وٝ ٘حٛی ثٝ اؾت ثطذٛضزاض ٔتساَٚ ٞبی ٞٙسؾٝ زیٍط ثٝ ٘ؿجت تٛرٟی

 .ثٛز ٔتساَٚ ٞٙسؾٝ ثطاثط

 زض ایٗ ثط فلاٜٚ.قٛز ٔحؿٛة رٟبٖ زض ذٛضقیسی زٚزوف ثبظزٜ افعایف ثطای ٔٛحط ٌبٔی تٛا٘س ٔی ٘تیزٝ ایٗ

 ٞبی ٞٙسؾٝ زض ثتٛاٖ وٝ زاض٘س ضا لبثّیت ایٗ آظٔبیكٍبٞی ٞبی ٕ٘ٝ٘ٛ فٙبٚضی ایٗ ثب ضاثغٝ زض تحمیك رٟت

 .زاز ا٘زبْ ذٛضقیسی زٚزوف فٙبٚضی اظ وبُٔ ای ٔغبِقٝ ضاؾتب ایٗ زض ٚ زاز لطاض آظٔبیف ٔٛضز ضا آٟ٘ب ٔرتّف

 ا٘تمبَ ظٔیٙٝ زض وٝ اؾت قسٜ ؾبذتٝ ذبل ٞبی لبثّیت ثب ذٛضقیسی زٚزوف اظ زیٍط رسیس ؾیؿتٓ یه

 ]41[.اؾت ثطضؾی ٚ آظٔبیف حبَ زض اوٖٙٛ ٞٓ طیبٖر ٚ حطاضت
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 [41]زٚزوف ٞبی زا٘كٍبٜ تفطـ (10-2)قىُ
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 جٕغ تٙذی ٔطاِؼات ٚتؼییٗ خلاء تحمیماتی

وكٛض ایطاٖ ٚ عطاحی تٛضثیٗ ٚغ٘طاتٛضزضٔغبِقبت ا٘زبْ قسٜ ٘كبٖ ٔیسٞسوٝ پطٚغٜ ؾبذت زٚزوف ذٛضقیسی 

 ٞسف لطاضزازیٓ.ضا یه زٚزوف ذٛضقیسی تزطثی ٔب ؾبذت ٔٙؾٛض ثٝ ٕٞیٗ ؛ زیسٜ قسٜ اؾتوٕتط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  72  

 

 

 

 

 : فهُ ؾْٛ
  فشضیات؛ٔؼادلات ٚ ٔذَ ساصی
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 ٔمذٔٝ

قٛز. ؾپؽ ٔقبزلات حبوٓ ثٝ ٔؿئّٝ ثٝ تفهیُ قطح زازٜ زض ایٗ فهُ اثتسا ثٝ ثیبٖ فطضیبت پطزاذتٝ ٔی      

 قٛ٘س.ٛاز ثطضؾی ٔیٞبی ٔسَ اظ لجیُ اثقبز ٚ ذٛال ٔقٛز. ٚ زض ا٘تٟب ٔكرهٝ ٔی

 فشضیات

 اؾت:ؾبظی ٚ زض فیٗ حبَ حفؼ زلت حُ، فطضیبت ظیط زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜٞبی قجیٝثطای وبٞف ٞعیٙٝ       

 . اؾت قسٜ ثٛظیٙؿه اؾتفبزٜ تمطیت اظ قٙبٚضی تمطیت رّٕٝ ثطای .1

 .قٛزٔی فطو پبیساض ٚ ٘بپصیط تطاوٓ رطیبٖ .2

 .اؾت قفبف تبثف ثٝ ٘ؿجت ؾیبَ .3

 اوٓٔؼادلات ح

 ؾبظی پطزاذتٝ قسٜ اؾت. زض ایٗ ثرف ثٝ ٔقبزلات لاظْ ثطای قجیٝ

 ٔؼادلات پايستٍی

 قٛز: ( ثیبٖ ٔی1-3ٔقبزِٝ ثمب رطْ ثب ضاثغٝ )

3-1   

  
    (   ⃗ )    

      

 قٛز: ( ٘ٛقتٝ ٔی3-2نٛضت ضاثغٝ ) ( ث3ٝ-1زض ٔرتهبت وبضتعیٗ ضاثغٝ )      

3-2 
  

  
 

 

  
(   )  

 

  
(   )  

 

  
(   )    
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 ( آٔسٜ اؾت:3-3ٔقبزِٝ ثمب ٕٔٙتْٛ ثطای ٔحیظ غیط ٔترّرُ زض ضاثغٝ )      

3-3 
 

  
(   )    (     )        ( )      

 .قٛز یٔ( ٔحبؾجٝ 3-4وٝ تٛؾظ ضاثغٝ ) ثبقس یٔتب٘ؿٛض تٙف   وٝ زض آٖ  

3-4    [(        )  
 

 
     ] 

 قٛز: رٟت زض ٔرتهبت ثٝ نٛضت ظیط ٘ٛقتٝ ٔی ؾٝٔقبزِٝ ٕٔٙتْٛ ثطای 
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)    3-7 

 

 

 قٛز: ( ثیبٖ ٔی8-3ٔقبزِٝ ا٘طغی ثطای ٔحیظ غیط ٔترّرُ ثب ضاثغٝ )

3-8  

  
(  )    (  (    ))    (       (    )) 

 

 

 :قٛ٘س یٔ( ثیبٖ 10-3( ٚ )9-3( ٚ )8-3ثب ضٚاثظ )      ٚ   ،  وٝ زض آٖ فجبضات 

3-9     
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3-10   ∫     

 

    

 

3-11           

. لاظْ ثصوط اؾت وٝ زض ایٗ قجیٝ [42]ثبقس ٘كبٍ٘ط ٞسایت حطاضتی تٛضثٛلا٘ؽ ٔی     (11-3)وٝ زض ضاثغٝ 

ٔسَ ٞبی تلاعٓ زٚ   ثٝ زِیُ آقتفٝ ثٛزٖ رطیبٖ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. Standard k-εؾبظی اظ ٔسَ تٛضثٛلا٘ؿی 

 k-εزٞٙس. ٔسَ ٔی ضا اربظٜ تقییٗ عَٛ آقفتٍی ٚ ٔمیبؼ ظٔب٘ی ثب حُ زٚ ٔقبزِٝ ا٘تمبَ رساٌب٘ٝ  ای،ٔقبزِٝ

زض اوخط ٔحبؾجبت ٟٔٙسؾی قسٜ لبثُ افتٕبز اظ ایٗ ٔسَ ٞب اؾت. ایٗ ٔسَ تجسیُ ثٝ یه ٔسَ  ییى اؾتب٘ساضز

اؾت. اؾتحىبْ، التهبزی ثٛزٖ ٚ زلت ٔٙبؾت ثطای عیف ٌؿتطزٜ ای اظ رطیبٖ آقفتٝ ٔحجٛثیت آٖ ضا زض قجیٝ 

 k-εٔسَ ت. س. ایٗ ٔسَ یه ٔسَ ٘یٕٝ تزطثی اؾؾبظی رطیبٖ ٚ ا٘تمبَ حطاضت آقفتٝ زض نٙقت تٛضیح ٔی زٞ

اؾت.  (ε)ٚ ٘طخ اتلاف آٖ (k) آقفتٝ رٙجكی ا٘طغی اؾتب٘ساضز یه ٔسَ ثط اؾبؼ ٔسَ ٔقبزلات ا٘تمبَ ثطای 

ٔقبزِٝ ا٘تمبَ ثطای ا٘طغی رٙجكی آقفتٝ اظ ٔقبزِٝ زلیك ٔكتك قسٜ اؾت، زض حبِی وٝ ٔقبزِٝ ا٘تمبَ ثطای ٘طخ 

زض ثسؾت آٚضزٖ س. ٜ اظ اؾتسلاَ فیعیىی ٚ قجبٞتی ثٝ ٕٞتبی ضیبضی زلیك آٖ ثٝ زؾت آٔ( ثب اؾتفبزεاتلاف )

 اؾتب٘ساضز، فطو ثط ایٗ اؾت وٝ رطیبٖ وبٔلا آقفتٝ اؾت ٚ احطات ِعرت ِٔٛىِٛی لبثُ اغٕبو اؾت. k-εٔسَ 

 زض ظیط زٚ ٔقبزِٝ  ٔطتجظ ثب ایٗ ٔسَ آٚضزٜ قسٜ اؾت:
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ا٘تمبَ  .اؾت تكقكـ ٌطٔب ا٘تمبَ ٞبی ضاٜ اظ یىی قٛز.زض ازأٝ ثٝ ثطضؾی ا٘تمبَ حطاضت تكقكـ پطزاذتٝ ٔی

حطاضت اظ عطیك تكقكـ ثط ذلاف ا٘تمبَ حطاضت اظ عطیك ٞسایت یب ربثزبیی احتیبد ثٝ ٔحیظ ٔبزی ٘ساضز ٚ 

ٛز. ٕٞچٙیٗ ا٘تمبَ حطاضت زض نٛضت ٚرٛز ؾغح ؾطزتط رساوٙٙسٜ زٚ قا٘تمبَ حطاضت ثب ؾطفت ٘ٛض ا٘زبْ ٔی

 اِىتطٚٔغٙبعیؽ ٔٛد عطیك اظ فٕستبً تكقكـ ٌطٔب زض افتس. ثب تٛرٝ ثٝ لبٖ٘ٛ ٔىؿَٛ،ؾغح ٔٛضز ٘ؾط اتفبق ٔی

 ٝو ٔٛازی ٕٞٝ قبُٔ وٝ اؾت، اِىتطٚٔغٙبعیؿی ٔٛد ثب ٔبزٜ ٚؾیّٝ ثٝ ٔٙتكطقسٜ ا٘طغی تكقكـ،. یبثس ٔی ا٘تمبَ

 ٔٙتكط ذبِی فضبی ٔیبٖ اظ ٔبزٜ، حضٛض ثسٖٚ ٌطٔبیی تبثف .ثبقس ٔی ٞؿتٙس، ٔغّك نفط اظ ثبلاتط زٔبی زاضای

 ثبضزاض شضات اظ ٞب ِٔٛىَٛ ٚ ٞب اتٓ ایٗ وٝ آ٘زب اظ. اؾت ٔبزٜ زض ٞب ِٔٛىَٛ ٚ ٞب اتٓ تهبزفی حطوبت ٘تیزٝ ٚ قٛز ٔی

 ا٘طغی حبُٔ وٝ اِىتطٚٔغٙبعیؿی، أٛاد ا٘تكبض ثبفج ٞب آٖ حطوبت( ٞب اِىتطٖٚ ٚ ٞب پطٚتٖٛ) ا٘س قسٜ تكىیُ

ثط اؾبؼ تئٛضی ا٘یكتیٗ، تكقكـ اِىتطٚ ٔغٙبعیؿی ا٘تكبض ثؿتٝ ٞبیی اظ ا٘طغی ٔیجبقس وٝ  .ثبقس ٔی ٞؿتٙس

 وٙس:فتٖٛ ٘بْ زاض٘س ٚ ا٘طغی آٟ٘ب اظ لبٖ٘ٛ ظیط پیطٚی ٔی

3-14 
     

 

ثبقس. ا٘تمبَ حطاضت تكقكـ اظ رؿٓ ثب زٔبی ثبلاتط ثٝ رؿٓ ثب یحبثت پلا٘ه ٔ hفطوب٘ؽ ٔٛد ٚ   vوٝ زض آٖ 

زٔبی پبییٗ تط زض رطیبٖ اؾت تب ظٔب٘ی وٝ زٚ رؿٓ ٞٓ زٔب ٌطز٘س. لاظْ ثٝ شوط اؾت ا٘تمبَ حطاضت تكقكقی 

ثبقس ظیطا تكقكـ زاذُ یه پسیسٜ حزٕی اؾت ٚ ثطای ارؿبٔی وٝ فمظ تكقكـ اظ ؾغح نبزض قسٜ اؾت ٔی

  .[44, 43]قٛزٝ ؾغح رؿٓ ٘طؾیسٜ ٚ اظ آٖ ذبضد ٕ٘یرؿٓ ٞیچٍبٜ ث

ٔب ثٝ رؿٕی وٝ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ رصة ٚ زفـ ا٘طغی ضا زاضا ٞبی ٔرتّفی زاض٘س اارؿبْ زض رصة ا٘طغی تٛا٘بیی

ثٙبثطایٗ رؿٓ ؾیبٜ ثٝ فٙٛاٖ ٔطرـ زض ا٘تمبَ حطاضت تكقكقی زض ٘ؾط . قٛز ٔی ٌفتٝ  «1ؾیبٜ رؿٓ» ثبقس،ٔی

 رؿٓ یه تئٛضی ٘ؾط اظ. قٛز ظیطا ٞیچ رؿٕی لبزض ثٝ رصة یب زفـ ثیف اظ ایٗ تكقكـ ٘رٛاٞس ثٛزٌطفتٝ ٔی

رصة ا٘طغی ثب تٛرٝ  أب ؾبظزایع٘تطٚپیه ثٛزٜ یقٙی تكقكـ ضا ثغٛض یىٙٛاذت پطاوٙسٜ ٔی  تكقكـؾیبٜ زض حبَ 

 ٚ ظٔبٖ ٚاحس زض ؾیبٜ، رؿٓ یه اظ قسٜ ؾبعـ ا٘طغی ٔیعاٖ .تٛا٘س ٔتفبٚت ثبقسثٝ ظاٚیٝ زضیبفت ٚ عَٛ ٔٛد ٔی

 :[44]زوط ٔحبؾجٝ 2ثِٛتعٔٗ-اؾتفبٖ لبٖ٘ٛ اظ اؾتفبزٜ ثب تٛاٖ ٔی ضا ؾغح ٚاحس زض

3-15 
                  

 

    
 

 

 
                                                           

1
 Black Body 

2
 Stefan-Boltzmann 
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 ؾیبٜ رؿٓ تبثف تٛاٖ ضا    قٛز ٚ ٔی ثیبٖ وّٛیٗ حؿت ثط وٝ ثٛزٜ ؾیبٜ رؿٓ ؾغح ٔغّك زٔبی T وٝ زضآٖ 

 تٛاٖ. یتٛاٖ ٔخبَ ذٛثی ثطای رؿٓ ؾیبٜ ٘بٔیسیه ٔحفؾٝ ثعضي وٝ زاضای تقسازی حفطٜ ضیع اؾت ضا ٔ. ٘بٔٙس ٔی

 ثب ضا وٕیت ایٗ. اؾت ٔٛد عَٛ ٚ ؾغح  ظٔبٖ، ٚاحس زض قسٜ ؾبعـ ا٘طغی ٔیعاٖ ثب ثطاثط ؾیبٜ رؿٓ تكقكقی

 زٞس:ضا ٘كبٖ ٔی ٔٛد عَٛ ٚ زٔب ثب      ضاثغٝ پلا٘ه تٛظیـ لبٖ٘ٛ. زٞٙس ٔی ٘كبٖ      ٕ٘بز

3-16    ( )  
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)  
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) 

ؾغح ضا ٔیتٛاٖ اظ ا٘تٍطاَ  زٔبی حؿت ثط ؾیبٜ  رؿٓ ا٘طغی اظ ا٘تكبض ثبقٙس.ٞبی ٔقبزِٝ ٔیحبثت     ٚ   وٝ 

 ثبلا ضا٘سٔبٖ رؿٓ ؾیبٜ نس زضنس فطو قسٜ اؾت یقٙی زض ٔقبزِٝ زض.آٚضز ٞب ثسؾتآٖ زض تٕبٔی عَٛ ٔٛد

ٞب یه رؿٓ ؾیبٜ زض ثبظٜ ذبنی اظ عَٛ ٔٛد زض ٚالـ أب ٞب ا٘طغی ؾبعـ قسٜ اؾتزٔبی حبثت ٚ تٕبْ عَٛ ٔٛد

 تبثف تبثـ ثٝ ٘بْ ثقس ثی ٔمساضی ؾبزٌی ٚ حُ ٘ىطزٖ ٔقبزِٝ تٛظیـ پلا٘ه، ثطای ثبقس.لبزض ثٝ ٌؿیُ ا٘طغی ٔی

-ٚ ثهٛضت ظیط ٔحبؾجٝ ٔی اؾت زٔب اظ تبثقی وٕیت یٗا. ٌطززثیبٖ ٔی    ٕ٘بز ثب وٝ قٛزٔی تقطیف ؾیبٜ رؿٓ

 ٌطزز:

3-17 
  ( )  

∫    ( )  
 

 

   
 

 

 

پؽ . ٌؿیُ قسٜ اؾت T زض زٔبی ؾیبٞی رؿٓ ای وٝ اظثٝ وُ ا٘طغی λ تب 0 ٔٛد عَٛ زض ٘ؿجت ا٘طغی   

 ٘ٛقت:    تٛاٖ ضٚاثظ ظیط ضا ثطای ٔی

3-18 
      ( )     ( )     ( ) 

3-19     ( )      ( ) 
 

-ٔی 3زض ٕٞبٖ زٔب ضا لبثّیت ا٘تكبض ؾیبٜ رؿٓ تٛؾظ قسٜ ٌؿیُ ا٘طغی ثٝ ؾغح یه تٛؾظ قسٜ ٌؿیُ ا٘طغی

 :[44]قٛزثیبٖ ٔی ε ٌٛیٙس وٝ ثب ٕ٘بز

3-20 
ε( )  

 ( )

  ( )
 

 

                                                           
3
 Emissivity 
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 تٛاٖ اظ ضاثغٝ ظیط اؾتفبزٜ وطز:ٚ ثطای ٌؿیُ زض یه عَٛ ٔٛد ٔی

3-21 
ε
 
( )  

  ( )

   ( )
 

 

-ؾغٛح زض ا٘تمبَ حطاضت تكقكقی ثط اؾبؼ لبثّیت تكقكـ ثٝ زٚ لؿٕت پرف وٙٙسٜ ٚ ذبوؿتطی تمؿیٓ ٔی

 قٛ٘س:

 ثبقس.ظ رٟت ٔیؾغحی اؾت وٝ ذٛال آٖ ٔؿتمُ ا :وٙٙذٜ سطح پخص

 ثبقس.ؾغحی اؾت وٝ ذٛال آٖ ٔؿتمُ اظ عَٛ ٔٛد ٔی :سطح خاوستشی

ثٙبثطایٗ،لبثّیت ا٘تكبض یه ؾغح ذبوؿتطی ٚ پرف وٙٙسٜ ثطاثط وُ لبثّیت تكقكقی آٖ ؾغح اؾت. ثطای 

 تٛاٖ ٘ٛقت:لبثّیت ا٘تكبض یه ؾغح ذبوؿتطی ٔی

3-22 
 ( )  

∫ ε
 
( )   ( )  

 

 

   
 

 

 قٛز:لاظْ ثصوط اؾت ثطای ٞط ؾغح ؾٝ پبضأتط ظیط تقطیف ٔی

 تبثیسٜ قسٜ ا٘طغی ثٝ وُ قسٜ رصة ا٘طغی ٘ؿجت(: α) رصة

 تبثیسٜ قسٜ  ا٘طغی وُ ثٝ قسٜ ثبظتبة ا٘طغی ٘ؿجت(: ρ) ثبظتبة

 تبثیسٜ قسٜ ا٘طغی وُ ثٝ فجٛضی ا٘طغی ٘ؿجت: ( فجٛض)

 ثبقس.ٔی وٝ ٔزٕٛؿ ایٗ ؾٝ فسز ثطاثط ثب یه

ؾبظی اظ ٔقبزِٝ تكقكقی رٟبت ٔزعا اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٔسَ رٟبت ٔزعا ثط اؾبؼ یه تقساز زض ایٗ قجیٝ

    پطزاظز وٝ ٔقبزِٝ ٔیساٖ تكقكی زض رٟت ؾبظی قسٜ ثٝ حُ ٔقبزِٝ تكقكقی ٔیٔحسٚزی اظ ظٚایبی ٌؿؿتٝ

 .[42]ثبقسثهٛضت ظیط ٔی

3-23 
  ( (     )  )  (    ) (     )    

   

  
  

  
∫  (      )

  

 

 (      )    

3-24  (     )  ∑   

 

(     )    
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 خٛاظ ٔٛاد

 قٛز.زض ایٗ لؿٕت زض ٔٛضز ذٛال تطٔٛزیٙبٔیىی ٔٛاز اؾتفبزٜ قسٜ ثحج ٔی      

 

 خٛاظ تشٔٛديٙأیىی ٞٛا

 چٍاِی       

قٛز ضت زازٜ ٔیقٛز. ظٔب٘ی وٝ ؾیبَ حطااؾتفبزٜ ٔی 4ثطای ٔحبؾجٝ چٍبِی ٞٛا اظ تمطیت ثٛظیٙؿه        

وٙس. ثط احط ٚرٛز ٘یطٚی ربشثٝ ٚ زض ٘تیزٝ ثٛرٛز آٔسٖ ٘یطٚی قٙبٚضی ؾیبَ قطٚؿ ثٝ چٍبِی آٖ ثب زٔب تغییط ٔی

قٛز. پؽ یه ٔؿبِٝ ربثزبی عجیقی ثؿیبض ثٝ زلت ایزبز ربثزبیی عجیقی ٔی جوٙس. ایٗ پسیسٜ ثبفحطوت ٔی

ٞب ثطای پیسا وطزٖ چٍبِی ؾیبَ زض ی اظ ثٟتطیٗ ضٚـؾیبَ ٚاثؿتٝ اؾت. تمطیت ثٛظیٙؿه یى یترٕیٗ چٍبِ

. ٔقبزِٝ تٛنیفی [42]قٛزثبقس. ثقلاٜٚ اؾتفبزٜ اظ آٖ ثبفج افعایف ؾطفت حُ ٘یع ٔیربثزبیی عجیقی ٔی

 تمطیت ثٛظیٙؿه ثهٛضت ظیط اؾت:

3-25 (    )      (    )  

ثبقٙس. تمطیت ثٛظیٙؿه فمظ زض حبِتی ضطیت ا٘جؿبط ٔی  زٔبی فّٕیبتی ٚ    چٍبِی حبثت رطیبٖ ،   وٝ 

 ثطلطاض اؾت وٝ ٔقبزِٝ ظیط ضا اضضب وٙس:

3-26  (    )    

 

                                                           
4
  Boussinesq Approximation 
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 سايش خٛاظ تشٔٛديٙأیىی ٞٛا 

ٞٛا زض زٔبٞبی ٔرتّف  تطٔٛزیٙبٔیىی ثطای پیسا وطزٖ ذٛال تطٔٛزیٙبٔیىی ٞٛا اثتسا زض رسِٚی ذٛال     

 [45].آٚضزٜ قسٜ اؾت

 

 

 [45]ذٛال تطٔٛزیٙبٔیىی ٞٛا(1-3رسَٚ)
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 ساصی ٔذَ

افعاض ا٘ؿیؽ فّٛئٙت  اظ ٘طْؾبظی ا٘تمبَ حطاضت ربثحبیی ٚ تكقكـ زض ٔحفؾٝ ٔترّرُ   ٔٙؾٛض ا٘زبْ ٔسَثٝ

 6ا٘ؿیؽ ٚضوجٙچافعاض  ؾبظی تٛؾظ ٘طْ ثٙسی ثطای ا٘زبْ ایٗ قجیٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ؾبذت ٞٙسؾٝ ٚ قجىٝ 195

 قسٜ اؾت. ا٘زبْ

  

   ساختاس ضثىٝ

ثٙسی ؾبظٔبٖ یبفتٝ اؾتفبزٜ  ٔٙؾٛض ؾبذت قجىٝ زاذُ ؾیؿتٓ تب آ٘زبیی وٝ ٕٔىٗ ثٛزٜ اؾت اظ قجىٝثٝ

 ؾبظی قسٜ اؾت: ثٙسی ٔسَ قجیٝزٞٙسٜ قجىٝ ( ٘كب1ٖ-3ىُ )قسٜ اؾت. ق

                                                           
5
 Ansys Fluent   .  

6
 Ansys Workbench 
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 قجىٝ ایزبز قسٜ ثطای زٚزوف ذٛضقیسی (1-3)قىُ 
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 ساصی ضذٜاتؼاد، جٙس، ضشايط ٔشصی ٚ ضشايط اِٚیٝ ٔذَ ضثیٝ

ٕ٘بیف زازٜ  ٔطظی ٚ قطایظ رٙؽ، ( اثقبز،2-3ض رسَٚ)( آٔسٜ اؾت. ز2-3ؾبظی قسٜ زض قىُ)ٔسَ قجیٝ

 قسٜ اؾت. 

  

 

 ٔسَ زٚزوف ذٛضقیسی (2-3)قىُ 
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 قسٜ ؾبظیقجیٝ ٔسَ ٔطظی ٚ قطایظ رٙؽ، اثقبز، (2-3)رسَٚ 

 ضشايط ٔشصی (mطَٛ ) جٙس اجضا

 فكبض اتٕؿفطیه 3 - ضّـ وّىتٛض

 - 0.8 - اضتفبؿ تٛضثیٗ

ؾغح فٛلب٘ی 

 وّىتٛض
 - قیكٝ

 ا٘تمبَ حطاضت ربثزبیی ٚ تكقكـ ذبضری

   تكقكـ ذٛضقیس: 
 

  
 

   ضطیت ا٘تمبَ حطاضت ربثزبیی: 
 

   
 

 وّٛیٗ 306زٔبی ٔحیظ: 

 آزیبثبتیه 3*3 ذبن ظٔیٗ

 PVC زٚز وف
 لغطثٝ ٔتط  12.85

 ؾب٘تی ٔتط 15
 آزیبثبتیه

 فكبض اتٕؿفطیه - - ذطٚری زٚزوف

 

 

 

 

 

 

 

 



 ٔقبزلات ٚ ٔسَ ؾبظی فطضیبت ؛  : فهُ ؾْٛ       ثطضؾی فسزی احطات پبضأتطٞبی فیعیىی عطاحی ثط ضٚی فّٕىطز زٚزوف ذٛضقیسی   
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 زض رسَٚ ظیط ذٛال فیعیىی ٔٛاز فٛق آٚضزٜ قسٜ اؾت:

 

 [46]ذٛال فیعیىی ٔٛاز(3-3)رسَٚ 

 ذبن قیكٝ قیكٝ ٘ٛؿ ذبنیت

 - فطا ثٙفف ٔطئی ثب٘س عَٛ ٔٛد

 0.8 0.95 0.04 رصةضطیت 

 0 0.05 0.92 ضطیت فجٛض

چٍبِی)
  

  
) 2700  1900 

حطاضت 

ٔرهٛل)
 

     
) 

840  2200 

ٞسایت حطاضتی)
 

   
) 0.78  1.83 

 0.89  0.9 ٌؿیّٙسٌی
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 ساصی ٔؼادلات ٚ ٍٕٞشايی ٚ ضشاية تاثیش ٌسستٝ

ثط ضٚی پبیساضی ٚ زلت ٚ ؾطفت زض حُ فسزی تأحیطٌصاض اؾت. ثٝ ا٘تربة زضؾت ٘حٜٛ حُ ٔقبزلات ثكست 

قسٜ اؾت. زض  اؾتفبزٜ 8ثٝ ٕٞطاٜ ضٚـ ؾیٕپُ 7ٕٞیٗ ٔٙؾٛض ثطای حُ ٔقبزلات اظ تٙؾیٕبت ثط اؾبؼ فكبض

 ( ٘حٜٛ ٌؿؿتٝ ؾبظی ثطای ا٘زبْ حُ فسزی آٚضزٜ قسٜ اؾت.4-3رسَٚ )

 

 قسٜ ی ا٘زبْؾبظ ٘حٜٛ ٌؿؿتٝ ؾبظی ٔقبزلات زض قجیٝ(4-3)رسَٚ 

 ٌبٚؼ ثط اؾبؼ ؾَّٛ-ٌطیٗ ٌطازیبٖ

 !PRESTO فكبض

 ٔطتجٝ زْٚ ثبزؾٛ چٍبِی

 ٔطتجٝ زْٚ ثبزؾٛ ٕٔٙتْٛ

 ٔطتجٝ زْٚ ثبزؾٛ ا٘طغی رٙجكی تٛضثٛلا٘ؿی

 ٔطتجٝ زْٚ ثبزؾٛ ضطیت اتلاف تٛضثٛلا٘ؿی

 ٔطتجٝ زْٚ ثبزؾٛ ا٘طغی

 ٔطتجٝ زْٚ ثبزؾٛ تكقكـ

 

 

 

                                                           
7
 Pressure-based 

8
 SIMPLE 
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 ٕ٘ٛزاض پؿٕب٘سٞب آٚضزٜ قسٜ اؾت: زض قىُ ظیط ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ

 

 

 پؿٕب٘سٞب زض زٚزوف ذٛضقیسی (1-3) ٕ٘ٛزاض
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 :زض ظیط رسَٚ پؿٕب٘سٞب ٚ ضطایت تبحیط آٚضزٜ قسٜ اؾت

 تٙؾیٕبت ٔمبزیط پؿٕب٘س ثطای ٍٕٞطایی ٔقبزلات (5-3)رسَٚ 

 ٘ؿجی یب ٔغّك ٔمساض ٔغّك پؿٕب٘س ٔقبزِٝ

 ٔغّك        پیٛؾتٍی

 ٔغّك        ( ٔحٛضی )ٕٔٙتْٛ 

 ٔغّك        ( ٕٔٙتْٛ ٔحٛضی )

 ٔغّك        ( ٕٔٙتْٛ ٔحٛضی )

 ٔغّك         

 ٔغّك         

 ٔغّك        ا٘طغی

 ٔغّك        تكقكـ

 

 ضطایت تبحیط ثٝ وبض ضفتٝ (6-3)رسَٚ 

 ضطایت تبحیط 

 0.3 فكبض

 1 چٍبِی

 0.7 ٕٔٙتْٛ

 1 ا٘طغی

 



 

  89  

 

 

 

 

 : چٟبضْ فهُ

 ٘تايجٚ تشسسی تحث 
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 ٔمذٔٝ

قٛز. اثتسا اؾتملاَ اظ ٔف ٔٛضز ثطضؾی لطاض ؾبظی پطزاذتٝ ٔیزض ایٗ فهُ ثٝ ثطضؾی ٘تبیذ قجیٝ      

ؾبظی اظ لجیُ وب٘تٛضٞبی قٛز. زض ازأٝ ٘تبیذ قجیٝؾبظی پطزاذتٝ ٔیٌطفتٝ ؾپؽ ثٝ افتجبضؾٙزی قجیٝ

قٛز. ثقلاٜٚ ثٝ ثطضؾی ٘مف پبضأتطٞبی ٞٙسؾی زٚزوف ذٛضقیسی ٚ ؾطفت، فكبض، ٚ ... آٚضزٜ ٔیزٔب، 

 قطایظ ٔحیغی ثط ؾطفت ؾیبَ زض ٔحفؾٝ تٛضثیٗ پطزاذتٝ ذٛاٞس قس.

 

 استملاَ اص ٔص

اؾتملاَ اظ  وٙسؾبظی ایفب ٔیثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ وبٞف ٞعیٙٝ ٔحبؾجبتی ٘مف ثؿیبض ٟٕٔی زض قجیٝ     

 ض اثتسای ایٗ فهُ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت.ٔف ز
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 اؾتملاَ اظ ٔف (1-4ٕ٘ٛزاض)

ٞبی ٔسَ، ؾطفت ثیكیٙٝ ؾیبَ زض زٚزوف قٛز ثب افعایف إِبٖ( زیسٜ ٔی1-4)ٕ٘ٛزاضٕٞب٘غٛض وٝ زض  

 ثبقس:( ٔی1-4قٛز. اعلافبت ثٝ زؾت آٔسٜ ثٝ قطح رسَٚ)ذٛضقیسی ثٝ یه فسز حبثت ٍٕٞطا ٔی

 

 إِبٖ ٚ ؾطفت لاظْ ثطای ثطضؾی اؾتملاَ اظ ٔف (1-4)رسَٚ

 ٔٛسد )ٔتط ثط حب٘یٝ(سشػت تؼذاد إِاٖ

86721 1.89 1 

199215 2.41 2 

422131 2.81 3 

622090 3.04 4 

1101124 3.06 5 
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ثبقس. ثٙبثطایٗ افعایف تقساز إِبٖ زض تمطیجب ٘بچیع ٔی 5ٚ  4اذتلاف ٔٛضز ، (1-4ثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ)

ثٝ فٙٛاٖ زازٜ ثٟیٙٝ  4ثب افعایف ٞعیٙٝ ٔحبؾجبتی آ٘چٙبٖ ثهطفٝ ثٝ ٘ؾط ٘رٛاٞس ضؾیس ٚ ٔٛضز ٔمبیؿٝ 

 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ذٛاٞس ٌطفت.

 اػتثاسسٙجی

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ زض [47]ٞبی آلبی وؿبییبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ اظٔمبِٝ  ٘بٔٝثطای افتجبضؾٙزی ایٗ پبیبٖ     

اؾت. زض یه ٕ٘ٛ٘ٝ زٚزوف ذٛضقیسی قجیٝ ؾبظی قسٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تزطثی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ آٖ

ثٙسی قسٜ ثطای افتجبضؾٙزی آٚضزٜ قسٜ ( قىُ ٔسَ تزطثی ٔصوٛض ٚ ٕٞچٙیٗ ٔسَ قجى2ٝ-4)قىُ

 ( ٞٙسؾٝ زٚزوف ذٛضقیسی ٔصوٛض آٚضزٜ قسٜ اؾت:2-4اؾت. زض رسَٚ )

 

 [47]ٞٙسؾٝ زٚزوف ذٛضقیسی( 2-4)رسَٚ         

 ٔتش 1.6 لطش وّىتٛس

 سا٘تی ٔتش 6 استفاع ٚسٚدی

 ٔتش 2 استفاع دٚدوص

 سا٘تی ٔتش 20 لطش دٚدوص
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 اِف

 

 ة

 ة(ٔسَ ثطضؾی قسٜ ثطای افتجبض ؾٙزی [47]وف ذٛضقیسیاِف(ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبذتٝ قسٜ زٚز (1-4)قىُ
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_________________________________________________________________________ 

  94  

 

 

 اِف

 

 ب

 ای تٛظیـ ؾطفت ٚ زٔب زض وّىتٛضاِف(تٛظیـ زٔب ة(تٛظیـ ؾطفتٕ٘ٛزاض ٔمبیؿٝ (2-4ٕ٘ٛزاض)
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-ؾبظی ضا ٘كبٖ ٔیٛظیـ ؾطفت ٚ زٔب زض وّىتٛض ثطای ٔمبِٝ وؿبییبٖ ٚ ایٗ قجیٝت( ٕ٘ٛزاض 2-4) ٕ٘ٛزاض

ؾبظی ا٘زبْ قسٜ ثبزلت ثؿیبض ثبلایی ثب ٘تبیذ ٔمبِٝ تٛاٖ ٌفت وٝ قجیٝ( ٔی2-4)ٕ٘ٛزاضزٞس. ثبتٛرٝ ثٝ 

ط ٞٓ ٔٙغجك ٞب ٚ ٞٓ تٛظیـ زٔبٞب ثب زلت ذٛثی ثظیطا ٞٓ تٛظیـ ؾطفت وؿبییبٖ ٕٞرٛا٘ی زاقتٝ اؾت

 اؾت. ٞؿتٙس ٚ افتجبضؾٙزی ثٝ زضؾتی ا٘زبْ قسٜ

 ٘تايج

ٌیطز.اثتسا ٔسَ ؾبذتٝ ؾبظی زٚزوف ذٛضقیسی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔیزض ایٗ فهُ ٘تبیذ حبنُ اظ قجیٝ

قسٜ قجیٝ ؾبظی قسٜ ٚ وب٘تٛضٞبی اظ لجیُ زٔب، ؾطفت، فكبض، ثطزاض ؾطفت، قست تٛضثٛلا٘ؿی ٚ ... ٔٛضز 

ٌیطز. زض ازأٝ ثٝ ثطضؾی پبضأتطٞبی ٔٛحط ثط ٔؿئّٝ اظ لجیُ پبضأتطٞبی ٞٙسؾی ٚ ثطضؾی لطاض ٔی

 قٛز. پبضأتطٞبی ٔحیغی، پطزاذتٝ ٔی

   

 اِف
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 ة

 وب٘تٛض زٔبی زٚزوف ذٛضقیسی(2-4)قىُ

ٔكرم اؾت ٔیبٍ٘یٗ زٔب زض  زٞس. ٕٞب٘غٛض وٝ( وب٘تٛض زٔبی زٚزوف ذٛضقیسی ضا ٘كبٖ ٔی2-4قىُ )

ثبقس ای ٔیثبقس. زِیُ ایٗ أط ایزبز احط ٌّرب٘ٝوّٛیٗ ثیكتط ٔی 306زاذُ وّىتٛض اظ زٔبی ٔحیظ یقٙی 

یقٙی تكقكـ ذٛضقیس ثقس اظ فجٛض اظ قیكٝ زض زاذُ وّىتٛض ثساْ افتبزٜ ٚ ثتسضد زٔب زاذُ ٔحفؾٝ ثبلا 

ثبقس. ثقلاٜٚ ثٝ زِیُ اقتٝ وٝ فّت آٖ ضطیت رصة ثبلا ٔیضٚز. ظٔیٗ زض زاذُ وّىتٛض ثیكتط زٔب ضا زٔی

افعایف زٔبی ظٔیٗ، ٞٛای زض ٔزبٚضت ثب ظٔیٗ افعایف زٔب زازٜ ٚ ثقّت وبٞف چٍبِی قطٚؿ ثٝ ثبلاضفتٗ 

ٞب وب٘تٛض زٔب، قٛز. ثٝ ٕٞیٗ فّت زض ٘عزیىی ٚضٚزیوٙس ٚ زض ازأٝ ٞٛا اظ عطفیٗ وّىتٛض ٚاضز آٖ ٔیٔی

 زٞس.  كبٖ ٔیزٔبی ٔحیظ ضا ٘
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 اِف

 

 ة

 وب٘تٛض ؾطفت زٚزوف ذٛضقیسی(3-4)قىُ
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زٞس. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكرم اؾت ؾطفت ؾیبَ ( وب٘تٛض ؾطفت زٚزوف ذٛضقیسی ضا ٘كبٖ ٔی3-4قىُ )

فت ثبقس ٚ زض زٞب٘ٝ زٚزوف تحت تبحیط احط زٚزوف، ؾطزض لؿٕت پبییٙی زٚزوف ذٛضقیسی وٓ ٔی

( 4-4زٞس. زض قىُ)یبثس. ثیكتطیٗ ؾطفت زض ٔمغـ لطاض ٌطفتٗ تٛضثیٗ ضخ ٔیؾیبَ ثكست افعایف ٔی

زٞس. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكرم اؾت ثطزاضٞبی ؾطفت زض اثتسای زٚزوف ٘یع ثطزاضٞبی ؾطفت ضا ٘كبٖ ٔی

ی ثیٗ وف ٚ ، اذتلاف زٔبی ظیبزثبقٙس. ثقلاٜٚ، ٕٞب٘غٛض وٝ ٌفتٝ قسٜثیكتطیٗ ٔیعاٖ ذٛز ضا زاضا ٔی

زٞس. ثب ثبلا ضفتٗ ؾیبَ، ثسِیُ تطاوٓ ٝ ٚرٛز زاضز یقٙی زض اثتسا یه رطیبٖ ربثزبیی عجیقی ضخ ٔیقیك

٘بپصیط ثٛزٖ ؾیبَ، تٕبْ ؾیبَ لبزض ثٝ فجٛض اظ زٚزوف ٘جٛزٜ ٚ ٔمساض اظ آٖ زض لؿٕت ثبلایی وّىتٛض رٕـ 

وٙس قطٚؿ ثٝ حطوت ثٝ وٕتط ثطذٛضز ٔی قٛز. زض ازأٝ چٖٛ ؾیبَ ثب زٔبی ثیكتط ثٝ قیكٝ ثب زٔبیٔی

 ثبقس.وٙس. زض قىُ ثطزاض ؾطفت ایٗ رطیبٖ ثطٌكتی لبثُ ٔكبٞسٜ ٔیؾٕت پبییٗ ٔی

 

 اِف
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 ة

 ثطزاض ؾطفت زٚزوف ذٛضقیسی (4-4)قىُ

ٚ ذطٚری فكبض ٘ؿجی  زٞس. زض ٘عزیىی ٚضٚزی( وب٘تٛض فكبض زٚزوف ذٛضقیسی ضا ٘كبٖ ٔی5-4قىُ)

زٞس. ثطاثط نفط ثٛزٜ یقٙی فكبض یه اتٕؿفط اؾت. وٕتطیٗ ٔیعاٖ فكبض زض ٘بحیٝ لطاض ٌیطی تٛضثیٗ ضخ ٔی

پبؾىبَ ثیٗ ٚضٚزی ٚ ٘بحیٝ لطاض ٌیطی تٛضثیٗ ٚرٛز زاضز. ثب ٘ٛقتٗ ٔقبزِٝ  5.6اذتلاف فكبضی ثٝ ا٘ساظٜ 

 :ثطِ٘ٛی زاضیٓ

4-1                                                                                            √
   

 
  

 

 
 

 

ٔتط ثط  3.048ٔمساض ؾطفت ثسؾت آٔسٜ اظ ضاثغٝ ثطِ٘ٛی ثؿیبض ثٝ فسز ثسؾت آٔسٜ زض وب٘تٛض ؾطفت یقٙی 

 حب٘یٝ ٘عزیه اؾت.
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 اِف

 

 ة

 ض فكبض زٚزوف ذٛضقیسیوب٘تٛ(5-4)قىُ
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زٞس. ا٘تبِپی ؾیبَ ثب زٔب ضاثغٝ ٔؿتمیٓ زاضز. ( وب٘تٛض ا٘تبِپی زٚزوف ذٛضقیسی ضا ٘كبٖ ٔی6-4قىُ)

ضؾس. زض ٘عزیىی ٚضٚزی ٞٛا ایٗ زض ٔطوع وّىتٛض ثٝ فّت افعایف زٔبی ؾیبَ ایٗ ٔمساض ثٝ ثیكٙٝ ذٛز ٔی

ٛزٖ زٔبی ؾیبَ اؾت ظیطا ٞٛای تبظٜ اظ ٔحیظ ٔمساض ثٝ وٕیٙٝ ٔمساض ذٛز ضؾیسٜ ٚ زِیُ آٖ پبییٗ ث

 قٛز.ثیطٖٚ ٚاضز وّىتٛض ٔی

 

 

 وب٘تٛض ا٘تبِپی زٚزوف ذٛضقیسی(6-4)قىُ

زٞس. ا٘تطٚپی ؾیبَ ثب زٔب ضاثغٝ ٔؿتمیٓ ( وب٘تٛض تِٛیس ا٘تطٚپی زٚزوف ذٛضقیسی ضا ٘كبٖ ٔی7-4قىُ)

ضؾس. زض ٘عزیىی ٚضٚزی ٝ ثیكٙٝ ذٛز ٔیزاضز. زض ٔطوع وّىتٛض ثٝ فّت افعایف زٔبی ؾیبَ ایٗ ٔمساض ث

ٞٛا ایٗ ٔمساض ثٝ وٕیٙٝ ٔمساض ذٛز ضؾیسٜ ٚ زِیُ آٖ پبییٗ ثٛزٖ زٔبی ؾیبَ اؾت ظیطا ٞٛای تبظٜ اظ 

 قٛز.ٔحیظ ثیطٖٚ ٚاضز وّىتٛض ٔی
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 وب٘تٛض تِٛیس ا٘تطٚپی زٚزوف ذٛضقیسی(7-4)قىُ

زٞس. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكرم اؾت زض ٖ ٔی( وب٘تٛض قست تٛضثٛلا٘ؿی زٚزوف ذٛضقیسی ضا ٘كب8-4قىُ)

 ٘بحیٝ اعطاف لطاضٌیطی تٛضثیٗ ایٗ فسز ثٝ ثیكٙٝ ٔمساض ذٛز ٔیطؾس.

 

 

 وب٘تٛض قست تٛضثٛلا٘ؿی زٚزوف ذٛضقیسی(8-4)قىُ
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ذٛضقیس ضا ٘كبٖ  تكقكـ تغییطات ثٝ ٘ؿجت ظٔیٗ ؾغح ٔتٛؾظ زٔبی ٚ ٔبوعیٕٓ ؾطفت (3-4)ٕ٘ٛزاض

تكقكـ ذٛضقیس ٔبوعیٕٓ ؾطفت ؾیبَ ٚ زٔبی وف وّىتٛض افعایف  زٞس. ٚاضح اؾت وٝ ثب افعایفٔی

اؾت وٝ ثب یبثس. ثقلاٜٚ ثطای پیسا وطزٖ ؾطفت ٔبوعیٕٓ ؾیبَ فطَٔٛ ظیط ثط ٕ٘ٛزاض ؾطفت فیت قسٜٔی

  قٛز:زازٖ ٔمبزیط ٔرتّف تكقكـ، ؾطفت ٔبوعیٕٓ ٔحبؾجٝ ٔی

(4-2)            ( )                                                                                     

                              

 

 

 ؾطفت ٔبوعیٕٓ ٚ زٔبی ٔتٛؾظ ؾغح ظٔیٗ ٘ؿجت ثٝ تغییطات تكقكـ ذٛضقیس (3-4ٕ٘ٛزاض)
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-زٔبی ٔحیظ ضا ٘كبٖ ٔی تغییطات ثٝ ٘ؿجت ظٔیٗ ؾغح ٔتٛؾظ زٔبی ٚ ٔبوعیٕٓ ( ؾطفت4-4) ٕ٘ٛزاض

یبثس. ٞس. ٚاضح اؾت وٝ ثب افعایف زٔبی ٔحیظ ٔبوعیٕٓ ؾطفت ؾیبَ ٚ زٔبی وف وّىتٛض افعایف ٔیز

اؾت وٝ ثب زازٖ ثقلاٜٚ ثطای پیسا وطزٖ ؾطفت ٔبوعیٕٓ ؾیبَ فطَٔٛ ظیط ثط ٕ٘ٛزاض ؾطفت فیت قسٜ

 قٛز:ٔمبزیط ٔرتّف زٔبی ٔحیظ، ؾطفت ٔبوعیٕٓ ٔحبؾجٝ ٔی

(4-3                        )                            (    )                     

 

 

 ؾطفت ٔبوعیٕٓ ٚ زٔبی ٔتٛؾظ ؾغح ظٔیٗ ٘ؿجت ثٝ تغییطات زٔبی ٔحیظ( 4-4)ٕ٘ٛزاض
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اضتفبؿ ٚضٚزی وّىتٛض ضا  تغییطات ثٝ ٘ؿجت ظٔیٗ ؾغح ٔتٛؾظ زٔبی ٚ ٔبوعیٕٓ ( ؾطفت5-4)ٕ٘ٛزاض

. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكرم اؾت ثب افعایف اضتفبؿ ٚضٚزی ؾطفت ثیكیٙٝ ؾیبَ وبٞف یبفتٝ ٚ زٞس٘كبٖ ٔی

تٛاٖ زض وبٞف اذتلاف فكبض ثیٗ ٚضٚزی یبثس. فّت وبٞف ؾطفت ؾیبَ ضا ٔیٔتٛؾظ زٔب وف افعایف ٔی

ٚ ٘بحیٝ لطاض ٌیطی تٛضثیٗ رؿتزٛ وطز. ثقلاٜٚ ثطای پیسا وطزٖ ؾطفت ٔبوعیٕٓ ؾیبَ فطَٔٛ ظیط ثط 

 قٛز: اؾت وٝ ثب زازٖ ٔمبزیط ٔرتّف اضتفبؿ ٚضٚزی، ؾطفت ٔبوعیٕٓ ٔحبؾجٝ ٔیزاض ؾطفت فیت قسٜٕ٘ٛ

(4-4                                                        )             ( )                 

 

 

 غییطات اضتفبؿ ٚضٚزیؾطفت ٔبوعیٕٓ ٚ زٔبی ٔتٛؾظ ؾغح ظٔیٗ ٘ؿجت ثٝ ت(5-4ٕ٘ٛزاض)
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اضتفبؿ لطاضٌیطی  تغییطات ثٝ ٘ؿجت ظٔیٗ ؾغح ٔتٛؾظ زٔبی ٚ ٔبوعیٕٓ ( ؾطفت6-4)ٕ٘ٛزاض

زٞس. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكرم اؾت ثب افعایف قیت وّىتٛض تٛضثیٗ)قیت ؾغح فٛلب٘ی وّىتٛض( ضا ٘كبٖ ٔی

یٝ ٔبوعیٕٓ ثٛزٜ اؾت وٝ  یبثس أب ٕ٘ٛزاض ؾطفت ٔبوعیٕٓ زاضایٔیعاٖ ٔتٛؾظ زٔب وف پیٛؾتٝ وبٞف ٔی

زٞس. ثقلاٜٚ ثطای پیسا وطزٖ ؾطفت ٔبوعیٕٓ ؾیبَ زضرٝ ضخ ٔی 5.7ٔتط یقٙی قیت  0.3زض اضتفبؿ 

اؾت وٝ ثب زازٖ ٔمبزیط ٔرتّف اضتفبؿ لطاض ٌیطی تٛضثیٗ، ؾطفت فطَٔٛ ظیط ثط ٕ٘ٛزاض ؾطفت فیت قسٜ

 قٛز:ٔبوعیٕٓ ٔحبؾجٝ ٔی

(4-5)                (  )           
          

          
      

                

 

 ؾطفت ٔبوعیٕٓ ٚ زٔبی ٔتٛؾظ ؾغح ظٔیٗ ٘ؿجت ثٝ تغییطات اضتفبؿ ٚضٚزی (6-4ٕ٘ٛزاض)
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-ٖ ٔیققبؿ زٚزوف ضا ٘كب تغییطات ثٝ ٘ؿجت ظٔیٗ ؾغح ٔتٛؾظ زٔبی ٚ ٔبوعیٕٓ ؾطفت ( 7-4)ٕ٘ٛزاض

عٛض وٝ ٔكرم اؾت ثب افعایف ققبؿ زٚزوف ؾطفت ثیكیٙٝ ؾیبَ افعایف یبفتٝ ٚ ٔتٛؾظ زٞس. ٕٞبٖ

ثبقس. ثقلاٜٚ ثطای یبثس. فّت افعایف ؾطفت ؾیبَ زض افعایف فضب ثطای ذطٚد ؾیبَ ٔیزٔب وف وبٞف ٔی

ٖ ٔمبزیط ٔرتّف اؾت وٝ ثب زازپیسا وطزٖ ؾطفت ٔبوعیٕٓ ؾیبَ فطَٔٛ ظیط ثط ٕ٘ٛزاض ؾطفت فیت قسٜ

 قٛز:ققبؿ زٚزوف، ؾطفت ٔبوعیٕٓ ٔحبؾجٝ ٔی

(4-6           )                 ( )                                      )  

 

 ؾطفت ٔبوعیٕٓ ٚ زٔبی ٔتٛؾظ ؾغح ظٔیٗ ٘ؿجت ثٝ تغییطات ققبؿ زٚزوف (7-4ٕ٘ٛزاض)
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اضتفبؿ زٚزوف ضا ٘كبٖ  تغییطات ثٝ ٘ؿجت ظٔیٗ ؾغح ٔتٛؾظ زٔبی ٚ بوعیٕٓٔ ؾطفت ( 8-4)ٕ٘ٛزاض

عٛض وٝ ٔكرم اؾت ثب افعایف اضتفبؿ زٚزوف ؾطفت ثیكیٙٝ ؾیبَ افعایف یبفتٝ ٚ ٔیسٞس. ٕٞبٖ

ثبقس. ؾیبَ زض افعایف فضب ثطای ذطٚد ؾیبَ ٔیؾطفت  افعایف یبثس. فّتٔتٛؾظ زٔب وف وبٞف ٔی

اؾت وٝ ثب زازٖ ؾطفت ٔبوعیٕٓ ؾیبَ فطَٔٛ ظیط ثط ٕ٘ٛزاض ؾطفت فیت قسٜ ثقلاٜٚ ثطای پیسا وطزٖ

 قٛز:، ؾطفت ٔبوعیٕٓ ٔحبؾجٝ ٔیاضتفبؿ زٚزوف ٔمبزیط ٔرتّف 

(4-7                                       )               (  )          (  )         

 

 

 عیٕٓ ٚ زٔبی ٔتٛؾظ ؾغح ظٔیٗ ٘ؿجت ثٝ تغییطات اضتفبؿ زٚزوفؾطفت ٔبو (8-4ٕ٘ٛزاض)
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زٞس. اضلاؿ ضا ٘كبٖ ٔی تغییطات ثٝ ٘ؿجت ظٔیٗ ؾغح ٔتٛؾظ زٔبی ٚ ٔبوعیٕٓ ؾطفت (9-4)ٕ٘ٛزاض

عٛض وٝ ٔكرم اؾت ثب افعایف اضلاؿ وّىتٛض ؾطفت ثیكیٙٝ ؾیبَ ٚ ٕٞچٙیٗ زٔبی ٔتٛؾظ وف ٕٞبٖ

ایٗ أط ٔكرم اؾت ظیطا ثب افعایف ضّـ وّىتٛض، ٔیعاٖ تكقكـ زضیبفتی یبثس. زِیُ وّىتٛض افعایف ٔی

اؾت افعایف یبفتٝ ٚ ثقلاٜٚ ثطای پیسا وطزٖ ؾطفت ٔبوعیٕٓ ؾیبَ فطَٔٛ ظیط ثط ٕ٘ٛزاض ؾطفت فیت قسٜ

 قٛز:، ؾطفت ٔبوعیٕٓ ٔحبؾجٝ ٔیعَٛ ضّـ وٝ ثب زازٖ ٔمبزیط ٔرتّف 

(4-8                                 )                                           ( )                

 

 

 ؾطفت ٔبوعیٕٓ ٚ زٔبی ٔتٛؾظ ؾغح ظٔیٗ ٘ؿجت ثٝ تغییطات اضلاؿ وّىتٛض (9-4ٕ٘ٛزاض)
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ٔقبزلات ثسؾت آٔسٜ ثطای قطایظ ذبل ثسؾت آٔسٜ اؾت. ثطای تقٕیٓ ثٝ قطایظ وّی آٟ٘ب ثبیس انلاح 
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 تٛاٖ اظ ٔقبزِٝ ظیط اؾتفبزٜ وطز:ثطای پیسا وطزٖ ؾطفت ٔی
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 : ُ پٙزٓفه
 ساخت دٚدوص خٛسضیذی
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 ساٜٚ ا٘شطیٔٛسسٝ آٔٛصش ػاِی  خٛسضیذی دٚدوص تجشتی ساخت

ٔبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ زض  3قطٚؿ قس ٚ عی 1398زض اضزیجٟكت ٔبٜ ؾبَ  ایٗ زٚز وف ؾبذت وبض ثطضٚی

ٔتط  3آٖ  لغط وّىتٛض ٔتط ٚ 85/12 ؾبذتٝ قس . زٚزوف ایٗ ٘یطٌٚبٜ زاضای عَٛا٘طغی ؾبٜٚ ٔٛؾؿٝ 

ٚ لغط زٚزوف لبثُ تغییط ٞؿتٙس .  اؾت ظاٚیٝ قیت وّىتٛض ، ٔٛاز ربشة ،ؾغح وّىتٛض ،اضتفبؿ زٚزوف

اؾىّت وّىتٛض اظ پطٚفیُ آٞٗ تكىیُ ٌطزیسٜ اؾت . ثطای اؾتحىبْ ثبلای وّىتٛض زض ٔمبثُ ثبزٞبی قسیس 

 زض ؾبٜٚ اؾت . قٟطؾتبٖٚؾپطی آٞٗ اؾتفبزٜ قسٜ   4*4ٕٚٞچٙیٗ ثبضاٖ ٚ ثطف ؾٍٙیٗ اظ پطٚفیُ 

  ٚ  قٕبِی فطو زلیمٝ 34 زضرٝ 35 تب زلیمٝ 45 ٚ زضرٝ 34  رغطافیبیی فطو ثیٗ ٔطوعی اؾتبٖ قٕبَ

 اظ لعٚیٗ اؾتبٖ ثٝ قٕبَ اظ  ٚ اؾت قسٜ ٚالـ قطلی عَٛ زلیمٝ 56 ٚ زضرٝ 50 تب زلیمٝ 15 ٚ زضرٝ 49

 ٔحسٚز ٕٞساٖ اؾتبٖ ثٝ غطة اظ ٚ ٚلٓ اٖتٟط اؾتبٖ ثٝ قطق اظ ٚ لٓ اؾتبٖ ٚ تفطـ قٟطؾتبٖ ثٝ رٙٛة

 .ٌطزز ٔی

 

 ٌشافی تٛپٛ ٚ الّیٓ

 ٘یٕٝ ٚ ٌطْ ٞٛای ٚ آة زاضای ، قطق زض وٓ اضتفبؿ ٚ وٛیط ثب ٔزبٚضت ذبعط ثٝ ؾبٜٚ ٔٙغمٝ

 زض ؾبلا٘ٝ زٔبی ٔیبٍ٘یٗ ثغٛضیىٝ اؾت ؾطز ٞٛای ٚ آة زاضای وٛٞؿتب٘ی ٔٙبعك زض غطة زض ٚ ذكه

 ثطای تبثؿتبٖ ٔیبٍ٘یٗ ٕٞچٙیٗ. اؾت ثٛزٜ ٌطاز ؾب٘تی زضرٝ  6/17 آثبز ٕساح ،2/18 ؾبٜٚ ایؿتٍبٜ

 زض 5/48احٕسآثبز زض زٔب ٔغّك حساوخط ٚ ثٛزٜ ٌطاز ؾب٘تی رٝ زض  ، 4/29 ، 6/29 تطتیت ثٝ فٛق ایؿتٍبٜ

 ثبضـ ثیكتط ٚ ثبقس ٔی ؾبَ زض ٔیّیٕتط 216 حسٚز ٚ وٓ ثبض٘سٌی ٔیعاٖ. اؾت قسٜ ٌعاضـ ٘یع رٝ

 .اؾت بضاٖث ثهٛضت
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 تب ٚ قطٚؿ ؾبٜٚ قٟط رٙٛة اظ زقتٟب ایٗ زٞس، ٔی تكىیُ زقت ٚ ٕٞٛاض ٘مبط ثیكتط ضا ؾبٜٚ قٟطؾتبٖ

 ٔتطی 1000 اضتفبؿ تب ٚ اؾت  نٙقتی قٟط ٚ  ؾبٜٚ ، آثبز غطق  قٟطٞبی ٌؿتطٜ وٝ ؾبٜٚ ثعضي زقت

 اضتفبفبت. ثطذٛضزاض٘س ٔٙبؾجی حبنّریعی اظ  لائیٗ ٚ ، ٔطوعی ٞبی زقت زاضز ازأٝ اؾت قسٜ وكیسٜ

 ذٛز اضتفبؿ اوخط حس ثٝ ٚ قٟطؾبٜٚ غطة قٕبَ زض اضتفبفبت ایٗ ، ثٛزٜ ٔتٕطوع قٟطؾتبٖ غطة زض ٔٙغمٝ

 ]48[ضؾس.  ٔی ٔتط 2930 یقٙی

ؾب٘تی  15ؾب٘تی ٔتط ؾبذتٝ ٔی قٛز ٚا٘ساظٜ ٚضٚزی وّىتٛض زاضای اضتفبؿ  80ذطٚری وّىتٛض ثب اضتفبؿ 

 ٔتط اؾت.

 

 ٌٚبٜ زٚزوف ذٛضقیسی ؾبذتٝ قسٜ( ٘یط1-5قىُ )
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 ( اثقبز ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای ٘یطٌٚبٜ زٚزوف ذٛضقیسی ؾبذتٝ قسٜ زض ؾب1ٜٚ-5رسَٚ)

 (mا٘ذاصٜ ) ٕ٘اد پاسأتش ٔؤثش

 H  15/0 ٚسٚدی وّىتٛس

 dc 15/0 لطش دٚدوص

 d  3 لطش وّىتٛس

 hc 85/12 استفاع دٚدوص

 

عطاحی آٖ نٛضت ٌطفت ٚٔهبِح  ؛  زٚزوف ثب تٛرٝ ثٝ ٔؿبحت اذتهبل یبفتٝ رٟت ؾبذت 

 تٟیٝ ٌطزیس.(2-5)لاظْ عجك رسَٚ 

 

 ِیؿت ٔهبِح ٔهطفی زض ؾبذت زٚزوف( 2-5رسَٚ )

 تؼذاد ٘اْ والا ضٕاسٜ

 ضاخ4ٝ ٔتشی6    40*40لٛطی آٞٗ  1

 ضاخ4ٝ ٔتشی6پشٚفیُ دسب ٚپٙجشٜ ]سپشی[    2

 ضاخٝ 1 ٔتشی6آجذاس    12ٔیُ ٌشد  3

 ویسkg 50 7ٝیسٝ سیٕاٖ سیاٜ و 4
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 تٗ 2 ضٗ ٚٔاسٝ 5

 ػذد 20 اسپشی ٔطىی تشاق 6

 ػذد kg 1 1ضذ صً٘  7

 ػذد kg 1 1سً٘ سثض  8

 ضاخٝ 2 ٔتشی 6      160ِِٛٝ پّیىا ٘یٕٝ لٛی يىتا  9

 ػذد 2 2/1*160وٕشتٙذ پّی اتیّٗ  10

 ػذد 2 چسة پّیىا پٕادی تضسي واٜٚ 11

 ػذد 1 160فّٙچ پّیىا 12

 ػذد 1 ايٙچ 6 سيًٙ 13

 ػذد 8 14پیچ ٚ ٟٔشٜ ٌاِٛا٘یضٜ  14

 ػذد 1 وٕشتٙذ طشاحی ضذٜ تشای سیٓ تىسُ 15

16 DC        ػذد 1 ِٚت 24ٔٛتٛس 

 ػذد 1 ٌاِٛا٘یضٜ سثه      cm 20پشٜ تٛستیٗ تا لطش  17

 ػذد 1 ٔحفظٝ تٛستیٗ ٌاِٛا٘یضٜ طشاحی ضذٜ 18

 ػذدmm 10 4ضیطٝ ٘طىٗ سٙذتلاست ضذٜ  19

 ػذد mm 4 12ضیطٝ خاْ سفیذ فّٛت   20

 ػذد 12 چسة آوٛاسيْٛ 21

 ٔتش 45 6سیٓ تىسُ ٕ٘شٜ 22

 ػذد 12 تست سیٓ تىسُ 23
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 ػذد 3 سیٓ جٕغ وٗ سیٓ تىسُ ]ٟٔاسوص[ 24

 ٔتش 3 5/0*2سیٓ    25

 70/1 ضثشً٘ ٘ٛضتٝ ٘یٓ تشش 26

 

 

 ساخت ساصٜ  فّضی : )اسىّت وّىتٛس(

اظ ٚؾظ آٖ ثٝ ؾٕت  cm 85ثٝ اضتفبؿ    cm 28* cm28یه ؾتٖٛ   ؾبظٜ ای ٞطٔی قىُ وٝ

 mm 4ٔی ثبقس ؾبذتٝ قس؛ وٝ رٟت ٘هت قیكٝ       cm 50 پبیٝ ثٝ اضتفبؿ 8ثبلا آٔسٜ اؾت ٚ زاضای 

 .لؿٕت قیكٝ ذٛض تمؿیٓ ٌطزیس . قىُ ظیط ٕ٘بیی اظ ؾبظٜ عطاحی ٚآٔبزٜ قسٜ ٔی ثبقس 12ؾبزٜ ثٝ 

 ٔی ثبقس.  kg 140ٜ ٚظٖ ٟ٘بیی ؾبظٜ آٔبزٜ قس
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 اؾىّت وّىتٛض  (2-5)قىُ

 

آٞٗ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت .لٛعی پطٚفیّی اؾت تٛذبِی ثب ؾغح ٔمغـ  40*40زض ایٗ ؾبظٜ اظ لٛعی 

ٔیّی ٔتط اؾت ٚ عَٛ آٖ  4اِی 3ٔطثـ وٝ ثٝ ٚاؾغٝ ٘ٛضز ؾطز تِٛیس ٔی قٛز .ٔقٕٛلا ضربٔت لٛعی 

ذبٍ٘ی،ٔجّٕبٖ ذٛزضٚؾبظی ٚحُٕ ٚ٘مُ ،ِٛاظْ  نٙقتٔتط ٔی ثبقس .زض تزٟیعات پعقىی ، 12یب6

قٟطی، نٙقت ؾبذتٕبٖ ؾبظی ،ثطای پُ ٞبی ٞٛایی ٚفبثط پیبزٜ ،ٕ٘بی ؾبذتٕبٖ ٚ... ثٝ وبض ثطزٜ ٔی 

 قٛز .

 40*40زض ایٗ پطٚغٜ ثب تٛرٝ ثٝ اثقبز ٚ ٚظٖ ؾبظٜ ٚ تقساز پبیٝ ٞبی ٍ٘ٝ زاض٘سٜ ی عطاحی قسٜ اظ لٛعی 

 . ٔیّی ٔتطی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت
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 40*40لٛعی ( 3-5)قىُ

 

 پشٚفیُ دسب ٚ پٙجشٜ ]سپشی[

زضة ثطای لؿٕت چؿجیسٜ ٚ اتهبَ پبُ٘ ثٝ یىسیٍط ثىبض ٔی ضٚز . اظ ِحبػ   (profile)پطٚفیُ 

تِٛیس  7ٚ 2ِغتی پطٚفیُ ثٝ ٔقٙبی حبثت ثٛزٖ ٔمغـ زض عَٛ ٔقیٗ اؾت .ایٗ پطٚفیُ ٞب زض ٌطٜٚ ٞبی 

 رٟت وبضثطز أٙیتی ٚزٚ رساضٜ عطاحی قسٜ اؾت .  7بی فٕٛٔی ٌٚطٜٚ زاضای وبضثطزٞ 2ٔی قٛ٘س . ٌطٜٚ 

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت . ثب تٛرٝ  507ؾپطی  2اظ پطٚفیُ ٌطٜٚ  mm  4زض ایٗ پطٚغٜ ثطای ٘هت قیكٝ ٞبی 

 ثٝ ضربٔت ٚ اثقبز قیكٝ ٞبی ٔهطفی ،ا٘ساظٜ ٚ اثقبز ثطای ٘هت قیكٝ ٞب تمؿیٓ ثٙسی قسٜ اؾت . 
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 507ؾپطی ( 4-5)قىُ 

 

 

  12ٔیٍّشد آجذاس 

ٔتطی وٝ  2ٔیٍّطز  3ٔتطی ِِٛٝ ثٝ ظٔیٗ اظ  9اظ اضتفبؿ فٕٛزی  6رٟت اتهبَ ؾیٓ ثىؿُ ٕ٘طٜ 

 ٔتط اظ ٚؾظ ؾبظٜ لطاض ٌطفتٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت .  6زضرٝ اظ ٔطوع ؾبظٜ ٚ ا٘ساظٜ  120ثب ظاٚیٝ 

ٌطزیسٜ ا٘س ٚ ثطای ٘هت ٟٔبضوف  ٔتطی ظٔیٗ فطٚ ضفتٝ ٚ ثب ثتٗ ٔحىٓ 1ایٗ ٔیٍّطز ذٓ قسٜ ٚ زض فٕك 

 ثٝ ؾیٓ ثىؿُ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ا٘س .
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 (  ٟٔبضوف ٚ ٔیٍّطز5-5قىُ)

 

 ٘صة اسىّت وّىتٛس

وبضٌطاٖ زض ٔحُ اظ لجُ تقییٗ  رطحمیُ ٚ پؽ اظ آٔبزٜ قسٖ تٛؾظ فّعی عطاحی قسٜ ٚؾبذتٝ قسٜ ؾبظٜ

ٚثقس اظ تطاظ  بی وٙسٜ قسٜ زض ظٔیٗ لطاض ٌطفتٞ ؾب٘تی ٔتط زض چبِٝ 35قسٜ لطاض ٌطفت ٚپبیٝ ٞبی آٖ 

تٗ ثتٗ ثطای ٘هت  2تمطیجب  حبثت ٌطزیس. ثتٗ ضیعی ا٘زبْ قس ٚٚا٘ساظٜ ٌیطی ٞبی لاظْ  قسٖ وّی ؾبظٜ 

  ٔهطف ٌطزیس. زض ظٔیٗ اؾىّت وّىتٛض ٚ٘هت ٔیٍّطزٞب
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 وّىتٛس  اسىّتسً٘ واسی و  ضذ صً٘

ٔتطی وّىتٛض  3*3بظٜ ضس ظً٘ ظزٜ ایٓ ٚ نفحٝ ثقس اظ چٙس ضٚظ وٝ ثتٗ ؾبظٜ ٔحىٓ قس ثٝ ؾ

ثب فّعی ٘هت قسٜ زض ظٔیٗ  فسز اؾپطی ٔكىی ثطاق ضً٘ وبضی اِٚیٝ قس . ٕٞچٙیٗ ؾبظٜ 10تٛؾظ 

 .  قسضً٘ ؾجع ضً٘ وبضی 

 

 ٘هت ٚضً٘ قسٜ اؾىّت وّىتٛض( 6-5)قىُ 
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 دٚدوص  ٚ٘صة ساخت

چ اؾتفبزٜ قس . ظیطا ٞٓ اظ ِحبػ ایٙ 6قبذٝ ِِٛٝ پّیىب ٘یٕٝ لٛی  2ثطای ؾبذت زٚزوف اظ 

لیٕت اضظا٘تط ٚ ٞٓ اظ ِحبػ ٟٔبض وطزٖ ٚ ٘هت ضاحت تط ثٛز ٚذغط وٓ تطی زاضز . اثتسا ضیًٙ فّعی ثط 

 ؾبظٜ )ثبلای ؾبظٜ( رٛـ زازٜ قس.  28*28ضٚی ٔمغـ 

٘س ؿت ثٝ یىسیٍط ٔتهُ قسٜ اِِٛٝ تٛؾظ چ 2فّٙچ ثب چؿت پّیىب ثٝ یىی اظ ِِٛٝ ٞب ٘هت قس ؾپؽ ٞط 

ظ یه وٕطثٙس پّی اتیّٗ ٔحىٓ قس٘س . وٕطثٙس اظ لجُ عطاحی قسٜ رٟت اتهبَ ؾیٓ ثىؿُ زض ٚ تٛؾ

عطفٝ اؾتفبزٜ قس ( . 2ٔتطی اظ فّٙچ ٘هت ٌطزیس ٚ ٔحىٓ قس .)زض تٕبٔی وٕطثٙسٞب اظ چؿت  9اضتفبؿ 

 هت ٌطزیس . رٟت اعٕیٙبٖ ثیكتط یه وٕطثٙس پّی اتیّٗ ٘یع ظیط وٕطثٙس عطاحی قسٜ ثطای ؾیٓ ثىؿُ ٘

ٔتط( ضً٘ ؾفیس قس ظیطا ٞٓ زض ثطاثط ٘ٛض ذٛضقیس عَٛ فٕط ِِٛٝ ثبلا ٔی 12زض ٔطحّٝ ثقس تٕبٔی ِِٛٝ )

 ضٚز ٚ ٞٓ اظ ِحبػ ؽبٞطی ظیجب ٔی قٛز . 

 

 وف( ٔٛ٘تبغ زٚز7-5قىُ )
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ثقس اظ ذكه قسٖ ضً٘ تٕبٔی ؾیٓ ثىؿُ ٞب ثٝ زلت ٘هت ٚ تٛؾظ ثؿت ٞب ٚ ٟٔبضوف ٞبی ٔطثٛط 

س٘س .ٟٔبضوف ٞب ثطای تٙؾیٓ وكف ؾیٓ ثىؿُ ٚؾبیط تزٟیعات وكٙسٜ ثٝ وبض ٔی ضٚ٘س . رٙؽ ٔحىٓ ق

ٟٔبض وف ٞب اظ فٛلاز آٍٞٙطی قسٜ ٔی ثبقس . ایٗ ٚؾیّٝ ظٔب٘ی وبضثطز زاضز وٝ اضتقبـ ٚرٛز زاضز ٚ ایٗ 

 اضتقبقبت ثبیس ثطعطف ٌطزز .

 

 ٟٔبضوف( 8-5)قىُ 
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فسز پیچ  8ربثزب ٌطزیس ٚ زض ٔحُ ثبلای ؾبظٜ ضٚی ضیًٙ ثب زٚزوف آٔبزٜ قسٜ تٛؾظ رطحمیُ ثؿتٝ ٚ

اظ لؿٕت فّٙچ ثٝ ضیًٙ ٔتهُ ٌطزیس ٚ پیچ ٞب ؾفت قس . ؾیٓ ثىؿُ ٞب ٘یع تٛؾظ ٟٔبضوف ثٝ  14ٕ٘طٜ

 ٔتطی ضا آظاز وطز . 12ٔیٍّطز ٞبی حبثت قسٜ زض ظٔیٗ ٔتهُ ٚتٙؾیٓ قس٘س . ؾپؽ رطحمیُ ، زٚزوف  

 

 رطحمیُ( 9-5)قىُ
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 ٘هت قسٜ زٚزوف ضٚی اؾىّت وّىتٛض( 10-5) قىُ

 

 تٛستیٗ  ساخت

 20 ٌبِٛا٘یعٜ ثب لغط وّی پطٜ ٞبی ؾجه ٚظٖاظتٛضثیٗ ٔٛضز ٘یبظ زض ایٗ زٚزوف ؾبذت ثطای  

ٕٞچٙیٗ ثطای فیىؽ وطزٖ آٖ لبة  پطٜ ٔی ثبقس. 5ایٗ تٛضثیٗ زاضای  ؾب٘تی ٔتط اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ

٘یٓ ؾب٘تی ٔتطی   ّٝ ٘ٛن پطٜ ٞب تب ثس٘ٝ زاذّی لبة ثٝ وٕتط اظفبن وٝ ؾبذتٝ قس عطاحی ٚ یٔرهٛن

ٔی ضؾس. ثقس اظ ؾبذت تٛضثیٗ تؿت ٞبیی زض ؾطفتٟبی ٔرتّف ا٘زبْ قس ٚاعٕیٙبٖ حبنُ ٌطزیس وٝ پطٜ 

  ٞب ثب ثس٘ٝ زاذّی ٞیچ ٌٛ٘ٝ ثطذٛضزی ٘رٛاٞٙس زاقت.
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 تٛضثیٗ ؾبذتٝ قسٜ( 11-5قىُ )

 

 

 

. ٘ىتٝ ٟٔٓ ایٗ قس ا٘زبْ ٞب ا٘زبْ قس ٚٔزسزا تؿت پطٜ ثٝ (ضغ٘طاتٛ)ٔٛتٛض  DC ؾپؽ وٛپُ 

 ٔٛتٛض ثعضٌتط ثبقس ٘یطٚی ظیبزی ثطای چطذیسٖ پطٜ ٞبی تٛضثیٗ لاظْ ٔی ثبقس . DCاؾت وٝ ٞط چٝ 

DC  ٔی ثبقس.ِٚت  24   )غ٘طاتٛض( اؾتفبزٜ قسٜ زض ایٗ زٚزوف ذٛضقیسی ٔٛتٛض 

وٛپُ قس  تٛضثیٗی ٞبٔی ثبقس تٛؾظ یه قفت ثٝ پطٜ  تِٛیس ثطق آٖ ٚؽیفٝوٝ (Generator)  غ٘طاتٛض

 ٚزض ٟ٘بیت وُ ٔزٕٛفٝ تٛؾظ یه ثؿت عطاحی ٚؾبذتٝ قسٜ ثٝ لبة انّی تٛضثیٗ ٘هت ٌطزیس.



 ؾبذت زٚزوف ذٛضقیسی : فهُ پٙزٓ     ثطضؾی فسزی احطات پبضأتطٞبی فیعیىی عطاحی ثط ضٚی فّٕىطز زٚزوف ذٛضقیسی   
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 ٔٛتٛض ٘هت قسٜ تٛضثیٗ  DC ( 12-5قىُ )

 

 

 

 ٘صة تٛستیٗ 

طی قس تب اعطاف آٖ ثب چؿت ٔرهٛل زضظٌی ٚ ٞطْ )ذطٚری وّىتٛض( ٘هت قس تٛضثیٗ زض ٘مغٝ ی اٚد

ٞٛای ٌطْ فمظ اظ زاذُ لبة تٛضثیٗ فجٛض ٕ٘بیس.ؾطفت ؾیبَ زض زٞب٘ٝ زٚزوف تحت تبحیط احط زٚزوف 

تٛضثیٗ وٝ زاذُ  ثكست افعایف ٔی یبثس.ثیكتطیٗ ؾطفت زض ٔمغـ لطاض ٌطفتٗ تٛضثیٗ ضخ ٔی زٞس.

 ٔتهُ قسٜ ثٝ ؾیٓ ا ثٝ ا٘طغی چطذكی تجسیُ ٔی وٙس.زٚزوف لطاض ٌطفتٝ اؾت ا٘طغی ٔیساٖ رطیبٖ ض

 .ٌطزیس اضؾبَ بتظٔبیكآتٛضثیٗ اظ زاذُ ؾپطی ثٝ پبییٗ زؾتٍبٜ رٟت تؿت ٚ غ٘طاتٛض 
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 تٛضثیٗ ٘هت قسٜ (13-5)قىُ 

 

 ٚ٘صة ضیطٝ ٞای سىٛسيت سً٘ واسی ٔجذد وّىتٛس

فسز اؾپطی  10ٔزسزا ثبلاؾت ٞب تٙؾیٓ ٚ نفحٝ ظیط زؾتٍبٜ ضً٘ وبضی قس . ضً٘ ٔكىی ثطاق ٚ

                          فسز اؾپطی ٔهطف قس . 20رٕقب  ٔهطف ٌطزیس وٝ

زض ربٞبی اظ لجُ تقییٗ قسٜ ٘هت  mm10زضظٌیطی ٘مبط ٔرتّف نٛضت ٌطفت ٚ قیكٝ ٞبی ؾىٛضیت 

 قس٘س .
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 ( ٘هت قسٜ قیكٝ ٞبی ؾىٛضیت14-5قىُ)

  ٘صة ضیطٝ ٞای وّىتٛس

ذٛز قبٖ تٛؾظ چؿت  فّٛت ؾبزٜ پؽ اظ ثطـ ٟ٘بیی زض ربی mm4  زض ا٘تٟب قیكٝ ٞبی

 آوٛاضیْٛ ٔرهٛل ٘هت قس٘س . 

فجٛض ٘ٛض ٕٞب٘غٛض وٝ ٔی زا٘یس قیكٝ یىی اظ ٔٛاز ٔطؾْٛ ٚٔتساَٚ رٟت پٛقف ٔی ثبقس ٚ زاضای 

 ٚپبیساضی ثبلا ٔی ثبقس .

 ٔمبیؿٝ پٛقف ٞبی ٔرتّف ضا ٘كبٖ ٔی زٞس .( 3-5)رسَٚ 
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 ٔمبیؿٝ پٛقف ٞبی ٔرتّف( 3-5)رسَٚ 

ٔیضاٖ سيسه 

 پزيشی

َ طٛ

 ػٕشتخٕیٙی)ساَ(

ٔاوضيٕٓ ػثٛس 

 (٪٘ٛس )

فاوتٛس اتلاف 

 حشاست
 ٔٛاد

 1/1 92 0-30 تالا
ضیطٝ ته 

 جذاسٜ

 1/1 87 0-3 تالا
پّی اتیّٗ يه 

 لايٝ

 7/0 82 2 ٔتٛسط
پّی اتیّٗ دٚ 

 لايٝ

 فايثش ٌلاس 1 80 7 ٔتٛسط

 ply> 10 87 6/0 پايیٗ
پّی وشتٙات دٚ 

 جذاسٜ

 ضذ ا٘تماَ حشاست وٓ تش ٔی ضٛد .ٞش چٝ ايٗ فاوتٛس وٓ تش تا

 

 .ٚضق ٞبی پّی وطثٙبت زض ٍٞٙبْ آتف ؾٛظی زٚز ظا ٔی ثبقٙس 

  ٚ ٚضق ٞبی پّی وطثٙبت اظ ٔؿخّٝ ذف پصیطی ثطذٛضزاض ٞؿتٙس وٝ ثبفج وسض قسٖ ؾغح ٚضق

 ذسقٝ زاض قسٖ ٔی ثبقٙس .

 اؾتفبزٜ قسٜ اؾت .ظاٚیٝ تبثف زض فجٛض ٘ٛض ذیّی تبحیط زاضز ثٝ ٕٞیٗ زِیُ اظ قیكٝ زض پطٚغ ٜ 
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Abstract 
 

 

 

Solar tower or solar chimney is a way to generate electricity from sunlight. 

The air is heated by using a greenhouse collector that is located around a 

loose tower. The hot air moves through the convection stream to the top of the 

turbine, moving its turbine along its path and producing electric energy. Solar 

chimneys are actually composed of three main elements: 

         -Solar Collector   - Chimney      - Turbine    

The power of a solar cell is proportional to the volume of the tower's height 

and collector's surface. The Solar Chimney is a technology that has important 

features among renewable energy plants, as far as it is a promising technology 

for large-scale power generation. Solar energy is the most unique source of 

renewable energy in the world and the main source of all available energy on 

Earth . Given the fact that renewable energies have a special place in today's 

societies. Power generation without fossil fuels, environmental protection, 

lack of high water demand; low depreciation and high operating hours; energy 

storage system by the solar collector; the need for constant maintenance and 

low cost is one of the most important features of the solar chimney. In the 

course of      a solar cell sampler was commissioned by senior student of 

Javad Chahar mahali; Dr. Masuod Jalilian and Dr. Heydar Maddah, a 

consultant at the University of Saveh. 

 mm white glasses.   The collector of this solar chimney was covered with 

     The height of the chimney is   /   meters / in diameter and   inches and 

its collector diameter is   meters. 

Keywords: 

 Renewable Energy; Solar Chimney Power; Solar Collector; Turbine; 

Chimney 
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