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 دفاع صورتجلسه                                                 

 نامهپایان از دفاع جلسة متعال خداوند تأییدات با

 آقای /ارشد خانم کارشناسی
 

  : عنوان تحت  : دررشتة

در  داوران هیأت و مشاور(استادان) استاد، راهنما حضوراستاد با

 درتاریخ مؤسسه آموزش عالی انرژی ساوه
 . گردید تشکیل 

 . مردود اعلام گردید □نیازمند اصلاحات است      □  گرفت قرار دفاع مورد موفقیت با □: نامهپایان، جلسه این در

  . نمود دریافت( بدون احتساب نمره مقاله)   امتیاز با  نمرة نامبرده

                      

 
  

  تاریخ صورتجلسه گروه آموزشی

  شماره دانشجویی

  کد دفاع

  تاریخ صورتجلسه شورای پژوهشی

 راهنما خانوادگی استادنام و نام  محل امضاء

 مشاور خانوادگی استادنام و نام  محل امضاء

 1محل امضاء  2محل امضاء 

 : داوران هیأت

 ـ 1

 ـ 2

 

 مؤسسه آموزش عالی انرژی ساوه  پژوهشی و فناوری معاون

 

 

 : واحد تکمیلی تحصیلات رئیس ای مدیرگروه

 خانوادگینام و نام

 محل امضاء

 

این فرم باید توسط دانشجو تایپ شده به تعداد 

 .خواسته شده، در روز دفاع تحویل داده شود

 ***********                                          اطلاعات این قسمت حتما توسط کارشناس پژوهشی تکمیل گردد() **********

محاسبه و نمره  نهایی  پایان نامه ) مجموع نمره دفاع و   ........................... نمره ( 2نمره  حاصل  از  ارزشیابی  مقاله/ مقالات دانشجو  برابر ضوابط ) ازسقف 

/  به  تصویب رسید.  .................................. با درجه   ...............................................................................................به حروف  .............................. مقاله ( به  عدد

 موارد اصلاحیه  جهت اجرا به اطلاع دانشجو رسید.

 آموزش عالی انرژی ساوهمؤسسه  تأییدمعاون پژوهشی و فناوری         ژوهشی                       تأییدکارشناس حوزه پ

 



 

 

 

 

 منشور اخلاق پژوهش

با یاری از خداوند سبحان واعتقاد به این که عالم محضرخداست وهموارهناظر براعمال انسان و به منظور پاس 

 ما، داشت مقام بلند دانش و پژوهش و نظر به اهمیت جایگاه دانشگاه دراعتلای فرهنگ وتمدن بشری

گردیم اصول زیر را درانجام   دانشجویان واعضاء هیأت علمی واحدهای دانشگاه آزاد اسلامی متعهد می

 : های پژوهشی مد نظر قرارداده وازآن تخطی نکنیم   فعالیت

دوری ازهرگونه پنهان سازی  تلاش درراستای پی جویی حقیقت و و فاداری به آن و: اصل حقیقت جوییـ 1

 حقیقت 

( حیوان ونبات، انسان) التزام به رعایت کامل حقوق پژوهشگران و پژوهیدگان: ایت حقوقاصل رعـ 2

 . وسایرصاحبان حق

تعهد به رعایت مصالح ملی ودرنظر داشتن پیشبرد وتوسعه کشور درکلیه : اصل مالکیت مادی ومعنویـ 3

 مراحل پژوهش 

 یشبرد وتوسعه کشور درکلیه مراحل پژوهش تعهد به رعایت مصالح ملی و درنظر داشتن پ: اصل منافع ملیـ 4

تجهیزات ، زاموالتعهد به اجتناب ازهرگونه جانبداری غیرعلمی وحفاظت ا: اصل رعایت انصاف وامانتـ 5

 . اختیار ومنابع در

سازمان ها وکشوروکلیه افراد ونهادهای ، تعهد به صیانت ازاسرار واطلاعات محرمانه افراد: اصل راز داریـ 6

 . تحقیق مرتبط با

تعهد به رعایت حریم ها وحرمت ها درانجام تحقیقات ورعایت جانب نقد وخودداری : اصل احترامـ 7

 . ازهرگونه حرمت شکنی

تعهد به رواج دانش واشاعه نتایج تحقیقات وانتقال آن به همکاران  علمی و دانشجویان به غیر : اصل ترویجـ 8

 . ازمواردی که منع قانونی دارد

ت به کسانی که حوزه ای واعلام موضع  نسب  التزام به برائت جویی از هرگونه رفتار غیر حرفه: ئتاصل براـ9

                                  آلاین  های غیرعلمی می   شائبه به اعلم وپژوهش ر

 باتشکر                                                                                                          

 مهدی صالحی قرامحمدی                                                                                                                      



 
  معاونت آموزشی و تحصیلات تکمیلی ةحوز

 موسسه آموزش عالی انرژی

 

 نامه  تعهدنامة اصالت پایان

اینجانب مهدی صالحی قرامحمدی دانش آموخته مقطع کارشناسی ارشد ناپیوسته در رشته مهندسی شیمی 

ارزیابی اثر ترافیک بر افزایش از پایان نامه خود با عنوان  .......................... که در تاریخHSE  گرایش 

و ..........................  با کسب نمرهخسارتهای ناشی از حریق در اماکن حادثه دیده مورد مطالعه شهر کرج 

 . دفاع نموده ام..........................  درجه
 : بدینوسیله اعتراف میکنم

در مواردی که از دستاوردهای علمی و پژوهشی  نامه حاصل تحقیق و پژوهش اینجانب بوده و این پایان( 1

نام منبع مورد استفاده و ، مطابق ضوابط موجود، ام استفاده کرده( ... مقاله و، کتاب، نامه اعم از پایان) دیگران

 . ام سایر مشخصات آن را در فهرست منابع ذکر و درج نموده

ها و  در سایر دانشگاه( تر یا بالاتر پایین، م سطحه) نامه قبلاً برای دریافت هیچ مدرک تحصیلی این پایان( 2

 . است مؤسسات آموزش عالی داخلی و خارجی ارائه نشده

 : شوم ضمناً متعهد می

ثبت ، کتاب، برداری اعم از چاپ مقاله قصد استفاده و هر گونه بهره، چنانچه بعد از فراغت از تحصیل( 3

از استاد محترم راهنما و گروه آموزشی مربوطه ، نامه را داشته باشم پایان از این ..........................  اختراع و

 . مجوزهای لازم را اخذ نمایم

عواقب ناشی از آن را بپذیرم و موسسه آموزش ، چنانچه در هر مقطع زمانی خلاف موارد فوق ثابت شود( 4

، ام در صورت ابطال مدرک تحصیلی عالی انرژی مجاز است با اینجانب مطابق ضوابط و مقررات رفتار نموده و

 . هیچگونه ادعایی نخواهم داشت

 : نام و نام خانوادگی

 : تاریخ و امضاء

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 س پاسگزاری

 (و یزکیهم و یعلمهم الکتاب و الحکمه) 

دکتر مصطفی عادلی با تشکر و س پاس از اس تاد ارجمندم جناب آ قای 

به عنوان اس تاد راهنما که همواره اینجانب را مورد لطف و عنایت  زاده

  معاونتن از مساعدت های بی شائبه خود قرار دادند و با امتنان بیکرا

از محضر پر که دکتر یوسف یاسی ی جناب آ قای پژوهشی دانشگاه انرژ

 . فیض تدریسشان بهره ها برده ام کمال تشکر را دارم

  



 
 

 

 تقدیم

 . را به پدر و مادر عزیزم تقدیم می کنم این مجموعه

به پاس عاطفه سرشار و گرمای امیدبخش وجودشان که در این سردترین 

 . روزگاران بهترین پش تیبان است

به پاس قلب های بزرگشان که فریاد رس است و سرگردانی و ترس در 

 . پناهشان به شجاعت می گراید

 . وکش نمی کندو به پاس محبت های بی دریغشان که هرگز فر 

  



 چکیده

تر دقیقسریعتر و چه هر دسترسی مستلزم نشانی آتش توسط مطمئن و موقع به رسانی خدمات

موجب تاخیر در مهار و اطفاء حریق ترافیک در مسیرها  وجود، به محل مورد حریق می باشد

اعدی و به تبع آن افزایش خسارات مالی و جانی گردد که خود موجب افزایش حریق تصمی

در  ددهدف از این تحقیق بررسی نقاط تلاقی مناطق پر حریق شهر کرج با معابر پر تر. میگردد

در ( پیک) ر پر ترافیکبو معا زیاد حریقبا آمار  روش شناسایی مناطق. می باشد پیک ترافیک

بدست آمده در این تحقیق  نتیجه. این تحقیق کسب اطلاعات میدانی و کتابخانه ای میباشد

شهر کرج بر روی یکدیگر که ( مناطق پر حریق) و( پیک ترافیک معابر) منطقهتطبیق دو 

باشد و این المان نشان دهنده  می، موجب پیدایش یک منطقه مشترک فی مابین دو منطقه است

در نتیجه جهت پیشگیری و کاهش خسارات موجود و که . یک منطقه با ریسک بالا میباشد

ستادی و ، پیشنهاداتی با روش ترافیکی، ه در این منطقهخسارات مالی و جانی احتمالی آیند

ارائه موجود در محدوده الزامات اجرای قوانین پیشگیرانه از حریق و توسعه آن در اماکن 

 . میگردد

 بار حریق، تایم طلایی، فلش اوور، ترافیک، اماکن پرخطر: یکلیدکلمات 
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 مقدمهـ  1ـ 1

او سعی داشته با تسلط بر طبیعت و . بوده استشر همواره در جستجوی آرامش و ایمنی ب

دستیابی به تکنولوژی دامنه توانایی . عناصر آن شرایط بهتری جهت حیات خویش تمهید نماید

تکنولوژی اگرچه تسلط . او را افزایش داده و به مرزهای نوینی از رشد و توسعه رسانده است

زیستگاه . دی و فزون طلبی او همراه گشتهاما چون با آزمن، بر طبیعت را برای انسان میسر کرده

ایمنی در جهان پیشرفته امروز دانش متنوع و فراگیری . وی را در معرض خطر قرار داده است

کند و به همین  حیات حال و آینده بشر را تضمین می، کاربرد وجود این علم. شود محسوب می

را به کار بست و از بهترین  های این دانش منظور باید همواره آخرین دستاوردها و یافته

شهرها و اماکنی که بعنوان ، در معماری امروز. تجهیزات و امکانات موجود نیز استفاده نمود

  مهندسان طراح اغلب به بهره، شوند طراحی و ساخته می...  کسب و، تجارت، محل سکونت

اندیشند و در  می برداری مفید از کلیه فضاهای داخلی و جانبی ساختمان یا مجموعه مورد نظر

عین حال راحتی و آسایش ساکنان و متصرفان را از باب بنا و نما و فضاها به اشکال گوناگون 

باتوجه به تراکم . گذارند کنند و ترکیب مهندسی ساز امروزی را به نمایش می رعایت می

ها را از لحاظ  گردد ساختمان جمعیت و رشد روزافزون افقی و عمودی شهرها سعی می

تصادی و اجتماعی و خدمات شهری با تراکم بیشتر و در ارتفاع بنا کنند و نتیجه نیز توسعه اق

برداری قرار   ای است که با کاربریهای مختلف مورد بهره ها و تصرفات بلند مرتبه ساختمان

 (1. )گیرند می
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صنایع کوچک و بزرگ همه ساله ، مجتمع های تجاری، وقوع حریق در ساختمانهای مسکونی

در کشور . مالی و زیست محیطی فراوانی به جوامع میشود، باعث بوجود آمدن خسارات جانی

نفر به سختی مجروح  4522نفر در آتش سوزی کشته شده و بیش از  1422ما سالیانه حدود 

از این . میلیارد ریال خسارت حداقل بر جامعه تحمیل میشود 452همچنین قریب . می شوند

های نوین ایمنی که بر پیشگیری از وقوع حادثه تاکید دارند اهمیت رو  بهره گیری از روش

نماید تا کلیه کارگزاران  ضرورت ایجاب می، های موصوف با ظهور پدیده. زایدالوصفی می یابد

ها و تمهیدات لازم را درهمه جهات و از جمله ایمنی  بینی اندر کار پیش و متخصصان دست

صول پیشگیری و حفاظت از حریق از اولویت و اهمیت رعایت ا، در این میان. لحاظ کنند

ای برخوردار است و اقشار و آحاد جامعه نیز در جهت حفظ و حراست و جلوگیری از  ویژه

بروز خسارات جانی و مالی ملزم به رعایت قوانین و مقررات مرتبط در این زمینه هستند و 

بینی در محل و موقعیتی خواهد  شغفلت از آنها منجر به توسعه خطرات و حوادث غیرقابل پی

 (2. )های اتفاق افتاده باشیم بود که امکان دارد هر یک از ما قربانی لحظه

لذا در صورت بروز حادثه مراکز امداد رسانی جهت جلوگیری از توسعه و پیشرفت حوادث 

جانی تا مانع از افزایش خسارات مالی و تاه ترین زمان در محل حضور داشته بایست در کومی

از لحظه وقوع حریق هر چه زمان افزایش یابد به نسبت ، و همچنین آلودگی در محیط گردند

دراین مقاله ، حریق و خسارات نیز گسترش می یابد، مواد سوختنی موجود در محل نیز شعله

را برای رسیدن  محدودیت هایی مانند  ترافیک که مسیرهای دسترسی به اماکن پرخطری

دید میکنند و نقاط بحرانی در ساعات ترافیک که باعث تاخیر دسترسی هنیروهای امدادی ت

نیروهای امدادی ائم از آتش نشانی میشود را شناسایی و مورد مطالعه قرار داده و راهکارهای 

 . مورد مطالعه شهر کرج میباشد(. )پیشنهاد میگرددمناسبی را در این خصوص 

 

 مسئله بیانـ 2ـ 1

 شمار به ساختمان ساکنین جان برای سوزی آتش خطرناک محصولات از حرارت و دود، شعله

 از که دارد ساختمان آن حریق بار با مستقیم رابطه آتشسوزی هنگام شده تولید حرارت. میرود
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 و خروج راههای رفتن بین از و ساختمان شدن آوار و فروریختن جهت جدی خطرات

 میر و مرگ عامل ترین اصلی نیز دود میگردد محسوب مالی و جانی تلفات افزایش درنتیجه

 بوجود ابتدایی لحظات از چه هر و شود می محسوب بسته محلهای در( تنفسی راه انصداد)

 باعث شده سپری زمان، محل در موجود مواد حجم و نوع به توجه با شود سپری حریق آمدن

 لاینفک جزء نقل و حمل و. بود خواهد حریق گسترش نتیجه در و شعله و حرارت افزایش

 اختراع با میلادی 1885 سال. است آن آغازگر، چرخ اختراع و بشر اقتصادی های فعالیت

 شهر سریع رشد با و یافت دست جدیدی معنای به نقل و حمل، بنزینی سوز درون موتور

 را  ترافیک. شد متولد اینجا در ترافیک و شده تلفیق جوامع تراکم افزایش آن تبع به و نشینی

، انسان است؛ جزء سه بر مشتمل که ها راه در حیوانات و اشخاص، نقلیه وسایل مرور و عبور

 . اند کرده تعریف، نقلیه وسیله و راه

 توسعه زیرا، دارد جوامع شدن صنعتی با مستقیمی رابطه  ترافیک حجم، داده نشان ها بررسی

. شود می ترافیک افزایش سبب که است نقلیه وسایل تعداد و تنوع در افزایش منزله به صنعت

 دیگر به 1952 و 1962 های دهه در و شروع متحده ایالت در 1932 دهه در ترافیک مدیریت

 . یافت گسترش کشورها

 هزینه افزایش ویژه به، ترافیک هایهزینه از یکی، آیدمی پدید زمان اتلاف ترافیک افزایش با

 جامعه اقتصاد نهایت در و افراد فرد فرد به  غیرمستقیم و مستقیم هاحریق در وارده خسارتهای

-می تربیش  حریق محل به نشانیآتش نیروهای رسیدن زمان افزایش با این و. باشدمی وارد

 (3. )گردد

 

 تحقیق ضرورتـ 3ـ 1

های بلند مسکونی این ضرورت را ایجاد  های بلند و مجتمع بروز حوادث مکرر در ساختمان

ها و حفظ جان و مال  سوزی نماید که مسئولیت ایمنی و پیشگیری از بروز حوادث و آتش می

ساکنین و متصرفین این بناها بر عهده متولیان خبره و کارآمدی قرار گیرد تا ضمن ارائه 

های لازم  ه ساکنین خطرات موجود در محل را شناسایی و با ایجاد هماهنگیهای لازم ب آموزش
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اهمیت این وظیفه به نسبت تعداد ساکنین و متصرفین هر . با مسئولین مربوطه برطرف نماید

دقت موردتوجه قرار  های بزرگ ضروری است این وظیفه به مجتمع بالا رفته و در مجموعه

 . گیرد

یی در رابطه با شناسایی دلایل بروز حریق و تلاش در راستای مصون ها و تدابیر اجرا فعالیت

در این . باشند ترین اقدامات جهت حصول ایمنی می صرفه ترین و به مناسب، ماندن در مقابل آن

های مختلف از اهمیت بسزایی  رابطه رعایت اصول و مقررات پیشگیری و ایمنی در بخش

وساز نیز  اجرای مقررات و ضوابط در فرآیند ساختعلاوه حسن رعایت و  به. برخوردار است

رغم اقدامات مؤثر درزمینه  البته با توجه به مفهوم ایمنی که نسبی بوده و به. باشد مهم می

ساخت امری  های طبیعی و انسان سوزی هرحال بروز حوادث و آتش به، پیشگیری از حریق

های رشد و توسعه آن را شناسایی و با انجام  لذا باید با اتخاذ تدابیر مناسب راه. باشد بدیهی می

علاوه ضروری است جهت  به. بنا را در مقابل آن حفظ نماییم، تدابیر و تمهیدات اصولی

نسبت به تدارک اصولی وسایل و ملزومات و تمهید و تجهیز ، حصول ایمنی در ساختمان

شایان ذکر است که . اقدام لازم صورت گیرد، نشانی های ایمنی و آتش ساختمان به سیستم

بدیهی است . الذکر باید به موازات یکدیگر و هماهنگ با هم صورت پذیرد های فوق کوشش

حسن توجه و اجرای تدابیر فوق به ، های بلند سازی ساختمان شرط لازم و کافی جهت ایمن

 . باشد صورت کامل می

 

 پیشینه تحقیقـ 4ـ 1

، شهری های راه شبکه در موجود مشکلات روی بر مطالعه در دزفولی زادگان مهشید عصاره

 درکنازای  داده پایگاه از استفاده بابرگزیده است و   مطالعه مورد منطقه عنوان به اهواز را 

 اشتراک به و حادثه محل به مسیر یابی بهینه  هدف به وب تحت جغرافیای سامانه اطلاعات

 داده برپایگاه اتکا با جغرافیایی اطلاعات سامانه یک، بحران در نیاز مورد یها داده یگذار

 (4. )نمود یساز پیاده  و طراحی ضعیف  مخدوم یمعمار بر مبتنی و یا رابطه
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 با آنها یابی مکان و نشانی آتش ایستگاههای عملکرد شعاع در بررسی افسانه دارویی زاده

 محتوای کیفی و عینی توصیف منظور به را  تحقیق( اهواز شهر موردی مطالعه) GIS از استفاده

( محتوا تحلیل) تحلیلی – توصیفی تحقیق این روش، داده انجام دار نظام صورت به مفاهیم

 از کاربرها موجود وضع بررسی جهت که روشی اهداف به توجه با پژوهش این در. باشد می

 استفاده، شد گرفته کار به نشانی آتش ایستگاههای برای بهینه مکان پیشنهاد نیز و استقرار نظر

 و داخل از نیاز مورد مراجع و ای کتابخانه و علمی مراکز طریق از همچنین. باشد می GIS از

 . شد بندی طبقه و گردآوری موضوع علمی و نظری منابع، کشور از خارج

 آتش جدید مراکز ساخت جهت پیشنهادی های فضای به توان می بوضوح کار این نتایج از

 سعی پیشنهادات در. شود می شهر در حوادث آمار کاهش باعث خود که نمود اشاره نشانی

 و همجوار مناطق به توجه با نشانی آتش ایستگاههای ساخت برای نقاط بهترین که شده

 محقیقین دیگر، دارد وجود تحقیق در که الگویی به توجه با. شود اشاره موجود های کاربری

 با ها کاربری دیگر حتی یا و( . . ، صنعتی، آموزشی) شهری خدمات سایر بررسی به توانند می

 (5. )بپردازند( ...  پارک، درمانگاه و بیمارستان) اهمیت

 معضلات حل یبرا مدیریتی راهکارهای شناسایی و بررسی منظور به ردیگمطالعه ای در 

 ابوذر، 1 یعقوبی محمد نورآقایان  مازندران استان شمالی شهرهای از تنکابن شهرستان ترافیکی

 ی کلیه بر روی مطالعه آماری جامعه 4 لطیفی سلیمه، 3 گیری پور سمیع ابراهیم، 2 یکهانیان

 برای دادند و تشکیل تنکابن شهرستان عمومی و شخصی سواری نقلیه وسایط رانندگان

 نشان تحقیق این نتایج نمودند که  استفاده شده بندی طبقه گیری نمونه روش از نمونه انتخاب

 5 تنها نقلیه عمومی وسایط سهم و درصد 95 بر بالغ شخصی ی نقلیه وسایط سهم، دهد می

 . اند داده اختصاص خود به را تنکابن شهرستان در موجود های خودرو درصد

و  شهروندان اجرایی و محیطی زیست، فرهنگی، اقتصادی، اجتماعی مسایل ی کلیه چنین هم

نقش ، ترافیکی  معضل ایجاد در مؤثر عوامل عنوان به، مطالعه مورد محیط جغرافیایی موقعیت

 بوده  نامه پرسش و مصاحله، مطالعه این اطلاعات گردآوری ابزار که طوری به. دارند بسزایی

 (3. )دارند شخصی نقلیه ی وسیله داشتن به یشدید تمایل مردم
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پرویز نجفی در تاثیر پوشش های محافظ بر مقاومت فشاری بتن در هنگام حریق با روش 

آزمایشگاهی به نتایجی دست یافت که مشخص شد لایه های لیکا یا گچ میتواند پوشش 

موثری برای محافظت از اعضای بتنی در برابر حریق و حرارت ایجاد نماید و در بتن با لایه 

از میان مصالح دیگر تاثیر در حفاظت از مقاومت فشاری بتن را داراست به ( G. P) پوششی

درجه سانتی 622میزان مقاومت را در دمای % 98در بتن  سانتی متر2طوری که پوشش لایه 

همچنین به این نتیجه دست یافته که الزام اجرای یک . دقیقه محافظت نموده 32به مدت   گراد

یا ساختمانهایی با کاربری صنعتی تاثیر بسزایی لایه مقاوم در برابر حریق برای طبقاط پارکینگ 

 (6. )در هنگام حریق را خواهد داشتدر میزان کارایی و عملکرد 

کاربری های امدادی با توجه به فعالیتهایی که به عهده دارند نسبت به سایر خدمات شهری از 

، تحلیل مکانی ایستگاه های آتش نشانی از نطر ایمنی. اهمیت ویژه ای برخوردار میباشند

اقتصادی می توان در فرهنگی و ، عوامل اجتماعی، ساختارهای فضایی و کالبدی، دسترسی

انتخاب بهتین مکان برای ایستگاه . پذیری شهر تا حد زیادی موثر باشد یبجهت کاهش آس

و ، جمعیت، های آتش نشانی تحت تاثیر معیارها و ضوابظ مختلفی از جمله شعاع پوششی

همسایگی های سازگار و ) کاربری اراضی( دسترسی ها) تراکم آن و نزدیکی به شبکه معابر

بدین منظور و با توجه به معیارهای مکان گزینی و با توجه . یگی های ناسازگار(هستندهمسا

ر و نیز با ارزیابی و تجزیه و تحلیل وضعیت ایستگاه های به توانمندی ها و وضع موجود شه

و چنین نتیجه شد که . نحوه توزیع مکانی و الگوی فضایی آنها مشخص گردید، آتش نشانی

موجود شهر شیراز جهت پوشش دهی کل شهر کافی نبوده و بیش از نیمی تعداد ایستگاه های 

هستند و نیازمند مکان ( دقیقه 5تا  3) از محدوده فعلی شهر خارج از پوشش دهی استاندارد

تا بتوان ضمینه ای فراهم آورد تا کل فضای شهر تحت . یابی ایستگاه های جدید میباشند

در این مطالعه با استفاده از روش فرایند . قرار گیردپوشش ایستگاه های موجود و پیشنهادی 

برای مناطقی که خارج از شعاع  GISو تلفیق آن با قابلیتهای ( AHP) تحلیل سلسله مراتبی

 (7. )ایستگاه های جدیدی مکان یابی گردید، عملکردی ایستگاه های موجود بودند
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 چندین نویسنده و نشانی آتش های تئوریسین برترین از یکی) دان وینسنت فلش اور نوشته

 خدمات و نشانی آتش سازمان نشان آتش– جوینی حسین: ترجمه( مترجمـ  مقاله و کتاب

 (8. )ساری ایمنی

NFPA 72 (9. )در مورد استاندارد سیستم های اعلام و اطفاء حریق 

 (12. )مبحث سوم مقررات ملی ساختمان

 (11. )محافظت ساختمان در برابر حریق 111نشریه 

 (12. )سازمان آتش نشانی و خدمات ایمنی شهرداری تهران

 

 سوالاتـ 5ـ 1

را در بر  ومیر مرگ میزان افزایش احتمال  آیا ها حریق در نشانی عملیاتی آتش نیروهای تاخیر

 . خواهد داشت

 وجود دلیل بهو اطفاء نشدن حریق  در محل حادثه نشانان آتش حضور و به موقع عدم  آیا

 ؟شدخواهد  مالی خسارات افزایش باعث ، ترافیک

گسترش خسارات به دلیل عدم به موقع آتش نشانان خواهد بود آیا تاثیری در در حریقهای که 

 افزایش نرخ آسیبهای روحی روانی برای بازماندگان حادثه خواهد داشت؟

موثر  زیستی محیط های آلودگی از جلوگیریعدم ترافیک و حضور به موقع آتش نشانی در 

 باشد؟می

 

 فرضیاتـ 6ـ 1

 خسارات کاهش باعث که خطر پر اماکن در بالقوه خطرات ضریب به نسبت افراد نمودن مطلع

 . شد خواهد

 . جانی و مالی خسارات کاهش

 . محیطی زیست آلودگی کاهش

 . خطر پر بناهای و اماکن در ایمنی ضریب افزایش
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 نوآوریـ 7ـ 1

باردر ایران و  اولین برای موقع نیروهای آتش نشانیحضور به  و ترافیک بین رابطه بررسی

در این پژوهش به بررسی انطباق . که مورد مطالعه شهر کرج میباشد صورت میگیرداستان البرز 

به سنوات گذشته  ریسک ترافیک در پیک پر تردد ترافیکی خیابانهای کرج با محل هایی که بنا

 . ا در بر داشته پرداخته شدهبیشترین حریقها ر

 استفاده کنندگانـ 8ـ 1

 . سازمان خدمات ایمنی و آتش نشانی کرج

 . شهرداری مرکزی و طابعه

 . سازمان حمل و نقل و ترافیک کرج

 . سازمان نظام مهندسی استان

 . راهنمایی و رانندگی استان

 . سازمان مدیریت بحران استان

 

 روش شناساییـ 9ـ 1

 . میباشد( ای کتابخانه، میدانی) آماری جامعه نظر از پژوهش فوق

تعداد ، که با حضور در سازمان آتش نشانی کرج و کسب اطلاعاتی همچون انواع حریق ها 

حریق ها در طول چند سال گذشته که به دلیل سیستمی نبودن گزارشات کل ماموریتها امکان 

ه های تعداد ایستگا، میسر بوده را دریافت کرده 1396کسب اطلاعات صرفا از ابتدای سال 

عملیاتی و محدوده تحت پوشش و خدمات رسانی ایستگاه ها و همچنین تعداد خودروهای 

تعداد نفرات اعزامی به ، مدت زمان عملیاتها، اعزام به ماموریت و زمان دسترسی به محل حادثه

حریق و همچنین بیشترین ماموریت حریق و حادثه را ایستگاهی در چه محدوده ای انجام داده 

 . است
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ضور در شهرداری مرکز و کسب اطلاعاتی همچون تعداد ساختمانهای بلند ثبت شده با نوع ح

 . شبکه معابر شهریاتوکد و تهیه نقشه کاربری و تعداد طبقات با آدرس شهری و نیز دریافت 

تعداد ساختمانهای  اطلاعات حضور در سازمان فناوری و اطلاعات استان البرز جهت دریافت

 . پاسخی دریافت نکردم بلند مرتبه و نوع کاربری در مناطق پر ترافیک کرج که متاسفانه

حضور در سازمان حمل و نقل و ترافیک استان و دریافت نقشه حجم پیک ترافیک خیابانهای 

 . کرج

مطالعه مقالات مرتبط در اینترنت و کسب اطلاعاتی همچون جمعیت کرج و تهیه عکس 

و نقشه تراکم ساختمانی ترافیکی از زمانهای مختلف شهر کرج و تهیه نقشه های طرح تفصیلی 

 . و تعداد طبقات مسکونی

با منطبق نمودن نقشه های حجم ترافیک و منطقه ای که بیشترین ماموریت حریق را در طول 

نهای بلند سال گذشته داشته یک منطقه ای جدید پدید آمد و جستجو در آن منطقه که ساختما

 . مرتبه و ساختمانهای مخاطره آمیر در کدان نقاط بیشتر است مورد بررسی قرار گرفته
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 دوم فصل

 ادبیات پژوهش
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 فتعاریـ 1ـ 2

 ترافیکـ 1ـ 1ـ 2

 به ای نقطه از نقلیه وسایل و کالا، حیوان، انسان جایی جابه از ناشی است ای پدیده ترافیک

 و مهندسی، مقررات اجرای بین لازم انسجام و استحکام عدم از ناشی یکتراف. دیگر ای نقطه

 را گانه سه اصول به موسوم مثلث تشکیل یک هم با که افراد کافی آموزش و صحیح مدیریت

 . شود می ایجاد دهد می

 در. پذیرد می صورت روزمره و عادی صورت به رویدادها و حوادث از بسیاری با مقابله

 خطر توسعه سرعت به توجه با هستند محدود هم بسیار تکرار لحاظ به که رویدادها از بعضی

 جهت روشنی مرز و حد البته. گردد اضطراری وضعیت اعلام است ممکن حادثه شدت یا و

 می زیر تعاریف با حال عین در، ندارد وجود اضطراری وضعیت به معمولی حادثه یک تبدیل

 (13. )رسید مفهوم دو این تفاوت به حدودی تا توان

 . تعریف ترافیک

ترافیک یک واژه شناخته شده بین المللی است و در قوانین به مجموعه عبور و مرور وسائط 

کیل می شود ترافیک از سه عامل تش. حیوانات در راهها اطلاق می گردد نقلیه و اشخاص و

نچه هر یک از عوامل سه گانه نباشد اصولا چنا. وسیله نقلیه، راه، انسان: این عوامل عبارتند از

بررسیها نشان داده است که بهترین راه کنترل . ای بنام ترافیک وجود نخواهد داشتمساله 

استفاده از سه گروه ، ل رسانیدن ضرر و زیان ناشی از آنترافیک و به مفهوم دیگر به حداق

ت بهبود ترافیک بیمار در این عواملی است که شاید بتوان آنها را به صورت سه نوع راه جه

 : جامعه تجویز نمود که این عوامل عبارتند از
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 مهندسی ترافیک ـ 1

 اجرای مقررات  ـ2

 آموزش در مهندسی ترافیک  ـ3

 . راهها و تقاطع ها به منظور سهولت عبور و مرور یا مرمت احداث می گردند

 : علل ایجاد ترافیک

 رفت و امد شهری و محل اتفاق افتادن : اول

  رفت و آمد شهری و زمان رخداد آن: دوم

 . تغییرات زمانی ترافیک به عوامل زیر بستگی دارد

شلوغی و طول زمان شلوغی اوج ساعت . شهر کوچکتر باشدهر چه اندازه : انداره شهر ـ1

 . کمتر است

 (سبک و سنگین) نوع ترافیک ـ2

 نوع خیابان ـ 3

 و نقل   گنجایش شبکه حملـ 4

ناهمزمانی کردن ساعت شروع و خاتمه فعالیتهای عمده در کاهش ) ـ زمان ساعت کار5

 . دی داردترافیک و ملایم شدن آن تاثیر زیا اوج 

 (. ترافیک به سمت گورستانها می باشدبعد از ظهر پنجشنبه اکثراً : مثال) ـ عوامل اجتماعی6

 . تر استـ روز های تعطیل نوسانات کم7

 . یفیت هوا روی نوسانات تاثیر داردکـ 8

 . و آمد به چه منظوری صورت می گیردرفت : سوم

 . (انجام کارهای اداری و بانکی و یاتفریح ، کار،‌آموزش) حمل و نقل انسانـ 1

 . حمل و نقل کالاـ 2

 . یحمل و نقل سرویسهای شهرـ 3

 . رفت و آمد خریدـ 4

 . رفت و آمد آموزشیـ 5
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 . (غیر قابل پیش بینی) زیارت –گردش : رفت و آمد اجتماعی و تفریحیـ 6

 . آمد با چه وسیله ای انجام می شودرفت و : چهارم

 . برای رفت و آمد شهری از چهار وسیله استفاده می شود

 . پیاده، اتومبیل شخصی، موتورسیکلت، دوچرخه –( وسایل انفرادی )اختصاصیـ 1

 . (مینی بوس، تاکسی) وسایل نیمه جمعیـ 2

 . (اتوبوس ادارات اتوبوس شهری و) وسایل جمعیـ 3

 . (اتوبوس خط واحد، منوریل، راه آهن شهری) وسایل جمعی سریعـ 4

 . ر جمعیت نیاز به وسیله جمعی نیستنف 222/12در شهرهای تا  ـ

-انجام می% با وسایل دیگر 15صی و % ترافیک با وسیله شخ85نفر  222/42در شهرهای تا  ـ

 . شود

 . % ترافیک با وسیله شخصی و بقیه با وسایل نقلیه عمومی52نفر  222/122در شهرهای ـ 

و وسایل غیر   % اتوبوس56% با وسیله نقلیه شخصی و 9نفر  222/222/3در شهرهای تا ـ 

 % وسایل ریلی. 35ریلی 

 . دلایل بوجود آمدن رفت و آمد شهری و دلایل افزایش آنپنجم: 

 . اجتماعی و سازمانی، ه دلیل فعالیت های اقتصادیبـ 1

 . به دلیل پراکندگی فعالیت هاـ 2

 . فراهم بودن وسایل نقلیهـ 3

 متغیرهای مستقیم و وابسته موثر بر رفت و آمد شهری 

 . نسبت اشتغال زیادتر رفت و آمد سرانه را افزایش می دهد ـ1

 . در آمد بالاتر رفت و آمد را افزایش می دهدـ 2

 بودن رفت و آمد را افزایش می دهد. صنعتی ـ 3

 . افزایش سرانه مالکیت وسیله نقلیه شخصی رفت و آمد را افزایش می دهدـ 4

 . هر چه بعد خانوار کمتر باشد سرانه رفت و آمد بیشتر می شودـ 5

 زیاد شدن امید به زندکی رفت و آمد را افزایش می دهد ـ 6
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 . در افزایش یا کاهش رفت و آمد تاثیر داردمحیط فرهنگی و اجتماعی ـ 7

 . مناسب بودن سیستم های جایگیزین رفت و آمد را افزایش می دهدـ 8

 طبقه بندی راههای شهری 

راهی است که در طراحی آن به عبور وسیله نقلیه اهمیت می دهند و عبور پیاده از : راه شریانی

 . عرض راه کنترل شده است

و بهره بردای از آن نیازهای وسایل نقلیه موتوری   که در طراحی خیابانی: خیابان محلی

 . دوچرخه سواری و پیاده در نظر گرفته شده است

 قطعه ای از شهر است که هیچ راه شریانی از داخل آن عبور نمی کند: هسته شهری

راهیست که در طراحی و بهرهب رداری از آن به جابه جایی وسایل : راه شریانی درجه یک

 . نقلیه موتوری برتری داده می شود

 

 حادثهـ 2ـ 1ـ 2

 ویا عمل، منظور وبیشتر شده نوشته پیشامد ویا واقعه، رویداد معنای به حادثه لغوی نظر از

 داشته بر در جانی ویا مالی خسارات است ممکن که باشد می نظم از وخارج ناخوشایند اتفاق

 خود مداخله بدون که وناگهانی نشده بینی پیش است اتفاقی حادثه، برخی عقیده بر بنا. باشد

 از را انسان آنچه دیگر عبارت به یا و آید می وجود به خارجی یک نیروی اثر بر و، شخص

 خسارات و وروانی جسمی های ناراحتی ایجاد او سازد وبرای منحرف طبیعی زندگی مسیر

 عللی به بنا و تصادفی بطور که رویدادی از عبارتست حادثه. شود می نامیده حادثه، نماید مالی

 که نشده بینی پیش یا منتظره غیر ای واقعه حادثه. دهد می رخ پیشگیری غیرقابل و ناشناخته

، نشده کنترل رویدادی از عبارتست حادثه. دهد رخ زندگی موقعیتهای تمام در تواند می

 آسیب یا صدمه وقوع سبب و می دهد رخ قبلی برنامه بدون که نشده بینی پیش و غیرعمدی

 . شود می
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 که رسان خسارت یا آفرین صدمه وبعضا نشده ریزی برنامه واقعه حادثه تعریفی دیگرو در 

 عمل یک اثر در وهمواره سازد می مختل را کار یا فعالیت یک طبیعی ادامه یا پیشرفت، انجام

 . پیوندد می وقوع به دو آن از ویا ترکیبی ناایمن شرایط، ناایمن کار یا کار یا

 

 اضطراری وضعیتـ 3ـ 1ـ 2

 خسارت، افراد به شدید آسیب برای مستمری پتانسیل آن در که است( مستمر) پویا رویدادی

 . دارد وجود زیست محیط و( اجتماعی و اقتصادی و تولیدی های) فرآیند، اموال به

  انتقالـ 1ـ 3ـ 1ـ 2

 . اضطراری منطقه از افراد کنترل قابل و شده ریزی طرح جابجایی

  فرارـ 2ـ 3ـ 1ـ 2

 . اضطراری منطقه از افراد کنترل غیرقابل عزیمت 

 نجاتـ 3ـ 3ـ 1ـ 2

 . امن منطقه یک به خطرناک محل از افراد کردن جابجا

 پیشگیری اصولـ 4ـ 1ـ 2

 هرکدام مفهوم با ابتدا در، (پیشگیری و ایمنی) باشد می همراه ایمنی با معمولاً پیشگیری واژه

 . شویم می آشنا

 پیشگیریـ 1ـ 4ـ 1ـ 2

عملی  با تا  کنیم  می تصور ذهن در که اقداماتی مجموعه از است عبارت: پیشگیری تعریف

 . گردیم  خسارات کاهش ویا حوادث بروز از مانع آنها نمودن

  ایمنیـ 2ـ 4ـ 1ـ 2

 تعریف در که( Hazard) واژه، خطر از بودن دور درجه میزان از است عبارت ایمنی تعریف

، کارکنان به آسیب رساندن پتانسیل دارای که است شرایطی واقع در، است آمده ایمنی علمی

 تعیین پیش از وظیفه یک اجرای در کارایی کاهش یا مواد بردن بین از، ساختمانها و تجهیزات

 شده یاد منفی اثرات وقوع امکان  دارد وجود( Hazard) خطر که هنگامی. باشد می شده

 . داشت خواهد وجود
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 ایمنی ترتیب این یه، است( Hazard) یک معرض در قرارگرفتن گویای( Danger) کلمه

. باشد می محیط در موجود بالفعل خطرات حذف صدد در و، است بوده( Danger) متضاد

 خاطر بدین شد نخواهد حاصل هیچگاه هم عملا و ندارد وجود صد در صد طور به ایمنی

 . است خطرات برابر در نسبی حفاظت، ایمنی شود می گفته که است

  ایمن غیر و ایمن از منظور

 خطر احتمال که شود می گرفته نظر در ایمن زمانی دستگاه یک یا و معین کار یک، مکان یک

-می  کار دستگاه آن  با یا بوده آنجا در کسانیکه برای بیماری به ابتلا یا و شدن مجروح، مرگ

 با قبول قابل خطر میزان که گفت چنین میتوان، کلی طور به. باشد پایین قبول قابل حد در کنند

 . یابد می کاهش ایمنی سطح افزایش با و  یافته افزایش، ایمنی سطح آمدن پایین

 دانشگاهی گوناگون گرایشهای به  و ها شاخه به و یافته گسترش امروزه ایمنی فعالیت حیطه

 : از است عبارت که است یافته گسترش

  خطر مدیریتـ 1

  خطرات کنترل و پیشگیریـ 2 

   حریق کنترل و پیشگیریـ 3 

 حریقـ 5ـ 1ـ 2

 اکسیژن متناسب مقدار حضور در احتراق قابل مواد آن در که گرمازاست واکنش یک حریق 

 چیزی ها شعله این و شوند می تولید احتراق وسیله به ها شعله. آید می بوجود حرارت هوا

 از ناشی حرارات بوسیله که اشتعال قابل مواد تبخیر از حاصل گازهای سوختن جز نیستند

، جامدات با اکسیژن سریع ترکیب از آتش دیگر عبارتی به. آید می بوجود احتراق واکنش انجام

 می بوجود میشود نامیده اشتعال درجه که خاص حرارتی درجه در سوختنی گازهای و مایعات

 تا یابد می ادامه( کند می حرارت تولید خود که) احتراق یا سوختن عمل، اشتعال از پس. آید

 به حرارت اثر در مایعات و جامدات که گفت میتوان دیگر بیان به، شود سوخته کاملاً جسم

 از اگــــر. میکنند شعله تولید اکسیژن با ترکیب اثر در گداخته گازهای و شده تبدیل گاز

 درجه اگر یا و کنیم جلوگیری( میشود نامیده سوختن که) سوختنی مواد و اکسیژن ترکیب
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 نخواهد وجود به آتشی، کنیم حفظ اشتعال درجه از تر پایین سطحی در را سوخت حرارت

 احتراق خودکار ای زنجیره انفعالهای و فعل از طریقی به احتراق حالت در اگر نیز و آمد

 . شد خواهد خاموش آتش کنیم ممانعت

 : باشد می نیاز مورد اصلی عامل سه آتش ایجاد برای

 . (سوخت) اشتعال قابل مادهـ 1

 . اکسیژن از معینی حجمـ 2

 . کافی حرارتـ 3

 مثلث به که دهند می نشان مثلث یک ضلع سه صورت به را عامل سه این، نشانی آتش علم در

 . است معروف آتش

 نیز را آن فرونشاندن راههای بلکه، دهد می نشان را آتش ایجاد عوامل تنها نه، آتش مثلث

 یک) شود شکسته آتش مثلث اضلاع از یک هر چنانچه، تر روشن بیان به. کند می مشخص

 آتش اساسی و اصلی روش سه، مبنا براین. رفت خواهد بین از حریق، (گردد حذف عامل

 : از عبارتند روشها این. گردید ابداع نشانی

 ( جداسازی) سوخت کردن محدودـ1

 ( کردن خفه) اکسیژن کردن محدودـ 2

 ( کردن خنک) حرارت کردن محدودـ 3

 دستخوش آتش مثلث تئوری  شیمیایی ای زنجیره واکنشهای آمدن کار روی و زمان گذشت با

 مربع مانند دیگری تئوریهای، آتش مثلث تئوری بر علاوه اکنون که صورتی به. شد تغییراتی

 . دارند وجود آتش ضلعی پنج و آتش هرم، آتش

  احتراق مراحلـ 6ـ 1ـ 2

 . نیست شکل ویک یکسان همیشه ماده یک سوختن چگونگی یا احتراق مراحل

 وضـع اما کنند می اثر حریق توسعه بر خاص مشخصاتی با یک هر نیز مختلف سوختهای

 به، شود می آغاز اشتعال نقطه از که است شکل این به همواره زمان به نسبت حرارت درجه
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 پس و ماند می ثابت حدودی تا غالباً نهایی حد به رسیدن با، رود می بالا شرایطی تحت تدریج

 . کند می طی را نزولی سیر، سوخت مقدار شدن کم از

 فیزیکی شرایط تابع و ندارد بستگی سوخت مقدار به حرارت درجه رفتن بالا که اینجاست مهم

 . است آن شیمیایی و

 آزمایش حریق یک در مشخص سوختی نمونه به مربوط احتراق مختلف مراحل زیر شکل در

 . است شده داده نشان حرارت درجه – زمان منحنی توسط

 موثر اقدامات بکارگیری لحاظ از و است حساس مقطعی یابد می رشد آتش که ای مرحله

 زمان تا شد مطلع آتش وجود از زود خیلی بتوان باید. دارد اساسی اهمیت حریق با مبارزه

 . نرود هدر نشانی آتش مأموران فعالیت و اشخاص فرار برای نیاز مورد

 . است کرده بروز آتش لحظه این در: اولیه اشتعال ـ1 مرحله

 در باشد متفاوت است ممکن ساعت چند تا دقیقه چند از مرحله این: آتش رشد ـ2 مرحله

 . کند می وگاز دود وتولید سوزد می کند سوخت معمولاً مرحله این اوایل

 درجه و کرده سرایت سوختنی مواد اغلب به آتش مرحله این در: شعله پیشروی ـ3 مرحله

 . یابد می افزایش سریعاً حرارت

 حال در براحتی سوختنی مواد و رسیده خود شدت حداکثر به آتش: احتراق اوج ـ4مرحله

 . هستند احتراق

 کم کم آتش حجم باشد می رفتن بین از درحال و یافته کاهش سوخت: نشینی پس ـ 5 مرحله

 . یابد می کاهش

 هم از حال در احتراق خودکار واکنشهای زنجیره: کردن دود و سوختن نیمه ـ6 مرحله

 . است گسیختن

 . است شده خاموش آتش لحظه این در: خاموشی ـ7 مرحله

   ناقص و کامل احتراق

 خود اکسیداسیون حد بالاترین به درسوخت موجود عناصر تمام که است هنگامی کامل احتراق

 برده دود همراه یا بماند باقی سوخت در شدن اکسید قابل مواد از مقداری اگر ولی برسند
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 به. است شده تلف انرژی مقداری حالت این در و است گرفته صورت ناقص احتراق شوند

 : است زیر صورت به کربن کامل و ناقص سوختن از حاصل انرژی مثال عنوان

 در. میباشد دوم واکنش از حاصل گرمای برابر چهار تقریباً اول واکنش از حاصل گرمای

 : باشد فراهم باید زیر شرایط پذیرد صورت کامل احتراق بخواهیم صورتیکه

 هوای مقدار باید کامل سوختن برای. باشد موجود سوختن جهت کافی مقدار به اکسیژنـ 1

 متفاوت مختلف سوختهای برای اضافی مقدار این و باشد تئوری لازم هوای از بیش موجود

 اضافی هوای مقدار جامد سوختهای جهت. دارد سوخت ابعاد و جنس و نوع به بستگی و بوده

 5 تا صفر گازی سوختهای برای و درصد 15 تا 8 مایع سوختهای برای، درصد 52 تا 42 لازم

 . است درصد

 خوبی به هوا با بخارات و گازها. گردد مخلوط اکسیژن با خوبی به باید سوخت قابل مادهـ 2

 تمام دارد احتمال کنیم نزدیک هوا و گاز به را ای شعله اگر علت همین به و شوند می مخلوط

 . گردد منفجر یا مشتعل مخلوط

 آنها ذرات در تواند نمی هوا زیرا، شوند نمی محترق و سوزند نمی گازها آسانی به مایعات

 و شده مخلوط هوا با، درآوریم پودر صورت به فشار اثر در را مایع اگر ولی، نماید نفوذ کاملاً

 . سوزد می خوبی به گازها مانند

 یعنی، باشند کوچک قطعات صورت به که  سوزند می سهولت به درحالتی فقط جامد اجسام

 با و درآورده پودر صورت به را جامد سوخت اگر و باشد بیشتر هوا اکسیژن با آنها های سطح

 و روی یا آلومینیم شمش چنانچه، شود می انجام راحتی به احتراق کنیم پخش هوا در فشار

 اشتعال قابل براحتی فلزات این پودر درصورتیکه، گیرند نمی آتش راحتی به فلزات دیگر

 . است موارد این از ای نمونه گندم سیلوهای انفجار. میباشد

  سوختن سرعتـ 7ـ 1ـ 2

 از، احتراق های پدیده. میشود فراهم احتراق راه از جهان مصرفی انرژی% 92 از بیش امروزه 

 دارد سازنده دو احتراقی واکنش هر. میشوند ناشی فیزیکی و شیمیایی فرایندهای کنش برهم

 حرارتی انرژی تشعشعات دراثر سوخت مولکولهای. دارد نام اکسنده دیگری و سوخت یکی
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 شدن آزاد باعث کوچکتر جدید مولکولهای تشکیل. گردندمی ترکیب اکسیژن با و شده شکسته

 بعدی مولکولهای شکست اولیه انرژی خود، انرژی این که شود می وگرما نور بصورت انرژی

 . گردد می سوزی آتش ادامه نهایت در و سوخت

 سوختن انواعـ 8ـ 1ـ 2

  آرام سوختنـ 1ـ 8ـ 1ـ 2

 گرم آرامی به گازی حالت در آمیخته پیش اکسیژن و سوختی مواد آن در که ای بسته ظرف در 

 از شیمیایی واکنش در شده آزاد گرمای. نرود بالاتر معینی اندازه از سیستم دمای چنانچه. شوند

 شیمیدانان برای فقط  سوختن نوع این. برسد پایان به تا میرود هدر ظرف های دیواره راه

 . است جالب

  متوسط سرعت با سوختنـ 2ـ 8ـ 1ـ 2

 واکنش در انرژی شدن آزاد و واکنشها سرعت، معینی بحرانی حد یک از دما گذشتن با 

 . داشت خواهیم حرارت و نور درمحیط لذا. میشود بیشتر گرما رفتن هدر سرعت از، شیمیایی

 تند سرعت با سوختنـ 3ـ 8ـ 1ـ 2

 مخلوط اکسیژن با بخار یا گازی بصورت که سوخت مولکولهای، ثانیه یک از کسری در اگر 

 نوع این. گویند انفجار نماید حرارت، نور ایجاد که دهند واکنش یکنواخت بصورت اند شده

 . گویند احتراق از ناشی انفجار را انفجار

 ( شعله بیـ  شعله با) سوختنـ 9ـ 1ـ 2

 بصورت واکنش از حاصل انرژی و بوده زا حرارت اکسیداسیون واکنش یک مواد اکثر سوختن

. باشد می( داغ گازهای) کننـده هـدایت و کننــده تشعشـع ترکیبات شامل که شده آزاد گرما

 خواهیم شعله، باشد داشته قرار مرئی طیف در کننده تشعشع ترکیبات از شده آزاد انرژی اگر

 سریع اسیون اکسید واکنش که است همراه شعله با وقتی احتراق عمل دیگر بیان به و داشت

 این غیر در و باشد شده تبدیل بخار به شود می ترکیب اکسیژن با که عنصری همچنین و باشد

 . داشت  نخواهیم شعله صورت

 و گردد تلقی( cold  Flame) سرد شعله عنوان به است ممکن درخشندگی پدیده همچنین

 کرد ذکر میتوان را زرد فسفر اکسیداسیون مثال. پذیرد می صورت پایین درحرارتهای عمل این
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 بلکه، نگرفته صورت اشتعال عمل بریزیم داغ آهنی صفحه برروی را اتر کمی اگر همچنین و

 . بود خواهد مشهود اتاق در رنگ سبز افکنی پرتو

  شعله ارتفاعـ 11ـ 1ـ 2

 تولید مقدار چه هر. باشد می سوخت ماده سطح از آزاد مولکول تولید مقدار تابع شعله ارتفاع

 به را خود تا کنند طی بیشتری مسافت باید ناچار مولکولها گیرد صورت سریعتر و بیشتر

 زیاد بسیار میزان این مایع سوختهای در. رود می بالا شعله ارتفاع لذا، برسانند هوا اکسیژن

 . است محسوس غیر فلزات در و رسد می حداقل به درذغال و کمتر چوب در. است

 دور مناطقی به اکسیژن تهیه برای فرار و احتراق قابل ماده تا شود می باعث اکسیژن تهیه مسأله

 . گردد می بلند ای شعله تشکیل سبب نتیجه در که بکشد زبانه خود منبع از

  بخار فشارـ 11ـ 1ـ 2

، تعادل نقطه در جامد یا مایع سطح از شده جدا مولکولهای بخارات بوسیله شده اعمال فشار

 . شود می نامیده بخار فشار

  بحرانی دمایـ 12ـ 1ـ 2

 فشار با تنها توان نمی را بخار یا گاز یک آن از بالاتر که دارد وجود دمایی بخار یا گاز هر برای

 نیروهای که است شدید قدری به مولکولها حرکت، بحرانی دمای از بالاتر. نمود تبدیل مایع به

 . نگهدارد مایع را مولکول تواند نمی مولکولی بین

  بحرانی فشارـ 13ـ 1ـ 2

 . گویند را بحرانی حرارت دردرجه بخار یا گاز نمودن مایع جهت لازم فشار

  جوش نقطهـ 14ـ 1ـ 2

 . گردد جو فشار برابر بخار فشار که است دمایی

  سوخت بارـ 15ـ 1ـ 2

 شرکت احتراق عمل در که است چیزهایی تمام و مصالح، مواد، اشیاء، سوخت بار از منظور 

 . کنند می

  حریق بارـ 16ـ 1ـ 2



23 

 

 و شود مقایسه کند تولید حرارتی انرژی اندازه همان به که چوبی مقدار وزن با اگر سوخت بار 

 . گرفت خواهد نام حریق بار، گردد محاسبه زیربنا  مربع متر هر برای

 حرارت درجهـ 17ـ 1ـ 2

 مختلف واحدهای با و شود می برده بکار حرارت اثر گیری اندازه برای که است کمیتی

 . شود می گیری اندازه فارنهایت  سانتیگراد

 مقیاس در. آید می بجوش درجه صد در و زند می یخ درجه درصفر آب، سانتیگراد مقیاس در

 . آید می بجوش درجه 212 در و زند می یخ درجه+ 32 در آب فارنهایت

 یحرارت واحدهایـ 18ـ 1ـ 2

 سانتیگراد درجه یک را آب گرم یک حرارت درجه بتواند که است حرارتی مقدار: CAL کالری

 . دهد افزایش

 درجه یک را آب( gr 454) پوند یک حرارت درجه که است حرارتی مقدار: Btu تویو بی

 . ببرد بالا فارنهایت

252 cal  = Btu                 2. 252 kcal =Btu 

انفجارـ 19ـ 1ـ 2    

 . شود می نامیده انفجار، گیرد صورت یکباره اگر اشتعال

 آتشـ 21ـ 1ـ 2

، است کرده بازی مؤثری نقش بشر تمدن پیشرفت در که است بوده مهمی موضوع آتش کشف

 نموده شماری بی های استفاده آن از، برد بکار و کرده مهار را آتش توانست بشر اینکه از پس

 آتش فورا، برسانیم کاغذ ای قطعه به و بنماییم روشن را کبریتی اگر که دانیم می همه. است

 درست. شود می حاصل آن از سوختن از پس خاکستر و دود مقداری و شود می گرم و میگیرد

 تا ولی کرد می استفاده آن از و بود برده پی آتش وجود به قبل سال هزاران از بشر که است

 ی نتیجه و بسوزد جسم و شود تهیه آتش که شود می باعث عاملی چه دانست نمی 322

 . چیست احتراق



24 

 

 قابل ماده یک و حرارت، اکسیژن ترکیب از که است شیمیایی واکنش یک نتیجه آتش

 . آید می تبدس اشتعـــال

 هم اکسیداسیون را آن که هوا اکسیژن با جسم یک عناصر ترکیب از است عبارت سوختن پس

. بدهد زیادی حرارت و گیرد انجام سرعت به یا و باشد ملایم تواند می اکسیداسیون. نامند می

 هر. است آن دفع یا و گرما تولید فیزیکی علل با شیمیایی انفعال و فعل هر مسلم نتایج از یکی

 اگر و کند می( آتش) احتراق تولید شود گرما آمدن وجود به موجب شیمیایی انفعال و فعل

 . شود می نامیده اشتعال باشد نور با همراه احتراق

 اکسیداسیون ـ 21ـ 1ـ 2

 . گویند می اکسیداسیون را اکسیژن با ماده هر ترکیب 

 آهن زدن زنگ مثل. گویند می خوردگی را کم سرعت با اکسیداسیون

  چوب سوختن مثل. گویند می حریق را متوسط سرعت با اکسیداسیون

 سوخت مخزن یک انفجار مثل. گویند می انفجار را زیاد سرعت با اکسیداسیون

 co کربن منواکسید تولید هم گاهی و (co2) کربن اکسید دی اجسام کربن با اکسیژن ترکیب از

 . گردد می حاصل حرارت و شعله انفعال و فعل این اثر در و شود می تولید

  آتش ی آورنده وجود به عواملـ 22ـ 1ـ 2

 . گویند آتش مثلث است که لازم سوزی آتش ایجاد برای عامل سه

 اشتعال قابل مواد ـ1

 حرارتـ 2

 هوا یا اکسیژنـ 3

 را سوزی آتش تواند نمی قبلی عامل سه تنها که است شده داده نشاده اخیر تحقیقات در البته

 بین ای زنجیره العمل عکس آن و دارد دخالت امر این در نیز چهارمی عامل و آورد وجود به

 دوباره و شکستن باعث ای زنجیره العمل عکس، است اکسیژن و احتراق قابل جسم مولکول

 های مولکول این و شده محیط اکسیژن با احتراق قابل جسم های مولکول شده ترکیب

 . آید می وجود به سوزی آتش و شده ترکیب هوا اکسیژن با شکسته
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 اشتعال قابل موادـ 1ـ 22ـ 1ـ 2

 :شوند می تقسیم دسته دو به طبیعت در موجود مواد کلی طور به

 اشتعال قابل غیر موادالف ـ 

 مانند، شوند نمی ترکیب هوا اکسیژن با و باشند نمی سوختن قابل معمولی شرایط در مواد این

، طبیعی معدنی مواد، ها خاک و آهکی های سنگ، ها سنگ از بسیاری، سنگ، ماسه، رس خاک

نمی احتراقی گونه هیچ آمده وجود به موجب تنها نه مواد این وجود، غیره و استخوان خاکستر

 مانند، آیند می حساب به نیز کردن خاموش برای ممکن خود مواقع از ای پاره در بلکه، شوند

 . خاک و ماسه و شن

 اشتعال قابل موادـ  ب

 : موجودند حالت سه به طبیعت در اشتعال قابل مواد

  ... و ذغال، چوب مانند، جامد سوختنی موادـ 1

  ... و ها الکل، نفتی های فراورده مانند، مایع سوختنی موادـ 2

 شناختن برای که هستند اشتعال قابل مایعات سوختنی مواد از یکی گردید ذکر که همانطوری

 عبارت اشتعال نقطه. دانست را ها آن احتراق نقطه و اشتعال نقطه که است لازم ها آن خطرات

 متصاعد بخاراتی سوختنی مایعات حرارت درجه آن در که حرارتی درجه ترین پایین از است

 قابل مخلوطی هوا با که باشد کافی اندازه به باید بخار این و باشد می اشتعال قابل که نماید می

 شود می خطرناک حاصله بخارات که است حرارتی درجه اشتعال نقطه، نماید ایجاد سوختن

 از بعضی اشتعال نقطه زیر در. نماید می مشتعل را آن و شده منتقل مایع به حرارت زیرا

 . نماییم می ذکر را مایعات

 فارنهایت درجهـ  49                                   اتر

 فارنهایت درجهـ  32                               بنزین

 فارنهایت درجهـ  22                   سولفودوکربن بی

 فارنهایت درجهـ  42                               استون

 فارنهایت درجه 122تا 82                            نفت

 فارنهایت درجه 122                              تربانتین
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 فارنهایت درجه 222 تا 182                   کوره نفت

 فارنهایت درجه 522 تا 352                ماشین روغن

 فارنهایت درجه 122 تا 82                           الکل

 و فعل شروع حد تا شود گرم باید سوختن قابل مخلوط یک که حرارتی درجه احتراق نقطه

 است ممکن حرارت نشودکانون شروع انفعالات و فعل این که این از قبل و شیمیایی انفعالات

 نقطه از بالاتر همیشه مایع یک احتراق نقطه، باشد گرم سطح یک با حجم تمامی یا شعله یک

 بخارات. گردد می انبار یا شود می مصرف اشتعال قابل مایعات که جا هر. است آن اشتعال

. کرد نگهداری، باشد خارج به نفوذ قابل غیر که دربسته فلزی ظروف در باید را اشتعال قابل

 کاری لحیم، کاری جوش. است خطرناک نیز است شده خالی که سوختنی مایعات این ظروف

 این شستشوی برای کند می انفجار ایجاد ها ان کامل شستن از قبل ظروفی چنین کردن گرم

 . کرد استفاده جوش آب یا بخار از باید ظرف

  ... و استیلن، بوتان، اشتعال قابل گازهای انواع مانند، گازها سوختنی موادـ 3

 یا و آورند می حساب به طبقه جزو اوقات گاهی را گازها سوزی آتش که کرد توجه باید البته 

 وقتی که است این است مهم که چه آن، کنند می منظور جداگانه طبقه یک آن برای اینکه

 وجود آن سوختن از جلوگیری و کنترل جهت ای وسیله گونه هیچ، شد منتشر هوا در گازی

 عملیات وسیله به، دهد رخ سوزی آتش اگر باشد مخزنی در گازی که هنگامی ولی، ندارد

 تغییر یا و شده داغ گاز مخزن که آن از قبل و اولیه مراحل در هم آن کردن خنک و سردکردن

 بیشتر انفجار خطر گازها سوزی آتش در چون، آید در کنترل تحت است ممکن، دهد فرم

 در. باشد می آن با مبارزه از مهمتر مراتب به سوزی آتش بروز از پیشگیری مسئله لذا. است

 ادامه سوزی آتش که است آن از بیشتر خیلی گازها آتش کردن خاموش خطر موارد از بعضی

 توسط است ممکن، باشد گاز محتوی سیلندر از مستقیما آتش اگر که کرد توجه باید. یابد

 به سیلندر از زیاد مقدار به گاز پخش و نفوذ ولی و کرد خاموش را آن گاز و پودر های کپسول

 در که گردد می مجدد سوزی آتش و انقجار یا و شدید مسمومین و گاززدگی باعث محیط

 بایست می که است اقدامی تنها، گازها سیلندر شیر یعنی کردن سر مسئله شرایطی چنین
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 با سیلندر بدنه کردن خنک با تواما گاز سیلندر شیر بستن عمل است بهتر که، بگیرد صورت

 . بگیرد صورت آب پاشیدن

 حرارتـ 2ـ 22ـ 1ـ 2

. شوند ترکیب مواد جنس و نوع حسب بر حرارت درجه که گیرد می صورت هنگامی احتراق

 درجه. نامند می احتراق حرارت درجه را حد این و باشد رسیده کفایت حد به، سوزنده با

 به شروع رسید درجه این به جسم که وقتی، دارند فرق هم با مختلف مواد احتراق حرارت

 به اشتعال قابل جسم، شود قطع حرارت تولید منبع اگر حالت این در و نماید می سوختن

 ادامه سوختن به اشتعال قابل جسم، حرارت گرفتن هنگام ولی، داد خواهد ادامه سوختن

 این که رسد می نیز دیگری حرارت درجه به جسم حرارت گرفتن هنگام ولی. داد خواهد

 تولید منبع حرارت درجه این در اگر، است تر پایین احتراق حرارت درجه از حرارت درجه

. گویند می اشتعال حرارت درجه را نقطه این و کند نمی پیدا ادامه سوختن، شود قطع حرارت

 اثر بر که گشته تبدیل گاز به، مایع یا جامد جسم یک سبک عناصر، اشتعال حرارت درجه در

 . آید می وجود به احتراق هوا اکسیژن با گاز این ترکیب

 (هوا) اکسیژنـ 3ـ 22ـ 1ـ 2

 هوا ترکیب، شود می ایجاد هوا در موجود اکسیژن وسیله به سوختن علل که دانست باید

 جسم، سوختن عمل در. دیگر گازهای و ارگن% 9 و اکسیژن%  21، ازت%  78از است عبارت

 با بیشتری تماس سوختن قابل جسم سطح چه هر. گیرند قرار هم کنار در باید هوا و سوزنده

 هر بنابراین. گیرد می انجام تر سریع و تر آسان احتراق و سوختن عمل، باشد داشته اکسیژن

 زودتر، است تر زیاد اکسیژن با آن تماس سطح چون، باشد تر پراکنده سوزنده جسم ذرات چه

 می آتش جامدات از زودتر مایعات و مایعات از زودتر گازها دلیل همین به. گردد می مشتعل

 باشد بیشتر هوا چه هر، هوا از اکسیژن گرفتن عمل در که کرد توجه باید همچنین. گیرند

 اگر موارد بعضی در شود می خاموش حریق نباشد اکسیژن اگر و است تر شدید احتراق

 از بعضی که کرد توجه باید ولی سوزند نمی اشتعال قابل مواد، باشد% 12 از کمتر هوا اکسیژن

 . سوزند می هم اکسیژن% 6 با مواد

  آتش مثلثـ 23ـ 1ـ 2
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 و است لازم آتش ایجاد برای شده ذکر عامل سه جای یک اجتماع گردید ذکر که طوری همان

 می وجود به مثلثی عوامل این شدن واقع هم کنار از باشد می کافی و لازم شرط جا همه در

 . گویند می آتش مثلث را مثلث این. گیرد می قرار عامل یک آن ضلع هر روی که آید

 سوزی ها آتش ایجاد عواملـ 24ـ 1ـ 2

 : کرد بندی تقسیم زیر شرح به توان می را ها سوزی آتش ایجاد عوامل

 مشتعل مواد یا شعله با مستقیم تماسـ 1

 سوختن و خود به خود شدن گرمـ 2

 زیاد مدت برای کم حرارت درجه وجودـ 3

 شعله سریع انتشار با انفجارـ 4

 گیر برق و زدن برقـ 5

 منفجره گرد و خاک انفجارـ 6

 الکتریسیتهـ 7

 شیمیایی انفعالات و فعلـ 8

 اجسام سقوط علت به ضربهـ  ضربهـ فشارـ  مالشـ 9

 ساکن الکتریسیتهـ 12

 کند می سوختن به شروع رسید احتراق نقطه به ماده حرارت اینکه محض به مذکور حالات در

 هر احتراق نقطه که داشت توجه باید البته. باشد موجود اکسیژن کافی اندازه به آنکه شرط به

 اگر مثلا. باشد گرفته قرار ماده وضع و شرایط آن در که است خاصی وضع و شرایط تابع ماده

 . سوخت خواهد تر مشکل باشد مرطوب اگر و سوزد می تر آسان باشد خشک ماده

 خود به خود سوختنـ 25ـ 1ـ 2

 معمولا. سوزد می ماده و شده ایجاد حرارت ماده با اکسیژن ترکیب از، شد ذکر که طور همان

 یا ماده است ممکن موارد ای پاره در ولی. شود می گرفته حرارت خارج محیط از احتراق برای

 از حرارت دریافت به احتیاجی و نماید ایجاد کافی حرارت خود ذاتی خاصیت دلیل به جسم
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 سوختن به را جسم است ممکن ذاتی خاصیت اثر بر حاصل حرارت این، باشد نداشته خارج

 . بکشاند

 : بیافتد اتفاق است ممکن طریق سه به خود به خود احتراق

 ضایعات سوختن و شده گرم مانند معمولی حرارت درجه در ملایم اکسیداسیون نتیجه درـ 1

 . روغن به آلوده

 که سنگ ذغال خاکه شدن گرم مانند متخلخل مواد وسیله به هوا از اکسیژن جذب نتیجه درـ 2

 . بماند مدتی

 خود به خود سوزی آتش انبار در یونجه شدن گرم مانند، های باکتری عمل ی نتیجه درـ 3

 . ها جنگل

 های روغن دارد وجود معمولا روغن نوع سه که داشت توجه باید روغن به آلوده ضایعات در

 خودی به معدنی های روغن، نباتی های های روغن سوم حیوانی های روغن دیگری، معدنی

 نمایند می اکسیژن جذب زهوا ا حیوانی و نباتی های روغن اغلب ولی، گیرند نمی آتش خود

، نماید می تغییر خطرشان درجه نسبت همان به نمایند می جذب که اکسیژن مقدار نسبت به و

 نوع این. شوند می سفت که نمایند می جذب اکسیژن آنقدر سرعت به ها روغن این از بعضی

 روغن این با مخلوط رنگ اینکه محض به، مثلا  برند می کار به کردن رنگ در را های روغن

 کمی مقدار چون و شوند می خشک و شده اکسیده فورا بکشند اتومبیل بدنه روی در را ها

 حرارت ی درجه به و شود می پراکنده حاصله حرارت، شود می پخش زیادی سطح در روغن

 ترین خطرناک که رود می کار به منظور این برای کتان روغن معمولا و رسد نمی احتراق

 ضایعات قبیل از سوختن قابل متخلخل جسم یک در روغن مقدار همین اگر. هاست روغن

 حرارت درجه و شود پخش سرعت به توانست نخواهد دیگر حاصله حرارت باشد موجود پنبه

 شود می حرارت بیشتر رفتن بالا که سبب افزاید می اکسیداسیون سرعت به و رود بالامی جسم

 بخاری لوله مثل مرکز یک مجاورت در ضایعات خورده این اگر حال. گیرد می آتش جسم و

 و نشده منتشر شده ایجاد حرارت دیگر زیرا، شود می شدید احتراق خطر باشد گرم آب لوله یا

 وسایلی به اگر دیگر طرف از نماید می دریافت گرما مجاور حرارت مراکز از مرتبا علاوه به

 خواهد اشتعال حرارت درجه به جسم برود بین از و شده منتشر سرعت به شده ایجاد حرارت
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 مواد از بیشتر پنبه تخم و کتان و بزرگ های روغن مواد قبیل این که شد متذکر باید، رسید

 . هستند خطرناک دیگر

 بسیار چوب ذغال. کرد ذکر را چراغ دوده و چوب ذغال، سنگ ذغال میتوان مخلخل مواد از

 12 تا هوا مقدار این، نماید جذب هوا زیادی مقدار که دارد را آن خاصیت و است متخلخل

 هرگاه دانیم می و شود می فشرده ذغال فرج و درخلل و برسد است ممکن حجمش برابر

 هوا شدن فشرده ی نتیجه در که حرارتی پس نماید می تولید حرارت، گردد می فشرده گازی

 تولید و نموده اکسیژن جذب ذغال تدریج به که است کافی شود می ایجاد فرج و خلل در

 روزی چند ذغال اگر. نماید حریق تولید و برود بالا تدریج به حرارت درجه و نماید حرارت

 تواند نمی ذغال و شده رطوبت از مملو آن فرج و خلل زیرا، خطر کمتراست بماند محلی در

 برطرف ذغال کردن خشک ی وسیله به رطوبت این اگر ولی، نماید جذب اکسیژن خوبی به

 دوده با. باشد می بیشتر خطر باشد زیاد ذغال گسترش سطح اگر و شود می تجدید خطر، شود

 می بیشتر خطر، است تر خرده و ریز دود چون ولی آید می پیش ذغال وضغ همان نیز ذغال

 از آن بیشتر که سنگ ذغال. شود می زیاد بسیار خطر باشد آلوده روغن چراغ دوده به اگر. باشد

 خطرش باشد تر تازه و تر نرم چه هر سنگ ذغال و است چوب ذغال شبیه شده تشکیل کربن

 که ها ذغال بعضی در. دارد بیشتری خطر خاکه ذغال و سنگ ذغال خورده، است بیشتر

 گرفت نظر در باید ذغال کردن ذخیره درباره که هایی احتیاط. باشد داشته گوناگون ترکیبات

 کپه هر در تن 222 از بیش علاوه به ارتفاع متر سه از کمتر در ذغال کردن کپه از است عبارت

 از تهویه لوله روی در، بگیرد صورت تهویه که گذارد فاصله باید ها کپه بین همچنین، نباشد

 می بالا حرارت درجه اگر و نشود بیشتر این از که کرده رسیدگی باید، نماید تجاوز درجه 35

 که هنگامی، ها باکتری اثر .برود بین از حاصله حرارت که کرد پخش را ذغال کپه آن باید رود

 هم روی و آوری جمع و داشته رطوبت یا و شده انباشته سبز طور به انبار در شبدر یا یونجه

 . شود می گرم خود خودی به، شود ریخته

 و گردیده رسیدن به شروع انبار در که است نرسیده های دانه وسیله به حرارت ایجاد معمولاً

 که برند می بالا را حرارت درجه و نموده عمل ها باکتری از بعضی و نموده تنفس ها سلول

 شیمیایی انفعالات و فعل انجام برای حرارت درجه این، برسانند درجه 65 تاحدود است ممکن
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 به و نماید می جذب را هوا اکسیژن کربن این. شود می ایجاد کربن آن نتیجه در که است کافی

 و یونجه از قسمتی برداشت قبیل از عملی انجام نتیجه در و گردد می تر سریع عمل این تدریج

 ور دفعاًشعله قسمت این و رسد می شده گرم قسمت به آزاد اکسیژن مقداری آن خوردن هم به

 کاملاً شوند می انبار که علوفه و یونجه که است آن اقدام بهترین خطر دفع برای. شود می

 توجه باید همچنین. شود رسیدگی مرتبا شده انبار یونجه داخل حرارت درجه و باشد خشک

 به آلوده اگر باشد شده بافته غیره و کنف مثل نباتی الیاف از که هایی کیسه و پارچه که داشت

 شیمیایی مواد اوقات بعضی که کنفی های کیسه چنین هم، است خطرناک باشد حیوانی روغن

 حریق خطر، گردد انبار و باشد مرطوب اگر پنبه، هستند چسبنده ها آن در موجود نیترات مثل

 قبیل از دیگر مواد بعضی. است خطرناک بسیار باشد روغنی اگر ولی ندارد خود خودی به

 (14. )سوزد می خود خودی به هوا مجاورت در فسفر و باشد مرطوب وقتی فلزات براده

  حرارت انتقال طریقـ 26ـ 1ـ 2

 های روش آن اطفاء طریقه سوزی آتش آمدن وجود به چگونگی با مطالعه و بررسی در چون

 های راه بنابراین، دارد زیادی اهمیت آبش توسعه از جلوگیری جهت حرارت انتفال مختلف

 : نماید می بیان را انتقال این مختلف

 

 هدایت یا مستقیم روشـ 1ـ 26ـ 1ـ 2

 یک از حرارت یعنی. شود می گرم آتش کانون یک با مجاورت علت به جسم طریق این در 

 پایین حرارت درجه دارای که دیگر جسم یک به باشد می بالاتر حرارت درجه دارای که حسم

 به آن دگر سه که باشد آتش در آن سر یک که فلزی شدن گرم مانند، گردد می منتقل است

 که گردد می باعث ها سوزی آتش در هدایت طریق از رارت انتقال. شود می گرم هدایت علت

 دیگر اتاق به اتاقی از ها ساختمان پایه یا سقف در فلزی و ها آهن تیر طریق از حرارت

 گذاشته آتش برابر در مقاوم دیوارهای میان از فلزی های ستون این که این مگر، یابد گسترش

 . باشد

 جاییجاب یا مستقیم غیر روشـ 2ـ 26ـ 1ـ 2
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 ها سوزی آتش در. یابد می انتقال حرارت گرم هوای حرمت و جایی جابه علت به طریق در

 از گرم گازهای این که آید می وجد به زیادی گازهای و بخارات، شدن گرم و احتراق علت به

 در حریق گسترش باعث و کرده حرکت بالا طرف به آسانسورها و کانال و کانها پله طریق

 هوای وسیله به حریق یک حرارت% 75 قریب معمولا. گردد می ساختمان مختلف طبقات

 در و داغ حریق کانون هوای زیاد حرارت اثر در زیرا، شود می دور تولیدی گازهای و محیط

 گازهای صعود، کند می پیدا صعودی جریان دود و تولیدی های گاز با و شده تر سبک یهنتیج

 درجه به است ممکن را بعضی شد خواهد احسام و مواد کلیه کردن داغ باعث گرم و داغ

 می زیرکشیده از تازه ههوای ک شود می موجب داغ هوای صعود داوم همچنین برساند احتراق

 . گردد می کمک حریق توسعه و شدت به نتیجه در که بگیرد را آن حای، شود

 تشعشعـ 3ـ 26ـ 1ـ 2

 مسیر در نورانی امواح، یابد می انتقال( نورانی) حرارتی امواح صورت به حرارت طریق این در

 اشعه ذوب از حاصل گرمای مانند و کنند می حرکت اند نکرده برخورد مانع به ا خود

 (15. )شود می گرم زودتر باشد داشته جذب قابلیت بیشتر جسم چه هر تششع در، خورشید

 

 

 

 

 حریق بار و حرارت درجه زمان استاندارد منحنیـ 27ـ 1ـ 2

ASTM E119، حرارت درجه نمنحنی استاندارد زما
ش را در تمام تافزایش حرارت آ، 1

شدت آتش ، در پنج دقیقه اول آزمایش، مطابق این منحنی. لحظات آزمایش مشخص می کند

درجه سانتیگراد برسد و بعد از آن مطابق ارقام زیر به طور مداوم  538باید به حرارتی برابر 

 (11. )ش بایدیزافا

 منحنی

                                                           
که از طرف  ASTM E119روش آزمایش و اندازه گیری مقاومت اجزا و اعضای ساختمان در مقابل حریق در جزوه ای با شماره  1

American Society for Testing and Materials منتشر شده، آمده است. 
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 درجه سانتیگراد 724 دقیقه 12پس از 

 درجه سانتیگراد 762 دقیقه 15پس از 

 سانتیگراد درجه 843 دقیقه 32 از پس

 درجه سانتیگراد 892 دقیقه 45پس از 

 درجه سانتیگراد 927 ساعت 1پس از 

 درجه سانتیگراد 1212 ساعت 2پس از 

 اور فلشـ 28ـ 1ـ 2

 باحالت و سریعا اتاق که زمانی. است حریق لحظه ترین خطرناک، پدیده این!  اور فلش

 علت به پدیده این، علمی نظر نقطه از. است افتاده اتفاق اور فلش، شود می ور شعله انفجاری

( سقف) فوقانی دیوار توسط حریق از برخاسته گرمای. افتد می اتفاق حرارت تابشی بازخورد

 بخود خود دمای تا را منزل اثاثیه و اشتعال قابل گازهای دمای و شده جذب، اتاق محتویات و

 . شود می اور فلش بروز باعث، دما رفتن بالا این. برد می بالا سوزیشان

 : دهد می نشان را حریق در اساسی تغییر چندین، اور فلش 

 مرگ باعث دیگر عبارت به. است نجات و جستجو مفید عملیات بریک پایانی پدیده اینـ 1

 . شود می دیگر افراد خواه و نشان آتش خواه ور شعله اتاق در محبوسی فرد هر

 از بعد. دهد می نشان را حریق اطفاء برای دستی کننده خاموش از استفاده پایان همچنینـ 2

 . است آب شلنگ با اطفاء به نیاز اور فلش وقوع

 گسترش مرحله) احتراق دوم مرحله شروع و( رشد مرحله) حریق اول مرحله پایان نیزـ 3

 . دهد می خبر را( حریق

 ساختمان خود  به اتاق محتویات از حریق وضعیت تغییر کننده بیان اور فلش، نهایت درـ 4

 حریق گسترش مرحله از آوار ریزش بالقوه خطر. است آوار ریزش خطر شروع، این. است

که  رسد می خود اوج به( حریق شدن خاموش از بعد حتی) افت مرحله در و شده شروع

 . مشاهده می باشدقابل  1ـ 2مراحل یاد شده در شکل 
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 (9)‌‌زمان فلش اور –منحنی حرارت ( 1ـ 2) شکل

 برخی در. دهد نمی رخ پدیده این اوقات گاهی. افتد نمی اتفاق حریقی هر در اور فلش

 بدون و ناگهانی تواند می پدیده این اما. دهد نمی رخ طولانی زمان مدت اور فلش، حریقها

 به نشانی آتش. دهد رخ حریق صحنه به نشانان آتش ورود لحظه در درست و خاصی علائم

 . شویم غافلگیر حریق اطفاء عملیات در خواهیم نمی ما، هست خطرناک کافی اندازه

 در اور فلش  کردن کند به است ممکن نشانان آتش و فرماندهان، حریق در عملیات هنگام

 شما، پدیده این انداختن تاخیر به با، حقیقت در. باشند داشته نیاز، سوختن حال در اتاق

 شما مثال برای. باشد حساس و حیاتی بسیار تواند می که اید راخریده زمان دقیقه چندین

 بالایی طبقه به رفتن ویا سوختن حال در اتاق در نجات و جستجو عملیات برای است ممکن

  باشید اور فلش  کردن کند نیازمند، حریق در محبوس یا مصدوم فرد یک نجات برای حریق

 دارید زمان دقیقه چند به نیاز حریق به اولیه ضربه برای شلنگ با عملیات و دادن قرار برای ویا

 . آورید بدست آنرا اور فلش انداختن بتاخیر با خواهید می که

 اور فلش از جلوگیری روش سهـ 1ـ 28ـ 1ـ 2

 تهویه انجام: الف

 آزاد را اتاق در انباشته گرمای میتوانید شما، سوختن حال در اتاق های پنجره و درها بازکردن با

 هنوز و شده دود از پر اتاق و قراردارد رشد مرحله ابتدای در حریق که زمانی روش این. کنید

 اثر کردن کند و اتاق گرمای سازی آزاد با روش این. است روش موثرترین نشده داغ خیلی
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 همچنین روش این. دهد می کاهش آنرا وقوع خطر و کرده کند را اور فلش، تابشی بازخورد

 . بخشد می بهبود، جستجو عملیات برای را دود از پر اتاق در دید قدرت

 نکردن تهویه: ب

. شود اور فلش انداختن بتاخیر سبب تواند بالامی عمل عکس، عملی انجام، حریقها برخی در 

 توانید می شما، سوختن حال در اتاق های پنجره و درها بستن، عوض در و نکردن تهویه با

 بالاست بسیار حرارت و شده دود از پر اتاق که زمانی روش این. بیاندازید بتاخیر را اور فلش

 دوم مرحله شروع از قبل و اول مرحله درپایان، درست، اور فلش که بالا منحنی به توجه با و

 که است این تهویه عدم تاکتیک منطقی استدلال. دارد را کارایی بیشترین، دهد می رخ حریق

 اتاق در گرما شدن انباشته خود نوبه به نیز آن که شده کند حریق آهنگ، اکسیژن کمبود بدلیل

 سبب خود عمل این. شود می داغ بسیار اتاق در اور فلش افتادن بتاخیر باعث و کند می کند را

 دارد بستگی زیادی عوامل به حریق در سوختن آهنگ. شود می تابشی بازخورد اثر شدن کند

 زمانی برای مثال یک. دارد وری شعله برای شده بکارگرفته  اکسیژن مقدار را اثر بیشترین ولی

 زمانی، بیاندازید بتاخیر را اور فلش تا نکنید تهویه را حریق و ببندید را در است ممکن شما که

 هستند سوختن درحال اتاق بیرون افراد همه و شده ایجاد تاخیر شلنگ کردن پهن در که است

 . است داغ بسیار، نجات جستجو عملیات انجام و ورود برای اتاق و

 

 

 دستی کننده خاموش: ج

 و آورد پایین را سوختن حال در اتاق پایین حرارت موقتا تواند می دستی کننده خاموش تخلیه

 . بیاندازد بتاخیر را اور فلش

 وقوع هشداردهنده علائم باید آنها، اور فلش توسط نشانان آتش افتادن بدام از اجتناب برای

 . بدانند را اور فلش

 اور فلش وقوع دهنده هشدار علائمـ 2ـ 28ـ 1ـ 2

 اور رول و دود با مخلوط گرمای: دارد وجود اور فلش خطر دادن نشان برای علامت دو
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 گرما: الف

 اتاق به ورود برای که  کند می مجبور را نشانان آتش، شود می مخلوط دود با گرما که هنگامی

 بصورت. )کنند حرکت دستها و زانوها روی و شده دولا ونجات جستجو عملیات انجام و

 اور فلش خطر وقوع علائم از، این که شود توجه باید حالت این در( مترجمو پاـ  دست چهار

 برای خطری زنگ دود از پر اتاق یک در حرارت تجمع. بیافتد اتفاق است ممکن و است

 ما که شود می سبب دود از پر اتاق یک اگرگرمای. است اور فلش وقوع و گرما این آزادشدن

. دهیم قرار نظر مد را اور فلش وقوع خطر باید، کنیم حرکت اتاق کف نزدیک پا و دست چهار

 کمتر خیلی اور فلش وقوع خطر پس، ندارد وجود اصلا یا است کم دود با مخلوط گرمای اگر

 . است

 «اور رول»: ب

 در بیگاه و گاه و مختصر های روشنایی ظهور  برای نشانی آتش در فنی اصطلاح یک اور رول

 زمانی و سوختن حال در اتاق بیرون از معمولا پدیده این. است سقف در دود با مخلوط شعله

 که هنگامی. اشت مشاهده قابل، کنند پیدا جریان شلنگ در آب تا منتظرند نشانان آتش که

 دود، کند می حرکت راهرو سمت به دود و شود می باز اندکی سوختن حال در اتاق درب

 قابل گازهای توسط اور رول. شود مشتعل، بیگاه و گاه و منظم نا های شعله درون است ممکن

، است شده مخلوط هوا اکسیژن با که کوچکی روشنایی یا شعله درون که  دود در داغ اشتعال

 که است اور فلش وقوع دهنده هشدار علائم دیگر از اور رول. شود می ایجاد، شود می مشتعل

 و است مشاهده قابل سوختن حال در اتاق پنجره های روزنه یا درگاه از شده خارج دود از

 . افتد می اتفاق اور فلش از قبل

 روشهای، داشت وجود اور فلش وقوع خطر و گردید مشاهده  علائم این از یکی که هنگامی

 اور فلش وقوع خطر گاه هر. گیرد قرار استفاده مورد نشانان آتش توسط باید دفاعی جستجوی

 جستجو روشهای و شده مختصر و کوتاه باید استاندارد تاکتیکهای و روشها، باشد داشته وجود

 . گردد آن جایگزین باید دفاعی ونجات

 دفاعی جستجوی روشهایـ 3ـ 28ـ 1ـ 2
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 وجود اور فلش از ناشی مرگ و دیدگی آسیب خطر کاهش برای دفاعی جستجوی روش دو

 : دارد

 (درگاه) راهرو کنار: الف

 اتاق یا راهرو وارد آنگاه و کند کنترل، مصدوم وجود احتمال از را درب پشت باید نشان آتش 

، کند جستجو جارویی حالت رابا اتاق کف، (فوت 5) متر نیم و یک از بیشتر نه البته شود

 پاسخی اگر. باشد پاسخ منتظر و کند راصدا آنها و کرده خطر اعلام، باشد بیهوش افراد مراقب

 پشت از را ونجات جستجو، رسید شلنگ که هنگامی. باشد شلنگ منتظر و  ببندد را درب نیامد

 . کند جستجو را شلنگ اطراف فضاهای و اتاق، دهد انجام شلنگ

  پنجره کنار: ب

 فوق دود و شود می باز نشانان آتش توسط یا شکند می حریق گرمای اثر بر پنجره که هنگامی

 خودداری اتاق به ورود از باید نشانان آتش، شود می مشاهده دود در «اور رول» و  داغ العاده

 جستجو جارویی شکل به را پنجره زیر ناحیه ابزاری توسط و دست چهار بصورت و کرده

 کرده سقوط پنجره تاقچه زیر درست فردی، پنجره کنار در اثرریزش بر موارد بسیاری در. کنند

 های شعله و داغ بسیار دودهای زیر از باشد قادر باید نشان آتش، شد پیدا مصدومی اگر. است

 از بیرون به کامل ایمنی با را مصدوم و کرده حرکت پا و دست چهار، ازپنجره شده خارج

 . بفرستد پنجره

 

 

 بازگشت بی نقطه: ج

نقطه ای که یک آتش نشان محبوس . نقطه بی بازگشت فرا می رسد، بعد از وقوع فلش اور

چقدر یک . نخواهد رسید، یا پنجره ای که از آن وارد شده بشده نجات نخواهد یافت و به در

آتش نشان می تواند در درون یک اتاق در حال سوختن باشد و هنوز بتواند زنده از درب اتاق 

این ( بسیار ارزشمند) سوال؟ ل آسیبهای جدی نگرددخارج شود و بعد از وقوع فلش اور متحم
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یک آتش نشان در یک اتاق بسیار داغ در حال سوختن که  احتمال وقوع فلش اور : است  که

 در آن زیاد است تا چه فاصله ای  باید وارد شود؟

ما می توانیم این فاصله با قراردادن کنارهم . نقطه بی بازگشت است( فوت 5) متر 5/1بالای 

آزمایشات انجام شده در کالیفرنیا در ، برای مثال. محاسبه  و اثبات کنیم، ندین مدرک و دلیلچ

سبب ( F6282ـ F 6322) (c6138ـ c6196) نشان داد که حریقی با حرارت 1962سال 

همچنین میانگین دما در اتاقی که فلش اور . آسیبهای شدید و تخریب پوست موضعی می شود

وبر اساس آزمایشات . است (F61222ـ F61522) (c6538ـ c 6852) اتفاق افتاده است بین

یک شخص در حال راه رفتن بطور ، ایمنی حریق (handbook) حرکت و زمان در هند بوک

: اکنون سوال اینست. در هر ثانیه حرکت می کند( فوت 5/2) سانتیمتر 76متوسط حدود 

راقبل از اینکه آتش  c6538ـ c 6852لباسهای محافظتی اتش نشان جقدر می تواند دمای بین

حرارت در اتاق در  c6538اگر شعله ای با ؟ تحمل کند، نشان دچار سوختگیهای شدید شود

حال سوختن وجود داشته باشد که در همان لحظه دچار فلش اور شده است و آتش نشانی 

ه بسمت در ثانی( فوت 5/2) سانتی متر 76و با سرعت ، درون اتاق باشد( فوت 5) متر 5/1

حرارت را در قسمتهای در معرض حریق پوست یا از  c6538ـ c 6852بین، راهرو برگردد

آتش نشان دچار هیچگونه ، در این حالت. ثانیه احساس خواهد کرد 2لوازم اطفاء به مدت 

داخل اتاقی که احتمال فلش اور ( فوت 12) متر 3اگر می گویید که  . سوختگی نخواهد شد

ـ ° c 852حرارتی بین، و شما سعی کنید که فرار کنید، ش اور اتفاق بیافتدشوید و فلا، دارد

538 c° رفتن  به داخل اتاقی که ( فوت 15) متر 5/4. را برای چهار ثانیه  تجربه خواهید کرد

درباره اش . شش ثانیه زمان می برد، فلش اور اتفاق خواهد افتاد و شما باید سینه خیز فرار کنید

 . فکر کنید

 شده آموخته درسهای: د

 را( شود می ور شعله سریعا اتاق که ای لحظه) اور فلش مفهوم و معنی باید نشانان آتش 

 فرا آنرا کردن کند چگونگی باید همچنین. بشناسند آنرا هشداردهنده علائم باید آنها. بدانند
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 دفاعی  روشهای باید آنها، نشانان آتش ماندن زنده و ایمنی برای، همه از تر اهمیت با و. گیرند

 (9. )بمانند زنده و کنند جستجو چگونه بگیرند یاد و گیرند فرا را اطفاء

  درفت بکـ 29ـ 1ـ 2

 پنجره و دربها بودن بسته علت به زمانی مدت از بعد دارد وجود آتش که بسته محیط یک در

 می آغاز سوخت سوزی ناقص نتیجه در و یابد می کاهش سوختن برای نیاز مورد اکسیژن ها

 . شود

 نماید پیدا ادامه سوزی کند و شده خاموش آتش شعله اکسیژن کمبود اثر در است ممکن حتی

 و پرکند اشتعال قابل گازهای و بخارات با خطرناکی طور به را محیط تواند می سوز نیم مواد و

 داغ اشتعال قابل گازهای و بخارات، (درب یک شدن باز واسطه به مثلاً) کافی هوای رسیدن با

 محل از آتشین گوی یک اوقات گاهی. شوند می انفجار حتی یا و ناگهانی سوزی آتش دچار

 برای را اتاقها که نشانی آتش مأموران برای ویژه به این و آید می بیرون به اتاق به هوا ورود

 از قبل باید رو این از. است خطرناک بسیار دهند می قرار بازرسی مورد بازماندگان نجات

 . نمود تهویه ای شده کنترل شکل به را آنها، بسته های اتاق به ورود

1 بلویـ 31ـ 1ـ 2
BLEVE 

 . را بلوی گویند انفجار ناشی از افزایش فشار بخار حاصل از جوشیدن مایع

یکی از عمده ترین انفجارات انفجار در اثر ازدیاد فشار ناشی از افزایش فشار بخار حاصل از 

 باشد و این انفجارات بنام جوشیدن مایع می

BLEVE = Boiling liquid Expanding Vapor Explosion این نوع . می باشد

انفجار ازعمده ترین انفجارات مخازن بوده که سبب دو یا چند تکه شدن مخزن مایع در یک 

انفجار این مخازن زمانی صورت می گیرد که درجه حرارت مایع داخل مخزن . لحظه می شود

متوجه  BLEVEبیشتر انفجارات . برسد( در فشار اتمسفر) تر از نقطه جوش خودبه بالا

می باشد که اکثر این مخازن در اثر حریقها به علت جذب حرارت و ( LPG) مخـازن گازمایع

بدنه مخازن نیز ، در اثر حرارت، همزمان با ازدیاد فشار. وقوع عمل فوق منفجر می شوند

                                                           
1 BLEVE = Boiling liquid Expanding Vapor Explosion 



41 

 

البته این انفجارات فقط مختص به مخازن . ورت می گیردضعیف تر شده و عمل انفجار ص

محتوی مایع یا گاز قابل اشتعال نبوده بلکه دیگهای بخار در اثر کارنکردن سوپاپ اطمینان یا 

تحت فشار بیش از حد قرار گرفتن و یا حرارت بیش از اندازه دیدن و همچنین انتخاب 

چون در این سیستمها . انفجار می شودنامناسب دیگ از نظر گنجایش سبب چنین حالتی از 

فیزیکی می باشد بنابراین اگر ، عمل تخلیه ماده محتوی مخزن به هنگام ازدیاد فشار داخلی

محتویات درون مخزن قابل اشتعال باشد عمل احتراق و تولید حرارت نیز در اثر آزاد شدن این 

  .می باشد BLEVEمواد وجود خواهد داشت و این عمل اشتعال پدیده دوم از 

 است شعله معرض در گرفتن قرار نتیجه در مخازن شدن ضعیف شامل BLEVE اکثر اگرچه

 از حاصل نیروهای یا خوردگی قبیل از دیگر عوامل نتیجه در انفجارات این از کمی تعداد ولی

 و حمل هنگام به تصادفات با رابطه در خصوص به برخورد دراثر شدن ضعیف. است ضربه

 حالتها این در، باشد می ها درجاده نقلیه وسایل و آهن راه تانکرهای بوسیله حمل قبیل از، نقل

 و مخزن از شده رها مایع تبخیر مقدار به بستگی اساساً بلوی بزرگی. است ضربه با توأم بلوی

 به موشکها عملکرد همانند موارد بسیاری در قطعات پرتاب عمل این، دارد مخزن قطعات وزن

 که آید وجود می به هنگامی مایع گاز بلوی انفجارات اکثر. باشد می جلو به پرتاب هنگام

، مخزن بارگیری مجاز حداکثر مقدار از درصد 75 حدود تا نصف از کمتر مقداری ازحداقل

 می متغیر بلوی وقوع و شعله تماس شروع بین زمان. باشد داشته وجود مخزن داخل در مایع

 مخزن خود و شعله ماهیت، اندازه قبیل از مختلف فاکتورهای به بستگی زمان این زیرا باشد

 (9. )دارد

 

  سوزی آتش انواع بندی طبقهـ 2ـ 2

آتش ها و آتش سوزی ، برحسب نوع مواد قابل اشتعال که آتش سوزی را به وجود می آورند

بعضی در ، متفاوت می باشد، این طبقه بندی در کشورهای مختلق. ها را طبقه بندی می نمایند

از کشورها آتش ها را به نوع اول و دوم و سوم و در برخی دیگر به نام هایی دیگر نام گذاری 

 . البته این طبقه بندی در تعریف و ماهیت نوع آتش فرقی ندارند، می نمایند
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 : به شرح زیر تقسیم می کنند A, B,C ,Dبه طور کلی آتش ها را به چهار طبقه 

که ازسوختن عموم موارد قابل اشتعال که پس از سوختن از خود آتش هایی هستند : Aطبقه  

مانند آتش هایی که عامل آن ها مواردی از قبیل ، به وجود می آیند، خاکستر باقی می گذارند

 . چوب پارجه و حتی پلاستیک و پلاستیک و نظایر آن می باشد، کاغذ

به وجود می آیند و پس از آتش هایی هستند که از سوختن مایعات قابل اشتعال : Bطبقه  

، مانند آتش هایی که از سوختن. خاکستری باقی نمی گذارند سوختن از خود ضایعات یا

 آلدییدها و نظایر آن به وحود می، الکل ها، (و ...گازوئیل ـ  نفتـ  بنزین) فرآورده های نفتی

 . آیند

آتش سوزی در وسایل یا   مانند، آتش هایی هستند که ناشی از الکتریسیته می باشند: Cطبقه  

 ... ژنراتور و، مانند دینام موتور، دستگاه های مواد حرار ت برقی

، مانند سدیم، آتش هایی هستند که از سوختن فلزات قابل اشتعال به وجود می آیند: Dطبقه  

  .آلومینیوم و غیره، منیزیم، پتاسیم

 

 سوزی آتش برابر در محافظت اساسی اهدافـ 3ـ 2

 ساختمان ساکنان سلامت تأمینـ 1

 نجات و امداد و نشانی آتش مأموران سلامت تأمینـ 2

 مالی خسارات کاهشـ 3

  سوزی آتش مقابل در( بنا) ساختمان مقاومتـ 4

 ساختمان ساکنان سلامت تأمینـ 1ـ 3ـ 2

 و موقعیت باید سوزی آتش وقوع هنگام به بنا و تصرف هر در ساکنان ایمنی و جان حفظ برای

 در خطر از عاری و امن محل به ممکن زمان کمترین در بنا متصرفان تا باشد مهیا امکاناتی

 و جراحات هرگونه بروز بدون مسیر ترین ایمن و ترین کوتاه از استفاده با بنا خارج یا داخل

 وجود با امن محل و موقعیت به اندازه از بیش روانی و روحی های تنش یا و جسمی ضایعات

 . شوند منتقل همراه بدون یا همراه
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 نجات و امداد و نشانی آتش مأموران سلامت تأمینـ 2ـ 3ـ 2

 برای، باشد برقرار و مهیا باید بنا متصرفان و ساکنان برای ایمن موقعیت و مکان که همانگونه

 حضور هنگام به و حادثه و حریق وقوع زمان در خطرات پتانسیل کاهش و سلامتی حفظ

 احتمال تا باشد شده اجرا و طراحی باید ساختمان در مکانهایی و مسیرها نیز امدادی مأموران

 های فعالیت مانع و باشد ممکن حداقل در نیز نیروها این به جانی های آسیب و حوادث بروز

 بینی پیش با اینکه جمله از. نگردد نجات و اطفاء با مبارزه امر در آنان مستقیم غیر و مستقیم

نشانی ـ  آتش مخصوص آسانسور، عملیاتی تجهیزات و نفرات استقرار مخصوص محل و لابی

 دراز و مقطعی نیازهای برآورنده که نیاز مورد موارد سایر و نشانی آتش تر و خشک های لوله

 . باشد آنان های فعالیت مدت

 خودروهای گردش و مانور برای تصرفات و ها ساختمان اطراف در جانبی فواصل رعایت

 معابر به خودروها ورود دسترس راههایـ  مقرر و مناسب زیرسازی با امدادی و نشانی آتش

 های نقشه باید که است هایی بینی پیش جمله از ارتفاع در موانع بدون و مناسب عرض دارای

 . گیرد قرار عمل و محاسبه ملاک برداری بهره هنگام به و بنا احداث از پیش طراحی

 مالی خسارات کاهشـ 3ـ 3ـ 2

 طراحی ای گونه به باید ساختمان معماری سوزیها آتش بروز هنگام به بنا محتویات حفظ برای

 و کنترل قابلیت احتمالی سوزیهای آتش از حاصله دود و حرارت و شعله که شود ساخته و

 کاهش ممکن حداقل به حریق محصولات از ناشی خسارات و داشته شدن محبوس و محدود

 و آن در موجود وسایل سایر و ساختمانی مصالح و مواد کوتاه زمان در و یکباره به یعنی. یابد

 استفاده قابل غیر اجناس و نشده حرارت و حریق طعمه عمودی و افقی جانبی های بخش سایر

 نیز و داخلی های بخش به سوزی آتش سرایت و گسترش و بروز از ترتیب همین به و نگردند

 . گردد ممانعت همجوار تصرفات و ها ساختمان سایر

 

 سوزی آتش مقابل در( بنا) ساختمان مقاومتـ 4ـ 3ـ 2
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 به که گیرد قرار طراحی انجام برای ارزیابی مورد فرض این با باید ساختمان عنصر و جزء هر

 برخورد با یعنی. دارد مقاومت شعله و حرارت و احتمالی های سوزی آتش برابر در میزان چه

 مقاومت توان مقدار چه رفته کار به اجزای، ساختمان در سوزیها آتش ایجاد و حرارت و شعله

 تا بیرونی یا داخلی فضاهای در جانبی توسعه و حرارت انتقال از و داشت خواهند ایستایی و

 سوزیها آتش اطفاء از پس یا و حین در اینکه نهایت در و. دارند جلوگیری قابلیت حدودی چه

 مانند اصلی ساختارهای مقاومت همچنین و ظاهری شکل در ساختار حفظ با بنا ایستادگی

 . بود خواهد چگونه باربر دیوارهای و ها سقف اصلی های ستون

 

 تصرفات انواعـ 4ـ 2

  مسکونی تصرفاتـ 1

  فرهنگی و آموزشی تصرفاتـ 2

 مراقبتی و درمانی تصرفاتـ 3

 تجمعی تصرفاتـ 4

  ای حرفه و اداری تصرفاتـ 5

  تجاری و کسبی تصرفاتـ 6

 صنعتی تصرفاتـ 7

 انباری تصرفاتـ 8

 آمیز مخاطره تصرفاتـ 9

 

 حریق خطرات میزان اساس بر تصرفات کلی بندی طبقهـ 5ـ 2

 زیر گروه سه به حریق خطرات مقدار و محتویات بار مقدار اساس بر گانه نه تصرفهای مامت

 : شود می بندی طبقه

  بنا زیر مربع متر در کیلوگرم 52 احتراق قابل محتویات میانگین: خطر کم
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 گرم کیلو 122‹  احتراق قابل محتویات میانگین  بنا زیر مربع متر در گرم کیلو 52: خطر میان

  بنا زیر مربع متر در

 احتراق قابل محتویات میانگین بنا زیر مربع متر در گرم کیلو 122: خطر پر

  خطر کم تصرفهای گروهـ 1ـ 5ـ 2

، مراقبتی و درمانی تصرفهای، فرهنگی و آموزشی تصرفهای، مسکونی تصرفهای شامل

 انبـاری و صنعتـی تصرفهای از دسته آن نیز و ای حرفه و اداری تصرفهای ، تجمعی هایتصرف

 . است کمتر بنا زیر مربع متر در گرم کیلو 52 از آنها در احتراق قابل محتویات که باشد می

 خطر میان تصرفهای گروهـ 2ـ 5ـ 2 

 که است انباری و صنعتی های تصرف از دسته آن نیز و تجاری و کسبی های تصرف شامل

 . است کمتر بنا زیر مربع متر در کیلوگرم 122 تا 52 بین آنها در احتراق قابل محتویات

 خطر پر تصرفهای گروهـ 3ـ 5ـ 2

 از دسته آن نیز و( آنها در حریق بار گرفتن نظر در بدون) آمیز مخاطره تصرفهای کلیه شامل

 متر در گرم کیلو 122 از آنها در احتراق قابل محتویات که است انباری و صنعتی تصرفهای

 . کند می تجاوز بنا زیر مربع

 

 ( سوزی آتش) اشتعال علتـ 6ـ 2

 آمده دست به آن توسعه درباره ای نظریه و است شده معلوم حریق وقوع محل که موقعی 

 منبعی و زنه آتش منابع. ست حریق علت نمود شخص، ماند می باقی که ای مسئله تنها، باشد

 و سیگار و زا دود اجسام بودن استرس در گاه. شود شناسایی بایستی بود سوزی آتش عامل که

 هستند این باعث، ندارد وجود زیادی مدراک که هایی حریق در برقی معیوب وسایل و غیره

 داشتن قرار دسترس در و دقتی بی. بدهد رخ ها حریق یابی علت در اشتباهی گیری نتیجه که

 به اما بپیوندد وقوع به سیگار ته پرتاب با، ها سوزی آتش است ممکن  زا دود مواد و اجسام

 زمان به نیازمند حریق توسعه، مطلوب شرایط صورت در و استثنایی خیلی های محیط جز

 652 حدود) است لازم سیگار یک کردن رون برای زیادی حرارت درجه. باشد می طولانی
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 ایجاد با اما. است پایین سوختن حین در آن از حاصل گرمای و انرژی اما( گراد سانتی درجه

 می حاصله حرارت درجه، آید عمل به جلوگیری حرارت خروج از اگر مناسب محیطی شرایط

 به منجر، روشن سیگار ته یک پرتاب اکثرا. برسد گراد سانتی درجه 922 تا 822 به تواند

 حریق بروز بر دلیلی تواند نمی سیگار ته یک وجود همیشه لذا است شده آن شدن خاموش

 می بیافتد اشتعال قابل ماده نوع هر داخل روشن سیگار ته همین اگر اما شود تلقی آن توسط

 بروز باعث و شدن پراکنده پراف اطراف به آن حرارت و گرما تواند می حرارت و گرما تواند

 باشد مناسب شرایط وداشتن اثر بر بایستی شعله وجود علت بنابراین. شود سوزی آتش

 نشان ها آزمایش. زد مثال میتوان را را صندکی یک گاره تکیه و پشتی قسمتی، نمونه بهعنوان

 اول دقیقه 45 در، برد زمان ساعت 1 تواند می و پذیرد صورت کند سوختن علل که اند داده

 وجود صورت در اما میشود شامل را مربع متر میلی 5161 الی 388 حدود در سوختن مقدار

، آورنده وجود به توانند می سیگارها ته، مطلوب شرایط در گرفتن قرار و مناسب و گرم هوای

 . منزل لوازم سیگاردر سوزهای اتش از هایی نشان. باشند بزرگ های سوزی اتش

 تخت و ها مبل از مثال طور به، اشتعالند قابل مغالبا، آنها جنس به توجه با منزل لوازمـ  الف

 . ماند می جای بر شده جدا هم از و شده نرم های فنر سوختن از پس فنری های خواب

 سوزهای نیم ماندن جای بهزمین ـ  کف در بزرگ سوزهای نیم یا ذغال ماندن جای بهـ  ب

 . لوازم چوب چهار ورودی داخل در گربز

 ( ساعت 4 تا1، 5/1سوختن زمان) ها پنجره و آیینه روی غلیظ دود نشستنـ د

 دارای( اتوماتیک های ترموستات) خودکار سازهای جریان به مجهز برقی اتوهای: برقی اتوهای

 موجب که رود نمی آن احتمال و هستند گراد سانتی درجه 232 حدود در حرارتی درجه

 پارچه های پوشش با تماس در استفاده از پس ساعت یک از کمتر در که این مگر شوند حریق

 پس، هستند استفاده مورد اتو زیر عنوان به که معمولی های تخته. گیرند قرار اشتعال قابل ای

 شده معلوم عملی آزمایش یک در. آیند می در سوز نیم صورت به ساعت حدود گذشت از

 . شود می آن زیرین صفحه شدن گداخته به منجر تنها( ترموستات) ساز جریان خرابی که است

 حریق بروز باعث ندرت به وات 75 یا 62 بالای الکتریکی های لامپ: الکتریکی های لامپ

 شیشه. باشند تماس در ضخامت کم مواد و اجناس با که است صورتی در هم آن، بود خواهند
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 را حرارت جهت و سمت اغلب، (متورم) شده خارج طبیعی حالت از و دیده صدمه حباب و

 دارای قدیمی و معمولی نوع های لامپ با مقاسه در شکل قارچی های لامپ. دهند می نشان

 کاغذی دستمال های لایه ها آن دور اگر پایین وات با های لامپ. هستند بالاتر حرارت درجه

 باعث توانند می، گیرند قرار باشند حرارت انتشار به قادر که بسته محیطی در یا شود پیچیده

 شیشه روی و زیاد داغی، باشند حریق آورنده وجود به عامل برقی لامپ اگر. شوند حریق بروز

 . است موضوع این از حاکی آن به چسبیده بقایای و شکل تغییر و خرابی، (حباب)

 گذشت از پس. دارند گراد سانتی درجه 322 حدود در حرارتی درجه: برقی های هویه

 آزاد هوای در که تخته یک از متر میلی 13 شدن سوز نیم سبب توانند می، ساعت حدودیک

 میتواند، باشد کاغذ با تماس در یا و گیرد قرار رپوششی د داغ هویه یک گر اما، شوند باشد

 . گردد دقیقه 32 الی 15 مدت در حریق بروز باعث

 : باشد ذیل عوامل اثر در تواند می که رسانی برق شبکه در ها سوزی اتش: رسانی برق شبکه

 ( ظرفیت از بالاتر) اندازه از بیش بار گرفتنـ 

 برق های سیمی اتصالـ 

 ضعیف بدو اتصالاتـ 

 بسیار کار حریق وقوع علل دقیق تشخیص، اغلب ها سیم عایق یا روپوش بودن معیوبـ 

 های سیم و زده حریق تاسیسات در ها بررسی این باشد قرار اگر خصوص به، است مشکلی

 حریق صفحه در که اتصالاتی مانده باقی و شکسته آجرهای میان در و سوخته روپوش با

 ما تواند می غالبا ها سیم و برقی اتصالات مانده باقی مورد در آزمایش. شود نجام اند پراکنده

 فنی نقص اثر در حریق وقوع آیا که اساسی سؤال این به و شود رهنمون مطلوبی نتایج به را

 . دهد پاسخ؟ خیر یا است بوده

 سیاه و شده اکسید، ببینند حرارت مسی های سیم که هنگامی: کشی سیم روی حرارت تاثیرات

، گذارد می برجای ها هادی روی که گردی نقاط، برق سیم در اتصالی. شد خواهند شکننده و

 حرارت و گرما. کرد خواهد ذوب نیز را ها هادی، حد از بیش حررت با برق سیم اتصال و

 هایی حباب بایا تورم ایجاد هم شاید و ها هادی انبساط و شدن شب باعث کشی سیم درونی

 چسبیدن باعث، کشی سیم بیرون از حاصله حرارت و گرما. شود ها آن روپوش و عایق روی
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 و ذوب باعث کشی سیم از اندازه از بیش بار گرفتن. شد خواهد ها هادی به روپوش و عایق

 مثال که همانطور هادی روی روپوش و عایق دارد احتمال. بود خواهد ان روکش شدن جمع

 بروز دارد ای نقیصه چنین است ممکن که داشت خاطر در همیشه باید شود جمع، شده زده

: فیوزها جعبه و کلیدها. باشد ها شعله از حاصل حرارت، آن علت و باشد آمده بوجود حریق

 آن کلید که کنید پیدا اطمینان تا هستید برقی وسایل و ها دستگاه آزمایش حال در که هنگامی

 به کلیدها که کنید فرش یقین و قطع طور به نباید، خاموش یا بوده روشن حریق زمان در ها

 از بایستی شبهه و شک گونه هر صورت در کارشناس افسر. هستند وصل صحیح صورت

 . نماید استفاده زمینه دراین برق متخصص راهنمایی و نظریات

 به آزمایش آنها مورد ودر شود وقت بایستی نیز موجود شاخه سه و شاخه دو مورد در: پریزها

 شاخه دو اینکه با موانع از بسیاری در چون؟ خیر یا اند ه بود حریق عامل آیا که آید عمل

 به باید آن توسط حریق بوزی از حاکی که علایمی اما باشد می متصل پریز به محل در موجود

 داخل از سوختگی آیا اینکه و، آنها سوختن چگونگی مورد در دقت قدری با. خورد می چشم

 یا اند بوده مؤثر حریق بروز در پریزها آیا که این به توان می، بالعکس یا و باشد می بیرون به

 . یافت دی؟ خیر

 روی بررسی و ها آزمایش، است مانده سالم کنترل تابلوی یا فیوز جعبه اگر: فیوز های جعبه

 فیوز سیم یا شده سیاه جافیوزی اگر. بود خواهد مؤثر داده رخ که فنی نقص تشخیص در ها آن

 گرفتن جهت اوقات بعضی، باشد می اندازه از بیش بار گرفتن دهنده نشان، دیده صدمه کاملا

 پیچ یا صخیم مسی سیم، میخ مانند یاد مقاومت دارای وسایل از مدار از اندازه از باربیش

 . داشت توجه نکته این به باید و میشود استفاده هم مثال را گوشتی

 

  آن بروز علل نظر از حریق عللـ 7ـ 2

 : است فرض قابل زیر گانه چهار علل وجود حادثه یا و حریق وقوع برای اصولی نظر از
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 شخصیت، فکر طرز، روحیه با طریق به که است عواملی دسته آن از عبارت: انسانی عللـ 1

 در و مرتبط انسان روحی و سمی مشکلات، ها واکنش تمایلات و ها انگیزه، نفسانیا، رفتاری

 . است بوده دخیل حریق بروز

 پیوسته وقوع به سوزی آتش آن اثر بر که است اعمالی دسته آن از است عبارت: فاعلی عللـ 2

 توجه مورد فاعلی علل قیمت در و گردیده حریق ایجاد به منجر که فعلی حقیقت در. است

 . است شده واقع

 با طریقی به و داشته وجود نیز حریق وقوع قبل که هستند علل از دسته آن: پیشین عللـ 3

 . است بوده مؤثر حریق بروز در مساعد زمینه ایجاد

 : مادی علل 4

، سوز نفت وسایل، الکتریسیته، مستقیم شعله یا حرارت: حریق ایجاد حرارتی منابعـ  الف

 . سوز گاز وسایل

 (12. )گازها و مایعات، جامدات: گردیده حریق دپار که ای اولیه مادهـ  ب

 

   ارزیابی خطر حریقـ 8ـ 2

استفاده از یک مجموعه تکنیک های علمی است که جهت جمع آوری اطلاعات لازم درباره 

 . محل مشخصی که دارای پتانسیل بروز حادثه است می باشد

فرآیند ارزیابی خطر آتش سوزی شامل چهار مرحله  121کد NFPAبنابراین طبق استاندارد 

 : زیر است

 ( خطرات بالقوه) شناسایی پتانسیل موجود در خصوص آتش سوزی و انفجارـ 1

 ( خسارات و تلفات) برآورد پیامدهای آتش سوزی و انفجارـ 2

 تعیین نیازهای محل در حفاظت و جلوگیری از آتش سوزی ـ 3

  ( تصمیم گیری) مناسبانتخاب راهکارهای ـ 4

جهت کسب اطلاعات بیشتر در خصوص ارزیابی خطرات حریق می توان از کتاب های 

  .استفاده کرد 121کد  NFPAاستاندارد  Cفهرست شده در ضمیمه  
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 ( خسارات و تلفات) برآورد پیامدهای آتش سوزی و انفجارـ 9ـ 2

ابتدا برآورد : صورت می گیردبررسی خطرات جانی برای کارکنان که در دو قسمت ( الف

دوم . تعداد افراد و موقعیت کسانی که به طور مرتب در معرض خطر قرار دارند یا کار می کنند

برآورد مقدار و جزئیات ریسک موجود و پتانسیل آتش سوزی و انفجار برای هر نفر و 

 . دید می نمایدهمچنین مقدار آسیب هایی که در اثر دود و آتش ایمنی هر موقعیت کاری را ته

 : برآورد مخاطرات مالی که آنهم در دو بخش صورت می گیرد( ب

پاکسازی و خسارات محیط ، تعویض قطعات، تعیین خسارات مالی مربوط به هزینه آسیب هاـ 

 . کار

، کاهش ساعات کار، خسارات ناشی از رکود تعطیلی بازار کار شامل خسارات کاهش تولیدـ 

 . آلات جایگزین دادن مشتری و هزینه اجاره محل کار و ماشین از دست، تعطیلی کارگاه

 

 تعیین نیازهای مربوط به پیشگیری و جلوگیری از آتش سوزیـ 11ـ 2

به طور قطع اقدامات مربوط به جلوگیری از وقوع آتش سوزی و : نیازمندی های قانونیالف ـ 

دفاتر بیمه و ، مدیران شرکتیا اطفای حریق نیازمند دستورالعمل یا مجوزی است که از طرف 

 . موسسات دولتی صادر شده باشد

احتیاطات بیشتری که ضرورت آنها پس از ارزیابی مخاطرات حریق مشخص شده اند ـ ب 

 . بایستی در مجوزهای جلوگیری از آتش سوزی قید شوند

در صورتی که در ارزیابی خطر آتش سوزی مشخص شود : محاسبه و نتیجه گیریـ  پ

نی یا مالی و یا هیچکدام وجود ندارد و انتخاب سیستم های جلوگیری از حریق خطرات جا

مناسب بوده است و همچنین اگر ریسک های موجود قابل قبول واقع شوند نیازی به انجام 

 . اقدامات بیشتر نیست
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 (11) فواصل چیدمان دتکتورها( 1ـ 2) جدول

 

 (11) دهی دتکتورهای حرارتی درکریدورهاپوشش ( 2ـ 2) جدول

 

 (11) پوشش دهی دتکتوردودی درراهروها( 3ـ 2) جدول

 

 

 متر( 04تا) های بلندسقف  متر( 22حداکثر ) سقف عادی انواع دتکتورها

 دتکتورهای دودی

 درجة یک

 درجة دو

 درجة سه

 

 متر 9

 متر 5/7

 متر 6

 

 متر 5/13

 متر 12

 متر 5/12

 15 5/12 دتکتورهای حرارتی

 متر 5/12 متر 6 دتکتورهای حرارتی با درجة بالا

 دتکتور دودی بیم

‌(Optical beam detector)‌

 متر 42 متر 25

 حداکثرفاصله بین دتکتور شعاع تحت پوشش پهنای راهرو

 متر 4/14 متر 2/7 متر 2/1

 متر 45/13 متر 8/6 متر 2

 متر 89/12 متر 8/5 متر 4

 متر 7 متر 5/3 شرایط عادی

 حداکثرفاصله بین دتکتور تحت پوشششعاع  پهنای راهرو

 متر 8/18 متر 4/9 متر 2/1

 متر 18 متر 9 متر 2

 متر 16 متر 8 متر 4

 متر 12 متر 5 شرایط عادی
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 طراحی  دربارهنکاتی چند ـ 11ـ 2

تمام قسمتهای مختلف بنا هایی که براساس ضوابط این دستورالعمل ملزم به داشتن سیستم  

، شامل شفتهای تاسیساتی) اعم ازفضاهای اصلی یافرعی، کشف واعلام حریق خودکارباشند

مگراینکه حذف ، باید مجهز به کاشف باشد، فضای پنهان وکوروفضاهای داخل سقف کاذب(

 . شناس حفاظت ازحریق بلامانع باشدنظرکارآنها درپاره ای موارد از

 

 دوره ای سیستمسرویس ونگهداری ـ 12ـ 2

 زمایش روزانه آ

 آزمایش هفتگی

 آزمایش ماهانه 

 آزمایش فصلی

 آزمایش شش ماهه

 آزمایش سالانه 

  آزمایشهای پنج ساله

 

 حریق اطفای و کنترل های سیستمـ 13ـ 2

 . شوند می استفاده حریق اطفای برای که تجهیزاتی و لوازم

 حریق اطفای کپسولهای از استفادهـ 1ـ 13ـ 2 

 آتش مهار برای دسترس در ثابت ویا چرخ بر سوار، دستی نوع از توانند می کپسولها این

 . روند بکار گسترش از قبل ها سوزی

  آب ثابت حریق اطفای های سیستم از استفادهـ 2ـ 13ـ 2

 (هوزریل) حریق های قرقره جعبه و( فایرباکسها) حریق های جعبه سیستمـ 1
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 شهری ازمعابر بعضی در(هیدرانتها) نشانی آتش آب برداشت شیر یا نشانی آتش آب شبکهـ 2

 آتش آب شبکه به (هیدرانتها) نشانی آتش آب برداشت های شیر تجاری و صنعتی مراکز و

 میتوان شیرهای این از که. دارد محل هر در آب تامین منابع به بسته شیرین یا شور نشانی

 دو در هیدرانتها. کرد استفاده نشانی آتش کامیونهای آبگیری یا و حریق اطفای برای مستقیماً

 (17. )دارند وجود سطحی زیر و ایستاده نوع

 اتوماتیک اطفاءحریق های سیستم از استفادهـ 3ـ 13ـ 2

 سیستم های اطفاءحریق اتوماتیک آبیـ 1

ر یا آب افشان و زنگ اسپرینکلانـواع ، لولـه کشی، ره آبذخیمخزن ، ین سیستم شامل پمپا

اسپرینکلرها می تواند دارای حباب شیشه ای مقاوم نسبت به درجه حرارت . خطر می باشد

ای بوده و سر آنها باز باشد در جاهایی که سر های متفاوت باشند و یا اینکه فاقد حباب شیشه

م اعلام حریق اتوماتیک فرمان اجراء سیستم اسپرینکلر داده سیستر باز است نوعاً از اسپرینکل

در سایر موارد با بالا . شود ضمن اینکه بصورت دستی نیز می توان سیستم را فعال نمودمی

رفتن درجه حرارت حباب شیشه ای در اثر ازدیاد گرما ترکیده و آب بر روی محل حریق زده 

این . نگ خطر نیز جهت اطلاع دیگران به صدا در می آیدهنگام به جریان افتادن آب ز. باشدمی

 . سیستم میتواند از توسعه حریق بصورت اتوماتیک جلوگیری و نهایتاً آنرا اطفاء نماید

 سیستم اطفاء حریق اتوماتیک گازی ـ 2

تعدادسیلندرها متناسب با ) و یا هالوژن CO2این سیستم شامل تعدادی سیلندر گاز مانند 

، پستهای برق، می باشند و برای مراکزی مانند سایتهای کامپیوتری( ن حریق داردحجم فضا مکا

قبل ازاستفاده از این سیستمها . گردندطراحی و نصب می...  موتورخانه ها و انبارهای کشتیها و

بایستی حتماً ورودی ها و خروجی های هوا بسته واز خالی بودن این مکانها از نفرات مطمئن 

کشیدن یک دستگیره گاز از سیلندرها آزاد و از طریق سیستم لوله کشی و نازلها یا با . بود

 . شیپورهایی مخصوص به محیط پر از آتش تزریق و آتش را خفه مینماید

 سیستم اطفاء حریق اتوماتیک فومـ 3
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این سیستم کاربرد بسیار خوبی برای اطفای حریق مایعات قابل اشتعال دارد خصوصاً نصب 

 اطفای حریق ثابت بر بالای مخازن نفتی  سیستم 

 اطفای حریق توسط اکیپهای آتش نشانی  ( د

همانگونه در فصل قبل گفته شد از جمله اقدامات فعالی که برای جلوگیری از گسترش و  

در اختیار . اطفای حریق در نظر می گیرند تشکیل سازمانها و واحدهای آتش نشانی است

دگی جسمانی عالی و آموزش دیده با تجهیزاتی به روز در هر شهر داشتن آتش نشانانی با آما

  . کمکی بزرگ برای کاهش خسارات جانی و مالی محسوب می گردد ... یا مرکز صنعتی و

 

 تصرفها یگروه بندـ 14ـ 2

 تعریف ذیل مطابق تصرف ساختار و نوع اساس بر ساختمانی گروه سه، دستورالعمل این در

 دستورالعمل این الزامات برخی به منحصر تنها بندیها گروه این است ذکر به لازم. است شده

 . باشد نمی استانداردها و ها دستورالعمل سایر به تعمیم قابل و بوده

 مقام نظر طبق باید، است نشده اشاره آنها به قسمت این در که تصرفاتی سایر خصوص در

 . شود عمل مسئول قانونی

 (11) ساختمان کلی زیربنای و ارتفاع، کاربری اساس بر تصرفات گروه بندی (0ـ 2) جدول

  کاربرد مسکونی و اداری

       مساحت متر مربع
 

 ارتفاع ساختمان متر

و بیشتر 12222 12222تا  4832  4832زیر    

S3 S2 S1  متر 23زیر  

S3 S3 S2 23  متر 32تا  

S3 S3 S3 32 متر و بیشتر  

  تجاری

S3 S3 S2  متر 12زیر  

S3 S3 S3 12 متر و بیشتر  

صنعتی و انبار         

متر و بیشتر 1222  ـ متر 1222زیر    نوع خطر تصرف 

 کم خطر و خطر معمولی S3 S2  ـ
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 پرخطر و تصرفات خاص S3 S3  ـ
 است قسمتها و طبقات تمامی شامل ساختمان کل زیربنای، مساحت از منظور *

 . است ساختمان مجاور دسترسی معبر تراز تا طبقه آخرین کف فاصله، ارتفاع از منظور  **

 . گرفت نظر در S1 تصرف گروه میتوان، باشد نفر 12 از کمتر آنها متصرفین مجموع که طبقه 2 حداکثر تجاری تصرفات برای  ***

. میرود شمار به ساختمان ساکنین جان برای آتشسوزی خطرناک محصولات از یکی حرارت

 از که دارد ساختمان آن حریق بار با مستقیم رابطه آتشسوزی هنگام شده تولید حرارت

 و خروج راههای رفتن بین از و ساختمان شدن آوار و فروریختن جهت جدی خطرات

 . میگردد محسوب مالی و جانی تلفات افزایش درنتیجه

 رشد به توجه با. گردد تخلیه افراد از بسرعت ساختمان که است این مطلوب، آتشسوزی هنگام

 زیادی زمان مدت، مختلف کاربریهای با تجمیعی ساختمانهای و مرتفع ساختمانهای روزافزون

، بزرگ ساختمانهای حجم و وسعت به توجه با و گیرد صورت افراد تخلیه تا کشدمی طول

 و حریق بار مسئله به اهتمام دلیل این به. دهدمی رخ سریع، حرارت افزایش و حریق گسترش

 در سوختن قابل مصالح و مواد از استفاده کاهش متعاقبا و) سوختنی مواد توزیع و کنترل

 به حرارت درجه رفتن بالا و حریق سریع گسترش از جلوگیری منظور به( ... و بنا احداث

 مقررات و کدها، ضوابط، ها نامه آئین که سالهاست. هست ضروری بسیار آتشسوزی هنگام

 دهه در. است شده پرداخته مهم مسئله این به جدی بطور مختلف کشورهای در ساختمانی

 تجاری، تولیدی اماکن در مرتب بطور که هایی ی آتشسوز بروز از جلوگیری برای 1922

، گذاشت می جای بر زیادی خسارات و تلفات و پیوست می وقوع به مختلف ساختمانهای

 ضوابطی و مقررات ساختمان هر در موجود سوختنی مواد و اجناس اساس بر که شد پیشنهاد

 . شود اعمال و تعیین حریق برابر در مقاومت و دوام بعنوان

 حریق ایمنی

 زیر سطح به نسبت ساختمان در موجود سوختنی مواد مقدار حریق بار هرچه که معنی این به

 البته. باشند داشته حریق برابر در بیشتری مقاومت و دوام باید ساختمان اعضای باشد بیشتر بنا

 ضابط و معیار حریق بار مقدار و سوختی مواد تشخیص و ارزشیابی مقایسه برای زمان آن در

 مواد دخالت نحوه، آن کمک به تا بود لازم معیاری حریق بار شناخت برای. نداشت وجود های

 به. شود ارزیابی و مقایسه حریق بر مختلف اجناس تأثیرگذاری چگونگی و آتش در سوختنی
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، شود می تولید سوختی مواد انواع از که حرارتی کل مقدار که شد گرفته تصمیم منظور همین

 . شود می مقایسه کند می تولید حرارتی انرژی مقدار همان به که خشک چوب از وزنی با

 چوب مثال عنوان به. دارد ها آن وزن با مستقیم ای رابطه مختلف مصالح و مواد حرارتی ارزش

. کند می تولید حرارت معینی مقدار درمجموع، پوشال بصورت چه و الوار، قطعه بصورت چه

 می آن شاخصه از استفاده و حریق بار بررسی به که زمینه این در معروف استانداردهای ازجمله

 . است‌BS 476 , ASTM E119 ,NFPA 557: شامل پردازد

 که است شده انجام متعددی کارهای آن کاربرد و حریق بار محاسبات روشهای خصوص در

 حریق بار محاسبات جهت NFPA شده مستند ضوابط و فنی های نامه آیین از مقاله این در

 های ساز اجزاء مقاومت و حریق خطرات لحاظ به ساختمانها بندی دسته و ساختمانها

 (9. )است شده استفاده ساختمانها

 

1) بندی حریق بر مبنای استاندارد طبقهـ 15ـ 2
NFPA )‌

عمدتاً از سوختن مواد جامد به وجود آمده و اغلب پس از سوختن خود : Aحریق گروه 

 . گذارند خاکستر به جای می

 . از ناحیه مایعات و گازهای قابل اشتعال به وجود می آیند: Bحریق گروه 

ی الکتریکی ناقص بوجود می از ناحیه دستگاههای الکتریکی و سیستم ها:‌Cحریق گروه 

 . آیند

...  آلومینیوم ومنیزیوم و ، پتاسیم، از ناحیه فلزات قابل اشتعال نظیر سدیم: Dگروه  حریق

 . بوجود می آیند

بهترین روش حذف ضلع حرارت توسط ماده اطفائی آب : Aهای اطفاء حریق گروه  روش

برابر پیدا می کند و در  1722اگر در فشار عادی آب تبخیر شود افزایش حجمی حدود . است

        . می شود Co2برابر  5/6برابر کف و  7این حالت قدرت خفه کنندگی اش 

                                                           
1  National Fire Protection Association 
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بهترین روش حذف ضلع اکسیژن یا خفه کردن می باشد : Bهای اطفاء حریق گروه  روش 

انجام می ...  پودر خشک و، هالوژنها، پودر و گازکه توسط مواد شیمیائی مختلف نظیر کف 

 . شود

بهترین روش حذف ضلع اکسیژن می باشد نکته قابل توجه : Cهای اطفاء حریق گروه  روش

 : این است که در اطفاء اینگونه حریقها باید از موادی استفاده شود که

 . عایق الکتریسته باشد( الف

 . دبه دستگاه الکتریکی آسیب وارد نکن( ب

 . خشک چند منظوره جهت اطفاء این حریقها استفاده می شود پودر2Coمعمولاً 

( Dry powder) جهت اطفاء این حریق ها از پودر خشک: Dهای اطفاء حریق گروه روش

 (9. )مخصوص برای هر فلز استفاده می شود

 NFPA (9)انواع حریق و روش کلی اطفاء بر اساس طبقه بندی  (2ـ 2) جدول

 نوع آتش

 خاموش کننده

 Aنوع 

 چوب و کاغذ

 Bنوع 

 نفت و بنزین

 Cنوع 

 تجهیزات برقی

 Dنوع 

 فلزات

 آب

 سوداسید

 شن و پتو

 کف شیمیایی

CO2 

 پودری

 هالوژنه

 بسیار خوب

 بسیار خوب

 خوب

 برای حریقهای کوچک

 برای حریقهای کوچک

 خوب

 بسیار خوب

 نامناسب

 نامناسب

 بسیار خوب

 بسیار خوب

 بسیار خوب

 بسیار خوب

 بسیار خوب

 نامناسب

 نامناسب

 خوب

 نامناسب

 بسیار خوب

 خوب

 بسیار خوب

 نامناسب

 نامناسب

 مناسب

 مناسب

 بسیار خوب

 بسیار خوب

 بسیار خوب

 درجه بندی خاموش کننده هاـ 16ـ 2

 Bو Aخاموش کننده های دستی قابل حمل را از لحاظ فیزیکی خاموش کننده به دو دسته 

 . تقسیم بندی می نمایند  A – 42تا  Aـ 1را از  Aگروه . نمایند تقسیم بندی می

از  21ft درج شده می تواند حریقی به مساحت  A – 1خاموش کننده هایی که بر روی آنها 

 . شودتعمیم داده می  A – 42را خاموش نماید و به همین ترتیب برای  Aگروه 
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ای که بر به عنوان مثال خاموش کننده. نماینددرجه بندی می Bـ 162تا   B –1را از  Bگروه 

اینچ یا  4/1را به عمق  Bاز نوع 21ftتواند حریقی به مساحتدرج شده می  B –1روی آن 

صورت نگرفته و علت آن این است که بین حریقها  Cبندی در گروه درجه. کمتر خاموش کند

-تبدیل می Bیا  Aهای گروه سته به مواد پیرامون خود به حریقپس از گذشت زمانی کوتاه ب

 (9. )شود

 NFPA (9)بر اساس  Aاندازه خاموش کننده و استقرار آن برای حریقهای کلاس ( 1ـ 2) جدول

حد اقل درجه بندی 

خاموش کننده ها بر مبنای 

 مناطق کاری

حد اکثر فاصله 

 به دسترسی 

 کننده خاموش

 مکان با خطر

 )فوت مربع( زیاد

 مکان با خطر

 )فوت مربع( متوسط

 مکان با خطر

 (فوت مربع) کم

1 – A 75 فوت 
  

3222 

2 – A 75  6222 3222 2222 فوت 

3 – A 75  9222 4522 3222 فوت 

4 – A 75  11252 6222 4222 فوت 

6 – A 75  11252 9222 6222 فوت 

12 – A 75  11252 11252 9222 فوت 

22 – A 75  11252 11252 11252 فوت 

42 – A 75  11252 11252 11252 فوت 

 NFPA (9)بر اساس  Bاندازه خاموش کننده و استقرار آن برای حریقهای کلاس ( 7ـ 2) جدول

 نوع خطر
حد اقل درجه بندی اساسی برای 

 خاموش کننده

حد اکثر فاصله دسترسی به 

 خاموش کننده

 کم خطر
5 – B 

12 – B 

 فوت  32

 فوت  52

 خطر متوسط
12 – B 

22 – B 

 فوت  32

 فوت  52
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 پر خطر
42 – B 

82 – B 

 فوت  32

 فوت  52

  

‌  
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 B. Sطبق استاندارد  ها از روی کد رنگی شناخت انواع خاموش کنندهـ 1ـ 16ـ 2

 قرمز آب برای

 آبی پودر برای

 زرد (فوم) کف برای

 مشکی  گاز برای

ارتفاع نصب خاموش کننده دستی با توجه به وزن آنها براساس ـ 2ـ 16ـ 2

  NFPAاستاندارد 

ای نصب شوند که سر  باشد باید به گونهپوند  42هایی که وزن آنها بیشتر از  ـ خاموش کننده1

 . متر از کف قرار گیرد 5/1خاموش کننده در ارتفاع بالاتر از 

ای نصب گردند که در  باشد باید بگونه پوند می 42هایی که وزن کمتر از  ـ خاموش کننده2

 . ارتفاع یک متر از کف قرار گیرند

 12باشند باید حداقل به میزان  می( دار چرخ) هایی که به صورت سیار ـ خاموش کننده3

 . متر از کف زمین فاصله داشته باشد سانتی

  NFPAتعیین تعداد کپسول های اطفاء حریق با استفاده از روش ـ 3ـ 16ـ 2

جریان پرتابی در ، ظرفیت، روش عملکرد، کلیه کپسول ها بر حسب عامل یا ماده ضد حریق

نگهداری و کلاسهای حریق طبقه بندی می دمای ، زمان تخلیه، خط افقی بر حسب فوت

لذا با داشتن اطلاعات فوق الذکر و تعیین محل از نظر کیفیت خطر و درجه بندی . گردند

حفاظت می ، حداکثر مساحتی که خاموش کننده، به تناسب میزان خطر محل، خاموش کننده

 . کند را می توان بدست آورد

 : د نظر قرار داد که تعدادی از آنها در زیر آمده استدر طراحی اطفاء حریق باید ملاحظاتی را م

 . تعداد تعیین شده خاموش کننده ها حداقل تعداد است. 1

 . خاموش کننده ها برای حریق های کوچک می باشد. 2

 . ثانیه است 12تا  8زمان تخلیه خاموش کننده . 3

 . یشتر باشدمتر مربع ب 2/92سطح حریق برای مایعات قابل اشتعال نباید از . 4
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حال با توجه به مساحت تحت پوشش کپسول میتوان تعداد کپسول مورد نیاز برای هر کارگاه 

 . را طبق رابطه زیر محاسبه نمود

= تعداد کپسول ها
مساحت کارگاه

پوشش تحت سطح
 

                                
بگونه ای باشد که تمام سطح نحوه چیدمان کپسول ها باید ، با توجه به تعداد کپسول مورد نیاز

سطح تحت پوشش کپسول عبارت است از مساحت مربع . کارگاه تحت پوشش قرار گیرد

 . محاطی به دایره ای به شعاع تحت پوشش کپسول

کیلویی استفاده شود تا برای خانم ها نیز قابل حمل باشد و در  12بهتر است از کپسول های 

چنین برای پوشش فضاهای غیر مسقف توصیه می متری نصب گردد و هم 1/5تا  1ارتفاع 

با توجه به این که در گروه خاموش کننده های نوع . % به تعداد کپسول ها اضافه گردد2شود 

B برای تعیین ، مساحت تحت پوشش هر کپسول ارائه نشده است و همانطور که می دانیم

 . به این پارامتر نیاز است، تعداد کپسولهای مورد نیاز

 حریق های دستی اطفاء صحیح کپسول اصول پخش و نصبـ 4ـ 16ـ 2

های مورد نیاز با روش استاندارد باید آنها را به طور صحیح در  بعد از محاسبة تعداد کپسول

ها یا دیوارهای انبار یا  ها باید بر روی ستون خاموش کننده. نقاط مورد نظر کارگاه نصب کرد

ه همواره فاصله دسترسی با توجه به نوع کپسول رعایت مکان مورد نظر به نحوی قرار گیرند ک

فوت یا کمتر و نسبت به  A ،75های گروه  برای خاموش کننده  این فاصله. گردد

ای را  روش رسم دایره NFPAاستاندارد . فوت باشد 32کمتر از  Bهای گروه  کننده  خاموش

 . کند های دستی پیشنهاد می برای چیدمان خاموش کننده

 . ها باید موارد زیر مدنظر باشند خاموش کننده در نصب

 . ها توزیع یکنواخت خاموش کننده *

 راحتی دسترسی و نبود موانع موقت* 

 ها ها و خروجی نزدیکی به ورودی* 

 محفوظ بودن کپسول از زنگ زدن و آسیب و صدمه دیدن* 
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 ( بر مبنای پودر و گاز) یق دستیحر محاسبات اطفاءـ 5ـ 16ـ 2

خاموش کردن آتش مواد شیمیایی می توان از پودر گاز استفاده کرد مواد شیمیایی خطرزا برای 

بیشتر در انبار این ، در شرکت سپنتا که طراحی سیستم اطفاء حریق برای آن باید انجام گیرد

پارچه ای و کاغذی و فلزی به مقدار ، مواد پلاستیکی: شرکت می باشند و این مواد بیشتر شامل

 . م می باشندجزئی و ک

چون روش خاموش کردن به روش خفه کردن سطحی است لذا ، برای خاموش کننده پودرگاز

ی وزن مورد نیاز پودر تعیین سطح حریق مهم بوده و لازم است با توجه به جدول محاسبات

 . شود

بر ، ناحیه احتمالی بروز حریقدر این مرحله مساحت کل کارگاه یا : ـ محاسبه سطح کارگاه1

2حسب 
m گردد  تعیین می . 

با توجه به قرارگیری مواد در سطح کارگاه دانستیه آن در هر : ـ تعیین دانستیه مواد سوختی2

کیلوگرم بر ) 92و خطر زیاد  72خطر متوسط ، 62در مورد خطر کم . گردد متر مربع تعیین می

 . شود در نظرگرفته می( متر مربع

 اسبه اطفاء حریق دستی پودر و گاز سه سطح خطردر مح: ـ تعیین میزان خطرکارگاه3

این عامل بهمراه فاکتور خاموش کنندگی در . شود برای کارگاه در نظر گرفته می( 3و2و1)

 . شود در نظر گرفته می 1میزان خطر برای این کارگاه . پودر مورد نیاز کاربرد دارد  تعیین میزان

این روش از خفه کردن سطحی استفاده چون در : ـ تخمین حداکثر سطح احتمالی حریق4

گردد باید حداکثر سطحی از مادة سوختی که ممکن است در هنگام کشف حریق دچار  می

سوزی شود با داشتن بار حریق و سرعت احتمالی گسترش آتش توسط کارشناس طراح  آتش

  تواند زیاد باشد زیرا در آن صورت به روش بدیهی است این سطح نمی. تخمین زده شود

 . دستی قابل اطفاء نخواهد بود

میزان ، این فاکتور با توجه به نوع پودر مصرفی از نظر مرغوبیت: ـ فاکتور خاموش کنندگی5

ها و کالاهای در معرض  ارزش دستگاه، خطر حریق از نظر بار حریق و سرعت گسترش

بع تعیین کیلوگرم برای هر متر مر 12تا  2سوختن و میزان مهارت افراد عمل کننده بین 
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و در صورتیکه خطر زیاد  6ـ 8خطر متوسط باشد ، 2ـ 4اگر خطر حریق کم باشد . گردد می

 . گردد انتخاب می 12باشد 

در این مرحله وزن پودر حاصل ضرب سطح احتمالی : ـ محاسبه وزن کلی پودر مورد نیاز6

 . حریق در فاکتور خاموش کنندگی خواهد بود

در این مرحله با توجه به وسعت کارگاه و : های خاموش کننده ـ تعیین تعداد و نوع دستگاه7

متر  12دسترسی افراد برای رسیدن به خاموش کننده و حداکثر فاصله دسترسی که نباید از 

، 9، 6وزن کپسولهای پودری بازار . گردد ها تعیین می تعداد و نوع خاموش کننده، بیشتر باشد

 . باشد کیلویی می 52و  45، 25، 12

ها دستی بر روی آن  دهدر خاتمه باید پلان کارگاه و محل مناسب نصب خاموش کنن ـ8

 . مشخص گردد

 

 N. F. P. A تقسیم بندی مکان از نظر مخاطرهـ 17ـ 2

مکان ها را از نظر پتانسیل خطر آتش سوزی و استانداردهای خاموش  N. F. P. Aسازمان 

به شرح ( High) و پرخطر( Moderate) متوسطبا خطر ، (Low) کننده ها به سه دسته کم خطر

 : ذیل تقسیم نموده است

 Lowخطر کم ( 1

مکانی است که تنها مقدار کمی مواد قابل احتراق در محل وجود دارد و در ، مکان با خطر کم

، اتاق های درس مدارس، مکان های اداری. نتیجه آتش سوزی کوچکی پیش بینی خواهد شد

 . نظایر آن در گروه مکانهای کم خطر قرار دارد سالن مونتاژ و، کلیساها

 Moderateخطر متوسط یا معمولی  (2

مکان با خطر متوسط مکانی است که میزان مواد قابل احتراق در محل بطور متوسط باشد و در 

انبارهای ، محل های نمایش، پارکینگ. نتیجه آتش سوزی در حد متوسط قابل پیش بینی است

 . اتومبیل و نظایر آن در گروه مکان های خطر متوسط قرار دارندتجاری و نمایشگاه 

  Highخطر زیاد یا مکان پرخطر ( 3
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در این مکان ها میزان مواد قابل احتراق موجود در آن نسبتاً زیاد است و در نتیجه آتش سوزی 

مکان های پرخطر از جهت استانداردهای مربوط به خاموش . قابل توجهی پیش بینی می شود

 . مکانهایی است که با مواد سلولزی و چوب سروکار دارند: ننده های بیشتر شاملک

انبارها با تلی از مواد قابل احتراق در این گروه قرار ، همچنین مکانهای ارائه سرویس به هواپیما

 : گیرند های اجرایی در چهار مرحله زیر انجام می در عملیات ایمنی حریق معمولاً برنامه. دارند

 Risk Recognition الف( شناسایی ریسک

 Risk Analysis ب( آنالیز ریسک

 Risk Detection ج( آشکار سازی

 Prevention د( پیشگیری

شود که ریسک اصلی حریق مربوط  در مرحله اول یعنی شناسایی ریسک به این شکل عمل می

بنابراین اولین اقدامی . باشند میمواد قابل اشتعال ، ترین مواد به ماده سوختی است و خطرناک

لیست کردن کلیه مواد قابل اشتعال یک محیط ، که در زمینه ایمنی حریق بایستی صورت گیرد

 . باشد می

جهت آنالیز . گیرد مورد آنالیز قرار می، های شناخته شده در مرحله اول ریسک، در مرحله دوم

یا  P. H. Aاستفاده از متد جدولی . ها روشیکی از این . های مختلفی وجود دارد ریسک شیوه

باشد که در آن بر اساس شدت بروز خطر و از طریق ماتریکس  تحلیل مقدماتی خطر می

در نهایت با . گیرد صورت می، باشد بررسی خطر که ترکیبی از احتمال خطر و شدت خطر می

طه با ایمنی حریق انجام الویت بندی جهت انجام اقدامات در راب. توجه به میزان و معیار ریسک

 (9. )شود می

 

 پیشینه تحقیقـ 18ـ 2

  GISـ WEBپژوهشی که خانم مهشید عصاره زادگان دزفولی با عنوان طراحی و اجرای  درـ 1

 شده سعی صورت داده 1393در سال آتش نشانی با تاکید برمسیریابی بهینه به محل حادثه

سامانه اطلاعات جغرافیای تحت وب  درکنار ای رابطه داده پایگاه از استفاده با تا است
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در . راهکاری برای مدیریت امدادرسانی و در عین حال به اشتراک گذاری داده ها ارائه گردد

این مطالعه شهر اهواز به عنوان منطقه مورد مطالعه انتخاب شد و بر روی مشکلات موجود در 

ر گام اول تحلیل نیاز کاربران د ،برای این منظور. شبکه راه های شهر مطالعه صورت گرفت

سپس داده های . صورت می گیرد و در مرحله بعدی مدل مفهومی سامانه طراحی می شود

در ادامه به هدف . مورد نیاز جمع آوری و تصحیح شدند و نیز یک ژئودیتابیس طراحی شد

یک سامانه  ،مسیریابی بهینه به محل حادثه و به اشتراک گذاری داده های مورد نیاز در بحران

اطلاعات جغرافیایی با اتکا برپایگاه داده رابطه ای و مبتنی بر معماری مخدوم ضعیف طراحی 

چون زمان نقش تعیین . سپس ژئودیتابیس مذکور درون سیستم قرارگرفت. و پیاده سازی گشت

 کننده ای در پاسخگویی به سوانح آتش سوزی را دارد بنابراین سامانه به گونه ای طراحی شده

است که مکان حادثه و نزدیکترین ایستگاه به محل حادثه پیدا کرده و بهترین مسیر را برای 

با استفاده از الگوریتم دایجسترا  ٬رسیدن به محل حادثه و از آنجا به نزدیکترین بیمارستان

زمان سفر و  ٬درآنالیز مسیریابی زمان تاخیر چراغ های راهنمایی رانندگی . بدست می آورد

یک طرفه و یا دوطرفه بودن خیابان ها به عنوان پارامترهای مسیریابی در نظر  ،سفر مسافت

در این پژوهش رابط گرافیکی . گرفته شد تا شبیه سازی ترافیک شهری بهتر صورت گیرد

در پایان نتیجه این . کاربر با استفاده از زبان جاوا اسکریپت توسعه و گسترش یافته است

ه اطلاع رسانی آتش نشانی اهواز نام دارد به امدادگران اجازه می دهد پژوهش که سامانه پایگا

که تا با مرورگر اینترنتی در هرجا و در هر زمانی به نقشه های پویای سامانه دست یافته و 

 (9. )اطلاعات مورد نیاز خود رابرداشت نمایند

افسانه دارویی زاده در بررسی شعاع عملکرد ایستگاههای آتش نشانی و مکان یابی آنها با ـ 2

تحقیق را  به منظور توصیف عینی و کیفی ( مطالعه موردی شهر اهواز) GISاستفاده از 

 ی ـتوصیفروش این تحقیق ، انجام داده 1389محتوای مفاهیم به صورت نظام دار در سال 

از اهداف این تحقیق می توان به کمبود ایستگاههای آتش . باشد می (تحلیل محتوا) تحلیلی

نشانی در مناطق مختلف شهر که باعث تأخیر در رسیدن به محل حادثه و بالارفتن آمار تلفات 

دوری از مراکز آتش نشانی خود دلیلی بر بالا بودن نسبت تلفات . ناشی از حوادث شده است

اکنان این مناطق اغلب از مهاجران و جنگ زده های س. بخصوص در مناطق محروم می باشد
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بی امنیتی محیط و برخی محدودیت ها و . شهر و روستاهای مرزی استان خوزستان می باشند

عدم استفاده از استانداردهای شهری و نبود ایمنی در این مناطق باعث بالا رفتن آمار حوادث 

دست یابی به پخشایش فضایی عادلانه در از دیگر اهداف این رساله . در این مناطق شده است

 . شهر می باشد

از آنجا که این تحقیق به منظور توصیف عینی وکیفی محتوای مفاهیم به صورت نظام دار انجام 

در این پژوهش با . می باشد( تحلیل محتوا) تحلیلی ی ـتوصیفروش این تحقیق ، می شود

موجود کاربردها از نظر استقرار و نیز روشی که جهت بررسی وضع ، توجه به اهداف یاد شده

. می باشد GISاستفاده از ، پیشنهاد مکان بهینه برای ایستگاه های آتش نشانی به کار گرفته شد

، همچنین از طریق مراکز علمی و کتابخانه ای و مراجع مورد نیاز از داخل و خارج از کشور

ین ترتیب می توان گفت که بهم. منابع نظری و علمی موضوع گردآوری و طبقه بندی شد

مشاهدات میدانی جهت جمع آوری اطلاعات از مناطق نامبرده و نیز مراجعه به سازمان آتش 

 . های مربوطه صورت گرفته استنشانی و شهرداری

به مکان یابی مناسب ترین سایت های آتش  GISبنابراین سعی می شود که با استفاده از 

مطالعه و شناخت امکانات و . این رساله کار شود نشانی جهت ساخت واحدهای جدید در

کاربردهای موجود در شهر اهواز که در فاز نهایی و طبق هدف بندی این تحقیق به مکان یابی 

بر روی نقشه آوردن کاربردهای موجود . ایمنی می انجامدـ  مناسب ترین سایت های خدماتی

 . راه را برای مطالعات مشابه هموار می کند

عدم ـ 1، ها و مشکلات که در این تحقیق قابل ذکر می باشند را می توان به ترتیب محدودیت

متفاوت بودن اطلاعات دست آمده از ـ 2، دسترسی و مجوز استفاده از طرح تفصیلی شهر اهواز

عدم همخوانی تقسیمات شهری تعریف شده در ارگان ها ـ 3، ارگان ها و سازمان های مختلف

 . تقسیم نمود، دو وضعیت کاربردی موجو

از نتایج این کار بوضوح می توان به فضاهای پیشنهادی جهت ساخت مراکز جدید آتش نشانی 

در پیشنهادات سعی شده که . اشاره نمود که خود باعث کاهش آمار حوادث در شهر می شود

کاربردهای  بهترین نقاط برای ساخت ایستگاههای آتش نشانی با توجه به مناطق همجوار و

دیگر محقین می توانند به ، با توجه به الگویی که در تحقیق وجود دارد. موجود اشاره شود
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 و یا حتی دیگر کاربردها با اهمیت( ، ...صنعتی، آموزشی) بررسی سایر خدمات شهری

 .https: //www. noormags. بپردازند( ... پارک، بیمارستان و درمانگاه)

ir/view/fa/articlepage/885591 (5) 

معضلات  حل برای مدیریتی راهکارهای شناسایی و بررسی منظور به در مطالعه ای دیگرـ 3

ابوذر ، 1مازندران آقایان نور محمد یعقوبی  استان شمالی شهرهای از تنکابن شهرستان ترافیکی

مطالعه بر روی کلیه ی  آماری جامعه  4سلیمه لطیفی ، 3ابراهیم سمیع پور گیری ، 2یکهانیان 

 1391رانندگان وسایط نقلیه سواری شخصی و عمومی شهرستان تنکابن را در اردیبهشت سال 

تشکیل دادند و برای انتخاب نمونه از روش نمونه گیری طبقه بندی شده استفاده نمودند که  

 وسایط سهم و درصد 95 بر بالغ شخصی ی نقلیه وسایط سهم، دهد می نشان نتایج این تحقیق

-داده اختصاص خود به را تنکابن شهرستان در موجود های خودرو درصد 5 هاتن نقلیه عمومی

 . اند

زیست محیطی و اجرایی شهروندان و ، فرهنگی، اقتصادی، هم چنین کلیه ی مسایل اجتماعی

نقش ، ترافیکی  معضل ایجاد در مؤثر عوامل عنوان به، مطالعه مورد محیط جغرافیایی موقعیت

مصاحله و پرسش نامه بوده  ، که ابزار گردآوری اطلاعات این مطالعهبه طوری . بسزایی دارند

 . دارند شخصی نقلیه ی وسیله داشتن به شدیدی تمایل مردم

 وبلوچستان سیستان دانشگاه مدیریت دانشکده یار استادـ 1

 سنندج آزاد دانشگاه اجرایی مدیریت ارشد کارشناسیـ 2

 وبلوچستان سیستان دانشگاه دولتی مدیریت ارشد کارشناسـ 3

 شیراز مرکز نور پیام دانشگاه دولتی مدیریت ارشد کارشناسـ 4

 ( 3) https: //www. civilica. com/Paper ـICCT23 ـICCT23_268. html 

پرویز نجفی در تاثیر پوشش های محافظ بر مقاومت فشاری بتن در هنگام حریق با روش ـ 4

درجه  622حرارت وارده در این فعالیت به میزان آزمایشگاهی به نتایجی دست یافت که درجه 

عدد نمونه مکعب بتنی با ابعاد  22به همین منظور . دقیقه میباشد 32سانتی گراد به مدت 

f=242kg/cm) سانتی متر برای رسیدن به مقاومت فشاری 15*15*15
بعد از زمان عمل  (2

در تهیه بتن از مصالح سنگدانه سیلیسی و سیمان پوزولانی . روزه تهیه شده است 42آوری 
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نمونه ) که یکی از آنها در دمای محیط، دو عدد از نمونه ها بدون پوشش، استفاده شده است

دقیقه  32درجه سانتی گراد به مدت  622و دیگری بعد از قرار گیری در معرض دمای ( کنترل

نوع پوشش محافظ  5در این تحقیق از . میشودتحت آزمایش تعیین مقاومت فشاری قرار داده 

 .T) سیمانـ  ماسه، (C. P) پرلیتـ سیمان ، (G. P) پرلیتـ گچ ، (G) که عبارت اند از گچ

C) ،لیکاـ  سیمان (C. L ) در ضخامت لایه ای یک سانتی متر و دو سانتی متر استفاده شده

 . است

نشان ، سرد شده در محیط آزمایشگاه انجام آزمایش مقاومت فشاری بر روی نمونه های بتنی

بعد از آزمایش تقریبا مقاومت فشاری خود را حفظ ، پرلیتـ  داد که نمونه ها با پوشش گچ

ـ  لیکا و ماسهـ  سیمان، گچ، پرلیتـ  نمونه هایی که دارای پوشش سیمان میکند و بعد از آن

 . رتی قرار گرفته اندبه ترتیب در مکانهای دوم الی پنجم حفاظت حرا. سیمان بوده اند

لیکا یا گچ میتواند پوشش موثری ، در این تحقیق نشان داده  شد که لایه ای متشکل از پرلیت

برای محافظت از اعضای بتنی در برابر حریق و حرارت را ایجاد نماید با انجام و ثبت نتایج 

از میان مصالح دیگر دارای بیشترین تاثیر  ( G. P) آزمایشگاهی مشخص شد که لایه پوششی

 (G. P) در حفاظت از مقاومت فشاری بتن را داراست به طوری که با ایجاد یک لایه پوششی

به   C*622مقاومت مشخصه فشاری نمونه بعد از قرار گیری در دمای  2cmبا ضخامت  

ـ  ه های پوششی سیمانلی که برای لای% باقی ماند در حا98دقیقه به میزان تقریبا  32مدت 

، %82، %92این مقدار به ترتیب به میزان  ( C. L) لیکاـ و سیمان  ( G) و گچ ( C. P) پرلیت

شش کمترین میزان درصد حفظ مقاومت فشاری در نمونه های پو. % کاهش پیدا خواهد کرد72

همچنین به این . % میباشد58تقریبا به میزان  ( T. C) سیمانـ  دار مربوط به لایه پوششی ماسه

نتیجه دست یافته که الزام اجرای یک لایه مقاوم در برابر حریق برای طبقاط پارکینگ یا 

ساختمانهایی با کاربری صنعتی تاثیر بسزایی در میزان کارایی و عملکرد در هنگام حریق را 

 (6. )خواهد داشت

http: //www. sid. ir/FileServer/JF/25813882221 

امدادی با توجه به فعالیتهایی که به عهده دارند نسبت به سایر خدمات شهری کاربری های ـ 5

، تحلیل مکانی ایستگاه های آتش نشانی از نطر ایمنی. از اهمیت ویژه ای برخوردار میباشند
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فرهنگی و اقتصادی می توان در ، عوامل اجتماعی، ساختارهای فضایی و کالبدی، دسترسی

ین مکان رانتخاب بهت. پذیری شهر تا حد زیادی موثر باشدجهت کاهش آس و نیز با تجیب 

، برای ایستگاه های آتش نشانی تحت تاثیر معیارها و ضوابظ مختلفی از جمله شعاع پوششی

همسایگی های ) کاربری اراضی( دسترسی ها) و تراکم آن و نزدیکی به شبکه معابر، جمعیت

منظور و با توجه به معیارهای مکان گزینی و بدین . سازگار و همسایگی های ناسازگار(هستند

با توجه به توانمندی ها و وضع موجود شهر و نیز با ارزیابی و تجزیه و تحلیل وضعیت 

و چنین . نحوه توزیع مکانی و الگوی فضایی آنها مشخص گردید، ایستگاه های آتش نشانی

کل شهر کافی نبوده و نتیجه شد که تعداد ایستگاه های موجود شهر شیراز جهت پوشش دهی 

هستند و ( دقیقه 5تا  3) بیش از نیمی از محدوده فعلی شهر خارج از پوشش دهی استاندارد

تا بتوان ضمینه ای فراهم آورد تا کل فضای . نیازمند مکان یابی ایستگاه های جدید میباشند

ستفاده از در این مطالعه با ا. شهر تحت پوشش ایستگاه های موجود و پیشنهادی قرار گیرد

برای مناطقی که  GISو تلفیق آن با قابلیتهای ( AHP) روش فرایند تحلیل سلسله مراتبی

. ایستگاه های جدیدی مکان یابی گردید، خارج از شعاع عملکردی ایستگاه های موجود بودند

(8) 
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 مقدمهـ 1ـ 3

 . میباشد( ای کتابخانه، میدانی) آماری جامعه نظر از پژوهش فوق

تعداد ، که با حضور در سازمان آتش نشانی کرج و کسب اطلاعاتی همچون انواع حریق ها 

حریق ها در طول چند سال گذشته که به دلیل سیستمی نبودن گزارشات کل ماموریتها امکان 

تعداد ایستگاه های ، کرده میسر بوده را دریافت 1396کسب اطلاعات صرفا از ابتدای سال 

عملیاتی و محدوده تحت پوشش و خدمات رسانی ایستگاه ها و همچنین تعداد خودروهای 

تعداد نفرات اعزامی به ، مدت زمان عملیاتها، اعزام به ماموریت و زمان دسترسی به محل حادثه

انجام داده  حریق و همچنین بیشترین ماموریت حریق و حادثه را ایستگاهی در چه محدوده ای

 . است

حضور در شهرداری مرکز و کسب اطلاعاتی همچون تعداد ساختمانهای بلند ثبت شده با نوع 

 . کاربری و تعداد طبقات با آدرس شهری و نیز دریافت و تهیه نقشه اتوکد شبکه معابر شهری

های حضور در سازمان فناوری و اطلاعات استان البرز جهت دریافت اطلاعات تعداد ساختمان

 . بلند مرتبه و نوع کاربری در مناطق پر ترافیک کرج که متاسفانه پاسخی دریافت نکردم

حضور در سازمان حمل و نقل و ترافیک استان و دریافت نقشه حجم پیک ترافیک خیابانهای 

 . کرج

مطالعه مقالات مرتبط در اینترنت و کسب اطلاعاتی همچون جمعیت کرج و تهیه عکس 

نهای مختلف شهر کرج و تهیه نقشه های طرح تفصیلی و نقشه تراکم ساختمانی ترافیکی از زما

 . و تعداد طبقات مسکونی
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با منطبق نمودن نقشه های حجم ترافیک و منطقه ای که بیشترین ماموریت حریق را در طول 

سال گذشته داشته یک منطقه ای جدید پدید آمد و جستجو در آن منطقه که ساختمانهای بلند 

 (28. )ه و ساختمانهای مخاطره آمیر در کدان نقاط بیشتر است مورد بررسی قرار گرفتهمرتب

 

 بررسی مورد نمونه و جامعهـ 2ـ 3

 قرار باشد باید چقدر نمونه حجم که سوال این تحقیقی یا مطالعه هر ریزی برنامه صدر در

 های نمونه انتخاب و شود می منابع اتلاف موجب نیاز حد از تر بزرگ نمونه انتخاب. دارد

 صفت یک در حداقل که واحدهایی مجموعه. شود می اتکا غیرقابل نتایج به منتج کوچک خیلی

 از که ها نشانه ای مجموعه از است عبارت نمونه. دهند می تشکیل جامعه را یک باشند مشترک

 معرف مجموعه این که طوری به، شود می انتخاب تر بزرگ ای جامعه یا گروه، قسمت یک

گیری فرایند انتخاب  نمونه و باشند تر بزرگ جامعه یا گروه، قسمت آن های ویژگی و کیفیات

در این پژوهش سعی گردیده در نمونه منطقه ای از شهر کرج که نشانه هایی از . نمونه است

کیفیات و ویژگیهای استان را داراست و بر حسب حجم ترافیک و تعدد حریقهای بوقوع 

 (28. )صورت پذیرد پیوسته نمونه گیری

 

 درباره شهر کرجـ 3ـ 3

 1388 بهمن 12 تاریخ در دولت هیئت جلسه در. است ایران استان یکمین و سی البرز استان

 تصویب با ادامه در. شد فرستاده اسلامی شورای مجلس به و تصویب استان این تأسیس لایحه

. گرفت شکل رسمی بطور البرز استان 1389/4/7 تاریخ در اسلامی شورای مجلس نمایندگان

 22 در شهر این. است شده گرفته درنظر استان مرکز عنوان به کرج پیشنهادی طرح این در

 بر بالغ جمعیتی با که بود گرفته قرار تهران استان استحفاظی حوزه در و تهران غرب کیلومتری

 اصفهان و مشهد، تهران شهرهای از پس ایران پرجمعیت شهر چهارمین، نفر 1٬614٬626

 در 1389 مرداد 22 تاریخ در جمهور رئیس نژاد احمدی محمود همچنین. گردد می محسوب

 تصویب به 1389 تیر دوم علنی جلسه در که البرز استان تأسیس قانون کشور وزارت به ای نامه
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 ابلاغ اجرا جهت، بود کرده تأیید را آن نیز نگهبان شورای و بود رسیده اسلامی شورای مجلس

 استان این شمال از آن از مهمی بخش که است شده گرفته البرز کوه رشته از استان این نام. کرد

 به شروع رسماً البرز استانداری، کشور وزیر حضور با 1389 شهریور 22 تاریخ در. گذرد می

 پخش 91 آبان در. بود شده انتخاب البرز استاندار نخستین عنوان به فرهادی عیسی. نمود فعالیت

 به 92 سال شروع با و کرد بکار آغاز برنامه ساعت 3 روزانه با البرز استانی شبکه آزمایشی

 با و رسمی صورت به 92 خرداد چهارم روز در البرز استانی شبکه. رسید ساعت 8 روزانه

 همه از البرز استان در اینکه دلیل به. گردید افتتاح رسمی صورت به برنامه ساعت 12 روزانه

 (27. )گرفت لقب همدلی و وحدت شبکه، شبکه این، هستند ساکن ایرانی اقوام

 (27) ( آمار جمعیت کرج1ـ 3) جدول

ف
ردی

 

 شهرستان نام شهر
 جمعیت

(1332) 

 جمعیت

(1394) 

 جمعیت

(1392) 

رتبه در 

 شهرستان

 1 1٬592٬492 1٬614٬626 1٬377٬452 کرج کرج 1

 1 181٬174 جزء کرج جزء کرج فردیس فردیس 2

 2 141٬669 129٬943 82٬435 کرج کمال شهر 3

 1 119٬512 127٬826 97٬684 نظر آباد نظر آباد  4

 3 119٬418 122٬519 83٬126 کرج محمد شهر 5

 4 62٬912 51٬518 43٬122 کرج ماهدشت 6

 2 62٬225 53٬442 62٬912 فردیس مشکین دشت 7

 1 55٬642 51٬953 45٬332 ساوجبلاغ هشتگرد 8

 2 48٬828 6٬772 55٬642 ساوجبلاغ چهارباغ 9

 3 42٬147 22٬724 15٬619 ساوجبلاغ شهر جدید هشتگرد 12

 1 29٬993 23٬212 16٬988 اشتهارد اشتهارد 11

 5 22٬726 13٬248 12٬738 کرج گرمدره 12

 4 13٬745 12٬427 11٬213 ساوجبلاغ گلسار 13

 5 12٬942 8٬323 7٬757 ساوجبلاغ کوهسار 14

 2 4٬654 4٬192 4٬742 نظرآباد تنکمان 15

 1 3٬545 3٬211 3٬281 طالقان طالقان 16

 6 1٬339 721 432 کرج آسارا 17
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 (32) کرج 1391 حوادث و حریق آمار (2ـ 3) جدول

 درصد حادثهتعداد  درصد حریقتعداد  نام ایستگاه ردیف

1 121 222 729/3 162 799/2 

2 122 245 569/4 145 525/2 

3 123 192 543/3 254 389/4 

4 124   425 553/7 288 976/4 

5 125 189 524/3 228 594/3 

6 126 141 629/2 196 386/3 

7 127 195 636/3 254 389/4 

8 128 282 259/5 264 561/4 

9 129 239 457/4 262 492/4 

12 112 361 732/6 155 678/2 

11 111 211 935/3 248 285/4 

12 112 141 629/2 258 458/4 

13 113 248 625/4 198 421/3 

14 114 182 356/3 192 317/3 

15 115 84 566/1 176 241/3 

16 116 124 312/2 176 241/3 

17 117 158 946/2 132 246/2 

18 118 99 846/1 121 292/2 

19 119 135 517/2 241 164/4 

22 122 238 438/4 243 199/4 

21 121 221 748/3 172 937/2 

22 122 151 816/2 324 253/5 

23 123 269 216/5 263 544/4 

24 124 168 133/3 216 732/3 

25 125 54 227/1 19 328/2 

26 126 16 298/2 16 276/2 

27 127 7 132/2 5 286/2 
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 درصد حادثهتعداد  درصد حریقتعداد  نام ایستگاه ردیف

28 151 84 566/1 189 265/3 

29 152 52 932/2 68 175/1 

32 153 48 895/2 61 254/1 

31 154 122 864/1 74 278/1 

32 155 52 932/2 61 254/1 

33 156 135 517/2 172 972/2 

 سازمان آتش نشانی و خدمات ایمنی شهرداری کرج

الی  21/21/1396تاریخ گزارش گیری بر اساس مجموع حریق و حوادث شهر کرج از تاریخ 

29/12/1396 (32) 

 

(32) آمار عملیاتی سازمانی( 3ـ 3) جدول  

ف
ردی

 

آمار تعداد حریق و 

 حوادث

مجموع تعداد 

 خودرو اعزامی 

تعداد آتش 

 نشانان

تعداد نجات 

 یافتگان

تعداد 

 مصدومین

تعداد کشته 

 شدگان

 3 122 82 15572 246 5399 حریق 1

 115 433 3863 17835 115 5783 حادثه 2

 ستونمجموع 

 

م11182

 ورد
 118 553 3943 33427 دستگاه361

 

 (32) حادثه محل به 0 ایستگاه عملیاتی نیروهای پیمایش زمان مدت( 0ـ 3) جدول

 حادثهبه محل  0مدت زمان پیمایش نیروهای عملیاتی ایستگاه 
مدت زمان 

به  رسیدن

 دقیقه

 5الی3

 دقیقه
 16الی15 15الی14 14الی13 13الی12 12الی11 11الی12 12الی9 9الی8 8الی7 7الی6 6الی5

به 16

 بالا

تعداد 

 ماموریت
75 61 41 24 9 17 11 2 2 1 1 3 5 

 

 (32) حریق محل به 0 ایستگاه عملیاتی نیروهای پیمایش زمان مدت( 2ـ 3) جدول

 حریقبه محل 0مدت زمان پیمایش نیروهای عملیاتی ایستگاه 
مدت زمان 

 پیمایش
 38الی16 16الی15 15الی14 14الی13 13الی12 12الی11 11الی12 12الی9 9الی8 8الی7 7الی6 6الی5 5الی3

تعداد 

 ماموریت
113 61 41 24 9 17 11 2 2 1 1 3 6 
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 (32) 1391ایستگاه های آتش نشانی در سال حریق آمار تفکیک شده ( 1ـ 3) جدول

 فوتی مجروح یافتهنجات  تعداد خودرو تعداد نفرات نوع گزارش نام ایستگاه

 2 3 2 162 466 222 1ایستگاه 

 2 3 2 229 1222 245 2ایستگاه 

 2 5 2 158 459 192 3ایستگاه 

 2 7 2 268 946 425 4ایستگاه 

 2 3 2 155 596 189 5ایستگاه 

 2 2 2 162 434 141 6ایستگاه 

 1 7 3 197 575 195 7ایستگاه 

 2 6 2 297 828 282 8ایستگاه 

 2 4 2 262 833 239 9ایستگاه 

 2 5 1 297 792 361 12ایستگاه 

 2 4 12 231 599 211 11ایستگاه 

 2 5 2 86 326 141 12ایستگاه 

 2 2 2 277 787 248 13ایستگاه 

 2 3 3 142 437 182 14ایستگاه 

 2 2 2 49 144 84 15ایستگاه 

 2 5 2 129 277 124 16ایستگاه 

 2 8 1 151 442 158 17ایستگاه 

 2 4 2 86 236 99 18ایستگاه 

 2 5 1 135 335 135 19ایستگاه 

 2 5 3 188 495 238 22ایستگاه 

 2 2 19 151 496 221 21ایستگاه 

 2 1 1 145 415 151 22ایستگاه 

 2 14 6 317 815 169 23ایستگاه 

 2 2 2 158 382 168 24ایستگاه 

 2 2 2 25 98 54 25ایستگاه 

 2 2 2 9 31 16 26ایستگاه 

 2 2 2 7 17 7 27ایستگاه 

 2 2 5 36 122 84 51ایستگاه 

 2 2 1 38 117 52 52ایستگاه 

 2 2 2 33 93 48 53ایستگاه 

 2 4 2 27 169 122 54ایستگاه 

 2 2 2 22 59 52 55ایستگاه 

 2 2 8 89 265 135 56ایستگاه 

 3 115 66 4698 14238 5398 جمع
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 (32) 1391ایستگاه های آتش نشانی در سال حوادث آمار تفکیک شده ( 7ـ 3) جدول

 فوتی مجروح نجات یافته تعداد خودرو تعداد نفرات نوع گزارش نام ایستگاه

  2 28 54 98 324 162 1ایستگاه 

 3 8 85 93 314 145 2ایستگاه 

 3 5 148 126 388 254 3ایستگاه 

 4 17 167 128 445 288 4ایستگاه 

 1 3 122 123 453 228 5ایستگاه 

 3 4 124 142 426 196 6ایستگاه 

 2 19 146 155 434 254 7ایستگاه 

 8 26 111 242 649 264 8ایستگاه 

 5 16 133 212 616 262 9ایستگاه 

 5 12 64 92 225 155 12ایستگاه 

 5 9 139 191 598 248 11ایستگاه 

 4 31 178 126 386 258 12ایستگاه 

 9 9 115 225 561 198 13ایستگاه 

 1 14 75 122 356 192 14ایستگاه 

 1 1 61 73 257 176 15ایستگاه 

 6 18 92 127 315 171 16ایستگاه 

 11 19 51 123 362 132 17ایستگاه 

 4 18 72 93 242 121 18ایستگاه 

 1 21 192 176 455 241 19ایستگاه 

 6 6 85 157 423 243 22ایستگاه 

 3 12 72 122 268 172 21ایستگاه 

 1 9 229 222 629 324 22ایستگاه 

 7 15 185 196 546 263 23ایستگاه 

 3 7 63 147 428 216 24ایستگاه 

 2 2 9 4 25 19 25ایستگاه 

 2 2 1 8 27 16 26ایستگاه 

 2 3 2 5 14 5 27ایستگاه 

 2 16 119 78 288 189 51ایستگاه 

 3 4 36 45 147 68 52ایستگاه 

 2 1 36 42 122 61 53ایستگاه 

 2 6 33 29 127 74 54ایستگاه 

 2 1 35 16 63 61 55ایستگاه 

 2 8 122 114 347 172 56ایستگاه 

 99 364 3282 3746 11118 5782 جمع
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 ها آوری داده روش و ابزار گردـ 4ـ 3

. شودای و میدانی تقسیم میهای گردآوری اطلاعات در این پژوهش به دو دسته کتابخانهروش

های در خصوص جمع آوری اطلاعات مربوط به ادبیات موضوع و پیشینه پژوهش از روش

های پژوهش از روش میدانی ای و جهت گردآوری اطلاعات برای تأیید یا رد فرضیهکتابخانه

 . استفاده شده است

مع آوری اطلاعات و ابتدا به مرکز جهای پژوهش در این پژوهش برای جمع آوری داده

مراجعه شده  و خدمات ایمنی شهرداری کرج سازمان آتش نشانی( اداره پیشگیری) پژوهشی

و پس از مطالعه اطلاعات آماری مربوط به حریق و حوادث که با توجه به نوظهور بودن 

یکپارچه شدن تمامی رایانه های  کهو شبکه ای سیستم بایگانی اطلاعات به شکل نرم افزاری 

درون ایستگاه های آتش نشانی با یکدیگر و تبادل اطلاعات به شکل درون خطی و ارسال 

صرفا گزارشات مربوط به حریق و حوادث در طول روز به اداره پیشگیری صورت میگیرد را 

ع آوری و جم بوده وپس از 1396تا انتهای سال  1396مربوط به ابتدای سال  موجود اطلاعات

پیشگیری مراجعه و  تایید آن به ریاست محترمنسبت به دن مطالب مورد نیاز دسته بندی کر

 . اطلاعات را تایید نمودند

تعداد حریقها و ماموریتهای اعزامی ، اطلاعات آماری در خصوص تعداد ایستگاه های موجود

از طرف فایل اکسل به تفکیک در و مدت زمان رسیدن به محل حادثه نیروهای هر ایستگاه 

 . ارائه گردیدهاداره پیشگیری 

مراجعه و از معاونت  شهرداری کرجسازمان حمل و نقل و ترافیک در پژوهشی دیگر به 

آخرین حجم ترافیک کلیه خیابانها و معابر کرج که  اطلاعات سازمان حمل و نقل فایل

فایل اطلاعات ارائه شده با نرم افزار . ممیباشد را تهیه منود 1395مربوط به سالاطلاعات 

TransCAD اری کرج تهیه و در طول مدت زمان سه سال در واحد معاونت حمل و نقل شهرد

گزارش گردید که   32: 8الی  32: 7ساعت ( صبح) ساعات اوج غالب. شبیه سازی گردیده

 . روزانه ویا ساعتی می باشد، برای روزهای عادی بدون اثر نوسانات فصلی
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دهای قرار داده شده بر روی نقشه نمایانگر تعداد خودروهای عبوری در یک ساعت پیک ک

 . میباشد

در ادامه پژوهش با رجوع به حوضه معاونت فنی شهرسازی و معماری شهرداری مرکز کرج در 

واحد حریم که وظیفه حفظ و ، حوضه دفتر فنی و تایید نقشه و همچنین واحد طرح تفصیلی

 . نقشه های مربوطه را تهیه و دسته بندی نمودم، شهری را دار میباشدسیانت از حریم 

با حضور در پایگاه پلیس راهور استان البرز و مصاحبه با جناب سرهنگ غلامعلی شرق 

ریاست محترم راهور کرج مطالبی همچون ساعات پیک ترافیک کرج در محل ها و گذرگاه 

 . یدهای اصلی کرج مورد گفتگو و کسب اطلاعات گرد

محدوده های ، حوادث ترافیکی، اوج ترافیک، ترافیک در فصول مختلف سال: در این گفتگو

و ازدیگر نقطه نظرات و تجربیات جناب حادثه خیز کرج از نظر تصادفات جاده ای و خیابانی 

 . سرهنگ کسب اطلاعات گردید

TransCAD افزار نرمـ 1ـ 4ـ 3
1 

 ارایه، سازی نقشه های قابلیت. است آمریکا Caliper شرکت محصول Transcad افزار نرم

 مناسبی بسیار طور به افزار نرم این در ونقلی حمل های بررسی برای تحلیلی ابزارهای و تصویری

 بسیاری با کار قابلیت و دارد ArcGis افزار نرم با بسیاری تطابق افزار نرم این. اند شده بینی پیش

 کار امکان همچنین. دارد را Excel‌،Arc View,Shape Files های فایل مثل دیگر های فرمت از

 افزار نرم این. آورد می فراهم راحتی بسیار شیوه به را افزارها نرم از بسیاری اطلاعاتی های فایل با

 افزار نرم یک عنوان به تواند می حتی و داشته بسیاری های توانایی GIS های قابلیت از استفاده در

 این از افراد از بسیاری استقبال باعث امر همین. کند عمل ترافیکی کاربرد بدون و نمایشی

...  و BMP ،Pdf همچون مختلف های فرمت با خروجی ایجاد قابلیت. است شده افزار نرم

 این های خروجی تحلیل برای مختلف های رشته متخصصان ارتباط امکان تا است شده باعث

                                                           
 تحلیل وضعیت کیفی ترافیک با استفاده از منطق فازی 1

https://ganj.irandoc.ac.ir/articles/83963 
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 را افزار نرم خروجی توانند می نیز افزار نرم از استفاده دانش بدون افراد و شود فراهم افزار نرم

 . دارند بیان را خود تحلیل و نظر و کرده دریافت

 قابل خودروها انواع برای که است لجستیک بررسی امکان افزار نرم این امکانات دیگر از

 را لجستیک مشکلات از بسیاری توان می افزار نرم این در موجود ابزارهای بوسیله. است بررسی

 بسیار افزار نرم این در سفر بینی پیش ابزارهای. نمود برطرف را آنها و کرد بررسی و تحلیل

. است سازی مدل قابل افزار نرم این در راحتی به سفر ای چهارمرحله های مدل و بوده قدرتمند

 بندی دسته امکان. دارد وجود کاربر برای بسیاری امکانات سفر تولید مدل ایجاد هنگام در

 خصوصیات با جمعیتی های دسته گردد می باعث که هاست قابلیت این از یکی ضربدری

 مدل شده ارایه مدل گردد باعث و گیرند قرار دسته یک در اجتماعیـ  اقتصادی مشابه رفتاری

 امکانات دیگر از جمعیت ترکیبی و تصادفی، رگرسیونی های مدل از استفاده. باشد تری همگون

 این توسط سفر تفکیک مرحله. است سفر تولید مراحل سازی شبیه منظور به افزار نرم این

 شود می انجام ای آشیانه و چندگانه لوجیت مدل همچون بسیاری های مدل از استفاده با افزار نرم

 در پارامترها تخمین. پذیرد انجام شبکه نوع براساس ناهمفزون یا همفزون بصورت تواند می و

Transcad باعث که پذیرد می انجام نمایی درست بیشینه متد از استفاده با لوجیت های مدل در 

 تخصیص. باشند نزدیک واقعی شرایط به بسیار شده ساخته های مدل ضرایب گردد می

 امکان گردد می باعث که است افزار نرم این های توانایی دیگر از، چندسطحی و چندکلاسه

 با افزار نرم این برای نویسی برنامه قابلیت همچنین. آید فراهم پیچیده های شبکه سازی مدل

 قابل افزار نرم این امکانات از بسیاری تا است گردیده باعث C نویسی برنامه زبان از استفاده

 در بویژه، محبوب افزاری نرم به افزار نرم این تا است شده باعث امکانات این تمامی. باشد تغییر

 (35. )شود مطرح آمریکا کشور در افزار نرم ترین معمول عنوان به و شود تبدیل شمالی آمریکای

Arcgis افزار نرمـ 2ـ 4ـ 3
1 

است که برای ( Geographic Information System) نوعی سیستم اطلاعاتی جغرافیایی

ابزارهای این پلتفرم امکان تهیه . بررسی و تهیه اطلاعات و نقشه های جغرافیایی به کار می رود
                                                           

 کنترل دینامیکی حالتهای ترافیکی براساس اطلاعات مبداـ مقصد 1

https://ganj.irandoc.ac.ir/articles/25525 
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این نرم . اکتشاف و به اشتراک گذاری اطلاعات همراه با مکان دقیق آنها را فراهم می کند، نقشه

ارائه و آخرین ورژن آن یعنی  Esriاز سوی شرکت  1999افزار برای اولین بار در سال 

Arcgis 12. 5  بر پایه زبان برنامه نویسی  2216در دسامبرCنرم . ه بازار عرضه شد++  ب

آنالیز و در کل مدیریت نقشه ها و اطلاعات جغرافیایی در ، بررسی، برای تهیه Arcgisافزار 

 (32. )این نرم افزار در زمینه نقشه برداری بیشترین کاربرد را دارد. غالب پایگاه داده می باشد
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 مقدمهـ 1ـ 4

استخراج و طبقه بندی نمود و جدول توزیع فراوانی و ، ها را گردآوری پس از آنکه محقق داده

ها  وزیع را تهیه کرد باید مرحله جدیدی از فرایند تحقیق که به تجزیه و تحلیل دادهت های نسبت

نکته مهم این است که محقق باید ، تجزیه و تحلیل مرحله در. آغاز شود، معروف است

پاسخگویی به سؤال یا سؤالات تحقیق و نیز ارزیابی ، ها را در مسیر هدف داده اطلاعات و

 . دهدهای خود جهت داده و مورد تجزیه و تحلیل قرار  فرضیه

ها و روابط بین متغیرهای موضوع  بررسی دقیق پدیده، ها هدف اساسی از تجزیه و تحلیل داده

تفسیر ـ 2ها  تجزیه و تحلیل دادهـ 1: ستتجزیه و تحلیل شامل دو اقدام اساسی ا. تحقیق است

 نوع، واند متناسب با شرایط تحقیقت هر یک از این اقدامات می. ها نتایج و آزمون فرضیه

با این وجود . های متفاوتی داشته باشد صورت، آوری اطلاعات های جمع اطلاعات و نیز روش

تحلیلی ساخته شده توسط محقق  الگوی، تجزیه و تحلیل  نحوهکننده  های تعیین ترین عامل مهم

الگوی تحلیلی که روش انتخابی برای تجزیه و تحلیل با . و روش انتخابی تجزیه و تحلیل است

. کند چه اطلاعاتی و چگونه تجزیه و تحلیل شوند مشخص می، شود توجه به آن انتخاب می

وی تحلیلی آن ها و الگ فرضیه، های تجزیه و تحلیل تحقیق با توجه به اهداف روش یا روش

تواند در دقت  ابزار مختلف در تجزیه و تحلیل نیز می کارگیری بهدر ضمن . شوند انتخاب می

باید آن را همراه ، یعنی ضمن استفاده از بهترین روش. کار روش تجزیه و تحلیل مؤثر باشد

است و  ای برخوردار زیرا انتخاب روش و ابزار از اهمیت ویژه، ترین ابزار به کار برد مناسب

 . داردها و ابزار بستگی  به طور کامل به روش، نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل
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 محدوده های محل تلاقیـ 2ـ 4

 بحرانینقاط ـ 1ـ 2ـ 4

 شمارهو نقشه کرج ( 5ـ 4) نقشه شمارهحجم ترافیک   نقشه های  منطبق نمودن به   با توجه

آتش نشانی کرج  4حریم عملیاتی ایستگاه با یکدیگر نقاط پیک ترافیک در محدوده ( 6ـ 4)

محدوده که در نتیجه محل های پیک ترافیک منطبق با ، مشخص و قابل رئویت پدید آمد

 : عملیاتی یه شرح زیر میباشد

شهید از ابتدای تقاطع بلوار ( شهرداری) ولی عصربلوار ، 1و فاز  2حد فاصل فاز  مهرشهر *

می خودرو دستگاه  24/415 تعداد ترافیک گزارش شده که حجم 111مطهری تا ابتدای خیابان 

 . (در یک ساعت پر ترددو ترافیکهای عبوریمیانگین تعداد خودرو ) باشد

انتهای بلوار شهید مطهری تقاطع جاده گلستان یک که حجم ترافیک گزارش  2مهرشهر فاز  *

 . دستگاه خودرو میباشد 2765 تعداد شده

خیابان شهید کریم آخوندی از ابتدای تقاطع ( شمال به جنوبمسیر ) محدوده 4مهرشهر فاز  *

دستگاه  93/1177بلوار گلها تا مسیر راه آهن کرج قزوین حجم ترافیک گزارش شده تعداد 

 . خودرو می باشد

از محدوده روی پل مهرشهر تا ( شمال به جنوبمسیر ) (ارم) مهرشهر بلوار امام خمینی *

 . دستگاه خودرو گزارش گردیده 33/1928تعداد  (دوم شرقی) خیابان شریفی

از محدوده خیابان کاج تا پنجم ( مسیر شمال به جنوب) (ارم) مهرشهر بلوار امام خمینی *

 . دستگاه خودرو می باشد 19/2386شرقی حجم ترافیک گزارش شده تعداد 

تا ابتدای پل  219از محدوده خیابان ( مسیر جنوب به شمال) (ارم) مهرشهر بلوار امام خمینی *

 . دستگاه خودرو می باشد 26/1893مهرشهر حجم ترافیک گزارش شده تعداد 

از ابتدای تقاطع بلوار آزادی تا ( مسیر جنوب به شمال) (ارم) مهرشهر بلوار امام خمینی *

دستگاه خودرو  43/2239حجم ترافیک گزارش شده تعداد ( شهرداری) تقاطع بلوار ولی عصر

 . می باشد
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 نقاط در آستانهـ 3ـ 4

تا تقاطع جاده گلستان ( شهرداری) بلوار شهید مطهری ابتدای بلوار ولی عصر  2مهرشهر فاز * 

 . ستگاه خودرو می باشدد  51/8729 حجم ترافیک گزارش شده تعدادیکم 
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 (29) تراکم ساختمانی و تعداد طبقات مسکونی( 1ـ 0) نقشه شماره
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 (29) پهنه بندی کاربری اراضی شهر کرج( 2ـ 0) نقشه شماره
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 (29) تعداد طبقات قانونی ساختمانهای ثبت شده( 3ـ 0) نقشه شماره
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 دسترسیجمع کننده و پخش کننده  شریانی   اتوبات تهران قزوین  

 (29) سلسله مراتب شبکه های ارتباطی (0ـ 0) نقشه شماره
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 معابر شهر کرج( میزان حجم تعداد خودروهای عبوری در) 

 = خوبسبز آستانه                = در زرد = بحران             قرمز 

 (30) حجم ترافیک کرج( 2ـ 0) نقشه شماره
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 (29) 0محدوده عملیاتی ایستگاه ( 1ـ 0) نقشه شماره
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 (30) ( و29) تلفیق حجم ترافیک با نقشه کرج( 7ـ 0) نقشه شماره
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 پنجمفصل 

 گیری بحث و نتیجه، خلاصه
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 گیری نتیجهـ 1ـ 5

 ( و نقشه کرج شماره5ـ 4) با توجه  به  منطبق نمودن  نقشه های  حجم ترافیک نقشه شماره

آتش نشانی کرج  4( با یکدیگر نقاط پیک ترافیک در محدوده حریم عملیاتی ایستگاه 6ـ 4)

که در نتیجه محل های پیک ترافیک منطبق با محدوده ، مشخص و قابل رئویت پدید آمد

و  ماموریت حریق کل مورد 11185 در این راستا با توجه تعداد، مشخص گردیدعملیاتی 

 آتش نشانی کرج که به تفکیکایستگاه عملیاتی  33به  1396گذارش شده در سال  نجات

به ایستگاه  مورد حریق 425تعداد ، مورد( می باشد 5787=   نجات) و( مورد 5398حریق = )

درصد از کل ماموریتهای حریق کرج  553/7بر گیرنده اعلام و درکه بالاترین گذارش بوده  4

 . میباشد

تجهیزات ، لذا به منظور بهبود وضعیت راهکارهایی در خصوص سیتمهای مدیریت شهری 

  .معابر عمومی و ساختار ایمنی تصرفات به شرح زیر پیشنهاد میگردد

 . جنب مکانهای پرخطر، استقرار شیرهای آب هیدارنت در محلهای پر ترافیک* 

استقرار موقت خودروهای عملیاتی آتش نشانی در ساعات پیک ترافیک در مسیرهای * 

 . پر ترافیک نزدیک اماکن پر خطر

جایگزین نیوجرسی بجای بلوارهای موجود در محل های شناسایی شده منتهی به اماکن * 

که در عریض کردن خیابان موثر بوده و در ساعات پیک ترافیک بوسیله ، خطرپر 

 . خودروهای مخصوص جابجا گردند

اختصاص دادن لاین ویژه در خیابان برای خودروهای آتش نشانی در خیابانهای پر * 

 . ترافیک
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در ساعات مشخص دو لاین خیابان به شکل یکطرفه و در مسیر خودروهای آتش نشانی * 

 . دباش

تامین پارکینگهای طبقاتی با فاصله ای مناسب و ایمن در مجاورت مکانهای پر خطر * 

جهت جلوگیری از ترافک احتمالی و همچنین عدم ایجاد منبع خطر در محیط پر تجمع 

 . مردمی

حساس نمودن چراغهای راهنمایی و رانندگی به آژیرهای آتش نشانی جهت سبز نمودن * 

 . دروهای آتش نشانیچراغ در مسیر عبور خو

در خودروهای آتش نشانی و اعلام همزمان به کنترل ترافیک    GPSاستقرار دستگاه * 

تا مسیرهای فرعی که دارای چراغ راهنمایی ورانندگی میباشند مسدود شوند و مسیرهای 

اصلی مربوط به عبور خودروهای آتش نشانی هموار گردد این امر توسط اپراتور یا مامور 

 . دراهنمایی رانندگی مستقر در چهار راهها صورت گیر

مقررات ملی ساختمان مبحث سوم و تمامی استانداردهای حفاظت از کامل رعایت  *

 . قرمز( قرار گرفته اند) تصرفاتی که در این محدوده خطر حریق برایدر برابر ساختمان 

 : نتایج تحقیق حاضر با تحقیقات پیشین نشان می دهد که

سازه ها و مقاوم سازی در ( در پژوهش خود با عنوان حفاظت از 1390) روحانی مریم

ها در برابر حریق از  های محافظت ساختمان برابر حریق به این نتیجه رسید که روش

 (36. )بیشترین اهمیت برخوردار است

( در پژوهش خود با عنوان اهمیت و جایگاه اجزای سازه ای 1390) کرمانی حصارشهابی

اجزای سازه ای ساختمان در برابر ساختمان در برابر حریق به این نتیجه رسید که حفاظت 

 (37. )حریق از بیشترین اهمیت برخوردار است

( در پژوهش خود با عنوان طراحی سامانه های فشار 1390) افتخاری یزدی و همکاران

مثبت راه پله فرار ساختمان ها با استفاده از مدل شبکه ای به این نتیجه رسیدند که 
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از بیشترین اهمیت در حفاظت در برابر حریق ها  های کنترل دود در ساختمان روش

 (33. )برخوردار است

هواکش ، شومینه ها، ( در پژوهش با عنوان استانداردی برای دود کش ها1390) دستخیر

ها و تاسیساتی با سوخت جامد به این نتیجه رسید که سیستم های تهویه از بیشترین 

 (39. )اهمیت در حفاظت در برابر حریق برخوردار است

در مطالعه مقایسه ای استراتژی تخلیه برای افراد معلول در ، (2413) کو و همکاران

بر این عقیده هستند که استراتژی تخلیه از بیشترین اهمیت در هنگام ، ساختمان های بلند

 (04. )مواجهه با حریق برخوردار است

 

 پیشنهاداتی برای تحقیقات بعدیـ 2ـ 5

شناسایی و اولویت بندی ارتقاء های  در این مطالعه کوشش شده است تا تمامی ابعاد و شاخص

مورد تحلیل قرار گیرد اما از آنجا که حفاظت و ایمنی از ساختمان های بلند در برابر حریق 

ارتقاء حفاظت و مطالعات میدانی بسیار اندکی در مجامع آکادمیک به ویژه داخلی در زمینه 

توانند  صورت گرفته است لذا پژوهشگران آتی میساختمان های بلند در برابر حریق  ایمنی از

ها  با افزایش طیف مطالعات خود به بهبود مقیاس طراحی شده از طریق شناسائی و تعدیل عامل

 : شود زمینه های زیر جهت مورد کاوی و بهبود تحقیقات بعدی توصیه می. اقدام نمایند

، حفاظت و ایمنی در برابر حریق در یک صنعت یا مطالعه موردی دیگربه منظور ارتقاء * 

مطالعات آینده را ارتقاء ، تواند دامنه نتایج را افزایش داده و به عنوان ابزاری این مطالعه می

 . دهند

در کلان  ترافیکدستیابی به میزان تاثیر عوامل »تحقیق با هدف  پیشنهاد می شود* 

 . اجرا شود« های بلند مرتبه دارندشهرهای دیگر که ساختمان 

توانست در موضوعات  این تحقیق تنها در شهر کرج صورت گرفته است حال آنکه می* 

 . و شهرهای دیگر هم بررسی شود
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های این پژوهش به  لذا یافته، باشد هر سازمانی دارای فرهنگ و جو منحصر به فرد می* 

  . باشد نمیسادگی قابل تعمیم برای هر سازمان دیگری 
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ABSTERACT:  

Evaluating the Traffic Effects on Increasing Fire Damage at Accident 

Places in Karaj.  

Introduction: The timely and reliable delivery of services by the fire 

department requires immediate and more direct access to the fireplace, 

the presence of traffic on routes causes delays in containment and 

firefighting,‌ which itself causes increased fire and consequently 

increased financial losses and Johnny is coming 

Subject: The purpose of this study is to investigate the crossings of hot 

springs in Karaj city with traffic jams in peak traffic.  

Identification Method: Identification of areas with high fire statistics 

and traffic highways (peak). In this research, the acquisition of field 

information and library.  

Results: The result of this study is the adaptation of two areas (peak 

traffic tracks) and (fire zones) of Karaj on each other, which leads to 

the emergence of a common area between the two regions, and this 

element represents a high risk area is. As a result, to prevent and 

mitigate damages and possible future financial and financial losses in 

the area, proposals are made using the traffic method, the staffing and 

the requirements for the implementation of fire prevention laws and 

development in the sites in the range.  

  



 

 
Energy Institute of Higher Education 

Faculty Of Engineering 

Department Of Chemicel Engineering – HSE 

Thesis For 

Degree Of Master Of Science (M. Sc) 

 

Title:  

Evaluating the Traffic Effects on Increasing 

Fire Damage at Accident Places in Karaj 

 
Supervisor‌: 

Dr. Mostafa Adeli Zadeh 

 ‌
Advisor:  

DR. HEYDAR MADAH 

 

By:  

Mahdi salehi gharamohammadi 

 

 

Sponsored by the municipality of Karaj 
October / 2117 

 


