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  (Abreviations) علائم و اختصاراتفهرست 

FI Flow Indicator 

FY Instrument Function that Send data to Feed Control Valve 

FE Flow Measurement (Orifice, Venturi Tube) 

FIT Flow Indicator Transmit 

FCV Flow Control Valve 

FQT Flow Quality Transmitter 

LY Instrument Function that Send data to Level Control Valve 

LI Level Indicator 

LG Level Gauge 

LCV Level Control Valve 

LDI Level Differential Indicator 

LDT Level Differential Transmit 

LDIT Level Differential Indicator Transmit 

LAL Level Alarm Low 

LDAL Level Differential Alarm Low 

LSLL Level Switch Low Low 

LDSLL Level Differential Switch Low Low 

LSHH Level Switch High High 

LDAH Level Differential Alarm High 

LDSHH Level Differential Switch High High 

PI Pressure Indicator 

PDI Pressure Differential Indicator 

PDY Instrument Function that Send data to Pressure Differential Control Valve 

PDIT Pressure Differential Indicator Transmit 

PDIC Pressure Differential Indicator controller 

PCV Pressure Control Valve 

PDCV Pressure Differential Control Valve 

PSL Pressure Switch Low 

PAL Pressure Alarm Low 

PALL Pressure Alarm Low Low 

PSV Pressure Safaty Valve 

PAH Pressure Alarm High 

PSH Pressure Switch High 

PSHH Pressure Switch High High 

SAF Shut Air Failure 3 

  

                                                 
ق قطع شود و شير به طور شيرهاي كنترلي كه با هوا كار مي كنند در صورت قطع هواي ابزار دقيق به طور كامل بسته يا باز مي شوند. براي حالتي كه هواي ابزار دقي - 1

ابزار دقيق قطع شود و شير به طور كامل باز شود  استفاده مي شود و براي حالتي كه هواي Shut Air Failure يا   Air to open, Fail closeكامل بسته شود از اصطلاحات 

 استفاده مي شود. Open Air Failureيا  Air to Close, Fail openاز اصطلاحات 
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ZL Lump in DCS Board3 

ZS Shut Down Lump in DCS Board 

XL Vibration Indicator 

I Interlock or Indicator 

ESD Emergency Shot down 

HS Hand Switch 

ESDV Emergency Shot down Valve 

SOV Steam Off Valve 

CSO Valve Car Sealed Open 
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 مقدمه -1-1

 

 

 

امروزه اهميت شناسايي مخاطرات در صنايع مختلف بر كسي پوشيده نيست. كسب آگاهي 

نسبت به انحرافات محتمل در يك فرآيند صنعتي و بررسي پيامدهاي آن لازمه ي پيشگيري از 

مشكلات حادث در مرحله راهبري است. حتي مواجهه صحيح با خطرات و خطرات و همچنين 

ها نيز مستلزم پيش آگاهي نسبت به احتمال وقوع و تأثيرات جانبي مشكلات احتمالي و مديريت آن

بديهي است كه در هر يك از صنايع بسته به مقتضيات خاص اين خطرات و مشكلات مي باشد. 

آن صنعت، روش هاي متفاوتي جهت شناسايي مخاطرات و مشكلات راهبري مورد استفاده قرار 

متفاوت بوده ليكن از نظر روح و محتوا يكسان هستند مي گيرد كه در جزئيات و روش اجرا كاملا 

و همه ي آنها يك هدف واحد را دنبال مي كنند كه همانا شناسايي خطر و مشكل پيش از وقوع و 

ارائه ي راه كارهاي اصلاحي به منظور كاهش احتمال بروز خطرات و مشكلات راهبري و به تبع 

ات و مهار آنها نه تنها حافظ جان افراد و اطرات جاني و مالي مي باشد. كشف مخآن كاهش تلف

سرمايه هاي موجود در صنايع است، بلكه در نگاهي كلان تر ضامن حفظ محيط زيست و افزايش 

اعتبار معنوي صنايع در منظر اجتماعي و ثبات و افزايش قيمت سهام آنها در بازارهاي بورس 

را مي توان سراغ گرفت كه بدون توجه به  خواهد بود. به اين واسطه در دنياي امروز كمتر صنعتي

اهميت شناسايي مخاطرات و مشكلات راهبري اقدام به تأسيس و برپاسازي زيرساخت ها و 

و صنايع فرايندي از جمله پالايشگاه هاي نفت و گاز، كارخانجات پتروشيمي،  ملزومات خود نمايد
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و حتي به واسطه اهميت و تأثيرگذاري آنها  نيروگاه هاي حرارتي و . . . نيز از اين امر مستثني نبوده

بر جوامع انساني و مناسبات اقتصادي و سياسي، سرمايه گذاري هاي سنگين در اين صنايع و 

همچنين وجود ظرفيت هاي بالقوه مخاطرات در آنها، انجام چنين مطالعاتي را بيشتر طلب مي 

 (.1) نمايند

يمي از بايدهاي مهمي است كه هر روز ايمني در تاسيسات و صنايع نفت، گاز و پتروش

بيشتر از قبل مورد توجه قرار مي گيرد. در اين گونه تاسيسات اكثرا موادي كه تحت فرآيند توليد، 

مصرف و يا ذخيره مي گردند، اين قابليت را دارند كه به راحتي منفجر شوند. اين مواد كه شامل 

هستند، وقتي با نسبت مناسبي از هوا مخلوط  گازها، بخارات، مايعات و يا گازهاي قابل اشتعال

شوند با مقدار كمي حرارت دچار انفجار شده و منطقه را در معرض خطر قرار مي دهند. امروزه 

ايمني نقش بسيار مهمي را در تمامي مراحل طراحي فرآيندهاي شيميايي ايفا مي كند. يكي از 

ني در واحدهاي موجود يا در حال ضروري ترين و اصلي ترين مراحل براي افزايش سطح ايم

طراحي، ارزيابي ريسك خطراتي همچون رها شدن مواد شيميايي در محيط، انفجار و غيره است 

كه ممكن است از طريق خطاهاي انساني يا خرابي تجهيزات و يا عوامل ديگر ايجاد شود. نقطه 

 (. 2شروع براي برنامه ريزي جامع در ايمني، تشخيص مخاطرات است )

جهت شناسايي مخاطرات در يك واحد صنعتي روش هاي متفاوتي وجود دارد كه از اين 

مؤثرترين روش ابداع شده براي شناسايي مخاطرات و انحرافات در صنايع برجسته ترين و  ميان

ميلادي توسط پروفسور  91مي باشد كه در دهه ي « Hazop Study»فرآيندي روشي موسوم به 

ه مهندسي ارائه شد و تا به امروز نيز روشي مفيدتر و مؤثرتر از آن ارائه انگليسي به جامع 1كلتز

   (.1د استفاده و ارجاع قرار مي گيرد )نگشته و كماكان در تمام صنايع فرايندي مور

 

 بیان مسئله   -1-2

 بروز روند ماشين آلات، ستفاده بيشتر ازا و فناوري گسترش ،صنعتي فعاليت هاي افزايش با

 و حوادث وقوع از پس سنتي، درسيستم هاي .است يافته فزوني نيز محيط هاي صنعتي در حوادث

 فرآيند يا سيستم يك نقايص و ميگرديد حوادث بررسي علل به اقدام ناپذير، جبران خسارات بروز

 ارزيابي و خطرات روش هاي شناسايي مختلف انواع وجود دليل به امروزه اما ميشد، تعيين

                                                 
1-Kletz 
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 نسبت به و كرد مشخص را بحراني و خيز حادثه نقاط ميتوان حوادث وقوع از قبل ريسك،

 روشي ريسك ارزيابي و خطرات شناسايي .نمود اقدام آنها كنترل و حوادث وقوع از پيشگيري

 كاهش راستاي تصميم گيري در و ريسك ها اولويت و بندي رتبه براي نظام مند و يافته سازمان

  .است قبول قابل ميزان به ريسك

 به ميتواند كدام هر از قصور كه است الزاماتي نيازمند صنعتي و توليدي فعاليت هاي و عمليات كليه

 به صدمه خارجي، و داخلي مشتريان و پرسنل به جراحات قالب در پيامدهاي ناخواسته اي بروز

 و اعتبار به خدشه محيطي، زيست صدمات شده، خدمات ارائه توليدي، محصولات و فرآيندها

 و فني حفاظت تعليمات و تحقيقات )مركز بيانجامد اهميت با هاي دارائي ساير و سازمان، آبروي

 (. 4صكار،  بهداشت

ايمني نقش بسيار مهمي را در تمامي مراحل طراحي فرآيندهاي شيميايي ايفا مي كند. يكي 

ا در حال از ضروري ترين و اصلي ترين مراحل براي افزايش سطح ايمني در واحدهاي موجود ي

طراحي، ارزيابي ريسك خطراتي همچون رها شدن مواد شيميايي در محيط يا انفجار و . . . است 

كه ممكن است از طريق خطاهاي انساني يا خرابي تجهيزات و يا عوامل ديگر ايجاد شود. نقطه 

 (.4شروع براي برنامه ريزي جامع در ايمني، تشخيص مخاطرات است )

هنگام خروج از چاه با مقداري آب نمك همراه است و درصورتيكه از فت خام معمولاً ن

وط لوله، شيرآلات، نظير خط ،ها نفت جدا نگردد ، باعث خوردگي و سوراخ شدن ادوات و دستگاه

نتيجه  . وجود نمك همچنين باعث رسوب و درمخازن و كشتي هاي نفت كش مي شود ،ها پمپ

 هاي تقطير و مسدود شدن خطوط لوله دستگاه مانند برج آسيب ديدن قسمتهاي مختلف پالايشگاه

استه شود. . اين عوامل موجب مي شود تا از مرغوبيت نفت توليد شده كهاي گرم كننده مي شود

، در نتيجه جلب رضايت مشتري نفت و افزايش مرغوبيتو براي فائق آمدن به اين مشكل 

آب شيرين جهت رقيق سازي صورت  جداسازي آب نمك از نفت به شيوه هاي گوناگون تزريق

مي گيرد سپس با جداكردن اين آب در مخزن ائتلاف كننده و يا نمك گير برقي مقدار نمك محلول 

 نحوه فرايند توليد، در كارخانه نمكزدايي با توجه به نوع فرايندها،(. 5) در نفت كاهش مي يابد

ز سوي پتانسيل بروز حوادثي نظير انفجار و آتش سوزي بالاست و ا ،تجهيزات و مواد مورد استفاده

مجدد ميزان آلاينده هاي منتشره در محيط زيست بيش از حد مجاز  ديگر در مراحل راه اندازي

در  تجهيزات و محيط زيست به انسان،در نتيجه امكان آسيب  بوده و از كنترل خارج مي شود.
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 (.9) صورت وقوع وجود دارد

 نمك زدايي واحد مطالعاتي فرايندريسك هاي  مطالعه خطرات، انحرافات و در اين

 راهكارهايي در قالب بررسي شده و در نهايت پيشنهادات وو اثرات آن بر روي سيستم  شناسايي

 اقدامات اصلاحي به منظور پيشگيري، حذف يا كاهش پيامد حوادث ارائه مي گردد. 

 

 اهمیت و ضرورت انجام تحقیق -1-3

 كرده فراهم ها انسان براي را متعددي حوادث وقوع زمينه ي صنايع روز افزون رشد امروزه

 در اساسي تصميم هاي اتخاذ كه كرد، اشاره وگاز نفت صنعت به ميتوان صنايع جمله اين است. از

 آشنايي رو اين از بود. نخواهد پذير امكان احتمالي مخاطرات شناسايي و ارزيابي بدون صنايع اين

 عامل فعاليت، با متناسب آنها صحيح بكارگيري خطر و ي بالقوه عوامل شناسايي روش هاي با

 و مهمترين .گرديد خواهد مديريتي ريسك هاي سيستم حفظ و سازي پياده جهت در مهمي

 مخاطرات مختلف شناسايي صنايع در ريسك مديريت به مربوط مباحث در ركن اصليترين

  (.9)است

بهداشت و محيط زيست ،موجب مي شود برخي  سيستمي به موضوع ايمني،فقدان نگرش 

بنابراين ايجاد  عوامل كليدي در وقوع حوادث پنهان بماند و باعث افزايش نرخ تكرار حوادث شود.

جهت ارزيابي ريسك مي تواند باعث كاهش عوامل بالقوه آسيب رسان و  ،سيستمي نظام مند

تقليل آمار حوادث صنعتي و  ه در نهايت رضايت عمومي،همچنين آلودگي زيست محيطي شود ك

 طي را در پي خواهد داشت.آلودگي هاي زيست محي

توجه به مسئله ايمني در تأسيسات صنعتي و شيميايي از اهميت بسياري برخوردار است. به 

گواهي آمار و ارقام، ميزان خسارت و صدمات انساني، اقتصادي و زيست محيطي ناشي از حوادث 

نعتي همه ساله در جهان بسيار بالا است، افزون بر اينكه برخي از اين خسارات اساساَ غيرقابل ص

جبران هستند. بنابراين براي پيشگيري از اين صدمات و كشف مخاطراتي كه منجر به بروز حوادث 

ص و روش هاي سيستماتيكي نياز مي شود و نيز آناليز ريسك واحدهاي صنعتي به تدابير خا

  (.8)است

 تنها نه جامع ايمني تحليل يك از بخشي عنوان به گاز و نفت صنايع خطرات دقيق شناسايي
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 است. در شده تاكيد آن بر نيز رسمي ناظر هاي سازمان بلكه توسط است، شده توصيه كاملاٌ امري

 پيشگيرنده رويكرد از طريق استفاده از ريسك مديريت و ارزيابي هاي تكنيك صنعتي هاي فعاليت

 .(7)د شو مي گرفته كار به حوادث توان كاهش براي ايمني بهبود هدف با و

 و ارزيابي و خطرات شناسايي براي پيشگيرنده يك رويكرد معرفي حاضر مطالعه هدف

اين مطالعه  در. است مطالعه مورد واحد در محيطي زيست و بهداشتي ايمني، خطرات كنترل

 و گاز نفت بهره برداري واحد نمك زدايي شركتدر   (HAZOP)رخط و مطالعه عمليات تكنيك

 عنوان به آسان يادگيري و بالا ساختارمندي دليل به تكنيك گرفته مي شود.اين كار به گچساران 

 .شود مي محسوب نفت در صنايع خطرات تحليل هاي تكنيك كاربردترين پر از يكي

 

 پژوهش فرضیات -1-4

در محدوده تحت  يريسك هاي ايمنو خطرات داراي  3 گچسارانفعاليت واحد نمكزدايي  -

 تاثير خود هستند.

ايمني مي توان از ميزان خسارت هاي غير قابل ريسك ها و مخاطرات با شناسايي و ارزيابي  -

منابع انساني و تجهيزات پيشگيري كرد و احتمال وقوع حادثه در آينده را كاهش  جبران بر

 داد.

به طبقه بندي و تعيين اولويت ريسك هاي ايمني شغلي ناشي از فعاليت  HAZOPروش -

 واحد مورد مطالعه كمك مي كنند.

 

 اهداف پژوهش   -1-5

 .3گچساران  واحد نمكزدايي تعيين خطرات و ريسك هاي ايمني -

 ها حذف ريسك  تدوين راهكارهاي مناسب جهت كنترل، كاهش و يا -

 

 حاتو اصطلاتعاریف ، مفاهیم -1-6

در حيطه ارزيابي ريسك واژگان و اصطلاحات تخصصي فراواني وجود دارد كه بعضي از 

بر  لكن به اشتباه گاهي اوقات به جاي يكديگر استفاده مي گردند. آنها قرابت معنايي زيادي دارند.
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اين اساس جهت آشكار شدن مفهوم اين واژگان و اصطلاحات به تعاريف مهمترين آنها به شرح 

 ه مي شود :ذيل پرداخت

 

  1خطر -1-6-1

 آنها از تركيبي يا بيماري، يا جراحات شكل به آسيب پتانسيل داراي فعاليت يا وضعيت منبع، 

 ميتواند باشد داشته را فرد به صدمه پتانسيل كه انرژي داراي عامل هر ديگر عبارت به .باشد مي

 .(11) محسوب شود مخاطره عامل

 

  2شناسایی خطر -1-6-2

 (.11شخص نمودن ويژگي هاي آن مي گويند )فرايند تشخيص وجود يك خطر و مبه 

 

  3شدت خطر -1-6-3

يك توصيف طبقه بندي شده از سطح خطرات بر اساس پتانسيل واقعي يا مشاهده شده آنها 

 .(11در ايجاد جراحت، صدمه و يا آسيب )

 

  4احتمال خطر -1-6-4

 .(11يا محيط كاري ) امكان بروز شرايط خاص در يك وضعيت معين

 

  5رویداد -1-6-5

 رخ مرگ يا ،( آن شدت از نظر صرف ( بيماري يا جراحت آن در كه كار با مرتبط رويداد 

 .(11) دهد رخ يا بتواند دهد

 

                                                 
1 - Hazard 

2 - Hazard identification 

3 - Hazard Severity 

4 - Hazard probability 

5 - Incident 
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 1حادثه -1-6-6

 .(11) شود مرگ يا بيماري ،جراحت به منجر كه است رويدادي 

 

  2شبه حادثه -1-6-7

 . (11) ندهد رخ مرگ يا بيماري جراحت، آن در كه است رويدادي 

 

  3ریسک -1-6-8

. در زير به برخي از مفاهيم و تعاريف متواتر براي ريسك تعاريف متعددي ارائه شده است 

 اشاره مي شود :

 .ريسك، امكان وقوع حادثه بر حسب احتمال وقوع و شدت آن است -1

انتظار انسان از مرگ، آسيب (، عبارتست از : 1788ريسك بنا به تعريف فرهنگ و بستر ) -2

 .جاني، خسارت مالي و توقف فعاليت هاي اقتصادي ناشي از يك حادثه ي ويژه

3- UNDP4  در درسنامه ي ويژه نمايندگان خود در كشورهاي عضو ملل متحد، واژه ريسك را

ريسك عبارتست از : احتمال وقوع يك بحران و در نتيجه از »اين طور تعريف نموده است : 

تن حيات، سلامت و اموال در اثر حادثه در يك ناحيه ي ويژه و در يك زمان دست رف

 در برخورد با ريسك، سه ويژگي قابل توجه است :«. معين

  شدت و بزرگي يك حادثه يا خطر 

 احتمال وقوع آن 

 ( 12اهميت خطر ريسك براي جامعه يا گروه هاي هدف .) 

و بزرگي )پيامدهاي( آن رخداد را ريسك تركيبي از احتمال يا تكرار رخداد يك خطر معين  -4

 ويند.گ

ريسك ميزان خسارت يا احتمال به وجود آمدن آسيب و صدمه از يك خطر معين است. در  -5

                                                 
1 - Accident 

2 - Near-miss 

3 - Risk  
4 - United Nations Development Programme 

http://www.undp.org/content/undp/en/home.html
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واقع شانس يا احتمال اينكه فردي از يك خطر آسيب ببيند، ريسك ناميده مي شود. رانندگي، 

نيز يك ريسك  زير زميني(عبور از يك خيابان پر تردد و آشاميدن از آب چاه )منابع آب 

 (.11) محسوب مي شود

ريسك را يك اتفاق يا شرايط داراي  1(PMBOK, 2000استاندارد مديريت پروژه آمريكا ) -9

 تفاق بيفتد داراي تأثيرات مثبت يا منفي بر اهداف پروژه است.عدم اطمينان مي داند كه اگر ا

ه ي به اهداف از پيش تعيين شد، ريسك را اندازه گيري احتمال و ميزان نرسيدن 2كرزنر -9

 (.13) داندل از وقوع يك رويداد در آينده ميطور كلي ريسك را برابر با جهو بپروژه مي داند 

آن مي ريسك عبارتست از، احتمال خطر )كه باعث صدمه و خسارت مي شود( در شدت  -8

را از  مال بالفعل شدن يك خطر است. در منطق رياضي، ريسكدانند. بنابراين ريسك، احت

حاصلضرب احتمال يك واقعه نامطلوب معين )مانند صدمه جسماني، حريق و غيره( در 

 پيامد آن واقعه بدست مي آورند :
Risk = P*C 

 در اين رابطه :

P ( تعداد : احتمال يا تكرار : رخداد يك واقعه نامطلوب يا احتمال آن در يك دوره مشخص

 (.11اد محسوب مي شود ): پيامد آن رخد Cو  (وقايع در واحد زمان

 

  3تجزیه و تحلیل ریسک -1-6-9

برآورد كمي ريسك است كه بر اساس ارزيابي مهندسي و تكنيك هاي رياضي  آناليز ريسك

با برآورد احتمال و پيامد حادثه و يا تركيبي از آنها صورت مي گيرد. به عبارت ديگر كاربرد نظام 

 (.11) شدت پيامد واقعه اي خاص مي باشدمند اطلاعات موجود براي تعيين تكرار و 

 

 4ارزشیابی ریسک -1-6-11

 .قضاوت در مورد قابل تحمل بودن ريسك بر اساس تحليل ريسك است 

                                                 
1 - Project Management Body Of Knowledge 

2 - Kerzner 
3 - Risk analysis 

4 - Risk Evaluation 
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  ،ارزيابي احتمال و شدت خطر است كه منجر به خسارت مي شود. در اين فرايند تكرار

 (.11) اغلب با احتمال تركيب مي شود

 

 1ایمنی  -1-6-11

لغات ايمني به معني امنيت و سلامت آمده است ولي از نظر علمي ايمني را در فرهنگ  

 . به عبارت ديگر، ايمني عبارتست از حفاظت نسبي در برابر خطر2درجه فرار از مخاطرات گويند

 : د كه دلايل اين اهميت عبارتند از در دنياي امروز به مسئله ايمني اهميت فراواني داده مي شو

 توليد و ميزان سرمايه گذاري در واحدهاي صنعتي بزرگمقياس امروزي  .1

 پيچيدگي و فشردگي تأسيسات .2

 نزديكي به مراكز جمعيت .3

 مهمتر شدن آثار اقتصادي و اجتماعي حوادث ناگوار در صنايع بزرگ .4

 (.14)و . . .  .5

 

 مهندسی ایمنی -1-6-12

 مي توان به صورت زير تعريف نمود : با توجه به تعريف ايمني، مهندسي ايمني را 

مقررات يا اصولي كه براي كاهش وقوع حوادث و وقايع به كمك حذف يا كنترل خطرات 

به كار مي روند را مهندسي ايمني گويند. مهندسي ايمني عموماً تلاش دارد كه محيط كار را تا حد 

   دارد :امكان ايمن سازد و بدين منظور بيشتر به مسائل زير توجه 

 كنترل خطر و پيشگيري از حوادث -

 فاكتورهاي انساني -

 ارتباط محيط كار و محيط زيست مجاور -

 طراحي محل تجهيزات و دستگاه ها -

 مديريت ايمني -

                                                 
1 - Safety 

2 - Degree of freedom from hazard 
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 آموزش ايمني -

 مشاركت در ايمني براي سركارگرها و سرپرستان قسمت ها و مديران -

نايع بسيار خطير و با توجه به وظايف مزبور واضح است كه وظايف مهندسي ايمني در ص

 (.14متنوع مي باشد )

 

 1ارزیابی ریسک -1-6-13

 و موجود كنترل هاي گونه هر كفايت به توجه با ،خطرات از ناشي ريسك ارزشيابي فرآيند 

 (.3) ؟ خير يا باشد مي قبول قابل ريسك آيا اينكه خصوص در گيري تصميم

 

  2ریسک قابل قبول -1-6-14

 و ايمني مشي و خط قانوني مقررات به توجه با كه باشد يافته كاهش سطحي به كه ريسكي

 (.3) باشد تحمل قابل سازمان براي اي حرفه بهداشت

 

 خطر  تفاوت ریسک و -1-6-15

خطر: به ويژگي هايي كه پتانسيل هاي ايجاد حادثه را داشته باشند اطلاق مي گردد. ريخته  

كه ريسك احتمال وقوع خطر وشدت ، در حالي دن روغن در كف كارگاه يك خطر استش

خطري است كه باعث ايجاد خسارت مي گردد، زيرا اگر محصول مخاطره آميز به محيط رها شود 

بطور بالقوه ايجاد خسارت وضرر مي نمايد بنابراين زماني كه احتمال وقوع خطر يا شدت خطر 

اينكه كسي از خطر آسيب افزايش يابد ريسك نيز افزايش مي يابد. در واقع به شانس يا احتمال 

اه رفتن روي زمين ريسك اطلاق مي شود. رانندگي در جاده يا ر، ببيند يا اموالي دچار صدمه گردد

. تمايز قائل شدن بين ريسك وخطر بسيار مهم مي باشد زيرا ريسك داراي روغني ريسك است

طر حتمال وقوع خكميتي ثابت نيست بلكه دائماً در حال تغيير مي باشد بنابراين ريسك يا ا

. زماني كه ريسك را ارزيابي مي كنيم در حقيقت در يك لحظه از وعواقب آن نيز تغيير مي نمايد

                                                 
1-Risk Assessment 

2-Acceptable Risk 
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 (. 15) ط محيطي به تصوير مي كشيمزمان احتمال وقوع خطر و پيامد هاي آن را با توجه به شراي

 

 ریسک ارزیابی و خطرات شناسایی هدف و جایگاه -1-6-16

 MS – HSE همچنين و OHSAS 18001 مانند ايمني مديريت سيستم استانداردهاي متن در

 . است شده ياد سيستم قلب عنوان به و است شده تاكيد ريسك ارزيابي و شناسايي خطرات

 ارزيابي خطرات، شناسايي جهت اجرايي روش مداوم بطور بايد سازمان الزامات، اين طبق

 .نمايد نگهداري و اجرا ايجاد، را كنترل هاي لازم تعيين و ريسك

 :دهد قرار مد نظر را ذيل موارد بايد ريسك ارزيابي و خطرات شناسايي اجرايي روش

 روتين غير و روتين هاي فعاليت .1

 و پيمانكاران دارند )شامل دسترسي كار محيط به كه افرادي كليه هاي فعاليت .2

  بازديدكنندگان(

 عوامل ساير و انسان قابليت هاي و رفتار .3

 بر آوري زيان اثر توانند مي و دارند كار محيط از بيرون منشا كه شده شناسايي خطرات .4

 بگذارند سازمان كنترل افراد تحت ايمني و بهداشت

 كنترل تحت كار با مرتبط فعاليت هاي بوسيله كار محيط مجاورت در شده ايجاد خطرات .5

   محيطي( )جنبه هاي زيست سازمان

 كار  محيط در موجود مواد و تجهيزات زيرساخت، .9

 آن مواد و ها فعاليت سازمان، در پيشنهادي تغييرات يا تغييرات .9

 و موقت تغييرات جمله از اي، حرفه بهداشت و ايمني مديريت سيستم در تغيير و اصلاح .8

 فعاليت ها و عمليات، فرآيندها روي آن اثر

 لازم كنترل هاي اعمال و ريسك ارزيابي با ارتباط در كاربرد قابل قانوني الزام گونه هر .7

 اجرايي هاي روش تجهيزات، و آلات ماشين ها، نصب فرآيندها، كار، فضاي طراحي .11

 انسان قابليت هاي با تطبيق جمله كار، از سازماندهي و عملياتي

 كاربرد، دامنه به توجه با بايد ريسك ارزيابي و خطر شناسايي براي سازمان متدولوژي .11
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 تا است كنشي روش كه شود حاصل اطمينان تا شود تعريف بندي سازمان زمان و ماهيت

 واكنشي

 مناسب بطور را كنترلي اقدامات اعمال و ها ريسك مستندسازي و بندي اولويت شناسايي، .12

 . سازد فراهم

 هاي ريسك و اي حرفه بهداشت و ايمني خطرات بايد سازمان ،تغييرات مديريت جهت .13

 يا اي حرفه بهداشت و ايمني مديريت سيستم ،سازمان در تغيير در خصوص آن از ناشي

 . نمايد شناسايي تغييراتي شروع چنين از قبل را، آن هاي فعاليت

 مورد ها كنترل تعيين هنگام به ها ارزيابي اين نتايج كه نمايد حاصل اطمينان بايد سازمان .14

 . گيرد مي قرار توجه

 مدون را كنترلي اقدامات تعيين و ريسك ارزيابي خطرات، شناسايي نتايج بايد سازمان .15

 (.3) نگه دارد روز به و نمايد

 
 (.11فرآیند ارزیابی ریسک ) 1-1نمودار 
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 ریسک ارزیابی کاربردهای -1-6-17

 اينكه از اطمينان جهت گران، و بزرگ پروژه هاي همه براي عمليات و ايمني بازنگري 

 . هستند طراحي رضايت بخش مهم ملاحظات

 ايمني هاي العمل دستور اجراي و توسعه جهت در خطر تحليل و تجزيه و شناسايي. 

 جهت بحراني وظايف و عملياتي برگه اجرايي، روشهاي در موجود ريسك و خطر بازنگري 

 . آنها تناسب تعيين

 انجام جهت شرايط و تسهيلات اينكه از اطمينان جهت بكار شروع از قبل ايمني بازنگري 

 (.3) هستند كاري مناسب عمليات

 

 ریسک ارزیابی برای مناسب زمان -1-6-18

 باشد مي طراحي فاز در ريسك ارزيابي شروع جهت زمان ترين مناسب . 

 مي سيستمي هر حيات چرخه طول در مهم اولويت بعنوان مداوم ريسك ارزيابي اين وجود با 

  باشد

 يا فيزيكي لحاظ از خواه كار محيط در تغيير ايجاد جهت اساسي نياز پيش يك ريسك ارزيابي 

 (.3) باشد مي سازماني اجرايي يا روش

 

  1روش مطالعه عملیات و خطر -1-6-19

از دير باز معمولا لزوم ارتقاي ايمني هنگامي احساس شده است كه فقدان ايمنیي منجیر بیه    

وقوع شرايطي با پيامدهاي ناگوار اجتماعي يا اقتصادي میي گیردد. وقیوع حیوادث در تأسيسیات      

تحیول در تحقيقیات ايمنیي در زمينیه ريشیه يیابي       صنعتي و سيستم هاي تكنولوژيك لزوم تداوم 

ث، اصلاح روش هاي ارزيابي ايمني و نقش عوامل مؤثر بیر آن، همچنیين لیزوم    رويدادها و حواد

در پیي شیوو وقیوع يیك حادثیه       انسان يادآوري مي كند. معمولاًايجاد استانداردهاي ايمني را به 

مديريت تأسيسات صنعتي تصميم به ريشه يابي عوامل به وجود آورنده شرايط ناگوار میذكور میي   

زيابي ها به درستي انجام نشوند ريشه هاي فعال به وجود آورنیده حیوادث   گيرند. چنان چه اين ار

                                                 
1 - HAZOP 
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بدون تغيير در سيستم باقي مي مانند. و در مراحل بعدي به شكل يك حادثه ديگر بروز مي كنند. به 

مرور زمان و كسب تجارب عملي و ريشه يابي درست حوادث، علم ايمني را متحول كرده اسیت.  

م ايمني، در مراحل اوليه رشد صنعت اشكالات عمده بیه نقیايص سیخت    با نگاهي به تاريخچه عل

ها و تجهيزات نسبت داده مي شد. بیه تیدريج بیا پيشیرفت تكنولیوژي و       افزاري و خرابي دستگاه

افزايش قابليت اطمينان تجهيزات و سيستم هاي ايمني احتمال عملكرد ناموفق سيستم هاي كنترلي 

ان در ريسك تأسيسات افزايش يافت، و منجر به كیاهش تعیداد   و لذا سهم نسبي انس كاهش يافت.

كاركنان و حذف برخي دستورالعمل ها و در نهايت كاهش حاشيه هاي ايمني )حیذف مقیررات و   

 سيستم هاي ايمني بر اساس نتايج محاسبات ريسك( شده است. 

ايستا فرض كردن ايمني توسط میديران و   ،از دلايل ناكامي روش هاي مديريت ايمني سنتي

ناديده گرفتن عوامل انساني، سازماني و فرهنگي بر ايمني است در حالي كه ديدگاه سنتي، ايمني را 

نیاتواني سيسیتم هیاي    مبتني بر طراحي قوي و عملكرد قابل اطمينان تجهيیزات ايمنیي میي دانید.     

ه نادرستي اين ديدگاه را بیه اثبیات رسیانده    خودكار در مقابله با شرايط اضطراري و پيش بيني نشد

است. لازم به ذكر است نگرش سنتي به ايمني عكس العملي بدين است تیا زمیاني كیه حادثیه رخ     

نداده مديران به فكر يافتن مخاطرات و رفع آنها نيستند و مهمتر اينكه ايمني را تنها در مرحله بهره 

 مراحل طراحي و ساخت صنايع غافل هستند. برداري جستجو مي كنند و از تأثير ايمني در 

در دهه هاي اخير بخصوص در نيمه دوم قرن بيستم نگرش نوين ارزيابي ايمني محیدود بیه   

سنجش ايمني تأسيسات صنعتي نيست بلكه علاوه بر عملكرد نرمال صنعت مذكور به اثرات مضیر  

آلاينده ها، پسماندها و پيامدهاي حوادث، در تأسيسات بالقوه مخاطره آميز نظير صینايع شیيميايي،   

نفت و هسته اي، فشارهاي اجتماعي فزاينده اي را بر مديران تأسيسات صنعتي از لحاظ  پتروشيمي،

ارتقاي شاخص هاي ايمني وارد مي كند. بدين معني علاوه بر سطح ايمني تأسيسات صنعتي جنبیه  

هاي تأثير بر محيط زيست، جنبه هاي اقتصادي و تأثير بر نسل هاي آينده در جامعیه بیين المللیي    

مديريت ايمني جامع و بیا بهينیه   شود. به عبارت ديگر ارزيابي ايمني جامع در راستاي  سنجيده مي

كردن تمامي پارامترهاي مذكور به كار گرفته مي شود. نتيجه تمامي اين تلاش ها بیه شیكل گيیري    

روش  91حیدود   .روش هاي سيستماتيك مختلفي جهت شناسايي و ارزيابي مخیاطرات انجاميیده  

اشیاره   HAZOPمترين اين روش ها مي توان به روش قدرتمنید و سيسیتماتيك   متفاوت، كه از مه

 (.19اله مورد استفاده قرار گرفته است )كرد كه در اين رس
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HAZOP  ابزار تعيين ساختار بندي شده خطرات است كه در آن از يك تيم با تخصص هاي

رات فرايند در طراحي مختلف استفاده مي شود. اين روش به عنوان روشي اساسي براي تعيين خط

و عمليات در نظر گرفته مي شود. ساير روش هاي تعيين خطرات بوسيله ي مرور يا تأييد يا چیك  

بر مبناي منطیق   HAZOPليستي بر پايه تجربيات گذشته و تقريب هاي نزديك، محدود مي شوند. 

 (.45و  44) عقلي بوده و مزيت هاي مهمي نسبت به ساير روش ها دارد

HAZOP با مي سيستم كاركردن هنگام موجود مشكلات و خطرات ي درباره منظم تحقيقي

 باشید.  میي  اصیلي  طراحیي  از ممكین  انحرافیات  شناسیايي  خطیرات،  شناسايي در گام اولين شد.

 است. انحرافات اين نتايج و علل بررسي بعدي گام

گرديیده اسیت    ها و ابزارهاي مختلفي معرفي امروزه براي آناليز سيستم هاي فرايندي روش

هاي خاص خود برخوردار مي باشیند. انتخیاب تكنيیك     ها و محدوديت كه هر كدام از توانمندي

بر اساس عوامل مختلف صورت مي گيرد كه از اين ميان مي توان بیه میوارد زيیر      مناسب معمولاٌ

 اشاره كرد:

 نوع سيستم -

 عمق مطالعه -

 چارچوب زماني -

 هاي مالي محدوديت -

 نيروهاي متخصصوجود  -

 دقت مورد نياز -

 موارد مشابه -

سيستم هاي فرايندي میوارد زيیر قابیل     هاي معمول مورد استفاده براي آناليز از انواع روش

 اشاره اند:

 - What-If Analysis 

- PHA 

- Check List 

- What if/ checklist 

- FMEA 



19 

 

- FMECA 

- Hazop 

بمنظور شناسايي و ارزيابي خطرات فرآيندي معرفیي  اولين بار  HAZOP هر چند كه تكنيك

 در كشور انگلستان(، ولي امروزه بیا معرفیي و اثبیات توانمنیدي     1791و بكار گرفته شد ) در سال 

مخفف  HAZOP هاي آن، كاربرد تكنيك به ساير سيستم ها و صنايع نيز گسترش يافته است. كلمه

 ( است.Hazard and Operability studyعبارت)

 عمليیات  معني به Operability اول حرف دو و خطر مفهوم به Hazard كلمه اول حرف هس

 اند: كرده تعريف نيز زير هاي صورت به را Hazop تكنيك .باشد مي

 و زيست محيط افراد، به را ريسكي تواند مي كه است مشكلاتي ارزيابي و شناسايي روش –

 كند. جلوگيري عمليات اثربخشي از يا و كرده تحميل تجهيزات يا

 دارد. قرار كليدي كلمات از استفاده اساس بر كه است كيفي و سيستماتيك روشي –

 فعاليت پايه بر كه است عملياتي و ايمني ريشه با مشكلات حل براي خلاقانه روش يك –

 دارد. قرار تخصصي چند تيم يك هاي

 زير اصل بر كه است سيستمي نگرش برپايه خطرات كنترل و ارزيابي شناسايي، تكنيك –

 باشد: مي استوار

 ميزان حرارت، درجه فشار، نظير آن عملياتي پارامترهاي كليه كه است ايمن زماني سيستم

 باشد. داشته قرار طبيعي حالت در غيره و جريان

 طراحي اهداف از ديده، آموزش رهبر مديريت تحت تيم يك بوسيله مند نظام بررسي يك –

 بخش بد كاركرد يا بد عمليات خطرات، شناسايي براي موجود يا جديد بخش يك يا سيستم يك

 (.18) بود خواهد آن محيط و سيستم روي بر آن پيامدهاي و سيستم يك درون مختلف هاي

 

 پیشینه تحقیق -1-7

 پیشینه تحقیق در ایران -1-7-1

ارزيابي ريسك واحد ديگ بخار يك شركت  »پيام خانلري و همكاران پژوهشي با عنوان 
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اين انجام دادند.  «(HAZOP)  خطر توليد قطعات بتني آماده با استفاده از تكنيك مطالعه عمليات و

در واحد ديگ  (HAZOP) با استفاده از تكنيك مطالعه عمليات و خطر 79مطالعه توصيفي در سال 

خطر داراي  2خطر شناسايي شد كه  42يان در پابخار يك شركت توليد قطعات بتني انجام گرفت. 

مورد داراي وضعيت  14مورد از خطرات داراي وضعيت نامطلوب،  25وضعيت غير قابل قبول، 

مورد نيز داراي ريسك جزيي بودند. با توجه به اينكه واحد ديگ بخار نقش اساسي  3قابل قبول و 

توليد از كار مي افتند و همچنين وقوع در توليد دارد و با اختلال جزيي در اين واحد تمام خطوط 

اقدامات لازم جهت كاهش شد انفجار در اين واحد تا صد ها متر را ويران مي كند، لذا توصيه 

سطح خطرات داراي وضعيت غير قابل قبول و نامطلوب به سطوح قابل قبول هر چه سريع تر 

 (.17) انجام شود

حميد رضا رحيمي كشكولي در پايان نامه كارشناسي ارشد خود، ريسك خطر و قابليت بهره 

مورد بررسي  HAZOPگچساران به روش  4برداري در ايستگاه تقويت فشار ضعيف گاز شماره 

بررسي شد. پيشنهادات فرآيندي،  HAZOPانحراف موجود توسط تيم  39در اين روش قرار داد. 

به منظور كاهش احتمال وقوع  HAZOP عمومي برگرفته از نتايج داتسخت افزاري و پيشنها

پيامدها ارائه شد. وظيفه اصلي ايستگاه، تأمين خوراو گازي واحد فشار قوي براي تزريق به 

اين رو عملكرد اين مي باشد، از  NGL 1200تأمين بخشي از خوراو مجموعه چاه ها و همچنين 

ن دستي دارد. بر اساس كارشناسي هاي صورت گرفته با توجه واحد تأثير زيادي بر واحدهاي پايي

به وظيفه ايستگاه مشكل اصلي وجود مقادير آب و نوسان در فشار محصول خروجي مي باشد در 

و بدون نوسان باشد. اگر محصول فاقد كيفيت  صورتي كه محصول گاز خروجي بايد كاملا خشك

مي شود كه سبب به موجود آمدن مشكلات  لازم باشد به سمت مشعل سرد و مشعل گرم هدايت

و برج  1زيست محيطي و فرايندي مي شود. راندمان واحد به شدت تحت تأثير عملكرد اسكرابرها

تماس گلايكول مي باشد زيرا هر چه اين دو دستگاه در شرايط ايده آل كار كنند عمليات نم گيري 

بهتر صورت مي گيرد. نم زدايي در ايستگاه به وسيله گلايكول انجام مي شود كه داراي محدوديت 

 HAZOP تمامي اين شرايط در مطالعات شد.برج جذب مي با PHهاي عملياتي دما، فشار و ميزان 

مورد بررسي قرار گرفت و پيشنهادات ارائه شد. از اين رو اقدامات كنترلي حاصل از انجام 

نظير كنترل كننده هاي دما و فشار روي برج تماس گلايكول و مبدل حرارتي  HAZOPمطالعات 

                                                 
1 -scrubber 
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 (.21زدايي ايستگاه مي توان اشاره كرد )واحد نم 

اهنمايي دكترگوهررخي و مشاوره دكتر با ر 1374اسعدي در پايان نامه خود در سال 

 با تهران پالايشگاه گرانروي كاهش واحد در ريسك كيفي ارزيابي» روحاني تحقيقي با عنوان 

انجام داد. نتايج بدست «  PHAST  افزار نرم با آن خطر پر ارزيابي حوادث و HAZOPروش 

به صورت پيشنهاداتي براي افزايش ايمني اين واحد و كاهش ريسك مخاطرات  HAZOPآمده از 

مشخص شده ارائه شد. همچنين با بررسي سناريو نشت از برج پايدار ساز واحد و پيامدهاي 

نتيجه شد كه بيشترين آمار خرابي در فصل پاييز است. يعني  PHASTحاصل از آن توسط نرم افزار

ل بيشتر از ساير فصل ها است. همچنين در فصل تابستان ميزان فاصله ي تخريبي در اين فص

قدرت تخريب در اثر انفجار بسيار زياد بوده پس بيشترين آمادگي را جهت مقابله با حوادث ناشي 

از انفجار مي طلبد. حداكثر محدوده تخريب و حداكثر شعاع در بررسي توليد آتش ناگهاني در هر 

ج حاصل از مدل سازي به كاهش تلفات انساني و اثرات زيان بار فصل جداگانه محاسبه شد. نتاي

 (.4) مواد خطرناو كمك شاياني مي كند نشت

خطاهاي  ريسك مديريت و ارزيابي» تحقيقي با عنوان  1374ورشوساز و همكاران در سال 

« انساني هازوپ روش به مارون گاز فشار تقويت نمكزدايي و واحدهاي كنترل اتاق در انساني

 در انساني خطاهاي ريسك مديريت ارزيابي و شناسايي، بررسي انجام اين از انجام دادند. هدف

 اتاق مختلف بخش هاي ارزيابي از بود. پس« مارون«و نمكزدايي  گاز فشار تقويت واحدهاي

 و خطرات براي شناسايي بهداشتي و ايمني منظر از فشار تقويت و نمكزدايي واحدهاي كنترل

 استفاده بازديد و مصاحبه مشاهده، از روش بحراني(، انساني )وظايف آسيب رسان هبالقو عوامل

 از فشار تقويت و زدايي نمك واحدهاي بحراني وظايف تحليل تجزيه و براي تحتيق اين شد، در

 انساني بالقوه آسيب رسان عوامل و خطرات شد. سپس استفاده سلسله مراتبي وظايف روش آناليز

 از ريسك ارزيابي فرآيند شدند. در و طبقه بندي ارزيابي اثر شدت و وقوع احتمال به توجه با

هازوپ  كار برگه هاي محاسبه ريسك از به دست آمده نتايج شد. انساني بهره گيري هازوپ روش

 به عنوان درصد، 11/88با  شغلي وظيفه انجام عدم كه است آن از حاكي مارون واحدهاي انساني

 مارون شركت خطاهاي بروز مهمترين علل درصد 99/41انساني  خطاهاي و شغلي وظيفه مهمترين

 با درصد، پيامد مديريتي 79/44اقتصادي با  پيامد دسته سه به نيز انساني هستند. پيامد خطاهاي

مي  انساني هازوپ شد. روش درصد محاسبه 48/22زيست محيطي با  درصد و پيامد 55/32ميزان 
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 از خطاهايي چنين عواقب شدت و كاهش انساني خطاي احتمال رخداد كردن محدود براي تواند

 قدرت آن در نتيجه كه دستورالعمل ها و ايمني سامانه هاي طراحي، آموزش، در طريق تغييراتي

 (.21) گيرد قرار مورد استفاده شود، بيشتر عمليات يا و طراحي ها در خطا تحمل

بررسي پارامترهاي مهم در مطالعه ريسك و » پژوهشي با عنوان  1373كشاورز در سال 

تانك فارم و بارگيري مايعات نفتي در پالايشگاه گاز شهيد ( HAZOP) مخاطرات راهبردي

اين پروژه داراي دو بخش است، بخش اول شناسايي خطرات و بخش دوم  .انجام داد«  نژادهاشمي

 PHASTافزار يره سازي مايعات نفتي به كمك نرمدثه در مخازن ذخبررسي پيامدو شدت حا

نتيجه اين پژوهش دربخش اول نشان داده است كه خوردگي، فرسايش، رسوب و نشتي  .باشدمي

دهند. بر باشند، بيشترين مسائل اين واحد را تشكيل ميكه داراي مخاطرات در سطوح مختلف مي

براي كاهش ريسك و بالابردن ضريب ايمني و عملياتي  همين اساس پيشنهادات و راه كارهايي

ها فارم و بارگيري مايعات ارائه شده است. از قبيل جايگزين كردن برخي كنترل كنندهواحد تانك

سازي هاي جديد. همچنين مطالعه و مدلكه كارايي بيشتري دارند يا لحاظ كردن برخي كنترل كننده

دهاي حاصل از مخاطرات به ميزان جريان باد و پايداري جوي دهد كه، شدت پيامپيامدها نشان مي

بستگي دارد. در پايان اين تحقيق سعي شده است، با توجه به نتايج حاصل از مطالعات 

پيشنهادهايي درجهت افزايش ايمني واحد تانك فارم پالايشگاه گاز خانگيران، با توجه به عمر 

 (.22) موجود، ارائه شود واحد و متناسب با امكانات مالي و تجهيزاتي

ارزيابي ريسك زيست محيطي و ايمني » پايان نامه اي با عنوان  1373در سال حكيمي 

و  JHAشركت بهره برداري نفت و گاز آغاجاري به روش هاي  2واحد نمكزدايي مارون 

HAZOP  » انجام دادند. پس از بررسي فعاليت هاي واحد مورد مطالعه، و شناسايي ريسك هاي

مربوط به هر  RPNانجام گرفت و  HAZOPو  JHAواحد، فرآيند ارزيابي ريسك با روش هاي 

يك از روش ها محاسبه و سطح ريسك براي هر روش به طور مجزا بدست آمد، كه خطرات و 

عدد  29عدد و ريسك هاي زيست محيطي  45ني براي هر دو روش عوامل بالقوه آسيب رسان ايم

نامطلوب قرار گرفتند و  ٪29ريسك در طبقه قابل قبول و  JHA، 93٪شناسايي شد. در روش 

طبقه نامطلوب قرار گرفتند. و در  ٪99در طبقه مناسب و  ٪23براي ريسك هاي زيست محيطي 

نامطلوب وجود  ٪2نياز به تجديدنظر و  قابل قبول ولي ٪7قابل قبول و  HAZOP ،87٪روش 

قابل قبول  ٪23قابل قبول و  ٪33داشت. همچنين براي ريسك هاي زيست محيطي اين روش 
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ولي نياز به تجديد نظر قرار داشتند كه مقايسه آماري سطوح ريسك هاي زيست محيطي و ايمني 

ي مناسب در دو بهداشتي داده هاي حاصل از هر دو روش نشان مي دهد كه سطح ريسك ها

 (.9) تر از سطح ريسك هاي ديگر مي باشدروش فوق، بالا

 مستقل حفاظتي هاي لايه ارزيابي» پژوهشي با عنوان  1373جعفري و همكاران در سال 

 مخاطرات ريسك، ارزيابي فرايند انجام دادند. در« گاز پالايشگاه دو در گاز سازي شيرين هاي برج

 طريق از گره عملياتي چهار در گاز هاي پالايشگاه از يك هر در سازي شيرين واحد در موجود

 بر LOPA روش از استفاده با گرديد. تعيين حوادث سناريوي سپس و شناسايي  HAZOP تكنيك

 حفاظتي هاي لايه گرفتن نظر در با ها سناريو از يك هر ريسك پيامد، سطح - علت اساس

 بسته و  LOPA استاندارد از الگوي استفاده با شده آوري جمع اطلاعات خاتمه، در شد. مشخص

 در تفاوت وجود با پالايشگاه دو هر گرفت. در قرار تحليل و تجزيه مورد PHA-Pro6 افزاري نرم

 هاي از سناريو يك هر در ريسك سطح سازي، شيرين هاي برج در مستقل حفاظتي هاي لايه

 سناريوها وقوع احتمال كاهش سبب مستقل حفاظتي هاي لايه كارگيري به بود. يكسان مشابه،

 تقاضا در شكست احتمال اما بود SIL-4 برابر كنترلي تجهيزات در ايمني سطح يكپارچگي گرديد.

Total (TPFD) Probability to Fail Demand (.23) بيشتر بود دوم پالايشگاه در 

 واحد  فرآيندي مخاطرات ارزيابي و شناسايي» حافظي و همكاران، پژوهشي با عنوان 

Isomax  تكنيك  از استفاده با بندرعباس پالايشگاهHAZOP  » اين انجام دادند. در 1371در سال 

 گرفت. براي قرار بررسي مورد بندرعباس پالايشگاه آيزوماكس واحد ارزيابي خطرات مطالعه،

 عملياتي مشكلات كشف به آن در كه شد استفادهHAZOP از تكنيك  واحد اين خطرات شناسايي

 گره 21 به شد، واحد بررسيHAZOP تيم  توسط موجود انحرافات راستا اين شد. در پرداخته نيز

 بازرسي و تعميرات ابزاردقيق، برداري، مهندسي، بهره ديدگاه و از گرديد تقسيم (Node)عملياتي

 است ممكن بهره برداري شرايط در كه عملياتي انحرافات محتمل وكليه گرفت قرار نقد مورد فني

 نظر در طراح كه محافظتي تجهيزات به همراه هريك محتمل عواقب و گرديد استخراج دهد، رخ

 ثبت  HAZOP جداول متعارف در مي شد، ريسك ميزان كاهش يا و حذف سبب و گرفته بود

 آيزوماكس واحد افراد بين و گرديد تهيه نيزHSE پرسشنامه  HAZOP مطالعات كنار گرديد. در

 عمومي، و كلي پيشنهاد 11 مطالعه اين انجام نتيجه .گرديد حاصل ارزشي با نتايج كه گرديد توزيع

 (.9) بود HSE پرسشنامه  از پيشنهاد 24 وHAZOP مطالعات  از پيشنهاد 91
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ارزيابي ريسك محيط زيست » تحقيقي با عنوان  1371و همكاران در سال  ريشهري

انجام «  PHASTو نرم افزار  HAZOP پالايشگاه ميعانات گازي بندرعباس با استفاده از روش

در حوادث غيرمترقبه با روشهاي هازوپ انجام شد دادند. در مرحله اول ارزيابي ريسك پالايشگاه 

از كل خطرات شناسايي شده  %71خطر زيست محيطي شناسايي گرديد كه  28كه دراين مرحله 

منجر به آلودگي هوا از طريق ورود مواد آلاينده به فلر و انفجار مي باشد درمرحله دوم به ارزيابي 

ترقبه پرداخته شد كه دراين مرحله پس از ريسك زيست محيطي مناطق تحت اثر درحوادث غيرم

مناطق نهايي تحت اثر آلودگي  PHAST تعيين ميزان پراكنش آلودگي با استفاده از نرم افزار

مشخص گرديد. مناطق نهايي تاثير پذير شامل كاهش كيفيت هوا، تغيير كيفيت آب سواحل خليج 

فيت آب زيرزميني، كاهش كيفيت فارس، تاثير بر ارگانيسم هاي سواحل خليج فارس، تغيير كي

خاو، تاثير بركاركنان پالايشگاه، تاثير بركاركنان صنايع مجاور پالايشگاه و تاثير برسلامت مردم 

دراحتمال روش كمترين  Rolin Geronsin بندرعباس بود. درنهايت با حاصلضرب شدت با روش

يج حاكي از آن بود كه مجذور مربعات ريسك محيط زيستي مناطق تحت اثر مشخص گرديد. نتا

تاثير بركاركنان پالايشگاه بالاترين نمره ريسك و بعد از آن به ترتيب كاركنان صنايع مجاور، كاهش 

كيفيت هوا، تغيير كيفيت آب سواحل خليج فارس، تاثير بر ارگانيسم هاي خليج فارس، تاثير 

ني در رتبه هاي بعدي برسلامت مردم بندرعباس، كاهش كيفيت خاو و تغيير كيفيت آب زيرزمي

 (.24) قرار گرفتند

» با حمايت شركت ملي گاز ايران تحقيقي با عنوان  1387در سال  خليلي پور لنگرودي

ارزيابي و شناسايي مخاطرات فرآيندي واحد بازيافت گوگرد پالايشگاه سرخس با استفاده از 

بررسي  HAZOPانحراف موجود توسط تيم  198انجام دادند. در اين پژوهش «  HAZOPتكنيك 

پيشنهاد برگرفته از بررسي پرسشنامه  32و  HAZOPپيشنهاد كارشناسي برگرفته از نتايج  94شد. 

هاي ايمني و به منظور كاهش احتمال وقوع پيامدها، كه عموماً مربوط به مباحث زيست محيطي 

اس بررسي هاي كارشناسانه ي صورت گرفته، راندمان بازيافت گوگرد به هست، ارائه شد. بر اس

راكتور و تبديل كننده هاي كاتاليستي بود. كاهش -شدت وابسته به عملكرد بخش هاي كوره

و افزايش آلودگي محيط زيست  2SOراندمان واحد بازيافت گوگرد مي تواند منجر به نشر بيشتر 

دين شكل بود كه براي رسيدن به راندمان بالا در واحدهاي مي گردد. راهكارهاي ارائه شده ب

راكتور مي بايست در مقدار  -بازيافت گوگرد، نسبت گاز اسيدي به هوا و بطور كلي دماي كوره

https://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=معصومه&queryWr=ریشهری&simoradv=ADV&period=all&ConfereceRes=1&JournalRes=1
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طراحي ثابت نگه داشته شود. همچنين دو عامل اصلي، ورود هواي اضافي به بخش تبديل كننده ها 

ها و به طور كلي كاهش راندمان در بخش تبديل كننده  و كندانس شدن گوگرد بر روي كاتاليست

 (.25) ا، سبب كاهش بازده واحد مي گرددها به سبب غيرفعال شدن كاتاليست ه

شناسايي و ارزيابي خطرات » تحقيقي با عنوان  1387محسن زارع و همكاران در سال 

انجام ( « HAZOPخطر ) بخش شيميايي نيروگاه سيكل تركيبي يزد با استفاده از تكنيك عمليات و

( بخش شيمي نيروگاه HAZOPدادند. در اين تحقيق، با استفاده از تكنيك مطالعه عمليات و خطر)

توليد برق مورد واكاوي قرار گرفت و خطرات مهم فرآيند و مشكلات عملياتي مورد شناسايي و 

حراف، با علت ها و ان 129ريسك آنها نيز محاسبه گرديد. نتايج اين مطالعه منجر به شناسايي 

از انحرافات در رده  ٪9/35از انحرافات در طبقه غيرقابل قبول و  ٪4/11پيامدهاي متفاوت گرديد. 

مربوط به انحراف قطع ورودي اسيد  1Bنامطلوب قرار گرفتند. بيشترين سطح ريسك محاسبه شده 

را كه  4Dيسك نسبي انحرافات، سطح ر ٪79/29به پمپ تخليه و انحراف افزايش دانسيته اسيد و 

 (.29) ح ريسك بود به خود اختصاص دادندپايين ترين سط

خطر  و عمليات مطالعه تكنيك كاربرد» تحقيقي با عنوان  1387كيانفر در سال  محمدفام و

(HAZOP) پخش ملي شركت نفت در انبار محيطي زيست و ايمني، بهداشتي خطرات ارزيابي در 

 پمپاژ ايستگاه در بود كه مقطعي كاربردي پژوهش يك دادند. اين تحقيقانجام « نفتي  هاي فراورده

 1388 سال در همدان منطقه نفتي هاي فراورده و پالايش پخش شركت 2شماره  نفت انبار بنزين

 و اسناد بررسي و فني روش بازنگري از نياز مورد اطلاعات آوري جمع براي صورت گرفت.

از  استفاده با موجود خطرات ارزيابي و شد. شناسايي استفادهمتخصصان  و كاركنان با مصاحبه

 شناسايي خطر 1181مطالعه،  تكميل با .گرفت ( صورتHAZOP) خطر و عمليات مطالعه تكنيك

خطرات شناسايي شده قابل قبول بود. نتايج پژوهش نشان داد  ٪139/38ريسك  ميان اين از شد.

 (.7) وده استاز خطرات، خطاي انساني ب ٪ 35/31كه علت 

با ديدگاه  FMEAتعميم روش » در تحقيقي با عنوان  1384رشادي و نورايي در سال 

به معرفي تحليل خرابي و پيامد « در فرآيندهاي پيچيده  HAZOPفرآيندي به عنوان جايگزين 

(FMEA پرداختند و نيازمندي ها و توانايي هاي آن را از سه ديدگاه مختلف با )HAZOP  مقايسه

به كل فرآيند، به تحليل كمي اعتمادپذيري در  FMEAكردند. پس از آن با تعميم نگاه جزء نگر 

پرداختند و اجزاي حساس و كليدي اين شبكه  LPGقسمت بارگيري و اختلاط يك واحد بازيافت 
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دي با نگاه فرآين FMEAي پيچيده را شناسايي كردند. بررسي نتايج اين مورد نشان داد كه روش 

 (.29) در تحليل چنين سيستم هايي است HAZOPجايگزين توانايي براي 

 

 پیشینه تحقیق در جهان -1-7-2

آنیاليز شناسیايي    »در كشور مالزي تحقيقي بیا عنیوان    2118و همكاران در سال  يسوهارد

را در صینعت   « (HAZOP( و مطالعیه عمليیات خطیر )   HIRAخطرات بالقوه و ارزيابي ريسیك ) 

اين مطالعه مربوط مي شود بیه  انجام دادند.  Batik Merak Manisچاپ روي پارچه براي شركت 

شیركت  بررسي خطرات بالقوه و حوادثي كه ممكن است در صنعت چاپ روي پارچیه رخ دهید.   

Batik Merak Manis عملي به منظور بالا بردن سطح ايمني و سلامت در محل كار،  يراه حل هاي

( و مطالعیه  HIRAاين پژوهش از روش ارزيابي ريسك خطرات شناسیايي شیده )   ه مي كند.توصي

 در محل كار استفاده مي كنید. ها ( به منظور ارزيابي و شناسايي ريسك HAZOPعمليات و خطر )

خطر بالقوه در حوزه هاي توليدي صنعت چاپ باتيك وجیود دارد كیه میي     19نتايج نشان داد كه 

 طبقه بندي شوند :گروه  5توانند در 

نگرش كاركنان، پوسچر كاري )وضعيت انجیام كیار(، روش انجیام كیار، ايسیتگاه كیاري و       

در رده  %34در فرايند ارزيابي ريسك، از كیل خطیرات شناسیايي شیده      محيط كار.عوامل فيزيكي 

اي عوامل و راهكارهجزء خطرات رده پايين بودند.  % 18در رده بالا و متوسط و  %24خطر شديد، 

مطرح مي شوند. راه حل هاي عملي پيشنهادي شامل  HAZOPبهبود فرايند بر مبناي جدول آناليز 

 (.28است )عوامل فيزيكي محيط كار بهبود در نگرش كاري، وضعيت كار، و 

كاربرد تكنيكِ تجزيه و تحليلِ يكپارچیه  » پژوهشي با عنوان  2119در سال  1رُدريگز و دياز

انجام دادند. روش هاي قديمي براي ايمني فرآينید كیافي   « و سيستماتيك خطر در صنايع فرآيندي 

نيستند. در اين تحقيق تجزيه و تحليلِ وضعيت فعلي و روش شناسي به  تغيير در تئوري سيستم بر 

ني فرآيند نياز دارد و مروري كلي از تئوري هاي مختلف سيستم بر مبناي تكنيك مبناي رويكرد ايم

داده شیده اسیت. در نهايیت،     STAMP-STPAها ارائه شده و توضيحات بيشتري در مورد روش 

STPA    به عنوان مطالعه موردي در صنايع فرآيندي با توجه به نيازها، مزايا و معايیب روش میورد

                                                 
1 . M. Rodríguez and I.Díaz 
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نتايج نشان داد كه در اين پژوهش، وضعيت فعلیي ايمنیي فرآينید تجزيیه و      استفاده قرار مي گيرد.

تحليل شده و نياز به يك رويكرد جديد قابل توجيه است. فرآيند ايمني نمي تواند تنها بیر قابليیت   

و تعیاملات سيسیتماتيك   تكيه كنید   شامل مي شونداطمينان و فناوري هاي ديگر كه كل سيستم را 

  (.27) ي جا داده شوندبايد در عمليات صنعت

با استفاده  HAZOPتجزيه و تحليل گسترده » تحقيقي با عنوان  2115در سال  1گوآ و كانگ

با استفاده از درخت خطاي  HAZOPانجام دادند. تجزيه و تحليل گسترده « از درخت خطاي پويا 

نتايج نشان داد كیه   پويا براي شناسايي خطرات بالقوه در كارخانه هاي شيميايي پيشنهاد شده است.

سنتي، روش پيشنهادي نه تنها به صورت میؤثر علیل ريشیه اي خطیا را      HAZOPدر مقابل روش 

شناسايي مي كند بلكه تا حدي احتمال وقوع رويدادهاي اصیلي و پيامید خطاهیاي احتمیالي آن را     

 (.31) ري براي بهبود فرآيند ايمني باشدتعيين مي كند. اين روش مي تواند مبناي معتب

با شبيه سازي  HAZOPتركيب » در تحقيقي با عنوان  2119در سال  2ايزنبرگ و همكارانش

 انجام دادند و متوجه شدند كه خطر و روش «مه هايي كاربردي براي آموزش ايمن برنا -ديناميكي

HAZOP  متغيير هاي كمي اثبات شده اي هستند و فرايند را به دو بخش تقسيم كردند و مدل هاي

ديناميكي را بخش مجزاي سیازمان دهیي محسیوب نمودنید.آن روش هیا را در چیارچوب روش       

HAZOP تیا اصیلاح    ،ي نرمال مورد استفاده قیرار دادنید  جهت تعيين ميزان انحراف از شرايط كار

كیاربرد آن   ،همیانطور كیه نشیان داده شید     دها ايجاد و رو به بهبود رود،شوند و شرايط ايمن واح

برنامه ها مي تواند به طور قابل توجه اي سطح ايمني را جهیت آزمیايش سيسیتماتيك انحیراف از     

وان با شیاخص هیاي ايمنیي    فرايند افزايش دهد. ضمنا اثبات كرده اند كه تست طراحي ها را مي ت

 (.31) توسعه داد

  

                                                 
1 - L. Guo and J. Kang 
2- Eizenberg,shimor and et 
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  مقدمه -2-1

 

 

 

نفت به صورت خام يا فراورش نشده خيلي مفيد نيست و به صورتي كه از دل زمين بيرون 

آمده كاربرد چنداني ندارد. با اينكه نفت شيرين )با لزجت كم و نيز با گوگرد كم( به صورت تصفيه 

هاي سبك تر آن شد، گازها و ساير محلولنشده در وسايل محركه با قوه بخار به كار برده مي

گرديد. غير از مورد گفته شده براي  داخل مخزن سوخت جمع شده و باعث بروز انفجار ميمعمولاً

ها و ... نفت خام به طور حتم بايد استفاده از نفت براي توليد محصولات ديگر مانند پلاستيك، فوم

هاي سوختي نفتي در گستره وسيعي از كاربردها، سوخت كشتي، سوخت پالايش گردد. فرآورده

د. هر كدام از مواد فوق الذكر داراي نقطه جوشي نشوديگر استفاده ميموارد بنزين و بسياري جت، 

توان آنها را توسط فرآيند تقطير از همديگر جدا نمود. از آنجائيكه باشند از اين رو ميمتفاوت مي

تي تقاضاي زيادي براي اجزاي مايع سبك تر وجود دارد از اين رو در يك پالايشگاه مدرن نف

 يده و انرژي بري به مواد با ارزشهاي سنگين و اجزاي گازي سبك طي فرآيندهاي پيچهيدروكربن

هاي مختلف مانند هايي با وزن و طولشوند. نفت به خاطر دارا بودن هيدروكربنتري تبديل مي

گردد.  تواند در موارد متعددي مفيد واقعها ميو آلكالين هاها، نفتا، آلكنين، آروماتيكپاراف

هاي متفاوت هستند كه تنها از هيدروژن و كربن تشكيل هايي با طولها مولكولهيدروكربن

دهد. فن پالايش نفت در واقع جداكردن و اند، ساختارهاي مختلف به آنها خواص متفاوتي ميشده

ه و باشد. همينكه اجزا از هم جدا گرديدبالابردن درجه خلوص اجزا تشكيل دهنده نفت از هم مي

توان ماده روغنكاري يا سوخت را به طور مستقيم روانه بازار مصرف كرد. با خالص شدند مي
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همانند  ه هاييروپيلن و يا بوتيلن طي پروسپ ،يزوبوتانتر مانند اهاي كوچكتركيب مولكول

اكتان نظر تهيه نمود. همچنين درجه  توان سوختي با اكتان موردمي 1ين كردن يا ديمرازسيونآلكال

توان طي فرآيند بهسازي توسط كاتاليزور بهبود بخشيد كه طي آن هيدروژن از بنزين را مي

گردد كه درجه اكتان بسيار بيشتري دارد. هيدروكربن جداشده و هيدروكربن آروماتيكي تشكيل مي

ا هاي كراكينگ گرمايي، هيدروكراكينگ و يتوان طي پروسهتوليدات مياني برج جداكننده را مي

كراكينگ كاتاليزوري سيالي به محصولات سبك تري تبديل نمود. مرحله نهايي در توليد بنزين 

هاي اكتان متفاوت با همديگر است تا به مشخصات تركيب مواد هيدروكربن مختلف با درجه

 صد چندزار تا صد ههاي بزرگ توانايي پالايش از همحصول موردنظر دست يابيم. معمولاً پالايشگا

ها به باشند. به دليل ظرفيت بالاي مورد نياز، بسياري از پالايشگاهبشكه نفت در روز را دارا مي هزار

 كنند.صورت دائم براي مدت طولاني از چندين ماه تا چندين سال بطور مداوم كار مي

هاي نفت بسته به نوع خوراكي كه بر مبناي آن طراحي شده اند داراي پالايشگاه

كنند. ميزان وتي هستند كه بر اساس آن ميزان و نوع محصولات متفاوتي توليد ميهاي متفاپيچيدگي

هزار دلار به ازاي هر  17تا  18سرمايه گذاري براي احداث يك پالايشگاه با پيچيدگي متوسط بين 

هزار دلار در هر بشكه  25تا  24بشكه ظرفيت پالايش است و با افزايش درجه پيچيدگي گاه تا 

 ي نياز دارد.سرمايه گذار

نفت خام معمولاً هنگام خروج از چاه با مقداري آب نمك همراه است و درصورتيكه از 

نظير خطوط لوله، شيرآلات،  خ شدن ادوات و دستگاه ها،نفت جدا نگردد، باعث خوردگي و سورا

مخازن و كشتي هاي نفت كش مي شود. وجود نمك همچنين باعث رسوب و درنتيجه  ،ها پمپ

هاي مختلف پالايشگاه مانند برج هاي تقطير و مسدود شدن خطوط لوله  ديدن قسمتآسيب 

دستگاه هاي گرم كننده مي شود. اين عوامل موجب مي شود تا از مرغوبيت نفت توليد شده كاسته 

شود. براي فائق آمدن به اين مشكل و افزايش مرغوبيت نفت و در نتيجه جلب رضايت مشتري، 

نفت به شيوه هاي گوناگون تزريق آب شيرين جهت رقيق سازي صورت جداسازي آب نمك از 

و يا نمك گير برقي  2)ظرف ته نشيني( مي گيرد سپس با جداكردن اين آب در مخزن ائتلاف كننده

 (.5)مقدار نمك محلول در نفت كاهش مي يابد 

                                                 
1 -Dimerisation 

2 - Coalescer tank 
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 معرفی واحد  -2-2

   شرکت ملی مناطق نفتخیز جنوب معرفی  -2-2-1

هاي زيرمجموعه يكي از شركت 1( NISOCبه اختصار ) شركت ملي مناطق نفتخيز جنوب 

نفت  انتقال و فرآورش ،توليد ، توسعه واكتشاف شركت ملي نفت ايران است. اين شركت در زمينه

هاي نفتي جنوب ايران فعاليت تمامي حوزهدر  ميعانات گازي ، همچنين توليدگاز طبيعي و خام

 .و بزرگترين توليدكننده نفت ايران استداشته 

 اندازي شركت اُسكو، در و راه 1791هاي تأسيس اين شركت به سال ريشه

هاي ، با ادغام دارايي1359انقلاب  گردد. فرم كنوني اين شركت پس ازمي باز مسجدسليمان شهر

، تحت نام مديريت مناطق نفتخيز، شكل گرفت. پس شركت عمليات غيرصنعتي شركت اُسكو و

در پي  1399توليد مناطق خشكي، تغيير نام داد و در سال  ، به مديريتجنگ ايران و عراق از

خيز جنوب تغيير پيدا كرد. تجديد ساختار و سازماندهي مجدد، نام آن به شركت ملي مناطق نفت

 (.5) باشدمستقر مي اهواز در حال حاضر دفتر مركزي اين شركت در

درصد  ٪19و  نفت درصد از ٪83اكنون بيش از خيز جنوب همشركت مناطق نفت

ميليارد فوت  5/2، نفت خام ميليون بشكه 3طوري كه روزانه كند، بهرا توليد مي ايران گاز از

. نمايدتوليد مي ميعانات گازي هزار بشكه 131و  گاز طبيعي (ميليون مترمكعب 91مكعب )معادل 

ريزي، مديريت ، مسئوليت برنامهشركت ملي نفت ايران از ايشركت تابعه اين گروه صنعتي بعنوان

ميليارد بشكه نفت خام  331، با مجموع بيش از ميدان نفتي و گازي 95برداري از مخازن و بهره

تريليون فوت مكعب، گاز طبيعي درجا را  421ميليارد بشكه قابل برداشت( و بالغ بر  73درجا )

 (.32) برعهده دارد

شود كه ها، تشكيل ميساختار سازماني اين شركت از دو بخش ستاد مركزي و مديريت

 (.33) باشدمي مسجدسليمانو آغاجاري ،سارانگچ ،مارون ،ت نفت و گاز كارونشرك:  شامل

 

 

                                                 
1 -National Iranian South Oil Company 
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA_%D8%AE%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA_%D8%AE%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%B9%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%DA%AF%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%B9%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%DA%AF%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AC%D8%AF%D8%B3%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AC%D8%AF%D8%B3%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%A8_%DB%B1%DB%B3%DB%B5%DB%B7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%A8_%DB%B1%DB%B3%DB%B5%DB%B7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D9%84%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%86%D9%81%D8%AA_%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D9%84%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D9%86%D9%81%D8%AA_%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%DA%AF_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86_%D9%88_%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%DA%AF_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86_%D9%88_%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA_%D8%AE%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA_%D8%AE%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA_%D8%AE%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA_%D8%AE%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%B9%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%DA%AF%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%B9%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%DA%AF%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D9%85%D9%84%DB%8C_%D9%86%D9%81%D8%AA_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D9%85%D9%84%DB%8C_%D9%86%D9%81%D8%AA_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D9%86%D9%81%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D9%86%D9%81%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D9%86%D9%81%D8%AA_%D9%88_%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D9%86%D9%81%D8%AA_%D9%88_%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D9%86%D9%81%D8%AA_%D9%88_%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D9%86%D9%81%D8%AA_%D9%88_%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%DA%AF%DA%86%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D9%86%D9%81%D8%AA_%D9%88_%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%DA%AF%DA%86%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D9%86%D9%81%D8%AA_%D9%88_%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%A2%D8%BA%D8%A7%D8%AC%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D9%86%D9%81%D8%AA_%D9%88_%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D8%A2%D8%BA%D8%A7%D8%AC%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D9%86%D9%81%D8%AA_%D9%88_%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%B3%D8%AC%D8%AF%D8%B3%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D9%86%D9%81%D8%AA_%D9%88_%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%B3%D8%AC%D8%AF%D8%B3%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86
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 شرکت نفت و گاز گچساران -2-2-2

هجري شمسي مورد مطالعه قرار  1313و  1312هاي  منطقه نفتخيز گچساران در سال

هاي بسيار در  حفر چاهعمليات حفاري براي چندمين بار آغاز شد و پس از  1311گرفت. در سال 

هاي حفاري تا قبل از ملي هزار بشكه در روز رسيد. برنامه 21لايه آسماري ميزان توليد نفت به 

هزار بشكه نفت در روز  91حلقه چاه و  19شدن صنعت نفت ادامه يافت و در اين مدت به 

هاي  سال افزايش يافت. پس از ملي شدن صنعت نفت، شركت اكتشاف و توليد نفت ايران در

 1345عمليات حفاري را بار ديگر در اين منطقه آغاز كرد. اين برنامه نيز تا سال  1335و  1339

حلقه افزايش يافت. ميدان نفتي گچساران در  49هاي حفاري شده به  ادامه داشت و تعداد چاه

ي كيلومتري جنوب شرقي اهواز قرار گرفته و شامل سازندهاي شكاف دار كربنات 221فاصله 

هاي ميادين آسماري و بنگستان بوده كه در جهت عمومي شمال غربي، جنوب شرقي طاقديس

 15تا  9كيلومتر و عرض  91است. اين ميدان طاقديسي بطول حدود نفتي جنوب ايران واقع شده

 كيلومتر است. توليد عمده نفت از سازند آسماري اين ميدان صورت مي گيرد كه عمدتا از سنگ

آغاز گرديد.  13با چاه شماره  1318است. توليد از مخزن از سال تشكيل گرديده هاي كربناتي

است. ميليارد بشكه تخمين زده شده 3/49بالغ بر  1359حجم نفت در جاي مخزن در سال 

تاريخچه توليد از مخزن بيانگر آن است كه ميزان توليد روزانه همواره افزايش داشته و در سال 

است. تزريق گاز در مخزن از ه ار بشكه در روز رسيدهز 1181ن خود بالغ بر به حداكثر ميزا 1355

ميليون فوت مكعب در روز  1111آغاز گرديده كه هم اكنون نيز با ميزان تزريق بيش از  1359سال 

و گاز گچساران بر اساس نفت برداري حلقه چاه تزريقي ادامه دارد. شركت بهره 19از طريق 

هاي  هاي وزارت نفت مبني بر ايجاد كيفيت و تحول در نحوه اداره فعاليتها و برنامه سياست

ها و  هاي اقتصادي و بمنظور كارائي و اثر بخشي سازمان مبتني بر سياست شكل گيري بنگاه

همچنين ايجاد بهره جوئي از فن آوري و آماده سازي بستر لازم براي مديريت در جهت ارتقاي 

خيز رعي تابعه شركت ملي مناطق نفتهاي ف نوان يكي از شركتسطح كيفي و كمي صنعت نفت بع

 تشكيل گرديد. 1398در سال 

هاي كهگيلويه و  اين شركت به لحاظ موقعيت ممتاز جغرافيائي و گستردگي آن در استان

است و فعلاً داراي بويراحمد، فارس، بوشهر، خوزستان و اصفهان از ويژگي خاصي برخوردار 

هزار بشكه در روز از ميادين فعال گچساران، بي بي حكميه، رگ  951از توانائي توليد بيش 
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. باشدگان، سباهمكان و سولابدر مي، بينك، گلخاري، نرگسي، چلينگر، گرن2، پازنان2سفيد

و  همچنين مسئوليت توسعه و توليد از ميادين نفتي تحت برنامه خويز، كيلوركريم، زاغه، رودو

عمده توليد اين شركت هزار بشكه در روز را نيز بر عهده دارد.  19چهاربيشه با ظرفيت مجاز توليد 

 (.1-2 جدول) مي رسدبشكه  هزار 481مخزن گچساران صورت مي گيرد كه روزانه به حدود  از

رگ سفيد، بينك نيز به ترتيب مهمترين مخازن نفتي اين شركت محسوب  ،مخازن بي بي حكيمه

لحاظ وجود منابع عظيم ه مخازن اين شركت است كه عمدتاً ب يكي از شود. مخزن پازنان نيزمي 

 است. تأسيسات مرتبط با آن از اهميت زيادي برخوردار گازي و

مخزن پازنان حدود يك ميليارد فوت مكعب درروز است كه  گنبدي ازز ميانگين توليد گا

مجتمع پتروشيمي  در ارزش مورد استفاده با آن به نفتا كه يك محصولز تبديل بخشي ا پس از

 (.5) اران و بي بي حكيمه تزريق مي شودميادين گچسبه بندرامام است، بخش عظيمي ازآن 

 
 (43) زرگترین میادین نفتی ایران، بر پایه حجم ذخیره درجای نفت خام موجود در مخازن آنهاب-(1-2جدول )

 نام ميدان رتبه
 ذخيره درجا

 (ميليارد بشكه) 

 ذخيره قابل برداشت 

 (ميليارد بشكه)
 (هزار بشكه) توليد روزانه

 951111 39 5/95 ميدان نفتي اهواز 1

 481111 9/23 7/52 ميدان نفتي گچساران 2

 521111 7/21 9/49 ميدان نفتي مارون 3

 41111 2/5 2/33 ميدان نفتي آزادگان 4

 311111 4/19 2/31 ميدان نفتي آغاجاري 5

 181111 44/3 5/19 سفيدنفتي رگ ميدان 9

 71111 11 15 ميدان نفتي سروش 9

 91111 9/2 15 ميدان نفتي آب تيمور 8

 239111 9/5 2/11 ميدان نفتي كرنج 7

 121111 99/5 57/9 حكيمهبيميدان نفتي بي 11
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است. مجموع گازهاي توليدي همراه  از سوي ديگرنفت توليدي نيز داراي حجم عظيمي گاز

. اين مي رسدروز  ميليون فوت مكعب در 511بي بي حكيمه به حدود  ميادين گچساران و در نفت

هاي  مجتمع هاي پالايشگاهي، به تعدادي ازچاه مايع گيري در افزايي و فشار گازها نيز پس از

 نفتي تزريق مي شوند.

هاي مهم فرعي تابع شركت ملي  يكي از شركتو گاز گچساران  نفت برداريشركت بهره

هزار بشكه نفت در روز سهم عمده اي در  981مناطق نفتخيز جنوب است كه با توليد متوسط 

ان اداره مركزي اين شركت از حيث جغرافيائي در است.امين درآمدهاي اقتصادي كشور داردت

، ، بوشهريسات شركت در چهار استان خوزستان، ليكن تاسكهگيلويه و بويراحمد واقع شده

 ، موقعيت اين شركت را در بين ساير شركتهمين ويژگي. لويه و بويراحمد و فارس قرارداردكهگي

 (.5) نموده استها از درجه اهميت ويژه اي برخوردار 

 

 تاریخچه و موقعیت -2-2-3

 (1-2)شكل  كيلومتري جنوب شرقي اهواز قرار گرفته 221ميدان نفتي گچساران در فاصله 

، جنوب كه در جهت عمومي شمال غربيو شامل سازندهاي شكافدار آسماري و بنگستان بوده 

، طاقديسي به طول ين نفتي جنوب ايران واقع شده است. اين ميدانهاي مياد شرقي طاقديس

. عمده توليد نفت از سازند آسماري اين ميدان كيلومتر است 15تا  9لومتر و عرض كي 91حدود 

چاه بنگستاني كه به  . اولينهاي كربناتي تشكيل شده است ه عمدتاً از سنگصورت مي گيرد ك

تاريخچه بهره  .آغاز گرديد 1341ري از آن از سال بود كه بهره بردا 39، چاه شماره آمد توليد در

، توليد از 1332تا  1331هاي  ه كوتاه بين سالبرداري از مخزن نشان مي دهد كه بجز يك دور

اره ادامه داشته و ميزان توليد نيز هميشه سير صعودي داشته است بطوريكه در مخزن گچساران همو

 (.5) هزار بشكه در روز رسيده است 741 به حداكثر ميزان خود يعني بالغ بر 1353سال 
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 (34موقعیت جغرافیایی منطقه مطالعاتی ) -(1-2شکل)

 

 مخازن و تأسیسات -2-2-4

ي را با استفاده از ميدان نفت 18مسئوليت صيانت از شركت بهره برداري نفت وگاز گچساران 

ايستگاه تقويت فشار و تزريق  11، كارخانه نمكزدائي 4واحد بهره برداري،  11، حلقه چاه 954

 هاي گاز و پالايشگاه 2پازنان 711گازمايع و مجتمع بزرگ گاز و گازمايع شامل كارخانه گاز 3، گاز

 ،وليد و تزريق گاز پازنان/گچساران، سيستم تبي حكيمهبي  1311گچساران و  1211مايع گاز و

 5آزمايشگاه شيميائي،  5دستگاه، شيرگاه و لخته گير مايع،  12دالان مشتمل بر /سيستم گاز آغار

 3، جموعه تفكيك و تقويت فشار سرچاهيم 2، گر سرچاهي مجموعه تفكيك 91واحد آبرساني، 

 13. اين شركت داراي اينچ را برعهده دارد 42تا  4ه ولكيلومتر خط ل 9249ايستگاه برق و حدود 

هزار  498ان با حدود مخزن در مدار مي باشد كه عمده توليد نفت به ترتيب از مخازن گچسار

هزار  99با حدود  2هزار بشكه در روز و رگ سفيد 118، بي بي حكيمه با حدود بشكه در روز

، سياهمكان، 2، پازنان، نرگسي، چلينگردر روز صورت مي گيرد. مخازن بينك، گلخاريبشكه 

ن در مدار اين شركت ، رودو و خويز نيز به ترتيب چهارمين تا سيزدهمين مخزگرنگان، سولابدر
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، منصور آباد و كوه كاكي جمعاً چهاربيشهكيلوركريم، زاغه، . علاوه بر اين مخازن محسوب مي شود

 (.5) اين شركت تلقي مي شوند مخازن ديگر از هزار بشكه در روز 18مجاز توليد  با ظرفيت

 

 واحد های نمک زدایی شرکت بهره برداری نفت و گاز گچساران -2-2-4-1

 2واحد نمکزدایی بی بی حکیمه  -

بي بي حكيمه احداث گرديده است. ظرفيت  2اين واحد دركنار واحد بهره برداري شماره 

بشكه در روز و هم اكنون روزانه كل نفت نمكي واحد هاي بهره  هزار 111اسمي اين واحد 

را توسط چهار دستگاه نمك گير برقي و طي عمليات تزريق آب و  2و  1برداري بي بي حكيمه 

هزار  91مواد شيميايي شيرين نموده و با نمك استاندارد تحويل مي دهد. در حال حاضر حدود 

 (.5) در اين واحد شيرين سازي مي گردد بشكه نفت شور

 2واحد نمکزدایی رگ سفید  -

 41هزار بشكه پيش بيني گرديده كه در حال حاضر حدود  55ظرفيت اسمي اين واحد نيز 

به اين واحد  2هاي رگ سفيد از طريق واحد بهره برداري رگ سفيد  هزار بشكه نفت شور چاه

 ،ت شرايط خاص با افزودن آب و مواد شيمياييمنتقل و توسط نمك گيرهاي برقي و ثقلي تح

 (.5) ت تا حد استاندارد تقليل مي يابدنمك همراه نف

 2واحد نمکزدایی پازنان  -

پازنان احداث گرديده و كل نفت واحد  2اين واحد نيز نزديك واحد بهره برداري شماره 

گچساران را دريافت و توسط نمك گيرهاي  2و  1پازنان و نفت نمكي واحد بهره برداري شماره 

ثقلي و برقي و طي عمليات تزريق آب و مواد شيميايي خاص، نمك موجود در نفت را تا حد 

هزار بشكه در روز پيش بيني گرديده است  55ظرفيت اسمي اين واحد  استاندارد تقليل مي دهد.

 (.5) احد شيرين مي گرددت شور در اين وبشكه نف هزار 45كه در حال حاضر روزانه حدود 

 3گچساران واحد نمکزدایی  -

اندازي شد و با راه 1379در شهريور  به طور آزمايشي 3گچساران  واحد نمكزدايي

اي نزديك، ظرفيت فرآورش نفت در آينده1حكيمهبياندازي رسمي اين واحد و نمكزدايي بيراه
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با راه  .يابدهزار بشكه افزايش مي 195برداري نفت و گاز گچساران روزانه نمكي در شركت بهره

هزار بشكه  21به صورت آزمايشي، توليد نفت گچساران با  3 اندازي واحد نمكزدايي گچساران

هاي نمكزدايي در مناطق هدف از اجراي پروژه .هزار بشكه در روز رسيده است 935افزايش، به 

فيت نفت توليدي، صيانت از ذخاير سازي فرآورش نفت نمكي، بالا بردن كينفتخيز جنوب، ظرفيت

 مي باشد.محيطي ها و رفع مشكلات زيستنفتي، جلوگيري از كاهش خوراو پالايشگاه

 هزار بشكه و نمكزدايي 111با ظرفيت روزانه  3اندازي واحد نمكزدايي گچساران با راه

 هزار بشكه 195 هزار بشكه در روز، در مجموع 55)در آينده اي نزديك( با ظرفيت  1 حكيمهبيبي

برداري نفت و گاز گچساران اضافه و زمينه براي افزايش توليد به ظرفيت نمكزدايي شركت بهره

 (.35شود )فراهم مي نفت

 

 
 (43) گچساران 4واحد نمک زدایی شماره  -(2-2شکل )

 

 شرح فرایند -2-3

 فرآورده های اصلی حاصل از پالایش نفت خام  -2-3-1

 آسفالت 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B3%D9%81%D8%A7%D9%84%D8%AA
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 1گاز مايع شده (LPG) 

 سوخت ديزل 

 هاي روغنكاريروغن 

 نفتا 

 واكس پارافين 

 بنزين 

 قير 

 (.5) (سوخت جتنفت سفيد )

 

 یندهای رایج در پالایشگاه آفر -2-3-2

هاي نفت شامل واحدهاي پروسس مختلفي است كه در ذيل به توضيح مختصر هر پالايشگاه

 پردازيم: يك از موارد مي

 طي عمليات شستشو قبل از آنكه نفت خام به واحد جداسازي  2واحد نمك زدايي :

 گردد.اتمسفريك منتقل گردد نمك از نفت جدا مي

  شود.هاي مختلف تقطير مي: نفت خام به برش 3اتمسفريكواحد جداسازي 

 باقيمانده مواد از واحد جداسازي اتمسفريك بيشتر از هم جدا  4جداسازي خلاد واح :

 گردند.مي

 با استفاده از هيدروژن از نفتاي حاصل از برج تقطير  5واحد بهبود هيدروتريتور نفتا :

 شود.گوگردزدايي مي

 باشد كه براي تبديل رنج تبخير نفتا : اين واحد داراي كاتاليست مي 9واحد اصلاح كاتاليستي

گردد. يكي از توليدات جانبي واحد اصلاح به محصولات بهينه با اكتان بالا استفاده مي

 گردد.باشد كه در هيدروتريتور و هيدروكراكر استفاده ميكاتاليستي هيدروژن مي

                                                 
1 -Liquefied Petroleum Gas 

2 -Desalter Unit 

3 -Atmospheric Distillation Unit 
4 -Vacuum Distillation Unit 

5 -Naphta Hydrotreator Unit 

6 -Catalytic Reformer Unit 

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B9_%D8%B4%D8%AF%D9%87&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D8%AF%DB%8C%D8%B2%D9%84
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%AA%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D8%A7%DA%A9%D8%B3_%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%DB%8C%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D8%AC%D8%AA&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%88%D8%AE%D8%AA_%D8%AC%D8%AA&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF


39 

 

 زدايي  چگاليده را پس از برج جداكننده گوگرد: سوخت ديزل  1واحد هيدروتريتور چگالشي

 كند.مي

 هاي سبك تر و هاي سنگين تر برج تقطير را به برشبرش : 2واحد شكافت كاتاليستي سيالي

 دهد.با ارزش تر ارتقا مي

 هاي هاي سنگين تر را به برش: با استفاده از هيدروژن برش 3واحد شكافت هيدروكراكر

 كند.تبديل ميسبك تر با ارزش بيشتر 

 در برخي موارد ويژه همانند اصلاح سوخت جت يا يك پروسه  4واحد اصلاح مركس :

 گردد.ها به مواد آلي استفاده ميمركس براي اكسيداسيون مركاپتان

 شود و كك : طي اين پروسه آسفالت به بنزين و سوخت ديزل تبديل مي 5فرآيند كك سازي

 ماند.به عنوان باقيمانده مي

 كند.براي پروسه تركيب و اختلاط اجزايي با عدد اكتان بالا توليد مي : 9آلكاليشن واحد 

 9واحد ديمرزاسيون  

 هاي حلقوي كه داراي اكتان بالاتري هاي خطي را به مولكولمولكول:  8وحد ايزومريزاسيون

ت كند و محصول جهت اختلاط به درون واحد الكاليشن و يا بنزين هدايباشند تبديل ميمي

 گردد.مي

 هيدروژن مورد نياز براي واحدهاي هيدروكراكر و هيدروتريتور را تامين  7واحد تغيير بخار :

 كند.مي

 اين واحدها به صورت مدور  هاي گازي مشابهواحدهاي گاز مايع شده پروپان و سوخت :

 هاي مزبور را به صورت مايع داشته باشند.باشند تا توانايي تامين سوختمي

  هاي پالايش شده.ذخيره نفت خام و فرآوردهمخازن 

 هاي خنك كن، واحد آب، واحد بخار، واحد جمع آوري همانند برج : 11واحدهاي يوتيليتي

                                                 
1 -Distillate Hydrotreator 

2 -Fluid Catalytic Cracking Unit 

3 -Hydrocracker Unit 
4 -Merox Treater 

5 -Caking Process 
6 -Alkylation Unit 

7 -Dimerization Unit 
8 -Isomeration Unit 

9 -Steam Reforming Unit 

10 -Utility 
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 (.5) و تصفيه فاضلاب

 

 نمک زدایی از نفت خام -2-3-3

نفت از بقاياي موجودات و جانوران ذره بيني كه در اعماق زمين تحت تأثير فشار و درجه 

حرارت خاصي قرار گرفته اند بدست مي آيد كه حاوي ناخالصي هايي هستند كه هرچه اين مواد 

ناخالص در نفت بيشتر باشد كيفيت نفت پايين تر مي آيد يكي از اين ناخالصي ها آب نمك است 

 در واحد نمك زدايي انجام مي شود.نفت جدا شود كه اين عمل  كه بايد از

نفت خام مجموعه اي است از هيدروكربن ها كه بسته به فشار و درجه حرارت آن به شكل 

املاح  ديگر همراه آن و آب نمك  يهنگام خروج از چاه مقدار يا گاز مي باشد و جامد، مايع و

ا مواد غير نفتي تشكيل مي دهند لذا هر چه در صد مواد نظر به اينكه اين ناخالصي ها ر .مي باشد

به همين منظور براي جلوگيري از ضايعات  غير نفتي كمتر باشد مرغوبيت نفت بيشتر مي شود.

ناشي از وجود اين مواد در تاسيسات نفتي ايجاد كارخانه هاي نمك زدايي در مسير خروجي 

 يا صادر كردن آن ضروري است.و لايشگاه كارخانه بهره برداري و قبل از ورود نفت به پا

در حال حاضر مسئله وجود نمك به همراه نفت توليدي در بسياري از مناطق بسيار مشكل 

است، و اين موضوع باعث گرديده كه جهت نمك زدائي طرح ها و عمليات مختلفي صورت 

 ب نمك ) اكثراً نمكپذيرد. با توجه به مبدأ و منشأ توليد نمك به همراه نفت معمولاً بصورت آ

( مي باشد. وجود آب و در نتيجه نمك همراه آن باعث بروز خسارت هاي سديم، پتاسيم و منيزيم

و حتي كميت ( نفت از هر لحاظ مي گردد. )استثنائاً ممكن ) در كليه ابزار و همچنين افت كيفيت 

ليد نمك در هر صورت است نمك به صورت كريستال با نفت توليد گردد(. لذا لازم است كه از تو

حتي الامكان جلوگيري نمود. ليكن در بعضي ) در حال حاضر در بيشتر ( موارد الزاماً اگر هدف 

بيرون كشيدن نفت از زير زمين باشد بايستي قبول كنيم كه به همراه آن مقاديري آب توليد مي 

نمك و در نتيجه نمك  گردد و در اينجا است كه به منظور بالا بردن كيفيت نفت، جدا كردن آب و

 از آن امري بديهي به نظر مي رسد.

معمولاً آب همراه نفت بصورت ذرات معلق در آن توليد مي گردد ) بستگي به مقدار آب 

دارد. در بعضي نواحي خارج از ايران حتي بايست گفت كه ذرات نفت در آب معلق هستند !! (. 
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آب را كه در حقيقت منشأ نمك  مولكول هاي بطور عام براي نمك زدائي لازم است كه به طريقي

هم قرار داد و به صورت ذرات بزرگتر كه قابليت ته نشين شدن  تمي باشند بوسيله اي در مجاور

آب به خاطر سنگيني نسبت به نفت در زير نفت  از آنجا كهدر ظرف را دارند درآورد و در نهايت 

صورت مي گيرد و استفاده از   متدهاي مختلف جمع مي گردد، نفت را از آب جدا نمود. اين امر با

 مواد شيميايي نيز امري الزامي است.

و به نفت مي باشد حرارت دادن مستقيم يا غير مستقيم  ،عمومي ترين روش جداسازي آب

كه ذرات آب با  دباعث مي گرد خاصيروش ديگري نيز هست كه با افزودن مواد شيميايي 

و آنقدر بزرگ شوند كه بتوانند در مخلوط آب و نفت رسوب نمايند و لذا با  بچسبنديكديگر 

 فرصت كافي كه به مخلوط داده مي شود آب درون ظرف ته نشين مي نمايد. 

رفع مشكل جهت زدودن نمك موجود در نفت همانطور كه اشاره شد روش هاي متفاوتي 

يك كارخانه تفكيك گاز و نفت موجود است كه ممكن است وسايل لازم به صورت قسمتي از 

مورد استفاده باشند و يا در بعضي موارد بصورت كارخانه جداگانه اي در رابطه با واحد بهره 

برداري )كارخانه تفكيك گاز و نفت( كار كنند. آنچه كه ما در ايران داريم خود مجموعه اي 

مورد نظر تعبيه گرديده جداگانه است كه به صورت كارخانه اي در مجاورت واحد بهره برداري 

با وجود اختلافات مختصر و يا زيادي كه در روش ها و كارخانجات نمك زدائي موجود  است.

 : كه انجام مي گردد را مي توان به صورت زير خلاصه نمود ياست، بعضي از اعمال

بدين نفت از لحاظ فشار به حال تعادل آورده مي شود ) گاز همراه نفت جدا مي گردد ( و  -1

ترتيب به آب آزاد همراه نفت ) آنچه كه به صورت امولسيون نيست ( اجازه ته نشين شدن 

 مي شود.  داده

 5آب آزاد ته نشين شده از نفت قرار گرفته بر روي آن جدا مي گردد ) آبي كه در مدت  -2

 دقيقه در ظرف ته نشين مي شود(.

اين مواد قادرند كه امولسيون ) مخلوط  مواد شيميائي به خصوصي به نفت افزوده مي گردد. -3

آب و نفت ( را شكسته و باعث گردند كه ذرات آب جدا شده و براي تشكيل ذرات 

 بزرگتر به همديگر بچسند. در اينجا لازم است كه عمل مخلوط شدن بخوبي انجام گيرد.

جمع  در صورت لزوم و در بعضي موارد نيز لازم است ) در حقيقت براي كمك كردن به -4

 عمل مقدماتي آبگيري از نفت تر شدن ذرات آب موجود در نفت به صورت امولسيون (
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 انجام گيرد.1

آب تازه ) حتي الامكان بدون نمك محلول و در غير اينصورت با مقدار نمك حداقل ( به  -9

نفت افزوده مي شود. در اينجا هدف اين است كه آب نمك باقيمانده در نفت كه داراي 

د است رقيق شده و در حقيقت نفت شستشو داده شود. عمل مخلوط شدن و غلظت زيا

 شستشوي نفت بايستي با دقت و بطور كامل صورت گيرد.

)در حقيقت نمك كنند كه آب را مجدداً از نفت جدا مي است مرحله نهائي آبگيري  -9

 .زدائي(

ط به نمك زدائي يادآور مي گردد كه مطالب فوق جنبه عمومي و كلي دارد و عمليات مربو

و نحوه طراحي كارخانه هاي مربوطه خود بسيار مفصل است. ليكن بطور عام مي توان گفت كه 

 (.5) 3و نمك زدائي 2همگي تقريباً عمل را در دو مرحله انجام مي دهند. آبگيري

 

 هدف از نمک زدایی  -2-3-4

 1111پوند در هر  8رابر پايين آوردن مقدار نمك محلول در نفت به مقدار استاندارد بهدف 

 (.5)است  بشكه نفت

 

 فواید نمک زدایی  -2-3-5

  كاهش خوردگي در تاسيسات نفتي 

 هاي مبادله حرارتي  كاهش مسدود شدن مجاري سيستم 

  بهبود كيفيت نفت 

 انفعالات شيميايي مي ها مواد تسريح كننده  فعل و حفاظت در عمل كاتاليست ها )كاتاليست 

  .باشند(

 ظرفيت پالايشگاه  از حداكثر حجم لوله ها و استفاده 

 رد انرژي جهت مثلا صرف بي موها ) جلوگيري از هدر رفتن انرژي مصرفي در پالايشگاه

 (.5) (تبخير آب همراه نفت

                                                 
1 -dehydration 

2 -dehydration 

3 -Desalting 
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 مشکلات وجود آب نمک در نفت  -2-3-6

هاي بهره  ، خوردگي در دستگاهمراه نفت باعث سوراخ شدن خط لولهوجود آب نمك ه -1

 ها مي شود . پمپبرداري و 

و مسدود  ها باعث پايين آمدن فشار ته نشين شدن املاح و رسوبات نمكي درون دستگاه -2

 .دستگاه و بازدهي پايين خواهد شد تركيدن در نتيجهشدن درون آنها و 

تعمير يا تعويض آنها  رده وهاي تقطير را سوراخ ك همراه نفت بالا باشد برج مكچنانچه ن -3

 .لايي را در بر داردهزينه هاي بسيار با

علاوه بر موارد ذكر شده چنانكه آب نمك از نفت جدا نشود قسمتي از حجم مخازن و لوله  -4

 هاي حامل نفت را اشغال كه صرفه اقتصادي ندارد . 

كارخانه بهره  پس از موارد گفته شده در بالا، شركت هاي توليد كننده نفت و گازبا توجه به 

برداري ) تفكيك گاز از نفت ( اقدام به احداث كارخانه هاي جدا كننده آب نمك همراه نفت 

 (.5) (Desalting  Plants) نموده اند كه به آنها كارخانه هاي نمكزدايي مي گويند
 

 های جدا سازی نمک همراه نفت  روش -2-3-7

 . 1روش جداسازي به طريق ته نشيني -1

 .2جداسازي به طريق شيمياييروش  -2

 . 3روش جداسازي به طريق حرارتي -3

 روش جداسازي به طريق مكانيكي . -4

 .4روش جداسازي به طريق الكتريكي -5

 (.5) ند روش فوق با هم استفاده مي شوددر بعضي از كارخانه ها از چ

 

 

 
                                                 
1- Sette lling Ccalescing 
2- Chemicdl Ccalescing 

3- Heating 

4- Electrical Ccalescin 
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 روش ته نشینی -2-3-7-1

تلاف كننده ئاز مخزن اديگر در بعضي  در اين روش در بعضي از واحدها از چند مخزن و

 زمان، صيت نمكيبا استفاده از خامي دهند. ساعت نفت را در گردش قرار  39ا كلي براي تنه

در چند راهه كارخانه بهره برداري و خاصيت  يق موادرتز، مناسب تزريق آب شيرين به ورودي

از قانون استاو  نشيني. در روش ته مي شود آب نمك ته نشين ،نفت وزن مخصوص آب و

 (.5) مي شوداستفاده 

18

)(2 eoewgd
V


  

V ،  سرعت ته نشيني :eo    وزن مخصوص نفت :g   ،شتاب جاذبه زمين :d  قطر قطرات :

 .: گران روي سيال وزن مخصوص آب     : ewآب نمك ، 

 

 روش شیمیایی -2-3-7-2

شيميايي تعليق شكن عمل ته نشيني به نفت نمكي ماده  در اين روش جهت تسريع در 

تا ديواره اطراف آب نمك كه توسط  مي شود بسته به حرارت و نوع نفت تزريق 1()ديمولسي فاير

. البته در و جذب همديگر شده و ته نشين شوندنفت احاطه شده شكسته و قطرات آب نمك آزاد 

نهايت دقت در امر تزريق مواد شيميايي را به عمل آورد، چنانچه بيش از حد اين روش مي بايست 

سازي امولشن مشكل تر و عمل جداشده تر تبديل ات ريزرتزريق شود قطرات ريز آب نمك به قط

 (.5)شود مي 

 

 روش حرارت دادن نفت نمکی -2-3-7-3

معمولاً  .مي باشد ود در نفت حرارت دادن آنهاي مهم جداسازي آب نمك موج يكي از راه

درجه فارانهايت حرارت داده و ديواره احاطه شده آب نمك توسط نفت  121الي  71نفت را بين 

شده، قطرات آب نمك آزادانه تر رها مي شود. در نتيجه وي نفت رم شدن گرانضعيف و باعث ك

الا بزياد  ستي توجه داشت تا درجه حرارت نفتباي .ته نشين مي شونددر نهايت جذب همديگر و 

 .و از نظر اقتصادي ارزش خود را از دست ندهدشده يدروكربورهاي نفت از هم جدا ننرود تا ه

                                                 
1- Demulsifier  
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)مناطق جنوبي مثل گچساران ( عمليات حرارت دادن نفت در فصل  مناطق خشكات البته در توليد

 (.5) نمي باشدز ياتابستان ن

 

 روش مکانیکی -2-3-7-4

. در كاربرد دارد( ازدياد سطح تماس –گريز از مركز–اين روش به سه صورت )فيلتر كردن 

ها  موثر نبوده و فقط در آزمايشگاه ،هاي نمكي زياد مي باشد اين روش ها چون سقف توليد چاه

)مخزن ته  تلاف كنندهئروش ازدياد سطح تماس در مخزن ا ولي ،كاربرد داردو مراكز آزمايشي 

 (.5)د رو كلي بكار مي نشيني(

 

 تهوش استفاده از جریان الکتریسیر -2-3-7-5

مي توان آنها را از نفت ين قطرات ريز آب نمك كه به سختي در واحدهاي نمكزدايي آخر

 مي شوند.تحت تأثير جريان الكتريسيته از نفت جدا  و جدا كرد با توجه به حالت قطبي بودن آب

 19111-23111) متفاوتو  بالا به مخزن نمك گير برقي كه با ولتاژهاي طريق كه نفت را بدين

 رد.جريان داقطب مثبت و منفي برق و درون آن د كرده كهت ياكار مي كنند هد (ولت

تبديل به بيضي روي خارج و كفت تحت تأثير اين جريان از حالت درون ن آبهاي مولكول 

و ته نشين مي  داده تشكيلقطره اي بزرگتر  وشده هم متصل قطرات نزديك ب در نتيجهشده و 

چنانچه قطرات آب نمك بزرگ باشند به قطراتي كوچكتر تبديل و عمل جدايي و ته نشيني  .شوند

باشد اول اينكه  درون مخزن نمك گير برقي دو نكته حائز اهميت مي .با مشكل مواجه مي نمايدرا 

ت بزرگ نباشد به همين خاطر قبل از ورود نفت به اردوم اينكه قط ،فاصله بين قطرات كم باشد

نفت را جذب و در تا آب نمك موجود  مي شود دستگاه نمك گير برقي به آن آب شيرين تزريق

زي آب نمك از . امروزه در بيشتر كارخانه هاي نمكزدايي براي جداساشود فاصله بين آنها كمتر

اي نمكي ه زيرا سقف توليد از چاه .الكتريكي استفاده مي شود، روش تركيبي شيميايي، حرارتي

 (.5)ت ب نمك همراه نفت نيز زياد اسمقدار آبالا و 
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 کارهای عملیاتی در یک واحد نمکزدایی -2-3-8

 مسير جريان نفت ورودي  -1

 مسير آب تزريقي )شيرين ( -2

 شيميايي (–مسيرآب زائد )نمكي  -3

 نقاط تزريق مواد شيميايي -4

 گاز مصرفي كارخانه  -5

 سيستم برق  -9

 (.5) هواي مصرفي -9

 

 جریان نفت ورودی -2-3-8-1

معمولاً در واحدهاي بهره برداري كه چاه هاي نمكي دارند كارخانه نمك زدائي در كنار آن 

كمي فاصله از آن احداث شده است. محصول مورد بهره برداري از سه فاز گاز، نفت و آب  و يا با

)تفكيك تشكيل شده است چون گاز در مايع ايجاد تلاطم مي كند و در نتيجه عمل تفكيك مايع 

  اختلال مي كند.دچار  ( راآب ازنفت 

هاي نمكي هر واحد بهره برداري از طريق چند راهه بهره برداري به يك مجموعه  نفت چاه 

پس از عمليات گاززدايي براي گرفتن آخرين مقدار گاز موجود در  و تفكيك گاز از نفت هدايت

كه ارتفاع سطح وجود داشته يا جاهايي  پمپآن به مخازن بي گاز كننده يا آزمايش ارسال و توسط 

 .به كارخانه نمكزدايي هدايت مي شود، باشد

جهت عاري شدن از مابقي  1نفت نمكي پس از تفكيك گاز آن به طرف مخزن گاز زدا

ساختمان اين مخزن شبيه به مخزن بهره برداري بوده با اين  .گازهاي تفكيك نشده هدايت مي شود

لوله خروجي نفت آن  .متر و نيم از كف آن بالاتر است تفاوت كه لوله خروجي نفت آن حدود يك

 (.5) ( 3-2 )شكل از پايين مخزن تخليه مي شود كه آب نمك همراه نفت خارج نشودبه دليل اين

 

                                                 
1 - DEGASSING TANK 
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 (41) 4مخازن گاززدا در واحد نمک زدایی گچساران  -(4-2شکل )

 

 : (1-2)نمودار  نفت ارسالي به نمكزدايي بطور خلاصه مراحل زير را طي مي كند

 

 

 (34) مراحل عبور نفت در واحد نمک زدایی -(1-2)نمودار 

 

 )مخزن ته نشینی( ثقلی انتلاف کنندهمخزن  -

خروجي و ساختمان دروني آن داراي ، وجه به ساختمان لوله هاي ورودياين مخزن با ت 

. روي لوله نفت داختلاف داركار عملياتي با ساير مخازن  مشخصه اي مربوط به خود بوده و از نظر

آب شيرين قبل از شيرهاي  ي، لوله تزريقرهاي مخلوط كننده با اختلاف فشارورودي آن شي

محل نمونه گيري لوله خروجي  در ، چند عدد تسمه كشخودكار، لوله هاي تزريقي مواد شيميايي

وجي آب زائد كه به لولة خر ياينچ 9چند عدد شير  نخروجي آب و در قسمت تحتاني آ نفت و

 .بكار رفته است متصل است،
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از  ،حجم زياد مخزنو  ان سكون نفتمزياد بودن ز ،تزريق آب شيرين ،تزريق مواد شيميايي

شت همه قطرات ريز را به قطرات درهستند. عوامل مهم در ته نشيني آب نمك همراه نفت جمله 

 نتيجه باعث ته نشيني آب نمك در نفت مي شوند. و در كرده تر تبديل 

قبل از وارد شدن به مخزن  .ارسال مي شود پمپبوسيله  ينفت ورودي به مخزن ته نشين

از ورود قبل  ،اختلاف فشار يدمزبور شيرهاي مخلوط كننده آب تزريقي و نفت وجود دارد كه با

ايجاد شده ذرات  اختلاف فشار بالا باشدچنانچه اين  .آن كنترل شود خروج از و بعد ازبه مخزن 

باز هم د و اگر اختلاف فشار پايين باشد نو عمل ته نشيني را با مشكل مواجه مي سازريز هستند 

سطح مشترو آب و نفت درون اين مخزن توسط دستگاه  فرايند ته نشيني انجام شدني نيست.

 (.5) جي مي باشدفرمان آن روي شيرخودكار كنترل آب زائد خرو .كنترل مي شود

 

 مخزن نوسانگیر -

تلاف كننده ئمخزن ااز نفت خروجي  .مخزن نوسانگير قرار دارد، تلاف كنندهئبعد از مخزن ا

چنانچه دو لوله ، يكي است مخزن لوله ورودي و خروجي از آنجا كهثقلي وارد مخزن مزبور شده 

آن گرفتن نوسانات نفت  كار .دنندارفرقي  با همورودي و خروجي داشته باشد هم سطح بوده و 

 (.5) ه از آن استفاده مي شودردر مواقع قطع جريان نفت بعنوان ذخي و تقويتي يها پمپرودي به و

 

 های تقویتی پمپ -

اين  .مي شوندصب نپيش بيني شده هر واحد نمكزدايي  هاي تقويتي طبق ظرفيت پمپ

در واحدهاي نمكزدايي بي بي  .ها معمولاً يك مرحله اي و از نوع گريز از مركز مي باشند پمپ

وجود متر مكعبي  211و  411هاي موجود از نوع  پمپمعمولاً  2، و پازنان 2، رگ سفيد 2حكيمه 

ي به مقدار نفت توليدها را با توجه  پمپكه كاركنان كارخانه معمولاً هفته اي يكبار يكي از  دارد

ها  پمپسالم نگهداشتن اين  . يكي از عوامل بسيار مهم در حفظ وبكار مي گيرند ()محصول واحد

ها مي  پمپتن اين متعددي باعث از كار انداخ لعوام .تزريق مواد شيميايي ضد خوردگي است

ها نفت  پمپاين  .ها يا اتفاقات بعدي در واحد نمكزدايي مي شود پمپبين رفتن  زا شود و مانعِ
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مخزن نمك و  نفت 1ا از مخزن نوسان گير گرفته پس از تقويت فشار به طرف دستگاه گرم كنندهر

 (.5) گير برقي ارسال مي كنند

 

 دستگاه گرم کننده نفت -

براي  ،نهايتدرجه فار 121تا  71حرارت مطلوب  در كارخانه نمك زدايي با توجه به وجود

جدا كردن آب نمك همراه نفت قبل از ورود نفت به مخزن نمك گير برقي دستگاه گرم كننده نفت 

عوامل مهم در ته نشيني آب نمك همراه نفت حرارت دادن نفت مي از يكي  (.38)مي كنند نصب 

در نفت هاي سنگين حرارت  .به غلظت و وزن مخصوص نفت بستگي داردحرارت  ينشد كه ابا

در نفت سنگين مي بايست  رد.بك احتياج به حرارت بالايي ندادادن نفت الزامي است ولي نفت س

 كمي نفتهيدروكربورهاي در دماي بالا نهايت دقت را بعمل آورد تا حرارت آن بالا نرود چون 

 (.5) و باعث سنگين شدن نفت مي گرددشده جدا 

 

 

 (43) 4دو دستگاه پیش گرم کن در واحد نمک زدایی گچساران  نمایی از -(3-2شکل )

 

                                                 
1-pre heater 



48 

 

 نمک گیر برقی -

جهت ته نشيني آخرين قطرات قابل جدا  ،پس از خروجدستگاه گرم كننده از نفت خروجي 

و بوده اساس كار اين دستگاه قطبي بودن آن  .وارد مخزن نمك گير برقي مي شود ،شدن آب نمك

شير مخلوط  طريق ازشده  نفت ورودي همراه با آب تزريقمي باشد.  تحت تأثير نيروي الكتريسيته

 .كننده با هم مخلوط و ماده تعليق شكن ديموسي فاير نيز به آن تزريق و وارد اين مخزن مي شود

متغير بوده و  %5الي  %1معمولاً از  .آب تزريقي به نفت نيز طبق آب نمك همراه نفت تغيير مي كند

آب زائد خروجي را نيز بيشتر تزريق و  يبيشترآب زماني كه احياناً نمك بالا برود در اين مخزن 

ضمناً موقعي كه امولشن در اين مخزن تغيير كند  .انجام شود تا عمل ته نشيني بهتر خارج مي كنند

تزريق بيشتر آب شيرين و ماده  ،رو آب و نفتدستگاه آمپر مي گيرد كه با تغيير دادن سطح مشت

روي اين دستگاه سه عدد ترانسفور دو  .از حالت آمپرگيري خارج مي نماييمتعليق شكن مخزن را 

و به الكترودها كه داخل تبديل  23111تا  19111ولت شبكه را به  381برق نصب شده كه برق 

كروي ريز آب نمك را كه در اثر تزريق جريان برق مولكول هاي  .، اتصال مي نمايندمخزن بود

يل به حالت بيضي تبد همواد تعليق شكن آب شيرين و حرارت از هاله نفت اطراف آن آزاد كرد

همراه آب زائد خروجي دستگاه به طرف مخزن كف  جذب يكديگر ته نشين ونموده و پس از 

 (.5) دقيقه توقف دارد 31الي  21بين  لانفت درون مخزن مزبور معمو .گير ارسال مي دارد

 

 

 (43) زدای الکترواستاتیک )نمک گیر برقی(مخازن نمک -(5-2شکل )
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 آب شیرین تزریقی -2-3-8-2

 
 (34) مسیر عبور جریان آب مورد نیاز واحد نمک زدایی - (2-2) نمودار

 

رودخانه يا ، موقعيت اين واحدها در جوار دريا آب مورد نياز واحدهاي نمكزدايي بسته به

در نتيجه و  اكسيژن كمتر دارد، هوابا  س كمتريتماچون معمولاً آب چاه  .مي باشد هاي آبي چاه

 .است يبهترو بعنوان آب شيرين تزريقي گزينه  داشته ترياملاح معدني خيلي كم

هاي آب  از چاه 2و رگ سفيد  2، بي بي حكيمه 2آب مصرفي واحدهاي نمكزدايي پازنان  

. واحد آبرساني سردشت سردشت جهت ذخيره و پمپاژ مي رود تأمين و به آب رساني 2پازنان 

طبق  را آب مورد نياز واحدهاي نمكزدايي منطقه گچساران ،با استفاده از منبع آب چاه 2پازنان 

 (.5) زانه خود تأمين و پمپاژ مي نمايدبندي روبرنامه زمان 

 

 برج جذب اکسیژن -

آب ورودي به هر واحد نمكزدايي مي بايست جهت جلوگيري ازخوردگي دستگاه ها  

در هر واحد نمكزدايي يك دستگاه برج تفكيك اكسيژن وجود دارد. آب  .اكسيژن زدايي شود

ها توسط گاز شيرين  سيني ها و حباب شكناز  ورودي از قسمت بالاي برج وارد و پس از عبور

گاز خروجي به طرف با گرفته و از بالاي برج همراه را كه از پايين برج وارد ميشود اكسيژن آن 

سيستم كنترل آن به طريقي است كه سطح آب درون برج  .مشعل مازاد گاز رفته و سوخته مي شود

به بيش از حد  درون برجهر گاه سطح آب كنترل مي شود. شيرخودكار آب خروجي از طريق 

( مزبور يكي از طريق بندد و گاز تزريقي به مخزن )برج آب ورودي را ميكنترل كننده مجاز برسد 

مقدار آب  جريان گاز ورودي و ديگري بوسيله دستگاه كامپيوتر مربوط به درجه حرارت و

بدون اكسيژن بوده و به طرف مخزن  ج خارج مي شود تقريباًكه از اين بر ي كار مي كند. آبيخروج

اكسيژن زدا و باكتري  ،ضد خوردگي ،مواد شيميايي ط تزريقنقا .ذخيره آب شيرين ارسال مي شود
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. ضمناً روي سيستم خروجي اين برج دستگاه سنجش ورودي و خروجي اين برج راه دارد كش به

در  ي واحدهاي نمك زدايي. در تمامه اين هم از رده عمليات خارج استك وجود دارد 1ژناكسي

 2ذخيره آب شستشو دهنده باشد، مخزن آب شيرين به نفت نمكينياز به تزريق  ي كهصورت

 (.5)كاربرد دارد  ()تزريقي
 

 

 (43) نمایی از برج تفکیک اکسیژن در سمت چپ تصویر -(3-2شکل )

 

 مخزن ذخیره آب شیرین -

 توسطبرج تفكيك اكسيژن وارد اين مخزن شده و جهت ذخيره و ترزيق از آب خروجي  

ون اين مخزن حاوي مواد . آب درتنظيم مي شوند يدهنده تا حد معينهاي آب شستشو  پمپ

 .باكتري كش و اكسيژن زدا مي باشد شيميايي

                                                 
1-Oxygen  Analyser 

2 -Dilution  tank 
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رود حد معيني بالا از كنترل كننده سطح آب قرار دارد چنانچه آب دستگاه  ،روي اين مخزن 

آب ورودي به برج تفكيك اكسيژن را مي بندد و چنانچه از حد مجاز پايين  ،شير خودكار كنترل

از  ه چنانچه سطح آب درون مخزنهايي روي مخزن وجود دارد ك سوئيچ .دباز مي كنشير را بيايد 

تر  حد مجاز پايين از نچهكند و چناژن را قطع مييسرودي برج تفكيك اكحد مجاز بالاتر رود آب و

 .را از كار مي اندازند 1هاي آب تزريقي پمپبيايد 

هاي تزريقي آب  پمپورودي و خروجي اين مخزن در پايين آن و آب خروجي آن توسط  

آب تزريقي  ،نفت نمكي و شير خودكار ميان قويت فشار شده و با توجه به نسبتشستشو دهنده ت

 (.5) ني و نمك گيري برقي تزريق مي شودبه مخازن ته نشي

 

  2مخزن کف گیر -

و آب نمك گرفته رفته ثقلي و نمك گير برقي  تزريقي به مخازن ائتلاف كننده آب شيرين

به مخزن كف گير ارسال شده شده از نفت نمكي كه از مخازن مزبور به عنوان آب شور زائد خارج 

فصل بارندگي در خته شود باعث آلودگي مي شود و . اين آب چنانچه بيرون از كارخانه ريمي شود

مواد و  علت داشتن نمك زياد خراب مي كند زمين مرغوب كشاورزي نزديك واحد و اطراف را به

 . مي شود منطقه ز بين رفتن جانورانشيميايي موجود در آن باعث ا

به  پمپتوسط ( دنچون داراي مقداري آب مي باش)نفتي جمع شده در اين مخزن  مواد

ه طرف آب زائد از طريق خروجي مخزن كف گير ب .ورودي يا خروجي كارخانه تزريق ميشود

 . مخزن ذخيره آب زائد مي رود

 

  3مخزن آب زائد -

هاي  پمپآب خروجي مخزن كف گير پس از خروج به مخزن آب زايد وارد و توسط 

هاي بزرگ و كوچك با  پمپدر هر واحد نمكزدايي بنا به نياز  .تزريقي به چاه تزريق مي شود

 (.5) آب زايد را به چاه تزريق مي كنند ،ظرفيت متفاوت

 

                                                 
1-Dilution  Pump 

2-Skimmer Tank 

3- Disposal Tank 
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 نقاط تزریق مواد شیمیایی و آزمایش های واحد نمکزدایی -2-3-8-3

و  نمك نفت وروديمقدار  ،كارخانهبه سنجش نمك نفت ورودي  اين آزمايش ها شامل

چگالي  همچنين درصد آب رسوبات نفت ورودي و خروجي و ي،مخزن نمك گير برق به خروجي

با گرفتن آزمايش از نفت ورودي و خروجي بطور دقيق ميزان  .دننسبي نفت خروجي مي باش

ها و مواد شيميايي توسط كاركنان واحد نمكزدايي مشخص مي  دستگاه استفاده ازفعاليت و نحوه 

 ر دو دسته اند :مواد شيميايي مصرفي دركارخانه نمكزدايي ب شود.

مواديكه به نفت نمكي تزريق مي شوند و عمل آنها ضعيف كردن جدار خارجي قطرات  -1

د كه به چند راهه ارنانواع مختلفي داند و كه توسط نفت پوشانده شده است آب نمك 

نمك گير برقي  ،تلاف كننده ثقليئورودي مخزن ا ،ه برداريي نمكي در واحد بهرها چاه

گير و  نوع معكوس آن به خروجي مخزن كف كف گير تزريق مي شود.و ورودي مخزن 

 برج تفكيك اكسيژن تزريق مي شود.

عبارتند از مواد باكتري و آب شستشو دهنده و آب زايد تزريق مي شوند  به موادي كه -2

جلوگيري از تشكيل رسوب كه هر كدام  جهت  و ا، ضد خوردگيدكش، اكسيژن ز

ا، باكتري دي مواد تزريقي اعم از تعليق شكن، اكسيژن زمتما .تزريق نقاط مشخصي دارند

بندي خاصي تزريق و و طي زمان  خاص خود هاي پمپكش و ضد خوردگي توسط 

 (.5) تنظيم مي شود

 

 گاز مصرفی کارخانه -2-3-8-4

گاز مصرفي و مورد نياز كارخانه نمك زدايي طي يك شاخه لوله اي از طريق تله نفت واحد 

ارسال و پس از ورود به واحد  دالانر/از گاز آغا ياينچ 4برداري در پازنان توسط يك لوله بهره 

رفتن آخرين مايعات شير خودكار و تله نفت جهت گيك  ،كزدايي يك عدد كنترل كننده فشارنم

 نصب مي شود.همراه آن 

ي آن به روجخط لوله خ .از بالاي تله نفت گرفته شده است پايين و خروجي گاز ورودي از

جهت متعادل ترل كننده فشار . يك شاخه كه بوسيله يك دستگاه كندو شاخه تقسيم مي شود

. چنانچه اين شير خودكار كار اصلي خود را به فشار دروني مخازن استفاده مي شودنگهداشتن 
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 روي گاز مازاد به 1P.Cطريق مطلوب انجام ندهد يا احياناً اشكال براي آن پيدا شود يك دستگاه 

شاخه دوم گاز  .فشار را متعادل نگه مي دارد و  گاز مازاد را تخليه كه طرف مشعل وجود دارد

خروجي تله نفت بصورت مستقيم به برج تفكيك اكسيژن و دستگاه گرم كننده نفت رفته كه روي 

كارخانه شعل تأمين و مازاد آن به مرا نياز  گاز موردكه خودكار وجود دارد ورودي هر كدام كنترل 

، گاز مازاد تمامي خانه هاي تقويت فشار و تزريق گاز. البته با احداث كاررفته و سوخته مي شود

انه نمكزدايي . معمولاً گاز مصرفي كارخمخازن زير زميني نفت تزريق ميشودكارخانه دوباره به 

 (.5) ورودي تله نفت تنظيم مي شود  P.Cتوسط 

 

 بر ق مصرفی -2-3-8-5

ولت،  3311آب زايد  هاي نفت و پمپبرق موردنياز واحدهاي نمكزدايي جهت راه اندازي 

كه توسط ترانس هاي است  ولت 381مخزن نمك گير برقي و براي  ولت 381آب تزريقي 

ولت جهت مصارف رفاهي مثل  221برق . هزار ولت افزايش داده مي شود 23الي   19افزاينده به 

هاي ابزار  ولت جهت دستگاه 24ولت جهت ثبت كننده و  111برق  ،آب سردكن ، يخچال،كولر

( است هوايي  Preumaticچون سيستم آن ) 2البته واحد بي بي حكيمه  كاربرد دارد. قيمتي و راديو

 (.5) ولت است 111ابزار دقيق آن 

 

 هوای مصرفی -2-3-8-6

توجه به اينكه كارخانه لي با ومي شود هوا تأمين  مصرفي معمولاً از طريق كمپرسورهواي 

هاي  هاي بهره برداري و نمكزدايي در جوار هم مي باشند كارخانه هاي بهره برداري يا ايستگاه

 (.5) مصرفي نمكزدايي را تأمين نمايند توانند هواي گاز هم مي

 

 

 

 
                                                 
1 -Pressure controller 
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 و روش کار HAZOPدستورالعمل 
  



55 

 

 

 

 

 مقدمه -3-1

 

 

 

يك بررسي سيستماتيك و ساختاري از عمليات يا فرآيند موجود يا برنامه  HAZOPمطالعه 

در ابتدا، تيم مطالعاتي يك مدل مفهومي از سيستم يا عمليات ارائه مي دهد.  ريزي شده است.

با در نظر گرفتن انحرافات احتمالي از مفهوم طراحي هر بخش  خطرات و مشكلات عملياتي بالقوه

از آنچه كه اتفاق مي افتد و است قابل قبول هستند. مفهوم طراحي تصويري يا مرحله تحت بررسي 

همچنين  تمام پارامترهاي كليدي كه در طول مطالعه مورد بررسي قرار مي گيرند را در بر دارد.

شامل شرحي از محدوده عملياتي تعيين شده است. اين معمولا محدوديت بيشتري نسبت به 

 اراي انحرافاتي كه تيم مي تواند علت آن را بيان كند، پيامدها ببشرايط طراحي فيزيكي دارد. 

سپس تيم  در نظر گرفته مي شوند. موجود 1پادمان هايتجربه تيم برآورد مي شوند و  استفاده از

 وارد مرحله تجزيه و تحليل مي شود. 

كيفيت اعتبار اين تجزيه و تحليل به مجرب بودن افراد تيم، دقت اطلاعات استفاده شده و 

معمولا تصور مي شود كه كار طراحي با يك روش صحيح انجام مي شود  بستگي دارد.طراحي 

حتي در مواردي، مراحل بعدي پروژه بايد به  بنابراين عمليات در مرحله طراحي ايمن است.

درستي انجام شود، يعني استانداردهاي مهندسي رعايت شود و استانداردهاي مناسب ساخت، راه 

خوب تلاش  HAZOPيك مطالعه  و مديريت وجود داشته باشد.اندازي، بهره برداري، نگهداري 

مليات انتظار مي رود را مورد توجه قرار طول عمر عمي كند تا تمامي جنبه ها و تغييراتي را كه در 

                                                 
1- safeguards 
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حي هستند و همچنين مشكلاتي مشكلاتي را كه در محدوده طرا گاهي  HAZOPيك مطالعه  دهد.

 ه علت خطاي انساني ايجاد مي شوند را شناسايي مي كند.كه عمر دستگاه را زياد مي كند يا ب

اين است كه طراحي بايد  HAZOPيكي از ويژگي هاي كليدي زمان بندي براي مطالعه 

مديريت و  تعهدبايد مطابق با  )نمودار لوله كشي و ابزار دقيق( 1P&IDو نقشه هاي باشد مستحكم 

 (.1) بسته شوند برنامه هاي پيش رو

 

 HAZOPهدف  -3-2

يا  ، شناسايي و ارزيابي خطرات باقي مانده از يك فرايندHAZOPيكي از اهداف مطالعه 

خطرات ممكن عمليات برنامه ريزي شده است كه در مراحل اوليه شناسايي يا طراحي نشده است. 

شامل مي را است انواع مختلف داشته باشند كه افراد و اموال يا هر دو در داخل و خارج از سايت 

صرف نظر از نوع خطر،  هستند.اهميت حائز توجه به اثرات بالقوه زيست محيطي نيز شوند. 

معمولا براي  HAZOPمطالعات  سياري از خطرات به صورت مستقيم پيامدهاي مالي دارند.ب

و اين بعنوان هدف مطالعه مشكلات استفاده مي شوند  نوعشناسايي راهبري عمليات مهم يا 

 (.41) تعريف مي شود

 

 نقاط قوت  -3-3

HAZOP  .يك روش مهم براي مشخص كردن خطرات و مشكلات عملياتي است

HAZOP  در سرتاسر پروژه قابل استفاده است، مخصوصا براي كشف خطرات در مراحل ابتدايي

 ، ولي از نظر هزينههر فرآيند طراحي مؤثر مي باشد. اغلب اين روش طولاني و وقت گير است

به موقع انجام شود ممكن است بتواند بسياري از  HAZOPبسيار مقرون به صرفه مي باشد. اگر 

  (.43و  42) كاهش دهدواحد ايجاد مي شوند را پس از راه اندازي كه زينه را تغييرات پر ه

 

 

 

                                                 
1- Piping   & Instrumentation Diagram 
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 نقاط ضعف -3-4

موفق و مؤثر، به تجربه و معلومات تكنيكي تيم و شايستگي راهنماي تيم  HAZOPمطالعه 

تو »به طور خلاصه در اين عبارت خلاصه مي شود كه  HAZOPبستگي دارد. اين عيب بزرگ 

خطرات و عللي را كه در سطح  HAZOP. طبيعي است تيم 1«نمي داني، آنچه را كه نمي داني

معلوماتي و عملياتيشان نيست، نمي توانند پيدا و كشف كنند. اين فاكتور با اهميت، محدوديتي 

عنا كه ما بايد سعي كنيم از افراد مجرب و آگاه ايجاد مي كند، به اين م HAZOPبراي انتخاب تيم 

 (.43و  42) استفاده كنيمبه مسائل ايمني و فرايندي در تشكيل تيم 

 

  HAZOPخصوصیات مهم روش مطالعه  -3-5

استوار گشته و مختص صنايع فرآيندي  P&IDاين روش بر پايه تحليل و بررسي نقشه هاي 

مي توان به موارد زير اشاره  HAZOPمي باشد. از عوامل مؤثر در فراگير شدن روش مطالعات 

 :كرد

 اين روش خاص صنايع فرآيندي طراحي شده 

 روشي سيستماتيك است 

 روشي خلاق است 

 ( روشي گروهيTeam Workاست ) 

 روشي مقرون به صرفه است 

  آن آسان استآموزش و يادگيري 

 علاوه بر مخاطرات، مشكلات فرآيندي نيز به وسيله آن شناسايي مي شوند 

استوار شده ليكن در  P&IDبر پايه بررسي نقشه هاي  HAZOPهرچند روش مطالعات 

تمام مدارو فرآيندي به عنوان ورودي موردنياز است. حتي در بسياري موارد،  HAZOPفرآيند 

ي مانند خواص مواد، نقشه هاي تجهيزات مكانيكي، چيدمان و اطلاعات ساير بخش هاي مهندس

و . . . نيز به عنوان مدارو كمكي مورد بررسي و استناد  plot planايزومتريك لوله كشي، نقشه 

 قرار مي گيرد.

                                                 
1 - you do not know what you do not know 
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در چشم »ما به دنبال مواردي هستيم كه به طور معمول اصطلاحاَ  HAZOPدر فرايند 

(. Less Obviousمرحله طراحي به آنها توجه نشده باشد زياد است )و احتمال اينكه در « ! نيست

، معمولاَ يا داراي حداقل اطلاعات فني لازم.زيرا در صورت بهره گيري پروژه از يك طراح ورزيده 

رعايت مي  P&IDحداقل استانداردها و تمهيدات مورد نياز در طراحي فرايند و تهيه نقشه هاي 

 (.1شود )

 

 HAZOPزمان انجام مطالعات  -3-6

 Detailپس از تكميیل فیاز طراحیي تفصیيلي )     HAZOPبهترين زمان براي انجام مطالعات 

Design نقشه هاي )P&ID   پروژه مي باشد زيرا در اين مرحله نقشه هیايP&ID     بیه بلیوغ كامیل

پاسی  هیاي    HAZOPرسيده و تكميل شده است و مي توان براي سؤالات مطرح شده در جلسیه  

منطقي يافت. ضمناَ ايجاد تغييرات و ممانعت از بروز خطا در اين مرحله با صرف هزينه هاي بسيار 

كمتر قابل انجام است. هر چقدر به مراحل بعدي پروژه مانند تكميل فیاز طراحیي تفصیيلي سیاير     

فیاز راه   بخش هاي مهندسي همچون مكانيك و لوله كشي، فاز خريد اقلام و تجهيزات، فاز اجیرا، 

 HAZOPاندازي، فاز بهره برداري و . . . نزديك مي شويم، اعمال اصیلاحات برآمیده از جلسیات    

 .دشوارتر و پرهزينه تر خواهد بود

در فازهاي بعدي پروژه خالي از فايیده   HAZOPاما اين بدان معنا نيست كه انجام مطالعات 

حتیي امیروز بیر    ه مفيد و مؤثر مي باشد. پروژاست. بلكه انجام اين مطالعات در هر يك از فازهاي 

سیال يكبیار در    3الیي   2اساس استانداردهاي مديريت ريسك، بايد اين روش فواصل زمیاني هیر   

صنايع فرآيندي در حال كار نيز تجديد شده و به كار گرفته شود تا مشكلات عملياتي و مخاطرات 

بري مورد استناد و استفاده واقیع  حين راهبري مشخص شود. به اين ترتيب تجربيات عملي تيم راه

كالات و كیاهش  واحد نسبت به رفع اش (Over Haul) شده و مي توان در اولين  تعميرات اساسي

 (.1مخاطرات اقدام نمود )

 

 HAZOPخروجی مطالعات  -3-7

 HAZOP Study Reportيك گزارش فني است تحت عنیوان   HAZOPخروجي مطالعات 
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در اين گزارش مخاطرات فرايندي مشخص شیده و  كه معمولا در قالب يك جدول ارائه مي گردد. 

راه كارهاي پيشنهادي جهت ممانعت از بروز آنها نيز ارائه مي گردد. ايین گیزارش متعاقبیاَ توسیط     

واحد مهندسي فرايند )در پروژه هاي در دست طراحي( يا واحد تعميرات و نگهیداري )در پیروژه   

ر حال كار( مورد بررسي قرار گرفته و اصلاحات پيشنهادي در نقشه ها يا تأسيسیات نصیب   هاي د

كه مسئول ثبت و مستندسیازي بحیث هیا و نتیايج      HAZOPمنشي جلسات شده اعمال مي گردد. 

از تطويیل  حاصله مي باشد بايد دقت كند كه در عیين رعايیت اصیول خلاصیه نويسیي و پرهيیز       

شني ارائه دهد كه در آينده نفرات تيم طراحي يا تعمير و نگهداري جملات، آدرس دهي كامل و رو

 HAZOPبتوانند به سهولت مشكلات را رديابي نموده و رفع نمايند. به عنوان مثال اگر در گزارش 

كه يیك   Fire Fighting Pumpدر مورد يك پمپ آتش نشاني صحبت شده، به جاي نوشتن جمله 

قاَ به كداميك از پمپ هاي اصیلي، ديیزل يیا جیوكي آتیش      عبارت كلي بوده و مشخص نيست دقي

 P-8105 A/B (1.)( را درج مي كنيم مانند: .Tag Noنشاني اشاره مي كند، بهتر است شماره پمپ )

 

 HAZOPساختار تیم  -3-8

مي  گفته  HAZOP chairmanبر يا مدير تيم است كه به اوره HAZOPهسته اصلي تيم 

مدير تيم بايد فردي با تجربه باشد كه سابقه حضور در تيم مهندسي و طراحي نقشه هاي شود. 

P&ID  و همچنين جلسات مطالعاتHAZOP  چند پروژه عظيم را در كارنامه خود داشته و

ترجيحاَ داراي مدرو دكترا يا فوق ليسانس در رشته مهندسي فرايند يا مهندسي شيمي از دانشگاه 

هاي معتبر باشد. تقسيم وظايف، نظارت بر روند مباحثات و اعمال نظر نهايي روي نتايج  

HAZOP  .معمولاَجزء مسئوليت هاي مدير تيم مي باشد ( هر مدير يك منشيScribe)  دارد كه با

يا يكي از نرم افزارهاي مشابه آن مسلط بوده و  PHA-proوي هماهنگ است و به نرم افزار 

بر عهده اوست. علاوه بر اين دو نفر بايد  HAZOPوظيفه مستند سازي، ثبت نتايج و تهيه جداول 

ايمني و كنترل و ابزار دقيق مشاور حداقل يك كارشناس از هر يك از بخش هاي مهندسي فرايند، 

براي يك  HAZOPوي در جلسه حضور داشته باشند. اگر جلسه  MC)طراح( و كارفرما يا مشاور 

واحد فرايند در حال كار انجام مي شود. به جاي نفرات ذكر شده از تيم مشاور )طراح( نفرات نظير 

كن است در كنار نفرات فوق يك نفر آن از تيم بهره بردار در جلسه حضور به هم مي رسانند. مم

با حضور به هم رسانند.  HAZOPاز مديران مجموعه مشاور، بهره بردار و كارفرما نيز در جلسه 
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نفر مي  8و حداقل آن نفر  HAZOP 11اين تفاسير، حداكثر تعداد مفيد نفرات در يك جلسه 

و  ندسي مانند مكانيكباشد. همچنين ممكن است حسب مورد از كارشناسان ساير واحدهاي مه

تجربه  دعوت به عمل آيد. HAZOPلوله كشي نيز جهت حضور مقطعي در برخي از جلسات 

نشان داده است كه حضور نفرات كمتر يا بيشتر از حدود ذكر شده فوق موجب كاهش ضريب 

 chairmanمي گردد. بايد در انتخاب مدير تيم ) HAZOPبهره وري يا به حاشيه كشاندن جلسات  

HAZOP ( دقت شود تا فرد نامبرده نبايد از بدنه تيم مشاور )طراح( يا كارفرما انتخاب گردد تا

را  HAZOPهيچ گونه دلبستگي خاصي به طرح نداشته و بدون جانبداري و با ذهن باز جلسه 

 (1هدايت نمايد )

 

 HAZOPعملیاتی مطالعات روش  -3-9

 بر اساس يك روش سازمان يافته و سيستماتيك متغييرهاي فرايند HAZOPدر جلسات 

)مانند جريان، فشار، دما، سطح مايع و . . . ( با دسته اي از كلمات راهنما )مانند نداشتن، بيشتر، 

كمتر و . . . ( تركيب شده و به اين ترتيب انحرافاتي از هدف طراحي يا منظور عملياتي واحد 

 Low( يا كاهش سطح مايع )No Flowد مانند : جريان نداشته باشيم )فرايندي به دست مي آي

Level )( يا افزايش فشارHigh pressure و امثال آن. سپس عواقب اين انحرافات توسط گروه به )

 HAZOPبحث گذاشته شده و مورد ارزيابي قرار مي گيرد و در انتها دستورات و پيشنهادات تيم 

 (.1گردد ) براي ملاحظات بيشتر ثبت مي

 

 HAZOPتعاریف معمول در مطالعات  -3-11

 به شرح زير مي باشند : HAZOPمهم ترين و كاربردي ترين تعاريف در مطالعات 

 

 (Node)گره عملیاتی  -3-11-1

را به  P&ID، نخست بايد نقشه هاي HAZOPجهت سهولت و عملياتي شدن مطالعات 

يا « گره عملياتي»بخش هاي مستقل و جداگانه اي تقسيم كنيم كه هر يك از اين بخش ها را يك 

( مي ناميم. ويژگي اصلي هر گره استقلال آن است. به اين ترتيب ساده Nodeبه اختصار گره )
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( و Equipmentكه هر تجهيز )به گره هاي مستقل اين است  P&IDترين روش تقسيم نقشه هاي 

لوله كشي متصل به آن را يك گره در نظر بگيريم. اما در عمل اگر واقع بينانه به موضوع نگاه كنيم، 

بسياري از تجهيزات در ارتباط نزديك و تنگاتنگ با يكديگر كار كرده و عملكرد هر يك از آنها 

ره آب و به عنوان مثال اگر يك تانك ذخي تأثير مستقيم و مشهودي بر عملكرد تجهيز ديگر دارد.

پمپ هايي كه آب را از تانك مكش مي كنند در نظر بگيريم، واضح است كه در صورت خاموش 

شدن پمپ ها سطح مايع در داخل تانك افزايش يافته و امكان سرريز دارد و متقابلاَ در 

صورتكاهش سطح مايع در داخل تانك، دبي ورودي پمپ ها كم شده و احتمال وقوع پديده 

در چنين شرايطي معمولا مجموعه دو يا چند تجهيز در پمپ ها به وجود مي آيد. كاويتاسيون در 

اولين وظيفه رهبر تيم يك گره عملياتي در نظر مي گيريم. را به عنوان  ارتباط با يكديگر

(chairman HAZOP دريافت و بررسي دقيق نقشه هاي )P&ID  و تقسيم بندي آن به گره هاي

معمولا با كشيدن ابر به دور  P&IDخص نمودن گره ها در نقشه هاي عملياتي منطقي مي باشد. مش

تجهيزات و لوله كشي مورد نظر و يا با رنگ نمودن آنها به وسيله ماژيك هاي ماركر با رنگ هاي 

رهبر تيم گره هاي عملياتي تعيين شده HAZOP مختلف صورت مي گيرد. معمولاَ در اولين جلسه 

نموده و از كارشناس فرايند درخواست مي كند توضيحاتي اجمالي  را به حاضرين در جلسه معرفي

 (.1نمايند )در خصوص هر يك از گره ها براي حاضرين ارائه 

 

 (Parameterپارامترها ) -3-11-2

 تحليل و تجزيه طراحي از را آنها انحرافات ميتوان كه دارند اهميت جهت آن از پارامترها

 شناخت و تحليل و تجزيه توسط پارامترها اهميت .بود مهم پارامترهاي دنبال به بنابراين بايد كنيم.

 بايد گروه .است متفاوت مختلف صنايع در طبيعتاً پارامترها اين معين ميگردد. گروه اعضاء

 و شيميايي نفتي هاي شركت غالب در نمونه براي .سازد مستند نظر توافق با را پارامترها مجموعه

 مركز( )1-3)جدول  است شده استفاده زير پارامترهاي از هستند پيوسته فرآيندهاي داراي كه

 .(49و  45ص كار،  بهداشت و فني حفاظت تعليمات و تحقيقات
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حفاظت  تعلیمات و تحقیقات مرکز)پارامترهای مهم در شرکت های نفتی و صنایع شیمیایی -(1-4جدول )

 (33صکار،  بهداشتفنی و 

  Flow جريان  Corrosion خوردگي
 Level سطح Viscosity ويسكوزيته 

 Pressure فشار  Safety   ايمني 

 Service نقص سرويس 

Failure 
 Themperature دما

  Contamination آلودگي Erosion فرسايش 

 Instrumentation نحوه استفاده از ابزار Maintenance نگهداري 

 

پارامترهیا را بیه دو    HAZOPدر تقسيم بندي ديگري از پارامترهاي فراينیدي در مطالعیات   

گروه اصلي و فرعي تقسيم مي كنند. بر اين اساس جريان، فشار و دما سیه پیارامتر اصیلي بیوده و     

سطح سيال، فاز، تركيب و عمليات پارامترهاي فرعي محسوب مي گردند. پارامترهاي اصلي بسیيار  

 .(1) رد خاص مورد بررسي قرار مي گيرندستند و ساير پارامترها در مواكاربردي ه

 

 1کلمات کلیدی-3-11-3

ميلادي پیس از مطالعیات فیراوان و كسیب تجربيیات       91انگليسي در دهه  Kletzپروفسور 

انحیراف از   متعدد در بررسي فرايندهاي مختلف به اين نتيجه رسيد كه وقوع هر نیوع مخیاطره يیا   

فرايندي ناشي از اخیتلال يیا تغييیر نامناسیب در پارامترهیاي       و عملياتي يك واحدطراحي اهداف 

فرايندي همچون جريان، دما، فشار، سطح مايع و . . . مي باشد. لذا كلمات كليدي )راهنما( را ابداع 

( كه از تركيب آنها با پارامترهاي فراينیدي انیواع   No, More, Less, As Well Asنمود )مانند . . . 

مشیخص شیده و میي     P&IDنحرافات محتمل در هر يك از گره هاي عملياتي و سرانجام در كل ا

كلمیات   (.1) ب و مخاطرات هر يك را بررسي نمیود توان آنها را به بحث گذاشت و نتايج و عواق

 آمده است. 2-3به شرح مندرج در جدول  HAZOPكليدي )راهنما( رايج در مطالعات 

 

 

                                                 
1- words Guid / key words 
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 HAZOP(1)  فرآیند کلیدی کلمات -(2-4) جدول

 HAZOPتوصيف انحرافات در مطالعات  )راهنما( كليديكلمات 

 فرايند فيزيكي انجام نمي شود، براي مثال جرياني وجود ندارد. (none) هيچ

 (more than) بيش از
خصوصيات فيزيكي مربوطه بيشتر از حدي است كه بايد باشد. براي مثال فشار 

 شده است.جريان بيش از حد تعريف 

 (less than) كمتر از
خصوصيات فيزيكي مربوطه كمتر از حدي است كه بايد باشد. براي مثال درجه 

 حرارت كمتر از حد تعريف شده است.

 ( as well as) به علاوه
موارد ديگري به غير از موارد تعريف شده وجود دارد، براي مثال جريان گاز 

 حاوي قطرات مايع است.

 تركيب فرايند متفاوت از تركيبي است كه بايد باشد. (part of) بخشي از

 (reverse) برعكس
فرايند، عكس حالتي كه تعريف شده اتفاق مي افتد، براي مثال جريان سيال 

 معكوس مي شود.

 (other than) به جاي اينكه
بعضي اوقات عمليات غيرطبيعي رخ مي دهد، براي مثال به جاي كاهش سرعت، 

 افزايش مي يابد.سرعت 

 

1انحراف -3-11-4
 

( ساخته مي شود Deviationبا پارامترها، انحرافات )از تركيب كلمات كليدي )راهنما( 

كه در واقع حالات محتمل دوري از ايده طراحي يا عمليات نرمال را نشان مي (، 3-3)جدول 

، انحرافي ايجاد مي گردد  Moreدهند. به عنوان مثال از تركيب پارامتر سطح سيال با كلمه كليدي 

 K.O.Drumكه مثلا در تانك هاي اتمسفريك يا  More Levelيا « افزايش سطح سيال»با عنوان 

قبل از كمپرسورهاي گاز يك انحراف مهم از عمليات نرمال محسوب شده و بايد تبعات، 

شود. البته به بحث و بررسي گذاشته  HAZOPمخاطرات و روش هاي پيشگيري از آن در جلسات 

و به عنوان مثال  بايد توجه داشت كه لزوما تمام كلمات كليدي با تمام پارامترها قابل تركيب نيست

با پارامتر دما بي معناست چون تمام اجزاء و تجهيزات يك فرايند در هر حال  Noتركيب كلمه 

ر برخي مواقع نيز د داراي دما مي باشند و فاقد دما بودن به عنوان يك انحراف قابل طرح نيست.

 Part of » تركيب كلمات كليدي با پارامترها نياز به توضيح بيشتر دارد. به عنوان مثال انحراف 

                                                 
1- Deviation 
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Flow »(.4-3جدول) اهش جزئي در تركيب جريان مي باشدبه معني ك 

 
 HAZOP (1)انحرافات اصلی در فرایند  -(4-4)جدول

 (Main Deviations ) انحرافات اصلی

 (Parameterپارامترها ) (key words)كلمات كليدي 

None; more of; less of; reverse; elsewhere; as well as  )جريان(Flow 

Higher; lower; none  )سطح(Level 

Higher; lower; reverse  )فشار( Pressure 

Higher; lower  )دما(Themperature 

 
 (1) کلمات کلیدی )راهنما(ترکیب پارامترهای فرایندی با  -(3-4)جدول

Other Than Reverse Part of As Well As Less More No  

A A A A A A A Flow 
A    A A  Pressure 

A    A A  Themperature 

A    A A A Level 

A : Applicable 

: Not Used 

 

 1علت -3-11-5

به بحث گذاشته مي شود تا  HAZOPپس از تعيين انحرافات، موارد در جلسه مطالعات 

كه  براي هر انحراف علل متعددي را مي توان متصور شد.علت يا علل وقوع مشخص گردد. 

به طور كلي محسوب مي گردد.  HAZOPشناسايي اين علل مهمترين مرحله در جلسات مطالعات 

 ي زير قرار مي گيرند : ر يكي از سه دسته عمومتمام انحرافات د

 خطاي انساني 

 د نادرست دستگاه ها، شيرآلات كنترلي يا سيستم كنترلعملكر 

  بيرونيي وقايع و اتفاقات ناخواسته 

                                                 
1- Cause 
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عملكرد نادرست دستگاه ها، شيرآلات كنترلي و يا سيستم كنترل مي تواند ناشي از خرابي 

اين تجهيزات و يا طراحي ناقص يا نادرست آنها باشد كه بايد با دقت مورد موشكافي و بررسي 

 (.1)د قرار گير HAZOPتيم 

 

 1پیامد -3-11-6

پس از مشخص شدن علل وقوع انحراف از ايده ي طراحي يا عمليات نرمال بايد به سراغ 

محسوب  HAZOPتعيين پيامدهاي آن برويم. تشخيص اين پيامدها يكي از مهمترين وظايف تيم 

در اين مرحله بايد ( دارد. Brain Stormingمي گردد كه نياز به بحث و همفكري و طوفان افكار )

تمام نفرات حاضر در جلسه افكار خود را آزاد نموده و به جولان در آورند تا نه تنها تبعات و 

پيامدهاي ناشي از هر انحراف را در حوزه ي تخصصي كار خود مشخص نمايند بلكه اگر پيامدي 

ن را مطرح كرده و به بحث در ساير حوزه هاي مهندسي و راهبري نيز به ذهن ايشان خطور نمود آ

بگذارند. با مشخص شدن دقيق تمام پيامدهاي محتمل و ممكن مي توان قضاوت نمود كه وقوع 

انحراف مورد نظر تا چه اندازه مي تواند خطرساز و مشكل ساز باشد. و به اين ترتيب اهميت اين 

را به صورت كمي و  انحراف مشخص مي گردد. در واقع تعيين پيامدها، مخاطرات فرايندي سيستم

 (.1)آشكار مي سازد  HAZOPكيفي براي تيم 

 

 2محافظ -3-11-7

اگر طراحي فرايند توسط شخص يا اشخاص ورزيده و داراي دانش و آگاهي كافي در حوزه 

 تخصصي خود انجام گرفته باشد، قاعدتاَ بايد انحرافات و پيامدهاي محتمل در مرحله ي طراحي

لحاظ  P&IDتوسط طراح ديده شده و تمهيدات لازم جهت ممانعت از وقوع آن در نقشه هاي 

به عنوان مثال عملكرد ايمن  ( مي ناميم.Safegaurdگشته باشد. اين تمهيدات را اصطلاحاَ محافظ )

( كه روي تجهيزات پر Safety Valve PSV:Pressureو مطمئن شيرهاي اطمينان تخليه فشار )

عمل نكردن به موقع و  ند ديگ هاي بخار نصب مي گردد بسيار حائز اهميت است چرا كهفشار مان

صحيح اين شيرهاي اطمينان مي تواند منجر به انفجار ديگ و خسارات جاني و مالي سنگين گردد. 

                                                 
1- Consequence 

2- Safegaurd 
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بنابراين يك طراح ورزيده و با تجربه فرآيند بايد در هنگام طرح سيكل حرارتي يك ديگ بخار، 

مربوطه نمايش دهد. هدف  P&IDينان با نوع وظرفيت مناسب را ديده و در نقشه ي شيرهاي اطم

يافتن مواردي است كه به هر دليل از چشم طراح فرايند  HAZOPاز برگزاري جلسات مطالعات 

 (.1) (Less Obviousمخفي مانده است )

 

 1پیشنهاد -3-11-8

به شمار  HAZOP خروجي مطالعاترا مهم ترين و كاربردي ترين « پيشنهادات» شايد بتوان

در نهايت منجر به شناسايي  P&IDآورد. ماحصل تمام بحث ها و بررسي جزء به جزء نقشه هاي 

مخاطراتي در زمينه ي ايمني و يا نواقصي در عملكرد سيستم فرايندي مي گردد كه تيم مطالعات 

HAZOP  بايد براي رفع آنها( راه كار و پيشنهادRecomemendation ).ارائه نمايد 

توصيه به آموزش پرسنل  تفكيك مي گردد.« سخت»و « نرم»پيشنهادات معمولا به دو گروه 

وش راهبري را مي توان از جمله پيشنهادات نرم به حساب آورد در حالي بهره بردار و تغيير در ر

و  و يا خريد و نصب تجهيزات ابزار دقيق، شيرآلات P&IDكه توصيه به تغيير در طرح نقشه 

 ادوات ايمني جديد در گروه پيشنهادات سخت قرار مي گيرد.

شناسايي مخاطرات و HAZOP اما به هر حال بايد دقت شود كه هدف از انجام مطالعات 

صرفاَ مسئول ارائه ي پيشنهادات اصلاحي بوده و  HAZOPنواقص فرايندي مي باشد و لذا تيم 

وظيفه اي در خصوص اصلاح طراحي سيستم ندارد. هر گونه اصلاح در طراحي و نقشه هاي 

P&ID  و يا انتخاب شيرآلات و ادوات ايمني و كنترلي جديد مستلزم انجام محاسبات فني دقيق

يا توسط تيم طراحي  HAZOPه از جلسات يشنهادات بر آمدبوده و بايد متعاقباَ و پس از دريافت پ

 (.1) تعمير و نگهداري به انجام رسد

 

 HAZOPتبیین گام به گام مراحل مطالعات  -3-11

، نقشه HAZOPپيش از شروع اولين جلسه مطالعات  2همان گونه كه گفته شد رهبر تيم

( را تعيين Node)سيستم را به طور دقيق مورد بررسي قرار داده و گره هاي عملياتي  P&IDهاي 

                                                 
1- Recomemendation 

2- HAZOP Chairman 
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و با شماره گذاري و رنگ آميزي مشخص مي نمايند. همچنين در اين مرحله رهبر تيم بايد آرايه 

مورد تأييد كارفرما پروژه را كه مي تواند دو بعدي يا سه بعدي  1ي خطر پذيري يا ماتريس ريسك

 آماده نمايد. HAZOPباشد، دريافت نموده وجهت استفاده در جلسات مطالعات 

طور همزمان بايد به  HAZOPنتايج حاصل از بحث هاي مطرح شده در جلسات مطالعات 

در جدول ويژه اي كه به همين منظور طراحي گشته، درج و مستند سازي  2توسط منشي جلسه

 گردد. ستون هاي اصلي اين جدول عبارتند از :

 (Causesعلل ) .1

 (Consequencesپيامدها ) .2

 (Safeguardمحافظ ها ) .3

 (Risk Matrixخطرپذيري يا ماتريس ريسك )آرايه  .4

 (Recommendationsپيشنهادات ) .5

توسط منشي جلسه تهيه و آماده  HAZOPاين جدول بايد پيش از نخستين جلسه مطالعات 

جدول مذكور مي تواند به صورت دست نويس يا با استفاده از نرم افزارهاي عمومي  استفاده گردد.

اين  HAZOPتهيه گردد، ليكن امروزه در اغلب جلسات مطالعات  MS Excelيا  MS Wordمانند 

تهيه مي گردد كه خاص اين كار طرحي  PHA-Proجدول ها با استفاده از نرم افزارهاي تخصصي 

شده و امكانات بيشتر و بهتري را جهت ثبت و مستند سازي نتايج در اختيار كاربران قرار مي دهد. 

از نرم افزارهاي تخصصي در اين زمينه مسلط بوده و طرز  لذا مقتضي ست منشي جلسه به يكي

لازم به ذكر است كه در پژوهش حاضر  استفاده از آن را قبلا به صورت حرفه اي فرا گرفته باشد.

نمونه به منظور وارد كردن داده ها و دريافت خروجي استفاده شده است.  Pro-PHA3از نرم افزار 

  : (5-3جدول ) مي باشد HAZOPدول مطالعات ي زير گوياي ستون هاي اصلي يك ج

 HAZOP (1)نمونه ای از جدول مطالعات  -(5-4جدول )

Deviation : ………………………………. 

Recommendation Safeguard Consequence Cause 

    

                                                 
1- Risk Matrix 

2- Scribe 

3- Process Hazard Analysis  



98 

 

گره هاي عملياتي  HAZOPپس از تكميل مقدمات فوق در ابتداي جلسه ي مطالعات 

توسط رهبر تيم معرفي شده و شرح كلي فرايند هر يك از گره ها توسط كارشناس فرايند حاضر 

ساير حضار ارائه مي گردد. سپس با همفكري و كسب نظر از اعضاء شركت كننده در جلسه براي 

و  ( انحرافات محتملHAZOP Chairmanو با هدايت رهبر تيم ) HAZOPدر جلسه ي مطالعات 

( مشخص شده و پس از توافق اعضاء تيم، توسط Nodeقابل وقوع در اولين گره ي عملياتي )

 ثبت مي گردد. HAZOPمنشي جلسه در جدول مطالعات 

پس از مشخص شدن انحرافات قابل وقوع در گره ي عملياتي مورد نظر، يكايك انحرافات 

فراخور تجربه و تخصص خود در  به بحث و گفتگو گذاشته مي شود و هر يك از اعضاء گروه به

خصوص علل پديد آمدن انحراف مذكور، تبعات محتمل آن و كفايت يا عدم كفايت محافظ هاي 

 اظهار نظر نموده و پيشنهادات فني خود را مطرح مي نمايند.  P&IDدر نظر گرفته شده در نقشه ي 

به پايان رسيد، تيم پس از اينكه بررسي تمام انحرافات محتمل در اولين گره ي عملياتي 

و آن را عيناَ مشابه روش با راهنمايي رهبر تيم به سراغ گره عملياتي بعدي رفته  HAZOPمطالعات 

اين روند تا آنجا ادامه پيدا مي كند كه تمام گره دهد. مي تشريح شده در فوق، مورد بررسي قرار 

بررسي قرار گيرد و به  به طور كامل مورد P&IDهاي عملياتي مشخص شده در تمام نقشه هاي 

 (.1ه مورد نظر به پايان خواهد رسيد )پروژ HAZOPاين ترتيب مطالعات 

 

 HAZOPساختار گزارش مطالعات  -3-12

، تمام نتايج حاصله بايد توسط HAZOPدر انتهاي كار و پس از پايان جلسات مطالعات 

 HAZOP Study گزارش رهبر تيم و با همكاري منشي جلسه گردآوري و تنظيم شده و در قالب

Repor  به كارفرما و تيم طراحي يا تعمير و نگهداري پروژه ارائه گردد. ساختار اين گزارش حداقل

 داراي بخش هاي زير مي باشد : 

 HAZOP (HAZOP Procedure)دستور العمل انجام مطالعات  .1

 (Risk Evaluation Procedureدستورالعمل تعيين پهنه بندي خطر ) .2

كه گره هاي عملياتي با شماره گذاري و رنگ آميزي در آنها مشخص  P&IDنقشه هاي  .3

 (Marked-up P&IDشده است )
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 HAZOP (Team Member)فهرست اعضاء شركت كننده در جلسات مطالعات  .4

 (Node Listفهرست گره هاي عملياتي ) .5

 HAZOP (Work Sheets)جدول هاي ثبت نتايج مطالعات  .9

 (Recommendation Listفهرست پيشنهادات ) .9

 (.1) (Risk Matrixآرايه ي خطر پذيري يا ماتريس ريسك ) .8

 

 ماتریس ریسک یا آرایه ی خطر پذیری -3-13

ماتريس ريسك ابزاري براي ارزيابي كيفي ريسك مي باشد. در بسياري از مواقع كارفرمايان 

ارزيابي ريسك نيز توسط تيم حاضر در جلسات  HAZOPتمايل دارند همزمان با انجام مطالعات 

اين دسته منعكس گردد.  HAZOPو نتايج آن را در جدول نهايي گزارش مطالعات  صورت گرفته

از كارفرمايان در صدد يافتن يك معيار عددي براي ارزيابي ريسك هاي پروژه خود هستند تا 

را مورد قضاوت قرار داده  HAZOPبتوانند بر اساس آن پيشنهادات ارائه شده در گزارش مطالعات 

ز حد و ميزان تقدم و تأخر هر يك را تعيين نمايند. بدين معنا كه اگر عدد ريسك يك پيامد ا

مشخصي )بنا به نظر كارفرماي پروژه( بالاتر بود، براي آن الويت قائل شده و اقدام اصلاحي مورد 

نياز را جهت كاهش يا رفع كامل ريسك به انجام رسانند. بديهي است كه اگر كارفرماي پروژه مايل 

غاز پيش از آباشد بايد  HAZOPبه برآورد و درج عدد ريسك پيامدها در گزارش مطالعات 

( ارائه نمايد چرا كه تعيين پهنه hazop chairmanجلسات مورد قبول سازمان خود را به رهبر تيم )

بندي خطر ارتباط تنگاتنگي با پارامترهايي چون ميزان اهميت حفظ سلامت پرسنل، حفظ سلامت 

محيط زيست، ضرر و زيان هاي اقتصادي، تأثيرات اجتماعي، تأثيرگذاري بر سهام شركت در 

و ايضاَ رهبر  HAZOPازارهاي بورس و . . . دارد كه برآورد و تعيين آن از عهده تيم مطالعات ب

 يين گردد.وسط مديران ارشد يك واحد صنعتي تباين تيم خارج بوده و بايد ت

 HAZOPليكن تجربه نشان مي دهد كه افزودن ماتريس ريسك به جدول نتايج مطالعات 

وژه مفيد باشد موجب تطويل زمان و اتلاف بي مورد وقت جلسات بيش از آنكه براي كارفرما و پر

قانع مي گردد زيرا افراد حاضر در جلسه شايد با توجيهات فني مطرح شده  HAZOPمطالعات 

گشته و در خصوص نوشتن يك جمله در گزارش به توافق برسند ليكن توافق در خصوص 
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ا حد زيادي بسته به سلايق شخصي افراد ( براي يك پيامد ت4تا  1انتخاب عدد ريسك )مثلا از 

مي باشد و تبعاَ عقايد مختلفي توسط حاضرين در جلسه مطرح مي گردد كه بوده و امري سخت 

 رسيدن به اجماع عمومي و انتخاب عدد ريسك هر پيامد را بسيار دشوار مي سازد. 
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 فصل چهارم : 

 

 HAZOPنتایج حاصل از بررسی 
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 مقدمه -4-1

 

 

 

واحد نمك  4بر روي واحد نمك زدايي گچساران، از ميان  HAZOPبراي انجام مطالعات 

، 2، واحد نمكزدايي پازنان2، واحد نمكزدايي رگ سفيد2واحد نمكزدايي بي بي حكيمه)زدايي 

بعنوان منطقه مطالعاتي  3( در اين شركت، واحد نمكزدايي گچساران 3واحد نمكزدايي گچساران 

نمك زدايي شامل  مربوط به فرايند واحد علاوه بر تأسيسات ناز آنجايي كه اي است.انتخاب شده 

تصفيه پساب آب خروجي از واحد نمك سيستم تزريق آب شيرين و سيستم دستگاه هاي مرتبط با 

انجام شده   HAZOPزدايي نيز مي باشد به همين دليل تنها بر روي بخش نمك زدايي مطالعات 

 45تأسيسات نمك زدايي، تزريق آب شيرين و تصفيه پساب شامل مربوط به  كليه نقشه هاي است.

روي دو نقشه تنها بر  و محدوديت زماني حجم بالاي مطالبمي باشد كه به دليل  P&IDنقشه 

PR-PI-005(Degasing Tank-TK-301) و (Desalter-DE-300A, DE-301A) PR-PI-014 

انتخاب نقشه ها بر اساس اهميت تأسيسات و نقش آنها در  شده است. انجام HAZOPمطالعات 

و جريان   serial numberو از آنجايي كه دو نقشه انتخابي  فرآيند نمك زدايي انجام گرفته است

  ورودي و خروجي متوالي ندارند به همين دليل در دو گره جداگانه مورد بررسي قرار گرفتند.

 و علل ( مشخص شده،Nodeسب براي هر گره )( مناDeviations) انحرافات عملياتي

متخصصين امر استخراج گرديد. آنها با مشاوره  (Consequences) و پيامد (Causes) عوامل

و آگاهي دهنده ها، با توجه به تجهيزات و سيستم هايي كه طراح  در ( Safeguardsمحافظها )

را از كه اپراتورها  آلارم هاييو يا در نظر گرفته واحد مرحله طراحي براي ايمني و راهبري مناسب 
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اين محافظ ها و  ، استخراج و ثبت گرديده است.وجود نقص يا انحراف در سيستم آگاه مي كند

 آلارم هايآگاهي دهنده ها ارزيابي شده و در صورتي كه مناسب نبوده اند يا نياز به محافظ ها و 

 ي ارائه گرديد.بيشتر يا مناسبتري احساس شد، پيشنهادات

 

 : بخش گاز زدایی 3گره یک از واحد نمکزدایی گچساران  -4-2

-TK مخزن گاززدا ، P-302 A/Bسانتريفيوژ پمپ هاي اين گره شامل : خطوط جريان، 

 استرينر )صافي(، 301
 

 نقشه ها  -4-2-1

Piping & Instrumentation Diagram Gachsaran Production Unit No.3/Degassing Tank 

(119-DE3-PR-PI-005 sheet 1 of 1)  

 

 توضیح گره-4-2-1

به مخازن  استخراج از چاه و در طي عمليات بهره برداري نفت خام )نفت نمكي( پس از

)تجهيزات دريافت كننده  R-300 (Pig Receiver) گاز زدا منقل مي شود. در اينجا نفت خام از

پس از عمليان شده و  (TK-301)وارد مخزن گاز زدا  PI-PR-045خط لوله و از كرده عبور 1 پيگ(

( براي سوختن خارج مي شود. PR-PI-045بالاي مخزن )خروجي  گاز فلر از قسمتگاززدايي، 

به ( P-302 A/Bسانتريفيوژ )هاي  پمپ كمكمقداري از آب و نمك كه از نفت جدا شده است به 

نمك و مقدار كمي محلول آب، زايد )قبل از خروج آب  پمپاژ مي شود.  PR-PI-016خروجي 

زريق شده نمك ت به منظور رقيق سازي به محلول آب و PR-PI-003نفت( آب شيرين از ورودي 

و آب محلول سازي نفت از  به منظور جدا CY-380 A/B نفتي هيدروسيكلونبه  در نهايتو 

به منظور جلوگيري از  A/B 302دو عدد صافي )استرينر( قبل از پمپ هاي  منتقل مي شود.نمك 

                                                 
براي پاكسازي  خطوط لوله در صنعت نفت و گاز به دلايل مختلف دچار گرفتگي سطحي و آلودگي ميشود و سيال درون انها نيز اين ناخالصي ها را حمل ميكنند. - 1

رسال از تجهيزاتي به نام لانچر )فرستنده( خطوط لوله از عمليات پيگراني انجام ميگيرد، براي انجام اين عمليات احتياج است پيگ به درون خطوط لوله ارسال شود كه براي ا

اسم رسيور )گيرنده( هدايت استفاده مي شوند . پس از اتمام پيگراني و پاكسازي خطوط لوله ، پيگ بايد از خط لوله خارج شود كه براي اين عمليات پيگ به مخازني به 

 .يافت پيگ را بر عهده دارند و نسبت به شرايط خطوط طراحي و ساخته ميشوندميشود. پيگ لانچر رسيورها مخازن تحت فشاري هستند كه وظيفه ارسال و در
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 (. 1-4شكل با قطر نسبتا درشت تعبيه شده است )ورود ناخلاصي هايي 

مربوط به بخش گاززدايي از پيش فرايند  جريان فرايند( نمودار) 1PFDنقشه  1-4شكل در 

از نقشه  HAZOPنشان داده شده است. به منظور شناسايي انحرافات به روش بخش نمك زدايي 

استفاده مي شود چون اين نقشه ها جزئيات بيشتري دار لوله كشي و ابزار دقيق( )نمو 2P&IDهاي 

از نقشه هاي  P&ID. در اينجا به دليل حجم بالاي جزئيات نقشه هاي را نشان مي دهنداز فرايند 

PFD  فرايند واحد استفاده شده است و نقشه هاي مسير جريان براي نشان دادنP&ID  بكار گرفته

د د در بخش پيوست ها ارائه مي گردشده در اين پژوهش به منظور نمايش بهتر جزئيات فراين

 (. 2پيوست)

                                                 
1-Process Flow Diagram 

2-Piping & Instrumentation Diagram 
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 بخش گاز زدایی - 4نمودار جریان فرایند واحد نمکزدایی گچساران  -(1-3شکل )
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3-4- Hazop Study Action And Response Sheet 

Work Sheet Reference: Items no: HAZOP Team : 

Risk rank: 

----------- 

Priority: 

REF  

 

Place of Recommendation:   

1- PR-PI-005-A7 

2- PR-PI-014-A6 

DOC No:  

GUIDEWORD: No Flow 

CAUSE:  

1- No Flow from pipline (ESD & ESD2 Active, 

HS 3061 Active) 

2- P- 302 A or B Trip (HS 3061 A OR B Active, 

ESD & ESD2 Active) 

3- Strainer Fully Plugging 

4- Strainer Partial Plugging 

5- HV-3033 A fully closed 

6- PDCV-3031A Fully cosed 

7- HV-3036 A fully closed 

8- PDCV-3041 A Fully Closed (Instrument Air Failure) 

CONSEQUENCE: 

1- No flow to TK- 301 

2- TK- 301 Level Decrease 

3- No flow to CY-380 A / B 

4- Pump Suction Line Decrease 

5- No Flow to P-302 A/ B 

6- Lower Suction Pressure OF P-302 A/ B 

7- Fluctuation Flow 

8- pressure of Pump Discharge Line Increase 

9- No crude to Desalter Package 

10- Level Decrease in DE-300A &DE-301A 

11- No crude to Desalter Package 

12- Level Decrease in DE-300A &DE-301A 

13- No Crude to DE-301A 

14- Level increase in DE-300A 

15- Level Decrease in DE-301A 

16- No Crude to DE-301A 

17- Level increase in DE-300A 

SAFEGUARD:  
ZL3061C, HS 3061C, ZS 3061C, FI 306, FQI 3061, LDT 3061 Send Signal to Interlock & Then 

Stop P-302 A / B, LAL 3065, LI 3065, LG 3061, LG 3062, LSLL 3062 Send Signal to ESD2, ESD2 

send signal to P-300 A/ B/ C (PUMP P&ID NO:PR-PI-007) & Send Signal to ESD & Finally P-302 

A&B Trip, LALL3062, LDSLL 3061 Send Signal to ESD2, ESD2 send signal to ESD & Finally P-

302 A&B Trip, LALL3061, PALL 3062, PI 3062 A, PI 3062 B, XL3061 A, XL 3061 B, PDI 3060 A, 

PDI 3060 B, PI 3060 A, PI 3060 B, PI 3062 A, PI 3062 B, PSL 3060 A send signal to I & Finally P- 

302 A trip, PSL 3060 B send signal to I & Finally P- 302 B trip, PAL 3064 A, PAL 3064 B, PSH 

3063 A send signal to interlock & Finally P-302 A trip, PSH 3063 B send signal to interlock & Finally 

P-302 B trip, PAH 3063 A, PAH 3062 B, PSHH 3061 Send Signal to ESD2, ESD2 Send Signal to 

ESD & Finally P-302 A &B Trip, PAHH 3061. 

FI-3031A, FIT-3031A, LDAL-3031A, LDI-3031-A LDIT-3031A, LG-3030A, LG-3031A, LG-

3032A, LDSLL-3033A send signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3031 AB & Finally LCV-3031A 

Fully closed, LDSLL-3033A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3031AA & Finally LCV-

3031A Fully Closed, LDSLL-3033A send signal to ESD-2, ESD-2 Send Signal to TLCP & Finally 

DE-300A -TR-100, 200,300 Trip, LDSLL-3033A send signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3041AB 

& Finally LCV-3041A Fully closed, LDSLL-3033A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-

3041AA & Finally PDCV-3041A  Fully Closed, LDSLL-3033A send Signal ESD-2, ESD-2 Active 

Pump Trip Logic, LDSLL-3033A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3032 & Finally FCV-

3032 Fully Closed, PDI-3031A, PDIT-3031A, PI-3034A, PI-3035A, LDAL-3031A, LDI-3031A, LG-

3030A, LG-3031A, LG-3032A, FI-3041A, FIT-3041A, PDI-3041A, PDIT-3041A, PI-3043A, PI-

3045A, LDAH-3031A, LDI-3031A, LG-3030A, LG-3031A, LG-3032A, LDSHH-3033 A send Signal 

to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3031 A/B & Finally LCV-3031 A/B Fully Closed, LDSHH-3033 A 

send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3031 AA & Finally PDCV-3031 A Fully Closed, LDSHH-
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3033 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Send Signal to TLCP & Finally DE-300A-TR-100-200-300 

trip, LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3041 AB & Finally LCV-3041 A 

Fully Closed, LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3041 AA & Finally PDCV-

3041 A Fully Closed, LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active Pump Trip Logic, 

LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3032 & Finally FCV-3032 Fully Closed, 

LDAL-3041A, LDI-3041A, LDIT-3041 A, LG-3040A, LG-3041A, LG-3042A, LDSLL-3043A send 

signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3031AB & Finally LCV-3031A/B Fully closed, . LDSLL-3043 

A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3031AA & Finally PDCV-3031A  Fully Closed, 

LDSLL-3043A send signal to ESD-2, ESD-2 Send Signal to TLCP & Finally DE-301A-TR-100-200-

300 trip, LDSLL-3043A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3041AB & Finally LCV-3041A 

Fully Closed, LDSLL-3043A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3041AA & Finally PDCV-

3041A Fully Closed, LDSLL-3043 A send Signal ESD-2, ESD-2 Active Pump Trip Logic, LDSLL-

3043 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3032 & Finally FCV-3032 Fully Closed, . FI-

3041A, FIT-3041A, PDI-3041A, PDIT-3041A, PI-3043A, PI-3045A,  

RECOMMENDATIONS: 

1- Instrument Set Low Alarm for FI-3031 A 

2- Set CSO for HV-3033 A 

3- Instrument Set Low Alarm for FI-3041A & PDI-3041 A 

4- Set CSO for HV-3036 A 

FINAL HAZOP TEAM REVIEW TEAM COMMENT: Agree :         □ 

Disagree:      □ 

APPROVED BY 

DATE : 

 

Work Sheet Reference: Items no: HAZOP Team : 

Risk rank: 

----------- 

Priority: 

REF  

 

Place of Recommendation:   

1- PR-PI-005-A7 

2- PR-PI-014-A6 

DOC No:  

GUIDEWORD: More Flow 

CAUSE:  
1. Free Water Flow Rate (from P.U.4,P&ID NO: PR-

PI-003) Increase 

2. P-300 A / B/ C Trip (Pump P&ID NO:PR-PI-007) 

3. P-301 A OR B Start 

4. US-3032 Start or US-3042 Start Are Active 

CONSEQUENCE: 
1. H2O TO Crude Ratio Increase 

2. TK- 301 Level Increase 

3. More Water send to DE-300 A 

SAFEGUARD:  
LDT 3061 Send Signal to Interluck & Then Start P-302 A or B, LAH 3065, LI 3065, LG 3061, LG 3062, XL 

3061 A, XL 3061 B, FI-3033, FIT-3033, PI-3033 A 

RECOMMENDATIONS: 
1. Boardman Checked CY-380 A& B Pressure Indicator, Siteman Visit CY-380 A & B Pressure Gauge 

2. Instrument Set High Alarm for FI-3033 

FINAL HAZOP TEAM REVIEW TEAM COMMENT: 

Agree :         □ 

Disagree:      □ 

APPROVED BY 

DATE : 
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Work Sheet Reference: Items no: HAZOP Team : 

Risk rank: 

----------- 

Priority: 

REF  

 

Place of Recommendation:   

1- PR-PI-005-A7 

2- PR-PI-014-A6 

DOC No:  

GUIDEWORD: Less Flow 

CAUSE:  

 

1. Strainer Partial Plugging 

2. P-301 A OR B Trip 
3- US-3032 Stop or US-3042 Stop Are Active 

4- Pump Strainer Partial Plugging 

CONSEQUENCE: 
1. Lower Suction Pressure OF P-302 A/ B 

2.  Fluctuation Flow 

3. pressure of Pump Discharge Line Increase 

4.  No  Water send to DE-300 A 

5. Level Decrease in DE-301A 

6. No  Water send to DE-300 A 

7. Less Water Mixing to Crude 

SAFEGUARD:  
PDI 3060 A, PDI 3060 B, PI 3060 A, PI 3060 B, PI 3062 A, PI 3062 B, PSL 3060 A send signal to I & Finally 

P- 302 A trip, PSL 3060 B send signal to I & Finally P- 302 B trip, PAL 3064 A, PAL 3064 B, PSH 3063 A 

send signal to interlock & Finally P-302 A trip, PSH 3063 B send signal to interlock & Finally P-302 B trip, 

PAH 3063 A, PAH 3062 B, PSHH 3061 send signal to ESD2, ESD2 Send Signal to ESD & Finally P-302 A &B 

Trip, PAHH 3061, FI-3033, FIT-3033, PI-3033 A, LDAL-3041A, LDI-3041A, LDIT-3041 A, LG-3040A, LG-

3041A, LG-3042A, LDSLL-3043A send signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3031AB & Finally LCV-

3031A/B Fully closed, LDSLL-3043 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3031AA & Finally PDCV-

3031A  Fully Closed, LDSLL-3043 ASend Signal to ESD-2, ESD-2 Send Signal to TLCP & Finally DE-301 A-

TR-100-200-300 Trip, LDSLL-3043A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3041AB & Finally LCV-

3041A Fully Closed, LDSLL-3043A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3041AA & Finally PDCV-

3041A Fully Closed, LDSLL-3043 A send Signal ESD-2, ESD-2 Active Pump Trip Logic, LDSLL-3043 A send 

Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3032 & Finally FCV-3032 Fully Closed, PAL-3032 A, PPDI-3042 A,AL-

3042 A, PAH-3030 A, PAH-3040 A, PAL-3032 A, PDI-3042 A, PI-3032 A, PI-3042 A, PI-3030 A, PI-3040 A. 

RECOMMENDATIONS: 
1. Instrument Set Low Alarm for FI-3033 

FINAL HAZOP TEAM REVIEW TEAM COMMENT: 
Agree :         □ 

Disagree:      □ 

APPROVED BY 

DATE : 

 

Work Sheet Reference: Items no: HAZOP Team : 

Risk rank: 

----------- 

Priority: 

REF  

 

Place of Recommendation:   

1- PR-PI-005-A7 

2- PR-PI-014-A6 

DOC No:  

GUIDEWORD: Reverse Flow 

CAUSE:   1. Pressure Pump Discharge line Increase 

CONSEQUENCE: Reverse Flow 

SAFEGUARD:   Check Valve 

RECOMMENDATIONS: 

FINAL HAZOP TEAM REVIEW TEAM COMMENT: 

Agree :         □ 

Disagree:      □ 
APPROVED BY DATE : 
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Work Sheet Reference: Items 

no: 
HAZOP Team : 

Risk rank: 

----------- 

Priority: 

REF  

 

Place of Recommendation:   

1- PR-PI-005-A7 

2- PR-PI-014-A6 

DOC No:  

GUIDEWORD: High Level 

CAUSE:  
1. P- 302 A OR B Trip (HS 3061 A OR B Active, ESD 

& ESD2 Active) 

2. P-300 A / B/ C TRIP (PUMP P&ID NO:PR-PI-007) 

3. P-301 A OR B Trip 

4. HV-3036 A fully closed 

 

CONSEQUENCE: 
1. TK- 301 Level Increase 

2. Level increase in DE-301A 

3. Level increase in DE-300A 

SAFEGUARD:  
LSHH 3063 send signal to ESD2, EDS2 send signal to ESD & Finally ESDV 3061 Active, LAHH 3063, 

LG 3062, LG 3061, LDT 3061 send signal to interlock & Then Start P-302 A or B, LAH 3065, LI 3065, LG 

3061, LG 3062, XL 3061 A, XL 3061 B, Level increase in DE-301A, LDAH-3041A, LDI-3041A, LDIT-

3041A, LG-3040A, LG-3041A, LG-3042 A, LDSHH-3043 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-

3031 A/B & Finally LCV-3031 A/B Fully Closed, LDSHH-3043 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active 

SOV-3031 AA & Finally PDCV-3031 A Fully Closed, LDSHH-3043 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Send 

Signal to TLCP & Finally DE-301A-TR-100-200-300 trip, LDSHH-3043 A send Signal to ESD-2, ESD-2 

Active SOV-3041 AB & Finally LCV-3041 A Fully Closed, LDSHH-3043 A send Signal to ESD-2, ESD-2 

Active SOV-3041 AA & Finally PDCV-3041 A Fully Closed, LDSHH-3043 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active Pump Trip Logic, LDSHH-3043 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3032 & 

Finally FCV-3032 Fully Closed, LDAH-3031A, LDI-3031A, LG-3030A, LG-3031A, LG-3032A, LDSHH-

3033 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3031 A/B & Finally LCV-3031 A/B Fully Closed, 

LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3031 AA & Finally PDCV-3031 A Fully 

Closed, LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Send Signal to TLCP & Finally DE-300A-TR-100-

200-300 trip, LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3041 AB & Finally LCV-3041 A 

Fully Closed, LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3041 AA & Finally PDCV-3041 

A Fully Closed, LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active Pump Trip Logic, LDSHH-3033 A 

send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3032 & Finally FCV-3032 Fully Closed. 

RECOMMENDATIONS: 
1. Set CSO for HV-3036 A 

FINAL HAZOP TEAM REVIEW TEAM COMMENT: 
Agree :         □ 

Disagree:      □ 

APPROVED BY 

DATE : 
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Work Sheet Reference: 

Items no: 
HAZOP Team : 

Risk rank: 

----------- 

Priority: 

REF  

 

Place of Recommendation:   

1- PR-PI-005-A7 

2- PR-PI-014-A6 

DOC No:  

GUIDEWORD: Low Level 

CAUSE:  
1. NO Flow from pipline (ESD & ESD2 Active, 

HS 3061 Active)  

2. FCV-3032 Fully Closed (Instrument Air 

Failure) 

3. Pump Strainer Fully Plugging 

4. HV-3033 A fully closed 

5. HV-3036 A fully closed 

CONSEQUENCE: 
1. TK- 301 Level Decrease 

2. . No Fresh Water to DE-301 A 

3. Level Decrease in DE-301A 

4. No Water Mixing to Crude 

5. Level Decrease in DE-300A &DE-301A 

6. Level Decrease in DE-301A 

SAFEGUARD:  
LDT 3061 send signal to interlock & Then Stop P-302 A / B, LAL 3065, LI 3065, LG 3061, LG 3062, 

LSLL 3062 send signal to ESD2, ESD2 send signal to P-300 A/ B/ C (PUMP P&ID NO:PR-PI-007) & 

Send Signal to ESD & Finally P-302 A&B Trip, LALL3062,  LG 3061, LG 3062, LDSLL 3061 send 

signal to ESD2, ESD2 send signal to ESD & Finally P-302 A&B Trip, LALL3061, LG 3061, LG 

3062, FI-3032, FIT-3032, PI-33046 A, PI-3033 A,  LDAL-3041A, LDI-3041A, LDIT-3041 A, LG-

3040A, LG-3041A, LG-3042A, LDSLL-3043A send signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3031AB & 

Finally LCV-3031A/B Fully closed, LDSLL-3043A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-

3031AA & Finally PDCV-3031A Fully Closed, LDSLL-3043 ASend Signal to ESD-2, ESD-2 Send 

Signal to TLCP & Finally DE-301A-TR-100-200-300 Trip, LDSLL-3043A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3041AB & Finally LCV-3041A Fully Closed, LDSLL-3043A send Signal to 

ESD-2, ESD-2 Active SOV-3041AA & Finally PDCV-3041A Fully Closed, LDSLL-3043 A send 

Signal ESD-2, ESD-2 Active Pump Trip Logic, LDSLL-3043 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active 

SOV-3032 & Finally FCV-3032 Fully Closed, LDAL-3031A,LDI-3031-A LDIT-3031A, LG-3030A, 

LG-3031A, LG-3032A, LDSLL-3033A send signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3031AB & Finally 

LCV-3031A Fully closed, LDSLL-3033A send signal to ESD-2, ESD-2 Send Signal to TLCP & 

Finally DE-300A -TR-100, 200,300 Trip,  LDSLL-3033A send signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-

3041AB & Finally LCV-3041A Fully closed, LDSLL-3033A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active 

SOV-3041AA & Finally PDCV-3041A  Fully Closed, LDSLL-3033A send Signal ESD-2, ESD-2 

Active Pump Trip Logic, LDSLL-3033A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3032 & Finally 

FCV-3032 Fully Closed, LDAL-3041A, LDI-3041A, LDIT-3041 A, LG-3040A, LG-3041A, LG-

3042A, LDSLL-3043A send signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3031AB & Finally LCV-3031A/B 

Fully closed, LDSLL-3043 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3031AA & Finally PDCV-

3031A  Fully Closed, LDSLL-3043A send signal to ESD-2, ESD-2 Send Signal to TLCP & Finally 

DE-301A-TR-100-200-300 trip, LDSLL-3043A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3041AB 

& Finally LCV-3041A Fully Closed, LDSLL-3043A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-

3041AA & Finally PDCV-3041A Fully Closed, LDSLL-3043 A send Signal ESD-2, ESD-2 Active 

Pump Trip Logic, LDSLL-3043 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3032 & Finally FCV-

3032 Fully Closed. 

RECOMMENDATIONS: 
1. Instrument Set Low Alarm for FI-3032 

2- Set CSO for HV-3033 A 

3- Set CSO for HV-3036 A 

FINAL HAZOP TEAM REVIEW TEAM COMMENT: 
Agree :         □ 

Disagree:      □ 

APPROVED BY 

DATE : 

 



 81 

 

4-4- HAZOP Report Nod 1 

Facility Information:  

Company: national iranian oil company 

Location: GACHSARAN 

Unit: DESALTING UNIT NO.3 

Start: 09-12-2018 

End: 27-1-2019 

Type: Hazard and Operability Analysis (HAZOP) 

Drawings 

Drawing File Path Place(s) Used Comment 

PR-PI-005-A7  Nodes:  1  

Nodes 1 

Nodes Design Conditions/Parameters Drawings Equipment ID Rev 
Revision 

Date 

1. Salty Crude Oil From Pipeline Send to 

Degassing Tank, Salty Crude Oil Send to 

Hydrocyclon Useing  P-302 A/ B and Salty Crued 

send to Desalting Plant useing P- 300 A/B/C 

Crude Oil inlet from pipline :2 bar 35 oC, CRUDE 

OIL Outlet to CY-380 A/ B:  44.5 M3/HR 14 bar, 

35o C & sent to Desalting Plant: 445.4 M3/HR 17 

bar, 35o C 

PR-PI-005-A7 
TK-301, 

P-302 A /B 
A7 09-11-2015 

Deviations 

Node: 1. . Salty Crude Oil From Pipeline Send to Degassing Tank, Salty Crude Oil Send to Hydrocyclon Useing  P-302 A/ B 

and Salty Crued send to Desalting Plant useing P- 300 A/B/C 

Drawings: PR-PI-005-A7 

Equipment ID: TK-301, P-302 A / B 

Deviations Guide Word Parameter Design Intent Comment Date 
Rev. 

# 

Revision 

Date 

1. No Flow NO Flow      

2. More Flow More Flow      

3. Less Flow Less Flow      

4. Reverse Reverse Flow      

5. High Level High Level      
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Node: 1. . Salty Crude Oil From Pipeline Send to Degassing Tank, Salty Crude Oil Send to Hydrocyclon Useing  P-302 A/ B 

and Salty Crued send to Desalting Plant useing P- 300 A/B/C 

Drawings: PR-PI-005-A7 

Equipment ID: TK-301, P-302 A / B 

Deviations Guide Word Parameter Design Intent Comment Date 
Rev. 

# 

Revision 

Date 

6. Low Level Low Level      

 

Worksheet 

Deviation 1:  No Flow 

Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L RR 

1. No Flow from 

pipline (ESD & ESD2 

Active, HS 3061 

Active) 

1. No flow to TK- 301    1. ZL3061C, HS 3061C,ZS 3061C, FI 306, FQI 3061  

2- TK- 301 Level 

Decrease    

2.LDT 3061 Send Signal to Interlock & Then Stop P-302 A / B, 

LAL 3065, LI 3065, LG 3061, LG 3062 

 
3. LSLL 3062 send signal to ESD2, ESD2 send signal to P-300 

A/ B/ C (PUMP P&ID NO:PR-PI-007) & Send Signal to ESD 

& Finally P-302 A&B Trip, LALL3062,  LG 3061, LG 3062 

4. LDSLL 3061 Send Signal to ESD2, ESD2 send signal to ESD 

& Finally P-302 A&B Trip, LALL3061, LG 3061, LG 3062 

2. P- 302 A OR B Trip 

(HS 3061 A OR B 

Active, ESD & ESD2 

Active) 

1. No flow to CY-380 

A / B 
   1. PALL 3062, PI 3062 A, PI 3062 B, XL3061 A, XL 3061 B  

3. Strainer Fully 

Plugging 

1. Pump Suction Line 

Decrease 
   

1. PDI 3060 A, PDI 3060 B, PI 3060 A, PI 3060 B, PI 3062 A, 

PI 3062 B 

 
2. No Flow to P-302 

A/ B 
   

2. PSL 3060 A send signal to I & Finally P- 302 A trip, PSL 

3060 B send signal to I & Finally P- 302 B trip, PAL 3064 A, 

PAL 3064 B 
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Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L RR 

4. Strainer Partial 

Plugging 

1. Lower Suction 

Pressure OF P-302 A/ 

B 

   
1. PDI 3060 A, PDI 3060 B, PI 3060 A, PI 3060 B, PI 3062 A, 

PI 3062 B 
 

2.  Fluctuation Flow    

2. PSL 3060 A send signal to I & FINALLY P- 302 A trip, PSL 

3060 B send signal to I & Finally P- 302 B trip, PAL 3064 A, 

PAL 3064 B 

 

3. pressure of Pump 

Discharge Line 

Increase 

   

3. PSH 3063 A send signal to interlock & Finally P-302 A trip, 

PSH 3063 B send signal to interlock & Finally P-302 B trip, 

PAH 3063 A, PAH 3062 B, PI 3062 A, PI 3062 B  

4. PSHH send signal to ESD2, ESD2 Send Signal to ESD & 

Finally P-302 A &B Trip, PAHH 3061 

 

 

 
Deviation: 2. More Flow 

Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L RR 

1. Free Water Flow 

Rate (from 

P.U.4,P&ID NO: PR-

PI-003) Increase 

1. H2O TO Crude 

Ratio Increase 
    

1. Boardman Checked 

CY-380 A& B 

Pressure Indicator, 

Siteman Visit CY-

380 A & B Pressure 

Gauge 

2. P-300 A / B/ C 

Trip (Pump P&ID 

NO:PR-PI-007)  

1. TK- 301 Level 

Increase 
   

1. LDT 3061 Send Signal to Interluck & Then Start P-302 A or 

B, LAH 3065, LI 3065, LG 3061, LG 3062, XL 3061 A, XL 

3061 B 

 

 

 

 

 



 84 

 

Deviation: 3. Less Flow  

Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L RR 

1.Strainer Partial 

Plugging 

1. Lower 

Suction Pressure 

OF P-302 A/ B 

   
1. PDI 3060 A, PDI 3060 B, PI 3060 A, PI 3060 B, PI 3062 A, PI 

3062 B 
 

2.Fluctuation 

Flow 
   

2. PSL 3060 A send signal to I & Finally P- 302 A trip, PSL 3060 B 

send signal to I & Finally P- 302 B trip, PAL 3064 A, PAL 3064 B 
 

3. pressure of 

Pump Discharge 

Line Increase 

   

3. PSH 3063 A send signal to interlock & Finally P-302 A trip, PSH 

3063 B send signal to interlock & Finally P-302 B trip, PAH 3063 

A, PAH 3062 B, PI 3062 A, PI 3062 B  

4. PSHH 3061 send signal to ESD2, ESD2 Send Signal to ESD & 

Finally P-302 A &B Trip, PAHH 3061 

 
Deviation: 4. Reverse Flow 

Causes Consequences 

Risk 

Matrix Safeguards Recommendations 

S L RR 

1. Pressure Pump Discharge line Increase 1. Reverse Flow    1. Check Valve  

 
Deviation: 5. High Level  

Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L RR 

1. P- 302 A OR B Trip (HS 3061 A 

OR B Active, ESD & ESD2 Active) 

1. TK- 301 

Level Increase 
   

1. LSHH 3063 send signal to ESD2, EDS2 send signal 

to ESD & Finally ESDV 3061 Active, LAHH 3063, 

LG 3062, LG 3061 

 

2. P-300 A / B/ C TRIP (PUMP P&ID 

NO:PR-PI-007)  

1. TK- 301 

Level Increase 
   

1. LDT 3061 send signal to interlock & Then Start P-

302 A or B, LAH 3065, LI 3065, LG 3061, LG 3062, 

XL 3061 A, XL 3061 B 
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Deviation: 6. Low Level  

Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 

S L RR 

1. NO Flow from 

pipline (ESD & 

ESD2 Active, HS 

3061 Active) 

1. TK- 301 Level Decrease    

1.  LDT 3061 send signal to interlock & Then Stop P-302 A / B, 

LAL 3065, LI 3065, LG 3061, LG 3062  

 

2. LSLL 3062 send signal to ESD2, ESD2 send signal to P-300 

A/ B/ C (PUMP P&ID NO:PR-PI-007) & Send Signal to ESD 

& Finally P-302 A&B Trip, LALL3062,  LG 3061, LG 3062 

3. LDSLL 3061 send signal to ESD2, ESD2 send signal to ESD 

& Finally P-302 A&B Trip, LALL3061, LG 3061, LG 3062 

 

 

Recommendations 

Recommendations Place(s) Used Responsibility Priority Act. Start Date Act. End Date 
Cost of 

Implementation 

1. Boardman Checked CY-380 A& B Pressure 

Indicator, Siteman Visit CY-380 A & B Pressure 

Gauge 

Causes:  1.2.1   
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Overview 

Number of Study Items:  

Nodes: 1 

Deviations: 6 

Causes: 11 

Consequences: 17 

Safeguards: 22 

Recommendations: 1 

 

Breakdown by Node 

Node 
Number of Study Items 

Deviations Causes Consequences Safeguards 

1. Salty Crude Oil From Pipeline Send to Degassing Tank, Salty Crude Oil Send to Hydrocyclon 

Useing  P-302 A/ B and Salty Crued send to Desalting Plant useing P- 300 A/B/C 
6 11 17 22 

Breakdown by Deviation 

Node Deviation 
Number of Study Items 

Causes Consequences Safeguards 

1. Salty Crude Oil From Pipeline Send to Degassing Tank, Salty Crude Oil Send to Hydrocyclon 

Useing  P-302 A/ B and Salty Crued send to Desalting Plant useing P- 300 A/B/C 

1. No Flow 4 8 11 

2. More Flow 2 2 1 

3. Less Flow 1 3 4 

4. Reverse 1 1 1 

5. High Level 2 2 2 

6. Low Level 1 1 3 
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 : بخش گاز زدایی 4یک از واحد نمکزدایی گچساران  گزارش گره -3-5

 (PR-PI-005) : بخش گاز زدایی 4گره یک از واحد نمکزدایی گچساران  : (1-3جدول )

 پيشنهادات محافظ ها و آگاهي دهنده ها پيامد علت يا علت ها انحرافات

جريان 

وجود 

نداشته 

 باشد

زماني كه شير 

 ايمني بسته شود.

نمكي( هيچ سيالي )نفت 

وارد مخزن گاززدا 

(TK-301.نمي شود ) 

 فعال شدن آلارم هاي

 ZL-3061C, ZS-3061C, FI-306, FQI-3061 
 Hand( و فعال شدن ESD2 & ESDبستن اضطراري )مربوط به دستور العمل 

Switch (HS-3061C) 

 

كاهش سطح سيال در 

 مخرن گاز زدا

(TK-301) 

سيگنال فرستاده و پمپ هاي  interlockبراي ( LDT) سنسور مربوط به كاهش سطح

312 A  ياB .متوقف مي شوند 

( LG-3061, LG-3062و نشانگرهاي سطح ) LAL-3065, LI-3065 آلارم هاي

 فعال مي شوند.

 

 ESD2و  ESD2فعال شده و براي ( LSLL-3062)مربوط به كاهش سطح  سوئيچ

 متوقف مي شوند. Bو  A 312سيگنال فرستاده و در نهايت پمپ ESD براي 

 نيز فعال مي شوند. LG-3061, LG-3062و    LALL-3062آلارم
 

و   ESD2فعال شده و براي ( LDSLL-3061)سنسور مربوط به كاهش سطح 

ESD2  براي ESD 312سيگنال فرستاده و در نهايت پمپ A   وB .متوقف مي شوند 

 نيز فعال مي شوند. LG-3061, LG-3062و    LALL-3061آلارم

زماني كه پمپ 

312 A   ياB 

 متوقف شود.

هيچ جرياني از سيال 

وارد هيدروسيكلون نفتي 

(CY-380 A/B )

 نميشود

 PALL-3062, PI-3062مربوط به شناسايي و كاهش فشار  فعال شدن آلارم هاي

A, PI-3062 B و آلارم هاي XL-3061 A, XL-3061 B 
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 (PR-PI-005) : بخش گاز زدایی 4یک از واحد نمکزدایی گچساران گره  (:1-3جدول )ادامه 

 پيشنهادات محافظ ها و آگاهي دهنده ها پيامد علت يا علت ها انحرافات

جريان 

وجود 

نداشته 

 باشد

زماني كه صافي 

)استرينر( به طور 

 كامل بگيرد

كاهش مكش پمپ 

312 A ياB 

شناساگرهاي فشار و  (PDI-3060 A, PDI-3060 Bفعال شدن شناساگرهاي كاهش فشار )

(PI-3060 A, PI-3060 B, PI-3062 A, PI-3062 B) 
 

هيچ جرياني از 

سيال وارد پمپ 

312 A  ياB  نمي

 شود

سيگنال مي فرستد و در نهايت  Interlock( براي PSL-3046 Aآلارم مربوط به كاهش فشار )

 ( متوقف مي شود.P- 302 A) A 312پمپ 

سيگنال مي فرستد  Interlock( براي PSL-3046 Bمربوط به كاهش فشار )و همچنين آلارم 

 ( متوقف مي شود،P- 302 B) B 312و در نهايت پمپ 

 

زماني كه بخشي 

از صافي 

 )استرينر( بگيرد.

مكش فشار كاهش 

 Bيا  A 312پمپ 

شناساگرهاي فشار و  (PDI-3060 A, PDI-3060 Bفعال شدن شناساگرهاي كاهش فشار )

(PI-3060 A, PI-3060 B, PI-3062 A, PI-3062 B) 
 

 نوسان جريان سيال

سيگنال مي فرستد و در نهايت  Interlock( براي PSL-3046 Aآلارم مربوط به كاهش فشار )

 ( متوقف مي شود.P- 302 A) A 312پمپ 

سيگنال مي فرستد  Interlock( براي PSL-3046 Bو همچنين آلارم مربوط به كاهش فشار )

 ( متوقف مي شود،P- 302 B) B 312و در نهايت پمپ 

 

زماني كه بخشي 

از صافي 

 )استرينر( بگيرد.

افزايش فشار در 

 خط تخليه پمپ

PSH-3063A  برايInterlock  302سيگنال مي فرستد و در نهايت پمپ A  متوقف مي

 شود. 

PSH-3063B  برايInterlock  302سيگنال مي فرستد و در نهايت پمپ B  متوقف مي

 شود. فعال شدن آلارم هاي

 PAH-3063 A, PAH-3062 B, PI-3062 A, PI-3062 B 

 

3061-PSHH  2برايESD  2وESD  برايESD  312سيگنال فرستاده و در نهايت پمپ A  

 PAHH-3061متوقف مي شوند، فعال شدن آلارم  Bو 
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 (PR-PI-005) : بخش گاز زدایی 4گره یک از واحد نمکزدایی گچساران  (:1-3جدول )ادامه 

 پيشنهادات محافظ ها و آگاهي دهنده ها پيامد علت يا علت ها انحرافات

جريان 

افزايش 

 يابد

افزايش جريان 

در آب شيرين 

 ورودي

افزايش مقدار آب 

 ورودي به نفت خام
 

 CY-380اپراتور فشار مربوط به 

A/B  را چك مي كند، مسئول

 CY-380سايت اندازه فشار 

A/B .را بررسي مي كند 

 A/B/Cپمپ 

 متوقف شود

افزايش سطح سيال در 

 311مخزن 

LSHH-3063  برايESD2   وESD2   برايESD  سيگنال مي فرستد و در

 فعال مي شود. ESDV-3061نهايت 

 LAHH-3063, LG-3062, LG-3061فعال شدن آلارم هاي 

 

جريان 

كاهش 

 يابد

زماني كه بخشي 

از صافي 

 )استرينر( بگيرد.

مكش فشار كاهش 

 Bيا  A 312پمپ 

و  (PDI-3060 A, PDI-3060 Bفعال شدن شناساگرهاي كاهش فشار )

 (PI-3060 A, PI-3060 B, PI-3062 A, PI-3062 Bشناساگرهاي فشار )
 

 نوسان جريان سيال

سيگنال مي  Interlock( براي PSL-3046 Aآلارم مربوط به كاهش فشار )

 ( متوقف مي شود.P- 302 A) A 312فرستد و در نهايت پمپ 
 

 Interlock( براي PSL-3046 Bو همچنين آلارم مربوط به كاهش فشار )

 .( متوقف مي شودP- 302 B) B 312سيگنال مي فرستد و در نهايت پمپ 

افزايش فشار در خط 

 تخليه پمپ

3063A  برايInterlock  302سيگنال مي فرستد و در نهايت پمپ A  متوقف

 مي شود.

PSH-3063B  برايInterlock  302سيگنال مي فرستد و در نهايت پمپ B 

 متوقف مي شود. فعال شدن آلارم هاي
PAH-3063 A, PAH-3062 B, PI-3062 A, PI-3062 B 

 

3061-PSHH  2برايESD  2وESD  برايESD  سيگنال فرستاده و در نهايت

 PAHH-3061متوقف مي شوند، فعال شدن آلارم  Bو   A 312پمپ 
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 (PR-PI-005) : بخش گاز زدایی 4گره یک از واحد نمکزدایی گچساران  (:1-3جدول )ادامه 

 پيشنهادات محافظ ها و آگاهي دهنده ها پيامد علت يا علت ها انحرافات

جريان 

 برگشتي

در خط افزايش فشار 

 خروجي پمپ

برگشت سيال به 

 درون پمپ
Chck Valve  

زماني كه 

سطح سيال 

 افزايش يابد

 312زماني كه پمپ 

A   ياB .سطح  افزايش متوقف شود

سيال در مخزن 

311 

LSHH  برايESD2  وESD2  برايESD  سيگنال فرستاده و در نهايتESDV-

 فعال مي شود. 3061

   LG-3061 و LG-3062و   LAHH-3063آلارم فعال شدن

 

 311زماني كه پمپ 

A  ياB   ياC  متوقف

 شود.

LDT-3061  برايinterlock  312سيگنال مي فرستد سپس پمپ A  ياB  روشن مي

 شود. فعال شدن آلارم هاي 
LAH-3065, LI-3065, LG-3061, LG-3062, XL-3061 A, XL-3061 B 

 

زماني كه 

سطح سيال 

 كاهش يابد

شير ايمني زماني كه 

 بسته شود.

كاهش سطح سيال 

در مخرن گاز زدا 

(TK-301) 

سيگنال فرستاده و پمپ هاي  interlockبراي ( LDT) سنسور مربوط به كاهش سطح

312 A  ياB .متوقف مي شوند 

( LG-3061, LG-3062و نشانگرهاي سطح ) LAL-3065, LI-3065 آلارم هاي

 فعال مي شوند.

 
براي  ESD2و  ESD2فعال شده و براي ( LSLL-3062)مربوط به كاهش سطح  سوئيچ

 ESD 312سيگنال فرستاده و در نهايت پمپ A  وB .متوقف مي شوند 

 نيز فعال مي شوند. LG-3061, LG-3062و    LALL-3062آلارم

 ESD2و   ESD2فعال شده و براي ( LDSLL-3061)سنسور مربوط به كاهش سطح 

 متوقف مي شوند. Bو   A 312سيگنال فرستاده و در نهايت پمپ ESD براي 

 نيز فعال مي شوند. LG-3061, LG-3062و    LALL-3061آلارم

 



 71 

 

 : بخش مخازن نمک زدایی 3گره دو از واحد نمکزدایی گچساران  -4-6

-DEنمك زدا زن امخ ، P-301 A/B سانتريفيوژاين گره شامل : خطوط جريان، پمپ هاي 

300 A  وDE-301 A ،)استرينر )صافي 

 

 نقشه ها  -1 -4-6

Piping & Instrumentation DiagramEloctrostatic Desalter Gachsaran 3/Desalting Plant 

(119-DE3-PR-PI-041 sheet 1 of 1) 
 

 توضیح گره -2 -4-6

حرارت دادن و در  از طريق نفت نمكي )كه در مراحل قبل درصدي جزئي از نمك آن

-PR-PIاز طريق خط جريان خارج شدن از گرم كن پس از  ( مخازن ته نشيني تفكيك شده است

به سمت مخلوط كن رفته و در آنجا با آب خروجي بازيافتي كه از پمپ ها پمپاژ مي شود  010

( شده و نفتي كه مقداري از نمك آن DE-300 Aمخلوط شده و وارد دستگاه نمك زداي اوليه )

آب و نمك از قسمت پاييني خارج مي شود.  (DE-300 A)خارج شده از قسمت بالاي مخزن 

منتقل شده و به سمت  PR-PI-016به خروجي ( از طريق سه لوله DE-300 Aمخزن )

 مي رود. CY-380 Aهيدروسيكلون نفتي

از تركيب با نفت خروجي از مخزن  وارد ميكسر شده و پس PR-PI-018آب شيرين از خط 

( شده و پس از انجام عمليات نمك DE-301 Aنمك زداي اوليه وارد مخزن نمك زداي ثانويه )

منتقل  E-300 A/Bبه سمت مبدل حرارتي  PR-PI-009زدايي از قسمت بالاي مخزن  از خروجي 

منتقل شده و  A/B 301مي شود. آب و نمك از مخزن نمك زداي ثانويه به سمت پمپ هاي 

سپس به سمت ميكسر به منظور تركيب شدن با نفت ورودي از گرم كن و ورود به دستگاه نمك 

صافي )استرينر( به منظور جلوگيري از  301A/Bزداي اوليه، پمپاژ مي شود. قبل از پمپ هاي 

 PFD 1 نقشه 2-4 (. در شكل2-4)شكلورود ناخلاصي هايي با قطر نسبتا درشت تعبيه شده است 

و نقشه  نشان داده شده استمربوط به بخش نمك زدايي اوليه و ثانويه  جريان فرايند( نمودار)

P&ID (. 4آن در بخش پيوست ارائه گرديده است )پيوست 

                                                 
1-Process Flow Diagram 
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 بخش مخازن نمک زدایی - 4نمودار جریان فرایند واحد نمکزدایی گچساران  -(2-3شکل )
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7-4- HAZOP Report Nod 2 

Facility Information:  

Company: national iranian oil company 

Location: GACHSARAN 

Unit: DESALTING UNIT NO.3 

Start: 09-12-2018 

End: 27-1-2019 

Type: Hazard and Operability Analysis (HAZOP) 

 

Drawings 

Drawing File Path Place(s) Used Comment 

PR-PI-014-A6  Nodes:  2  

 

Nodes 2 

Nodes Design Conditions/Parameters Drawings Equipment ID Rev 
Revision 

Date 

1. Preheated crude from heaters PR--PI-010 send to first stage desalter, 

second stage desalter then send to E-300 A/B, oily water from second 

stage desalter using p-301 A/B send to first stage desalter 

 PR-PI-014-A6 

DE-300 A, 

DE-301 A, 

P-301 A / B 

A6 20-11-2009 

 

Deviations 

Node: 2. Preheated crude from heaters PR--PI-010 send to first stage desalter, second stage desalter then 

send to E-300 A/B, oily water from second stage desalter using p-301 A/B send to first stage desalter 

Drawings: PR-PI-014-A6 

Equipment ID: DE-300 A, DE-301 A, P-301 A / B 

Deviations Guide Word Parameter Design Intent Comment Date 
Rev. 

# 

Revision 

Date 

1. No flow no Flow      

2. More Flow More Flow      

3. Less Flow Less Flow      

4. Reverse Flow Reverse Flow      

5. High Level High Level      
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Node: 2. Preheated crude from heaters PR--PI-010 send to first stage desalter, second stage desalter then 

send to E-300 A/B, oily water from second stage desalter using p-301 A/B send to first stage desalter 

Drawings: PR-PI-014-A6 

Equipment ID: DE-300 A, DE-301 A, P-301 A / B 

Deviations Guide Word Parameter Design Intent Comment Date 
Rev. 

# 

Revision 

Date 

6. Low Level Low Level      

  
Deviation: 1. no flow 

Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L RR 

1. HV-3033 A fully closed 

1. No crude to Desalter 

Package 
   1. FI-3031A, FIT-3031A 

1. Instrument Set Low Alarm 

for FI-3031 A 

2. Level Decrease in DE-

300A &DE-301A 
   

2. LDAL-3031A,LDI-3031-A LDIT-

3031A, LG-3030A, LG-3031A, LG-

3032A 

2. Set CSO for HV-3033 A 

3. LDSLL-3033A send signal to ESD-2, 
ESD-2 Active SOV-3031AB & Finally 
LCV-3031A Fully closed 

4. LDSLL-3033A send Signal to ESD-
2, ESD-2 Active SOV-3031AA & 
Finally LCV-3031A Fully Closed 

5. LDSLL-3033A send signal to ESD-2, 

ESD-2 Send Signal to TLCP & Finally 

DE-300A -TR-100, 200,300 Trip 

6. LDSLL-3033A send signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3041AB & Finally 

LCV-3041A Fully closed 

7. LDSLL-3033A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3041AA & Finally 

PDCV-3041A  Fully Closed 

8. LDSLL-3033A send Signal ESD-2, 

ESD-2 Active Pump Trip Logic 
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Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L RR 

9. LDSLL-3033A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3032 & Finally FCV-

3032 Fully Closed 

2. PDCV-3031A Fully cosed 

1. No crude to Desalter 

Package 

   1. PDI-3031A, PDIT-3031A, PI-3034A, 

PI-3035A 
 

2. Level Decrease in DE-

300A &DE-301A 

   2. LDAL-3031A, LDI-3031A, LG-3030A, 

LG-3031A, LG-3032A 

3. LDSLL-3033A send signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3031AB & Finally 

LCV-3031A Fully closed 

4. LDSLL-3033A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3031AA & Finally 

LCV-3031A Fully Closed 

5. LDSLL-3033A send signal to ESD-2, 

ESD-2 Send Signal to TLCP & Finally 

DE-300A -TR-100, 200,300 Trip 

6. LDSLL-3033A send signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3041AB & Finally 

LCV-3041A Fully closed 

7. LDSLL-3033A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3041AA & Finally 

PDCV-3041A  Fully Closed 

8. LDSLL-3033A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3032 & Finally FCV-

3032 Fully Closed 

9. LDSLL-3033A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3032 & Finally FCV-

3032 Fully Closed 

3. HV-3036 A fully closed 1. No Crude to DE-301A 
   1. FI-3041A, FIT-3041A, PDI-3041A, 

PDIT-3041A, PI-3043A, PI-3045A 

3. Instrument Set Low Alarm 

for FI-3041A & PDI-3041 A 
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Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L RR 

2. Level increase in DE-

300A 

   2. LDAH-3031A, LDI-3031A, LG-3030A, 

LG-3031A, LG-3032A 

4. Set CSO for HV-3036 A 

3. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3031 A/B & Finally 

LCV-3031 A Fully Closed 

4. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3031 AA & Finally 

PDCV-3031 A Fully Closed 

5. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Send Signal to TLCP & Finally 

DE-300A-TR-100-200-300 trip 

6. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3041 AB & Finally 

LCV-3041 A Fully Closed 

7. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3041 AA & Finally 

PDCV-3041 A Fully Closed 

8. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active Pump Trip Logic 

9. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3032 & Finally FCV-

3032 Fully Closed 

3. Level Decrease in DE-

301A 

 
 

  

10. LDAL-3041A, LDI-3041A, LDIT-

3041 A, LG-3040A, LG-3041A, LG-

3042A 

11. LDSLL-3043A send signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3031AB & Finally 

LCV-3031A Fully closed 

12. LDSLL-3043 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3031AA & Finally 

PDCV-3031A  Fully Closed 
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Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L RR 

  
  

13. LDSLL-3043A send signal to ESD-2, 

ESD-2 Send Signal to TLCP & Finally 

DE-301A-TR-100-200-300 trip 

14. LDSLL-3043A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3041AB & Finally 

LCV-3041A Fully Closed 

15. LDSLL-3043A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3041AA & Finally 

PDCV-3041A Fully Closed 

16. LDSLL-3043 A send Signal ESD-2, 

ESD-2 Active Pump Trip Logic 

17. LDSLL-3043 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3032 & Finally FCV-

3032 Fully Closed 

4. PDCV-3041 A Fully 

Closed (Instrument Air 

Failure) 

1. No Crude to DE-301A 
   1. FI-3041A, FIT-3041A, PDI-3041A, 

PDIT-3041A, PI-3043A, PI-3045A 
 

2. Level increase in DE-

300A 

   2. LDAH-3031A, LDI-3031A, LG-3030A, 

LG-3031A, LG-3032A 

3. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3031 A/B & Finally 

LCV-3031 A Fully Closed 

4. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3031 AA & Finally 

PDCV-3031 A Fully Closed 

5. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Send Signal to TLCP & Finally 

DE-300A-TR-100-200-300 trip 

6. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3041 AB & Finally 

LCV-3041 A Fully Closed 
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Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L RR 

7. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3041 AA & Finally 

PDCV-3041 A Fully Closed 

8. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active Pump Trip Logic 

9. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3032 & Finally FCV-

3032 Fully Closed 

 
Deviation: 2. More Flow 

Causes Consequences 

Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L 

R

R 

1. P-301 A OR B Start 
1. More Water send to 

DE-300 A 
   1. FI-3033, FIT-3033, PI-3033 A 5. Instrument Set High Alarm for FI-3033 

2. US-3032 Start or US-

3042 Start Are Active 

1. More Water send to 

DE-300 A 
   1. FI-3033, FIT-3033, PI-3033 A 6. Instrument Set High Alarm for FI-3033 

 
Deviation: 3. Less Flow 

Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L RR 

1. P-301 A OR B Trip 

1. No  Water send to 

DE-300 A 

   

1. FI-3033, FIT-3033, PI-3033 A 

7. Instrument Set 

Low Alarm for FI-

3033 

2. Level Decrease in 

DE-300A 

   2. LDAL-3031A,LDI-3031-A LDIT-3031A, LG-3030A, LG-3031A, 

LG-3032A 

 
3. LDSLL-3033A send signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-
3031AB & Finally LCV-3031A Fully closed 
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Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L RR 

4. LDSLL-3033A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-
3031AA & Finally LCV-3031A Fully Closed 

 

5. LDSLL-3033A send signal to ESD-2, ESD-2 Send Signal to TLCP & 

Finally DE-300A -TR-100, 200,300 Trip 

6. LDSLL-3033A send signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3041AB & 

Finally LCV-3041A Fully closed 

7. LDSLL-3033A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3041AA & 

Finally PDCV-3041A  Fully Closed 

8. LDSLL-3033A send Signal ESD-2, ESD-2 Active Pump Trip Logic 

9. LDSLL-3033A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3032 & 

Finally FCV-3032 Fully Closed 

2. US-3032 Stop or 

US-3042 Stop Are 

Active 

1. No  Water send to 

DE-300 A 

   

1. FI-3033, FIT-3033, PI-3033 A 

8. Instrument Set 

Low Alarm for FI-

3033 

3. Pump Strainer 

Partial Plugging 

1. Less Water Mixing 

to Crude 

   1. PAL-3032 A, PPDI-3042 A,AL-3042 A, PAH-3030 A, PAH-3040 A, 

PAL-3032 A, PDI-3042 A, PI-3032 A, PI-3042 A, PI-3030 A, PI-3040 A 

 

 

Deviation: 4. Reverse Flow 

Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L RR 

1. Pressure Pump Discharge line Increase 1. Reverse Flow    1. Check Valve  

 
Deviation: 5. High Level 

Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L RR 

1. P-301 A OR B Trip 
1. Level increase in DE-

301A 

   1. LDAH-3041A, LDI-3041A, LDIT-3041A, LG-3040A, LG-3041A, 

LG-3042A 
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Causes Consequences 
Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L RR 

2. LDSHH-3043 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3031 

A/B & Finally LCV-3031 A/B Fully Closed 

3. LDSHH-3043 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3031 

AA & Finally PDCV-3031 A Fully Closed 

4. LDSHH-3043 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Send Signal to 

TLCP & Finally DE-301A-TR-100-200-300 trip 

5. LDSHH-3043 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3041 

AB & Finally LCV-3041 A Fully Closed 

6. LDSHH-3043 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3041 

AA & Finally PDCV-3041 A Fully Closed 

7. LDSHH-3043 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active Pump Trip 

Logic 

8. LDSHH-3043 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3032 

& Finally FCV-3032 Fully Closed 

2. HV-3036 A fully closed 

1. Level increase in DE-

300A 

 
   

1. LDAH-3031A, LDI-3031A, LG-3030A, LG-3031A, LG-3032A 

9. Set CSO for HV-

3036 A 

 
 

2. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3031 

A/B & Finally LCV-3031 A/B Fully Closed 

3. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3031 

AA & Finally PDCV-3031 A Fully Closed 

4. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Send Signal to 

TLCP & Finally DE-300A-TR-100-200-300 trip 

5. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3041 

AB & Finally LCV-3041 A Fully Closed 

6. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3041 

AA & Finally PDCV-3041 A Fully Closed 

7. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active Pump Trip 

Logic 

8. LDSHH-3033 A send Signal to ESD-2, ESD-2 Active SOV-3032 

& Finally FCV-3032 Fully Closed 
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Deviation: 6. Low Level 

Causes Consequences 

Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L 

R

R 

1. FCV-3032 Fully Closed 

(Instrument Air Failure) 

1. No Fresh Water to 

DE-301 A 
   

1. FI-3032, FIT-3032, PI-33046 A, PI-

3033 A 
10. Instrument Set Low Alarm for FI-3032 

2. Level Decrease in 

DE-301A 

   2. LDAL-3041A, LDI-3041A, LDIT-

3041 A, LG-3040A, LG-3041A, LG-

3042A 

 

3. LDSLL-3043A send signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3031AB & Finally 

LCV-3031A/B Fully closed 

4. LDSLL-3043A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3031AA & Finally 

PDCV-3031A Fully Closed 

5. LDSLL-3043 ASend Signal to ESD-2, 

ESD-2 Send Signal to TLCP & Finally 

DE-301A-TR-100-200-300 Trip 

6. LDSLL-3043A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3041AB & Finally 

LCV-3041A Fully Closed 

7. LDSLL-3043A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3041AA & Finally 

PDCV-3041A Fully Closed 

8. LDSLL-3043 A send Signal ESD-2, 

ESD-2 Active Pump Trip Logic 

9. LDSLL-3043 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3032 & Finally 

FCV-3032 Fully Closed 

2. Pump Strainer Fully 

Plugging 

1. No Water Mixing to 

Crude 
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Causes Consequences 

Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L 

R

R 

3. HV-3033 A fully closed 
1. Level Decrease in 

DE-300A &DE-301A 

   1. LDAL-3031A,LDI-3031-A LDIT-

3031A, LG-3030A, LG-3031A, LG-

3032A 

11. Set CSO for HV-3033 A 

 

2. LDSLL-3033A send signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3031AB & Finally 

LCV-3031A Fully closed 

3. LDSLL-3033A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3031AA & Finally 

LCV-3031A Fully Closed 

4. LDSLL-3033A send signal to ESD-2, 

ESD-2 Send Signal to TLCP & Finally 

DE-300A -TR-100, 200,300 Trip 

5. LDSLL-3033A send signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3041AB & Finally 

LCV-3041A Fully closed 

6. LDSLL-3033A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3041AA & Finally 

PDCV-3041A  Fully Closed 

7. LDSLL-3033A send Signal ESD-2, 

ESD-2 Active Pump Trip Logic 

8. LDSLL-3033A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3032 & Finally 

FCV-3032 Fully Closed 

4. HV-3036 A fully closed 
1. Level Decrease in 

DE-301A 

   1. LDAL-3041A, LDI-3041A, LDIT-

3041 A, LG-3040A, LG-3041A, LG-

3042A 

 

 

12. Set CSO for HV-3036 A 

 

2. LDSLL-3043A send signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3031AB & Finally 

LCV-3031A/B Fully closed 
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Causes Consequences 

Risk Matrix 

Safeguards Recommendations 
S L 

R

R 

3. LDSLL-3043 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3031AA & Finally 

PDCV-3031A  Fully Closed 

4. LDSLL-3043A send signal to ESD-2, 

ESD-2 Send Signal to TLCP & Finally 

DE-301A-TR-100-200-300 trip 

5. LDSLL-3043A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3041AB & Finally 

LCV-3041A Fully Closed 

6. LDSLL-3043A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3041AA & Finally 

PDCV-3041A Fully Closed 

7. LDSLL-3043 A send Signal ESD-2, 

ESD-2 Active Pump Trip Logic 

8. LDSLL-3043 A send Signal to ESD-2, 

ESD-2 Active SOV-3032 & Finally 

FCV-3032 Fully Closed 
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Recommendations 

Recommendations 
Place(s) 

Used 
Responsibi

lity 
Status 

%
Co
mp 

Prio
rity 

Est. 
Start 
Date 

Est. 
End 
Date 

Act. 
Start 
Date 

Act. 
End 
Date 

Cost of 
Impleme
ntation 

Resolution Execution Comment 

1. Instrument Set Low 
Alarm for FI-3031 A 

Causes:  
2.1.1 

            

2. Set CSO for HV-
3033 A 

Causes:  
2.1.1 

2.6.3 

            

3. Instrument Set Low 
Alarm for FI-3041A & 
PDI-3041 A 

Causes:  
2.1.3 

            

4. Set CSO for HV-
3036 A 

Causes:  
2.1.3 

2.5.2 

2.6.4 

            

5. Instrument Set 
High Alarm for FI-
3033 

Causes:  
2.2.1,  
2.2.2 

            

6. Instrument Set Low 
Alarm for FI-3033 

Causes:  
2.3.1 

2.3.2 

            

7. Instrument Set Low 
Alarm for FI-3032 

Causes:  
2.6.1 

            

 
 

Overview 

 

Number of Study Items:  

Nodes: 2 

Deviations: 6 

Causes: 16 

Consequences: 23 

Safeguards: 99 

Recommendations: 12 

Remarks: 0 

User Fields 1: 0 

User Fields 2: 0 

Total Cost of Implementation:  
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Breakdown by Node  

Node 
Number of Study Items 

Deviations Causes Consequences Safeguards 

2- Preheated crude from heaters PR--PI-010 send 

to first stage desalter, second stage desalter then 

send to E-300 A/B, oily water from second stage 

desalter using p-301 A/B send to first stage 

desalter 

6 16 23 99 

 

Breakdown by Deviation 

Node Deviation 
Number of Study Items 

Causes Consequences Safeguards 

1. Preheated crude from heaters PR--PI-010 send to first 

stage desalter, second stage desalter then send to E-300 

A/B, oily water from second stage desalter using p-301 

A/B send to first stage desalter 

1. no flow 4 9 44 

2. More Flow 2 2 2 

3. Less Flow 3 4 11 

4. Reverse Flow 1 1 1 

5. High Level 2 2 16 

6. Low Level 4 5 25 
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 : بخش گاز زدایی 4از واحد نمکزدایی گچساران  دوگزارش گره  -3-8

 (PR-PI-014): بخش مخازن نمک زدایی  4گره دو از واحد نمکزدایی گچساران  (:2-3جدول )

 پيشنهادات محافظ ها و آگاهي دهنده ها پيامد علت يا علت ها انحرافات

جريان 

وجود 

 نداشته باشد

HV-3033A  
به طور كامل 

 بسته شود.

وارد مخازن  )نفت نمكي( هيچ سيالي

-DEو  DE-300Aنمك زدا )

301Aنمي شود ) 

 FIT-3031Aو  FI-3031Aفعال شدن آلارم هاي 

مهندس ابزار دقيق آلارم كاهش 

تنظيم  FI-3031 Aجريان را براي 

 نمايد.

كاهش سطح مايع )نفت نمكي( در 

 DE-301 Aو  DE-300Aمخازن 

 LDAL-3031 A, LDI-3031 A, LDIT-3031 A, LG-3030فعال شدن آلارم هاي 

A, LG-3031 A, LG-3032 A  

 A-HV 3033براي  1CSOتنظيم 

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3031AB  و در نهايت

LCV-3031 A  .به طور كامل بسته مي شود 

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند SOV-3031AA   و در نهايت

PDCV-3031 A  .به طور كامل بسته مي شود 

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندTLCP و در نهايت 

  شوند.( متوقف مي300A-DEمخزن نمك زداي اوليه ) 311و  211و 2111ترانسفورماتورهاي

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3041AB  و در نهايت

LCV-3041 A  .به طور كامل بسته مي شود 

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند SOV-3041AA   و در نهايت

PDCV-3041 A  .به طور كامل بسته مي شود 

                                                 
 حالت باز يا بسته فيكس مي كنند براي ولوهايي كه در هنگام عمليات نرمال پلنت بايد هميشه باز يا هميشه بسته باشند گفته مي شود يعني با استفاده از ابزاري ولو را در CSC (Car seal closed) و CSO دو مفهوم - 1

 .تا سهوا در هنگام عمليات توسط كسي باز يا بسته نشود )چيزي مثل پلمب(

 تآمين كننده برق مورد نياز جهت ايجاد ميدان مغناطيسي در دو مخزن نمك زداي اوليه و ثانويه هستند. DE-301 Aو  DE-300A( در مخازن DE-100,200,300ترانسفورماتورها ) - 2
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 (PR-PI-014): بخش مخازن نمک زدایی  4گره دو از واحد نمکزدایی گچساران  (:2-3جدول )ادامه 

 پيشنهادات محافظ ها و آگاهي دهنده ها پيامد علت يا علت ها انحرافات

جريان 

وجود 

نداشته 

 باشد

HV-3033A  
به طور كامل 

 بسته شود.

كاهش سطح مايع )نفت نمكي( در مخازن 

DE-300A  وDE-301 A 

3033A-LDSLL  2براي-ESD  2و-ESD را مي دهد.  1دستور توقف پمپ 

براي  CSOتنظيم 
HV-3033 A LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند SOV-3032   و در

 به طور كامل بسته مي شود.  FCV-3032نهايت 

PDCV-

3031A  به طور

كامل بسته شود 

)نقص در هواي 

 ابزار دقيق(

وارد مخازن نمك  )نفت نمكي( هيچ سيالي

 ( نمي شودDE-301Aو  DE-300Aزدا )
  FIT-3031Aو  FI-3031Aفعال شدن آلارم هاي 

كاهش سطح مايع )نفت نمكي( در مخازن 

DE-300A  وDE-301 A 

 ,LDAL-3031 A, LDI-3031 A, LDIT-3031 Aفعال شدن آلارم هاي 

LG-3030 A, LG-3031 A, LG-3032 A  

 

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3031AB  و

 به طور كامل بسته مي شود.  LCV-3031 Aدر نهايت 

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند SOV-3031AA   و

 به طور كامل بسته مي شود.  PDCV-3031 Aدر نهايت 

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندTLCP و در نهايت 

( متوقف DE-300Aمخزن نمك زداي اوليه ) 311و  211و  111ترانسفورماتورهاي

  مي شوند.

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3041AB  و

 به طور كامل بسته مي شود.  LCV-3041 Aدر نهايت 

 

                                                 
1- Pump Trip Logic 
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 (PR-PI-014): بخش مخازن نمک زدایی  4گره دو از واحد نمکزدایی گچساران  (:2-3جدول )ادامه 

 پيشنهادات محافظ ها و آگاهي دهنده ها پيامد علت يا علت ها انحرافات

جريان 

وجود 

نداشته 

 باشد

PDCV-3031 A 

به طور كامل بسته شود  

)نقص در هواي ابزار 

 دقيق(

كاهش سطح مايع )نفت 

 DE-300Aنمكي( در مخازن 

 DE-301 Aو 

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند SOV-3041AA  

 به طور كامل بسته مي شود.  PDCV-3041 Aو در نهايت 

 LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2  .دستور توقف پمپ را مي دهد 

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند SOV-3032   و

 به طور كامل بسته مي شود.  FCV-3032در نهايت 

HV-3036 A   به طور

 كامل بسته شود.

وارد  )نفت نمكي( هيچ سيالي

-DEمخزن نمك زدا )

301Aنمي شود ) 

 فعال شدن آلارم هاي 
FI-3041A, FIT-3041A, PDI-3041A, PDIT-3041A, PI-3043A, 

PI-3045A 

مهندس ابزار دقيیق آلارم كیاهش   

 و  FI-3041 Aجريیان را بیراي   

PDI-3041A .تنظيم نمايد 

افزايش سطح مايع )نفت 

  DE-300Aنمكي( در مخزن 

 فعال شدن آلارم هاي 
LDAH-3031A, LDI-3031A, LDIT-3031A, LG-3030A, LG-

3031A, LG-3032A, 

 HV-3036 Aبراي CSOتنظيم 

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3031AB 

 به طور كامل بسته مي شود.  LCV-3031 Aو در نهايت 

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند SOV-3031AA  

 به طور كامل بسته مي شود.  PDCV-3031 Aو در نهايت 

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندTLCP  و در

-DEمخزن نمك زداي اوليه ) 311و  211و  111ترانسفورماتورهاي نهايت

300A.متوقف مي شوند )  

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3041AB 

 به طور كامل بسته مي شود.  LCV-3041 Aو در نهايت 
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 (PR-PI-014): بخش مخازن نمک زدایی  4گره دو از واحد نمکزدایی گچساران  (:2-3جدول )ادامه 

 پيشنهادات محافظ ها و آگاهي دهنده ها پيامد علت يا علت ها انحرافات

جريان 

وجود 

نداشته 

 باشد

HV-3036 A   به

طور كامل بسته 

 شود.

افزايش سطح مايع )نفت 

-DEنمكي( در مخزن 

300A  

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند SOV-3041AA   و در

 به طور كامل بسته مي شود.  PDCV-3041 Aنهايت 

 HV-3036 Aبراي CSOتنظيم 

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2  .دستور توقف پمپ را مي دهد 

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند  SOV-3032   و در

 به طور كامل بسته مي شود.  FCV-3032نهايت 

سطح مايع )نفت  كاهش

-DEنمكي( در مخزن 

301A  

 فعال شدن آلارم هاي 
LDAL-3041A, LDI-3041A, LDIT-3041A, LG-3040A, LG-

3041A, LG-3042A, 

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3031AB  و در

 به طور كامل بسته مي شود.  LCV-3031 Aنهايت 

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند  SOV-3031AA   و در

 به طور كامل بسته مي شود.  PDCV-3031 Aنهايت 

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندTLCP و در نهايت 

( متوقف مي DE-301Aمخزن نمك زداي اوليه ) 311و  211و  111ترانسفورماتورهاي

  شوند.

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3041AB  و در

 به طور كامل بسته مي شود.  LCV-3041 Aنهايت 

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند  SOV-3041AA   و در

 به طور كامل بسته مي شود.  PDCV-3041 Aنهايت 

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2  .دستور توقف پمپ را مي دهد 

A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند  SOV-3032   و در نهايتFCV-3032 

 به طور كامل بسته مي شود.
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 (PR-PI-014): بخش مخازن نمک زدایی  4واحد نمکزدایی گچساران  سگره دو از (:2-3جدول )ادامه 

 پيشنهادات محافظ ها و آگاهي دهنده ها پيامد علت يا علت ها انحرافات

جريان 

وجود 

نداشته 

 باشد

PDCV-3041  به طور

كامل بسته شود )نقص 

 در هواي ابزار دقيق(

وارد  )نفت نمكي( هيچ سيالي

-DEمخزن نمك زدا )

301Aنمي شود ) 

 فعال شدن آلارم هاي 
FI-3041A, FIT-3041A, PDI-3041A, PDIT-3041A, PI-3043A, 

PI-3045A 

مهندس ابزار دقيیق آلارم كیاهش   

 و  FI-3041 Aجريیان را بیراي   

PDI-3041A .تنظيم نمايد 

افزايش سطح مايع )نفت 

  DE-300Aنمكي( در مخزن 

 فعال شدن آلارم هاي 
LDAH-3031A, LDI-3031A, LDIT-3031A, LG-3030A, LG-

3031A, LG-3032A, 

 

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3031AB 

 به طور كامل بسته مي شود.  LCV-3031 Aو در نهايت 

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند SOV-3031AA  

 به طور كامل بسته مي شود.  PDCV-3031 Aو در نهايت 

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندTLCP  و در

-DEمخزن نمك زداي اوليه ) 311و  211و  111ترانسفورماتورهاي نهايت

300A.متوقف مي شوند )  

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3041AB 

 به طور كامل بسته مي شود.  LCV-3041 Aو در نهايت 

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند SOV-3041AA  

 به طور كامل بسته مي شود.  PDCV-3041 Aو در نهايت 

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2 .دستور توقف پمپ را مي دهد 

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند  SOV-3032   و

 به طور كامل بسته مي شود. FCV-3032در نهايت 
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 (PR-PI-014): بخش مخازن نمک زدایی  4گره دو از واحد نمکزدایی گچساران  (:2-3جدول )ادامه 

 پيشنهادات محافظ ها و آگاهي دهنده ها پيامد علت يا علت ها انحرافات

جريان 

افزايش 

 يابد

 Bيا  A 311پمپ 

 روشن شود.

افزايش آب ورودي به 

 DE-300 Aمخزن 

 فعال شدن آلارم هاي 

FI-3033, FIT-3033, PI-3033 A 

 3032-US  يا
13042-US  روشن

 شود.

افزايش آب ورودي به 

 DE-300 Aمخزن 

 فعال شدن آلارم هاي 

FI-3033, FIT-3033, PI-3033 A 

جريان 

 كاهش

 يابد

 Bيا  A 311پمپ 

 متوقف شود.

-DEآب وارد مخزن  

300 A .نمي شود 

 فعال شدن آلارم هاي 

FI-3033, FIT-3033, PI-3033 A 

مهندس ابزار دقيق آلارم كاهش جريان 

 تنظيم نمايد. FI-3033را براي 

سطح مايع )نفت  كاهش

-DEنمكي( در مخزن 

300 A  

 ,LDAL-3031 A, LDI-3031 A, LDIT-3031 Aفعال شدن آلارم هاي 

LG-3030 A, LG-3031 A, LG-3032 A  

 

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3031AB  و

 به طور كامل بسته مي شود.  LCV-3031 Aدر نهايت 

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند  SOV-3031AA   و

 به طور كامل بسته مي شود.  PDCV-3031 Aدر نهايت 

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندTLCP و در نهايت 

( متوقف DE-300Aمخزن نمك زداي اوليه ) 311و  211 و111ترانسفورماتورهاي

  ميشوند.

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3041AB  و

 به طور كامل بسته مي شود.  LCV-3041 Aدر نهايت 

                                                 
 ار را روشن يا خاموش مي كند.دكمه يا كليدي كه در اتاق كنترل وجود دارد و با استفاده از آن )در اينجا براي پمپ بكار رفته است( دو - 1
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 (PR-PI-014): بخش مخازن نمک زدایی  4گره دو از واحد نمکزدایی گچساران  (:2-3جدول )ادامه 

 پيشنهادات محافظ ها و آگاهي دهنده ها پيامد علت يا علت ها انحرافات

 كاهشجريان 

 يابد

متوقف  Bيا  A 311پمپ 

 شود.

سطح مايع )نفت  كاهش

 نمكي( در مخزن

 DE-300 A  

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند SOV-3041AA   و

 به طور كامل بسته مي شود.  PDCV-3041 Aدر نهايت 

 LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2 را مي دهد.  دستور توقف پمپ 

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند SOV-3032   و در

 به طور كامل بسته مي شود.  FCV-3032نهايت 

US-3032  ياUS-3042 

 متوقف شود.

 آب وارد مخزن 

 DE-300 A .نمي شود 

 فعال شدن آلارم هاي 

FI-3033, FIT-3033, PI-3033 A 

مهندس ابزار دقيیق آلارم  

كییاهش جريییان را بییراي 

FI-3033 .تنظيم نمايد 

زماني كه بخشي از صافي 

 )استرينر( پمپ بگيرد.

كاهش آب ورودي به 

Mixer  به منظور تركيب(

 شدن با نفت نمكي(

 فعال شدن آلارم هاي 

PAL-3032A, PAL-3042A, PAH-3030A, PAH-3040A, PAI-

3032A, PDI-3042A, PI-3032A, PI-3042A, PI-3030A, PI-

3040A 

 

جريان 

 برگشتي

افزايش فشار در خط 

 خروجي پمپ
  Chck Valve برگشت سيال به درون پمپ

زماني كه 

سطح سيال 

 افزايش يابد

متوقف  Bيا  A 311پمپ 

 شود.

افزايش سطح مايع )نفت 

-DEنمكي( در مخزن 

301A  

 فعال شدن آلارم هاي 
LDAH-3041A, LDI-3041A, LDIT-3041A, LG-3040A, LG-

3041A, LG-3042A, 

 LDSHH-3043A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3031AB  و

 به طور كامل بسته مي شود.  LCV-3031 Aدر نهايت 

LDSHH-3043A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند  SOV-3031AA  

 به طور كامل بسته مي شود.  PDCV-3031 Aو در نهايت 
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 (PR-PI-014): بخش مخازن نمک زدایی  4گره دو از واحد نمکزدایی گچساران  (:2-3جدول )ادامه 

 پيشنهادات محافظ ها و آگاهي دهنده ها پيامد علت يا علت ها انحرافات

زماني كه 

سطح سيال 

 افزايش يابد

 Bيا  A 311پمپ 

 متوقف شود.

افزايش سطح مايع )نفت 

-DEنمكي( در مخزن 

301A  

LDSHH-3043A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندTLCP و در نهايت 

 ( متوقف مي شوند.DE-301Aمخزن نمك زداي اوليه ) 311و  211و  111ترانسفورماتورهاي

 

LDSHH-3043A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3041AB  و در نهايت

LCV-3041 A .به طور كامل بسته مي شود 

LDSHH-3043A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند SOV-3041AA   و در نهايت

PDCV-3041 A  .به طور كامل بسته مي شود 

LDSHH-3043A  برايESD-2  وESD-2  .دستور توقف پمپ را مي دهد 

LDSHH-3043A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند  SOV-3032   و در نهايت

FCV-3032  .به طور كامل بسته مي شود 

HV-3036 A   به طور

 كامل بسته شود.

افزايش سطح مايع )نفت 

-DEنمكي( در مخزن 

300A  

 فعال شدن آلارم هاي 
LDAH-3031A, LDI-3031A, LDIT-3031A, LG-3030A, LG-3031A, 

LG-3032A, 

 CSOتنظيم 

 HV-3036 Aبراي

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3031AB  و در نهايت

LCV-3031 A  .به طور كامل بسته مي شود 

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند SOV-3031AA   و در نهايت

PDCV-3031 A  .به طور كامل بسته مي شود 

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندTLCP و در نهايت 

  ( متوقف مي شوند.DE-300Aمخزن نمك زداي اوليه ) 311و  211و  111ترانسفورماتورهاي

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3041AB  و در نهايت

LCV-3041 A  .به طور كامل بسته مي شود 
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 (PR-PI-014): بخش مخازن نمک زدایی  4گره دو از واحد نمکزدایی گچساران  (:2-3جدول )ادامه 

 پيشنهادات محافظ ها و آگاهي دهنده ها پيامد علت يا علت ها انحرافات

زماني كه 

سطح سيال 

 افزايش يابد

HV-3036 A   به طور

 كامل بسته شود.

افزايش سطح مايع )نفت 

-DEنمكي( در مخزن 

300A  

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند SOV-3041AA  

 به طور كامل بسته مي شود. PDCV-3041 Aو در نهايت 

-HVبراي CSOتنظيم 

3036 A 
LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2 .دستور توقف پمپ را مي دهد 

LDSHH-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند  SOV-3032   و در

 به طور كامل بسته مي شود. FCV-3032نهايت 

زماني كه 

سطح سيال 

 يابد كاهش

FCV-3032  به طور كامل

)نقص در هواي بسته شود 

 ابزار دقيق(

آب  شيرين وارد مخزن  

DE-301 A .نمي شود 

 فعال شدن آلارم هاي
FI-3032, FIT-3032, PI-3046A, PI-3033A 

مهندس ابیزار دقيیق آلارم   

-FIكاهش جريان را براي 

3032 A .تنظيم نمايد 

سطح مايع )نفت  كاهش

-DEنمكي( در مخزن 

301A  

 فعال شدن آلارم های

LDAL-3041A, LDI-3041A, LDIT-3041A, LG-3040A, LG-

3041A, LG-3042A, 

 

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3031AB  و

 به طور كامل بسته مي شود.  LCV-3031 Aدر نهايت 

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند  SOV-3031AA  

 به طور كامل بسته مي شود.  PDCV-3031 Aو در نهايت 

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندTLCP و در نهايت 

( متوقف DE-301Aمخزن نمك زداي اوليه ) 311و  211و  111ترانسفورماتورهاي

  مي شوند.

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3041AB  و

 به طور كامل بسته مي شود.  LCV-3041 Aدر نهايت 

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند  SOV-3041AA  

 به طور كامل بسته مي شود.  PDCV-3041 Aو در نهايت 

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2  توقف پمپ را مي دهد.دستور 
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 (PR-PI-014): بخش مخازن نمک زدایی  4گره دو از واحد نمکزدایی گچساران  (:2-3جدول )ادامه 

 پيشنهادات محافظ ها و آگاهي دهنده ها پيامد علت يا علت ها انحرافات

زماني كه 

سطح سيال 

 يابد كاهش

FCV-3032  به طور

)نقص كامل بسته شود 

 در هواي ابزار دقيق(

سطح مايع )نفت  كاهش

-DEنمكي( در مخزن 

301A  

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند  SOV-3032   و در نهايتFCV-

 به طور كامل بسته مي شود. 3032
 

زماني كه صافي 

)استرينر( پمپ به طور 

 كامل گرفته شود.

نمي  mixerآبي به سمت 

رود در نتيجه آبي وجود 

ندارد كه با نفت نمكي 

 تركيب شود.

  

HV-3033A   به طور

 كامل بسته شود.

كاهش سطح مايع )نفت 

 نمكي( در مخازن

 DE-300A و 
 DE-301 A 

 ,LDAL-3031 A, LDI-3031 A, LDIT-3031 A, LG-3030 Aفعال شدن آلارم هاي 

LG-3031 A, LG-3032 A  

براي  CSO  تنظيم
HV-3033 A 

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3031AB  و در نهايت

LCV-3031 A  .به طور كامل بسته مي شود 

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند SOV-3031AA   و در نهايت

PDCV-3031 A  .به طور كامل بسته مي شود 

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندTLCP ترانسفورماتورهاي و در نهايت 

  ( متوقف مي شوند.DE-300Aمخزن نمك زداي اوليه ) 311و  211و 111

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3041AB  و در نهايت

LCV-3041 A  .به طور كامل بسته مي شود 

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند SOV-3041AA   و در نهايت

PDCV-3041 A  .به طور كامل بسته مي شود 
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 (PR-PI-014): بخش مخازن نمک زدایی  4گره دو از واحد نمکزدایی گچساران  (:2-3جدول )ادامه 

 پيشنهادات محافظ ها و آگاهي دهنده ها پيامد علت يا علت ها انحرافات

زماني كه 

سطح سيال 

 يابد كاهش

HV-3033A   به

طور كامل بسته 

 شود.

كاهش سطح مايع )نفت نمكي( 

 و DE-300Aدر مخازن 
 DE-301 A 

LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2 .دستور توقف پمپ را مي دهد 
-HVبراي  CSO  تنظيم

3033 A LDSLL-3033A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند SOV-3032   و در

 كامل بسته مي شود.به طور  FCV-3032نهايت 

HV-3036 A   به

طور كامل بسته 

 شود.

سطح مايع )نفت نمكي(  كاهش

  DE-301Aدر مخزن 

 فعال شدن آلارم هاي 
LDAL-3041A, LDI-3041A, LDIT-3041A, LG-3040A, LG-3041A, 

LG-3042A, 

-HVبراي CSOتنظيم 

3036 A 

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3031AB  و در

 به طور كامل بسته مي شود.  LCV-3031 Aنهايت 

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند  SOV-3031AA   و در

 به طور كامل بسته مي شود.  PDCV-3031 Aنهايت 

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندTLCP و در نهايت 

( متوقف مي DE-301Aمخزن نمك زداي اوليه ) 311و  211و  111ترانسفورماتورهاي

  شوند.

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2  فعال مي كندSOV-3041AB  و در

 به طور كامل بسته مي شود.  LCV-3041 Aنهايت 

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند  SOV-3041AA   و در

 به طور كامل بسته مي شود.  PDCV-3041 Aنهايت 

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2 .دستور توقف پمپ را مي دهد 

LDSLL-3043A  برايESD-2  وESD-2 فعال مي كند  SOV-3032   و در

 به طور كامل بسته مي شود. FCV-3032نهايت 
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  بحث و نتیجه گیری
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   نتیجه گیری -5-1

 

 

 

كليه عمليات اقتصادي منجمله فعاليت هاي صنعتي نيازمند الزاماتي است كیه قصیور از هیر    

تواند به بروز پيامدهاي ناخواسته اي در قالب جراحات مشتريان داخلیي و خیارجي،    كدام آنها مي

زيسیت محيطیي، خدشیه بیه اعتبیار و آبیروي       صدمه به فرآيندها و محصولات توليدي، صیدمات  

هاي با اهميت بيانجامد. در يك سازمان با خط مشي ايمنیي پيشیگيرنده،    ها و ساير دارائي سازمان

الزامات ياد شده از مرحله قبل از تولد سيستم يعني مطالعات توازن و فاز ايده و تفكر شروع شیده  

يا دفع( ادامه مي يابد. در پايان هر مرحله لازم است و تا پايان فاز كنار گذاشتن سيستم )فاز انهدام 

پايه يافته هاي حاصل از  بر اساس رويكرد بهبود مستمر و در راستاي اصلاح سيستم و بهبود آن بر

هاي انجام شده، فرآيند تصميم گيري مبتني بر چرخه بهبود مداوم دمينیگ )طیرح ريیزي،     ارزيابي

 اجراء گذاشته شود.انجام، كنترل و اجراء( به مرحله 

امروزه با پيچيده شدن طراحي ها، لزوم وجود يك شيوه جستجو روشمند براي آشكار شدن 

مخاطرات، به چشم مي آيد تا بدين وسيله شناسايي و ارزيابي مخاطرات يك واحد صنعتي، تا حد 

در ميیان   امكان دقيق و بدون وابستگي زياد به تجربه و ريزبيني گروه انجام دهنیده صیورت گيیرد.   

( در حيطه HAZOPروش هاي گوناگون موجود در اين زمينه، روش مطالعه مخاطرات و راهبري )

صنايع شيميايي و فرايندي بسيار مورد توجه قرار گرفته است. يكیي از پركیاربردترين روش هیاي    

 (.49است ) HAZOPشناسايي مخاطرات و مشكلات راهبري در واحدهاي صنايع شيميايي، روش 

ا نيیز  وش علاوه بر كشف مخیاطرات، عملكیرد نیامطلوب و احتمیال رخیداد يیك فاجعیه ر       اين ر



 117 

 

 (.11مشخص مي كند )

 3گره يك از واحد نمكزدايي گچساران  در اين پژوهشبراي   PHA-proخروجي نرم افزار 

پيشینهاد و بیراي    1محافظ و آلارم و  22پيامد،  19علت،  11انحراف،  9 شاملبخش گاز زدايي  -

 23علت،  11انحراف،  9شامل زدايي  نمكبخش مخازن  - 3گره دو از واحد نمكزدايي گچساران 

 بیه منظیور  بود. با توجه به نتايج حاصل شیده پيشینهاداتي   پيشنهاد  12محافظ و آلارم و  77پيامد، 

ايمنیي  و كاهش ريسیك مخیاطرات   ( 3واحد نمكزدايي گچساران )واحد افزايش سطح ايمني اين 

  ارائه مي گردد.

 

 پیشنهادات   -5-2

پيشنهادهاي زير را مي توان  در دو بخش گاززدايي و نمك زدايي، HAZOPبعد از انجام مطالعات 

پيشنهادها در قالب پيشنهادات كلي و  جهت بهبود وضعيت ايمني و عملياتي واحد ارائه نمود.

بخش نمك زدايي و گاززدايي ارائه مي  HAZOPپيشنهادات مربوط موارد ذكر شده در گزارش 

 گردد.

 

  HAZOPپیشنهادات خروجی گزارش  -5-2-1

 در گره یک : 

حجم آب ورودي به نفت افزايش  P.U.4 (PR-PI-003)در صورت افزايش مقدار آب ورودي از  -

مي شود لذا پيشنهاد مي شود تجهيزاتي اتخاذ شود تا  More Flowپيدا مي كند و سيستم دچار 

 CY-380را چك كند و مسئول سايت اندازه فشار  CY-380 A/Bاپراتور بتواند فشار مربوط به 

A/B .را بررسي نمايد 

 

 در گره دو :

وارد مخازن  )نفت نمكي( هيچ سيالي، به طور كامل بسته شود  HV-3033A در صورتي كه  -

مي خورد به همين دليل توصيه  No Flowو سيستم  نمي شود DE-301Aو  DE-300A نمك زدا

را براي ( Low Alarm)آلارم كاهش جريان در مرحله طراحي فرآيند  مهندس ابزار دقيقمي شود 
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FI-3031 A  تنظيم نمايد.در نظر گرفته و 

-DEسطح مايع )نفت نمكي( در مخازن  ،به طور كامل بسته شود  HV-3033A در صورتي كه  -

300A و DE-301 A .لذا به منظور پيشگيري از وقوع چنين اتفاق ناخواسته اي  دچار افت مي شود

كه ممكن است در نتيجه سهل انگاري و اشتباه شخصي ايجاد شود پيشنهاد مي شود براي شير 

به منظور ثابت نگه داشتن حالت باز شير  CSO (Car Seal Open) ، از ابزار(HV-3033 Aدستي )

 استفاده شود.

-DEوارد مخزن نمك زدا  )نفت نمكي( هيچ سيالي به طور كامل بسته شود  HV-3036 Aاگر  -

301A و سيستم  نمي شودNo Flow  مهندس ابزار دقيق لازم است آلارم كاهش مي خورد. لذا

  تنظيم نمايد. PDI-3041A و  FI-3041 Aجريان را براي 

-DEزن سطح مايع )نفت نمكي( در مخ ،به طور كامل بسته شود  HV-3036A در صورتي كه  -

300A  در مخزن وافزايش DE-301 A  لذا به منظور پيشگيري از وقوع چنين مي كند. كاهش پيدا

شخصي ايجاد شود پيشنهاد مي  اتفاق ناخواسته اي كه ممكن است در نتيجه سهل انگاري و اشتباه

تا شير جريان  استفاده شود CSO (Car Seal Open)(، از ابزار HV-3036 Aشود براي شير دستي )

 ورودي هميشه در حالت باز نگه دارد.

و  نمي شود DE-300Aآب بازيافتي وارد مخزن د، متوقف شو Bيا   A 311پمپ در صورتي كه  -

در مرحله طراحي  مهندس ابزار دقيقمي خورد به همين دليل توصيه مي شود  Less Flowسيستم 

 تنظيم نمايد.در نظر گرفته و  FI-3033را براي  (Low Alarm) آلارم كاهش جريانفرآيند 

متوقف شود، جريان در سيستم كاهش مي يابد. لذا پيشنهاد مي شود  US-3042يا  US-3032اگر  -

 FI-3033را براي  (Low Alarm)آلارم كاهش جرياندر مرحله طراحي فرآيند  مهندس ابزار دقيق

 تنظيم نمايد.در نظر گرفته و 

 ي شودم DE-300Aحجم زيادي از آب وارد مخزن روشن شود،  Bيا   A 311پمپ در صورتي كه  -

در مرحله  مهندس ابزار دقيقمي خورد به همين دليل توصيه مي شود  More Flowو سيستم 

 تنظيم نمايد.در نظر گرفته و  FI-3033را براي ( High Alarm) جريان افزايشآلارم طراحي فرآيند 

مي يابد. لذا پيشنهاد مي  افزايششود، جريان در سيستم  روشن US-3042يا  US-3032اگر  - -

-FIجريان را براي  (High Alarmافزايش)آلارم در مرحله طراحي فرآيند  مهندس ابزار دقيقشود 

 تنظيم نمايد.در نظر گرفته و  3033
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 پیشنهادات کلی-5-2-2

مواردي كه به ايمني واحد ارتباط دارد يك پرونده ايمني بايد تمامي مطالعات مربوط به  -

 ( را در بر گيرد و در دوره هاي زماني مشخصي به روز گردد.HAZOP)مثلا مطالعات 

صورت به مواردي كه در اين مطالعات مشخص مي شوند )توصيه مي شود ليستي از تمامي  -

و شرايط حال حاضر آنها )كه عبارتست از اينكه آيا ريسك يا  (كامپيوتريهاي پايگاه داده 

مي باشد(، تهيه و نگهداري  خطر شناسايي شده رفع شده، به تأخير افتاده و يا در حال اجرا

 شوند.

زي بايد به مديران ارشد ارائه شود تا ايشان پرونده ايمني به همراه مجموعه نظرات ممي -

 وضعيت ايمني واحد را كنترل نمايند.

بازرسي روتين و سخت گيرانه بايد بطور دقيق انجام گيرد. اگرچه سيستم فعال بوده و  -

پرسنل به شدت در تلاشند تا واحد را در سرويس نگه دارند، اما احتمال ايجاد حوادث 

اردي كه احتمال نشت يا انتشار مواد خطرناو و بروز حوادث مثلا در موبسيار زياد است. 

وارد شدن خسارت به واحد و يا آلودگي محيط وجود دارد، تيم مير، ناگوار نظير مرگ و 

HAZOP .شديدا توصيه مي كند كه بخش مهندسي چنين موارد را مورد بررسي قرار دهد 

 استعداد حادثه پذيري انتخاب كاركنان مشاغل بحراني پس از انجام آزمايش هاي -

نان و اجراي برنامه هاي مديران و كارك نجام مطالعه ارزيابي فرهنگ و نگرش ايمني در ميانا -

 براي ارتقا آن ها يمداخله ا

 اطلاعات مربوط به حوادث ضبط و تحليل ،طراحي و اجراي سيستم ثبت -

 به دليل وجود نمك همراه نفت اتق ضدخوردگي در خطوط لوله و تجهيزاضافه كردن عاي -

در به منظور جلوگيري از تغيير  در نظر گرفتن ضخامت مورد نياز براي خطوط و تجهيزات -

 ورودي و خروجي فشار و جريان سيال

 محاسبه اندازه خطوط لوله بر طبق استاندارد -

 استفاده از آلارم هاي كنترلي براي جريان بالا -

 براي جريان بالااستفاده از ابزارهاي هاي كنترلي  -
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 استفاده از ابزارهاي هاي كنترلي براي افزايش جريان در پمپ -

 توجه به موارد مربوط به طراحي فرايند -

 استفاده از محافظ به منظور پيشگيري از خسارت هاي ناشي از سوراخ شدن خطوط لوله -

 نشت سيال يا موادآلارم هاي مربوط به  -

   آموزش به اپراتور -

 (manual call point)تي اعلام حريق سشاستفاده از  -

 پر كردن چك ليست ها -

 دوره اي و منظم بازرسي -

 در جايگاه مناسب سيستم هاي كنترلي استفاده از -
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Abstract : 

 

Hazard Identification and Qualitative Risk Assessment Of Gachsaran 3 

desalination unit, by Hazop method 

 

Introduction: Today, the growth of industries has provided the basis of the 

occurrence of various incidents for humans. Among these industries, we can mention 

the oil and gas industry, That It will not be possible make fundamental decisions in 

these industries Without identifying and evaluating possible risks. Hence, familiarity 

with the methods for identifying the potential risk factors and their proper application 

in proportion to the activity is an important factor in the implementation and 

maintenance of risk management systems. The most important and pivot point in risk 

management discussions in various industries is the identification of hazards. The 

most well-known and best-known method for identifying hazards in process units is 

the HAZOP method. This method is highly desirable due to teamwork and the use of 

experiences of people with different tendencies, low cost and cost-effectiveness 

among other methods of hazard identification. Today, HAZOP studies in all oil, gas 

and petrochemical units are required. According to HAZOP capabilities, this method 

has been selected as a method for identifying hazards in Gachsaran 3 desalting unit. 

The aim of this study was to identify and evaluate the safety risks of the Gachsaran 3 

desalting unit in 2018-2019. After evaluating the unit's activities and identifying unit 

risks, the unit evaluation process was performed using the HAZOP method. Finally, 

for the node of one of the Gachsaran 3 desalting unit- the degassing section, in total 6 

deviations, 11 causes, 17 consequences, 22 safeguards and alarms, and 1 

recommendation and for the node of two of the Gachsaran 3 desalting unit- the 

desalting tanks section, 6 deviations, 11 causes, 23 consequences, 99 safeguards and 

alarms and 9 recommendations were presented. In the end, the results from HAZOP 

were presented as suggestions for increasing the safety level of this unit and reducing 

the risk of specified hazards. 

 

Keywords : HAZOP , desalination, Gachsaran 3,  Risk Assessment and Identification   
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