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 :ثِ تقدین

 ٍ ایستبدگی ،علن ٍ زًدگی عرصِ در چگًَِ تب آهَخت هي ثِ عبلوبًِ کِ پدرم پبک رٍح

 .ًوبین تجرثِ را تلاش

  عطق ٍ فداکبری ثیکراى یدریب هبدرم،

  خستگین پٌبُ زًدگین، اسطَرُ ّوسرم،

 .است هي دٍثبرُ آراهص ٍ جبى کِ ،فرزًدم
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 :سپبض ٍ قدرداًی

  کوبل تطکر ٍ قدرداًی را دارم. ،کِ هرا یبری ًوَدًد از جٌبة آقبی دکتر قریت،

ثسیبر ، چطوداضت ایطبىری ثدلیل یبریْب ٍ راٌّوبییْبی ثی غفبکترداز سر کبر خبًن 
 .سپبسگسارم

قدر  ،ّبی ارزضوٌد ایطبى ثْرُ ثردمٍرُ از جٌبة آقبی دکتر قبسن حسٌی کِ از هطب
 داًی فراٍاى هی ًوبین.

از کلیِ اسبتیدم، هسئَلیي هَسسِ اًرشی سبٍُ ٍ کلیِ پرسٌل هحترم ٍ زحوت کص 
تصفیِ خبًِ آة ضْرستبى گرهسبر ثسیبر سپبسگسارم کِ ثب ایي پصٍّص ّوکبری 

  ًوَدًد.
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  ذُ:چکی

 ،نٙبیٌٕؿشطـ  سٛؾٗٝ ٔطاوع قٟطی ٚ، ضقس ػٕٗیز اظ یه ؾٛ ی زاضز.٘ای َٛلاآة ثطای ثكط ؾبثمٝسهفیٝ 

 .ٌطزز احساص یدیكطفشٝ سطآة  ٞبیذب٘ٝ سهفیٝ ،ٔهبضف قطةثطای  قسٜبٖض ث ٚضا افعایف زازٜ آِٛزٌی آة 

ٞبی سهفیٝ آة آیب فطایٙسٚ ؟ضؾسٔی ٚ ؾبِٓ وبٔلا ثٟساقشی ،ثٝ زؾز ٔهطف وٙٙسٜ ةآیب آّ ،ؾٛی زیٍطاظ  ٚ

  آة قطة  یٞبٞسف ٘یبظ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ٚ آظٔبیف اظ سهفیٝ ذب٘ٝ ایٗ ثطای ضؾیسٖ ثٝ ؟س٘زاضثبلایی وبضایی

ٚ ٔمبیؿٝ ضٚـ سهفیٝ ٔشساَٚ ثب ؾیؿشٓ اظٖ ای، آظٔبیكٍبٞی سحمیك اظ ضٚـ ُٔبِٗٝ وشبثرب٘ٝایٗ  ثبقس.ٕیح

 36 ٔبٜ، 6ثطای ایٗ ٔٛيٛٔ زض ٔسر  قٟط ٌطٔؿبض ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. آة ثط ضٚی سهفیٝ ذب٘ٝ ٚ ثبقس.ظ٘ی ٔی

ٌطْ زض ٔیّی1-5/8) ٞبی ٔرشّف اظٖزض غّٓز نٛضر ٌطفشٝ ٚاظٚ٘بؾیٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٚضٚزی ٚ ذطٚػی ؾیؿشٓ 

 .ؾٙؼیسٜ قس (TOC)وطثٗ آِی وُ ثیِٛٛغیىی ٖٚٛأُ  اقطقیب، ٚ وُوّیفطْ ٌٜطٚ ٞبی ثبوشطیبییٔشطضادبِیشط( 

٘كبٖ  ضا (ppm)5/5 زٚظ ثٟیٙٝ حصف زض ٚسٗییٗ (ppm5/8) ٞبی ٔرشّف زض اظٖٔشطاحصف وّیٝ دبض ،٘شبیغ ٚ

 زیبسٛٔٝ، اقطقیب، ٞبی وّیفطْ وُ،ثیكشطیٗ زضنس حصف ٔطثٌٛ ثٝ ثبوشطی زٚظ ثٟیٙٝ، وٝ زض اؾز.زازٜ 

زضنس ثٛزٜ  91وٝ زضنس ثٛزٜ ٚ وٕشطیٗ زضنس حصف ٔطثٌٛ ثٝ ٕ٘بسس آظازظی 100ؾیب٘ٛفیؿٝ وٝ ٚ  وّطٚفیؿٝ

 ،ثٝ ا٘ٗمبز ،ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی ٔٙبؾت ایٗٚ حصف سٛؾٍ ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی ضا ٘كبٖ زاز. زضنس ٚٔٙبؾت ثٛزٖ اؾز.

ثهٛضر وبضأسسطی سهفیٝ ذب٘ٝ آة ٚ ثٟطٜ ثطزاضاٖ  .وٙسٔیظلاَ ؾبظی ٚ فیّشطاؾیٖٛ وٕه ثٟشطی  ،ِرشٝ ؾبظی

اقز لطاض سٔٛضز اؾشفبزٜ ٚظاضر ٘یطٚ ٚ ٚظاضر ثٟ ،سٛا٘س٘شبیغ حبنُ اظ ایٗ سحمیك ٔی وٙٙس.ٔیضا ثٟطٜ ثطزاضی 

 ٌیطز.

TOC))ٞبی وّیفطْ، سهفیٝ ذب٘ٝ آة، ٖٛأُ ثیِٛٛغیه، وطثٗ آِی وُثبوشطیٖٛ، یاظٚ٘بؾ :وّیسیوّٕبر 
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 8.5ppm 74-1یمیسعض اظٖ زض  ٖٛأُ ٝیوّ حصف زضنس(: 21-4) ػسَٚ

 

 



 
 

  ذ
 

 فْشست اضکبل                      

 غفحِ  ػٌَاى

 25 ...................................................................................................................... ٌطٔؿبض قٟطؾشبٖ آة ذب٘ٝ ٝیسهف (:1-3)قىُ

 25 ............................................................................................................... ٌطٔؿبض قٟطؾشبٖ ییبیػغطاف ٗزیٔٛل (:2-3) قىُ

 49 ................................................................................................................................. لاْ سٕبْ ضٚـ هیؾسٚ لاْ (:3-3)قىُ

 49 ..................................................................................................................................... یذُ ضٚـ هیؾسٚ لاْ (:4-3)قىُ

 50 ............................................................................................................................ ای ٘م10ُٝ ضٚـ هیؾسٚ لاْ (:5-3)قىُ

 53 .............................................................................................................................................. غ٘طاسٛض اظٖ ؿشٓیؾ (:7-3)قىُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

file:///C:/Documents%20and%20Settings/Administrator/Desktop/payan%20nameh111.docx%23_Toc14551226
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Administrator/Desktop/payan%20nameh111.docx%23_Toc14551227
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Administrator/Desktop/payan%20nameh111.docx%23_Toc14551228


 
 

  ر
 

 فْشست ًوَداسّب            

 غفحِ ػٌَاى

 75 .................................................................................................................................. وُ فطْیوّ حصف زضنس (:1-4) ٕ٘ٛزاض

 76 ................................................................................................................................ یوّ بیاقطق حصف زضنس (:2-4) ٕ٘ٛزاض

 77 ............................................................................................................... ٞشطٚسطٚف یٞبیثبوشط حصف زضنس (:3-4) ٕ٘ٛزاض

 78 ....................................................................................................................................... بسٛٔٝیز حصف زضنس (:4-4) ٕ٘ٛزاض

 80 ................................................................................................................................... ؿٝیب٘ٛفیؾ حصف زضنس (:6-4) ٕ٘ٛزاض

 81 .................................................................................................................... یآظازظ یدطٚسٛظٚآ حصف زضنس (:7-4) ٕ٘ٛزاض

 82 ........................................................................................................................................ فطیضٚس حصف زضنس (:8-4) ٕ٘ٛزاض

 83 ................................................................................................................................... وطٚؾشبؾٝ حصف زضنس (:9-4) ٕ٘ٛزاض

 84 ........................................................................................................................... یآظازظ ٕ٘بسس حصف زضنس (:10-4) ٕ٘ٛزاض

85 ........................................................................................................................... وُ یآِ وطثٗ حصف زضنس (:11-4) ٕ٘ٛزاض



 
 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 فػل اٍل

 کلیبت تحقیق

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

2 
 

 

 

 ِهقذه-1-1
 

 

 

ٔٛضذیٗ ثط ایٗ ثبٚض٘س سهفیٝ آة ثٝ حسٚز زٚ  سهفیٝ آة ثطای ثكط زاضای ؾبثمٝ َٛلا٘ی اؾز.

ػٛقب٘سٖ ٚ نبف وطزٖ آة ٚ ٔطاحُ سهفیٝ قبُٔ  ضؾس.ٔؿیح ٔیٞعاض ؾبَ دیف اظ ٔیلاز 

ٚسب حسٚز لطٖ  ٌطفز.زاذُ ٔٙبظَ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیٚؾبیُ اِٚیٝ سهفیٝ آة زض  ثٛزٜ اؾز.

قٟط دیعِی  ٘ساقز. اَٚ ٔیلازی ٞیچ ٘كب٘ٝ ای زاَ ثط ٚػٛز ّٖٕیبر سهفیٝ ثط ضٚی آة ٚػٛز

ؾیؿشٓ  ٌطفز.ٖٙٛاٖ اِٚیٗ قٟطی اؾز وٝ آة ٔهطفی آٖ ٔٛضز سهفیٝ لطاض زض اؾىبسّٙس ثٝ 

ایٗ  قس.ٔی ٘كیٗ ؾبظی ثٛزوٝ ٔشٗبلت آٖ فیّشطاؾیٖٛ ا٘ؼبْ سهفیٝ آة ٔشكىُ اظ ّٖٕیبر سٝ

اضٚدب ایٗ ؾیؿشٓ ٔشساَٚ ثٝ سسضیغ زض ٔیلازی آغبظ ثٝ وبضوطز.1804ٝ زض ؾبَ ؾیؿشٓ سهفی

ٔ ٔبؾٝ وٝ ایٗ فیّشط ٞب اظ ٘ٛ ،قسثیكشط ٔٙبثٕ آة قٟطی فیّشط ٔی دبیبٖ لطٖ ٘ٛظزٞٓٚسب  ٌطزیس.

ٞب ٖبُٔ انّی ٞبی ود ٚ دبؾشٛض ٔجٙی ثط ایٙىٝ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ثب سٛػٝ ثٝ یبفشٝ ای وٙس ثٛز.

زض اضٚدب ٚؾبَ 1905اظ ؾبَ  .ٚوّط سٛا٘بئی اظ ثیٗ ثطزٖ آٟ٘بضا زاضز ،ایؼبز ثیٕبضی ٞؿشٙس

 طظ٘ی ثٝ آثٟبی آقبٔیس٘ی آغبظ ٌكز.فطایٙس وّ ىبیزض أط1908

 ّب دس تػفیِ خبًِ آة ثِ تشتیت قشاسگیشی ٍاحذهشاحل تػفیِ آة  -1-1-1

 آثٍیط-1

 ط آقغبٍِی-2

 سهفیٝ قیٕیبیی ٔمسٔبسی-3

 سٝ ٘كیٙی ٔمسٔبسی-4

 سٛضیٟبی آة ؾُحی-5
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 ٞٛازٞی-6

 ا٘ٗمبز ِٚرشٝ ؾبظی-7

 ؾرشی ٌیطی-8

 (1)ٌٙسظزایی-9

 ّبی گٌذصدایی آةسٍش-1-1-2

 گٌذصدایی حشاستی-1-1-2-1

 .اِٚیٗ ضٚـ ٌٙسظزایی آة قطة ثٛزٜ اؾز 

 گٌذصدایی پشتَ افکٌی-1-1-2-2

 .قٛزثٙفف ػٟز ٌٙسظزایی آة اؾشفبزٜ ٔی ٔبٚضاءٌٚبٔب اظ دطسٛٞبی ایىؽ،

 گٌذصدایی ضیویبیی -1-1-2-3

 ید-الف

زٚ لُطٜ ٔحَّٛ  ثٛی قجیٝ ثٝ ٚایشىؽ زاضز. یه ٖٙهط ػبٔس آثی ٔشٕبیُ ثٝ ؾیبٜ ضً٘ اؾز.

ثسِیُ ٌطا٘ی ٚ چٖٛ اظ  زایی  یه ِیشط آة نبفی وبفی اؾز.طای ٌٙسظزض اسبَ٘ٛ ثزٚ زضنس یس 

ٌٙسظشایی آة قطة وٕشط اؾشفبزٜ  )زض وبض غسٜ سیطٚئیس( ِصا زض. ٘ٓط فیعیِٛٛغیه فٗبَ اؾز

 .قٛزٔی

 تسم-ب

لسضر ٌٙسظزایی  قٛز.اسبق ثربض ٔیوٝ زض زضػٝ حطاضر  یه ٔبیٕ لطٔع لٟٜٛ ای سیطٜ اؾز

ٚ ثٝ ّٖز ٌطا٘ی ٚ ٔكىلار حُٕ ٚ ٘مُ وٕشط ٔٛضز  وّط زاضزِٚی طجبر وّط ضا ٘ساضز.ٔٗبزَ ثب 

 اؾشفبزٜ اؾز.

 یَى ًقسُ-ج
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ی آة اظ ْطٚف ٘مطٜ ثطای ٍٟ٘ساض اطط ثبوشطی وكی ٘مطٜ اظ ظٔبٖ ٞبی زٚض قٙبذشٝ قسٜ اؾز.

ٔٛػت ٔطي  ؾز ٚاِیؿٓ ثبوشطی زذبِز ٚ ٘فٛش زاقشٝ یٖٛ ٘مطٜ زض ٔشبثٛ وطز٘س.ای اؾشفبزٜ ٔی

 .ثطزشٝ ٚ دطٚسٛدلاؾٓ آٖ ضا اظ ثیٗ ٔیٚ ثٝ زاذُ ؾَّٛ ٔیىطٚثی ضاٜ یبف قٛز.ٞب ٔیٔیىطٚة

 پس هٌگٌات-چ

ٚ اِٚیٗ ثبض ثطای ٌٙسظزایی آة ثىبض  قٛز.اظ اوؿیس وٙٙسٜ ٞبی لٛی ٔحؿٛة ٔییه سطویت 

سب ثٝ ضً٘ ثبزأی زض  ،ثٝ آة ايبفٝ ٕ٘ٛز ٙبرٍثطای ٌٙسظزایی آة ثبیؿشی آ٘مسض دطٔٙ .ثطزٜ قس

 آیس.

 کلس -ح

نٛضر ٔبیٕ ضٚغٙی اسٕؿفط ثٝ  5/3وّط ٌبظی اؾز ثٝ ضً٘ ؾجع ٔبیُ ثٝ ظضز وٝ زض فكبض 

 ثطاثط ٚظٖ ٔرهٛل آة اؾز.5/1ٚظٖ ٔرهٛل ٌبظ وّط ٔبیٕ  آیس.ٖمیمی ضً٘ زض ٔی

وٝ ثهٛضر ٌبظ یب  اؾشفبزٜ اظ وّط ػٟز ٌٙسظزایی آة اظ اثشسای لطٖ ثیؿشٓ آغبظ قسٜ اؾز.

 .اؾزدٛزض 

 اشى-خ

اظ اٚایُ لطٖ ثیؿشٓ ثٟطٜ ثطزاضی اظ اظٖ زض قٟط دشطؾجٛضي )ثعضٌشطیٗ ایؿشٍبٜ سهفیٝ آة 

ٚ ثب قطٚٔ ػًٙ ػٟب٘ی اَٚ اذشلاَ زض وبض ایٗ ٚاحس  ایی آة ا٘ؼبْ قس.زػٟز ٌٙسظ ػٟبٖ(

ظ٘ی زض ثؿیبضی اظ اظ ؾیؿشٓ اظٖ ٕ٘ٛز٘س.ة آقبٔیس٘ی ضا وّطظ٘ی ٔیآ ٚزض ٖٛو، .ایؼبز قس

وب٘بزاٚ... ثطای ٌٙسظزایی آة ثُٛض ٌؿشطزٜ آغبظ  ایشبِیب، ّٞٙس، ، بٔطیىآ وكٛض ٞب ٔٙؼّٕٝ فطا٘ؿٝ،

 ثبقس.زض حبِز َجیٗی زاضای ضً٘ آثی ٔی اظٖ یه آِٛسطٚح انلاح قسٜ اوؿیػٖ اؾز. قس.

آٖ  ـ٘مُٝ ػٛ سیطٜ ٚزض حبِز ػبٔس سمطیجب سیطٜ اؾز.آّثی ِٚی زض حبِز ٔبیٕ ضً٘ 

زضحبِز ٔشطاوٓ  زضػٝ ؾب٘شی ٌطاز اؾز.250زضػٝ ؾب٘شیٍطاز ٚ ٘مُٝ شٚة آٖ حسٚز 11حسٚز

اظٖ لبزض  زض آة ثیكشط اظ حلاِیز اوؿیػٖ زض آة اؾز.آٖ ٚ حلاِیز  ٔٙفؼط قٛ٘سٜ اؾز.

آٔیت ٞب  ،ثبوشطی ٞب :ٚ سٕبْ ٔٛػٛزار ظ٘سٜ شضٜ ثیٙی ٔب٘ٙس .آة ضا وبٔلا ٌٙسظزایی ٕ٘بیس ،اؾز

زضنس 60سب20لبزض اؾز ضً٘ آة ضا سب حسٚز  وٙس.ٞبی ٔٛػٛز زض آة ضا ٘بثٛز ٔیطٚؼ ٚٚی

َ ٚ زض ٘شیؼٝ ثٝ اؾشفبزٜ اظ شغبَ فٗب ،ثیٗ ضفشٗ ثٛ ٞبی ٘بُٔجٛٔ آة قسٜ ثبٖض اظ وبٞف زٞس.

ػٛز زض آة اوؿیس قسٜ ٚ ٔٛ زض اطط ٔهطف ٌبظ اظٖ ٔٛاز آِی ثبقس.ؾبیط ٔٛاز ٔكبثٝ ثٛ ٘یبظ ٕ٘ی
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ٔسر ظٔبٖ  قٛز.ٕیٚ فطنز ضقس ٚ ٕ٘ٛثٝ ٔٛػٛزار ظ٘سٜ شضٜ ثیٙی زازٜ ٘ .ضٚزاظ ثیٗ ٔی

سٛاٖ ٘ؿجز ثٝ ثب ٖجٛض ٞٛا اظ ٔیبٖ اِىشطٚز ثب ِٚشبغثبلا ٔی (زلیم10ٝ -15سٕبؼ اظٖ وٓ اؾز. )

ٔیّی ٌطْ زض ِیشط 3سب 2/0زض حسٚز  قسٜسهفیٝ آة  ٔمساض اظٖ لاظْ ثطای. سٟیٝ اظٖ الساْ ٕ٘ٛز

ثٝ  ٔحیٍ ٚ حًٛض ٔٛاز ٔحَّٛ زض آة زاضز.pH1 حلاِیز آة ٞبی َجیٗی ثؿشٍی ثٝ  اؾز.

زض  .زٞسآٖ ضا افعایف ٔی حًٛض ؾِٛفبر وّؿیٓ یب ٔمساض وٕی اؾیس حلاِیز ٖٙٛاٖ ٔظبَ،

ٔٛاز آِی  اظٖ ثطای اظ ثیٗ ثطزٖ ٔیىطٚة، حبِی وٝ افعایف لّیب ثب وبٞف حلاِیز ٕٞطاٜ اؾز.

اظٖ ثٛاؾُٝ دشب٘ؿیُ اوؿیساؾیٖٛ ثبلا لسضر ٔیىطٚة وكی حسٚز  وٙس.زضٖٚ آٟ٘ب ضا اوؿیس ٔی

ٝ ٚ ٔمساض ٌبظ وٕشطی ٔهطف اظٖ ثب ؾطٖز ثیكشطی ضٚی ثبوشطی  اطط ٌصاقش ثطاثط وّط زاضز.5/1

 ٔیّی ٌطْ زض ِیشط ٚیطٚؼ دِٛیٛٔیّیز45/0زلیمٝ ٚ غّٓز 2ٔسر ظٔبٖ ٔظلااظٖ زض قٛز.ٔی

حبِی وٝ ثرٛاٞیٓ ایٗ ٚیطٚؼ ضا سٛؾٍ وّط اظ ثیٗ ثجطیٓ ثٝ  زض ثطز.ضا اظ ثیٗ ٔی )فّغ اَفبَ(

ثبٚض وٙٛ٘ی آٖ اؾز وٝ ثبیس  ٔیّی ٌطْ زض ِیشط ٘یبظ ذٛاٞس ثٛز.2ؾبٖز ثب غّٓز  3سر ظٔبٖٔ

ثّىٝ سطویجبر  ظیطا ٘ٝ سٟٙب ٚیطٚؼ ٞبٚ ٔیىطٚة ٞب، .ثٝ ٖٙٛاٖ دیف سهفیٝ آة ثىبض ضٚزاظٖ 

آة ثٝ  ٚ لجُ اظ دٕذبغ ثطز.ضا اظثیٗ ٔی ،قٛ٘سیُ ٔیوٝ زض نٛضر افعٚزٖ وّط سكى آِی ضا ٞٓ

)ػٟز ذٙظی  ٌطزز.ٔیثٝ آة افعٚزٜ   (ٔیّی ٌطْ زض ِیشط2/0-.8/0) ؾیؿشٓ سٛظیٕ ٔمساض وّط

ٔیّی ٌطْ زض ِیشطزض ٞٛا 1سٕبؼ ٞبی َٛلا٘ی ٔسر ثب اظٖ زض حسٚز  وطزٖ آِٛزٌی ٞبی طب٘ٛیٝ(

  زض غّٓز ٞبی ثبلاسط ثبٖض سٟٛٔ،چٙیٗ ٕٞ قٛز.ؾطزضزٚ ذؿشٍی ٔی ثبٖض سحطیه،

 زض .ثبقسذب٘ٝ ٌطٔؿبض ثب ٔٙجٕ آة ؾُحی ٔی سهفیٝ ٌطزز.ذٛ٘طیعی زٔبغی ٚ اِشٟبة چكٓ ٔی

ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی  ثٝ ٖٙٛاٖ دیف سهفیٝ ٚ ثٗس اظ آٖ اظ دّی آِٛٔیٙیْٛ وّطایس   اظ سهفیٝ ذب٘ٝایٗ 

هفیٝ ذب٘ٝ زض حصف ٖٛأُ ضا٘سٔبٖ سٚ سبطیط اظٖ ثط  قٛز.وٙٙسٜ اؾشفبزٜ ٔیثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙٗمس 

ثطضؾی TOC ٚثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف، وّیثبوشطی اقطقیب وُ، ثبوشطی ٞبی وّیفطْ ،ثیِٛٛغیه

 (2)قٛز.ٔی

 ثیبى هسئلِ-1-2
 آة ٔبیٕ حیبر ٚفطاٚا٘شطیٗ ٔبزٜ ٔطوت ثط ضٚی ؾُح وطٜ ظٔیٗ ٚ ثؿشطاِٚیٝ حیبر اؾز.

زضنساظآة ٞبی 2ثبایٗ ٚػٛز سٟٙب  آة دٛقب٘سٜ اؾز. ؾُح وطٜ ظٔیٗ ضاضنس ز70 اظ ٚثیف

زضنس ثٝ 90زضنس آة قیطیٗ ثیف اظ2اظ ٕٞیٗ  وطٜ ظٔیٗ قیطیٗ ٚ لبثُ زؾشطؼ اؾز.

ٔیعاٖ  ایطاٖ ؾطظٔیٙی ٘ؿجشب ذكه اؾز. زٚ لُت ٚ زٚض اظ زؾشطؼ اؾز.نٛضر ٔٙؼٕسزض

                                                           
1
 Potential of hydrogen 
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ثُٛض وّی  قسٜ اؾز.ٔیّی ٔشط سرٕیٗ ظزٜ  860ثبض٘سٌی ؾبلا٘ٝ زض ؾُح وطٜ ظٔیٗ زض حسٚز 

 (1)وٕشط اظ یه زضنس اؾز. ،سٛا٘س ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض زٞسحؼٓ وٝ ثكط ٔی

 ّبی سطحی ٍ صیشصهیٌی ّبی آةگیظٍی-1-2-1

 فیضیکی ّبیگٍیظ-1-2-1-1

 زٔب-اِف  

 1وسٚضر -ة

 ضً٘ –ع 

 ٔعٜثٛٚ-ز

 ضیویبییّبیٍیظگی-1-2-1-2

 PH-اِف

 ٔٛازآِی-ة

 قٛضی-ع

 2ٞسایز اِىشطیىی-ز

 ثیَلَطیکیّبیٍیظگی-1-2-1-3

 ٞبثبوشطی-اِف

 ٞبٚیطٚؼ-ة

 3ٞبسه یبذشٝ ای-ع

                                                           
1 turbidity 

2 Electrical Conductivity 
Protozoan3  
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  طیکیّبی سادیَلٍَیظگی-1-2-1-4

  ضازٖ-اِف

 آلَدگی آة -1-2-2
فیعیىی یب ثیِٛٛغیىی وٝ ٔٛػت سغییط ذٛال ٚ  افعایف ٔمساض ٞط ٔٗطف آٖ اظ قیٕیبیی،

 (3)٘مف اؾبؾی آٖ زض ٔهبضف ٚیػٜ اـ قٛز.

 ضًَذ.تقسین هی گشٍُ 3ّبی آة اص ًظش هبّیت ثِ آلایٌذُ-1-2-2-1

 ٖٛأُ آِی-اِف

 ٔٛاز قٛیٙسٜ.1

 دؿبة نٙبیٕ غصایی .2

 ٞبحكطٜ وف.3

 ٞب ّٖف وف.4

 ٔٛاز ٘فشی.5

 قبخ ٚ ثطي ٌیبٞبٖ.6

  ٔٛاز آِی فطاض.7

 ٖٛأُ ٔٗس٘ی -ة 

 ٘بقی اظ دؿبة نٙبیٕ آٔٛ٘یبن اؾیسیشٝ.1

 وٛزٞبی قیٕیبیی.2

 فّعار ؾٍٙیٗ ٕٚ٘ه .3

 ٖٛأُ فیعیىی- ز

 قٛ٘س.ضر زض آة ٔیٚثبٖض ایؼبز وس.1
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 ٖٛأُ ثیِٛٛغیىی-ع

 ٞبٚیطٚؼ.1

 ٞباٍُ٘ٞبٚ ثبوشطی.2

 ٞبػّجه.3

 ّبی هْن آة ٍ سٍش ّبی حزف آىثشخی اص آلایٌذُ-1-2-2-2

 آضؾٙیه  .1

 س.٘قٛاؾٕع ٔٗىٛؼ حصف ٔیٚ سمُیط وٝ ثٝ ضٚـ آِٛٔیٙیْٛ فٗبَ،

 ٞب(ٚیطٚؼٚٞب اٍُ٘ ٞب،ٔیٍطٚاضٌب٘یؿٓ ٞب )ثبوشطی .2

 قٛ٘س.حصف ٔی uvاقٗٝ ٚ فیّشطاؾیٖٛ ،سمُیط وٝ ثٝ ضٚـ ٞبی وّطظ٘ی،

 )ؾرشی آة( وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ .3

 قٛ٘س.ثٝ ٚؾیّٝ سٗٛیى یٛ٘ی حصف ٔی

 وّط ٚ ٔكشمبر آٖ .4

 س.٘قٛٔی ٚاؾٕع ٔٗىٛؼ ٔؼٟع ثٝ فیّشط وطثٙی حصفثٝ ضٚـ وطثٗ فٗبَ  

 فّٛضایس  .5

 س.ٌ٘طزاؾٕع ٔٗىٛؼ حصف ٔیسمُیطٚ ثٝ ضٚـ آِٛٔیٙیْٛ فٗبَ،

 ؾِٛفبر .6

 ٌطزز.فیّشط سٗٛیى یٛ٘ی حصف ٔیاؾٕع ٔٗىٛؼ ٚ ثٝ ضٚـ سمُیط، 

 آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع .7

 ٌطز٘س.حصف ٔی ثٝ ضٚـ فیّشطاؾٖٛ سٗٛیى یٛ٘ی 

 دّی فؿفبر . .8
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 قٛز.فیّشط اوؿیسوٙٙسٜ حصف ٔیثٝ ضٚـ 

 ؾطة  .9

 قٛز.سمُیط ٚاؾٕع ٔٗىٛؼ حصف ٔیثٝ ضٚـ 

 ٘یشطار  .10

 قٛز.ـ ٞبی سمُیط ٚ اؾٕع ٔٗىٛؼ حصف ٔیثٝ ضٚ

 ضازٖٚ  .11

 ٌطزز.ثٝ ضٚـ ٞٛازٞی حصف ٔی

 آلایٙسٜ ٞبی اضٌب٘یه ٚ ؾْٕٛ آفز وف  .12

 (3)ٌطزز.قٟبی فیّشط وطثٙی ٚ سمُیط حصف ٔیثٝ ضٚ

ع یه سطویت ٌٙسظزا حبیع إٞیز ٚ ٘یٖٙٛاٖ یه ٖبُٔ اوؿیس وٙٙسٜ ٝ ٘مف اظٖ زض سهفیٝ آة ث

أطٚظٜ اؾشفبزٜ اظ  ثبقس.ٌبظی آثی ضً٘ ٚ ٘بدبیساض ٔی اظٖ اظ اقىبَ آِٛسطٚدی اوؿیػٖ، ثبقس.ٔی

ثُٛض وّی اظٖ اظ لبثّیز اوؿیس  اظٖ ثٝ ؾجت ٔعایبی آٖ ٘ؿجز ثٝ وّطظ٘ی ضٚ ثٝ افعایف اؾز.

ٌبظ ٚ ٕٞچٙیٗ  اظ آٖ ایٕٗ سطاؾز.ٚاؾشفبزٜ  وٙٙسٌی لٛی سطی ٘ؿجز ثٝ وّط ثطذٛضزاض ثٛزٜ

ٔىب٘یؿٓ  ّٖٕىطزی حصف اظٖ زض حصف  اظٖ ايبفی ٞیچ ٌٛ٘ٝ ذُطی ثط ٔحیٍ ظیؿز ٘ساضز.

ثبقس.ایٗ اؾشٛاضٔی ٔیىطٚ اضٌب٘یؿٓ ٞب، ثط فطٚدبقی ٚ سرطیت ٔؿشمیٓ زیٛاضٜ ؾِّٛی ثبوشطی ٞب

ط دبیٝ ٘فٛش وّط ٔكرم ٘جٛزٜ ٚ ثٝ احشٕبَ لٛی ث ی اؾز وٝ ّٖٕىطز قیٕیبیی وّط زلیمبًزض حبِ

 ثبقس.ٞب ٔیشیؼٝ سرطیت ٔیىطٚ اضٌب٘یؿٓ٘عیٕی ٚزض ٘آ، حّٕٝ ثٝ ٌطٚٞبی اظ زیٛاضٜ ؾِّٛی

َٗٓ ٚ ثٛ ثٝ ٔیعاٖ لبثُ  وبٞف ٔمبزیط ضً٘،ط ٔعایبی اؾشفبزٜ اظ دیف اظٖ ظ٘ی زض ٔمبیؿٝ ثب وّ

وبٞف  ،افعایف ضا٘سٔبٖ ٌٙسظزایی زضنس(50)زض حسٚز  افعایف ضا٘سٔبٖ فیّشطاؾیٖٛ ،سٛػٝ

وبٞف ٔٛاز قیٕیبیی ٔٛضز ٘یبظ ثطای فطایٙس  ،ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای سكىیُ فّٛن ٚ ِرشٝ ؾبظی

اظٖ ثٝ ٖٙٛاٖ یه  سٛاٖ ٘بْ ثطز.ضا ٔیوبٞف سطویجبر سطی ٞبِٛ ٔشبٖ ثٝ ٔیعاٖ لبثُ سٛػٝ ٚا٘ٗمبز

ٓ ٚ ثٛ ٗیع یه اوؿیس وٙٙسٜ سطویجبر ِٔٛس َیه ٌٙسظزای سبطیط ٌصاض ٚ ٘ ٌبظ اوؿیس وٙٙسٜ لٛی،

ؾِٛفیس  ٍٔٙٙع، س وطزٖ آٞٗ،یاوؿ-اؾز. ٚاوٙف آٖ زض ضاثُٝ غیط فٗبَ ؾبظی ظیؿشٕٙس ٞب ؾطیٕ

ٚ زض اوؿیس وطزٖ ٔٛاز آِی ٔظُ آفز وف ٞب، ٔٛاز قیٕیبیی آِی فطاض ٚ زیٍط  –ٚ ٘یشطیز 
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أب  .وٙسٖ ضا ایؼبز ٔیآ ٌٙسظزاییوّط ثب آة ٚاوٙف زازٜ ٚ ذبنیز  سطویجبر آِی وٙسسط اؾز.

وٙس.ٚاوٙف ٞبی ٚ ضازیىبَ ٞبی ٞیسضٚوؿیُ آظاز ٔیآة سؼعیٝ قسٜ ٚ سِٛیس اوؿیػٖ زضاظٖ 

اظ آٖ ػبیی وٝ اظٖ ٔمساض  زٞس.ثٝ وّط زض ظٔبٖ وٛسبٜ سطی ضخ ٔی اوؿیساؾیٖٛ سٛؾٍ اظٖ ٘ؿجز

سب  .آقبٔیس٘ی سهفیٝ قسٜ ايبفٝ وطزدؽ ثبیس وّط ضا ثٝ آة  وٙس،ٕب٘سٜ ٔحبفٓشی ایؼبز ٕ٘یثبلی

ثٝ زِیُ  آة وٙشطَ قٛز. ٕٕب٘سٜ ٔحبفٓشی ایؼبز ٚ ضقس ثبوشطیبیی زض قجىٝ ِِٛٝ وكی سٛظیثبلی

 (2ثبیس آٖ ضا زض ٔحُ سهفیٝ ذب٘ٝ سِٛیس وطز.) سؼعیٝ ؾطیٕ ٌبظ اظٖ شذیطٜ،

 یققضشٍست اًجبم تح -3 -1
 .وٙٙسٔی  اظؾیؿشٓ ٔشساَٚ زض سهفیٝ آة اؾشفبزٜٞبی  آة ایطاٖ  سهفیٝ ذب٘ٝ ثسِیُ ایٙىٝ ثیكشط

ٚ أطٚظٜ  اؾز.یی ثطذٛضزاضٞبی دیكطفشٝ سط زض سهفیٝ آثٟبی ؾُحی اظ إٞیز ثؿیبض ثبلافطآیٙس

ة آوبُٔ ٖٛأُ ثیِٛٛغیه زضحصف ّٖٕىطز ٔٙبؾت یه سهفیٝ ذب٘ٝ اضسجبٌ ٔؿشمیٓ ثٝ

ثٟبی ؾُحی ٚ آی ٔیىطٚثی ثبلا زض آِٛزٌ ثبضٚػٛزاظ َطفی ٚ زاضز.سهفیٝ ذب٘ٝ ذطٚػی

ٔٙؼط ثٝ ایٗ  ٚذُطار ثٟساقشی آٟ٘ب ثٟبی ؾُحیإٓٞچٙیٗ ٚػٛز ٖٛأُ ثیِٛٛغیه فطاٚاٖ زض 

 .َطاحی ٚ احساص ٌطزز یٙس سهفیٝ آة  زض ایطاٖآسهفیٝ ذب٘ٝ ٞبی دیكطفشٝ سط زض فط قٛز.ٔی

 اظٖ ظ٘ی ؾیؿشٓ  ،ا٘ٗمبزیٙس آفط یىی اظ ایٗ فطایٙس ٞبی دیكطفشٝ وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ دیف سهفیٝ لجُ

ثٟشط ٚ  سٝ ٘كیٙی  آٖ ز٘جبَٝ ثفطآیٙسٞبی ا٘ٗمبز ِٚرشٝ ؾبظی ٚثبٖض ّٖٕىطز ثٟشطٚ ثبقس.ٔی

    ٞبی ، ثبوشطی1ٖٛأُ ثیِٛٛغیهوبُٔ حصف  ثبٖض ٕٚٞچٙیّٖٕٗىطز ثبلای فیّشطاؾیٖٛ

ة ؾُحی آزض ایٗ ثطضؾی وٝ زض سهفیٝ ذب٘ٝ  .قٛزٔی ٚ وطثٗ آِی وُ 3ٞشطٚسطٚف ، 2وّیفطْ

یٙس سهفیٝ ٔشساَٚ ٚاظٖ ظ٘ی ثطحصف ٖٛأُ آضا٘سٔبٖ فط ،قٛزقٟطؾشبٖ ٌطٔؿبض ا٘ؼبْ ٔی

ٞبی ثبوشطی )اقطقیب( ،5ثبوشطی وّیفطْ ٔسفٖٛی  ،4وُ ثیِٛٛغیه ٚ ثبوشطی ٞبی وّیفطْ

 ػٕٗیزٚ .قٛزٔی دطزاذشٝ قٟط ٌطٔؿبض قطة زض سهفیٝ ذب٘ٝ آة ٞشطٚسطٚف ٚوطثٗ آِی وُ

ٚ ثبوشطی وّیفطْ وُ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ٛٔ قبذم ٔسفٖٛی ثطذی ا٘ٛأ آٖ ٖٛأُ ثیِٛٛغیه ٚ 

 اظٖ ظ٘ی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔیٚ زض فطآیٙس سهفیٝ ٔشساَٚ  TOC) )ٚ وطثٗ آِی وُ (اقطقیب)

 .ٌیطز

                                                           
1 Biological agent 

2 Coliform bacteria 
3 Heterotrophic bacteria 
4 Total coliform bacteria 

Fecal coliform bacteria5  
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 پشسطْبی تحقیق-1-4
ضٚ٘س ٚ ضا٘سٔبٖ حصف آٟ٘ب زض ذهٛنیبر ٖٛأُ ثیِٛٛغیه زض آة ٚضٚزی سهفیٝ ذب٘ٝ ٚ . 1

 چٍٛ٘ٝ ٔی ثبقس؟ غّٓز ٞبی ٔرشّف اظٖ سعضیمی

ٞبی وّیفطْ زض آة سهفیٝ ذب٘ٝ ٔشساَٚ ٚ ضا٘سٔبٖ حصف ٖٛأُ ثیِٛٛغیه ٚ ثبوشطیآیب  .2

 قٛز؟ٔی ا٘ساظٜ ٌیطی  فطایٙساظٖ ظ٘ی ٘ؿجز ثٝ آة ذبْ ٚضٚزی

 ٔی ا٘ساظٜ ٌیطی ٔشساَٚ ٚ ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی سهفیٝ ذب٘ٝزضنس حصف ٔٛازآِی وطثٙی زضآیب .3

 قٛز؟

ی     چٝ ٔمساض ٞب زضذطٚػی ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘یٞبی قٙبؾبیی قسٜ ػّجهزضنس حصف ٌٛ٘ٝ.4

 ثبقس؟ٔی

 ثبقس؟ٔی چٍٛ٘ٝ  زضسهفیٝ ذب٘ٝ ٔشساَٚ ٚ اظٖ ظ٘یوُ  ثط وطثٗ آِی سعضیمی  سبطیط اظٖ ضٚ٘س.5

     ٖٛأُ ٔیىطٚثی، ثیِٛٛغیه ٚ وطثٗ آِی وُ چٝ ٔمساضی .زٚظ ثٟیٙٝ سعضیك زض حصف وّی6ٝ

 ثبقس؟ ٔی

 ّبی پظٍّصفشضیِ-1-5
یٙس اظٖ ظ٘ی ثیكشط اظ سهفیٝ آضا٘سٔبٖ حصف ٖٛأُ ثیِٛٛغیه ٚ ثبوشطیٟبی وّیفطْ زض فط.1

 ٔشساَٚ اؾز.

 ثبقس.ٞبی فطایٙس اظٖ ظ٘ی ثبلاسط اظ سهفیٝ ٔشساَٚ ٔیویفیز آة ذطٚػی اظ نبفی.2

 یٙسٞبی سهفیٝ ذب٘ٝ ذٛاٞس ٌطزیس.آاظٖ ظ٘ی ثبٖض ثبلا ضفشٗ ّٖٕىطز زیٍط فط.3

ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی وٕشط اظ سهفیٝ ٔشساَٚ ثب  سهفیٝ فی زضٞبی ثیِٛٛغیه ثط ضٚی نبزٌیثبض آِٛ.4

  .ذٛاٞس ثٛز

 اّذاف تحقیق-1-6
٘سٔبٖ حصف اٚ ضٚ٘س ٚ ض آٌبٞی اظ ذهٛنیبر ٖٛأُ ثیِٛٛغیه زض آة ٚضٚزی سهفیٝ ذب٘ٝ.1

 زض غّٓز ٞبی ٔرشّف اظٖ سعضیمی آٟ٘ب
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ٞبی وّیفطْ زض آة سهفیٝ ذب٘ٝ ٔشساَٚ ٚ  سٗییٗ ضا٘سٔبٖ حصف ٖٛأُ ثیِٛٛغیه ٚ ثبوشطی.2

 فطایٙساظٖ ظ٘ی ٘ؿجز ثٝ آة ذبْ ٚضٚزی

 ٔشساَٚ ٚ ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘یٔمبیؿٝ زضنس حصف ٔٛازآِی وطثٙی زض .3

 ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘یٞب زضذطٚػی ػّجه ٔمبیؿٝ زضنس حصف ٌٛ٘ٝ ٞبی قٙبؾبیی قسٜ.4

 سٗییٗ ٔمساض سبطیط اظٖ ثط وطثٗ آِی زضسهفیٝ ذب٘ٝ ٔشساَٚ ٚ اظٖ ظ٘ی .5

 کبسثشد ّبی هتػَس اص تحقیق-1-7
 قطوز آة ٚ فبيلاة قٟطی. 1

 قطوز آة ٚ فبيلاة ضٚؾشبیی. 2

 أٛض ٔٙبثٕ آة. 3

 ؾبظٔبٖ ٔحیٍ ظیؿز. 4

 ٔطاوع سحمیمبسی ٚ زا٘كٍبٞی. 5

 ثٟساقز ٚزضٔبٖٚظاضر . 6

 اغَل ٍ هجبًی ًظشی تؼبسیف،-1-8

 آلَدگی آة-1-8-1

فیعیىی یب ثیِٛٛغیىی وٝ ٔٛػت سغییط ذٛال ٚ  افعایف ٔمساض ٞط ٔٗطف آٖ اظ قیٕیبیی،

  ٌطٜٚ قبُٔ: 3ٞبی آة اظ ٘ٓط ٔبٞیز ثٝ آلایٙسٜ ٘مف اؾبؾی آٖ زض ٔهبضف ٚیػٜ اـ قٛز.

ٞبی آِی آة ٖجبضسٙساظ: ٔٛاز ٖٕسٜ آلایٙسٜ قٛ٘س.فیعیىی سمؿیٓ ٔی ٚ ٔٗس٘ی، ٖٛأُ آِی

قبخ ٚ ثطي ٌیبٞبٖ ٚ  ،ٔٛاز ٘فشی ،ٞبٞب، ّٖف وفیٕ غصایی، حكطٜ وفدؿبة نٙب قٛیٙسٜ،

ٞبی انّی ٔٗس٘ی قبُٔ: اؾیسیشٝ ٘بقی اظ دؿبة نٙبیٕ آلایٙسٜ زضذشبٖ ٚٔٛاز آِی فطاض.

ٞبی ٔٗس٘ی ٔٛػت وسٚضر یٙسٜآلا ثبقٙس.فّعار ؾٍٙیٗ ٕٚ٘ه ٔی وٛزٞبی قیٕیبیی، آٔٛ٘یبن،

 .ىی زاض٘سغیٚ ثطذی اظ آلایٙسٜ ٞبٔب٘ٙس ٚیطٚؼ ٞب ثبوشطی ٞبٚ اٍُ٘ ٞب ٔٙكب ثیِٛٛ قٛ٘س.آة ٔی
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 تشکیجبت آلی-1-8-2

ثُٛض َٕٔٗٛ  ٌیطز.عیٝ ٔٛاز ٌیبٞی ٚ حیٛا٘ی ٘كبر ٔیٞبی َجیٗی اظ سؼسطویجبر آِی زض آة

ػّجه ،ٕٞبسٛ ٔلا٘یه اؾیس ٞبی ،ِٛٛیهف ،ٞیٛٔیهٞبی ؾُحی ٞبی آِی زض آةازثیكشطیٗ ٔٛ

سطویجبر آِی َجیٗی ٕٔىٗ اؾز اظ سرّیٝ فبيلاة ٞب ی زیٍط ٞؿشٙس.ٞب ٚ ٔیىطٚ اضٌب٘یؿٓ

ٞبی ؾُحی ظٔیٗ ٞبی وكبٚضظی ٚ قٟطی ثٝ آة ٞبی ٞبی قٟطی ٚ نٙٗشی ٚ اظ ضٚاٖ آة

ٞبی ض سِٛیسار َجیٗی یب آةز (ٔیّی ٌطْ زض ِیشط10-30)ٞبی آِی اظ نفط سب غّٓزض٘غ ثطؾٙس.

اظ لجیُ  ٔكىلاسیٚ .سطویجبر آِی َجیٗی وٝ زض ٘ٛٔ ٔرشّفی ٞؿشٙس ثبقس.ؾُحی آِٛزٜ ٔی

ایٗ  .آٚض٘سٞبی َجیٗی ثٛػٛز ٔیضا زض آة وبٞف اوؿیػٖ ٔحَّٛٚ سكىیُ ضً٘ ٚضر،وس

ثٛٚ ٔعاحٕز زض  َٗٓ، وبٞف اوؿیػٖ ٔحَّٛ، سكىیُ ضً٘، اظ:وسٚضر،ٔكىلار ٖجبضسٙس

 .قٛزسطویجبر ٞبِٛغ٘ٝ ایؼبز ٔی، قٛزٞبی سهفیٝ آة ٚ ٍٞٙبٔی وٝ آة وّط ظزٜ ٔیفطآیٙس

 ّبی ثیَلَطیکی کیفیت آةپبساهتش-1-8-3

حشی سٕبٔی زٚضاٖ ب ٔحیُی زا٘ؿز وٝ زض آٖ ٞعاضاٖ ٌٛ٘ٝ ثیِٛٛغیىی ثركی ٚ ی سٛاٖآة ضا ٔی

اظٜ ٚ دیچیسٌی اظ وٛچىشطیٗ سا٘ اضٌب٘یؿٓ ٞبی آثعی اظ ِحبِ وٙٙس.حیبر ذٛز ضا ؾذطی ٔی

ٕٞٝ اًٖبی ػبٔٗٝ ثیِٛٛغیىی  ٞب ٔشٙٛٔ ٞؿشٙس.ٔیىطٚ اضٌب٘یؿٓ سه ؾِّٛی سب ثعضٌشطیٗ ٔب ٞی

 ،ٞب ٕٔىٗ اؾزظیطا حًٛض ٚ یب ٖسْ حًٛض آٖ .ط ٌصاض٘سسبطیسب ا٘ساظٜ ای ثط ضٚی ویفیز آة 

ٞب ثٝ ٝسٙٛٔ ٌٛ٘ ظیؿز قٙبؾبٖ ٕٔٗٛلا اظ یه قبذم .ٞبی ٔٙجٕ آثی ثبقسزِیّی ثط ٚیػٌی

 ػطیبٖ آثی وٝ زض ثطٌیط٘سٜ ٕ٘بیٙس.ٞب اؾشفبزٜ ٔیٞب ٚ زضیبچٖٝٙٛاٖ یه ٖبُٔ ویفی ثطای ٟ٘ط

 .         آیسؾیؿشٓ ؾبِٕی ثٝ حؿبة ٔی ،ٞب ثب سٗبزَ سٗساز ٞطٌٛ٘ٝ اؾزسٗساز ظیبزی اظ ٌٛ٘ٝ

سٛا٘ٙس ثٝ ٖٙٛاٖ ثط اؾبؼ غّٓز ٞبی لبثُ سحُٕ یه ٔبزٜ آلایٙسٜ اضٌب٘یؿٓ ٞبی ٔٗیٙی ٔی 

سؼعیٝ ٚ سحّیُ آة ثطای قٙبذشٗ سٕبٔی  ٞبی ٔٛاز آلایٙسٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س.قبذم

آظٔبیف  لیٕز ثبقس. ثؿیبض ٚلز ٌیطٚ اظ ٘ٓط ٞعیٙٝ ثؿیبض ٌطاٖ ، سٛا٘سٖٛأُ ثیٕبضی ظا ٔی

زض  ٕٔٗٛلا سٟٙب .ٌیط٘سٞبی ذبنی اظ ٖٛأُ ثیٕبضی ظا نٛضر ٔیضٚی ٌٛ٘ٝ طٞبیی وٝ ث

ٞبی ٚیػٜ ای احؿبؼ وٝ زِیُ ثطای سطزیس زض ذهٛل ٚػٛز ثبوشطی ،قٛ٘سنٛضسی ا٘ؼبْ ٔی

وٙشطَ ٚ ثطضؾی ٔی  ٞبی قبذم،زض ؾبیط ٔٛاضز ذّٛل آة ثب اؾشفبزٜ اظ اضٌب٘یؿٓ قٛز.

یه اضٌب٘یؿٓ قبذم اضٌب٘یؿٕی اؾز وٝ حًٛضـ ثیبٍ٘ط آٖ اؾز وٝ آِٛزٌی اسفبق  قٛ٘س.

 آٖ دیف ثیٙی ٔبٞیز ٚ ٔیعاٖ آلایٙسٜ ٞب ضا ضٚقٗ ؾبظز. ٚ ٖلاٜٚ ثط افشبزٜ اؾز



 
 

14 
 

 .ضبخع ثیوبسی صایی ایذُ آل داسای خَاظ ریل است-1-8-3-1

 .ٞب لبثُ اؾشفبزٜ اؾزثطای ٕٞٝ ا٘ٛأ آة-1

 ٕٞیكٝ حًٛض زاض٘س. ٕ٘بیٙس،زض ٘مبَی وٝ ٖٛأُ ثیٕبضی ظا سؼٕٕ ٔی-2

 ٞطٌع ٚػٛز ٘ساضز. ثیٕبضی ظا حبيط ٘یؿشٙس، زض ٘مبَی وٝ ٖٛأُ-3

طط ٚػٛز اضٌب٘یؿٓ ٞبی زیٍط اا٘ؼبْ آظٔبیكبر وٕی ثط ضٚی آٖ ثسٖٚ سساذُ ٘شبیغ زض -4

 نٛضر ٌیطز.

ثیكشط ٖٛأُ ثیٕبضی ظایی  ٖبُٔ قبذم ثیٕبضی ظا ٘جبقس. ثطای ؾلأشی وبضوٙبٖ آظٔبیكٍبٜ،-5 

ٞط اضٌب٘یؿٕی وٝ زض یٗ سطسیت سث یبثٙس.اظ َطیك ٔسفٛٔ ثٝ آة ضاٜ ٔی ،وٝ ٔٙكب آثی زاض٘س

یه اضٌب٘یؿٓ قبذم  اِصوط ضا زاضا ثبقس. ٞب ٔؿشمط قٛز ٚ ٔكرهبر فٛقٔؼطای ضٚزٜ ا٘ؿبٖ

ٔشّٗك ثٝ  ٞبیی وٝ ثٝ ٔمساض ظیبز ایٗ ذهٛنیز ضا زاضا ٞؿشٙس،اضٌب٘یؿٓ ضٚز.ذٛة ثٝ قٕبض ٔی

ٞب اقطقیب وّی  ٌطٜٚ وّیفطْ ٔسفٖٛی ٞؿشٙس.سطویجی اظ چٙسیٗ ظ٘ؼیطٜ ثبوشطیبیی وٝ ٟٕٔشطیٗ آٖ

اضٌب٘یؿٓ ٞبی وّی فطْ  قٛز.ٔٙحهطاً زض ٔؼطای ضٚزٜ حیٛا٘بر ذٍٛ٘طْ یبفز ٔی ثبقس،ٔی

ٞبی ثیٕبضی ظای زیٍط ذبضع اظ ثسٖ ػب٘ٛض زاضای ٚ ٘ؿجز ثٝ اغّت اضٌب٘یؿٓ ثیٕبضی ظا ٘جٛزٜ

 ََٛ ٖٕط ثیكشطی ٞؿشٙس.

 آٟ٘بوٝ سٕبْ اٖٕبَ حیبسی  ٞؿشٙسٞب ٌطٚٞی اظ ٔٛػٛزار ظ٘س٠ ػب٘ٛضی سه ؾِّٛی سه یبذشٝ 

وٝ ایٗ  بؾبیی قسٜ اؾز.ٙسه یبذشٝ ق20000سب وٖٙٛ ثیف اظ  ٌطزز.سٛؾٍ یه ؾَّٛ ا٘ؼبْ ٔی

ثبقس ٚ ثؿیبضی اظ آٟ٘ب اٍُ٘ ا٘ؿبٖ ٔی ثبقس.ٞبی آظاز ٚ اٍّ٘ی ٔیٖسٜ قبُٔ وّیٝ دطٚسٛظئط

ٞب ٞب ٞط ؾبِٝ ٔیّیٖٛایٗ ثیٕبضیوٝ  .وٙٙسٞبیی ٘ٓیط ٔبلاضیب ٚثیٕبضی ذٛاة ضا ایؼبز ٔیثیٕبضی

ثٝ نٛضر آظاز  ٞبی آثی َجیٗی،ٟب زض ٔحیٍا٘ٛأ ٔرشّفی اظ آ٘ وكس.ا٘ؿبٖ ضا ثٝ وبْ ٔطي ٔی

 قىُ  أب ا٘ساظٜ، .وٙٙس. ٞط یه اظ ایٗ ػب٘ٛضاٖ اظ یه ؾَّٛ ؾبذشٝ قسٜ ا٘سظی ظیؿز ٔی

ایٗ ٔٛػٛزار ضیع سمطیجبًزض  ـ دصیطی ثؿیبض ظیبزی اؾز.ٚ ؾبظ ٔٚسطویت آٖ ؾَّٛ زاضای سٙٛ

 ٚاظ سٗسز ٚسٙٛٔ ٌٛ٘ٝ ای ثؿیبض ثبلایی ثطذٛضزاض ٞؿشٙس. ،قٛ٘سٞبی آثی یبفز ٔیٕٞٝ ٔحیٍ

ٞبی ٔشٗسز ٔٛػٛزار سٛؾٍ ٔیىطٚؾىٛح ضٚـ ّٖٕی ؾٙشی ثطای سكریم ٚ سٗییٗ ٌٛ٘ٝ

ٜ اظ ٖ ّٖٓ ضزٜ ثٙسی ثب اؾشفبزأب ٔشرههب وٝ ٞٙٛظ ٞٓ ٔٗشجط اؾز. ٌیطز.٘ٛضی ا٘ؼبْ ٔی

ٞب ثٝ َطق ٔرشّفی ٝسه یبذش وٙٙس.ٔیٚ٘ی ثط ٔكرهبر زضٖٚ ؾِّٛی سبویس ٚؾىٛح اِىشطٔیىط

ٞبی ٔهطفی ٟٔبض ةآیىی اظ آٟ٘ب ایؼبز َٗٓ ٚ یب ثٛی ٘بُٔجٛٔ زض  وٙٙس.ظ٘سٌی ثكط ضا ٔشأطط ٔی
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ٌفشٝ زض ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاضز  ایٗ أط ٕٔٗٛلا ثٝ سبغوساضاٖ ؾجعیٙٝ زاض ٔٙؿٛة اؾز. ثبقس.قسٜ ٔی

ٞب ٞبی آضٚٔبسیه ٔٛػٛز زض ثسٖ سه یبذشٝزض ٚالٕ ضٚغٗ زٞس.قٛز وٝ آة َٗٓ ٔبٞی ٔیٔی

وٝ  ٔٛضز زیٍط ٔطي ٚ ٔیط زض ٔبٞیبٖ اؾز. ٚ ِعٚ ٔبً ٔبٞی ٚػٛز ٘ساضز. ٔؿئَٛ ایٗ أط اؾز.

ٞبی ثسٖٚ آٔیت قٛز.ٞب حبزص ٔیٞبی ٔٗیٙی اظ زیٙٛ فلاغِٝزض ٘شیؼٝ اظزیبز ثیف اظ حس ٌٛ٘ٝ

ِٚی زض ضؾٛثبر شضار ٚ  .قٛزٞبی ؾُحی ٔكبٞسٜ ٕ٘یغلاف ٕٔٗٛلا زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آة

ٞب وٝ زض ٔحیٍ ا٘ٛأ ٔشٗسزی اظ سه یبذشٝ ثبقس.ثمبیبی ٌیبٞبٖ یب ؾُح ثطي لبثُ ضٚیز ٔی

ٚ  2ٔػٜ زاضاٖ ،1ٚ ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ سبغوساضاٖ .وٙٙسٞبی آثی ثهٛضر قٙبٚض ٚ یب وف ظی ظیؿز ٔی

 (4)قٛ٘س.سمؿیٓ ٔی 3ؾبضوٛزیٙب

دلایل استفبدُ اص کلی فشم سٍدُ ای ثِ ػٌَاى ضبخع هؼشف آلَدگی آة ثِ فبضلاة -1-8-4

 اًسبًی 

 تؼذاد)غلظت(-1-8-4-1

         ثٝ َٛضی وٝ حشی زض اطط ضلیك قسٖ ٞب ی ٔىطض ٞٓ ثبلا ثٛزٖ سٗساز ایٗ ثبوشطی زض ضٚزٜ،

حشٕبً وّی فطْ  ضٚزٜ ای ٞٓ  زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس،سٛاٖ  إَیٙبٖ زاقز وٝ اٌط ٞط ٘ٛٔ ثبوشطی ٔی

 (1)ٔیّیبضز وّی فطْ زفٕ ٔی وٙس.  (100-400)ضٚظا٘ٝ ٞط ٘فط  زاضز.

 هقبٍهت ثبلا-1-8-4-2

         ٔمبٚٔز ثبلایی زاضز. ٚ....( PH )زٔب، ثط قطایٍ ٘ب ٔؿبٖس ٔحیٍ افطْ ضٚزٜ ای زض ثطوّی

سٛاٖ ُٕٔئٗ ثٛز وٝ وّیفطْ ضٚزٜ ای اظ ثیٗ ثطٚز ٔی ،ىٝ اٌط ثٝ ذبَط ٘بٔؿبٖس ثٛزٖ ٔحیٍثُٛضی

 (1)سٛا٘س زض آة ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.ٞیچ ٘ٛٔ ٚیطٚؼ ٚیب ثبوشطی ثیٕبضیعا ٕ٘ی

 سٍش ضٌبسبیی-1-8-4-3

 سكریم ایٗ ثبوشطی ٘ؿجز ثٝ ؾبیطیٗ ثؿیبض ؾبزٜ ٚ اضظاٖ اؾز.

                                                           
1
 Mastigofora 

2
 ciliates 

3
 Sarcodina 
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 ػذم ثیوبسی صایی-1-8-4-4

ٞبی ثیٕبضیعا ٚ فبيلاة ا٘ؿب٘ی آِٛزٌی آة ثٝ ثبوشطیبَ ٕسٛا٘س ٞكساضی ثٝ احششطی ٔیوایٗ ثب

ٔیّی ِیشط 100ی زض )ثیكشطیٗ سٗساز ثبوشط  MPN/100ccٚاحس ثیبٖ غّٓز ایٗ قبذم ثبقس.

(MPN) ثبقسٔی ٕ٘ٛ٘ٝ(
1
 (1).آة قطة ثبیس نفط ثبقس .

 حذهطلَة--1-8-5

ثیكشط  ىُٝٛضیث قبٔیس٘ی آ آةضازیٛاوشیٛ ِٛغیىی ٚثیٛ قیٕیبیی، ٞبی فیعیىی،ٌیٚیػ ٙس اظ:ٖجبضس

أب ٞٙٛظ لبثُ  ،ثبقسثطای ویفیز آة آقبٔیس٘ی ُّٔٛة ٕ٘ی )سبٔمساض حساوظط ٔؼبظ( اظ آٖ حس

 آقبٔیسٖ اؾز.

 حذاکثشهجبص-1-8-6

 وٝ ،ضازیٛاوشیٛآة آقبٔیس٘ی اؾز ٚ ثیِٛٛغیىی قیٕیبیی، ٞبی فیعیىی،ٌیحس ٔؼبظی اظ ٚیػ

 ٔز ا٘ؿبٖ ٘كٛز. ؾجت ایؼبز ٖبضيٝ ؾٛء ثطای ؾلا ٔسر،ظ ٔهطف آٖ زض وٛسبٜ ٔسر یب زضا

 آة آضبهیذًی ّبیستبًذاسدا-1-8-7

ثٝ َٛض وّی آة آقبٔیس٘ی ثبیس ٖبضی اظ ٔیىطٚ اضٌب٘یؿٓ ٞبی ثیٕبضی ظا ٔب٘ٙس آ٘شطٚٚیطٚؼ 

 وطْ ٞب ٚ اضٌب٘یؿٓ ٞبی آظازظی ثبقس. سه یبذشٍبٖ ثیٕبضیعا، ٞبی ا٘ؿب٘ی،

 

 

 

 

 

 

                                                           
Most probable number1  
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 (4)ٚیػٌی ٞبی ٔیىطٚثیِٛٛغی آة آقبٔیس٘ی (:1-1) ػسَٚ                        

هیلی 100حد هجاش دز  ًَع تاکتسی ًَع آب زدیف

 لیتس

اضسیطیاکلی یا کلیفسم  کلیة آب ّای آضاهیدًی 1

 گسهاپای

 هٌفی

آب تصفیِ ضدُ تسای استفادُ دز  2

 سیستن تَشیغ

یا کلیفسم  1اضسیطیاکلی

 گسهاپای

 هٌفی

آب تصفیِ ضدُ هَجَد دز سیستن  3

 تَشیغ

اضسیطیاکلی یا کلیفسم 

 گسهاپای

 هٌفی

 اًجام ضَد.اتاید تسزسی ٍ اقدام لاشم  دز صَزتی کِ اضسیطیاکلی اش ًوًَِ آب جدا ضَد، -1یاد آٍزی 

جستجَی  تاضد،تا ٍجَد ایٌکِ اضسیطیاکلی ضاخص دقیق تسی تسای آلَدگی هدفَػی هی -2یادآٍزی

ّای تاییدی آشهَى دز صَزت لصٍم، تاضد،قثَل هی  جایگصیي، پای ًیص تِ ػٌَاىّای کلیفسم گسهاتاکتسی

 هٌاسة اًجام ضَد.

تِ ٍیژُ دز هٌاطق  ّای کلیفسم ضاخص هٌاسثی تسای کیفیت تْداضتی ذخایس آب ًیست،کل تاکتسی

دز توام ذخایس آب تصفیِ  ،اّویت شیادی ًیستٌد دازای ّایی کِ اش ًظس تْداضتیگسهسیسی کِ تاکتسی

 قٛز.ًطدُ دیدُ هی

2کدٍزت ًفلَهتسی ٍاحد 5ب ًثاید تیص اش آدز ّیچ شهاًی کدٍزت  -3یادآٍزی
(NTU) ،ثبقس           

 PH  ٍهیصاى  (NTU) تیص اش یک ٍاحد کدٍزت ًفلَهتسی ساشی ضدُ کدٍزت ًثایدصاف  ّایآبدز 

   دز ضسایط ػادی  پس اش حداقل ًین ساػت شهاى تواس شاد تاقیواًدُ،هیصاى کلس آ ّوچٌیي ٍ 9تا5/6 تیي

ّای لیتس ٍ دز ضسایط ّوِ گیسی تیوازییلی گسم دز ه 5/0تا8/0تاید تیي )دز اًتْای ضثکِ آب زساًی(

 زٍدُ ای یک هیلی گسم دز لیتس تاضد.

 

 

                                                           
1
 E.coli 

Nephelometric turbidity unit
2
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 فػل دٍم 

 هشٍسی ثش تحقیقبت اًجبم ضذُ
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 بت اًجبم ضذُ داخلیؼهطبل -2-1
زض  ضٚز.ٙیٗ َٗٓ ٚ ثٛ ثىبض ٔیچٞب ٚ ٕٞدیف اظٖ ظ٘ی اغّت ثطای اظ ثیٗ ثطزٖ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

اطط دیف اظٖ ظ٘ی ثٝ ٖٙٛاٖ وٕه ٔٙٗمس  ٔبزٜ ٞیٛٔیه َجیٗی ٚ نٙٗشی، اؾشفبزٜ ایٗ سحمیك ثب

ثٛزٜ  ُٔبِٗبر ثهٛضر آظٔبیكٍبٞی وٙٙسٜ ثطای حصف وطثٗ آِی وُ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز.

 ٞبی ٔشفبٚر وطثٗ آِی وُزٚظ ٔشغییط ٔٙٗمس وٙٙسٜ ٚ غّٓز ،ٔشغیط phٚ آظٔبیف ػبض ثب  اؾز

(TOC)  ٚظ ثٟیٙٝ دیف اظٖ ظ٘ی سٗییٗ ٚ ٕٞچٙیٗ ز .ٔیّی ٌطْ زض ِیشطا٘ؼبْ قس12ٚ 8 ،4یٗٙی

ٞبی ؾُحی ٚضٚزی آة ٘شبیغ ٘كبٖ زاز دیف اظٖ ظ٘ی ثؿشٝ ثٝ غّٓز وطثٗ آِی وُ زض .ٌطزیس

ٚلشی وٝ وّطٚض فطیه ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙٗمس وٙٙسٜ  سٛا٘س ثبٖض ثٟجٛز ا٘غمبز ٚ ِرشٝ ؾبظی قٛز.ٔی

ٚ ٕٞچٙیٗ زٚظ  افعایف یبفز.TOC زٚظ ٔٙٗمس وٙٙسٜ ٔٛضز ٘یبظ ثب افعایف  اؾشفبزٜ ٌطزز.

ٟ٘بیز زض  .وٕه وطزTOC ٔیّیٍطْ ثط ٞط ٔیّی ٌطْ ثٝ حصف 5/0سمطیجب ذبل دیف اظٖ ظ٘ی 

ٔٛاز آِی َجیٗی دیچیسٜ  شضار ٞبی ٔٙٗمسوٙٙسٜثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ اطط دیف اظٖ ظ٘ی ثط ٚاوٙف

ٟب )دیف ٔكبثٝ وبضثطز اِٚیٝ آ٘، سٛا٘ساطط دیف اظٖ ظ٘ی ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙٗمس وٙٙسٜ ٕ٘ی اؾز،

 (5)] 1385ٚ ٕٞىبضاٖ، سطاثیبٖ[ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌیطز.  ٌٙسظزایی(

ٞبی ٞب ثٝ زِیُ ٚػٛز اضٌب٘یؿٓثٟساقشی ٘ؿجز ثٝ ؾبیط فبيلاة فبيلاة ثیٕبضؾشب٘ی اظ ٘ٓط

ای اؾز. زض ثبظٜ ظٔب٘ی ٘یٕٝ زْٚ ؾبَ ثیٕبضی ظا ٚ ؾبیط ٖٛأُ ذُط٘بن زاضای إٞیز ٚیػٜ

ٚ فبيلاة ذبْ سحز اوؿیساؾیٖٛ دیكطفشٝ ثب  ثبض ٔیىطٚثی زض فبيلاة ذبْ اظٖ ظ٘ی قس.1392

آظٔبیكبر ٘كبٖ زٞٙسٜ وبضایی ٔٛطط زٚ  ِِٛٝ ای ٔكرم قس. 9ثٝ ضٚـMPN سٗییٗ 

ٞبی فطایٙساظٖ ظ٘ی ٚ فطایٙساوؿیساؾیٖٛ دیكطفشٝ ثٝ ٖٙٛاٖ دیف سهفیٝ زض حصف سٕبٔی ثبوشطی

 (6)]1394ّٔىٛسیبٖ ٕٚٞىبضاٖ، [ثبقس.وّیفطْ ٔی

ٌطْ 4یه آظٔبیف ٔٛضزی ثب ْطفیز سِٛیس  ،فٛایس ٚ يطضٞبی اظٖ ظ٘ی آة یبثیثٝ ٔٙٓٛض اضظ

ا٘ؼبْ 1384قٟطیٛض  سبیٗ ُٔبِٗٝ زض زٚضٜ ظٔب٘ی فطٚضزیٗ ا ز زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس.اظٖ زض ؾبٖ

ٞب زض ثبلاسطیٗ ؾُح ػصة ثبوشطی قس. ٚ سهفیٝ ذب٘ٝ سٟطا٘ذبضؼ ثٗٙٛاٖ ٔىبٖ آظٔبیكی ثٛز.

ٞبی ٔشفبٚر اظٖ زٞی زض ذٙظی ٞب ٚ غّٓزظٔبٖ ٞبی ٔبٞیب٘ٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس،ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی سٗییٗ قسٜ ضا ٘كبٖ زاز. ٞب زض زٚضٜحصف وبُٔ ثبوشطی ٚ ٘شبیغ قس.آظٔبیف  ؾبظی ٕ٘بسسٞب

 (7)]1386 ٞٛیسی ٚ ٕٞىبضاٖ،[

ثٝ َٛض  ٔمساض اظٖ ظ٘ی زض سهفیٝ ذب٘ٝ انفٟبٖ وبفی ٘یؿز ٚ زض ٘شیؼٝ ثٗس اظٖ ظ٘ی طب٘ٛیٝ

ثب سٛػٝ ثٝ ٔٗٙی زاض ٘جٛزٖ  قٛز.وّیفطْ ٔسفٖٛی ٔكبٞسٜ ٔی7ثبوشطی وّیفطْ ٚ 24ٔشٛؾٍ 
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 ذشلاف ثیٗ اظٖ ظ٘ی طب٘ٛیٝ ٚذطٚػی ثطای حصف ثبوشطی ٞبی وّیفطْ ٚ وّیفطْ ٞبی ٔسفٖٛی،ا

زض ٘شیؼٝ وّطظ٘ی زض  اظٖ ظ٘ی ثٝ سٟٙبیی ثطای ٌٙسظزایی آة زض ایٗ سهفیٝ ذب٘ٝ وبضایی ٘ساضز.

ٚ ٞٓ ثطای ٌٙسظزایی وبُٔ آة ٔٛضز ٞٓ ثطای ایؼبز ثبلیٕب٘سٜ  لؿٕز ذطٚػی سهفیٝ ذب٘ٝ،

 (8) ]1384قبٕٞٙهٛضی ٚ ٕٞىبضاٖ، [ثبقس.٘یبظ ٔی

ٞسف اظ ایٗ  یىی اظ زلایُ يٗیف ّٖٕىطز فیّشط ٞب ٘بقی اظ قؿشكٛی ٔٗىٛؼ آٟ٘بؾز.

دػٚٞف اضظیبثی فطآیٙس سهفیٝ ٚ ّٖٕىطز فیّشط ٞبی قٙی سهفیٝ ذب٘ٝ آة انفٟبٖ دؽ اظ 

ظٔبٖ ایٗ ٔسر  ٞب ا٘ؼبْ قس.قؿشكٛی ٔٗىٛؼ ٚ ثب ثطضؾی وسٚضر ٚ قٕبضـ ظئٛ دلاٍ٘شٖٛ

ٔیبٍ٘یٗ سغییطار وسٚضر  سهفیٝ ذب٘ٝ ا٘ؼبْ قس. 1ٚ2ٞبی قٙی فبظ ٔبٜ ثٛز ٚزض فیّشط4ثطضؾی 

ٞبی ٔرشّف ثٗس اظ قؿشكٛی ٔٗىٛؼ ٞبی ٕ٘بسس ٚ ضسیفط زض ظٔبٖٚ قٕبضـ ظئٛدلاٍ٘شٖٛ

ٞب ثٗس اظ ظٔبٖ ٘مُٝ قىؿز وسٚضر ٚ وبٞف ظئٛدلاٍ٘شٖٛ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز.

ٖسز زض ِیشط افعایف 13ٚ12 ،زلیم10ٝٞب زض فبظ یه سب ظٔبٖ سٗساز ٕ٘بسس زاز.زلیمٝ ضخ 20سب15

زلیمٝ 20٘یع زض ظٔبٖ 2زض فبظ  ٖسز وبٞف یبفز. 9ٚ 7ثٝ سطسیت ثٝ  زلیمٝ،20ٚ زض ظٔبٖ  یبفز.

ثط  یٗ سغییطار ا ٖسز زض ِیشط  وبٞف یبفشٝ اؾز. 6ٚ 8ٞب ثٝ سطسیت ثٝ سٗساز ٕ٘بسس ٚ ضٚسیفط

ٞب ٘یع ثٗساظ ظٔبٖ وسٚضر آة ذطٚػی فیّشط  (P<0.001). ٔٗٙی زاض ثٛز  ، tاؾبؼ آظٖٔٛ 

ٞب ثطای ٔحسٚز قسٖ سٗساز شضار ّٔٗك ٚ اضٌب٘یؿٓ ضؾیس.NTU2/0 زلیمٝ ثٝ وٕشط اظ 20سب15

دیٕب٘ٝ [زلیمٝ ثٗس اظ قؿشكٛی ٔٗىٛؼ زض ٔمساض لطاض ٌیطز.20 ٞبفیّشط ،ثٟشطاؾزآة ذطٚػیزض

 (9)] 1396ٚ ٕٞىبضاٖ، ُٖب ثرف 

سحمیك ثطضؾی ٔیعاٖ وسٚضر ٚ وطثٗ آِی وُ آة ذبْ ٚضٚزی ثٝ سهفیٝ ذب٘ٝ ٚ وبضایی  ایٗ

ٔبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی آظ آة ذبْ ٚ  6َی ٔسر  ٚاحس دیف اظٖ ظ٘ی زض حصف ایٗ سطویجبر اؾز.

٘شبیغ  .اؾشب٘ساضز ٔشس ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفز وشبة ٚ ُٔبثك ثب ضٚـ .دیف اظٖ ظ٘ی ا٘ؼبْ قس

 ثسؾز آٔسٜ ٘كبٖ زازوٝ ثیٗ ٔیعاٖ وطثٗ آِی وُ ٚضٚزی ثب ٔیعاٖ وسٚضر ضاثُٝ ٔؿشمیٓ زاضز.

ثبلای   NTU18  ٚ(TOC)وٝ ایٗ ٔؿئّٝ ثیكشط زض فهُ ظٔؿشبٖ ٚ ثٟٕٗ ٔبٜ ثب وسٚضر ثبلای 

mg/l7 .ٕٞچٙیٗ ٔكرم قس وٝ ٔیبٍ٘یٗ ضا٘سٔبٖ ٚاحس دیف اظٖ ظ٘ی زض حصف  ٔكرم قس

زضنس ٔی 52/20زلیمٝ 18ٚ ٔسر ظٔبٖ سٕبؼ  kg/hr 3ٔیبٍ٘یٗ زٚظ اظٖ  وطثٗ آِی وُ ثب

ٚ وٕشطیٗ ضا٘سٔبٖ  زضنس(7/35زض ثٟٕٗ ٔبٜ ثٛزٜ ) (TOC)ثیكشطیٗ ضا٘سٔبٖ حصف ٚ  ثبقس.

   زضنس  61ٔیبٍ٘یٗ ضا٘سٔبٖ حصف وسٚضر  ثبقس.ض اضززیجٟكز ٔی زضنس(ز08/14) حصف
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زضنسٚ زض سیطٔبٜ  2/85سطسیت زض ثٟٕٗ ٔبٜ ثب  ثٝزضنس حصف وٝ ثیكشطیٗ ٚ وٕشطیٗ  ثبقس.ٔی

 (10)]1396ثٟٕٗ ٔٗهٛٔی ٚ ٕٞىبضاٖ، [ .ثبقسزضنس ٔی30

 خبسجی اًجبم ضذُ  هطبلؼبت -2-2
ثبقس ٚ ٞبی آة اظ زغسغٝ ٞبی انّی ٔیغیبضزیب زئٛز٘بِیؽ زض آة آقبٔیس٘ی زض سهفیٝ ذب٘ٝ 

.ثٝ ٚػٛز آٔسٖ ٔحهٛلار ػب٘جی  زٞسایٗ دبضاظیز زض ثطاثط وّطظ٘ی اظ ذٛز ٔمبٚٔز ٘كبٖ ٔی

1ٞبی ٔٛاز آِی َجیٗیٌٙسظزایی زض حًٛض دیف ؾبظ
(NOMٔی ) ٖثبقس. زض ایٗ سحمیك سبطیط اظ

( ضٚی ویؿز غیبضزیب زئٛز٘بِیؽ زض سهفیٝ ذب٘ٝ آة قطة  ٔٛضز ثطضؾی لطاض mg/l5ظ٘ی )

ٖٙٛاٖ یه ( زض ََٛ دیف وّطظ٘ی، ثٝ NOM) ٚ حًٛض ٚ سغییطار ٔٛازآِی َجیٗی ٌطفز.

 ،ٚ ٘شبیغ ٘كبٖ زاز ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفز. ،ثطای ػٌّٛیطی اظ ٞبِٛغٖ ٞبی آِی وُ قبذم،

ٕ٘ی ، قٛزثىبض ثطزٜ ٔی ٞبی آقبٔیس٘ی زض سهفیٝ ذب٘ٝ آةزٚظ اظٖ ظ٘ی وٝ ثُٛض َٕٔٗٛ زض آة

 (11)[Nakada et al., 2019] ُٔ ویؿز غیبضزیب ضا غیط فٗبَ وٙس.سٛا٘س ثُٛض وب

 

ٞبی ذبوؿشطی ثطای سهفیٝ آة (EC/ozone) فّٗی فطآیٙس اِىشطٚ وٛاٌٛلاؾیٖٛ/اظٖ زض وبض

ٞبی ٟب اظآةٚوطثٗ آِی ٚ حصف آ٘ CODٞبی ٔرشّف ضٚی طیط دبضأشطبٚ س قٛز.ثىبض ثطزٜ ٔی

COD زضنس اظ 85.ٚ٘شیؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ  ذبوؿشطی ُٔبِٗٝ ٌطزیس
حصف  TOCزضنس اظ 2ٚ70

mA/cmاظٖ ٚ  PH=7  ٚmg/l 47/4زلیمٝ اِىشطِٚیع زض 60زض ََٛ  قسٜ ثٛز.
2

زا٘ؿیشٝ  15 

فٗبِیز وبسبِیؿشی ثبلایی ثطای   ،اِىشطٚ ِیع ثب اِىشطٚز آٞٗ زض ٔمبثُ اِىشطٚز آِٛٔیٙیْٛ وبضی،

 ٞب ی قیٕیبیی ٔب٘ٙسثط َجك ٘شبیغ اظٖ زض ٔمبثُ زیٍط اوؿیسا٘ز ٘كبٖ زاز. ضا اظٖ ثیكشط فٗبِیز

زض سطویت اِىشطٚز وٛاٌٛلاؾیٖٛ  دطاوؿی ٔٙٛ ؾِٛفبر ٚ دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ( ؾِٛفبر، )دطاوؿیس

ضا  EC/ozoneفطآیٙس  وبضایی فطاثٙففاقٗٝ  ٞبی ذبوؿشطی ثطسطی زاقشٝ اؾز.زض سهفیٝ آة

ECحبِی وٝ اِشطا ؾٛ٘س ایٗ سبطیط ضا ضٚی فطآیٙس زض زٞس.ای ثٟجٛز ٔیلبثُ سٛػٝثُٛض
3
/ozone 

 (12)[wu et al.,2019] ٘ساضز.

4غّٓز وطثٗ آِی لبثُ ػصة
(AOC)  اظٖ زض  ظٚز ٌٛ٘ٝ ثبوشطی ثب2ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘ساظٜ ٌیطی

ٚ یه ضاثُٝ ذُی ثیٗ افعایف وطثٗ آِی لبثُ  ٔیّی ٌطْ ثُٛض ذُی افعایف یبفز.1ٔمبزیطظیط 

                                                           
Natural organic matter1  

Chemical oxygen demand2  

Electrocoagulation3  
Absorbtion organic carbon4  
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وٝ آة آقبٔیس٘ی  آة ثٗساظاظٖ ظ٘ی ثٛػٛز آٔس.اقٗٝ فطاثٙفف ٚ وبٞف ػصة  (Aoc) ػصة

غّٓز وطثٗ آِی لبثُ ػصة آٖ زض حیٗ سٛظیٕ وبٞف ٔی  ،ثب ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی سِٛیس ٔی قٛز

 (13)[kooij et al.,1989]یبثس.

ثط ٔیّی ِیشط، ثٝ ٔمساض  1ٙٛظایآئطٚغٔیىطٚؾیؿشیؽ  500000غّٓز اظٖ ثطای سرطیت ؾْٕٛ  

ٚ غّٓز ٞبی اظٖ ثبلیٕب٘سٜ آ٘لایٗ  ثب اؾشفبزٜ اظ  سٗیٗ ٌطْ زض ِیشط ٘یبظ اؾز. ٔیّی1.5حسالُ 

ٞبی ؾْٕٛ  سٛاٖ اظ ؾلأشی آة آقبٔیس٘ی ثسٖٚ ٚػٛز آِٛزٌی ٔی ٔس،آٞبی وبضٔطاحُ فیّشط

 (14)[stefan et al.,2002]ٞبی ؾیب٘ٛ ثبوشط إَیٙبٖ حبنُ وطز.ػّجه

 ًتیجِ گیشی -2-3
ٔرشّف ٚسبطیطار حصف ایٗ ثب سٛػٝ ثٝ ٘جٛز ُٔبِٗٝ زض ظٔیٙٝ ضا٘سٔبٖ اظٖ ثط ٖٛأُ ثیِٛٛغیه 

ٚٔمبثّٝ ثب  ٞبی ٔشساَٚٞبی ٔرشّف سهفیٝ آة ٘ؿجز ثٝ سهفیٝ ذب٘ٝیٙساٖٛأُ ثیِٛٛغیه ثط فط

ایطاٖ ٚػٛز  وكٛضزض ٞبثیكشط زض سهفیٝ ذب٘ٝ ساقشی آٖ ٞب زض آة قطة ِعْٚ ُٔبِٗٝذُطار ثٟ

 ثبقس.ٔی ٞبی ٔشساَٚ ٔٛضز ٘یبظٖٙٛاٖ دیف سهفیٝ زض سهفیٝ ذب٘ٝٝ ٚ اظٖ ث زاضز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Microcystis aeruginosa 
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 هقذهِ -3-1
ثبوشطی  ،ٖٛأُ ثیِٛٛغیه ٌطزز.ایٗ ُٔبِٗٝ زض سهفیٝ ذب٘ٝ آة قٟطؾشبٖ ٌطٔؿبض ا٘ؼبْ ٔی

اظٖ ظ٘ی ٞبی ٌطٜٚ وّیفطْ، وطثٗ آِی وُ زض ٚضٚزی ثب ذطٚػی سهفیٝ ٔشساَٚ ٚ ؾیؿشٓ 

ٌطٔؿبض یىی اظ  .قٛززض ٞط زٚسهفیٝ ذب٘ٝ ثطضؾی ٔیٚضا٘سٔبٖ فطآیٙس . قٛزؾٙؼیسٜ ٔی

وٝ اظ قٕبَ ثٝ  ٚ زض غطة اؾشبٖ ؾٕٙبٖ لطاض زاضز. ثبقس.ٞبی اؾشبٖ ؾٕٙبٖ ٔیقٟطؾشبٖ

ٚاظ قطق ثٝ قٟطؾشبٖ آضازاٖ ٚ ؾطذٝ ٚ اظ غطة ثٝ قٟطؾشبٖ  قٟطؾشبٖ فیطٚظوٜٛ ٚ زٔبٚ٘س،

فبنّٝ آٖ سب ٔطوع  اؾشبٖ لٓ ٚ اظػٙٛة ثٝ قٟطؾشبٖ آضاٖ ٚ ثیسٌُ ٔحسٚز اؾز.دبوسقز ٚ 

قٟط  ویّٛٔشط ٔطثٕ اؾز.10686قٟطؾشبٖ ٌطٔؿبض ویّٛٔشط اؾز.95ویّٛٔشطٚسب سٟطا110ٖاؾشبٖ

زلیمٝ ٖطو قٕبِی ٚ 30زلیمٝ 38ٚزضػٝ 34ٌٚطٔؿبض اظ ِحبِ ٔٛلٗیز ػغطافیبیی ثیٗ ٔساض 

اِٟٙبض ٌطیٙٛیچ لطاض زاضز.ٌطٔؿبض ثط ضٚی  طلی اظ ٘هفزلیمٝ ََٛ اظ ق55زضػٝ 51ٚثیٗ 

ٞبی زائٕی ایٗ قٟطؾشبٖ لطاض زاقشٝ ٚ اظ ؾٝ ػٟز ٔرطٌٚ افىٙٝ حجّٝ ضٚز یىی اظ ضٚزذب٘ٝ

وٝ  سٛؾٍ ضقشٝ وٜٛ ٞبیی احبَٝ قسٜ ٚ فمٍ ؾٕز ػٙٛثی آٖ ثٝ ّٖز ٚػٛز وٛیط ثبظ اؾز،

ُٔٙمٝ  ٔشط اؾز. 856ؿبض اظ ؾُح زضیباضسفبٔ ٔشٛؾٍ ٌطٔ قٛز.ٞبی ؾیبٜ وٜٛ ذشٓ ٔیٜثٝ وٛ

ویّٛٔشطی قٕبَ ٌطٔؿبضثٝ ػبزٜ ثٗ وٜٛ ثٝ ٔؿبحز 6ٔٛضز ُٔبِٗٝ سهفیٝ ذب٘ٝ قٟط ٌطٔؿبض زض 

 ٞىشبض ثب ٞسف سهفیٝ ذب٘ٝ ٚ سِٛیس آة ػٟز ٔهبضف قطة ٚ ثٟساقشی اؾز.17
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 (15)سهفیٝ ذب٘ٝ آة قٟطؾشبٖ ٌطٔؿبض (:1-3) قىُ                                    

 

 
                                     (15) ٔٛلیٗز ػغطافیبیی قٟطؾشبٖ ٌطٔؿبض (:2-3قىُ )

 یٌذ تػفیِ دس تػفیِ خبًِ هتذاٍل گشهسبسافش -3-1-1

 حٛيچٝ ظاع-1

 ٞبٞبدط-2



 
 

26 
 

 حٛيچٝ آٞه-3

 ٞبٝچزضیب-4

 ٞبی سحز فكبضفیّشط-5

 وّط ظ٘ی-

 شذیطٜ ؾبظی -7

 یٌذ تػفیِ سیستن اصى صًی گشهسبسافش-3-1-2

 آقغبٍِیطی-1

 ٔبؾٝ ٌیطی-2

 اظٖ ظ٘ی-3

 اذشلاٌ ؾطیٕ-4

 اذشلاٌ وٙس-5

 ظلاَ ؾبظی-6

 فیّشطٞبی طمّی سٙس-7

 شذیطٜ ؾبظی-8

ِیشط ثط طب٘یٝ ٚ سهفیٝ ذب٘ٝ ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی 200سهفیٝ ذب٘ٝ ٔشساَٚ  )اؾٕی(ْطفیز ٘بٔی

 ِیشط ثط طب٘یٝ ٔی ثبقس.520
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 ّبی تجْیضاتٍیظگی -3-2

 ّباًکَثبتَس-3-2-1

سب اظ ایؼبز سطاوٓ زض زاذُ ا٘ىٛثبسٛض قسٜ اؾز ٞبی ثب ا٘ساظٜ ٔٙبؾت اؾشفبزٜ اظ ا٘ىٛثبسٛض

ٟساقشٗ زٔب زض ٞط ظٔبٖ ٚزض ٍؾبظی ٚ طبثز ٘ػٌّٛیطی ٌطزز.ٚ زؾشٍبٜ لبزض ثٝ یىٙٛاذز 

 (16))ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٖسْ ٚػٛز ٘ٛؾب٘بر زٔبیی ظیبز( ٞبی آٖ ثبقس.سٕبٔی لؿٕز

 ثي هبسی-3-2-2

 .زضدٛـ ثٗ ٔبضی ثبیس ثٝ نٛضر ظاٚیٝ زاضقس اظ ثٗ ٔبضی ثب ا٘ساظٜ وبفی ٚ ٔٙبؾت اؾشفبزٜ

ثطای حفّ زٔبی  زٔب ػٌّٛیطی قٛز.سب اظ وبٞف آة ٚ افز  ثبقس )ؾٝ ٌٛـ،حبِز قیطٚا٘ی(

زض حس ٔٙبؾت ٍ٘ٝ  اآة زاذُ ثٗ ٔبضی ض .قسٜ اؾز ثٗ ٔبضی اظ یه دٕخ ٌطزقی اؾشفبزٜ

ثٝ َٛضی وٝ آة سب ثبلای ؾُح ٔحیٍ وكز زاذُ ِِٛٝ ٞبیی وٝ غَٛٝ ٚض زض قٛز. زاقشٝ ٔی

 (16)ثبقس. ثٗ ٔبضی ٞؿشٙس،

 ّبی استشیل کٌٌذُ ثب َّای داؽآٍى-3-2-3

سب اظ سطاوٓ  قسٜ اؾز. آٖٚ اؾشطیُ وٙٙسٜ ثب ٞٛای زا٘ ضا زض ا٘ساظٜ ٔٙبؾت اؾشفبزٜ زؾشٍبٜ

سب زٔبی اؾشطیّیعاؾیٖٛ  وٙیٓٔی زؾشٍبٜ ضا َٛضی سٙٓیٓ ٚؾبیُ زض زاذُ آٖ ػٌّٛیطی قٛز.

 ثطای طجز زٔبی آٖٚ اظ یه زٔبؾٙغ ٔٙبؾت اؾشفبزٜ ایؼبز ٌطزز.ċ10±170یىٙٛاذز ٚ ٔٙبؾت 

اظ آٖٚ ٕٔىٗ اؾز  .ٕی وٙیٓطجز زٔبیی وبِیجطٜ قسٜ اؾشفبزُّٞٔٛة اؾز وٝ اظ سؼٟیعار . قس

 (16().زض زٔبٞبی دبییٗ سط ثطای ذكه ٕ٘ٛزٖ ْطٚف قیكٝ ای اؾشفبزٜ ٌطزز

 اتَکلاٍ/استشیل ًوَدى ثب جشیبى ثخبس-3-2-4

َطاحی . قسٜ اؾز ػٟز ػٌّٛیطی اظ سطاوٓ ٔٛاز ٚ ٚؾبیُ اظ اسٛولاٚ ثب حؼٓ ٔٙبؾت اؾشفبزٜ

)زٔبی اؾشطیُ  اسٛولاٚ ثبیس ثٝ ٘حٛی ثبقس وٝ زٔبی یىٙٛاذز زض ٔحفٓٝ اسٛولاٚ ایؼبز ٌطزز.

اسٛولاٚ  زلیمٝ ثبقس.15ٚاسٛولاٚ لبزض ثٝ ایؼبز زٔبی ٔٙبؾت زض ٔسر ظٔبٖ  (ٚثبلاسطċ121ؾبظی 

ٔؿیط  ثبیس ٔؼٟع ثٝ یه زٔبؾٙغ زلیك ثبقس ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ حجبة آٖ ثٝ َٛض نحیحی زض

 سب زضػٝ حطاضر حسالُ زضٖٚ ٔحفٓٝ اؾشطیُ وٙٙسٜ طجز ٌطزز. .ذطٚع ثربض اسٛولاٚ لطاض ٌیطز

 (16).ٚؾبیُ طجز زٔبیی اذشیبضی ٔی ثبقس
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   ّبی ضوبسًذُ ًَسی ثشای پلیت ّبی گستشدُ ٍ تشاٍضیدستگبُ-3-2-5

سٛا٘بیی قٕبضـ ٚ ثب  ثطاثط،5/1ٞبی قٕبض٘سٜ ثب ظٔیٙٝ سیطٜ ٚثبثعضٌٕٙبیی ِٕٔٗٛیاظ زؾشٍبٜ

  (16)قسٜ اؾز. ٚيٗیز ٘ٛضی ٔٙبؾت اؾشفبزٜ

 ٍتشاص-3-2-6

سطاظٚ ضا ضٚی قسٜ اؾز.  اؾشفبزٜ ٌط150ٌْطْ ثطای ٔیعاٖ ٚظ1/0ٖاظ سطاظٚٞبیی ثب زلز حسالُ

ٚػبیٍبٜ سطاظٚ ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبقس وٝ ٔیعاٖ  ٔىبٖ .زٞیٓؾُحی ثب حسالُ اضسٗبـ لطاض ٔی

 (16)ٚضَٛثز ضا زاقشٝ ثبقیٓ.حسالُ ٌطز ٚغجبض 

 پی پت -3-2-7

وٙیٓ ٚٔمبزیط حؼٕی ٔٛضز٘یبظ ضا ثب زلز ٚؾطٖز اظ دی دز ثب ا٘ساظٜ ٞبی ٔشٙٛٔ اؾشفبزٜ ٔی

 (16)وٙیٓ.ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی

 ِ داسی پی پت ّبگظشٍف ً-3-2-8

ؾب٘شی 5/7سب5لُطزاضای  وٙیٓ.اظ ْطٚف وب٘شط ثب ػٙؽ آِٛٔیٙیْٛ یب اؾشیُ يس ظً٘ اؾشفبزٜ ٔی 

 (16)ؾب٘شی ٔشط ثبقٙس.40ثٝ قىُ اؾشٛا٘ٝ ای یب ٔؿشُیُ ٚ اضسفبٔ  ٔشط،

 یخچبل-3-2-9

ٔٗطف ٞب ٚغیطٜ اظ یرچبَ ٞبیی وٝ سٛا٘بیی ایؼبز زضػٝ ، ٔٛاز ثطای ٍ٘ٝ زاضی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب،

 (16).قسٜ اؾز. اؾشفبزٜ زضػٝ ؾب٘شیٍطاز زاض٘س،8سب2حطاضر 

 ثطشی ًوًَِ گیشی-3-2-10

بً اظ ػٙؽ ثطٚؾیّیىبر وٝ ثب زضة قیكٝ ای یب ای سطػیحٞبی ٔمبْٚ قیكٝٞب ٚیب ِِٛٝاظ ثُطی

 (16) قسٜ اؾز. اؾشفبزٜ ،قٛ٘سٞبیی وٝ وبٔلا ٔحىٓ ٔیزضة

 ّبی کطتپلیت-3-2-11

ٞبی وكز قیكٝ ای یب دلاؾشیىی اظ دّیز ثطای آظٖٔٛ ضٚـ ثكمبثی ٚ وٙشطَ قطایٍ ٔحیُی،

ٕٞچٙیٗ اظ دّیز  .وٙیٓٔی ٔیّی ٔشط اؾشفبز20ٜ×150ٔیّی ٔشطیب15×100ٞبی زض حسٚز ثب ا٘ساظٜ

 (16).وٙیٓٔی اؾشفبزٜ ٞبی ٔؿُح وٝ فبلس ٞطٌٛ٘ٝ حجبة یب ذطاـ ثبقٙس،
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 شّبی تخویٍیبل ٍلَلِ-3-2-12

ٞبی سرٕیط ٔٛضز اؾشفبزٜ ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبقس وٝ حؼٓ ٔحیٍ وكز ٚ غّٓز َطاحی ِِٛٝ

زضٖٚ  ، وٙیٓاٌط اظ ِِٛٝ ثطای سِٛیس ٌبظ اؾشفبزٜ ٔی آٖ فطاٞٓ آیس.ٔٙبؾت سطویجبر ٔغصی زض 

ا٘ساظٜ ِِٛٝ ٚ ٚیبَ َٛضی ثبقس.وٝ وبٔلاًثب ٔحیٍ  .زٞیٓٔیٚیبَ یب ِِٛٝ زٚضٞبْ ٚاضٚ٘ٝ لطاض ٟبآ٘

ا٘ساظٜ ِِٛٝ زٚضٞبْ  ٚیب حسالُ لؿٕشی اظ ِِٛٝ زض ٔحیٍ وكز غَٛٝ ٚض ثبقس. .وكز دطٌطزز

ٞبی ٌبظ سكىیُ قسٜ ثٝ ضاحشی زض زاذُ آٖ لبثُ سب حجبة ،ثبقس ثبیس ثٝ حس وبفی ثعضي

 (16.)ٔكبٞسٜ ثبقس

 ٍسبیل تلقیح-3-2-13

     اؾشفبز24ٜیب22ایطیسیْٛ زضػٝ -ٞبی ؾیٕی ثب آِیبغ ػٙؽ ٘یىُ یب دلاسیٙیْٛثطای سّمیح اظِٛح

 ٔیّی ٔشط اؾشفبز3ٜاظ ِٛح ٞبیی ثب لُط حسالُ  ِٛح ثب قّٗٝ لبثُ اؾشطیُ وطزٖ ثبقس. .وٙیٓٔی

 (16.)وٙیٓٔی

 ّبی ًوًَِثطشی-3-2-14

اظ ثُطی ٞبی قیكٝ ای یب دلاؾشیىی ؾبذشٝ قسٜ اظ ٔٛاز  ثطای آٔبزٜ ؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝ زض آظٔبیكٍبٜ

ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ثُطی قٛز.اؾشفبزٜ ٔی غیط ؾٕی ٔب٘ٙس دطٚدیّٗ وٝ لبثُ اؾشطیُ وطزٖ اؾز

 (16)زض ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ آظٖٔٛ آِٛزٜ ٍ٘طز٘س.ٞب ثبیس زضدٛـ ٔٙبؾت ثٛزٜ سب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ضستطَ ٍ استشیلیضاسیَى -3-3
سب اظ ا٘شمبَ  وٙیٓ.سٕبٔی ْطٚف ٚ ٚؾبیُ آظٔبیكٍبٞی آِٛزٜ قسٜ ضا لجُ سٕیع ٕ٘ٛزٖ اؾشطیُ ٔی

ثطای حصف سٕبٔی  ػٌّٛیطی ٌطزز. ،وٙسِٛزٌی ثٝ قرهی وٝ ٔٛاز آِٛزٜ قسٜ ضا حُٕ ٔیآ

 ثبض دؽ اظ ایٗ و10ٝسب5ٟب ضا ثٝ ٔسر آ٘ قؿشكٛ اظ ضٚی ْطٚف،ٕب٘سٜ اظ سطویجبر شضار ثبلی

              قؿشكٛ ة ؾطزآوبٔلا ثب  ،ٚ وف حبنُ اظ ٔٛاز زسطػٙز اظ ثیٗ ضفز حجبة شضار

زضػٝ 100ٖٚ ثب زٔبی آْطٚف قیكٝ ای ضا لجُ اظ اؾشفبزٜ ثب لطاض زازٖ زض  .زٞیٓٔی

ْطٚف قیكٝ ای وٝ زاذُ وب٘شیٙطٞبی فّعی  .وٙیٓٔی زلیمٝ ذكه15سب10ؾب٘شیٍطازثٝ ٔسر 

ؾبٖز اؾشطیُ 4سب2زضػٝ ؾب٘شیٍطاز ثٝ ٔسر 170سٛا٘ٙس زض حطاضر ذكهٔی لطاض زاض٘س،

 ض ػٌّٛیطی اظ طبثز قسٖ ٞٛا(ٛ)ثٝ ٔٙٓ ة ٔمُط ثٝ ْطٚفآضاٜ زیٍط ایٙىٝ ٔمساض وٕی  ٌطز٘س.

زلیمٝ 30ٔسر حسالُ  زضػٝ ؾب٘شیٍطاز ثطای121ايبفٝ ٕ٘ٛزٜ ٚآٖ ضا زض اسٛولاٚ ثب زٔبی 
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حسالُ ظٔبٖ اؾشطیُ وطزٖ ْطٚف قیكٝ ای وٝ زض وب٘شیٙط ٞبی فّعی لطاض ٌطفشٝ  .زٞیٓٔیلطاض

   ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ضا قُلجُ اظ اؾشطیُ زضدٛـ ثُطی ؾبٖز ثبقس.2٘جبیس وٕشط اظ ċ170زض زٔبی 

زض سٛا٘یس ثب لطاض زازٖ ضَٛثز ٔٛػٛز زض ْطٚف ذبِی اؾشطیُ سٛؾٍ اسٛولاٚ ضا ٔی .وٙیٓٔی

دؽ اظ آٔبزٜ ؾبظی ٔحیٍ وكز فٛضاً  ثطیٓ. ٔی زلیمٝ اظثی15ٗثٝ ٔسر ċ 100آٖٚ ثب حطاضر 

 .وٙیٓٔی ؾبٖز اؾشطی2ُٔحیٍ وكز آٔبزٜ قسٜ ضا زض ِِٛٝ ٞب سٛظیٕ ٕ٘ٛزٜ ٚزض ٖطو ٔسر 

 ċ 121 بی ٔحیٍ وكز ضا زض اسٛولاٚ ثب زٔ وٙیٓ.ٞبی وكز غیط اؾشطیُ ضا ٍٟ٘ساضی ٕ٘یٔحیٍ

 (16)وٙیٓ.اؾشطیُ ٔی 15ثٝ ٔسر 

 ّبجوغ آٍسی ًوًَِ  -3-4
 اؾشطیُ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطاؼ آظٖٔٛ ٞبی ٔیىطٚثیِٛٛغیىی ضا زض ْطٚف قیكٝ ای سٕیع،

ٞبی دلاؾشیىی وٝ اظ لجُ اؾشطیُ ٞب یب ثؿشٝاظ ػٙؽ ثطٚؾیّیىبر غیط ٚاوٙف زٞٙسٜ یب ثُطی

یه ٔبزٜ احیب وٙٙسٜ ثٝ ْطٚف ٔٛضز ٘ٓط ثطای ػٕٕ آٚضی  وٙیٓ.ػٕٕ آٚضی ٔی ،قسٜ اؾز

یٛؾِٛفبر س وٙیٓ.ايبفٝ ٔی ،ثبقٙسٕب٘سٜ یب زیٍط ٞبِٛغٖ ٞب ٔیثبلیة وٝ زاضای وّط إٓ٘ٛ٘ٝ 

سٛا٘س آٖ ٞب ضا وٝ زض نٛضر ٚػٛز وّط ثبلیٕب٘سٜ ٔی ،ثبقسؾسیٓ زوّطیٙٝ وٙٙسٜ ٔٙبؾجی ٔی

سیٛؾِٛفبر ٔیّی ِیشط اظ ٔحَّٛ 1/0ٔمساض ِیشط،ٔیّی120حؼٓ ٌیطی ثب زض ثُطی ٕ٘ٛ٘ٝ وٙس.ذٙظی

ٞبی آة ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ وٙس.ٌطْ ثط ِیشط وّط ثبلیٕب٘سٜ ضا ذٙظی ٔیٔیّی15حسٚز  زضنس،10ؾسیٓ 

ِیشط اظ ٔحَّٛ سیٛؾِٛفبر ٔیّی1/0ٔمساض  سٛا٘س وبٞف یبثس،غّٓز ٔبزٜ وّطیٙٝ ٔی قبٔیس٘ی،آ

ٌطْ ثط ِیشط وّط ثبلیٕب٘سٜ ضا ٔیّی 5ٔیعاٖ ثیف اظ  ،ِیشطیٔیّی120زضنس زض یه ثُطی 3 ؾسیٓ

 (16)وٙس.ذٙظی ٔی

 (16)ٔمساض ٔٗبزَ سیٛؾِٛفبر ؾسیٓ (:1-3) ػسَٚ                             

 غّٓز ٔحَّٛ سیٛؾِٛفبر ؾسیٓ ٔمساض ٚظٖ ٔٛضز ٘یبظ اظ سطویت          

g/100ml                       3 3 ٖٚآةزضنس ثس 

g/100ml                       4.6 3ٝزضنس دٙغ آث 

g/100ml                        10 10زضنس ثسٖٚ آة 

g/100ml                        15.2 10ٝزضنسدٙغ آث 
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 صهَى ثبکتشیَلَطیکیآًوًَِ ثشداسی جْت  -3-5 

 ٚ ٌیطیٓثب وٕه زؾز ٔی اظ زؾشىف( )ثب اؾشفبزٜ ثُطی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی اظ ٘عزیه ا٘شٟبی ثُطی

وٙیٓ. َٛضی وٝ لؿٕز ٌطزٖ ثُطی ثٝ ؾٕز دبییٗ ثٛزٜ ٚ زض ظیط ؾُح زض آة غَٛٝ ٚض ٔی

ٔی ة لطاض آلؿٕز ٌطزٖ ثُطی ضا وٕی ثبلا آٚضزٜ ٚ آٖ ضا زض ػٟز ػطیبٖ  آة لطاض ٌیطز.

ف زٚض ثب سىبٖ زازٖ ثُطی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ثٝ نٛضر افمی ٚ زض ثر .طیبٖ ٘ساضزػة آاٌط زٞیٓ. 

 (16).زؾز سط اظ ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ػطیب٘ی ٔهٖٙٛی ایؼبز وٙیس

 ّبصهبى ٍ دهبی ًگْذاسی ًوًَِ -3-6
قطٚٔ  ة ضا زض نٛضر أىبٖ ثلافبنّٝ دؽ اظ ػٕٕ آٚضی،آٞبی آ٘بِیع ٔیىطٚثیِٛٛغیىی ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطا ی ثسؾز  ٞب ػٌّٛیطی ٌطزز.اظ سغییطار غیط لبثُ دیف ثیٙی زض ػٕٗیز ثبوشطیسب .ٔی وٙیٓ

ٚضزٖ ٘شبیغ زلیك سط چٙب٘چٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔسر ظٔبٖ وٕشط اظ یه ؾبٖز ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٔٙشمُ ٕ٘ی آ

ٞب ضا زض ٔىبٖ سبضیه لطاض زازٜ ٚ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبیس زض حیٗ ا٘شمبَ ذٙه ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛ٘س. ،قٛ٘س

وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قس ز ٔیأب ٔطالج .قس زاضیزضػٝ ؾب٘شیٍطاز ٍ٘ٝ 8ٚؾیّٝ ید یب آة زض زٔبی وٕشط اظ 

ٞبیی وٝ ثطای ظٔبٖ ٍ٘ٝ زاضی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٔشفبٚر اؾز.ظٔبٖ ٍ٘ٝ زاضی ثطای ا٘ٛأ ٕ٘ٛ٘ٝ ید ٘ع٘س.

 (16)ؾبٖز ثبقس. 24٘جبیس ثیكشط اظ  ،قٛ٘ساٞساف ذبنی ػٕٕ آٚضی ٕ٘ی

  آة آضبهیذًی ثشای اّذاف تکویلی-3-6-1

ؾبٖز ٔی 30آٚضی سب ا٘ؼبْ آظٖٔٛ ظٔبٖ ٍ٘ٝ زاضی ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ػٕٕ  ،E. coliثطای آظٖٔٛ وّیفطْ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ضا زض زٔبی وٕشط  زض نٛضسی وٝ اِعأی ثطای حفّ زٔبی ٍ٘ٝ زاضی ٚػٛز ٘ساضز، ثبقس.

ٕ٘ٛ٘ٝ  ،آظٖٔٛ ٞبی قٕبضـ ثكمبثی ٞشطٚسطٚفثطای ا٘ؼبْ  .زٞیٓٔی ثٝ آظٔبیكٍبٜ ا٘شمبَ ċ 8اظ

 ؾبٖز ٌطزز. 8٘جبیس ثیكشط اظس ٚ ظٔبٖ ٍٟ٘ساضی ٍ٘ٝ زاضی قٛ٘ ċ 8زٔبی وٕشط اظ ثبیس زضٞب 

 (16).ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جبیس فطیع قٛز

 ة غیش قبثل ضشة ثشای اّذاف تکویلیآ-3-6-2 

ٞبی فبيلاة ثبیؿشی زض ٞبی سفطیحی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝةآ ٞبی آِٛزٜ،ضٚزذب٘ٝ ٞبی آة ٔٙبثٕ،ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ضا ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبٖز ثٝ آظٔبیكٍبٜ ا٘شمبَ یبثٙس.6ٝ زاضی ٚ حساوظط ْطف ٔسر ٍ٘ ċ8زٔبی وٕشط اظ

زض یرچبَ آظٔبیكٍبٜ لطاض  ضا ٞب اظ ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی سب ا٘ؼبْ آظٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝ وٙیٓ.ٔی٘جبیس فطیع 

 (16)ؾبٖز اػبظٜ زاضیٓ آظٖٔٛ ضا ا٘ؼبْ زٞیٓ.2ٚ زض ٔسر ٟ٘بیشب  .زٞیٓٔی
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 ّب ثب اّذاف غیش تکویلیع دیگش آةاًَا-3-6-3

آظٖٔٛ ٘جبیس ثیكشط اظ ٚ سب ظٔبٖ ا٘ؼبْ  .ٍ٘ٝ زاضی وٙیس ċ 8 ٞب زض حیٗ ا٘شمبَ زض زٔبی ظیطٕ٘ٛ٘ٝ

 (16)وٙیٓ.ٞب ضا فطیع ٕ٘یٕ٘ٛ٘ٝ ؾبٖز ظٔبٖ ثجطز.24

 ضوبسش ثطقبثی ّتشٍ تشٍفیک-3-7
HPC) ضٚـ قٕبضـ ثكمبثی ٞشطٚسطٚفیه

1
وٝ لجلا ثٝ ٖٙٛاٖ قٕبضـ دّیز اؾشب٘ساضز  (

سطٚفیه لبثُ ضقس زض آة ٚ ا٘ساظٜ ٞشطٚٞبی ضٚقی ثطای سرٕیٗ سٗساز ثبوشطی قٙبذشٝ ٔی قس،

ٞب ٕٔىٗ وّٙی ثبقس.ؾیؿشٓ سهفیٝ ٚ اؾشرط ٞبی قٙب ٔی ٌیطی سغییطار دطٚؾٝ سهفیٝ آة،

وٝ ٍٕٞی سحز ٖٙٛاٖ  .ذٛقٝ ای یب سه ؾِّٛی ثبقٙس ظ٘ؼیطٜ ای، اؾز ثٝ قىُ زٚ سبیی،

2ٚاحس سكىیُ وّٙی
((CFU ٞبی ثیٗ وّٙیقٕبضـ ٟ٘بیی ثٝ سأطیط ٔشمبثُ  قٛ٘س.ٌعاضـ ٔی

ثٝ وبضثطز ٚ ٘حٜٛ اؾشفبزٜ اظ  ،ا٘شربة ٘ٛٔ ضٚـ ٚ ٔحیٍ وكز سكىیُ قسٜ ٘یع ثؿشٍی زاضز.

اظ ضٚـ ٚ ٔحیٍ وكز یىؿبٖ  ،ٞبثطای ٔمبیؿٝ زازٜ ظٖٔٛ ثؿشٍی زاضز.آٔسٜ اظ آ٘شبیغ ثسؾز 

 (16)ثبقس.قبُٔ زٚ ضٚـ ٔی .وٙیٓٔی اؾشفبزٜ

 3ثطقبثی گستشدُ -3-7-1

زض ٘شیؼٝ  .یبثٙسٞب ضٚی ؾُح آٌبض ضقس ٔیحطاضسی ٘یؿز ٚ ٕٞٝ وّٙیزض ایٗ ضٚـ قٛن 

سٛا٘ٙس ثٝ آؾب٘ی ٞب ٔیزض ایٗ ضٚـ وّٙی ثبقٙس.ٞب لبثُ سكریم ٔیؾطیٗبً اظ شضار ٚ حجبة

حؼٓ وٓ  ٔحسٚزیز ایٗ ضٚـ ثبقٙس.ثُ سكریم ٔیٚاظ ِحبِ قىُ ٚ ْبٞط لب ا٘شمبَ یبثٙس.

وٝ زض ٘شیؼٝ احشٕبَ ػصة حؼٓ وٓ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ایٗ ضٚـ ثبقس.ٕ٘ٛ٘ٝ یب ٕ٘ٛ٘ٝ ضلیك قسٜ ٔی

ٞبی آٌبض ػبشثی وٝ اظ لجُ ثُٛض ٔٙبؾجی سٟیٝ ثطای اؾشفبزٜ زض ایٗ ضٚـ اظ دّیز ٚػٛز زاضز.

ٞبی وٝ ثؿشٍی ثٝ ا٘ساظٜ دّیز ،ثبقسِیشط ٔیٔیّی5/0 سب1/0حؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٌطزز.اؾشفبزٜ ٔی قسٜ،

 (16)آٔبزٜ قسٜ زاضز.

 4تشاٍضی ثطقبثی-3-7-2

ٞبی ضلیك قسٜ ضا ِیشط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ یب ٕ٘ٛ٘ٝٔیّی2 سب1/0ٞبی ثیٗ ا٘ؼبْ ایٗ ضٚـ ؾبزٜ اؾز ٚحؼٓ

ٞبی سكىیُ قسٜ ٘ؿجشبًوٛچه ٚ فكطزٜ ا٘س ٚ سٗساز آٖ وّٙی سٛاٖ ثب ایٗ ضٚـ آظٔبیف ٕ٘ٛز.ٔی

                                                           
Heterotrophic plate count1  

Colony Forming Unit2  
3 Spread plate  

4 Pour plate 
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غَٛٝ ٚض ٞبی اظ َطف زیٍط وّٙی ثبقس.ٞبیی وٝ ضقس ؾُحی زاض٘س وٕشط ٔیٞب ٘ؿجز ثٝ وّٙی

ثطای سرٕیٗ زٔبی  ثبقس.ٟب اظ ضٚی ٔحیٍ وكز ٔكىُ ٔیغّت ضقس وٕشطی زاقشٝ ٚ ا٘شمبَ آ٘ا

زض  ċ46 سب 45آٌبض ثب زٔبی  اؾشفبزٜ قس. ٔحیٍ وكز آٌبض اظ ثٗ ٔبضی سطٔٛؾشبسی لبثُ وٙشطَ،

 (16)ٞب قٛن حطاضسی ایؼبز ٔی وٙس.سٕبؼ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای ثبوشطی

 ثطقبثی ّتشٍتشٍفیک آصهَى سٍشایي دٍ  سطح کبس ثشای اًجبم-3-7-3

 ؾُح ٔیع وبض یب ٘یٕىز ٔؿُح ثبقس. .1

 ؾُح ٔیع وبض فًبی وبفی زاقشٝ ثبقس. .2

 .ؾُح ٔیع یب ٘یٕىز فبلس ٞط ٌٛ٘ٝ ذُّ ٚ فطع ثبقس .3

 ؾُح ٔیع وبض ٌٙسظزایی ٌطزز. آظٖٔٛ، لجُ اظ ا٘ؼبْ .4

 ٔحیٍ وبض ٖبضی اظ شضار ٌطز ٚ غجبض ثبقس..5

 بق ٔٙبؾت ثبقس..٘ٛض اس6

 (16).زض نٛضر ٖسْ ا٘ؼبْ آظٖٔٛ زض اسبق اظ ٞٛز لأیٙبض ثب ػطیبٖ افمی اؾشفبزٜ ٌطزز.7

 تشاٍضی ٍ گستشدُ  ّبی ٍ آهبدُ سبصی ًوًَِ دس سٍش ّبًوًَِسٍش جوغ آٍسی -3-7-4

دؽ اظ ػٕٕ  وٙیٓ.سٛيیح زازٜ قسٜ ػٕٕ آٚضی ٔی ( 5-3)زض ثرف  ٕ٘ٛ٘ٝ آة ضا ٕٞبُ٘ٛض وٝ

ٞبی ٞب آظٔبیفٞب ثلافبنّٝ ثٝ زِیُ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ سغییطار زض ػٕٗیز ثبوشطیٕ٘ٛ٘ٝ ٚضیآ

ٞب ٚ ٔبوعیٕٓ ظٔبٖ دیكٟٙبز قسٜ ثیٗ ػٕٕ آٚضی ٕ٘ٛ٘ٝ زٞیٓ.ٞب ا٘ؼبْ ٔیانّی ضا ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ

ی ا٘ؼبْ آظٖٔٛ ٔبوعیٕٓ ظٔبٖ ثطا ؾبٖز،6)ٔبوعیٕٓ ظٔبٖ ا٘شمبَ  ثبقس.ؾبٖز ٔی 8ا٘ؼبْ آظٖٔٛ 

 ċ4ٞب ضا زض زٔبی ظیط ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبٖز أىبٖ ا٘ؼبْ آظٖٔٛ ٚػٛز ٘ساضز، 8اٌط زض ٔسر ز(ؾب2ٖ

ظٖٔٛ ٘جبیس اظ ٔبوعیٕٓ ظٔبٖ ثیٗ ػٕٕ آٚضی ٚآ أب ٕ٘ٛ٘ٝ ضا فطیع ٘ىٙیس. زاضی ٕ٘بییس،ٍ٘ٝ

ٚ ٞط  سبضید ضلز، ،ٖٛ اَلاٖبسی اظ لجیُ قٕبضـ ٕ٘ٛ٘ٝظٔلجُ اظ ا٘ؼبْ آ ؾبٖز ثیكشط ٌطزز.24

ثطای ٞط حؼٓ یب ضلز اظ ٕ٘ٛ٘ٝ حسالُ  يطٚضی زیٍط ضا دكز دّیز ٔكرم ٕ٘بییس.اَلاٖبر 

ٞبی قیكٝ ای اظ دّیز ٚ ٌؿشطزٜ، ٞبی آظٖٔٛ دٛضدّیزثطای ضٚـ .وٙیٓٔی زٚ دّیز آٔبزٜ

)ثب  ٞبی دلاؾشیىی یىجبض ٔهطف اؾشطیُ قسٜیب دّیز ؾب٘شی ٔشط ٔطثٕ(65اؾشطیُ )ثب ؾُح 

ثبض ثٝ 25ٞبی آٔبزٜ قسٜ ضا وبٔلاًٞب یب ضلزٕ٘ٛ٘ٝ وٙیٓ.بزٜ ٔیاؾشف ؾب٘شی ٔشط ٔطثٕ(57ؾُح 
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 ٔرٌّٛ وٙیس. نٛضر سىبٖ زازٖ ؾطیٕ ثٝ ؾٕز ثبلا ٚ دبییٗ )یب ثهٛضر حطوز ػّٛ ٖٚمت(

طب٘یٝ اؾشفبزٜ 15ٞب یب ضلز ٞب اظ یه قیىط ٔىب٘یىی ثٝ ٔسر سٛا٘یس ثطای سىبٖ زازٖ ٕ٘ٛ٘ٝیٔ

ایٗ  وٙیٓ.ثطای ضٚـ ٞبی سطاٚقی ٚ ٌؿشطزٜ اؾشفبزٜ ٔی ضا دّیز وب٘ز آٌبض ٔحیٍ وكز وٙیٓ.

ٌطزیس.ایٗ زاضای ٔٛاز ٔغصی ثبلا ثٛزٜ ٚ ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ زض لسیٓ اؾشفبزٜ ٔی ،ٔحیٍ وكز آٌبض

سٗسازوّٙی  NWRI agarیب  R2 agarٔحیٍ وكز ٕٔىٗ اؾز ٘ؿجز ثٝ ٔحیٍ وكز ٞبی 

 (16)زٞس.وٕشطی زض قٕبضـ ٘كبٖ ٔی

 اًکَثبسیَى-3-7-5
ثٝ  ċ 35ضا زض زٔبی  ٚ ٌؿشطزٜ  ٞبی سطاٚقیدّیز ،ٞبی ٞشطٚسطٚفسرٕیٗ سٗساز ثبوشطیػٟز 

ضٚظ ٚ 7سب5ثُٛض َٕٔٗٛ ثیكشطیٗ سٗساز قٕبضـ زض ظٔبٖ  وٙیٓ.ؾبٖز ا٘ىٛثبؾیٖٛ ٔی48ٔسر 

زض َی زٚضٜ ا٘ىٛثبؾیٖٛ ضَٛثز زاذُ ا٘ىٛثبسٛض ضا حفّ  ثسؾز ذٛاٞس آٔس. ċ28 سب20زٔبی 

 زضنس ٚظ٘ی ذٛز ضَٛثز اظ زؾز زٞٙس.15ٞبی آٌبض ٘جبیس ثیكشط اظ ىٝ دّیزثُٛضی وٙیٓ.ٔی

سٛا٘س ٔٙبؾت ض زازٖ یه ْطف آة زض وف ا٘ىٛثبسٛض ثطای سأٔیٗ حسٚزی ضَٛثز ٔیالط

  (16).ثبقس

 ّبی تشاٍضی ٍ گستشدُضوبسش ٍ گضاسش دّی پلیت-3-7-6

دّیز ٞبی ا٘شربثی ضا  یبفشٝ ضٚ یٞبی ضقس اظ ا٘ؼبْ ظٔبٖ ا٘ىٛثبؾیٖٛ ٕٞٝ وّٙی ثلافبنّٝ دؽ

دّیز ضا زض زٔبی  قٛز،ٞب ثٝ َٛضٔٛلز ثب سبذیط ا٘ؼبْ ٔیاٌط قٕبضـ دّیز وٙیٓ.قٕبضـ ٔی

ٞب ضا ثٝ نٛضر زؾشی ثب اؾشفبزٜ اظ وّٙی وٙیٓ.ؾبٖز ٍ٘ٝ زاضی ٔی24ثطای وٕشط اظ  ċ 10سب 5

ٞب حؼٕی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ؾبظی دّیززض آٔبزٜ  وٙیٓ.زؾشٍبٜ وّٙی وب٘شط ثب ظٔیٙٝ سیطٜ قٕبضـ ٔی

زض ٚالٕ ٞسف  وّٙی زض ٞط دّیز ضقس ٕ٘بیس. 300سب30وٝ سٗساز  ،وٙیٓسٛؾٍ دیذز ثطزاقز ٔی

 وّٙی(300سب30) ایٗ اؾز وٝ حسالُ ضلشی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبزٜ ٌطزز وٝ سٗساز وّٙی زض ایٗ ٔحسٚزٜ

ٔیّی ِیشط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 2ٛلا ثیكشط اظ ٕٔٗ، ٞبیی زاضز وٝ زض ظیط آٔسٜ اؾزایٗ لبٖ٘ٛ اؾشظٙبء .ضا ثسٞس

قٛ٘س ٔیّی ِیشط ٕ٘ٛ٘ٝ قٕبضـ ٔی2ٞبیی وٝ اظ حؼٓ أب اٌط سٗساز وُ وّٙی ،زاضیٕٓ٘یضا ثط

ثب ایٗ  .وٙیٓٔی ایٗ لبٖ٘ٛ ضا ٘بزیسٜ ٌطفشٝ ٚ ٘شیؼٝ ٔكبٞسٜ ضا یبززاقز ،ثبقسسب ٔی 30وٕشط اظ 

ٌیطیٓ ٔیوّٙی زاض٘س ضا ثطای قٕبضـ ثكمبثی زض ٘ٓط  300سب  30ٞبیی وٝ ثیٗ اؾشظٙبء سٟٙب دّیز

 (16)وٙیٓ.سٗساز ثبوشطی ٞب زض ٞط ٔیّی ِیشط ضا ٔحبؾجٝ ٔی (1-3) ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٗبزِٝ
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 (3-1) 

       
                

                                 
 

یب یه یب سٗسازثیكشطی  .وّٙی ٚػٛز ٘ساضز 300سب 30ٌعاضـ اٌط دّیشی ثب سٗسازثطای قٕبضـ ٚ 

وّٙی ٔی  300ٞبیی ضا وٝ قٕبضـ ٘عزیه ثٝ دّیز ثبقٙس.وّٙی ٔی 300دّیز زاضای ثیكشط اظ 

ٞب ضا ٔب٘ٙس آ٘چٝ زض ثبلا ٌفشٝ قسٜ ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ سٗساز وّٙی .ٌیطیٓٔیضا زض ٘ٓط ،زٞٙس

 یٞبدّیز اٌط زض سٕبْ  .وٙیٓٔی ِیشط ٌعاضـٔیّیس قٕبضـ وّٙی ثٝ اظاء ٞطٖٙٛاٖ سرٕیٗ ٚاح

وّٙی  (<1ٞبی یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٞیچ وّٙی ٚػٛز ٘ساقز قٕبضـ ضا ثٝ نٛضر وٕشط اظ یه )ضلز

اٌط زض  ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ، .وٙیٓٔی ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشفبزٜ قسٜ ٌعاضـؼسمؿیٓ ثط ثعضي سطیٗ ح

 قٕبضـ سٗساز وّٙی ٞب ثٝ نٛضر وٕشط اظ  ،وّٙی ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیسٔیّی ِیشط ٞیچ 01/0ضلز

ٞب زض ٞط دّیز ثیكشط ٌطزز. اٌط سٗساز وّٙیٔیوّٙی ثٝ اظای یه ٔیّی ِیشط اٖلاْ  (<100) 100

اٌط زض  .وٙیٕٓی٘ ٌعاضـ TNTC))٘شبیغ ضا ثٝ نٛضر ثیف اظ حس قٕبضـ ،سب ثٛز 300 اظ 

ثبیؿشی وّٙی ٞبی ٔٛػٛز زض  ،وّٙی ٚػٛز زاضز 10وٕشط اظ ٞط ؾب٘شی ٔشط اظ زؾشٍبٜ وّٙی وب٘شط 

زض نٛضر  ٌطزز.ٔیثبقس قٕبضـ ٞب ٔیضا وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ سٛظیٕ وّٙی )اظ وّٙی وب٘شط( ٔطث13ٕ

ٕٔىٗ ٞفز ٔطثٕ ٔشٛاِی افمی ٚزض ٔمبثُ قف ٔطثٕ ٔشٛاِی ٖٕٛزی ضا ثطای قٕبضـ ا٘شربة 

ٞبی قٕبضـ قسٜ سٗساز وّٙی ثبض قٕبضـ ٘ىٙیٓ.زلز وٙیس ٞط ٔطثٕ ضا ثیكشط اظ یه  وٙیٓ.ٔی

 (16)وٙیٓ.ضا ثٝ نٛضر ظیط ٔحبؾجٝ ٔی

ٔؼٕٛٔ   ٞبی قیكٝ ای()ٕٔٗٛلاً ؾُح دّیز ثبقسؾب٘شی ٔشط ٔطثٕ ٔی 65ظٔب٘ی وٝ ؾُح دّیز 

 57ظٔب٘ی وٝ ؾُح دّیز  وٙیٓ.يطة ٔی 5 ٔطثٕ ضا زض ٖسز13ٞبی قٕبضـ قسٜ سٗساز وّٙی

ٞبی قٕبضـ قسٜ زض ٔؼٕٛٔ سٗساز وّٙی ٞبی دلاؾشیىی()ٕٔٗٛلا دّیز. ؾب٘شی ٔشط ٔطثٕ ثبقس

ٞبی ثب ػٕٗیز ٞبی زض دّیزٍٞٙبٔی وٝ سٗساز ثبوشطی وٙیٓ.يطة ٔی 3ٔطثٕ ضا زض ٖسز 19

بقس،٘شبیغ ضا ثٝ نٛضر ثوّٙی زض ٞط ؾب٘شی ٔشط ٔطثٕ اظ وّٙی ٔی100ثبوشطیبیی ظیبز ٚ ثیكشط اظ 

سمؿیٓ  5700ٞبی قیكٝ ای ٚیب ثیكشط اظشطیٗ حؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ زض دّیزسمؿیٓ ثط و6500ٕثعضٌشط اظ 

٘شبیغ ضا ثٝ نٛضر  وٙیٓ.ٞبی دلاؾشیىی ٌعاضـ ٔیثطای دّیز ،ثط وٕشطیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ زض دّیز

ٞب زض ؾُح دّیز اٌط وّٙی وٙیٓ.سرٕیٗ ٚاحس قٕبض٘سٜ وّٙی ثٝ اظای یه ٔیّی ِیشط ٌعاضـ ٔی

ٞبی ٌؿشطزٜ وٝ زض ٔحُ ٖبضی اظ وّٙی ٓوٙیٔیٞبیی ضا قٕبضـ وّٙی ضقس ٌؿشطزٜ ای زاقشٙس،

ی ٌؿشطـ یبفشٝ دٛقیسٜ ٘كسٜ ٞبضقس یبفشٝ ثبقٙس ٚ ثیف اظ ٘یٕی اظ ؾُح دّیز ٘یع ثب ایٗ وّٙی
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ٞبی ظیط ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٞبی ٌؿشطزٜ قٕبضـ قٛ٘س ٞط یه اظ ضقسٍٞٙبٔی وٝ ثبیس وّٙی ثبقس.

 (16).قٛزیه وّٙی زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی

ٞب زض ٍٞٙبْ ٔرٌّٛ وطزٖ آٌبض ٚ ای اظ ثبوشطیٞب وٝ اظ سؼعیٝ سٛزٜیه ظ٘ؼیطٜ اظ وّٙی .1

 ایؼبز ٌطزز.ٕ٘ٛ٘ٝ 

 یه ٌؿشطزٜ اظ ثبوشطی وٝ زض اطط ضقس ثیٗ آٌبض ٚ وف دّیز سكىیُ قسٜ اؾز. .2

 زض ِجٝ یب ثبلای ؾُح آٌبض سكىیُ قٛز. ة ٔحیٍ وكز آٌبض،آیه وّٙی وٝ زض لایٝ  .3

    ثٝ َٛض فطاٚاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ ضقس .زٞسٔٛضز آذط ثسِیُ سؼٕٕ ٘مُٝ ای ضَٛثز ضخ ٔیزٚ  .4

 ؾبظز.دٛقب٘س ٚ زؾشیبثی ثٝ قٕبضـ ٚالٗی ضا ٔرشُ ٔی٘هف ؾُح دّیز ضا ٔی ،وّٙی

یؿشٙس ضا ٞبیی ضا وٝ ثهٛضر ٔؼعا ٚ ٘عزیه ثٝ ٞٓ ضقس وطزٜ أب زض سٕبؼ ثب یىسیٍط ٘وّٙی .5

ٞبی ثٝ ٖٙٛاٖ وّٙی ٟب حسالُ ٔؿبٚی لُط وٛچىشطیٗ وّٙی ثبقس،٘ثٝ قطَی وٝ فبنّٝ ثیٗ آ

 (16).وٙیٓٔی ٔؼعا زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٚ قٕبضـ

ٞبی ٔؼعا زض ثٝ ٖٙٛاٖ وّٙی ٞبی ثٝ ٞٓ چؿجیسٜ ضا وٝ ثٝ ِحبِ قىُ ٚ ضً٘ ٔشفبٚر ا٘س.وّٙی6

٘شیؼٝ ضا ثٝ نٛضر وّٙی  ثبقٙس،ٞب زاضای ضقس ٚؾیٗی اظ وّٙی ٔیاٌط دّیز .ٌیطیٓٔی٘ٓط 

ٞب ثٝ زلایّی ٔب٘ٙس ٖسْ ا٘ؼبْ ضلیك ؾبظی . ٍٞٙبٔی وٝ دّیزوٙیٓٔی ( ٌعاضـspr)ٌؿشطزٜ 

ِٛزٌی ٔحیٍ وكز یب زیٍط ٔٛاضز ضقس زاقشٝ ٚ غیط آ آِٛزٌی دّیز قبٞس، ضیرشٗ سهبزفی،

 ٔیظٔبیكٍبٞی ٌعاضـ ٙٛاٖ اسفبلبر آٖثبقٙس ٘شیؼٝ آظٖٔٛ ثبیس سحز لبثُ قٕبضـ ٔی

 (16)ٌطزز.

 ّبهحبسجبت ٍ گضاسش دّی ضوبسشًحَُ -3-7-7

ِصا ٕٞٝ  ٞبی اؾشفبزٜ قسٜ ٔی ثبقس.سٛنیفی اظ ضٚـ (CFU) ٞبوّٕٝ ٚاحس سكىیُ زٞٙسٜ وّٙی

ٔحبؾجٝ قٕبضـ  ثطای وٙیٓ.ٞب ضا ثٝ نٛضر ٚاحسٞبی سكىیُ زٞٙسٜ ٌعاضـ ٔیقٕبضـ

ٔیبٍ٘یٗ سٗساز ٞب یبسٗساز وُ وّٙی ٌؿشطزٜ، اٚقی،سطف ثٝ ضٚ قٟبی سطٞبی ٞشطٚثكمبثی ثبوشطی

ٔی  زض ٞط دّیز ثط حؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ سمؿیٓ ٞب )اٌط زٚ دّیز ثطای یه ضلز اؾشفبزٜ قسٜ(قٕبضـ

ٔیبٍ٘یٗ قٕبضـ ضا  ٞبی ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ضا قٕبضـ،ٞبی زٚ سبیی ٚیب ضلزٞبی دّیزّٙیوسٗساز قٛز.

ثٝ نٛضر ٚاحس قٕبضـ وّٙی  ٞبیی ضا وٝقٕبضـ وٙیٓ.ٔحبؾجٝ ٚ ؾذؽ ٘شیؼٝ ضا طجز ٔی

CFU ٜزض ٔحبؾجٝ وٙیٓ ٔیزلز  وٙیٓ.ا٘س سب زٚ ضلٓ ٔٗٙی زاض ٌطز ٔیزض آٔسCFU  َٚزٚ ضلٓ ا
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ٔی 9 یب  ،8، 7، 6، 5ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ؾٛٔیٗ ضلٓ ؾٕز چخقٛز. ٔیؾٕز چخ ضا یبززاقز 

ٔشٛاِی زض ؾٕز ثطای ٞط ضلٓ  .وٙیٓٔیزٚٔیٗ ضلٓ ضا ثٝ ثبلاسطیٗ ضلٓ ثٗس اظ آٖ ٌطز ثبقس،

ضا 140ٚ155ضا ثٝ نٛضر 142قٕبضـ  .ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ: وٙیٓاظ نفط اؾشفبزٜ ٔی ضاؾز ضلٓ زْٚ،

 (16)قٛز.ٌعاضـ ٔی35ٕٞبٖ 35أب قٕبضـ  وٙیٓ.ٌعاضـ ٔی160ثٝ نٛضر 

تشاٍضی ٍ ثطقبثی   ًوًَِ جْت اًجبم آصهَى آهبدُ سبصی-3-8

 ّتشٍتشٍفیکگستشدُ 

 آة سقیق سبصی -3-8-1

ٞبیی وٝ ضٚـ ؾبذز آٖ ٞب زض سٛا٘س آٔبزٜ قٛز ٔحّٛ َاظ آة ضلیك ؾبظی ٔیا٘ٛأ ٔرشّفی

وٝ زض آظٔبیكٍبٞبی ٔیىطٚثیِٛٛغی آة اؾشفبزٜ  ،ثبقٙسٔحِّٛی ٔی 2ظیط ثیبٖ ٌطزیسٜ ٕٔٗٛلا 

 (16)ٌطز٘س.ٔی

 آة ثبفش -3-8-1-1

 ٔحَّٛ شذیطٜ ثبفط فؿفبر  -اِف

ٔیّی ِیشط آة ٔمُط حُ 500ضا زض  ) KH2PO4 ( فؿفبرٌطْ دشبؾیٓ زی ٞیسضٚغٖ  34ض ٔمسا

سٙٓیٓ  PH5/0±2/7 ضا ضٚی  ،یه ٘طٔبَ (NAOH) ثب اؾشفبزٜ اظ ٞیسضٚوؿیس ؾسیٓ .ٔی وٙیٓ

ٔبزٜ قسٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ُٖٕ آٔحَّٛ  ضؾب٘یٓ.یه ِیشط ٔیٕ٘ٛزٜ ٚ ثب آة ٔمُط حؼٓ ضا ثٝ 

ٔحَّٛ شذیطٜ انّی ضا زض قطایٍ زٔبیی  وٙیٓ.فیّشطاؾیٖٛ ٚ یب ثب وٕه اسٛولاٚ اؾشطیُ ٔی

 (16)ضیعیٓ.ٚ زض نٛضر ٔكبٞسٜ وسٚضر آٖ ضا زٚض ٔی .وٙیٓیرچبَ شذیطٜ ٚ ٍٟ٘ساضی ٔی

 ٔحَّٛ شذیطٜ انّی وّطیس ٔٙیعیٓ  -ة

ضا ثٝ یه ِیشط آة  ( آث6ٌٝطْ وّطیس ٔٙیعیٓ 1/81ٌطْ ثط ِیشط وّطیس ٔٙیعیٓ یب 38) ٔٙیعیٓ وّطایس

زض  وٙیٓ.آٖ ضا اؾشطیُ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض قطایٍ زٔبیی یرچبَ ٍ٘ٝ زاضی ٔی وٙیٓ.ٔمُط ايبفٝ ٔی

 (16)ضیعیٓ.ر وسٚضر زض ٔحَّٛ سٟیٝ قسٜ آٖ ضا زٚض ٔینٛض

 ٔحَّٛ وبضی  -ح
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ٔیّی ِیشط اظ ٔحَّٛ شذیطٜ انّی وّطیس  5ِٚیشط اظ شذیطٜ انّی ثبفط فؿفبرٔیّی 25/1ٔمساض 

ٞب ٞب ٚ قیكٝا زض ِِٛٝحؼٕی اظ ایٗ ٔحَّٛ ض وٙیٓ.ايبفٝ ٔیٔٙیعیٓ ضا ثٝ یه ِیشط آة ٔمُط 

ٔیّی ِیشط اظ ٔحَّٛ ضلیك   99±2ٔیعاٖ  زلیمٝ اؾشطیُ سٛؾٍ اسٛولاٚ،15وٝ دؽ اظ  .ضیعیٓٔی

سٛػٝ زاقشٝ  ثبقس. 2/7±1/0ٟ٘بیی ٔحَّٛ ثبیس PH  ؾبظی زض ِِٛٝ یب ثُطی ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.

دؽ اظ ثبظ قسٖ زضة ٔحَّٛ ضلیك  سغییط ذٛاٞس وطز.ثب ٌصقز ظٔبٖ PHثبقیس وٝ ٔمساض 

ٚ اٌط وسٚضسی زض ٔحَّٛ ٔكبٞسٜ ٌطزیس آٖ ضا زٚض  وٙیٓ.ؾبظی آٖ ضا زض یرچبَ ٍ٘ٝ زاضی ٔی

 (16)وٙیٓ.ٔبٜ اؾشفبزٜ ٔی6ٔحَّٛ ضا زض ٖطو ٔسر  ضیعیٓ.ٔی

 دسغذ 1/0آة پپتَى -3-8-1-2

ٟ٘بیی دؽ اظ  PH ِیشط آة ٔمُط آٔبزٜ ٔی وٙیٓ.ٌطْ دذشٖٛ ثٝ یه 1آة دذشٖٛ ضا ثب ايبفٝ وطزٖ 

آة دذشٖٛ ضا زض ِِٛٝ یب ثُطی ٞب ٔی ضیعیٓ وٝ ٔمساض ٔیعاٖ حؼٕی اظ  ثبقس.7±/2اؾشطیُ ثبیس 

  (16.)ٔیّی ِیشط ثبقس 99±2آٖ دؽ اظ اسٕبْ اؾشطیّیعاؾیٖٛ 

  ًحَُ اًتخبة سقت قجل اًجبم آصهَى ضوبسش ثطقبثی -3-8-2

وٙیٓ وٝ زض ٞط ؾطی ٞب ضا َٛضی ا٘شربة ٔیٔجٙبی اَلاٖبر لجّی ضلززض نٛضر أىبٖ ثط 

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٞطٌبٜ زض  وّٙی زاقشٝ ثبقیٓ. 300سب30 حسالُ یه دّیز ثب سٗساز ٖٔٛا٘ؼبْ آظ

دّیز ٞب ضا ثب ضلز  وّٙی ثٛز، 3000ضٚـ قٕبضـ ثكمبثی ٞشطٚسطٚف سٗسازوّٙی ثیكشط اظ 

طای اغّت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آة قطة دّیز ٔٙبؾت ثطای قٕبضـ ٚ اضائٝ ث .وٙیٓیٔ آٔبزٜ 10-2ٞبی

ٔیّی ِیشط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ضلیك ٘كسٜ ٚیه ٔیّی ِیشط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ضلیك 1/0ٌعاضـ ثب حؼٓ یه ٔیّی ِیشط ٚ

  (16)ثسؾز ذٛاٞس آٔس. 10-2قسٜ ثب غّٓز 

 اًذاصُ گیشی حجن ًوًَِ -3-8-3

ثٝ ْطف زیٍط اظ دی دز اؾشطیُ اؾشفبزٜ ٔی  زِیٝ ٚ ا٘شمبَ ثٗسی ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٞط ضلثطای ا٘شمبَ اٚ

اٌط لجُ اظ ا٘شمبَ وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ دی دز آِٛزٜ ٌطزز اظ دی دز اؾشطیُ زیٍطی اؾشفبزٜ ٔی  وٙیٓ.

آٔبزٜ ؾبظی دّیز ٞب ٚ  ٌطزز.ثطای ا٘شمبَ ضلز ٞبی ٔرشّف اظ دی دز ٔؼعا اؾشفبزٜ ٔی ٌطزز.

ٞبی اؾشطیُ اظ ٍٞٙبْ ثطزاقشٗ دی دز زٞیٓ.ضا زض ظیط ٘ٛضٔؿشمیٓ ذٛضقیس ا٘ؼبْ ٕ٘ی بضلز ٞ

ٟب ثٝ ا٘شٟبی زیٍط ٘ی آِٛزٌی ٘ٛن دی دز ٞب اظ سٕبؼ آثطای ػٌّٛیط وٙیٓ.زلز ٔی وب٘شط ٞب،

ٍٞٙبْ  وٙیٓ.ٞبی  ضلیك ؾبظی ػٌّٛیطی ٔیوب٘شط ٚ یب ٌطز٘ٝ ثُطی زضٞبی ٔٛػٛزدی دز
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ط ؾُح ٕ٘ٛ٘ٝ یب آة ضلیك ؾبظی فطٚ ؾب٘شی ٔشط ظی 3 سب2ٞب ضا حساوظط ثطزاقشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  دی دز

 (16)ثطیٓ.ٔی

 ّباًذاصُ گیشی سقت-3-8-4

وٝ ٘ٛن دی دیز ثب وف زاضیٓ ٔیزضػٝ َٛضی ٍ٘ٝ 45دی دز ضا ثب ظاٚیٝ  ٍٞٙبْ سرّیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ،

زضة دّیز ضا سب حسی ثبلا ثجطیس وٝ دی  دّیز یب ٌطز٘ٝ زاذُ ثُطی ضلیك ؾبظی زض سٕبؼ ثبقس.

ٔیّی ِیشطی سب ٘ٛن دی 1ثطای سرّیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض دّیز اظ ذٍ ٘كبٖ زاض ٌیطز.دز زاذُ آٖ لطاض 

وٝ ٔبیٕ  ساٌط دی دز ٔٛضز اؾشفبزٜ اظ ٖ٘ٛی ثبق ٌیطیٓ.طب٘یٝ ضا زض ٘ٓط ٔی 4 سب2دز ٔسر ظٔبٖ 

وف  ضٚی لؿٕشی اظ ؾُح ذكه ٘ٛن دی دز ضا یه ثبض، ثُٛض وبُٔ اظ دی دز ذبضع ٘كٛز.

وٙیٓ ٚ حؼٓ ثبلیٕب٘سٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ دی دز اظ دی دز فیّط اؾشفبزٜ ٔیثطای سرّیٝ  ظ٘یٓ.دّیز ٔی

ٍٞٙبٔی وٝ حؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاقشی  وٙیٓ.ٕ٘ٛ٘ٝ ضلیك قسٜ زض دی دز ضا ثٝ آٞؿشٍی سرّیٝ ٔی

ای اظ ذٍ ٚ٘كبٖ ا٘شربة قسٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ  زٞیٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ضلیك قسٜاػبظٜ ٔی ثبقس.ٔیّی ِیشط ٔی1/0

ّیز اظ آٖ ددی دز ضا ثسٖٚ سٕبؼ زازٖ آٖ ثب  ؾز آیس.ٝ زشط ثٔیّی ِی1/0سرّیٝ قٛز وٝ حؼٓ 

ايبفٝ وطزٖ  اظ ٔیّی ِیشط یب زیٍط حؼٓ ٞبی ٔٙبؾت ضا لج1/0ُ ،ٔیّی ِیشط1ضلز  وٙیٓ.ذبضع ٔی

ثطای آٔبزٜ ؾبظی حؼٓ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ وٕشط اظ  ضیعیٓ.ٔحیٍ وكز شٚة قسٜ زض دّیز اؾشطیُ ٔی

ثٗس اظ ضیرشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ زض دّیز، ٔحیٍ وكز  وٙیٓ.شفبزٜ ٔیٞبی اٖكبضی اؾاظ ضلز ٔیّی ِیشط،1/0

ظٔبٖ ثیٗ قطٚٔ  وٙیٓ.وٙیٓ ٚثب زلز ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔحیٍ وكز ضا ٔرٌّٛ ٔیضا ثٝ دّیز ايبفٝ ٔی

 (16)وكس.ٕ٘یزلیمٝ ََٛ 20دی دز وطزٖ ٚ ضیرشٗ ٔحیٍ وكز زض دّیز ٞب ٘جبیس ثیكشط اظ 

 هشاحل اًجبم سٍش ثطقبثی تشاٍضی-3-9

 هزاة ًوَدى هحیط کطت-3-9-1

ٔحیٍ وكز آٌبض ػبٔس ضا ثب آة ػٛـ یب ثب اؾشفبزٜ اظ ػطیبٖ ثربض ْطفی وٝ سب حسٚزی ثؿشٝ 

اظ ٔٗطو لطاض ٌطفشٗ َٛلا٘ی ٔحیٍ  زض حیٗ ٔصاة قسٖ ٚ دؽ اظ آٖ، وٙیٓ.ٔصاة ٔی ،اؾز

 ٌط ٔحیٍ وكز زض زٚ یب چٙس وٙیٓ.وكز زض زٔبٞبی ذیّی ثبلاٚ غیط يطٚضی ػٌّٛیطی ٔی

بضا ثٝ سطسیت شٚة قسٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزٜ ٚ زلز ٕ٘بیس وٝ ٔحیٍ ٙبؾت ٌطزیسٜ آٟ٘ؾطی ٔشٛاِی ٔ

ای ضا وٝ زاضای ضؾٛة ٞبی آٌبض شٚة قسٜٔحیٍ س.٘ز ٔصاة قسٜ ثبلی ثٕبِوبٔلاً زضحب وكز،

ٔحیٍ وكز ٔصاة ضا سب ظٔبٖ اؾشفبزٜ ثطای آظٖٔٛ زض ثٗ ٔبضی ثب زٔبی  ا٘س زٚض ثطیعیس.
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 3سطػیحبًظٔبٖ ٔب٘س ٔحیٍ وكز ٔصاة قسٜ زض ثٗ ٔبضی ٘جبیس ثیكشط اظ  زاضیس. ٍ٘ٝ ċ46سب44

ثٝ ٔٙٓٛض سكریم ٔٙبؾت ثٛزٖ زٔبی ٔحیٍ وكز ٍٞٙبْ ضیرشٗ آٌبض زض  ؾبٖز ََٛ ثىكس.

 (16)وٙیٓ.دّیز اظ حؽ لأؿٝ اؾشفبزٜ ٔی

 ّبسیختي هحیط کطت داخل پلیت-3-9-2

وٝ ثیكشطاظ ز ٌٛطفشٝ قثٝ سٗسازی زض ٘ٓط  ا٘ؼبْ زٞیس،ٞبیی ضا وٝ ثبیس زض ٞط ؾطی سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ

ثیٗ ضیرشٗ اِٚیٗ ضلز ٕ٘ٛ٘ٝ سب ضیرشٗ آذطیٗ ٔحیٍ وكز  - زلیمٝ(10)سطػیحبً زلیم20ٝ

ٔیّی ِیشط اظ ٔحیٍ وكز ٔصاة ٍ٘ٝ 12سب 10حسالُ ٔمساض  ظٔبٖ نطف ٍ٘طزز. -زاذُ دّیز

 ثبلا ٔی یضة ٞط دّیز ضا سب حسز ضیعیٓ.ضا زاذُ دّیز ٞب ٔی ċ46سب44زاضی قسٜ زض زٔبی 

زلز ٌطزز ٍٞٙبْ ضیرشٗ ٔحیٍ  وٝ أىبٖ ضیرشٗ ٔحیٍ وكز ثٝ زاذُ آٖ ٟٔیب ثبقس. ثطیٓ.

لجُ اظ ضیرشٗ آٌبض اظ  اظ دبقیسٜ قسٖ آٖ ثٝ لؿٕز ذبضػی دّیز ػٌّٛیطی ٌطزز. وكز،

سٕیع دیچب٘سٜ ٚ ٞب ضا زض وبغصی ِِٛٝ ا٘س،ٞبیی وٝ زض ثٗ ٔبضی لطاض زاقشٝزاذُ ْطٚف یب ِِٛٝ

ٔحیٍ وكز ٔصاة ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٍٞٙبْ اذشلاٌ  ز قس ٔطالج .ٌطفشٝ قس ؾط ِِٛٝ ضا ضٚی قّٗٝ

دّیز ضا زض یه  ٞبی دّیز دبقیسٜ ٘كٛز.ٔرٌّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔحیٍ وكز ثٝ ِجٝ ٞبی ضلیك قسٜ،

ٚیب چطذب٘سٖ ٚ وغ وطزٖ دّیز ُٖٕ ٔرٌّٛ ٜ قس سچطذب٘ٚ ؾذؽ زض ػٟز ٔربِف  ػٟز

ؾذؽ دّیز ضا ضٚی ؾُح نبفی ٌصاضزٜ سب آٌبض ثٝ  .زازٜ قس ٚ ٔحیٍ وكز ا٘ؼبْ وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

اؾشطیُ ثٛزٖ  ثطای ٞط ؾطی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، زلیمٝ ظٔبٖ ٔی ثطز(10)حسٚز قٛز نٛضر ػبٔس 

 (16).وطزیٓ ٞبی قبٞس آة ضلیك ؾبظی ضا ثب دّیز وٙشطِی ثطضؾیٔحیٍ وكز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 اًکَثبسیَى-3-9-3

 (16)قٛز.ا٘ؼبْ ٔی (5-7-3) ثرفَجك  

 هحبسجبت ٍگضاسش دادُ  ثجت، ضوبسش،-3-9-4

ٔحبؾجبر ٚ  ،قٕبضـ،طجز ،سٛيیح زازٜ قس (7-7-3) زض ثرف زض آذط ٞٓ ٕٞبُ٘ٛض وٝ

 (16).قس ا٘ؼبٌْعاضـ زا زٜ 
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 ثطقبثی گستشدُ اًجبم  سٍش -3-10

 ًوًَِ ّب ٍ آهبدُ سبصی-3-10-1

 (16)سٛيیح زازٜ قس. (8-3)وٝ زض ثرف 

 تجْیضات آصهبیطگبّی -3-10-2 

 ٔیّٝ ٞبی قیكٝ ای .1

ٔیّی 40زٞیٓ ٚ حسٚز ٔیّی ٔشط ضا ثب آسف ػلا ٔی4ٔیّی ٔشط ثب لُط 200ٔیّٝ قیكٝ ای ثٝ ََٛ 

 وٙیٓ.ٔیّٝ ضا لجُ اؾشفبزٜ اؾشطیُ ٔی وٙیٓ.زضػٝ ذٓ ٔی45ٔشط اظ ا٘شٟبی آٖ ضا 

 ی دز .2

 ٔیّی ِیشطی 1دز دلاؾشیىی یب قیكٝ ای  دی

 نفحبر زایطٜ ای .3

  ا٘ىٛثبسٛض یب آٖٚ ذكه وٙٙسٜ .4

 (16)وٙیٓ یب ٞٛز ثب ػطیبٖ لأیٙبضسٙٓیٓ ٔی ċ42زض زٔبی

 هحیط کطت -3-10-3

ثب زٚضٜ  ٚ ċ 28ثٟشطیٗ ٘شبیغ زض زٔبی  ،قسٜ اؾزاؾشفبزٜ  R2A agarاٌط ٔحیٍ وكز 

دّیز ضا زض  اؾشفبزٜ وٙیٓ، NWRI agarاٌط اظ ٔحیٍ  آیس.ضٚظ ثسؾز ٔی 5-7ا٘ىٛثبؾیٖٛ 

 (16)وٙیٓ.ضٚظ ا٘ىٛثبؾیٖٛ ٔی7ثٝ ٔسر 20زٔبی 

 ّبآهبدُ سبصی پلیت -3-10-4

ٔیّی ِیشط ٔی 90×15یب 100×15ٔیّی ِیشط اظ ٔحیٍ وكز ضا زض دّیز ٞبی اؾشطیُ 15ٔیعاٖ 

ٚ یب  وٙیٓ.ٔیٞبی آٌبض اظ لجُ آٔبٜ قسٜ ضا ؾطیٗبًاؾشفبزٜ دّیز زٞیٓ آٌبض ثجٙسز.اػبظٜ ٔی ضیعیٓ.

ثطای دّیز  وٙیٓ.ٝ زاضی ٔی4ٍ٘ٞبی دلاؾشیىی دیچیسٜ ٚزض زٔبیٞفشٝ زض ثؿش2ٝحساوظط ثٝ ٔسر 

ٔیّی ِیشط 25 ذٛاٞیٓ زض ٕٞبٖ ضٚظ اؾشفبزٜ قٛز.ٞبی وٝ ٔیٞبی اظ لجُ ذكه قسٜ ٚدّیز
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ثب  (ċ26 سب24) آٌبض ضا زض دّیز ضیرشٝ ٚ ٔحیٍ وكز ضا ظیط ٞٛز ثب ػطیبٖ لأیٙبض زض زٔبی اسبق

 (16).ٛزٚظٖ ُّٔٛة سبٔیٗ ق ،ة آٌبضآٌطْ  3سب2.سب ثب وبٞف قسثطزاقشٗ زضة دّیز ػبٔس

 ٍ طشیقِ اضبفِ کشدى ثِ هحیط کطت سقت ًوًَِ-3-10-5

 وٙیٓ.ٔیآٔبزٜ  زازٜ قس،سٛيیح  (1-8-3) َجك ُٔبِجی وٝ زضثرفضا ضلز ٕ٘ٛ٘ٝ  

ٕ٘ٛ٘ٝ ضا اظ َطیك  ضیعیٓ.دّیز آٌبض سٟیٝ قسٜ ٔیٔیّی ِیشط ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ضٚی ؾُح 5/0سب1/0ٔمساض

ضٚی  چطذف ثب زؾز یب ثب اؾشفبزٜ اظ نفحٝ ٌطزاٖ یب اؾشفبزٜ اظ ٔیّٝ قیكٝ ای ذٕیسٜ اؾشطیُ،

زٞیٓ لجُ اظ لطاض زازٖ ٔحیٍ وكز زاذُ اػبظٜ ٔی وٙیٓ.ؾُح ٔحیٍ وكز درف ٔی

ىٝ دّیز زض حبَ چطذف ضٚی ِیزض حب وكز ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثُٛض وبُٔ ػصة وٙس. ا٘ىٛثبسٛض ٔحیٍ

ضا ثبدی دز ضٚی ؾُح  ٔیّی ِیشط(5/0سب1/0) حؼٓ ُّٔٛثی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ثبقسنفحٝ ٌطزاٖ ٔی

ٕ٘ٛ٘ٝ ضا اظ زاذُ  ثٝ آضأی ٚ ثب حطوز ٖمت ٚ ػّٛ، ضیعیٓ.ٔحیٍ وكز آٌبض زاذُ دّیز ٔی

ِجٝ دّیز ؾب٘شی ٔشطی اظ 5/0وكز ضا اظ ٔطوع دّیز قطٚٔ ٚسب فبنّٝ  وٙیٓ.دی دز ذبضع ٔی

ٚدی دز ضا ثٝ آضأی  وٙیٓ.لجُ اظ ایٙىٝ ثٝ ٔطوع دّیز ثطٌطزیٓ وبض ضا ٔشٛلف ٔی ثطیٓ.دیف ٔی

زٞیٓ ٕ٘ٛ٘ٝ سّمیح قسٜ وبٔلا ػصة ٔحیٍ وكز اػبظٜ ٔی زٞیٓ.ضٚی ؾُح دّیز سٕبؼ ٔی

 (16)زٞیٓ.قٛز ٚؾذؽ ثهٛضر ٚاضٚ٘ٝ زض زاذُ ا٘ىٛثبؾیٖٛ لطاض ٔی

 اًکَثبسیَى -3-10-6

 (16)ٌطزز.ٔی ا٘ىٛثبؾیٖٛ ا٘ؼبْ سٛيیح زاٜ قس، (5-7-3)ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ثرف  ؾذؽ

 هحبسجبت ٍ گضاسش دّی ثجت، ضوبسش،-3-10-7

 (16ٌطزز.)ا٘ؼبْ ٔی (6-7-3)ثرف َجك  

 سٍش تخویش چٌذ لَلِ ای ثشای اػضبی گشٍُ کلیفشم -3-11

 ثبقس.ا٘شطٚثبوشطیبؾٝ ٔیٞبی ٔشّٗك ثٝ ذب٘ٛازٜ ٌطٜٚ وّیفطْ قبُٔ چٙسیٗ ٌٛ٘ٝ اظ ثبوشطی

ثط  یىی ؾیؿشٕبسیه ثبقس،غاظ ایٗ ٌطٜٚ ثیكشط اظ ایٗ وٝ ثط دبیٝ انَٛ ثبوشطیِٛٛسٗطیف لسیٕی

 ٌیطز.اظ ایٗ ضٚ ظٔب٘ی وٝ ضٚـ سرٕیط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ثبقس.ٔجٙبی سرٕیط لٙس لاوشٛظ ٔی

ای قىُ اؾذٛض ٚ ٔیّٝ ثسٖٚ ٌطْ ٔٙفی، ٞبی ثی ٞٛاظی اذشیبضی،ایٗ ٌطٜٚ ثهٛضر ثبوشطی

سِٛیس اؾیس  ċ 35ؾبٖز ٚزض زٔبی48وٝ لاوشٛظ ضا سرٕیط ٕ٘ٛزٜ ٚزض ٔسر  قٛ٘س.قٙبذشٝ ٔی
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سٛا٘س ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ ثب ضٚـ ضٚـ آظٖٔٛ اؾشب٘ساضز ثطای ٌطٜٚ وّیفطْ ٔی وٙٙس.ٌٚبظ ٔی

سىٕیّی وٝ زض ایٙؼب  یب سبییسی، حًٛض یب ٖسْ حًٛض)زض َی فبظ احشٕبَ، ،ایِِٛٝ سسرٕیط چٙ

ٞط  قٛز.یب ثٝ ضٚـ ؾٛثؿشطای آ٘عیٓ وّیفطْ ا٘ؼبْ ٔی ضٚـ نبفی غكبیی  قٛز(قطح زازٜ ٔی

ٞبی ٔكرم ٚ زلز ٔٛضز ٘یبظ ثطای ضؾیسٖ ثٝ اٞساف آظٖٔٛ لبثُ ظٖٔٛ ثب سٛػٝ ثٝ ٔحسٚزیزآ

ٞبی وّی فطٔی ثب اؾشفبزٜ اظ ای سٗساز ثبوشطیزض ضٚـ سرٕیط چٙس ِِٛٝ اؾشفبزٜ ذٛاٞس ثٛز.

ایٗ ٖسز ثط دبیٝ فطَٔٛ آٔبضی  ٔكرم ثٙب ٌطزیسٜ وٝ  ٌطزز.ٔكرم ٔیMPN ػسَٚ 

 ٜ٘شبیغ آظٖٔٛ وّیفطْ ثٝ ٕٞطا ثبقس.ٞبی وّی فطْ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیسرٕیٙی اظ ٔیبٍ٘یٗ سٗسا ثبوشطی

طیٗ اضظیبثی اظ ثٟش آیس.ٞبی ٟٔٙسؾی ثسؾز ٔیزیٍط اَلاٖبسی وٝ اظ ثطضؾی ثٟساقشی ٚ فٗبِیز

زلز آظٖٔٛ زض ایٗ  وٙس.ة ضا فطاٞٓ ٔیآوبضأسی ؾیؿشٓ سهفیٝ آة ٚ ویفیز ثٟساقشی ٔٙجٕ 

ثٟشطیٗ ٘شیؼٝ ظٔب٘ی ثسؾز ذٛاٞس آٔس وٝ  ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زاضز.ضٚـ ثؿشٍی ثٝ سٗساز ِِٛٝ

ٌبظ ٔكبٞسٜ ٞب ٚػٛز اؾیس یب سكىیُ زض اوظط یب سٕبْ ِِٛٝ زض ثعضٌشطیٗ حؼٓ سّمیحی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ،

 ٌطزز.ای ٔكبٞسٜ ٕ٘یٌطزز ٚزض وٛچىشطیٗ حؼٓ سّمیحی ٞیچ ٌبظ ٚ وسٚضسی زض ٞیچ ِِٛٝ

ٖ اظ سٗساز ِِٛٝ آٞبی اضائٝ قسٜ یب اظ َطیك ػسِٚی وٝ زضسٛا٘س اظ َطیك فطَٔٛسٗسازثبوشطی ٔی

ثبیس ثط ٞبی اؾشفبزٜ قسٜ سٗساز ضلز آیس.ثسؾز ٔی قٛز،ٞبی ٔظجز ٚ چٙسیٗ ضلز اؾشفبزٜ ٔی

)دطاوٙسٌی .ثبقسثط ٔجٙبی سٛظیٕ دٛآؾٖٛ ٔیMPN ػسَٚ  اؾبؼ زلز ٔٛضز ٘یبظ ٘شبیغ ثبقس.

ٞبی ٔٛضز ٘ٓط ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ذٛثی سىبٖ زازٜ ٘كٛز ٚیب اظ لجُ سّمیح ضلزاٌطزض ٞط حبَ  سهبزفی(

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض ی ثبوشطی٘كبٖ زٞٙسٜ سٗساز ٚالٗ MPNٔمساض  ٞب ثٝ نٛضر ّٔٗك زض ٘یبیس.ثبوشطی

حفبْز ٔحیٍ ظیؿز  ؽقبٔیس٘ی ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز آغا٘آویفیز آة  ثطای سٟیٝ ٘رٛاٞس ثٛز.

)زض  ِِٛٝ ای 5 یب ؾی ؾی ٕ٘ٛ٘ٝ(،10ِِٛٝ ای )زض ٞط ِِٛٝ 10ایبلار ٔشحسٜ آٔطیىب ضٚـ سرٕیط 

 ؾی ؾی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز.100ٚیب یه ثُطی حبٚی  ؾی ؾی ٕ٘ٛ٘ٝ(20ٞط ِِٛٝ 

ٞبی ٔظجز یب ٔكىٛن ٞب یب ثُطیٕٞٝ ِِٛٝ وٙیٓ.ٕ٘ٛ٘ٝ آة ضا ثٝ ضٚـ سرٕیط آظٔبیف ٔیٚلشی 

ٞبی آة آقبٔیس٘ی ای وٝ ثٝ ِحبِ ٚػٛز وُ وّی فطْ ٔظجز ٕ٘ٛ٘ٝ ثطیٓ.ضا ثٝ ٔطحّٝ سبییسی ٔی

ٞبی ٔمبْٚ ثٝ ٌطٔب ٞبی ٔسفٖٛی یب ٕٞبٖ وّی فطْٞؿشٙس ثبیس ثٝ ٔٙٓٛض ٔكرم قسٖ وّی فطْ

ٞسف اظ آظٖٔٛ وُ وّی فطْ سٗیٗ وبضایی نحیح  ظٔبیف ٌطز٘س.آٞبی اقطقیب وّی یب ثبوشطی

ظٖٔٛ إٓٞچٙیٗ ایٗ  ثبقس.سهفیٝ ذب٘ٝ آة ٚٔكرم قسٖ ّٖٕىطز ٔٙبؾت ؾیؿشٓ سٛظیٕ ٔی

ثطای  قٛز.ِٛزٌی ٔسفٖٛی زض ُ٘ط ٌطفشٝ ٔیٌطی ٚ فیّشط ثطای حًٛضآ ثٝ ٖٙٛاٖ یه غطثبَ

ا٘شربة  (10ٞبی اٖكبضی ٔٙبؾت )ًٔطة ٞبیی اظزثبیؿشی ضل ٞبی غیط قطة،آظٔبیف آة
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ٔطاحُ  ٞبی ا٘شربثی ثبیؿشی ثط اؾبؼ سٗساز احشٕبِی وّی فطْ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز()ضلز .ٌطزز

 (16)زٞیٓ.ای ا٘ؼبْ ٔیاحشٕبِی ٚ سبییسی ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ چٙس ِِٛٝ

 سٍش استبًذاسد تخویش کلی فشم-3-11-1

 هشحلِ احتوبلی-3-11-1-1

اٌط ٔحیٍ وكز دؽ اظ  وٙیٓ.اؾشفبزٜ ٔیلاوشٛظ ثطاص ظٖٔٛ ٔحیٍ وكز آثطای ٔطحّٝ احشٕبِی 

قت لجُ اظ ا٘ؼبْ آظٖٔٛ ٔحیٍ ٞبی وكز ضا زض  اؾشطیُ ؾبظی زض یرچبَ ٍ٘ٝ زاضی قسٜ،

ٞب ٔكبٞسٜ قس چٝ ٘كب٘ی اظ  ضقس ٚ حجبة ٌبظ زض ِِٛٝٚچٙب٘ زٞیٓ.لطاض ٔی (ċ20) زٔبی اسبق

 (16)ضیعیٓ.ٔیضا زٚض  آٖ ٞب

 ٞبٔحیٍ وكز ٚ ٔٗطف -اِف

سطویجبر زٞیسضاسٝ ضا ثٝ آة  ٌطزز.ٞبی سؼبضی اؾشفبزٜ ٔیزض نٛضر أىبٖ اظ ٔحیٍ وكز

 لجُ اظ اؾشطیُ ٕ٘ٛزٖ، سب حُ قٛز. زٞیٓٚحطاضر ٔی ظ٘یٓ.ايبفٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ ذٛثی ٞٓ ٔی

ٔمساض ٔحیٍ وكز زاذُ ِِٛٝ  ضیعیٓ.ٞبی سرٕیط زاضای ِِٛٝ زٚضٞبْ ٔی ٔحیٍ وكز ضا زض ِِٛٝ

 ثبیس ثٝ ٔیعا٘ی ثبقس وٝ دؽ اظ اؾشطیّیعاؾیٖٛ حسالُ 

 
 سب  

 
ِِٛٝ  اضسفبٔ ِِٛٝ زٚضٞبْ ضا ثذٛقب٘س. 

ٔحیٍ وكز ضا زض  ثٙسیٓ.ٞبی فّعی ٚیب دلاؾشیىی ٔمبْٚ ثٝ حطاضر ٔیاظٔبیف ضا ثب زضدٛـ

ُٕٔئٗ ٔی  ،ٞبْ اؾشفبزٜ وطزیٓزٚضاٌط اظ ِِٛٝ  وٙیٓ.زلیمٝ اؾشطیُ ٔی15سب12ثٝ ٔسر 121زٔبی 

 (16)قٛیٓ وٝ زاذُ آٖ ٞیچ حجبة ٞٛایی ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس.

 ضٚـ وبض -ة

ٞبی ا٘شربة سٗساز ضزیف ٚ حؼٓ .چیٙیٓای ٔیسبیی زض ػب 10ِِٝٛیب 5ِِٛٝ ضا زض ضزیف ٞبی 

ٔیّی 5ِِٝٛ20 ٞبی قطة،ثطای آة قسٜ ثؿشٍی ثٝ ویفیز ٚ ٔكرهبر ٕ٘ٛ٘ٝ زاضز.

ثطای  ٌطزز.شفبزٜ ٔیؾ٘ٝ اٛٔیّی ِیشط 100ٕ٘یب یه ثُطی حبٚی  ٔیّی ِیشطی 10ِِٚٛٝ 10ِیشطی،

 (16)ٌطزز.اؾشفبزٜ ٔی ٔیّی ِیشطٚ...(1/0 ،1، 10) ِِٛٝ ثب ضلز ٞبی5 ٞبی غیط قطة،آة

 آٔبزٜ ؾبظی ٔحیٍ وكز -ح
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ٌطْ زض یه 13 غّٓشی،ٌیطز وٝ ثهٛضر سه ض ٔیز اؾشفبزٜ لطأٛض 1ٔحیٍ وكز لاوشٛظ ثطاص

)سّمیح ٕ٘ٛ٘ٝ ثیكشطٚ  ٌطْ زض یه ِیشط 26 ٚزٚغّٓشی، ؾی ؾی (10)سّمیح ٕ٘ٛ٘ٝ وٕشط اظ  ِیشط

ضلز ٌطزز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وٝ ُٔبثك ثب زؾشٛضإُِٗ قطوز ؾبظ٘سٜ سٟیٝ ٔی ؾی ؾی(10ٔؿبٚی  اظ 

سبیی حؼٓ 5 ٞبی ؾطیزض سٕبْ ِِٛٝ زٞیٓ.ثبض وبٔلاً سىبٖ ٔی 25ٞبی سٟیٝ قسٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا 

ٔیّی 1 ،ٞبی ٔرشّف اظ یه ٕ٘ٛ٘ٝ)زض نٛضر سٟیٝ ضلز وٙیٓ.یىؿب٘ی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا سّمیح ٔی

ضاْ ثٝ ٔحیٍ وكز ايبفٝ ٔی إٓ٘ٛ٘ٝ ضا ثب حطوشی آقفشٝ ٚ وٙیٓ(ِیشط ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٞط ِِٛٝ سّمیح ٔی

 24±2ثٗس اظ ٌصقز زٞیٓ.لطاض ٔی ċ35 ±5/0ٞبی سّمیح قسٜ ضا زض ا٘ىٛثبسٛض.ِِٝٛ وٙیٓ.

زٞیٓ ٚآٖ ضا اظ ٘ٓط ٚػٛز ضقس ٚ سِٛیس ٌبظ ثطضؾی ٞط یه اظ ِِٛٝ ضا ثٝ آضأی سىبٖ ٔیؾبٖز 

زٞیٓ ظٔبٖ وُ ا٘ىٛثبؾیٖٛ اػبظٜ ٔی اٌط سِٛیس اؾیس ٚ ٌبظ زض ِِٛٝ ٔكبٞسٜ ٍ٘طزز. وٙیٓ.ٔی

اٌط زاذُ ِِٛٝ وسٚضر ثٗلاٜٚ ٌبظ زاذُ ِِٛٝ زٚضٞبْ ثبقس ٘شیؼٝ آٖ  ؾبٖز َی قٛز. 3±48

 (16)ثبقس.جز ثٛزٖ ٔطحّٝ سبییسی ٔیٔظ

 سفؿیط-ر

ؾبٖز ٘كبٖ زٞٙسٜ  48±3زض ََٛ ٔسر  ٞبی آظٔبیفٞبی زٚضٞبْ زاذُ ِِٛٝسِٛیس ٌبظ زض ِِٛٝ

ضا ثٝ  یٞب ٔظجز ٔطحّٝ احشٕبِِِٛٝ ثطای اطجبر، ثبقس.ٔظجز ثٛزٖ ٔطحّٝ احشٕبِی آظٖٔٛ ٔی

٘كبٖ زٞٙسٜ  ؾبٖز ا٘ىٛثبؾیٖٛ،48±3زض دبیبٖ ظٔبٖ  ثطیٓ. ٖسْ سِٛیس ٌبظٔطحّٝ سبییسی ٔی

كىیُ ٌبظ زاض٘س ثٝ فبظ ا٘س أب ضقس ثسٖٚ سٞبیی ضا وٝ ٔظجزٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس.ٔٙفی ثٛزٖ آظٖٔٛ ٔی

ؾبٖز زیٍط ثطای ٔكبٞسٜ لُٗی حًٛض اًٖبی غیط انّی 48یه ظٔبٖ  ثطیٓ.سبییسی ٔی

 (16)ٌیطیٓ.ٔیٞبی وّیفطْ وٝ ضقس ذیّی وٙسی زاض٘س زض ٘ٓط ثبوشطی

 فبص تبییذی -3-11-1-2

 ٔحیٍ وكز-اِف

2اظ ٔحیٍ وكز
 (BGB) وبٔلأًرٌّٛ  وٙیٓ.ٔٛاز زٞیسضاسٝ ضا ثٝ آة ايبفٝ ٔی وٙیٓ.اؾشفبزٜ ٔی

زٞیٓ لجُ اظ ا٘ؼبْ فطآیٙس اؾشطیُ ٔمساض ٔٙبؾجی اظ ٔحیٍ وٙیٓ ٚ ثطای حُ قسٖ حطاضر ٔیٔی

ٔیعاٖ ٔحیٍ وكز ثبیس ثٝ حسی  ضیعیٓ.زٚضٞبْ ٔیحبٚی ِِٛٝ وكز ضا زض ِِٛٝ ٞبی آظٔبیف 

 حسالُ ثبقس وٝ 

 
 سب  

 
ضدٛـ ٞبی اظ زِِٛٝ ضا ثب  ِِٛٝ ٞبی زٚضٞبْ ضا دؽ اظ اؾشطیُ ثذٛقب٘س. 

                                                           
1 Lactose broth 

Brilliant green lactose bile broth2  
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سب 12ثٝ ٔسر ċ121ٔحیٍ وكز ضا زض زٔبی  ثٙسیٓ.ػٙؽ دلاؾشیىی ٔمبْٚ ثٝ حطاضر ٔی

ٙس اؾشطیُ ِِٛٝ ایوٝ دؽ اظ اسٕبْ فطقٛیٓ ُٕئٗ ٔیٔ وٙیٓ.زلیمٝ ثب اسٛولاٚ اؾشطیُ ٔی15

 (16)زٚضٞبْ فبلس حجبة ٌبظ ثبقس.

 ضٚـ وبض-ة

ٔطحّٝ احشٕبِی ضا ثٝ  ؾبٖز ا٘ىٛثبؾیٖٛ زض ِِٛٝ(24±2)سِٛیس ٌبظ زض ََٛ  ٞب ٔظجزسٕبْ ِِٛٝ

ؾبٖز 48±3ٞب وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ سِٛیس ٌبظ زض دبیبٖ زٚضٜ ظٔب٘ی ؾبیط ِِٛٝ .ثطیٓفبظ سبییسی ٔی

ِِٛٝ  .قٛ٘سٔی ضا ٘یع ثب ػٟز اطجبر حًٛض وّی فطْ ثٝ فبظ سبییسی ثطزٜ .ثبقٙسٔیا٘ىٛثبؾٖٛ 

ثطای سبییس   BGB)) ٞبی ٔظجز ٔطحّٝ سبییسی ضا ٔی سٛاٖ ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ زض ٔحیٍ وكز

 ٞبی ٔمبْٚ ثٝ ٌطٔبسبییس ثبوشطیثطای   (EC broth) ٞبی وُ وّی فطْ یب ٔحیٍ وكزثبوشطی

 ٞب،ثٝ ٔٙٓٛض ّٔٗك ٕ٘ٛزٖ ثبوشطی سبییس ثبوشطی اقطقیب وّی سّمیح وٙیٓ.ثطای  )فىبَ وّی فطْ(

ثب ِٛح اؾشطیُ ثٝ  ضا ثٝ آضأی سىبٖ زٞیس. ،ثبقسِِٛٝ ٔطحّٝ احشٕبِی ضا وٝ زاضای سِٛیس ٌبظ ٔی

ٞبی سرٕیط ضا ثٝ ِِٛٝ یاظ ٔحیٍ وكز ٔطحّٝ احشٕبِ ٔشط، یه یب چٙس ِٛح دط،ٔیّی5/3سب3لُط 

ٞبی ٔظجز ٔطحّٝ ایٗ وبض ضا ثطای سٕبٔی ِِٛٝ وٙیٓ.ٔٙشمُ ٔی (BGB)  زاضای ٔحیٍ وكز

       ضا زض زٔبی ( (BGBٞبی سّمیح قسٜ ثٝ ٔحیٍ وكزِِٛٝ وٙیٓ.احشٕبِی سىطاض ٔی

ċ5/0±35سكىیُ ٌبظ ثٝ ٞط ٔمساض زض ِِٛٝ زٚضٞبْ زض ٔسر ٕ٘بییٓ.ا٘ىٛثبؾیٖٛ ٔی      

ثطای سرٕیٗ ٔیعاٖ غّٓز ثبوشطی  ثبقس.سبییسی ٔی ٔظجز ثٛزٖ ٔطحّٝزٞٙسٜ  ٖؾبٖز ٘كب3±48

ٔی  ٔحبؾجٝ  BGB)) ضا ثب سٛػٝ ثٝ سٗساز ِِٛٝ ٞبی ٔظجز MPNٞبی وّی فطْ ٔمساض 

 (11)وٙیٓ.

  ػَاهل ثیَ لَطیکیی ٍ جذاسبصی ضٌبسبی -3-12

 تقسین ثٌذی ػَاهل ثیَلَطیک -3-12-1

 1فیتَ پلاًگتَى -3-12-1-1

 2زیبسٛٔٝ .1

                                                           
1 Phytoplankton 

2 Diyatoma 
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 1وّطٚفیؿٝ .2

 (17)2ؾیب٘ٛفیؿٝ .3

 3صئَپلاًگتَى -3-12-1-2

 4دطٚسٛظٚآ .1

 5ضٚسیفط .2

 (17)6ؾشبؾٝٚوط .3

 ّبسبیشاسگبًیسن -3-12-1-3

 7ٔبوطٚثیٛسٛؼ .1

 )دٟٗ ظیبٖ(8ٌبؾشطٚ سطقیب .2

 (17)سرٓ، لاضٚ حكطار آثعی .3

 ًوبتذ -3-12-1-4

 (17)(Free living)9ٕ٘بسس آظاز ظی .1

 ًوًَِ ثشداسیسٍش  -3-12-2

ثب غَٛٝ ٚض وطزٖ ْطف دلاؾشیىی  ٚ قٛز.ِیشطی ا٘ؼبْ ٔی4دلاؾشیىی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی زض ْطٚف 

 (18)قٛز.ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ا٘ؼبْ ٔی

 هَاد لاصم -3-12-3

 )ؾسٚیه(20×50لاْ .1

                                                           
1 Chlorophyta 

2 Cyanophyta 
3 Zooplankton 

4 Protozoa 
5 Rotifer 

6 Crutacea 
7 Macrobiotus 
8 Gastrotricha 

9 Free living nematod 
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 ٔیىط1ٖٚیب  ٔیىط45/0ٖٚلیّشط .2

 دی دز .3

 ٔیىطٚؾىٛح .4

 (18)زؾشٍبٜ دٕخ ذلاء .5

  ٍ تطخیع ّبی ضوبسشسٍش-3-12-4

ٞب ثٝ نٛضر سٗساز ظئٛدلاٍ٘شٖٛ ،ml100ٞب ثٝ نٛضر سٗساز زض ٌعاضـ ػٟز فیشٛدلاٍ٘شٖٛ

 (18)ثبقس.ٔی ml1000ؾبیط اضٌب٘یؿٓ ٚ ٕ٘بسس ٞٓ ثٝ نٛضر سٗساز زض  ،ml1000زض

 

 ( (complete countسٍش توبم لام-3-12-4-1

زض ایٗ ضٚـ  )ثهٛضر سه سه( قٛزاثشسا سب ا٘شٟب قٕطزٜ ٔی اظسٕبْ لاْ یه ٘مُٝ قطٚٔ ٚاظ 

وٝ ثشٛاٖ  وٓ ثبقسسٗساز آٖ اضٌب٘یؿٓ ٔٛضز ٘ٓط آ٘مسض  اضٌب٘یؿٓ ثؿیبض ظیبز ٚ ثبیس دطاوٙسٌی

وٝ سٛا٘بیی آ٘طا زض قٕبضـ زاقشٝ  ،سب ػبیی ثبیس قٕبضـ وٙیٓ .قٕبضـ قٛزٖسزی ثهٛضر 

ٕٔٗٛلا  .زض ا٘شربة ایٗ ضٚـ ٘ساضیٓ اؾشب٘ساضز ذبنی زض ا٘شربة ایٗ ضٚـ قٕبضـ، .ثبقیٓ

ٖطو لاْ  سٛا٘یٓ ضٚـ ضا ٖٛو وٙیٓ.ٔی ،ٖسز ثبقس30اٌط سٗساز اضٌب٘یؿٓ ٔٛضز ٘ٓط ثبلای 

اضٌب٘یؿٓ  وٙیٓ.ٚلشی ٔب ٕٞٝ اضٌب٘یؿٓ ٞب ضا قٕبضـ ٔی ٔیّیٕشط اؾز. 50ٔیّیٕشطََٚٛ لاْ 20

یه ٖسزی  وٙیٓضا قٕبضـ ٔیٚلشی لاْ  ظئٛدلاٍ٘شٖٛ یب فیشٛدلاٍ٘شٖٛ ثبقس. ٞب ٕٔىٗ اؾز.

ٔرهٛنب ٕ٘بسس ٞب ٚ وّطٚفیؿٝ ٕٔٗٛلا وٕشط اظ ضٚـ  دلاٍ٘شٖٛ ٞبزض ٔٛضز فیشٛ .آیسثسؾز ٔی

 (18).ِٚی اؾشب٘ساضز ذبنی ٘ساضز قٛز.ٔیسٕبْ لاْ اؾشفبزٜ 

 .قٕطزٜ ٔی قٛز ،ٞطسٗساز وٝ زض لاْ اؾز -اِف

 

 

 (3-2) 

1mm =1000mm
3=1cc                                                                             ×50mm  ×20mm 

ٖطو×  ََٛ   ×    اضسفبٔ لاْ  ;   1000mm3  =1CC 
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 ٌعاضـ-ة

ضا ثط ضٚی لاْ ثٝ ضٚـ سٕبْ لاْ قٕبضـ وطزیٓ ٕٚ٘ٛ٘ٝ آثی وٝ اظ اثشسا 25ٖسز  .وٙیٓفطو ٔی

ٚ اظ آة وٝ قؿشكٛ زازیٓ  زٞیٓ.فیّشط ضا قؿشكٛ ٔی cc 1ٚثٝ ٔمساض  ml 1000 .فیّشط وطزیٓ

ٌعاضـ ml 1000ٍٞٙبْ ٌعاضـ اٌط ثرٛاٞیٓ زض زض وٙیٓ.یه ؾی ؾی ثط ضٚی لاْ ٚاضز ٔی

وٙیٓ يطة ٔی1/0ٌعاضـ وٙیٓ زضml 100ِٚی اٌط ثرٛاٞیٓ زض  ،قٛزٔی 25ٕٞبٖ ٖسز  .وٙیٓ

 (18)قٛز.ٔی3ٚ وٙیٓ.ٚآ٘طا ثٝ ؾٕز ثبلا ٌطز ٔی 5/2قٛز وٝ ٖسز ٔب ٔی

 ( (strip countسٍش خطی -3-12-4-2

ٚ  .وٙیٓٚ ٞط ٘مُٝ ضا اظ اثشسا سب ا٘شٟب زض قبٖ قٕبضـ ٔی .وٙیٓ٘مُٝ ضا ا٘شربة ٔی3زض ایٗ ضٚـ

ثبیس  ،اٌط ضلیك وطزٜ ثبقیٓ ٌیطیٓ.ٖسز ضا ٔی 3ٚ ٔیبٍ٘یٗ  قٕبضیٓ.سب آذط ثٝ نٛضر ذُی ٔی

 (18)زض دبؾد ٟ٘بیی اٖٕبَ وٙیٓ.

 

 

 

 

 

░░░░

░ ░  ░ 

20mm 

50mm 

20mm 

50mm 

 لاْ ؾسٚیه ضٚـ ذُی (:4-3) قىُ 

 (: لام سدٍیک زٍش توام3-3ضکل ) 
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 (3-3) 

   
        

      
 

 

 

 :                                                            ضٚـ ٔحبؾجٝ  -اِف

=Y ٔیىطٚ اضٌب٘یؿٓ زض  وُسٗسازmm
31000 

=x  ٔیىطٚ اضٌب٘یؿٓ زض ٔیبٍ٘یٗ سٗسازmm
3 50 

 ٌعاضـ-ة

ذٛاؾشیٓ زض ml1000اٌط زض  وٙیٓ،يطة ٔی2ذٛاؾشیٓ زض  100mlزض ثطای ٌعاضـ اٌط 

 (18)ٟ٘بیی اٖٕبَ وٙیٓ.دبؾد اٌط ضلیك وطزٜ ثبقیٓ ثبیس زض  وٙیٓ.يطة ٔی20

 (field countًقطِ ای)10سٍش -3-12-4-3

وٙیٓ ٚ ٚ سٗساز اضٌب٘یؿٓ ٔٛضز ٘ٓط زض ٞط ٘مُٝ ضا قٕبضـ ٔی .وٙیٓ٘مُٝ سمؿیٓ ٔی10لاْ ضا ثٝ 

  (18)وٙیٓ.وٙیٓ ٚ زض فطَٔٛ ٔحبؾجٝ ٔیقٕبضـ قسٜ زض ٞط ٘مُٝ ضا ثب ٞٓ ػٕٕ ٔیسٗساز 

 

 

  

 

 

20mm 

50mm      

لام سدویک روش  (:5-3)  شکل

 ای نقطه10
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(3-4) 

       
         

    
 

 

                                                                      ضٚـ ٔحبؾجٝ  -اِف

=x  ٘م10ُٝٔیبٍ٘یٗ ٔؼٕٛٔ ٔیىطٚ اضٌب٘یؿٓ قٕبضـ قسٜ زض 

=Y   ٓ1000زض سٗساز وُ ٔیىطٚ اضٌب٘یؿmm
3 

 ٌعاضـ-ة

ذٛاؾشیٓ زض ml100زض اٌط  وٙیٓ.يطة ٔی100زض  ،ذٛاؾشیml1000ٓثطای ٌعاضـ اٌط زض

ٚ زضنٛضر ضلیك ؾبظی ػٛاة ٟ٘بیی زض وّیٝ ضلز ٞب ثىبض ضفشٝ  يطة ٔی  .وٙیٓيطة ٔی10

 (18)وٙیٓ.

 کشثي آلی کل دستَسالؼول ًوًَِ ثشداسی اص  -3-13

 ضشایط ًوًَِ ثشداسی -3-13-1

  ml60ای ثب حؼٓ ٞبی قیكٝٚیبَ یب ثُطی ْطٚف ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی، .1

ضٚظ زض غیط ایٙهٛضر ثبیس 28 اؾیس،زض نٛضر سظجیز  ٔسر ظٔبٖ ٍ٘ٝ زاضی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب: .2

 ؾبٖز اظ ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی( آ٘بِیع ٌطز٘س.2)زض وٕشط اظ  ثلافبنّٝ

 (17)ٍٟ٘ساضی قٛ٘س.ċ4ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب سب ظٔبٖ آ٘بِیع ثبیس زض زٔبی وٕشط اظ  َطیك ٍٟ٘ساضی: .3

 ًکبتی کِ ثِ ٌّگبم ًوًَِ ثشداسی ثبیذ سػبیت ضَد. -3-13-2

یب 2ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثبیس  PH ٔطالت ثبقیس اؾیس اظ ْطف ؾطضیع ٘ىٙس،ثٝ ٍٞٙبْ دط وطزٖ ْطف  .1

 وٙیٓ.ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثب افعٚزٖ اؾیس سٙٓیٓ ٔیPH اٌط اؾیس ؾطضیع وطز زٚثبضٜ  .ثبقس2وٕشط اظ 

 )فًبی ذبِی ٘ساقشٝ ثبقس( ْطف ٕ٘ٛ٘ٝ ثبیس وبٔلا دط ثبقس .2
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 .ثٙسیٓٔی ثٗس اظ دط وطزٖ ثلافبنّٝ زضة ْطف ضا .3

ٔی  اظ زؾشىف اؾشفبزٜ ػٌّٛیطی اظ ٚضٚز ٞطٌٛ٘ٝ آِٛزٌی ثٝ ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی،ػٟز  .4

 .وٙیٓ

)ثٟشط اؾز دؽ اظ قؿز  ْطٚف ثبیس وبٔلا قؿشٝ ٚ ٖبضی اظ ٔٛاز آِی ٚزسطػٙز ثبقس.. 5

 ٚقٛی ْطٚف یىجبض ثب اؾیس ضلیك اؾیس قٛیی قسٜ ٚ ٔؼسزاً ثب آة ٔمُط آثىكی ٌطزز.(

 اؾشفبزٜ ثبیس ثب دبضافیّٓ یب فٛیُ دٛقب٘سٜ قٛز.سٕبٔی ْطٚف ٔٛضز  .6

 ّبطشیقِ تثجیت ًوًَِ -3-13-3

ثٝ َٛض  ٚیب اؾیس وّطیسضیه اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. )سطػیحبً( ػٟز سظجیز ٕ٘ٛ٘ٝ ثبیس اظ اؾیس فؿفطیه

 (17)ضؾب٘س.2یب وٕشط اظ 2ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ PH سٛاٖ غّیّ ٔی HCLلُطٜ  3َٕٔٗٛ ثب افعٚزٖ 

 کشثي آلی کل آصهَىسٍش اًجبم  -3-14
آقىبض  سٛؾٍ CO2 ٔمبزیط سجسیُ ٚ CO2ثطای سٗییٗ ٔمبزیط وطثٗ آِی ثبیس اوؿیس قسٜ ٚثٝ 

وطثٗ آِی وُ  ٘ساظٜ ٌیطیٞبی سؼبضی ٔٛػٛز ثطای ابٚر زؾشٍبٜسف ٌطزز.ؾبظ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی

حطاضر  ؾیؿشٓ دیطِٚیع زض ضٚـ لبثُ ا٘ؼبْ اؾز.2وّی سٛؾٍ  ٛضزض فطآیٙس اوؿیساؾیٖٛ ثٝ َ

( ٕٔٗٛلا اظ (TOCزض زؾشٍبٜ ٞبی ا٘ساظٜ ٌیطی ، ؾیؿشٓ فشٛقیٕیبیی زض حطاضر دبییٗ ثبلا ٚ

ٞبی ٔبزٖٚ لطٔع غیط آقىبض ؾبظ قٛز.اؾشفبزٜ ٔی CO2زٚ ٘ٛٔ آقىبض ؾبظ ثطای سٗییٗ 

وٝ قبُٔ یه ٔٙجٕ  NDIR))ٞبی آقىبض ؾبظ ،ٞبی ٞسایشیٚ آقىبض ؾبظ  (NDIR)دطاوٙسٜ

ثٝ زِیُ طجبر ٚ وٕشط ثٛزٖ سساذلار ٘ؿجز ثٝ  لؿٕز آقىبض ؾبظی ٞؿشٙس،ؾُ ٚ یه  ٘ٛض،

اِجشٝ ٞط زٚ آقىبض ؾبظ ٘ؿجز ثٝ  ٌیط٘س.ٞبی ٞسایشی ثیكشط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیآقىبض ؾبظ

 ٔىب٘یؿٓ سبطیط اظٖ ثٝ ایٗ قىُ اؾز وٝ  ٚ زٔب حؿبؼ ٞؿشٙس. PHسساذلار ٘بقی اظ سغییطار 

 (17)قٛز.اظٖ ثیكشط سطویجبر آِی ضا اوؿیس ٚثٝ اوؿیػٖ سجسیُ ٔی

 سیستن اصى صًی تػفیِ خبًِ آة ضْشستبى گشهسبس -3-15
یؿشٓ اظٖ ظ٘ی قطوز اظٖ آة ٚ وبضفطٔب قطوز ؾ٘هت ٚ ضاٜ ا٘ساظی  ،ؾبذز ،دیٕب٘ىبض سٟیٝ

ویٌّٛطْ ثط ؾبٖز 9/6زؾشٍبٜ ثٝ  ْطفیز وٝ زٚ ثٛزٜ اؾز. آة ٚ فبيلاة قٟطی اؾشبٖ ؾٕٙبٖ
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ویّٛ 2/3ویٌّٛطْ ثط ؾبٖز ٚ یه زؾشٍبٜ ثب ْطفیز 2/3زض حبَ وبض وطزٖ وٝ ْطفیز ٞطوساْ 

ب ْطفیز زؾشٍبٜ ٞط وساْ ث3وٝ زض ٔؼٕٖٛٝ قبُٔ  ٌطْ ثط ؾبٖز ثهٛضر ضظٚ ٔی ثبقس.

  (19).طا قسٜ اؾزِیشط ثط طب٘یٝ  َطاحی ٚ اػ520ثطای زثی ٚضٚزی ویّٛ ٌطْ ثط ؾبٖز وٝ 2/3

 (19)سبثّٛ ثطق ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی: (6-3) قىُ

 

 (19)ؾیؿشٓ اظٖ غ٘طاسٛض: (7-3) قىُ
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 فػل چْبم

 ًتبیج ٍ ثحث
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 هقذهِ-4-1
ثبقس ٚ ثٝ ٞبی ا٘شربثی اظ ٟٕٔشطیٗ ٖٛأُ ٔٛػٛز زض فطآیٙس سهفیٝ ذب٘ٝ آة ٔیسٕبٔی ٌٛ٘ٝ

ٚ ٞطچٝ ضا٘سٔبٖ  . ثبقسذٛة زض ٌطٚ حصف ایٗ ٖٛأُ ٔی ٖ٘ٛی ّٖٕىطز ؾیؿشٓ سهفیٝ

سهفیٝ ذب٘ٝ ثؿیبض ٔٙبؾت ٘كبٖ زٞٙسٜ ّٖٕىطز  .حصف ایٗ ٖٛأُ زض فطآیٙس سهفیٝ ثبلاسط ثبقس

ٞبی سهفیٝ وٕه فطاٚا٘ی وٙس. آة اؾز ٚ ٔی سٛا٘س ثٝ ثٟطٜ ثطزاضاٖ سهفیٝ ذب٘ٝ زض وّیٝ فطآیٙس

ٔطحّٝ  6وٝ قبُٔ  .ٔبٜ ثَُٛ ا٘ؼبٔیس6ثٝ ٔسر1397سبثٟٕٗ 1397فبنّٝ ٔطزاززض ایٗ سحمیك 

ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٚضٚزی اظٖ ظ٘ی ٚ ذطٚػی اظٖ ظ٘ی ٌطفشٝ قسٜ اؾز ٚ زض  3ٔی ثبقس ٚ زض ٞط ٔبٜ 

زض ٘ٓط  8.5ppmسب  1ppmوٝ ثبظٜ سعضیك اظٖ اظ  .ثبقسٞط ٔطحّٝ ٔمساض سعضیك اظٖ ٔشغییط ٔی

ٔیبٍ٘یٗ حصف ٚ زضنس زض ظیط ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ زض ٔطاحُ ٔرشّف ٚ  ٌطفشٝ قسٜ اؾز.

ٌٛ ثٝ زضنس ٚ زض ازأٝ ٕ٘ٛزاض ٔطث حصف ٞط وساْ اظ ٖٛأُ ٔٛضز آظٔبیف آٚضزٜ قسٜ اؾز.

ٞبی ٔرشّف اظٖ سعضیمی ٘كبٖ زازٜ قسٜ ٞط وساْ اظ ٖٛأُ ٔٛضز آظٔبیف زض غّٓزحصف 

ایٍ ٚالٗی ثط ضٚی آة ذبْ ٚضٚزی ٚ ایٗ ُٔبِٗٝ یه سحمیك وبضثطزی وٝ زض قط اؾز.

 ٚاحس دیف اظٖ ظ٘ی ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. ذطٚػی اظ
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 1ppm:٘شبیغ اظٖ سعضیمی : (1-4ػسَٚ)

     97هسداد 
اًَاع تصفیِ خاًِ                                

 ثب ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی ٔشساَٚ 

 0 0 0 1 1 1 (ppmهقداز تصزیق اشى )

ًوًَِ قثل ٍ تؼد اش  ٍ تکساز تؼداد

 تصزیق اشى
1 2 3 1 2 3 

 500 350 500 2400 1600 2400 ٔیّی ِیشط(100وّیفطْ وُ )سٗساز زض 

 30 30 60 240 240 300 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  وّیفطْ اقطقیب

 1100 950 1300 450 410 560 (cfu/ml)ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف 

 990 980 1350 29870 31540 32120 ٔیّی ِیشط(100زیبسٛٔٝ )سٗساز زض 

 110 115 225 975 1010 1300 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  وّطٚفیؿٝ

 110 71 95 900 850 700 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ؾیب٘ٛفیؿٝ

ٔیّی 1000)سٗساز زض  دطٚسٛظٚا آظاز ظی

 ِیشط(
300 325 324 35 39 29 

 8 8 7 14 14 13 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  ضٚسیفط

 1 1 1 2 1 2 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  وطؾشبؾٝ

 4 6 8 8 9 12 ٔیّی ِیشط(1000ٕ٘بسس آظاز ظی)سٗساز زض 

 1.05 2.8 1.25 1.21 3.8 1.38 ٔیّیٍطْ زض ِیشط (TOC) وطثٗ آِی وُ
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 پی پی ام1ًتبیج اصى تضسیقی  -4-2
ٞب ٚ ٞب ٚ فیشٛدلاٍ٘شٖٛبضـ ظئٛدلاٍ٘شٖٛسهفیٝ ذب٘ٝ آة ٌطٔؿبض اظ ٘ٓط قٕ ،زض ٔطحّٝ اَٚ

ٚ ٔمساض وطثٗ آِی وُ زض ٚضٚزی ٚ ذطٚػی ؾیؿشٓ سهفیٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض  ٞبٌطٜٚ وّیفطْ

 3زض ٚضٚزی ثٝ ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی   (1-4)  ثطای ٞط یه اظ ٖٛأُ ٔرشّف زض ػسَٚ .ٌطفز

وٝ  ،ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفز (1ppmٕ٘ٛ٘ٝ )زض اظٖ 3ظ٘ی  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زض ذطٚػی ثٝ ؾیؿشٓ اظٖ

 ؾز.ا٘شبیغ آظٔبیكبر اضائٝ قسٜ  (1-4)  زض ػسَٚ

 

 1ppmٔیبٍ٘یٗ ٘شبیغ اظٖ سعضیمی  (:2-4) ػسَٚ

   
97ٔطزاز 

 ثب ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی ٔشساَٚ ا٘ٛأ سهفیٝ ذب٘ٝ                                                                                        

 0 0 0 1 1 1 (ppm) ٔمساض سعضیك اظٖ

 3 2 1 3 2 1 سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ ٚ ثٗس اظ سعضیك اظٖ

 ٔیّی ِیشط(100ٔیبٍ٘یٗ وّیفطْ وُ )سٗساز زض 
2133 450 

 260 ٔیّی ِیشط(100) اقطقیب()سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ وّیفطْ ٔسفٖٛی

 
40 

 

 1117 (cfu/ml)ٔیبٍ٘یٗ ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف 

 
473.333 

 

 31177 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض   ٔیبٍ٘یٗ زیبسٛٔٝ

 
1106.67 

 

 1095 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ وّطٚفیؿٝ

 
150 

 

 816.7 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ ؾیب٘ٛفیؿٝ

 
92 

 

 316.3 ِیشط( ّیٔی1000)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ دطٚسٛظٚا آظاز ظی

 34.3333 

 13.67 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ ضٚسیفط

 7.66667 

 ٔیّی ِیشط(1000ٔیبٍ٘یٗ وطؾشبؾٝ )سٗساز زض 
1.667 1 

 6 9.667 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض   ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘بسس آظاز ظی

 1.7 2.13 ٔیّیٍطْ زض ِیشط (TOC)  ٔیبٍ٘یٗ وطثٗ آِی وُ 
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 امپی پی 1هیبًگي ًتبیج اصى تضسیقی -4-2-1

زض  ( ٔیبٍ٘یٗ ٞط وساْ اظ ٖٛأُ ٔرشّف زض ٚضٚزی ٚ ذطٚػی ؾیؿشٓ سهفی2ٝ-4زض ػسَٚ )

 ( ٔحبؾجٝ ٚ اضائٝ قسٜ اؾز.2-4) ُٔبثك ػسَٚ 1ppmاظٖ سعضیمی 

 

 1ppmزضنس حصف اظٖ سعضیمی  (:3-4) ػسَٚ

 1ppm زضنس حصف وّیٝ ٖٛأُ زض اظٖ سعضیمی                           97ٔطزاز
 زضنس حصف

 79 زضنس حصف  ثبوشطی ٞبی وّیفطْ وُ

 85 زضنس حصف ثبوشطی وّیفطْ ٔسفٖٛی) اقطقیب(

 58 زضنس حصف ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف

 96 زضنس حصف زیبسٛٔٝ

 86 زضنس حصف وّطٚفیؿٝ

 89 زضنس حصف ؾیب٘ٛفیؿٝ

 89 زضنس حصف دطٚسٛظٚا آظاز ظی

 44 زضنس حصف ضسیفط

 40 زضنس حصف وطؾشبؾٝ

 38 حصف ٕ٘بسس آظاز ظیزضنس 

 20 زضنس حصف وطثٗ آِی وُ

 

 پی پی ام1دسغذ حزف دس اصى تضسیقی  -4-2-2

ٔحبؾجٝ ٚ زض 1ppmزضنس حصف ٞط وساْ اظ ٖٛأُ ٔرشّف زض اظٖ سعضیمی  (3-4) زض ػسَٚ

وٙیٓ ٔیعاٖ زضنس حصف وطثٗ آِی وُ ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی اضائٝ قسٜ اؾز. (3-4ػسَٚ)

نس حصف زیبسٛٔٝ ٘ؿجز ثٝ ضٚز یٗ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ٖٛأُ ثؿیبض وٕشط1ppmزض اظٖ سعضیمی 

 ثبقس.ٔی یٗؾبیط ٖٛأُ ثیكشط

  

 

                                   



 
 

59 
 

 2.5ppm٘شبیغ اظٖ سعضیمی  :(4-4) ػسَٚ

97قٟطیٛض 
 اظٖ ظ٘یثب ؾیؿشٓ  ٔشساَٚ ا٘ٛأ سهفیٝ ذب٘ٝ                                                  

 0 0 0 2.5 2.5 2.5 (ppm)ٔمساض سعضیك اظٖ 

 3 2 1 3 2 1 سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ ٚ ثٗس اظ سعضیك اظٖ

 ٔیّی ِیشط(100 سٗساز زضوّیفطْ وُ )
2210 2400 

 

900 
180 220 90 

 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  وّیفطْ اقطقیب
300 280 280 21 21 13 

 1100 1200 1150 340 340 380 (cfu/ml ) ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف

 550 480 550 35540 35250 34304 ٔیّی ِیشط(100زیبسٛٔٝ )سٗساز زض 

 110 115 90 890 880 900 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  وّطٚفیؿٝ

 61 54 45 860 845 945 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ؾیب٘ٛفیؿٝ

 12 10 11 410 300 340 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  دطٚسٛظٚا آظاز ظی

 9 7 7 20 20 24 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  ضٚسیفط

 0 1 1 1 1 3 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  وطؾشبؾٝ

 4 6 6 10 11 10 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  ٕ٘بسس آظاز ظی

 1.35 1.38 1.47 1.2 0.98 1.3 (mg/l ) وطثٗ آِی وُ

 

 پی پی ام5/2ًتبیج اصى تضسیقی -4-3
ٞب ٚ ٞب ٚ فیشٛدلاٍ٘شٖٛسهفیٝ ذب٘ٝ آة ٌطٔؿبض اظ ٘ٓط قٕبضـ ظئٛدلاٍ٘شٖٛزض ٔطحّٝ زْٚ، 

ٞب ٚ ٔمساض وطثٗ آِی وُ زض ٚضٚزی ٚ ذطٚػی ؾیؿشٓ سهفیٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطٜٚ وّیفطْ
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ٕ٘ٛ٘ٝ  3( زض ٚضٚزی ثٝ ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی 4-4ثطای ٞط یه اظ ٖٛأُ ٔرشّف زض ػسَٚ ) ٌطفز.

ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفز وٝ زض  (2.5ppmٕ٘ٛ٘ٝ )زض اظٖ  3ی ٚ زض ذطٚػی ثٝ ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘

 اؾز. ٘شبیغ آظٔبیكبر اضائٝ قسٜ (4-4ػسَٚ )

 

 2.5ppmٔیبٍ٘یٗ ٘شبیغ اظٖ سعضیمی  :(5-4) ػسَٚ

                                                                                          97ضْسیَز 
 ثب ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی ٔشساَٚ اًَاع تصفیِ خاًِ

 0 0 0 2.5 2.5 2.5 (ppm) ٔمساض سعضیك اظٖ

 3 2 1 3 2 1 سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ ٚ ثٗس اظ سعضیك اظٖ

 163 1836.67 ٔیّی ِیشط(100ٔیبٍ٘یٗ وّیفطْ وُ )سٗساز زض 

 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ) اقطقیب( ٔیبٍ٘یٗ وّیفطْ ٔسفٖٛی
286.667 18.3 

 (cfu/ml ) ٞبی ٞشطٚسطٚفٔیبٍ٘یٗ ثبوشطی 
1150 353 

 ٔیّی ِیشط(100ٔیبٍ٘یٗ زیبسٛٔٝ )سٗساز زض 
34031.3 527 

 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ وّطٚفیؿٝ
890 25 

 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ ؾیب٘ٛفیؿٝ
883.333 53.3 

 ٔی ِیشط(1000)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ دطٚسٛظٚا آظاز ظی
350 11 

 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  ضٚسیفطٔیبٍ٘یٗ 
21.3333 7.67 

 0.67 1.66667 ٔیّی ِیشط(1000ٔیبٍ٘یٗ وطؾشبؾٝ )سٗساز زض 

 5.33 10.3333 ٔیّی ِیشط(1000ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘بسس آظاز ظی )سٗساز زض 

 1.16 1.4 ٔیّیٍطْ زض ِیشط (TOC) ٔیبٍ٘یٗ وطثٗ آِی وُ 
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 ام پی پی5/2اصى تضسیقی  هیبًگیي ًتبیج -4-3-2

سىطاض لجُ ٚ ثٗس اظ اظٖ ظ٘ی اظ ٞطوساْ اظ ٖٛأُ ٔیىطٚثی ٚ ثیِٛٛغیىی زض ٔمساض  3ٔیبٍ٘یٗ 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. (5-4)ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زض ػسَٚ 2.5ppmاظٖ سعضیمی 

 

 2.5ppm:زضنس حصف اظٖ سعضیمی(6-4) ػسَٚ

 زضنس حصف 2.5ppmدزصد حرف کلیِ ػَاهل دز اشى تصزیقی                                     97ضْسیَز   

 91 زضنس حصف  ثبوشطی ٞبی وّیفطْ وُ

 94 زضنس حصف ثبوشطی وّیفطْ ٔسفٖٛی) اقطقیب(

 69 زضنس حصف ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف

 98 زضنس حصف زیبسٛٔٝ

 97 زضنس حصف وّطٚفیؿٝ

 94 زضنس حصف ؾیب٘ٛفیؿٝ

 97 زضنس حصف دطٚسٛظٚا آظاز ظی

 64 زضنس حصف ضسیفط

 60 زضنس حصف وطؾشبؾٝ

 48 زضنس حصف ٕ٘بسس آظاز ظی

 57 زضنس حصف وطثٗ آِی وُ

 

 پی پی ام5/2دسغذ حزف اصى تضسیقی -4-3-2

ٔحبؾجٝ ٚ 2.5ppm(زضنس حصف ٞط وساْ اظ ٖٛأُ ٔرشّف زض اظٖ سعضیمی 6-4زض ػسَٚ)

وٙیٓ ٔیعاٖ زضنس حصف ٕ٘بسس آظاز ظی (اضائٝ قسٜ اؾز.ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی6-4زض ػسَٚ)

ٚزضنس حصف زیبسٛٔٝ ٘ؿجز ثٝ ؾبیط  یٗ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ٖٛأُ وٕشط2.5ppmزض اظٖ سعضیمی 

 ثبقس.ٔی یٖٗٛأُ ثیكشط
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 4ppm٘شبیغ اظٖ سعضیمی  :(7-4) ػسَٚ

                                                97هْس 
 اظٖ ظ٘یثب ؾیؿشٓ  ٔشساَٚ اًَاع تصفیِ خاًِ

 0 0 0 4 4 4 (ppm)ٔمساض سعضیك اظٖ 

 3 2 1 3 2 1 سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ ٚ ثٗس اظ سعضیك اظٖ

 30 37 40 900 1600 1600 ٔیّی ِیشط(100وّیفطْ وُ )سٗساز زض 

 0 0 8 76 172 140 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  وّیفطْ اقطقیب

 cfu/ml 1600 1540 1550 60 50 49))ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف 

 98 120 118 23145 21478 22148 ٔیّی ِیشط(100زیبسٛٔٝ )سٗساز زض 

 10 8 10 480 450 465 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  وّطٚفیؿٝ

 18 14 21 695 670 680 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ؾیب٘ٛفیؿٝ

 4 5 5 310 320 280 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  دطٚسٛظٚا آظاز ظی

 2 4 5 28 36 35 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  ضٚسیفط

 0 1 0 1 3 1 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  وطؾشبؾٝ

 1 0 2 5 4 4 ٔیّی ِیشط(1000ٕ٘بسس آظاز ظی)سٗساز زض 

 4.2 4.4 3.2 0.56 0.57 0.42 (mg/lوطثٗ آِی وُ )

 

 پی پی ام4ًتبیج اصى تضسیقی  -4-4
ٞب ٚ ٞب ٚ فیشٛدلاٍ٘شٖٛظئٛدلاٍ٘شٖٛزض ٔطحّٝ ؾْٛ، سهفیٝ ذب٘ٝ آة ٌطٔؿبض اظ ٘ٓط قٕبضـ 

ٞب ٚ ٔمساض وطثٗ آِی وُ زض ٚضٚزی ٚ ذطٚػی ؾیؿشٓ سهفیٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطٜٚ وّیفطْ

ٕ٘ٛ٘ٝ  3( زض ٚضٚزی ثٝ ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی 7-4ثطای ٞط یه اظ ٖٛأُ ٔرشّف زض ػسَٚ ) ٌطفز.

ف لطاض ٌطفز وٝ زض ٔٛضز آظٔبی (4ppmٕ٘ٛ٘ٝ )زض اظٖ  3ٚ زض ذطٚػی ثٝ ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی 

 ٘شبیغ آظٔبیكبر اضائٝ قسٜ اؾز. (7-4ػسَٚ )
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 4ppmٔیبٍ٘یٗ ٘شبیغ اظٖ سعضیمی  :(8-4) ػسَٚ
 ثب ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی ٔشساَٚ ا٘ٛأ سهفیٝ ذب٘ٝ                                                                                     97ٟٔط 

 0 0 0 4 4 4 (ppm) ٔمساض سعضیك اظٖ

 3 2 1 3 2 1 سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ ٚ ثٗس اظ سعضیك اظٖ

 35.66667 1366.667 ٔیّی ِیشط(100ٔیبٍ٘یٗ وّیفطْ وُ )سٗساز زض 

 2.666667 129.3333 ٔیّی ِیشط(100ٔیبٍ٘یٗ وّیفطْ ٔسفٖٛی) اقطقیب()سٗساز زض 

 960 53 (cfu/ml)ٔیبٍ٘یٗ ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف 

 112 22257 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض ٔیبٍ٘یٗ زیبسٛٔٝ 

 9.333333 465 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ وّطٚفیؿٝ

 17.66667 681.6667 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ ؾیب٘ٛفیؿٝ

 4.666667 303.3333 ٔی ِیشط(1000)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ دطٚسٛظٚا آظاز ظی

 3.666667 33 ِیشط(ٔیّی 1000)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ ضٚسیفط

 0.333333 1.666667 ٔیّی ِیشط(1000ٔیبٍ٘یٗ وطؾشبؾٝ )سٗساز زض 

 1 4.333333 ٔیّی ِیشط(1000ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘بسس آظاز ظی )سٗساز زض 

 0.516667 3.933333 ٔیّیٍطْ زض ِیشط (TOC) ٔیبٍ٘یٗ وطثٗ آِی وُ 

 

 پی پی ام4هیبًگیي ًتبیج اصى تضسیقی -4-4-1

سىطاض لجُ ٚ ثٗس اظ اظٖ ظ٘ی اظ ٞطوساْ اظ ٖٛأُ ٔیىطٚثی ٚ ثیِٛٛغیىی زض ٔمساض  3ٔیبٍ٘یٗ 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. (8-4) ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زض ػسَٚ 4ppmاظٖ سعضیمی 
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 4ppmزضنس حصف اظٖ سعضیمی  :(9-4) ػسَٚ

 دزصد حرف  4ppmتصزیقیصد حرف کلیِ ػَاهل دز اشى دز                                  97هْس   

 97 زضنس حصف  ثبوشطی ٞبی وّیفطْ وُ

 98 زضنس حصف ثبوشطی وّیفطْ ٔسفٖٛی) اقطقیب(

 94 زضنس حصف ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف

 99 زضنس حصف زیبسٛٔٝ

 98 زضنس حصف وّطٚفیؿٝ

 97 زضنس حصف ؾیب٘ٛفیؿٝ

 98 زضنس حصف دطٚسٛظٚا آظاز ظی

 89 زضنس حصف ضسیفط

 80 وطؾشبؾٝ زضنس حصف

 77 زضنس حصف ٕ٘بسس آظاز ظی

 87 زضنس حصف وطثٗ آِی وُ

 

 پی پی ام4دسغذ حزف اصى تضسیقی  -4-4-2

ٔحبؾجٝ ٚ 4ppm زضنس حصف ٞط وساْ اظ ٖٛأُ ٔرشّف زض اظٖ سعضیمی  (9-4) زض ػسَٚ

وٙیٓ ٔیعاٖ زضنس حصف ٕ٘بسس آظاز ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی اضائٝ قسٜ اؾز. (9-4) زض ػسَٚ

ٚزضنس حصف زیبسٛٔٝ ٘ؿجز ثٝ وٕشطیٗ ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ٖٛأُ 4ppm ظی زض اظٖ سعضیمی 

 .ثبقسٔی یٗؾبیط ٖٛأُ ثیكشط
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 5.5ppm٘شبیغ اظٖ سعضیمی  :(10-4) ػسَٚ

                                              97آتاى 
 ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘یثب  ٔشساَٚ اًَاع تصفیِ خاًِ

 0 0 0 5.5 5.5 5.5 (ppmٔمساض سعضیك اظٖ )

 3 2 1 3 2 1 سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ ٚ ثٗس اظ سعضیك اظٖ

 2 6 6 2210 2400 2400 ٔیّی ِیشط(100وّیفطْ وُ )سٗساز زض 

 0 0 0 176 180 180 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  وّیفطْ اقطقیب

 cfu/ml 1248 1250 1147 9 7 5)) ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف

 1 2 10 29125 29310 29410 ٔیّی ِیشط(100زیبسٛٔٝ )سٗساز زض 

 0 0 0 42 52 32 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  وّطٚفیؿٝ

 1 1 1 635 660 650 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ؾیب٘ٛفیؿٝ

 2 3 4 320 330 320 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  دطٚسٛظٚا آظاز ظی

 1 0 0 64 65 64 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  ضٚسیفط

 0 0 1 4 4 5 ٔیّی ِیشط(1000وطؾشبؾٝ)سٗساز زض 

 0 0 1 1 4 6 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  ٕ٘بسس آظاز ظی

 mg/l 7.1 5.3 5.6 0.16 0.14 0.12))وطثٗ آِی وُ 

 

 پی پی ام5/5ًتبیج اصى تضسیقی  -4-5
ٞب ٚ ٞب ٚ فیشٛدلاٍ٘شٖٛقٕبضـ ظئٛدلاٍ٘شٖٛزض ٔطحّٝ چٟبضْ، سهفیٝ ذب٘ٝ آة ٌطٔؿبض اظ ٘ٓط 

ٞب ٚ ٔمساض وطثٗ آِی وُ زض ٚضٚزی ٚ ذطٚػی ؾیؿشٓ سهفیٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطٜٚ وّیفطْ

( زض ٚضٚزی ثٝ ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی 10-4ثطای ٞط یه اظ ٖٛأُ ٔرشّف زض ػسَٚ ) ٌطفز.

ٔٛضز آظٔبیف لطاض  (5.5ppmٕ٘ٛ٘ٝ )زض اظٖ  3ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زض ذطٚػی ثٝ ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی 3

 ٘شبیغ آظٔبیكبر اضائٝ قسٜ اؾز. (10-4)  ٌطفز وٝ زض ػسَٚ
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 5.5ppmٔیبٍ٘یٗ ٘شبیغ اظٖ سعضیمی  :(11-4) ػسَٚ

 ثب ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی ٔشساَٚ ا٘ٛأ سهفیٝ ذب٘ٝ                                                                 97آثبٖ  

 0 0 0 5.5 5.5 5.5 (ppm) ٔمساض سعضیك اظٖ

 3 2 1 3 2 1 سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ ٚ ثٗس اظ سعضیك اظٖ

 4.666667 2336.667 ٔیّی ِیشط(100ٔیبٍ٘یٗ وّیفطْ وُ )سٗساز زض 

 0 178.6667 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ) اقطقیب( ٔیبٍ٘یٗ وّیفطْ ٔسفٖٛی

 1215 7 (cfu/ml)ٔیبٍ٘یٗ ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف 

 4.333333 29281.67 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض ٔیبٍ٘یٗ زیبسٛٔٝ 

 0 42 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ وّطٚفیؿٝ

 1 648.3333 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ ؾیب٘ٛفیؿٝ

 3 323.3333 ٔی ِیشط(1000)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ دطٚسٛظٚا آظاز ظی

 0.333333 64.33333 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ ضٚسیفط

 0.333333 4.333333 ٔیّی ِیشط(1000ٔیبٍ٘یٗ وطؾشبؾٝ )سٗساز زض 

 0.333333 3.666667 ٔیّی ِیشط(1000ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘بسس آظاز ظی )سٗساز زض 

 0.14 6 ٔیّیٍطْ زض ِیشط  (TOC) ٔیبٍ٘یٗ وطثٗ آِی وُ 

 

  پی پی ام 5/5هیبًگیي ًتبیج اصى تضسیقی -4-5-1

سىطاض لجُ ٚ ثٗس اظ اظٖ ظ٘ی اظ ٞطوساْ اظ ٖٛأُ ٔیىطٚثی ٚ ثیِٛٛغیىی زض ٔمساض اظٖ  3ٔیبٍ٘یٗ

 ( آٚضزٜ قسٜ اؾز.11-4ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زض ػسَٚ) 5.5ppmسعضیمی 
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 5.5ppmزضنس حصف اظٖ سعضیمی  :(12-4) ػسَٚ

 زضنس حصف   5.5ppmاشى تصزیقیدزصد حرف کلیِ ػَاهل دز                                     97آتاى    

 100 زضنس حصف  ثبوشطی ٞبی وّیفطْ وُ

 100 زضنس حصف ثبوشطی وّیفطْ ٔسفٖٛی) اقطقیب(

 99 زضنس حصف ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف

 100 زضنس حصف زیبسٛٔٝ

 100 زضنس حصف وّطٚفیؿٝ

 100 زضنس حصف ؾیب٘ٛفیؿٝ

 99 زضنس حصف دطٚسٛظٚا آظاز ظی

 99 زضنس حصف ضسیفط

 92 زضنس حصف وطؾشبؾٝ

 91 زضنس حصف ٕ٘بسس آظاز ظی

 98 زضنس حصف وطثٗ آِی وُ

 

 پی پی ام 5/5دسغذ حزف اصى تضسیقی  -4-5-2

ٔحبؾجٝ 5.5ppm زضنس حصف ٞط وساْ اظ ٖٛأُ ٔرشّف زض اظٖ سعضیمی  (12-4) زض ػسَٚ

وٙیٓ ٔیعاٖ زضنس حصف ٕ٘بسس ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی اضائٝ قسٜ اؾز. (12-4) ٚ زض ػسَٚ

ٞبی ثبوشطیزضنس حصف  ٚوٕشطیٗ ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ٖٛأُ 5.5ppm آظاز ظی زض اظٖ سعضیمی 

ؾیب٘ٛفیؿٝ ثیكشطیٗ  وّطٚفیؿٝ، زیبسٛٔٝ، ٞبی ٞشطٚسطٚف،ثبوشطی ،وّیفطْ ٔسفٖٛی وّیفطْ وُ،

 ا٘س. قسٜ زضنس100 حصف ٚ 
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 7ppm ٘شبیغ اظٖ سعضیمی :(13-4) ػسَٚ

 ثب ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی ٔشساَٚ  اًَاع تصفیِ خاًِ                               97آشض   

 0 0 0 7 7 7 (ppmٔمساض سعضیك اظٖ )

 3 2 1 3 2 1 سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ ٚ ثٗس اظ سعضیك اظٖ

 0 0 0 2400 1600 900 ٔیّی ِیشط(100وّیفطْ وُ )سٗساز زض 

 0 0 0 180 176 140 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  وّیفطْ اقطقیب

 1200 1176 1350 0 0 0 (cfu/ml) ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف

 0 0 0 25698 23478 24150 ٔیّی ِیشط(100زیبسٛٔٝ )سٗساز زض 

 0 0 0 68 58 45 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  وّطٚفیؿٝ

 0 0 0 549 548 574 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ؾیب٘ٛفیؿٝ

 0 0 0 224 248 241 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  دطٚسٛظٚا آظاز ظی

 0 0 0 45 47 54 ٔیّی ِیشط(1000ضٚسیفط)سٗساز زض 

 0 0 1 11 10 10 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  وطؾشبؾٝ

 0 0 1 7 8 12 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  ٕ٘بسس آظاز ظی

 mg/l 16 6.3 4.2 0.14 0 0)وطثٗ آِی وُ )

 

 پی پی ام7ًتبیج اصى تضسیقی -4-6
ٞب ٚ ٞب ٚ فیشٛدلاٍ٘شٖٛزض ٔطحّٝ دٙؼٓ، سهفیٝ ذب٘ٝ آة ٌطٔؿبض اظ ٘ٓط قٕبضـ ظئٛدلاٍ٘شٖٛ

ٞب ٚ ٔمساض وطثٗ آِی وُ زض ٚضٚزی ٚ ذطٚػی ؾیؿشٓ سهفیٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطٜٚ وّیفطْ

 3( زض ٚضٚزی ثٝ ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی 13-4ثطای ٞط یه اظ ٖٛأُ ٔرشّف زض ػسَٚ ) ٌطفز.

ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفز وٝ  (7ppmٕ٘ٛ٘ٝ )زض اظٖ  3ثٝ ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زض ذطٚػی

 ٘شبیغ آظٔبیكبر اضائٝ قسٜ اؾز. (13-4زض ػسَٚ )
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 7ppmمی یٔیبٍ٘یٗ ٘شبیغ اظٖ سعض :(15-4) ػسَٚ

 اظٖ ظ٘ی ثب ؾیؿشٓ ٔشساَٚ ا٘ٛأ سهفیٝ ذب٘ٝ                                                                 97آذز 

 0 0 0 7 7 7 (ppm) ٔمساض سعضیك اظٖ

 3 2 1 3 2 1 سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ ٚ ثٗس اظ سعضیك اظٖ

 0 1633.333 ٔیّی ِیشط(100ٔیبٍ٘یٗ وّیفطْ وُ )سٗساز زض 

 0 165.3333 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ) اقطقیب( ٔیبٍ٘یٗ وّیفطْ ٔسفٖٛی

 cfu/ml 1242 0))ٔیبٍ٘یٗ ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف 

 0 24445 ٔیّی ِیشط(100ٔیبٍ٘یٗ زیبسٛٔٝ )سٗساز زض 

 0 57 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ وّطٚفیؿٝ

 0 557 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ ؾیب٘ٛفیؿٝ

 0 237.6667 ٔی ِیشط(1000)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ دطٚسٛظٚا آظاز ظی

 0 48.66667 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ ضٚسیفط

 0.333333 10.33333 ٔیّی ِیشط(1000ٔیبٍ٘یٗ وطؾشبؾٝ )سٗساز زض 

 0.333333 9 ٔیّی ِیشط(1000ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘بسس آظاز ظی )سٗساز زض 

 0.046667 8.833333 ٔیّیٍطْ زض ِیشط (TOC) ٔیبٍ٘یٗ وطثٗ آِی وُ 

 

 پی پی ام7هیبًگیي ًتبیج اصى تضسیقی  -4-6-1

سىطاض لجُ ٚ ثٗس اظ اظٖ ظ٘ی اظ ٞطوساْ اظ ٖٛأُ ٔیىطٚثی ٚ ثیِٛٛغیىی زض ٔمساض  3ٔیبٍ٘یٗ 

 ( آٚضزٜ قسٜ اؾز.15-4) ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زض ػسَٚ 7ppmاظٖ سعضیمی 
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 7ppm زضنس حصف اظٖ سعضیمی :(16-4) ػسَٚ

 زضنس حصف  7ppmتصزیقیدزصد حرف کلیِ ػَاهل دز اشى                                      97آذز  

 100 زضنس حصف  ثبوشطی ٞبی وّیفطْ وُ

 100 زضنس حصف ثبوشطی وّیفطْ ٔسفٖٛی) اقطقیب(

 100 زضنس حصف ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف

 100 زضنس حصف زیبسٛٔٝ

 100 زضنس حصف وّطٚفیؿٝ

 100 زضنس حصف ؾیب٘ٛفیؿٝ

 100 زضنس حصف دطٚسٛظٚا آظاز ظی

 100 زضنس حصف ضسیفط

 97 زضنس حصف وطؾشبؾٝ

 96 زضنس حصف ٕ٘بسس آظاز ظی

 99 زضنس حصف وطثٗ آِی وُ

 

 پی پی ام7دسغذ حزف اصى تضسیقی  -4-6-2

ٔحبؾجٝ ٚ 7ppm زضنس حصف ٞط وساْ اظ ٖٛأُ ٔرشّف زض اظٖ سعضیمی (16-4) زض ػسَٚ

ٕ٘بسس  زضنس حصف ٔیعاٖوٙیٓ. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی سٜ اؾز.اضائٝ ق (16-4) زض ػسَٚ

 وّیفطْثبوشطی ٞبی  ٚ زضنس حصفوٕشطیٗ ٝ ؾبیط ٖٛأُ٘ؿجز ث7ppm اظٖ سعضیمیزض ظیآظاز

 دطٚسٛظٚاآظاشظی ؾیب٘ٛفیؿٝ، وّطٚفیؿٝ، زیبسٛٔٝ، ٞشطٚسطٚف،ٞبی ثبوشطی وّیفطْ ٔسفٖٛی،وُ، 

 ٔرشّف زاقشٝ اؾز. ثیكشطیٗ حصف ضا زضٔیبٖ ٖٛأُ ٚ ٘ؿجز ثٝ ؾبیطیٗقسٜنس زض100ٚضسیفط
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 8.5ppm٘شبیغ اظٖ سعضیمی :(17-4) ػسَٚ

 ثب ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی ٔشساَٚ ا٘ٛأ سهفیٝ ذب٘ٝ                            97زی   

 0 0 0 8.5 8.5 8.5 (ppmٔمساض سعضیك اظٖ )

 3 2 1 3 2 1 سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ ٚ ثٗس اظ سعضیك اظٖ

 0 0 0 2210 2400 2400 ٔیّی ِیشط(100وّیفطْ وُ )سٗساز زض 

 0 0 0 176 176 180 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  وّیفطْ اقطقیب

 1347 1120 1568 0 0 0 (cfu/ml ) ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف

 0 0 0 24985 25487 26587 ٔیّی ِیشط(100زیبسٛٔٝ )سٗساز زض 

 0 0 0 61 43 52 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  وّطٚفیؿٝ

 0 0 0 587 521 482 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ؾیب٘ٛفیؿٝ

 0 0 0 268 247 224 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  دطٚسٛظٚا آظاز ظی

 0 0 0 39 41 51 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  ضٚسیفط

 0 0 0 9 8 11 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  وطؾشبؾٝ

 0 0 0 14 14 11 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  ٕ٘بسس آظاز ظی

 16 5.7 7.5 0.1 0 0 (mg/lوطثٗ آِی وُ )

 

 پی پی ام 5/8ًتبیج اصى تضسیقی  -4-7
ٞب ٚ ٞب ٚ فیشٛدلاٍ٘شٖٛ، سهفیٝ ذب٘ٝ آة ٌطٔؿبض اظ ٘ٓط قٕبضـ ظئٛدلاٍ٘شٖٛزض ٔطحّٝ قكٓ

ٞب ٚ ٔمساض وطثٗ آِی وُ زض ٚضٚزی ٚ ذطٚػی ؾیؿشٓ سهفیٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطٜٚ وّیفطْ

 3( زض ٚضٚزی ثٝ ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی 17-4ثطای ٞط یه اظ ٖٛأُ ٔرشّف زض ػسَٚ ) ٌطفز.

ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفز  (8.5ppmٕ٘ٛ٘ٝ )زض اظٖ  3ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زض ذطٚػی ثٝ ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی 

 ٘شبیغ آظٔبیكبر اضائٝ قسٜ اؾز. (17-4وٝ زض ػسَٚ )
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 8.5ppmهیاًگیي ًتایج اشى تصزیقی  :(18-4) جدٍل

 ثب ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی ٔشساَٚ ا٘ٛأ سهفیٝ ذب٘ٝ                                                            97زی     

 0 0 0 8.5 8.5 8.5 (ppm) ٔمساض سعضیك اظٖ

 3 2 1 3 2 1 سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ ٚ ثٗس اظ سعضیك اظٖ

 0 2336.667 ٔیّی ِیشط(100ٔیبٍ٘یٗ وّیفطْ وُ )سٗساز زض 

 0 177.3333 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ) اقطقیب( وّیفطْ ٔسفٖٛیٔیبٍ٘یٗ 

 1345 0 (cfu/ml) ٔیبٍ٘یٗ ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف

 0 25686.33 ٔیّی ِیشط(100ٔیبٍ٘یٗ زیبسٛٔٝ )سٗساز زض 

 0 52 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ وّطٚفیؿٝ

 0 530 ٔیّی ِیشط(100)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ ؾیب٘ٛفیؿٝ

 0 246.3333 ٔی ِیشط(1000)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ دطٚسٛظٚا آظاز ظی

 0 43.66667 ٔیّی ِیشط(1000)سٗساز زض  ٔیبٍ٘یٗ ضٚسیفط

 0 9.333333 ٔیّی ِیشط(1000ٔیبٍ٘یٗ وطؾشبؾٝ )سٗساز زض 

 0 13 ٔیّی ِیشط(1000ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘بسس آظاز ظی )سٗساز زض 

 0.033333 9.733333 ِیشطٔیّیٍطْ زض  (TOC) ٔیبٍ٘یٗ وطثٗ آِی وُ 

 

 پی پی ام 5/8هیبًگیي ًتبیج اصى تضسیقی  -4-7-1

سىطاض لجُ ٚ ثٗس اظ اظٖ ظ٘ی اظ ٞطوساْ اظ ٖٛأُ ٔیىطٚثی ٚ ثیِٛٛغیىی زض ٔمساض اظٖ  3ٔیبٍ٘یٗ

 ( آٚضزٜ قسٜ اؾز.18-4) ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زض ػسَٚ 8.5ppmسعضیمی 
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 8.5ppmزضنس حصف اظٖ سعضیمی  :(20-4) ػسَٚ

 زضنس حصف 8.5ppmدزصد حرف کلیِ ػَاهل دز اشى تصزیقی                                       97دی 

 100 زضنس حصف  ثبوشطی ٞبی وّیفطْ وُ

 100 زضنس حصف ثبوشطی وّیفطْ ٔسفٖٛی) اقطقیب(

 100 زضنس حصف ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف

 100 زضنس حصف زیبسٛٔٝ

 100 زضنس حصف وّطٚفیؿٝ

 100 زضنس حصف ؾیب٘ٛفیؿٝ

 100 زضنس حصف دطٚسٛظٚا آظاز ظی

 100 زضنس حصف ضسیفط

 100 زضنس حصف وطؾشبؾٝ

 100 زضنس حصف ٕ٘بسس آظاز ظی

 100 زضنس حصف وطثٗ آِی وُ

 

 پی پی ام 5/8دسغذ حزف اصى تضسیقی  -4-7-2

ٔحبؾجٝ  8.5ppmزضنس حصف ٞط وساْ اظ ٖٛأُ ٔرشّف زض اظٖ سعضیمی (20-4) زض ػسَٚ

ٔیعاٖ زضنس حصف وّیٝ  .اضائٝ قسٜ اؾز.ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی وٙیٓ (20-4) ٚ زض ػسَٚ

 زضنس قسٜ اؾز.100ٖٛأُ زض ایٗ اظٖ سعضیمی وبٔلا 

 

 

 



 
 

74 
 

 8.5ppm-1زض اظٖ سعضیمیوّیٝ ٖٛأُ زضنس حصف :(21-4) ػسَٚ

 ٔمساض سعضیك اظٖ
1ppm 2.5ppm 4ppm 5.5ppm 7ppm 8.5ppm  

 حصف  ثبوشطی ٞبی وّیفطْ وُزضنس 
79 91 97 100 100 100 

 زضنس حصف ثبوشطی وّیفطْ ٔسفٖٛی) اقطقیب(
85 94 98 100 100 100 

 زضنس حصف ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف
58 69 94 99 100 100 

 زضنس حصف زیبسٛٔٝ
96 98 99 100 100 100 

 زضنس حصف وّطٚفیؿٝ
86 97 98 100 100 100 

 ؾیب٘ٛفیؿٝزضنس حصف 
89 94 97 100 100 100 

 زضنس حصف دطٚسٛظٚا آظاز ظی
87 97 98 99 100 100 

 زضنس حصف ضسیفط
44 64 89 99 100 100 

 زضنس حصف وطؾشبؾٝ
40 60 80 92 97 100 

 زضنس حصف ٕ٘بسس آظاز ظی
38 48 77 91 96 100 

 زضنس حصف وطثٗ آِی وُ
20 57 87 98 99 100 

 

 پی پی ام  1-5/8کلیِ ػَاهل دس اصى تضسیقی دسغذ حزف -4-8
وٙیٓ ثُٛض وّی زضنس حصف سٕبٔی ٖٛأُ ٔٛضز ٔكبٞسٜ ٔی (21-4ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ػسَٚ )

حصف ٘كبٖ  ٚ ٕٞبُ٘ٛض وٝ زضنس .آٚضزٜ قسٜ اؾز(8.5ppm-1) آظٔبیف زض اظٖ سعضیمی 

ثٟیٙٝ زض حصف  میسٛا٘یٓ ثٝ ٖٙٛاٖ اظٖ سعضیضا ٔی5.5ppm-4) )زض اظٖ سعضیمی  .زٞسٔی

ٞبی ٞشطٚسطٚف ٚ وطثٗ آِی وُ زض ٘ٓط ثبوشطی ٞبی ٌطٜٚ وّیفطْ،ثبوشطی ،ٖٛأُ ثیِٛٛغیىی

ف ٔٙبؾت ٖٛأُ ٔرشّف ثب سٛػٝ ثٝ حص ثٝ ٖٙٛاٖ دیف سهفیٝ ٚایٗ ٔیعاٖ سعضیك اظٖ ثٍیطیٓ.

وٝ ثب وٕه ثٝ فطآیٙس ا٘ٗمبز ٚ  .ثبقسٞبی آة ٔٙبؾت ٔیاظ ٘ٓط الشهبزی ػٟز سهفیٝ ذب٘ٝ

ِرشٝ ؾبظی زض ٔطحّٝ ثٗسی ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ سٙبٚة آٖ وٕه ثٝ سٝ ٘كیٙی ثٟشط ٚ فیّشطاؾیٖٛ زض 
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ایی ٟ٘بیی ٔمساض ٔهطف ٔبزٜ زوّیٝ ٖٛأُ حصف ٚ زض ٔطحّٝ ٌٙسظ ،ٌٙسظزایی ٟ٘بیی ٔطحّٝ لجُ

 یبثس.ٌٙسظزا وبٞف ٔی

 

 دزصد حرف کلیفسم کل (:1-4) ًوَداز

پی 1-5/8دسغذ حزف کلیفشم کل دس غلظت اصى تضسیقی ثشسسی-4-9

 پی ام 
ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض  .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز (1-4حصف وّیفطْ وُ زض ٕ٘ٛزاض ) زضنس٘شبیغ حبنُ اظ

 زضنس،79دی دی اْ( 1ٔمساض زضنس حصف وّیفطْ وُ زض اظٖ ) قٛز.ٔیٔكبٞسٜ  (1-4) ٕ٘ٛزاض

     ٚ زض اظٖ  .ثبقسٔی زضنس 97دی دی اْ(4سعضیمی )زضنس ٚاظٖ  91دی دی اْ(5/2زض اظٖ )

حصف ثُٛض وبُٔ ٚ ضٚ٘س یىٙٛاذز ثٝ ذٛز ٌطفشٝ اؾز ٚ زضنس  (1-4)ٕ٘ٛزاض دی دی اْ(5.5)

 زضنس قسٜ اؾز.100
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 زضنس حصف اقطقیب وّی (:2-4) ٕ٘ٛزاض

              دسغذ حزف اضشضیب کلی دس غلظت اصى تضسیقیثشسسی  -4-10

 ام  پی پی8-1/ 5
 

٘كبٖ زازٜ قسٜ  (2-4حصف وّیفطْ ٔسفٖٛی اقطقیبوّی زض ٕ٘ٛزاض )زضنس ٘شبیغ حبنُ اظ 

ٔمساض زضنس حصف وّیفطْ ٔسفٖٛی  ٔكبٞسٜ ٔی قٛز. (2-4) ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاض .اؾز

زضنس  94 دی دی اْ(5/2زض اظٖ سعضیمی ) زضنس، 85دی دی اْ( 1اقطقیب وّی زض اظٖ سعضیمی )

ضٚ٘س  (2-4) ٕ٘ٛزاض دی دی اْ(5/5ٚ زض اظٖ ) .زضنس ٔی ثبقس98 دی دی اْ(4)ٚاظٖ سعضیمی 

 زضنس قسٜ اؾز.100یىٙٛاذز ثٝ ذٛز ٌطفشٝ اؾز ٚ زضنس حصف ثُٛض وبُٔ ٚ 
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 زضنس حصف ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف (:3-4) ٕ٘ٛزاض

ّبی ّتشٍتشٍف دس غلظت اصى حزف ثبکتشی دسغذثشسسی  -4-11

 پی پی ام1-5/8تضسیقی

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز (3-4ٞبی ٞشطٚسطٚف زض ٕ٘ٛزاض )ثبوشطی حصفزضنس٘شبیغ حبنُ اظ

ٔمساض زضنس حصف وّیفطْ وُ زض اظٖ سعضیمی  قٛز.ٔكبٞسٜ ٔی (3-4)ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاض

 دی دی اْ(4زضنس ٚاظٖ سعضیمی ) 69 دی دی اْ(5/2زض اظٖ سعضیمی ) زضنس، 58دی دی اْ( 1)

ضٚ٘س یىٙٛاذز  (3-4) ٕ٘ٛزاضدی دی اْ( 7اظٖ )زضنسٚزض99دی دی اْ(5.5)زض اظٖ  زضنس، 94

ٕٚٞبُ٘ٛض وٝ زض  زضنس قسٜ اؾز.100زضنس حصف ثُٛض وبُٔ ٚ ٚ .ثٝ ذٛز ٌطفشٝ اؾز

 ٞبی ٞشطٚسطٚف وٕی زیطسط ثُٛض وبُٔ حصف ٔی قٛ٘س.ثبوشطی وٙیٓ.ٔكبٞسٜ ٔی (3-4) ٕ٘ٛزاض
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 زضنس حصف زیبسٛٔٝ (:4-4) ٕ٘ٛزاض

ٍف دس غلظت اصى ّبی ّتشٍتشدسغذ حزف ثبکتشیثشسسی  -4-12

 ام پی پی1-5/8تضسیقی
ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض  .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز (4-4ٕ٘ٛزاض ) نس حصف زیبسٛٔٝ زض ٘شبیغ حبنُ اظ زض

 زضنس،96دی دی اْ( 1زض اظٖ سعضیمی )زیبسٛٔٝ قٛز. زضنس حصف ٔكبٞسٜ ٔی (11-4) ٕ٘ٛزاض

دی دی اْ( ٕ٘ٛزاض 5.5زض اظٖ )ٚ زضنس 99 دی دی اْ(4زضنس ٚاظٖ ) 98 دی دی اْ(2.5زض اظٖ )

 زضنس قسٜ اؾز.100ٚ زضنس حصف ثُٛض وبُٔ ٚ  ،ضٚ٘س یىٙٛاذز ثٝ ذٛز ٌطفشٝ اؾز

ضا٘سٔبٖ ٚ ثب ٜ ثٛز سطثبلا ٞبزیبسٛٔٝزضنس حصف  .وٙیٓٔكبٞسٜ ٔی (4-4) ٕ٘ٛزاضُٛض وٝ زضبٕ٘ٞٚ

  قٛ٘س.حصف ٔی اظ اثشسا  ثیكشطی
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 زضنس حصف وّطٚفیؿٝ (:5-4ٕ٘ٛزاض )

        دسغذ حزف کلشٍفیسِ دس غلظت اصى تضسیقیثشسسی -4-13

 پی پی ام5/8-1
ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض  .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز (5-4٘شبیغ حبنُ اظ زضنس حصف وّطٚفیؿٝ زضٕ٘ٛزاض )

اظٖ  زض زضنس،86دی دی اْ( 1ٔكبٞسٜ ٔی قٛز. زضنس حصف وّطٚفیؿٝ زض اظٖ ) (5-4) ٕ٘ٛزاض

 (5-4)دی دی اْ( ٕ٘ٛزاض5.5زض اظٖ )ٚ زضنس 98 دی دی اْ(4زضنس ٚاظٖ ) 97دی دی اْ(5/2)

قسٜ  حصف  زضنس100ٚ زضنس حصف ثُٛض وبُٔ ٚ  .ضٚ٘س یىٙٛاذز ثٝ ذٛز ٌطفشٝ اؾز

  .اؾز
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 زضنس حصف ؾیب٘ٛفیؿٝ (:6-4) ٕ٘ٛزاض

                دسغذ حزف سیبًَفیسِ دس غلظت اصى تضسیقیثشسسی  -4-14

 پی پی ام8-1/ 5
ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض  .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز (6-4٘شبیغ حبنُ اظ زضنس حصف ؾیب٘ٛفیؿٝ زضٕ٘ٛزاض )

 زضنس،89دی دی اْ( 1اظٖ سعضیمی )زضنس حصف ؾیب٘ٛفیؿٝ زض قٛز.سٜ ٔیٔكبٞ (6-4)ٕ٘ٛزاض

دی دی اْ( 5.5)زضنس ٚزض اظٖ  97 دی دی اْ(4اظٖ ) ،زضنس 94 دی دی اْ(5/2زض اظٖ )

زضنس حصف  100ٚ زضنس حصف ثُٛض وبُٔ ٚ  ،ضٚ٘س یىٙٛاذز ثٝ ذٛز ٌطفشٝ (6-4)ٕ٘ٛزاض

 قسٜ اؾز. 
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 زضنس حصف دطٚسٛظٚآی آظازظی (:7-4) ٕ٘ٛزاض

دسغذ حزف پشٍتَصٍاآصادصی دس غلظت اصى  ثشسسی-4-15

 پی ام پی1-5/8تضسیقی
 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. (7-4زضٕ٘ٛزاض )٘شبیغ حبنُ اظ زضنس حصف دطٚسٛظٚآی آظازظی 

زض اظٖ زضنس حصف دطٚسٛظٚآی آظازظی  قٛز.ٔكبٞسٜ ٔی (7-4)ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاض

 ،زضنس 98 دی دی اْ(4اظٖ ) ،زضنس97دی دی اْ( 5/2زض اظٖ ) ،زضنس87 دی دی اْ(1سعضیمی )

ضٚ٘س یىٙٛاذز ثٝ ذٛز  (7-4)ٕ٘ٛزاض دی دی اْ(7) ٚزض اظٖ، زضنس99 دی دی اْ(5.5زض اظٖ )

زض  ٕٝٞبُ٘ٛض وٚ زضنس حصف  قسٜ اؾز. 100ٚ زضنس حصف ثُٛض وبُٔ ٚ  ،ٌطفشٝ اؾز

ثُٛض وبُٔ ٚ  دی دی اْ(7ٞبی ٞشطٚسطٚف اظ اظٖ )ثٝ ٔب٘ٙس ثبوشطی ،ٔكرم اؾز (7-4ٕ٘ٛزاض )

 زضنس حصف ٔی قٛ٘س.100
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 زضنس حصف ضٚسیفط (:8-4) ٕ٘ٛزاض

پی 1-5/8 تضسیقی  غلظت اصى  ستیفش دس حزف   دسغذ ثشسسی-4-16

 پی ام
ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. (8-4٘شبیغ حبنُ اظ زضنس حصف ضسیفطزضٕ٘ٛزاض )

زض اظٖ  زضنس، 44 دی دی اْ(1)زضنس حصف ضسیفطزض اظٖ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز.  (8-4) ٕ٘ٛزاض

زضنسٚزض  99 دی اْ(دی 5.5زض اظٖ ) ،زضنس 89 دی دی اْ(4اظٖ ) ،زضنس 64 دی دی اْ(5/2)

ٚ زضنس حصف ثُٛض وبُٔ  ،ضٚ٘س یىٙٛاذز ثٝ ذٛز ٌطفشٝ اؾز (8-4)دی دی اْ( ٕ٘ٛزاض7) اظٖ

ثٝ ٔب٘ٙس  ،ٔكرم اؾز (8-4ٕ٘ٛزاض )زضزضنس حصف  قسٜ اؾز. ٚ ٕٞبُ٘ٛض وٝ 100ٚ 

زضنس حصف ٔی 100ثُٛض وبُٔ ٚ  دی دی اْ(7اظ اظٖ ) ٚدطٚسٛظٚآ ثبوشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف

 قٛ٘س.
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 نس حصف وطٚؾشبؾٝضز (:9-4) ٕ٘ٛزاض

                غلظت اصى تضسیقی کشٍستبسِ دس دسغذ حزف ثشسسی-4-17

 پی امپی8-1/ 5
ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. (9-4٘شبیغ حبنُ اظ زضنس حصف وطٚؾشبؾٝ زضٕ٘ٛزاض )

زض  زضنس، 40دی دی اْ(1)زضنس حصف وطٚؾشبؾٝ زض اظٖ  ٔكبٞسٜ ٔی قٛز. (9-4) ٕ٘ٛزاض

 زضنس، 92 دی دی اْ(5/5زض اظٖ ) ،زضنس 80دی دی اْ( 4اظٖ ) ،زضنس 60 دی دی اْ(5/2اظٖ )

ضٚ٘س یىٙٛاذز ثٝ ذٛز  (9-4) ٕ٘ٛزاض دی دی اْ(  8.5) زضنس ٚزضاظٖ 97 دی دی اْ(7زض اظٖ)

 ٚ سب ایٙؼب ٔكرم قسٜ وٝ .زضنس حصف  قسٜ اؾز100ٚ ثُٛض وبُٔ ٚ  ،ٌطفشٝ اؾز

 قٛز.ثُٛض وبُٔ حصف ٔیدی دی اْ (  5/8)اظٖ اظ ٘ؿجز ثٝ ٖٛأُ لجّی وطٚؾشبؾٝ
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 زضنس حصف ٕ٘بسس آظازظی (:10-4) ٕ٘ٛزاض

       اصى تضسیقی دس غلظت دسغذ حزف کشٍستبسِثشسسی -4-18

 پی پی ام5/8-1
ٕٞبُ٘ٛض  قسٜ اؾز.٘كبٖ زازٜ  (10-4زضٕ٘ٛزاض )ٕ٘بسس آظاز ظی ٘شبیغ حبنُ اظ زضنس حصف 

     38 دی دی اْ(1)ظٖ إ٘بسسآظازظی زض حصف زضنس ٛز.قٔی ٔكبٞسٜ (10-4)ٕ٘ٛزاضوٝ زض

 91 دی دی اْ(5.5زض اظٖ ) ،زضنس 77دی دی اْ( 4) اظٖ ،زضنس48 دی دی اْ(5/2) زضاظٖ زضنس،

ذز ضٚ٘س یىٙٛا (10-4) دی دی اْ( ٕ٘ٛزاض8.5) زضنس ٚزضاظٖ 96 دی دی اْ(7) اظٖزض زضنس،

   ٚ ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاض زضنس حصف  قسٜ اؾز.100ٚ ثُٛض وبُٔ ٚ  ،ثٝ ذٛز ٌطفشٝ اؾز

ثُٛض   دی دی اْ( 5/8 ) اظٖاظ ثٝ ٔب٘ٙس وطٚؾشبؾٝ ٘ؿجز ثٝ ٖٛأُ لجّی ،ٔكرم اؾز (4-10)

 قٛز. زضنس حصف ٔی100 وبُٔ ٚ 
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 (:زضنس حصف وطثٗ آِی و11ُ-4ٕ٘ٛزاض)

                    تضسیقی اصى غلظت دس کلآلی کشثي حزف دسغذ ثشسسی-4-19

 پی پی ام8-1/ 5
ٕٞبُ٘ٛض  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. (11-4٘شبیغ حبنُ اظ زضنس حصف وطثٗ آِی وُ زضٕ٘ٛزاض )

 20 (دی دی ا1ْحصف وطثٗ آِی وُ زض اظٖ ) زضنس قٛز.ٔكبٞسٜ ٔی (11-4) ٕ٘ٛزاضوٝ زض

 دی دی اْ(5.5زض اظٖ ) ،زضنس 87 دی دی اْ(4اظٖ ) ،زضنس 57دی دی اْ( 5/2زض اظٖ ) زضنس،

ضٚ٘س  (11-4)دی دی اْ( ٕ٘ٛزاض8.5) ٚزضاظٖ ،زضنس 99 دی دی اْ(7) اظٖزضض زضنس،98

ٚ ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض  زضنس حصف  قسٜ اؾز.100ٚ ثُٛض وبُٔ ٚ  ،یىٙٛاذز ثٝ ذٛز ٌطفشٝ اؾز

ٕ٘بسس آظازظی اظ ثٝ ٔب٘ٙس وطٚؾشبؾٝ ٚ ٘ؿجز ثٝ ٖٛأُ لجّی   ،ٔكرم اؾز (11-4) ٕ٘ٛزاض

 قٛز.زضنس حصف ٔی100ثُٛض وبُٔ ٚ دی دی اْ(   5/8)  اظٖ
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 ٍاّویت هقذهِ-5-1
آة زض ذّمز اِٚیٝ نبف  ثسٖٚ قه ثط ٍٕٞبٖ ٔجطٞٗ اؾز وٝ ظ٘سٌی ثسٖٚ آة ٔیؿط ٘یؿز.

ة ذبنیز دبن وٙٙسٌی آٚ ِیىٗ اظ آ٘ؼبیی وٝ  .اؾز ٚ ٖبضی اظ ٞطٌٛ٘ٝ آِٛزٌی ذّك قسٜ

زٜ ٞب آِٛاظ ایٗ ضٚ آة ثٝ ا٘ٛأ آِٛزٌی ،قٛزٞب ثٛؾیّٝ آة قؿشٝ ٚ دبن ٔیِصا آِٛزٌی زاضز،

ّٖز ٖسْ ضٖبیز ٔٛاظیٗ ظیؿز ٔحیُی اظ ػّٕٝ سرّیٝ  ٖلاٜٚ ثط ٔٛاضز فٛق ثٝ ٌطزز،ٔی

، ٞبیط ُٔٙمی اظ ؾْٕٛ ٚ آفز وفغاؾشفبزٜ ثی ضٚیٝ ٚ  ،ٗشی ثٝ ضٚزذب٘ٝ ٞبٞبی نٙفبيلاة

ٖسْ آٔٛظـ زضؾز ٚ وبفی ٚ غیطٜ ٔٛػت  ٞبی غیط انِٛی،سٛؾٗٝ قٟط٘كیٙی ٚ ٟٔبػطر

ٞب ؾبلا٘ٝ ٚ ایٗ آِٛزٌی ٞبی ثیكشطی لطاض ٌیطز.سب ٔٙبثٕ آثی زض ٔٗطو آِٛزٌی ،ٌطزیسٜ اؾز

يطضٞبی  ،ٜ ثط ٔكىلار ضٚحیوٝ ٖلاٚ ،قٛزٔٛػت ٔطي چٙسیٗ ٔیّیٖٛ ٘فط زض ػٟبٖ ٔی

ٞبی ٔٙبثٕ ِصا ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاضز فٛق ٚ ٔحسٚزیز .فطاٚا٘ی اظ ٘ٓط الشهبزی ثٛػٛز ذٛاٞس آٚضز

ػّٛ ٌیطی ثُٕٗ آیس ٚ وٕشط آثی زض َجیٗز ٚػٛز آثی  ٕاظ آِٛزٜ ٕ٘ٛزٖ ٔٙبث ،آثی قبیؿشٝ اؾز

اظ ایٗ  .ٚ ثٝ ٕٞیٗ ّٖز ثبیس آة ٔٛضز سهفیٝ لطاض ٌیطز .وٝ ٖبضی اظ ٞیچ آِٛزٌی ثبقس .زاضز

     وّیٝ ٖٛأُ  ،ٞبی ٌطٜٚ وّیفطْاظ ػّٕٝ ثبوشطی ٞب زض آةضٚ  قٙبؾبیی ا٘ٛأ ٔیىطٚ اضٌب٘یؿٓ

ثبقس. ٚثطای اظ ٟب زض سهفیٝ آة ثؿیبض ثب إٞیز ٔیی ٚوطثٗ آِی وُ ٚ اظ ثیٗ ثطزٖ آ٘ثیٛ ِٛغیى

ی ٞبزض ٔیبٖ سٕبٔی ٌٙسظزاثبقس.ٌٙسظزای ثؿیبض لٛی ٔٛضز ٘یبظ ٔی ثیٗ ثطزٖ ایٗ ٖٛأُ ثٝ ٔبزٜ

ٔٛػٛز ٚ لبثُ اؾشفبزٜ زض آة قطة زض سهفیٝ ذب٘ٝ ٞب اظٖ ثٝ ّٖز اوؿیس وٙٙسٌی ثط ضٚی 

 ٔىب٘یؿٓ ثبقس.ٔی ٞبٞب زاضای ذٛال ٌٙسظزایی ثبلایی ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ٌٙسظزأیٍطٚ اضٌب٘یؿٓ

ٔٙؼط ثٝ  وٝ. وٙسٞب ضا اوؿیس ٔیثبقس وٝ غكبی ؾِّٛی ٔیىطٚ اضٌب٘یؿٓیاظٖ ثٝ ایٗ حبِز ٔ اطط

ٚ زض ایٗ . ٌصاضزء ذٛاٞس قس ٚ ثط لبثّیز ظ٘سٜ ٔب٘سٖ ؾَّٛ سبطیط ٔیدبضٌی ٚ قىبف غكب

 (1)قٛز.ظزایی ثٝ نٛضر ؾطیٕ ا٘ؼبْ ٔیقطایٍ ٌٙس
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 تػفیِ خبًِ گشهسبس -5-1-1

اظٖ ظ٘ی زض آة ٚضٚزی ٚ ذطٚػی زض ٚاحس دیف ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ زض سهفیٝ ذب٘ٝ ثب ؾیؿشٓ 

وٝ ّٖٕىطز ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی زض ایٗ سهفیٝ ذب٘ٝ زض  .اظٖ ظ٘ی زض ایٗ سهفیٝ ذب٘ٝ ٘كبٖ ٔی زٞس

زض ایٗ ُٔبِٗٝ وٝ زض قطایٍ ٚالٗی زض حٛيچٝ  ثبقس.ٞبی ٔرشّف اظٖ ثؿیبض ٔٙبؾت ٔیغّٓز

ٔرشّف آظٔبیف زض حصف ٖٛأُ  ٞبی ٔرشّف اظٖٚ غّٓز .اظٖ ظ٘ی سهفیٝ ذب٘ٝ ا٘ؼبْ ٌطفز

ثیِٛٛغیه ٚ قٕبضـ  ٚ آظٔبیكبر ٔطثٌٛ ثٝ قٙبؾبیی ٖٛأُ ٔیىطٚثی ٚ قٙبؾبیی ٖٛأُقس. 

وٝ زض  .ثبقسوٝ ٘یبظٔٙس زلز ٚ سؼطثٝ ثبلایی ٔی ،وبضی ثؿیبض ظٔبٖ ثط ٚ حؿبؼ ٔی ثبقس ،آٟ٘ب

 ایٗ ُٔبِٗٝ ثٝ ا٘ؼبْ ضؾیسٜ اؾز.

 اّذاف کبس-5-2
ٖٛأُ ثیِٛٛغیىی ٚٔمساض وطثٗ آِی  (،ٞبی وّیفطْ وُ ٚٔسفٖٛی)اقطقیبسٗییٗ سٗسازثبوشط -1

 وُ زض ٚضٚزی ثٝ ؾیؿشٓ سهفیٝ ٔشساَٚ ٚ زض ذطٚػی ثٝ ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی 

 ٔمبیؿٝ ٖسزی ثیٗ ٖٛأُ ٔرشّف زض ٚضٚزی ٚ ذطٚػی اظٖ ظ٘ی -2

)اقطقیب(، ٖٛأُ  ٞبی وّیفطْ وُ ٚٔسفٖٛیثبوشطٔیبٍ٘یٗ حصف ٚ ٚ چٍٍٛ٘ی حصف  -3

 لجُ ٚ ثٗس ؾیؿشٓ اظٖ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفز. یىی ٚٔمساض وطثٗ آِی وُثیِٛٛغ

ٞبی وّیفطْ وُ ٚٔسفٖٛی)اقطقیب(، ٖٛأُ ثیِٛٛغیىی ٚٔمساض وطثٗ ضا٘سٔبٖ حصف ثبوشط -4

ٚ زض آذط ضا٘سٔبٖ حصف  .ٞبی ٔرشّف اظٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفزآِی وُ زض غّٓز

 ؾیؿشٓ اظٖ ٔكرم ٌطزیس.

 ضذُّبی اًجبم کبس-5-3
ٖٛأُ  ،أُ ثبوشطیبیی ٌطٜٚ وّیفطْٖٛزض ایٗ ُٔبِٗٝ ّٖٕىطز ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی زض حصف 

 زض ٞط ٔبٜ  زض ّٚٞٝ اَٚٚ ثهٛضر ٖسزی ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطا ٌطفز.ثیِٛٛغیىی ٚ وطثٗ آِی وُ 

 زض ٞط ٔبٜ اظٖ ظ٘ی ٚ ػٕٗب ذطٚػی  ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  3ٚ ٚضٚزی ثٝ حٛيچٝ اظٖ ظٖ ظ٘ی ٕٛ٘ٝ اظ ٘ 3

ٞط ٔبٜ زضٚ .ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطفشٝ قس 36 ثٝ سٗساز 97ثٟٕٗٞبی ٔطزاز سب َی قف ٔبٜ اظ ٔبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ 6

ثبوشطی  ذطٚػی ؾیؿشٓ اظٖ ٖٛأُ ٔرشّف قبُٔ:ثٗس اظ ٚ لجُ ؾیؿشٓ اظٖ ) سهفیٝ ٔشساَٚ(

وُ ٖٛأُ ثیِٛٛغیه ٚ وطثٗ آِی  ٞبی وّیفطْ ٔسفٖٛی)اقطقیب وّی(،ثبوشطی ٞبی وّیفطْ وُ،

 ثٝ ایٗ سطسیت وٝ ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفز.( دی دی اْ 8 /5سب1)ظٖ اظز ٞبی ٔرشّف آزض غّ

زضٔبٜ  ٕٞعٔبٌٖطفشٝ ٚ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌطفز ٚ ٚضٚزی ثٝ ؾیؿشٓ اظٖٕ٘ٛ٘ٝ زض 3ٔبٜ ٔطزاز
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 زضٔبٜ قٟطیٛضٚ .آظٔبیف قس (دی دی ا1ْ ) اظٖزضٚ. زض ذطٚػی اظٖ ٌطفشٝ قسٕ٘ٛ٘ٝ 3ٔطزاز 

 3  قٟطیٛض ٔبٜٚ ٕٞعٔبٖ زض .ٌطفشٝ ٚ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌطفز ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٚضٚزی ثٝ ؾیؿشٓ اظ3ٖ

ٕ٘ٛ٘ٝ  3ٚ زض ٔبٜ ٟٔط .آظٔبیف قس (دی دی اْ 5/2)ٚ زض اظٖ  .ٕ٘ٛ٘ٝ زض ذطٚػی اظٖ ٌطفشٝ قس

ٕ٘ٛ٘ٝ زض  3ٚ ٕٞعٔبٖ زض ٔبٜ ٟٔط .ظٖ ٌطفشٝ ٚ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌطفززض ٚضٚزی ثٝ ؾیؿشٓ ا

ٚضٚزی ٕ٘ٛ٘ٝ زض 3زض ٔبٜ آثبٖ ٚ .آظٔبیف قس (دی دی اْ 4)ٚ زض اظٖ  .ذطٚػی اظٖ ٌطفشٝ قس

ٕ٘ٛ٘ٝ زض ذطٚػی اظٖ  3زض ٔبٜ آثبٖ ٕٞعٔبٖٚ .ثٝ ؾیؿشٓ اظٖ ٌطفشٝ ٚ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌطفز

ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٚضٚزی ثٝ ؾیؿشٓ  3آشض  ٚ زض ٔبٜ آظٔبیف قس. (دی دی ا5/5ْ)اظٖ ٚ زض .ٌطفشٝ قس

 .ٕ٘ٛ٘ٝ زض ذطٚػی اظٖ ٌطفشٝ قس 3بٖ زض ٔبٜ آشضٕٞعٔٚ .اظٖ ٌطفشٝ ٚ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌطفز

ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٚضٚزی ثٝ ؾیؿشٓ اظٖ ٌطفشٝ ٚ  3زض ٔبٜ زی ٚ آظٔبیف قس. (دی دی ا7ْ) ٚ زض اظٖ

 ٚ زض اظٖ .ٕ٘ٛ٘ٝ زض ذطٚػی اظٖ ٌطفشٝ قس 3ٕٞعٔبٖ زض ٔبٜ زی ٚ .ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌطفز

زضنس حصف زض اظٖ سعضیمی ٔٛضز ٘ٓط  ٚ٘شبیغ زازٜ ٞبٔیبٍ٘یٗ ٚ آظٔبیف قس. (دی دی ا5/8ْ)

ضنس حصف، ٚ ثٗس اظ ٔحبؾجٝ ز. َجمٝ ثٙسی ٌطزیس (21-4) سب (1-4) ٔحبؾجٝ ٚزض ػساَٚ

دی دی اْ(  5/8 سب1)ٞبی اظٖ اظ ٖٛأُ ٔرشّف زض غّٓزٞطوساْ چٍٍٛ٘ی ضٚ٘س حصف 

 ٌطزیس.ضؾٓ ( ثُٛض وبُٔ 11-4) سب (1-4)ٞبی زضٕ٘ٛزاض

 جوغ ثٌذی-5-4
ٞبی ی اظ ٘ٓط ثبوشطیی ٔٛضز ُٔبِٗٝ ثبض ٚضٚزی ثبلایٞبضٚزذب٘ٝ حجّٝ ضٚز زضٔبٜ ثسِیُ ایٙىٝ

سٛا٘س سبطیط ؾیؿشٓ اظٖ ظ٘ی ٔی .ثبقسٔی زاضا ٖٛأُ ثیِٛٛغیىی ٚ وطثٗ آِی وُ ،ٌطٜٚ وّیفطْ

ٖٛأُ ثبض آِٛزٌی ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ  ثبلایی زض حصف ایٗ ٖٛأُ زاقشٝ ثبقس.

اظٖ ذیّی ثبلا ثٛزٜ وٝ ثٗس ؾیؿشٓ اظٖ ٖٛأُ ٔرشّف ثؿشٍی ثٝ غّٓز اظٖ ٔرشّف زض ٚضٚزی 

دی دی اْ زضنس 1ثُٛضیىٝ زض اظٖ  قٛ٘س.ٞبی ٔرشّف ثهٛضر ٔشفبٚسی حصف ٔیٚ زض غّٓز

 زضنس ثٛز. 20زضنس ثٛز. ٚ وٕشطیٗ حصف وطثٗ آِی وُ ٚ 96ٞب ثیكشطیٗ ٚ حصف زیبسٛٔٝ

زضنس ٚ وٕشطیٗ حصف  98ٞب ثب زیبسٛٔٝ دی دی اْ ثیكشطیٗ زضنس حصف 5/2 ٚزضاظٖ

زضنس ثٛزٜ 99ٞب ثیكشطیٗ حصف ٚ دی دی اْ زیبسٛٔٝ 4ٚزض اظٖ  زضنس ثٛز.48ٕ٘بسسآظازظی ثب 

 ٞبی وّیفطْ وُ،دی دی اْ ثبوشطی 5/5ٚزض اظٖ  زضنس ثٛز. 77ٚ ٕ٘بسس آظازظی وٕشطیٗ حصف ٚ

ٞب ثیكشطیٗ ٞب ٚ ؾیب٘ٛفیؿٝفیؿٝوّطٚ ٞب،زیبسٛٔٝ ثبوشطی ٞبی وّیفطْ ٔسفٖٛی)اقطقیب وّی(،

دی دی اْ  7ٚ زض اظٖ  زضنس ثٛز.91ٚ ٕ٘بسس آظاز ظی وٕشطیٗ حصف ٚ  زضنس ثٛز.100حصف ٚ 

ٞب وّطٚفیؿٝ ٞب،زیبسٛٔٝ ٞبی وّیفطْ ٔسفٖٛی)اقطقیب وّی(،ثبوشطی ٞبی وّیفطْ وُ،ثبوشطی
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وٕشطیٗ حصف  ٚ ثٛز. زضنس100ٚ ضسیفط ٞب ثیكشطیٗ حصف ٚ  دطٚسٛظٚاآظازظی ٞب،ؾیب٘ٛفیؿٝ

دی دی اْ ثؿیبض ٔشفبٚر ثٛزٜ ٚ ٖٛأّی  5/8ٚ ایٗ ضٚ٘س زض اظٖ  زضنس ثٛز.96ٕ٘بسس آظاز ظی 

دی دی اْ سٕبٔی ٖٛأُ  5/8وٝ وٕشطیٗ حصف ضا زاقشٝ ٚ ثُٛض وبُٔ حصف ٘كسٜ ثٛزٖ زض اظٖ 

زضنس حصف  (21-4ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ػسَٚ )ٚ ٕٞچٙیٗ  ا٘س.زضنس حصف قس100ٜثُٛض 

دی دی اْ ضا ٔی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ غّٓز ثٟیٙٝ ٚ  5/5ٔمساض اظٖ  ٘كبٖ زازٜ قس.أُ ٔرشّف ٖٛ

وّیفطْ  ٞبی وّیفطْ وُ،دی دی اْ ثبوشطی 5/5وٝ زض غّٓز ثٟیٙٝ  .الشهبزی زض ٘ٓط ٌطفز

 100ٞب ٚ ؾیب٘ٛفیؿٝ ٞبوّطٚفیؿٝ ٞب،زیبسٛٔٝ ٞبی ٞشطٚسطٚف،ثبوشطی )اقطقیبوّی(،ٔسفٖٛی

ٕ٘بسس  زضنس،97ٞبوطؾشبؾٝ  زضنس،99ضسیفط ٞب نس،زض99 دطٚسٛظٚاآظازظیٚحصف قسٜ زضنس

ثٟیٙٝ ٚ وبٔلا وٝ ٔمساض حصف ا٘س. زضنس حصف قس98ٜزضنس ٚ وطثٗ آِی و91ُآظازظی

 .ثبقسالشهبزی ٔی

 ّبی پیطٌْبدیساّکبس-5-5
ٚٔمساض  .وٝ زض سهفیٝ ذب٘ٝ آة ٌطٔؿبض ؾیؿشٓ اظٖ زض ٔساض لطاض زاقشٝ ثبقس زٌطزدیكٟٙبز ٔی 

       5/5 سعضیك اظٖ ثٝ ایٗ سطسیت  ٚ دی دی اْ ثٝ سهفیٝ ٔشساَٚ سعضیك ٌطزز. 5/5سعضیك اظٖ 

ٚ ظلاَ ؾبظی ٚ فیّشطاؾیٖٛ  یثٝ ُٖٕ ا٘غمبز ٚ ِرشٝ ؾبظ زض ٔطاحُ ثٗسی سهفیٝ  ،دی دی اْ

اذشیبض ثی وبٔلا ؾبِٓ ٚ ثٟساقشی زض آ ،ٟ٘بیی یٚ ثب وٕشطیٗ ٔمساض ٌٙسظزا ٜثؿیبض وٕه وطز

ٚ ثٟطٜ ثطزاضاٖ سهفیٝ ذب٘ٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٚػٛز ؾیؿشٓ اظٖ ٚ سعضیك  .ٌیطزٔهطف وٙٙسٌبٖ لطا ٔی

ٕٞچٙیٗ  ثُٛضوبُٔ اظ ّٖٕىطز فیّشطاؾیٖٛ سهفیٝ ذب٘ٝ إَیٙبٖ زاقشٝ ثبقٙس. ،ٔٙبؾت ٔی سٛا٘ٙس

َط ٖسْ ثرب ،ثبقسة ٌطٔؿبض ثٝ ٖٙٛاٖ دیف سهفیٝ ٔیآثسِیُ ایٙىٝ ؾیؿشٓ اظٖ زض سهفیٝ ذب٘ٝ 

ثسِیُ  ) ٔرهٛنب ثب وشطی ٞبی ٞشطٚسطٚف زض قجىٝ سٛظیٕ آة  ضقس ٔؼسز ثًٗی اظ ٖٛأُ

حشٕب ٘یبظٔٙس فیّشط ٞبی وطثٗ فٗبَ زض ذطٚػی آة فیّشطاؾیٖٛ ٚ  ،(قىؿشٝ قسٖ وطثٗ آِی وُ

 ا٘ساظی ٌطزز.وٝ زض ُٔبِٗبر ثٗسی ثبیس َطاحی ٚ ضاٜ ثبقس.ی ٔییلجُ ٌٙسظزایی ٟ٘ب
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Abstract  

Water treatment for human has a long history. on the one hand, with population 

growth, development of citycenter and expanding industris, increased water 

pollution water.and caused to be created advanced water treatment plants for 

water drinking. on the other hand, does it get to the consumer's hands, totally 

healthy. does the refining process have a high quality. to achieve this goal is 

needed to sampling and testing of watertreatment plants.this research is from 

library study and laboratory method and Comparison of conventional purification 

with ozonation system. this research done on the garmsar water treatment plants  

For this subject was done within 6 months. 36samples from the input and output 

of the ozone system. and measured bacterial parameters of the total coliform and 

e.coli, biological agents and total organic carbon in various ozone contamination 

foram 1to8.5ppm.results showed all the various parameters was deleted in ozone 

8.5ppm. and determined optimal dose at 5.5ppm. maximum removal  percentage 

related total coliform and e.coli bacteria,ditoma,chlorophyt,cyanophyta which 

was100%and the lowest percentage related free living nematode wihich was 

91%.and ozone system removal percentage was convenient.and this ozonation 

system helpsto coagulation,flocculation,clearing and filteration. and operators 

exploit more efficiently water treatment plants.the results of this research can be 

used in the ministry of energy and health. 

Keywords: Ozonation, Coliform bacteria,Watertreatment,Biological agents, Total 

organic carbon 
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