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 اتیکل

 مقدمه -1-1

 دیتول رايامروز است؛ ز ستيز طیموضوعات مح نيتریاز بحران یكيلجن  تيرياست که مد نيبر ا یباور عموم

موجيود بيه شيمار     یهيا سيت  یس یو نوساز دي اضلاب جد هیتصف یهاست یتوسعه س جهیلجن که نت یجهان

 یبيردار بهره یاستراتژ یبه سو یحرکت جهان کي ریاخ یهااست. علاوه بر آن در سا  شيرو به ا زا رود،یم

اسيت   دینكته قابل تأک نيا نیچنماندها به وجود آمده است. ه موجود در پس یاز ماده و انرژ شتریهر چه ب

 تیي جواميع و مقبول  یو اقتصياد  یاجتماع تیموقع ،یجو طيشرا ،یائیجغرا  تیمانند موقع یکه عوامل محل

است کيه راه   یبدان معن نيدارد. ا ریلجن تأث نهیهب تيريبه شدت در انتخاب مد ،یو مشارکت همگان یعموم

تا از به وجيود آميدن اثيرات     نديآیدست مآن محل به ژهيملاحظات و هيلجن، بر پا تيريمناسب مد یهاحل

 یدیتول یهاگردد. از کل لجن یرینشده جلوگ ینیبشیپ یهانهيهز لیتحم نیچنو ه  یطیمحستيز یمنف

اسيت کيه    یکشيور  نی. چي شيود یم دیتول نیدرصد در چ 15در ژاپن و  رصدد 50در حدود  ایدر منطقه آس

 نيي در ا رودیاسيت کيه انتظيار مي     یمعن نيبد نيا باشد،یدر آن در حا  احداث م ديخانه جد هیصدها تصف

و د ين آن در حيا     ی. در ژاپن کاربرد لجن در کشاورزابدي شيا زا یاطور قابل ملاحظهلجن به دیکشور تول

 کيي عنوان است و امكان دارد که به شيپرتلند در حا  ا زا مانیس دیمقابل کاربرد لجن در تول رکاهش، و د

 ید ين آن و در ميوارد   لجين  یمرحليه د يع نهيائ    نيمهمتر نی. در چردیمدنظر قرار گ یهدف و مقصد اصل

لجن  یهاندهيلاآ نيمهمتر نی.  لزات سنگباشدیم یمصالح ساختمان دیو کاربرد در تول یحرارت ونیداسیاکس

. دو مرکز شوندیساخته م یبا ورق رو نیعموماً خطوط لوله در چ رايو مس ز یرو ژهيبه و باشد،یم نیدر چ

 "متعاقبيا  باشيندکه یکمپوست مي  اي یعیطب یهادر پكن ه  اکنون در حا  استفاده از خشک کننده هیتصف

ندن مرکيز سيوزا   کيي و شيوند یمي کودمصيرف عنيوان بيه یکشياورز مصيارف درمراحيل نيي ازا ا تيه يلجن عبيور  

  یطور مستقبه ايلجن عموماً د ن شده و  ،یائیآس یکشورها گرياست. در د احداثحا دره یدرشانگهازباله

درصد از  60بوده و در حدود  ی اقد آب مصر  یشهر تیدرصد از جمع 50 قاي. در آ ررودیبه کار م نیدر زم

در محيل،   هیو تصف یبهداشت یهاست یس. باشندیمناسب نم هیو تصف یاشتبهد ست یس یدارا یمناطق شهر

ميورد اسيتفاده    یو روسيتائ  یصورت گسترده در مناطق شهربه یگودال یهاو توالت کیسپت یهامانند تانک

 دهيي وجيود آميده در آنهيا را ناد   به یهالجن ت،يريو مد یزيربرنامه یهاست یاما همواره در س رند؛یگیقرار م

د ع شيده و   طیغالباً و بلااستثنا در مح قيطر نيشده از ا دیتول یهالجن است که یمعن نيبد ني. ارندیگیم

 ه،یتصيف  یابتيدائ  یهاتی عال یسرکي. به هر حا  شوندیبه کار برده م یدر کشاورز یاهیتصف  یبدون ه اي
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کشيورها، خصوصياً در    یدر برخ  ،شامل برکه و لجن  عا یبیترک هیتصف ت،یبرکه تثب یهاست یکه شامل س

ماننيد   یهيائ یدر کيلان شيهرها تكنوليوژ    ،یجنيوب  یقيا يگزارش شده اسيت. در آ ر  یغرب یقايآ ر یکشرها

معمو  د ع لجن در  یها. روشرندیگیبه شكل گلوله در آوردن لجن مورد استفاده قرار م ايکمپوست کردن 

 ن،یکياربرد در زمي   ،یسيبز شيهر   یاستفاده در  ضاها یابر مانكارانیکشور، عموماً شامل  روش آن به پ نيا

 .باشدیگلف م یهانیمانند استفاده در زم یگرياستفاده در کاشت چمن و مصارف د

 مساله  انیب -1-2

خيود   محصيو  از  دیي که در صنعت و طبیعت رخ می دهد در نهايت عيلاوه برتول  یدیهر  رآيندتول  یدان یم

ر اييد بيه طيو    اضلاب به طور عامیانه لجن  گفته می شود ، کيه ب  هیر تصفماده زائد به  جای می گذارد که د

 ستيز و یتواند از هر دو منظر اقتصاد یمناسب و صحیح د ع گردد . هر گونه بهبود در کاهش حج  لجن م

روز امي  سيت يز طیموضوعات مح نيتریاز بحران یكيلجن  تيريباشد. همانطورکه ذکر شد مد دیمف  یطیمح

وده بگذشته  یدر طو  سا  ها یدید ع لجن تول یروشها نيتر جياست.  سوزاندن، کمپوست و د ن لجن را

و  ستیمناسب ن گريد یطیمح ستيز یها تيو محدود یروش ها بدون توجه به مقوله اقتصاد نياست. اما ا

 یطي یمح تسيالزامات ز تيعار یاست. لذا شرکت  ولاد خوزستان در راستا ازین یدارتريپا یها یبه  ن آور

 یه بردارخانه به رودخانه کارون و بهر هیاز بازگشت پساب تصف یریمختلف جهت جلوگ یبا مطالعه روش ها

 آمد. بر یاز پساب صنعت یا تياز آب  باز نهیبه

ز روش ابا اسيتفاده   یخانه جهت مصارف صنعت هیاستفاده مجدد از پساب تصف یامكان سنج ق،یتحق نيا در

ن آ ع لجن، د ی. معمولاً براردیگ یقرار م ی(در شرکت  ولاد خوزستان مورد بررسنگيواترياز لجن)د یریآبگ

 یررسي بد ع آن ميورد   یالجن و سپس روشه یریآبگ یکنند. لذا ابتدا روشها یخشک م یریآبگ قيرا از طر

د جاميد و  لجن به ميوا  ليلجن است که با تبد هیدر تصف يیانتها ندي را کيلجن  یریقرار خواهد گر ت. آبگ

 ندن و د يع کمپوسيت، سيوزا   ریي نظ يینيدها يآن را آسانتر نموده و کاربرد لجن را در  را تيريجامد، مد مهین

د در شيو  یلجن را شامل مي  هیتصف یها نهياز هز یاز لجن ، بخش اعظم یریآبگ دينما یم لیتسه یبهداشت

 و یسيت يز طی، مح یاقتصاد ،ی ن یارهای تن  معوبا در نظر گر نه،يانتخاب روش مناسب با حداقل هز جهینت

 مورد توجه است. یتيريمد
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 قیتحق تیاهم ای قیضرورت تحق -1-3

فاده از در اثير اسيت   یپساب جهت کنتر  آليودگ  هیلجن به اندازه تصفیه  اضلاب قدمت دارد.پس از تصف د ع

 نكتيه  نيي ا خواهند ماند. ذکر یبرجا یرآلیو غ یآل یلجنها ،يیایمیو ش یكيزی  ،یكيولوژیاصلاح ب یهاروش

 و خطرناک یسمِ یبهایترک از یمتنابه ريمقاد یخانه ها حاو هیدر تصف ماندهیاست که لجن باق تیحائز اهم

از بازگشيت   یریجهيت جليوگ   یطي یمح سيت يالزامات ز تيرعا یباشد. شرکت  ولاد خوزستان در راستا یم

 تیي هموجه به ابات یاز پساب صنعت یا تياز آب باز نهیبه یارخانه به رودخانه کارون و بهره برد هیپساب تصف

شود  یم لجن را شامل هیتصف یها نهياز هز یاز لجن ، بخش اعظم یریپژوهش ورود کرد.آبگ نيموضوع به ا

بيا   نيه يزگتوجه نمود که ممكن اسيت   ديبا یانجام شود ول یبا دقت کا  ديانتخاب روش مناسب با جهیدر نت

 و یسيت يز طی، محي  یاقتصياد  ،ی ن یارهایمع نه،يگز نينباشد. در انتخاب بهتر نهيگز نيبهتر نه،يحداقل هز

 است. رگزاریتاث یتيريمد

 یبسيتگ  رهیي و غ یدانه بنيد  ،یمواد معدن ،یحضور مواد آل رینظ یاتیاز لجن به خصوص یریروش آبگ انتخاب

زم است لجن لا تیو تثب هیتصف ساتیتاس یو راهبرد یگزار هيگزاف سرما یها نهيدارد. به منظور کاهش هز

وش معميولا از ر  رمنظيو  ني. بيد ابيد ي اضلاب تا حد ممكن کياهش   یخانه ها هیدر تصف یدیحج  لجن تول

ر د سيت يز طیمح یمباحث مهندس نياز مشكلتر یكيلجن  یریشود. آبگ یلجن استفاده م یریو آبگ ظیتغل

 هیصيف در ت نياشود، بنابر ینم یریو آبگ ظیتغل یه به راحتارتباط با د ع آن است. از آنجا که لجن اصلاح شد

 يیایمیشي  تیي فیاصيلاح ک  اي ی. آماده سازرددا یا ژهيو تیلجن اهم یآماده ساز اتی اضلاب عمل یخانه ها

 ین مي مواد جاميد لجي   ا تيحذف آب و باز لیاست که موجب تسه يیایمیش-یكيزی  ینديلجن در واقع  را

 شيعيث ا يزا  انجيام شيده و با   یریي و آبگ ظیغالبا قبل از مراحل تغل ندي را نيلجن ا هیتصف اتیشود. در عمل

ز آبدار ا یثار ناشاندازه ذرات، غلبه بر آ شيلجن ا زا یآماده ساز ازهدف  نیشود. اول یواحد ها م نيا یبازده

و  پراکنده زيلجن سبب تجمع ذرات ر یآماده ساز گر،يذرات است. به عبارت د نیب یكيبودن و د ع بار الكتر

منظيور   . در اغليب ميوارد بيه   شودیآنها م انیموجود م یوندیموجود در آب لجن و آزاد شدن آب پ یديیکلو

و سيامانه   -آهن، اهيک  ديسولفات، سولفات آهن، کلر ومینآلومی – یمعدن يیایمیلجن از مواد ش یساز هآماد

 يیگرميا  یهانيد يشود. اگرچه  را یسلولز و ... استفاده م لیمت یتوسان،کربوکسیک-یآل تیالكترول یپل یها

 .ستیکاربرد دارند، اما استفاده از آنها مرسوم ن نهیزم نيدر ا زین

درصد  95از  شی، پاتوژن ها و ب یمواد آل یمعمولا حاو هی اضلاب، لجن حاصل از تصف هیتصف ندي را کي در

و پاتوژنهيا و   یحذف مواد آلي  یهض  برا یندهايشامل  راو د ع لجن عمدتا  ی رآور یها ست یآب است. س
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در  يیانتهيا  نيد يرا  کيي لجين   یریي هسيتند. آبگ  یکاهش حج  لجن و د ع آب اضا  یبرا یریو آبگ ظیتغل

آن را آسانتر نموده و کاربرد لجن را  تيريجامد، مد مهیلجن به مواد جامد و ن ليلجن است که با تبد هیتصف

 یهيا  سيت  ی. در حيا  حاضير س  ديي نما یم لیتسه یکمپوست، سوزاندن و د ع بهداشت رینظ يیندهايدر  را

 -پيرس   لتير  ی – ی شيار  لتری،   -پرس لتر ی بلت – ینوار ی شار لتری  ،یماسه ا یبسترها رینظ یمختلف

 –خيلا   لتير یلجين ،    یلجن خشک کين، لاگيون هيا    یبسترها وژ،سانتر ی ، - پرس اسكرو – یچشیپرس پ

 ی اضيلاب قابيل کياربرد مي     یخانه هيا  هیلجن در تصف یریآبگ برای – لتریبلت   ومیو وک لتریدرام   وموکی

در ميورد   یریي گ  یهيا، تصيم   سيت  یاز س کيي متفاوت هر یها تیو قابل اتیها و خصوص نهيباشند. تنوع گز

 .دينما یخانه را مشكل م هیتصف یمناسب برا نهيانتخاب گز

ميورد   يیایمی، ميواد شي   یلجن ورود انيجر زانیغلظت جامدات و م ،یریآبگ نديدر هر  را یاصل یرهایمتغ

 لجن آب است.  انيشده و جر یریلجن آبگ کیغلظت جامدات ک از،ین

 اهداف تحقیق -1-4

 یهدف اصل -1-4-1

بيا اسيتفاده از روش    یخانيه جهيت مصيارف مختليف صينعت      هیاستفاده مجدد از پساب تصيف  یامكان سنج 

 در شرکت  ولاد خوزستان. نگيواتريد

 یاهداف فرع -1-4-2

و  لودگیتعیین مشخصات کمی و کیفی پساب خروجی از تصفیه خانه  ولاد خوزستان از نظر بار آ (1

 پارامترهای مختلف  یزيكی ، شیمیايی و میكروبی

 تعیین دوز مناسب تزريق وامكان سنجی صر ه جويی پلی الكترولیت در ورودی تیكنر (2

 (  %6) ن ورودی با تغلیظ مناسب لجخروجی تیكنر ا زايش راندمان  (3

 ا زايش راندمان حذف مواد معلق در بلت  یلترپرس ها  (4

 غلظت لجن 20تولید کیک لجن با حداقل % (5
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  NTU 40کاهش کدورت آب بازيا تی جهت بهره وری داخلی شرکت  ولاد خوزستان  به کمتر از (6

 بخشی از نیاز آبی شرکت  ولاد خوزستان  تامین  استفاده مجدد در (7

 ،کدورت BOD ،COD ،TSSدر حذف تیكنرها تعیین کارايی  (8

 کدورت  ،BOD ،COD ،TSSدر حذف بلت  یلتر پرس ها تعیین کارايی  (9

 هدف کاربردی -1-4-3

هيت  جديواترينيگ   ارتقا کیفیت پساب خروجی تصفیه خانه شرکت  يولاد خوزسيتان بيا اسيتفاده از  رآينيد     

 استفاده مجدد از پساب جهت مصارف مختلف صنعت

 سوالات تحقیق -1-5

رودی و لوی وآيا انتخاب ماده منعقد کننده مناسب ، میزان دوز تزريق بهینه پلی الكترولیت ،   (1

 ؟ میزان دور بلت  یلترپرس از عوامل اثر گذار بر کارايی سیست  ديواترينگ می باشند

 یت در سیست  ديواترينگ وجود دارد؟امكان صر ه جويی پلی الكترول آيا (2

 آيا امكان ا زايش راندمان بلت  یلترپرس ها وجود دارد؟ (3

آيا کیفیت پساب خروجی ازسیست  ديواترينگ استاندارد محیط زيست جهت مصارف مختلف  (4

 کند ؟صنعتی را برآورده می

 فرضیه های تحقیق -1-6

ن ی و میزاورود انتخاب ماده منعقد کننده مناسب ،) میزان دوز تزريق بهینه پلی الكترولیت ،  لوی (1

 دور بلت  یلترپرس( از عوامل اثر گذار بر کارايی سیست  ديواترينگ می باشند 

 امكان صر ه جويی پلی الكترولیت در سیست  ديواترينگ وجود دارد . (2

 ها وجود دارد . امكان ا زايش راندمان بلت  یلترپرس (3
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ختلف کیفیت پساب خروجی ازسیست  ديواترينگ ، مطابق  استاندارد محیط زيست جهت مصارف م (4

 صنعتی  است 

 روش تحقیق -1-7

ادبیات  ط بهبرای جمع آوری اطلاعات مربو .می باشد ی آزمايشگاهیو آنالیزها بر روش هامبتنی یق قاين تح

و  ISIر مقالات معتبي اينترنتی ازمجلات وابخانه ای و جستجوی مطالعات کت ازروش بررسی پیشینه تحقیق و

ISC   روشی از تصفیه پساب های صنعتکیفیت پساب صنايع  ولاد و روشهای مختلف رابطه با و در استفاده 

و ط زيست مربوط به کیفیت پساب از کارشناسان محی واطلاعات بازديد میدانی و مصاحبه و گردآوری مطالب

لاعيات  اط اسيتفاده و  صنايع  ولاد و انتخاب پساب خروجی از تصفیه خانه بيا مشخصيات مربوطيه   آزمايشگاه 

 .گرديد  گردآوری

 ابزار گردآوری اطلاعات -1-8

ک وگزارشات مدار اطلاعات موجود در اسناد ،اينترنتی و در اين تحقیق از مطالعات کتابخانه ای و جستجوی 

 ناسانکارشپرسشنامه برای دريا ت نظرات مصاحبه و وهمچنین   ولاد خوزستانشرکت وکارشناسان مديران 

 ر آورده شده اند:يد که به طور خلاصه در زبازديد میدانی استفاده ش روشو نیز 

  رم های پروسه تولید  (1

 نتايج آزمايشگاهی  (2

 جداو  مقايسه ای  (3

 مشاهده (4

 جامعه آماری و تعداد نمونه -1-9

حج  نمونه ، بصورت روزانه انجام شد.ت نمونه برداری و آزمايشا .ام شدماهه انج 2پروسه مذکور دربازه زمانی

 4هرکيدام  BODو   CODها با توجه به حج  لازم جهت آزمايشات مختلف تعیین گردييد . جهيت آزميايش   



 .... ارائه راهکار جهت کاهش کدورت پساب خروجی از تصفیه خانه شرکت فولاد خوزستان 

8 

 

 اتیکل

 نمونه تعیین گرديد  60و کدورت هرکدام   PHنمونه و جهت آزمايشات TSS40 نمونه ، جهت آزمايش 

 ل اطلاعات  یتحله و یروش تجز -1-10

و  ارائيه  ، ثبيت و   Jar-testدراين تحقیق جهت تجزيه و تحلیل اطلاعيات از داده هيای توصيیفی ، آزميايش     

قايسه نمودارهای مدرجداو  و  های های کمی وکیفی پساب تصفیه شده ()شاخص ها گرافو داده هامقايسه 

اردهای محيیط  مقايسه آن بيا اسيتاند   نیز و (ای و مقايسه سیست  مورد مطالعه)قبل و بعد از تغییرات اعمالی

 زيست و تحقیق های مشابه استفاده شده است .

 ریي ظن يیغشيا  یهيا  سيت  یمختلف از جمليه س  یها ست یاز س از،یمورد ن تیفیو ک اتیکه بسته به نوع عمل

جهيت حيذف ازت و    BNR هیتصف یها ست یاسمز معكوس، س يیغشا ونیلتراسی،  MBR يیغشا وراکتوریب

 استفاده کرد. ا تيتوان جهت باز یم شر تهیپ هیتصف یها ست یس ري سفر و سا

 کلیدواژه ها -1-11

ه يند انتهيايی در تصيفی  آيک  ر( معكوس  رآيند تصفیه آب است و  ( DE WATERINGآبگیری از لجن يا 

 لجين را در  آسيانتر نميوده و کياربرد   لجن است که با تبديل لجن به مواد جامد و نیمه جامد، مديريت آن را 

 يندهايی نظیر کمپوست، سوزاندن و د ع بهداشتی تسهیل می نمايد آ ر

 پساب 

 دپساب يا  اضلاب به بازمانده ها و دورريزهای عمدتاً مايع محلی، شهری يا صنعتی گفته می شو

ب هيدف  لجن بعد از آبگیری که شبیه کیک است  شرده می شود.با پايین تر ر تن محتويات آ کیک لجن : 

 .تصفیه  اضلاب بهتر برآورده می شود

 بلت فیلتر پرس 

 سيمه نقيياله  تسیست   یلتراسیيونی است که در آن  رآيند تصفیه با کميک از   (Belt Filter)  یلتر تسمه ای

که به آن بِلت يا همان تسمه  گفتيه ميی شيود، بير      مشبک، ستیكیلا  صورت می پذيرد. در واقع يک تسمه

 .روی غلتک هايی حرکت می کند و مديا از جنس پارچه  یلتری روی اين کمربند لاستیكی قرار دارد
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 مقدمه -2-1

 بندی يا تهموضوع مورد بررسی و طبقه  نهیهدف از اين  صل مروری بر پیشینه تحقیقات انجام گر ته در زم

ر  د یبررسي  نيهای تحقیقات ديگر محققان در سطح دنیا و تعیین و شناسايی خي  هيای تحقیقياتی اسيت.ا    

گيان بيا   شيته شده گذ انجام قاتیتحق یبنداست و طبقه دهيداخل و خارج از کشور ارائه گرد قاتیحوزه تحق

 یهيا ز روشو بيا اسيتفاده ا   یاریبسي  یهيا در پژوهش يیانجام گر ته است. موضوع کارا یزمان بیترت تيرعا

 یررسي ب ميورد  ریي دهه اخ کيمرتبط انجام شده در حداقل  قاتیقرار گر ته است. تحق یمورد بررس یمختلف

 و خصوصاً ترشیب قاتیتحق یکه ضرورت اجرا یقاتیتحق یهاشكاف لیتحل زی صل ن نيا انيقرار گر ته ودر پا

 .شده است انینموده ب جابيحاضر را ا قیتحق

 اشکال مختلف آب در لجن -2-2

 می ،(1،2) است ٪98از شیمعمولا ب  یستيلجن ز دیدهد که جرم کسر آب در تول ینشان م ریاخ قاتیتحق

 یسيوخت هيا   دیتول یپردازش برا ايبا استفاده  از احتراق و  یمنبع انرژ کيبه عنوان   یتوان به طور مستق

ممكين اسيت    رايي اسيت ز  اردشو یستياز لجن ز شتریپردازش ب دیاستفاده نمود. تول یآل گرمواديد اي یستيز

توانيد   یلجن م نيدر کاهش حج  ا هر گونه بهبود نيباشد. بنابرا يیایمیمواد ش یاز سم یاديمقدار ز یحاو

آب  یکه در لجن است به دسيته بنيد   ی( اغلب، آب3،4) باشد. دیمف یستيز طیومح یاز هر دو منظر اقتصاد

از  ی لاک و آب آزاد که به عنوان بخش عميده ا  بههر دو  ايو  يیایمی، ش یكيزیمحدود، است که از لحاظ  

( چهار شكل مختلف 6و مارتل ) لنديحا ، وز ني(. با ا5از ه  جدا شوند) یتواند به راحت یر تار آب بوده و م

 :ندينما یم فيتعر ريآب در لجن به شرح ز یبرا

 آزاد آب 

 جدا شده است. یساده گرانش ینیتوسط ته نش یو به راحت ستیاست که به ذرات جامد متصل ن یآب 

 یبافت انیم آب 

 سلو  به دام ا تاده است. کيدر درون  اياست که در ساختار  لاک و  یآب
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 رمجاو آب 

د به هر توان یخود و م تیماه لیبه ذرات جامد محدود در سطح به دل یكيزیآب که از لحاظ   یمولكو  ها

 جدا باشد. یكیمكان لهیوس

 ونیدراتاسیه آب 

 .شوند ینم ليبر انجماد را تبد خي یبه ذرات جامد محدود و شبكه بلور يیایمیآب که از نظر ش یمولكو  ها

تواند  یممواد جامد  اتيدرصد محتو 40تا 35جامد با  کیلجن لخته ک کياز  یو  شرده ساز ونیلتراسی  در

 ٪60سيكا ،  مگاپا 10تيا  6 شيار در  شيحا  با ا زا ني(، با ا7)ديپاسكا  به دست آ لویک 400تا300در  شار 

تانه  شار در اس  کیک ساختاراست،  یریعامل مه  در آبگ کيشود. اگر چه  شار  دیتواند تول یجامد م ککی

 (.8،9رود) یرو به زوا  م  یبالا به طور قابل توجه

 کردن لجن خشک 

 یرا بيرا  شيود و آنهيا   یآب به سطوح جامد اسيتفاده مي    یمولكول وندیپ ینابود یکه در آن معمولا گرما برا

مرحله  نيا یبرا جيرا یاه ها( دستگ11،12) ا ی( و خشک کن بستر س10) یکند. درام روتار یآزاد م ریتبخ

عميولا   اضيلاب، م  یكيوليوژ یب هیآن است. در تصف بیمه  لجن ترک یها یژگياز و گريد یكي (.13باشد) یم

 (14گرانو  دارد.) یحت ايو  ل ،یو یاز  لاک ، ب لیبه جمع تشك ليتما یباکتر

 یمي  لیمختليف گر تيار تشيك    یها س یكروارگانیها و م ی، که از باکتر 1(EPS)  یخارج سلول یمریمواد پل 

 (15شود) یم ليژ  تبد کيآب به عنوان  یدر تعامل بامولكو  ها EPSشود. 

EPS ب بيه  از  اضيلا  یاز ميواد آلي   یکه ممكن است جذب برخ يیمولكولها زیدرولیو ه زیاست از ل یمحصول

 زیي ن یكیومیي هستند، ميواد ه  EPS یاصل یاز اجزا نیو پروتئ دهايساکار ی(. اگر چه پل16آن شوند) سيماتر

ت شامل ممكن اس EPS ن،ي(. علاوه بر ا17درصد از کل مقدار  باشد) 20ممكن است در حا  حاضر به مقدار

وش رو  یسيت يبسيته بيه منبيع لجين ز     گير يد یاز اجزا یو برخ دیاس کیاورون دها،یپیل ک،ینوکلئ یدهایاس

مانند انتقا  جيرم   یكروبیمبر خواص مختلف سنگدانه  یتواند اثرات قابل توجه یم ((EPS 18-21استخراج 

( داشيته  32لجن ) یری(، و آبگ31-30) ی( لخته ساز27،28،29) ینی(و ته نش26-24)ی(، بار سطح22،23)

 .باشد

                                                 
 

1 - extracellular polymeric substances 
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 روش های تغلیظ لجن -2-3

 یروش ثقل 

 نیشنتا ته  ندزير یشود م یساخته م یکه غالباً استوانه ا یمتناوب وارد استخر ايو  یلجن را به صورت دائم

ک   اریبس یهمزن با سرعت دورانبه کياز  ردیبهتر انجام گ ینیته نش ندي را نكهيا یگردد و برا ظیشده و غل

 .ديمواد جامد را از  اضلاب تندتر نما یازقائ  خود جداس یها لهیشود که با کمک م یاستفاده م

 یشناور ساز روش 

 یند.براکن یند لجن  عا  ( از روش شناور شدن لجن استفاده مکه ذرات لجن سبک باشند ) مان یدر موارد

وراخ سي  یدمند و سپس مخلوط هوا و لجن ر ابه کمک لوله ها یکار هوا را نخست تحت  شار در لجن م نيا

 عيز ميا ا یمحلو  به صورت حباب ها یهوا رکنند. بر اثر کاهش  شا یلجن وارد م ظیدار در کف استخر تغل

ود بيه  هوا در ضمن بالا ر تن ذرات لجين را بيا خي    یکند.حباب ها یلجن جدا شده و به سمت بالا حرکت م

ميک  کسپس بيا   دهيجدا گرد عيما هیبرند و در آن جا لجن شناور شده از بق یصورت کف به سطح استخر م

و  ديتشيد  یبيرا کننيد. در هير دو روش    یمي  تياستخر هيدا  از رونیلجن شناور شده را به ب يیرهایکفاب گ

هيا   تیي الكترول یماننيد پلي   يیایمیشدن آن ار مواد ش ظیذرات لجن و غل ینیته نش ندي را دنیسرعت بخش

 یستاده مهاض  لجن  ر یلجن به مخزنها ظیتغل یکنند( لجن بدست آمده از استخرها یاستفاده م مرهای)پل

 شود.

 لجن ظیتغل یمورد استفاده در استخرها نکات 

ب داشته باشد به آ %85که دست ک   یلجن تا وقت رايانجام شود ز %15کردن لجن ممكن است تا  ظیغل -1

ماند  یمآن  یباشد اثر انگشت رو شتریب %20بوده و قابل پمپ کردن است.هرگاه غلظت لجن از  عيصورت ما

شک خاملاً آب ( ک %15 ی) دارا شتریو ب %85 یشكل و در غلظت ها یریبرسد خم %35غلظت آن به  یوقت

 باشد. یقابل پودر شدن م دهیبه نظر رس

بيه   یرا به صيورت لجين برگشيت    يینها ینیاز لجن استخر ته نش یبهتر است که قسمت یدر روش هواده -2

را از اسيتخر   یلجن اضا  ۀ رستاد و سپس هم نینخست ینیرا به استخر ته نش هی رستاد و بق یحوض هواده

لجن  ۀو هم يیهان ینینشاز لجن استخر ته یآن است که قسمت گريبرداشت نمود روش د نینخست ینیته نش

کننده لجن بفرسيتند اگير    ظیکردن به استخر غل ظیغل یجداگانه برا یرا به صورت نینخست ینینشاستخر ته
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 شود. یهمه لجن گر ته م يینها ینینشباشد از استخر ته نینخست ینینش اقد استخر ته ست یس

 لجن یریآبگ یها روش -2-4

 لجن  یریآبگ 

 یكياشد با شده ب ظیبه عبارت بهتر مواد جامد موجود در آن تغل ايشده باشد  هیتصف یقي اضلاب به هر طر 

 خواهد شد آبیب ريز یهااز روش

  1ی شار یصا  -1

 2لجن خشک کن یبسترها -2

 3خلاء یصا  -3

 4از مرکز زيگر قهيآب کردن لجن به طر یب -4

 شيده  لیآنها هسيت تشيك   نیب یخال یچسبند که  ضا یکه به  م یصفحات  لز ی: از تعداد ی شار یصا 

ب موجيود  آ گريكدي ضاها انتقا  داده و در اثر  شردن صفحات به  نيپمپ لجن را به داخل ا لهیاست به وس

و  آميد  هيد خوادر  کیي در لجن از آن جدا خواهد شد.بعد از خروج آب از لجن مواد جاميد آن بيه صيورت ک   

قيرار   یاز مواد پارچيه ا  یممكن است انواع یخواهد بود. در داخل صفحات  لز %65-70آن  یرطوبت محتو

ر کيه قياد   ی شيار  یصيا   ساتیدهد در حا  حاضر تأس یدو صفحه را در خود جا نیداشته باشد که لجن ب

پمپاژ لجين بيه داخيل     وعموجود است.از زمان شر دينما ليتبد  کیکتن لجن را به صورت  200-250است 

صيفحات را از   نیموجود بي  یانجامد.پارچه ها یو  مساعت به ط 2-5ها حدود  کیتا خارج ساختن ک یصا 

 یلجن بهتر است مشخصات صا  هیتصف ليو سا یستشو داد.در طراحش ديبار صاف کردن لجن با 200-150

 نمود. ا تيرا از  روشندگان و سازندگان در ی شار

 یریي باشد که در آن آبگ یم وستهیناپ ندي را کيپرس  لتریبه روش   یری: آبگ یتسمه ا ی شار یها یصا 

باشيد کيه    یلجن م کیک ندي را ني. حاصل ارديپذ یخارج کردن آب از لجن در  شار بالا صورت م قياز طر

                                                 
 

1 - filter preossing 

2 - drying bed 

3 - vacuum fiLter 

4 - centrifugation 
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بود کيه مقيدار آن تيا     خواهدبرخوردار  یمواد جامد بالاتر زانیموجود از م یها یتكنولوژ گريبا د سهيدر مقا

تيو ر تيه    لنیپيروپ  ايي  دیي آم یصفحات پل یسر کيپرس از  لتریتواند برسد.   یم زیدرصد مواد جامد ن 50

 کیدرولیي صفحه متحرک کيه بيه جيک ه    کيثابت و  یصفحه  لز کي نیصفحات ب نيشده است. ا لیتشك

 اياز جنس کتان  یصفحات پارچه صا  نياز ا کيهر  نیگردند. ب یمتصل است، قرار دارند و به ه   شرده م

صاف شيده از   عيشود و ما یم لیتشك کیصفحات ک نیآنها و در  اصله خاص ب یقرار دارد که رو دیآم یپل

لجين   یها کیشود، ک یباز م اتیعمل انيپرس پس از پا لتریکه دستگاه   یکند. زمان یعبور م یپارچه صا 

با آب شستشيو گيردد.    ديعملكرد، دستگاه با ی. پس از هر سرددگر یم هیو دستگاه تخل ختهي رو ر نيیبه پا

دوغياب توسيط    یریي آبگ اتیانجامد عمل یساعت به طو  م 4تا  5/1روش،  نيدر ا یریآبگ یکار كلیهر س

 . ردیگ یصورت م لترپرس،یدستگاه   هيشده توسط پمپ تغذ نی شار تام

ردد. گ یفاده ماست یممبران یپرسها لتریاز   ،یریکار آبگ تیپروژه ها، با توجه به نوع لجن و حساس یبرخ در

لظيت  خشيک لجين بيا غ    کیک دیتول ،یریآبگ یروشها ريپرسها نسبت به سا لتریگونه   نيا تيمز نيمهمتر

فحات صي  یكسير ياز  ثابيت، پرس ها، علاوه بر صفحات مستحك   لترینوع   نيباشد. در ا یم شتریجامدات ب

حليه او   شيود. در عميل پيس از انجيام مر     یاسيتفاده مي   زی، تحت عنوان ممبران نقابل انعطاف در  شار بالا

ران وارد در پشت صفحات ممبي  یديآب،  شار جد ايپرس، با استفاده از کمپرس هوا  لتریلجن در   یریبارگ

ه طيور  بي  یریي آبگ بیي ترت ني. بدردیگ یقرار م ارتحت  ش شتریشده ب یریگشته و با تورم ممبران، لجن آبگ

بير   یراني پيرس ممب  لتریو ساخت   یبعضاً بهتر خواهد بود. طراح زیو راندمان کار ن ردیگ یمضاعف صورت م

رس و پي  لتير ی  یاز لجين، در روشيها   یریآبگ یروشها ريسا ریتواند متفاوت باشد که نظ یحسب هر پروژه م

ردن بي و آهيک جهيت بيالا     تیي الكترول یپلي  ریي مختلف نظ يیایمیتوان از مواد ش یم زین يیپرس غشا لتری 

 راندمان حذف آب از لجن استفاده نمود.

 لجن خشک کن یبسترها 

بيتن مسيل ح    اي یمانیپوشش س ايآن ممكن است از آجر  یجانب یها وارهيساخته شده و د لیبه شكل مستط

از جينس   cm15به قطر  یلوله ها لهیمتر است و کف آن بوس کيعمق کل بستر لجن از کف حدود )  -باشد

شيده کيه    دهیمتر شن و ماسيه پوشي   یسانت 45-60به ارتفاع  یا هيشده است بستر لجن با لا یسفا  زهكش

متير   یسانت -30-45حداکثر  یمتر پوشش ماسه ا یسانت 30-15با اقطار   15cmآن حداکثر  یپوشش شن

آن  یوزني  انيجر یبرا 1/100آن  یکف بستر از محل ورود لجن تا انتها بیخواهد بود.ش یاز نوع ماسه صا 

متر است کف  یلیم /3 - /5آن  یكنواختي بيو ضر 5تجانس ماسه بستر لجن  بيشود و ضر یم ینیب شیپ
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شيده   هیتصف ايبرخوردار است.لجن هض   یادينسبتاً ز بیاز ش یآن به طرف لوله زهكش نیاز طر  زین یصا 

از  ریتبخ ايبستر  یها هينفوذ در لا قيبستر پخش و رطوبت آن از طر یمتر بر رو یسانت 30-40با ضخامت 

 مربوط است. یلجن به عوامل مختلف دنآب  ش یرود زمان ب یم نیب

 مربوط است؟     یآب شدن لجن در بسترها به چه عوامل یب زمان

 شده هیلجن تصف تیفیک -1

 بستر لجن  طيشرا -2

 یجو طيشرا -3

 یهفته پخش لجن بيررو  کيرطوبت دارد و بعد از  %63ر لجن خشک بست -دکش یروز طو  م 10-15 نیب

 تيوان از سيطح بسيتر لجين دور     یخشيک را مي   یلجن هيا  ید رسطح آن به راحت يیترک ها جاديبستر با ا

 یبيرا  نجي خشک کرد ل یبار استفاده نمود.سطح لازم برا 25توان  یاحتمالاً م كسا يدر  یساخت.از هر صا 

 شده است. نییهر نفر به طور متوسط تع یمتر مربع برا /06 -./ 7 نیهر نفر مقدار آن ب

 هیکوچک تصيف  یها ت یاستفاده شود، در س زین دهیسرپوش یخشک کردن لجن از بسترها یاست برا ممكن

 رد ونيدا  یخاصي  هیبه تصيف  ازین یادي عا  ز یباشد و لجن ها یگسترده م یهواده هی اضلاب که روش تصف

 دهيه گردآن محاسب تیهر نفر ظر  یبرا تریل 30 یمخصوص که بر مبنا یلوهایلجن ها را در س نيمعمولاً ا

 ظیلي و تغ هیدهند انتقا  لجن از محل تصف یم یلجن خشک کن یبه بسترها ینسب ظیو سپس ازتغل  ختهير

 با استفاده از پمپ لجن انجام شود.  ايثقل  یرویبه بسترها ممكن است با ن

 و استفاده مجدد از پساب یابیباز -2-5

 یهيا  یو خشكسيال  یمنابع آبي  كنواختيریغ عي،توزینیزم ريو ز یسطح یآبها یت،آلودگیجمع وستهیپ رشد

آب  نیجهت تأم یديآب و  اضلاب را مجبور کرده که به دنبا  منابع جد نیها و متخصص سازمان ،یدوره ا

آب قابيل اعتمياد،    عمنبي  کيبالا به عنوان  تیفیشده  اضلاب با ک هیاستفاده از پساب تصف یتكنولوژ باشند.

 شير ته یپ هیتصيف  یو ابيداع روش هيا   یتكنوليوژ  شر تیرا به خود جلب کرده است. امروزه با پ یاديتوجه ز

را ميورد   یبهداشت ی اضلاب ها زیو ن عيشده در صنا دیتول یاز  اضلاب ها یتوان بخش عمده ا ی اضلاب م

 یریي با توجه به قيرار گ  نیبازگرداند. همچن دداستفاده مج كلیشده را به س هیده و پساب تصفقرار دا هیتصف

از کشيور، اسيتفاده از    عیدر بخش وسي  یبه منابع آب یدسترس تيکشور ما در منطقه ک  آب جهان و محدود
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آب  نیمناسب و مقرون به صر ه جهيت تيام   اریبس نهيتواند گز یشده در مصارف گوناگون م هی اضلاب تصف

ار اتيلاف آب و   یریموجود و جليوگ  یحا  منجر به حفظ منابع آب نیمختلف باشد که در ع عيصنا ازیمورد ن

 شود. یم زین ستيز طیمح یآلودگ

 شده هیموارد استفاده از پساب تصف -2-6

 است:  ريشده شامل موارد ز هیاستفاده از پساب تصف عمده

 یکشاورز یاریآب 

ر د نكيه يه ابي باشد.با توجيه   یم ایشده در دن هینوع استفاده از پساب تصف نيشتریمورد در حا  حاضر ب نيا 

اده از توان بيا اسيتف   یدهد، م یمقدار مصرف آب را به خود اختصاص م نيشتریب یکشور ما مصارف کشاورز

 کرد. نیخش تأمب نيا یرا برا یمناسب یاستفاده مجدد از پساب، منبع آب یكهایتكن

 یعیمناظر طب یاریآب 

اف سيبز اطير   ی ضيا  زیي و ن یو صينعت  یتجيار  ،یادار یاطراف  ضاها یعیها، مناظر طبپارک یاریشامل آب 

دد گير  یامور م نيصرف ا یمناطق آب قابل توجه نيمساحت ا یگستردگ لیباشد.به دل یم یمناطق مسكون

اضيلاب  )   یجارت یپساب مورد استفاده در مناز ، ادارات و  ضاها یابيو باز یبازگردان قيتواند از طر یکه م

 نمود. نیاز آن را تأم ی( بخش عمده ایبهداشت

 یو خنک ساز ندیبخصوص در بخش فرا یصنعت یها تیفعال 

نعت را در ص یبازگردان زانیم نيرود، عمده تر یبكار م ديتبر یمصارف برج ها و استخرها یکه برا ديآب تبر

ه آب بيا  ب ازین لیمختلف اغلب به دل عيصنا دیدهد. در استفاده از پساب جهت خط تول یتصاص مبه خود اخ

به خط  تیفیک یانجام شده و پساب بعد از ارتقا یمتناسب هیتصف ط،يمطلوب لازم است بسته به شرا تیفیک

 بازگردانده شود. دیتول

 ینیزم ریشارژ منابع آب ز 

 یني یزم ريز یبه آبخوان ها  یمستق قيتزر قيپخش پساب و ه  از طر یحوضچه ها قيعمل ه  از طر نيا 

 شود. یانجام م
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 یطیمح ستیو ز یحیمصارف تفر 

 شي زاب ها، ابه تالا قيتزر ،یحيتفر یها اچهيدر جاديا لیاز قب یدنیآشام ریاز مصارف غ یاديشامل تعداد ز 

 و رودخانه ها است. یسطح اناتيجر

 یشرب شهر ریمصارف غ 

ارف مصي  یجهيت سياخت و سياز.برا    ازیمطبوع،  لش تانک، آب مورد ن هيتهو ،یآتش نشان لیاز قب یمصار  

از  یناشي  نيه يآن در مقابل هز نهينصب گردد که هز یجهت بازگردان یمختصر ست یس یستيحاضر عموماً با

 مقرون به صر ه خواهد بود. یاندک بوده و از لحاظ اقتصاد اریبس يیصر ه جو

 .دارد تیفیک ا تيجهت باز اتیعمل یسر کيبه  ازیشده ن هیپساب تصف از،یورد نم تیفیبه ک بسته

دام اق ريز بیمختلف ، به ترت شاتيو لزوم انجام آزما نگيواتريمختلف در واحد د یهاتوجه به وجود قسمت با

 خواهد شد

  TOPبه  یورود یاز پساب ها برداری نمونه – 1

 پساب  وق الذکر  زیآنال -2

 كنریاز ت یخروج زیو ن كنریشده به ت ظیاز لجن تغل یبردارنمونه  -4

 كنریمربوط به ت ینمونه ها زیآنال -5

 يیایمیاد شمو قيپرس  بعد ازتزر لتریبه بلت   یاز ورود ینمونه بردار -6

 پرس لتریمربوط به  بلت   ینمونه ها زیآنال -7

 ستياب یمختلف ، جداو  مخصوص جهت درج اطلاعات م یهالازم از قسمت یها یاز انجام نمونه بردار بعد

  .آماده شود

 از لجن  یریآبگ -2-7

 هیدر تصيف  يیانتهيا  نيد ي رآ کيي آب است و  هیتصف نديمعكوس  رآ ((DE WATERING اياز لجن  یریآبگ

آن را آسيانتر نميوده و کياربرد لجين را در      تيريجامد، مد مهیلجن به مواد جامد و ن ليلجن است که با تبد

از  اد يع لجين، آن ر   یمعميولاً بيرا   ديي نما یم لیتسه یکمپوست، سوزاندن و د ع بهداشت رینظ يیندهاي رآ

شيود   یلجن را شامل م هیتصف یها نهياز هز یاز لجن ، بخش اعظم یریکنند آبگ یخشک م یریآبگ قيطر

 یكي يشده باشد با  ظیبه عبارت بهتر مواد جامد موجود در آن تغل ايشده باشد  هیتصف یقي اضلاب به هر طر
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 خواهد شد : آبیب ريز یهااز روش

  ی شار یصا  -1

 لجن خشک کن  یبسترها -2

 خلاء  یصا  -3

 از مرکز  زيگر قهيآب کردن لجن به طر یب -4

   پساب 

د پسياب آب  شو یگفته م یصنعت اي یشهر ،یمحل عيعمدتاً ما یزهاي اضلاب به بازمانده ها و دورر ايپساب  

 یا مي بر ج یو خانگ یشهر، ی, کشاورزیمختلف صنعت یکه پس از استفاده ها یآب یعنياستفاده شده است 

بيه   شيود، یگفتيه مي    اضيلاب مصرف شده جهت مقاصد گوناگون اصطلاحاً  استفاده و یآب ها هیماند به کل

ده اسيتفا  تیي ممكن اسيت قابل  هیو تصف یکه پس از جمع آور یختنيدور ر یهابه مجموعه آب گريعبارت د

آليوده،   یاست که به مجموعيه آبهيا   نيتر آن ا یهمگان في. تعرشودیمجدد را داشته باشد،  اضلاب اطلاق م

و مواد  هایدرصد آن را ناخالص 1/0درصد  اضلاب را آب و حدود  9/99 بیاز نظر ترک شودی اضلاب گفته م

، واد معليق مي  ،یكيولوژیب هيقابل تجز یموجود در  اضلاب شامل مواد آل ندهيمواد آلا دهدیم لیتشك ندهيآلا

 ت کيه وجيود  و جامدات محلو  اس یكيولوژیب هيمقاوم به تجز یموادآل ن،یها،  لزات سنگپاتوژن ،یمواد مغذ

 ندآینشياءتول  اضلاب دارد.  اضلاب از نظير م  تیبه نوع و ماه یآنها بستگ لظتو غ ها¬ندهيآلا نيازا کيهر 

و  يیایمیشي  یكي يزی  یهيا یژگي يباشيد. از نظير و   از آنهيا  یبیترک اي یکشاورز ،یصنعت ،یممكن است خانگ

 گردند: یم  یها به چهار دسته تقس اضلاب یندگيو قدرت آلا یكيولوژیب

 یقو یلی.خ4 ی.قو3.متوسط 2 فی.ضع1

ه و با  شرده شد کیک هیبا کمک تسمه نقاله شب لترپرسی  ست یدر س یریکه بعد از آبگ یلجن : لجن کیک

رآورده  اضلاب بهتر ب هیخشک شده و هدف تصف شتریآب جامدات موجود در لجن ب اتيتر ر تن محتو نيیپا

 .شود یم لیكلجن تش کیک "شود و اصطلاحا یم

 پرس لتریف بلت 

 کيي پذيرد. در واقيع   یاست که در آن  رآيند تصفیه با کمک از تسمه نقياله صورت م یيونی یلتراس ست یس

کنيد و   یحرکت م يیغلتک ها یشود، بر رو یهمان تسمه گفته م ايمشبک، که به آن بلِت  یكیتسمه لاست

از  جامدات یجداساز تیقابل لترپرسیبلت   دقراردار یكیاين کمربند لاست یرو یلتریاز جنس پارچه   ايمد

: مرحله او  به ردیگیشدن در دو مرحله صورت م لتری  اتیباشد و عمل یمختلف دارا م عي اضلاب را در صنا
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 نيدو بلت اسيكر  نیلجن ب یریو آبگ یدر مرحله دوم   شرده ساز شودیانجام م ونیلتراسی  یصورت گرانش

 .ردیگیم نجاما شوندیم تيکه توسط غلتک ها هدا

 و جهان رانیدر ا قیتحق نهیشیپ -2-8

اسيت کيه    یشوند، عمدتاً متشكل از جامدات یم دهیکه روی ه  ر ته لجن نام 1یكيولوژیو جامدات ب جامدات

و  اتیي هستند که با توجه به عمل عيما مهین اي عيشده و به شكل ما دی اضلاب تول هیتصف ندهایي رآ یدر ط

 (. 33باشند ) یجامدات م %12تا  25/0دارای  یمورد استفاده معمولاً به لحاظ وزن ندهایي رآ

 انگریي شيده ب  فيي ( تعرWEF) 2سيت يز طیانجمن آب و مح لهیهمان طور که به وس یستيجامدات ز اصطلاح

بيا   هیتيوان آنهيا را پيس از تصيف     یهستند که مي  یاست که مواد جامد  اضلاب  رآورده های آل قتیحق نيا

 ه،یشده در تصيف  فمواد حذ ايقرار داد. اجزاء  دیو کمپوست کردن مورد استفاده مف تیتثب رینظ يیندهاي رآ

بيوده و پيردازش، اسيتفاده مجيدد و د يع آنهيا اميروزه         يیعمدتاً دارای حج  بالا یستيجامدات و جامدات ز

 (. 33باشند) ی اضلاب با آن روبرو م هیتصف نیاست که مهندس یمشكل نيتر دهیچیپ

، 1998متحده در سا   التيشده در ا دیلجن تول زانی( م U.S.EPA)  3كايامر ستيز طیحفاظت مح سازمان

 دیرود که تول یتن در سا  گزارش نموده است و انتظار م ونیلیم 4/7و  9/6، 3/6 بیرا به ترت 2010، 2005

 (.35( و )34. )ابدي شيا زا زین ندهيلجن در آ

. در شيده اسيت   هیدرصيد  اضيلاب تصيف    1معاد   باًيخانه  اضلاب تقر هیتصف کيشده در  دیلجن تول مقدار

 ايي ی د يع  شده و آماده کردن آن برا دیلجن تول هیدارد، تصف ازی اضلاب چند ساعت وقت ن هیکه تصف یحال

تير   دهیي چیپ زاتیي چند هفته وقت لازم داشته و مسيتلزم اسيتفاده از تجه   یحت اياستفاده سودمند چند روز 

ود  اضيلاب را بيه خي    هیتصيف  نيه يدرصد کل هز 50تا  40لجن  تيريشود که مد یمسئله باعث م نياست. ا

وش رتوسيط مقاميات مسيئو  بيه      ديي استفاده مجدد و د ع لجن  اضلاب با ه،یتصف نياختصاص دهد. بنابرا

 (. 3انجام شود ) یو مل یالتيا ،یکاه و با لحاظ کردن مقررات محل نهيهز

 هیتصيف  نيدهای يلجن حاصل از  رآ رییآب و  اضلاب، حمل و نقل و آبگ هیر تصفاز دغدغه های مه  د یكي

مقاومت بيالا   ن،يیدرصد جامدات معلق پا اد،يلجن دارای آب ز نيباشد. ا یم یكيولوژیو ب يیایمیش ،یكيزی 

                                                 
 

1 - Bio solids 

2 - Water & environment federation 

3 - United state environmental protection agency 
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 نيي که هير کيدام از ا   باشد ید ع آن م تيمشكلات مربوط به حمل و نقل و در نها ريو سا رییدر مقابل آبگ

 (. 33دهد ) یم شيو اقتصادی را ا زا یهای  ن نهيهز ات،یخصوص

جر بيه  لجن من رییاز آن است. آبگ شتریبه کاهش حج  ب یابیعبارت از حذف آب از لجن برای دست رییآبگ

سيت کيردن   لجن قبل از کمپو رییباشد. آبگ یآن آسان تر م تيريجامد شده که مد مهین ايموادجامد  جاديا

 ايي  یتي کردن حرار شکلجن قبل از خ نی. ه  چنديهوا راحت تر در آن نفوذ نما انيا جرآن ضروری است، ت

ن قبيل از  لجي  ریی. آبگابديکاهش  یرطوبت اضا  ریبرای تبخ ازیشده تا سوخت مورد ن رییآبگ ديسوزاندن با

. ابيد يکاهش  یدر محل های د ن بهداشت رابهیش دیضروری است تا تول زین ید ع در محل های د ن بهداشت

 و (34شيود )  یم رییدر لاگون ها آبگ اي راز مرکز، خشک کردن روی بست زيصاف سازی، گر لهیلجن به وس

(35.) 

است  یندویده و پآب باند ش یاديز ريمقاد یدارد، دارا يیبالا یمواد آل یمحتوا نكهيبا توجه به ا هيثانو لجن

 (.36کند) یآن را دشوار م  یمستق یریامر آبگ نيکه ا

 ريمواد با مقياد  نيباشد. ا یم 1یخارج سلول یمرهایلجن  عا  مرتبط با حضور پل یریآبگ یدشوار گريعلت د 

 یسلول وارهيدر اطراف د دراتهیاز آن به عنوان کپسو  ه یاديدر لجن  اضلاب حضور دارند و مقدار ز یمتنوع

 نیپيروتئ  د،يساکار یپل نی. همچنندلزج در لجن  عا  حضور دار یمرهایبه عنوان پل یو مقدار کمتر یباکتر

و  تهيسيكوز يو شيدارنيد و موجيب ا يزا    یهستند، آب را در خيود نگيه مي    ECP یاصل باتیکه ترک DNAو 

 (37شوند ) یلجن م یریآبگ یدشوار

 هیفتصي  نيد يدر  را یاساسي  یهيا از چالش یكيلجن  هياز تجز یآزاد شده ناش یخارج سلول یمرهایپل کاهش

 یواللجين توسيط راکتيور متي     یریآبگ یط یخارج سلول یمرهایپل راتییتغ زانیم یلجن است. مطالعه بررس

واد مي  نيي ا شکياه  یحاليت بيرا   نيموثرتر نییمختلف و تع طيتحت شرا ونالكتروکواگولاسی – کیاولتراسون

جين  ل یریي ر آبگبعلاوه  ونالكتروکواگولاسی – کیراکتور اولتراسون یریمطالعه، با بكارگ نيا جياست.بر اسانتا

 (.38رها شده در سوپرناتانت را کاهش داد ) یخارج سلول یمرهایپل یقابل توجه زانیبه م توانیم

 یلجن دارا نيشود. ا یم دیمازاد تول یكيولوژیلجن ب ادیيز ريمقاد ی اضلاب شهر هيثانو ینیتانک ته نش در

کننيد.   یآن را دشيوار مي    یمستق یریمختلف بوده که آبگ یها س یكروارگانیو م یآل باتیترک یبالا ريمقاد

 ی. از جمليه روش هيا  ندشيو  یلجن استفاده مي  شيجهت آما یمختلف يیایمیو ش یكيزی  شيآما یروش ها

لجين شيده و آب    یدر ساختار لختيه هيا   رییانجماد را نام برد که موجب تغ نديتوان  رآ یم یكيزی  شيآما

                                                 
 

1 - Extracellular polymer (ECP) 
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 يیایمیشي  یگرهيا  شيتوان با کاربرد آميا  یرا م یكيزی  یگرها شيآما ریدهد. تاث یآن را کاهش م یوندیپ

 ونیداسي یاکس قيي باشيد کيه از طر   یمي  يیایمیشالكترو شيروش آما کيالكترو نتون  ندي.  رآدیارتقاء بخش

انجماد بيالاتر   یکند. انجماد آهسته لجن در دماها یآن کمک م یریلجن، به بهبود خواص آبگ یآل باتیترک

صياف   نيلجن شيده و بنيابرا   یموجب انسجام لخته ها ر،یمناطق سردس طیمح یعیطب يیده دماو در محدو

به عنوان  شيالكترو نتون در کنار انجماد گرما ندي رآ نی. همچنتآن را آسان تر کرده اس ینیو ته نش یساز

 لیدروکسي یه یهيا  كيا  يلجن کمک کرده و حضيور راد  یریآبگ شتریبه بهبود ب يیایمیش شيروش آما کي

 (. 39در لجن شده است) یوندیو کاهش آب پ EPS بيبزرگتر، تخر یلخته ها لیموجب تشك

اضيلاب    یخانيه هيا   هیدر تصيف  نيشود؛ بنيابرا  یم یریو آبگ ظیتغل یآنجا که لجن اصلاح شده، به راحت از

ن، لجي  يیایمیشي  تیي فیاصيلاح ک  ايي  یدارد.در واقيع آمياده سياز    یا ژهيو تیلجن اهم یآماده ساز اتیعمل

. در ودشي  یميواد جاميد لجين مي     ا يت يحيذف آب و باز  لیاست که موجب تسه يیایمیش-یكيزی  یندي رآ

احدها و نيا یدهباز شيانجام شده و ا زا یریو آبگ ظیغالباً قبل از مراحل تغل ندي رآ نيلجن ا هیتصف اتیعمل

 .(40کند ) یرا  راه  م

 لجن یآماده ساز 

 (41است ) یشامل انعقاد و لخته ساز یدومرحله ا ینديلجن  رآ یساز آماده

 نیبي  یكيربار الكت از آبدار بودن و د ع یاندازه ذرات، غلبه بر آثارناش شيلجن ا زا یهدف از آماده ساز نیاول

در لجن  موجود یدیپراکنده و کلوئ زيلجن سبب تجمع ذرات ر یآماده ساز گر،يباشد. به عبارت د یذرات م

 يیایمیشي لجين از مواد  یآمياده سياز   یشود. در اغلب موارد برا یآنها م انیموجودم یوندیو آزاد شدن آب پ

 شياعث ا زاشود که ب یاستفاده م یآل یها تیالكترول یو پل کيسولفات  ر ک،يمانند آلوم، کلرور  ر یمعدن

انيد .بيه    ا تيه ي یآب و  اضلاب کاربردگسترد هيا  هیدر تصف هاتیالكترول یشوند. امروزه پل یم یدیلجن تول

 شيدم ا زاع لیبه دل يیایمیش یلجن برخلاف منعقدکننده ها یساز ادهدر آم باتیترک نياستفاده از ا یتازگ

بيوط،  مر سيات یاز تأس یو نگهدار یلجن و سهولت بهره بردار يیارزش گرما بيعدم تخر ،یدیجرم لجن تول

 (.43-42داشته است) یا ندهيروند  زا

توسيعه   ست،يز طیو مح یصنعت یپساب ها در یو وجود انواع مختلف آلودگ یصنعت یها شر تیبا پ امروزه

اهداف مختلف  یبرا یديبریه یساختارها هیو ته یوندزنیاصلاح، پ یبا روش ها ديجد یمریپل یلخته سازها

به  یو نانوذرات معدن مریلشامل پ یمعدن-یآل باتیترک ديبریاز ه رو، استفاده نيمد نظر قرار گر ته است. از ا

داشتن گروه  لیاز اجزا به دل کيا زون بر داشتن خواص هر  باتیترک نياست. ا ا تهيطور روزا زون گسترش 
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دهنيد کيه    ینشيان مي   را ديي جد یآنها خواصي  یدر ساختار اجزا يیمتفاوت و وجود آثار ه  ا زا یعامل یها

 (44) ستین يیآنها به تنها یاز اجزا کي  یمشخصه ه

شده با نانوذرات مختليف   ی عالساز دیآم ليآکر یمختلف ازجمله پل یمرهایکاربرد پل نهیدر زم زین یلعاتمطا

 ليي آکر یوانگ و همكاران اثر پل یانجام شده است. درمطالعه ا یطیمح-ستيز یها یحذف آلودگ نهیدر زم

 جيه ینمودنيد. نت  یبررسي  یاررا در حذف کل جامدات معلق  اضلاب حف كایلیاصلاح شده با نانوذرات س دیآم

به  دیآم ليآکر یازپل یبالاتر اریبس يیکارا یکمک منعقدکننده اصلاح شده دارا نينشان داد که ا یبررس نيا

 (45باشد ) یم يیتنها

لجن  یریر آبگد دیاکس ومینیاصلا ح شده با نانوذرات آلوم دیآم ليآکر یپل مریاثر پل یپژوهش، بررس نيا در

، کميک  مطالعيه حاضير   جيمورد مطالعه قرار گر ت. با توجه به نتيا  ی اضلاب شهر یستيز هیاز تصف یدیتول

 یا نيه يگز توانيد بيه عنيوان    یمي  وم،یي نیآلوم دیشده بانانوذرات اکس ی عالساز دیآم ليآکر یمنعقدکننده پل

 (. 46) ردیمورد استفاده قرار گ ی اضلاب شهر هیاز تصف یلجن ناش یریمناسب جهت آبگ

 یدر بهيره ور  یاریبسي  یايي مزا ی شار کیالكترو اسموت یریآبگ ،یسنتز لجن سنت یندهاي رآ با سهيمقا در

 یخشک بهتروجود داردکه هر دو به د ع لجن  اضلاب  کميک مي   کیها و ک یلجن، دوز ک  ا زودن یریآبگ

 یحيرارت دهي   ،يیایمیالكتروشي  ونیداسی)به طور مثا  اکس دهیچیپ يیایمیاثرات الكتروش ،یکند .به طور کل

 يیایمیاثيرات الكتروشي   نيهمراه هستند. ا ی شار کیالكتروسموت یریآبگ ندي( با  رآPH انيو اثر گراد یاهم

. در شيوند یمي  یخارج سلول یمریمواد پل یدیکل یاجزا بيتخر ايمنجر به انحلا  و  یريناپذبه طور اجتناب

قرار  یمورد بررس يیایمیلجن و اثرات الكتروش یریآبگبر عملكرد  یونيو قدرت   pHاثرات ولتاژ، ق،یتحق نيا

شيده   لتير ی  عيمحلو  در ميا  یماده آل راتییتغ یبا بررس یخارج سلول یمریمواد پل هيگر ت. انحلا  و تجز

در  یاسيمز  یریي لجن و عملكرد آبگ کیک یزساختاريخواص ر نیقرار گر ت و روابط ب لیو تحل هيمورد تجز

 ايي با بالا بردن ولتاژ عاميل   یریقرار گر ت. مشاهده شد که خواص آبگ یبررس وردم کیالكترو اسموت ندي رآ

و بيا   ا يت ي شيا يزا  نيیپا یونيدر ابتدا با قدرت  یریسرعت آبگ که یدر حال ا ت،يبهبود  PHکاهش مقدار 

. در وداز مقدار آن در آند ب شتریبه مراتب ب یکاتد کی. ساختار متخلخل کابديیکاهش م یونيقدرت  شيا زا

و  ونیداسي یکيه اکس  یبيود، در حيال   ونیزاسي یعمدتا مربوط بيه آلكال  یخارج سلول یمریمواد پل هيکاتد، تجز

بخيش نفيوذ    یکاتيد عاميل اصيل    در آنيد بودنيد.   یخارج سلول یمریشدن مسئو  آزاد شدن مواد پل یدیاس

شيدن ميواد    آزادا و بي  شيوند.  ینمي   یکوچک تقس یهاچسبناک به مولكو  یمرهایوپلیب آب است. یريناپذ

الكتيرو   ونیداسي یبيه عليت اکس   مرهيا یپل ویي دارد.در آند ب یرا در پ فیضع ونیلتراسی  یخارج سلول یمریپل

حيل   یعيال  ميواد ریتياث  ریچشمگ کاهش موجب امر نيکه ا .شودیم  یکوچک تقس یهابه مولكو  يیایمیش
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 (47)شودیم لجنریبر آبگشده 

اضيلاب،  شيده از    ظیتغلي  محصو  ردیاستفاده قرار نگمورد ضرریب یندهايلجن و  رآ تیکه تثب ی.در صورت

جين  (. و د ع ل49-48)شودیم هيثانو یموجب آلودگ ن،یو  لزات سنگ یمواد آل یبالا یبا محتوا یلجن اضا 

بيه   ازیي ، نمخزن بزرگ لجن عمناب یابيوباز ،یریضرر بودن، آبگ یب ت،یتثبیعني  اضلاب براساس چهار روش:

 به طور یكیمكان یریلجن با استفاده از روش آبگ هیدارد.در حا  حاضر تصف يیکاهش لجن جهت استفاده نها

 (.51-50)ردیگ یمورد استفاده قرار م یگسترده ا

 یاد آلي و ميو  نی لزات سينگ  اديز ريمقاد یکه حاو ید ع لجن یبه عنوان روش مناسب برا زیلجن ن سوزاندن

-52) دابي ي یمي  شيلجن ا يزا  قیعم یریآبگ نديسوزاندن لجن درهنگام استفاده از رآ اتیعمل يیاست وکارآ

53) 

،آب  یدوني یآب پ یو آزاد ساز یسلول وارهيد بيلجن شامل تخر هیتصف ديگو یلجن م قیعم یریآبگ ندي. رآ

را  کیر کلجن را بهبود بخشد ومقدار آب لجن د یریتواند آبگ یامر م نيشود.ا یم یوآب درون سلول یجذب

ص تيه  شامل  خيوا   لجن یریلجن عمدتا سه عامل محدود کننده آبگ هیتصف شیدر برساند.پ 60به کمتر از%

 هيد د یمي  رییي لجن به حالت جاميدرا تغ  یبه آب و شرده ساز یخارج سلول ریپلم یذرات جذب بالا ینینش

(54-55.) 

 نيابر ادر حفظ آب در لجن دارد.بن یسه  مهم یخارج سلول یکه مواد پلمردهد  ینشان م یکنون مطالعات

 ( .57-56گذارد ) یلجن اثر م یریاست که برآبگ یعامل مهم یخارج سلول یمواد پلمر

 اضيلاب   خانيه هیلجن مازاد از تصف هیته یبرا یونیکات دیآم لياکریآهک خام و پل  ،ي، نمک سدکيکلرور ر

 نشيان  یتجرب جيقرار گر ت. نتا یرسکننده مختلف مورد برتوسط مواد اصلاح یریشده و عملكرد آبگ یابيارز

 ین از معيد  یساختارها ن،يبر ا لاوهکند. ع جاديشده لجن را ا ظیذرات کوچک و تغل تواندیم کيداد کلرور ر

 لیشكانعقاد توسط ت تیبا ا زودن آهک خام به دست آمدند و ظر  یریچارچوب آبگ کيساخت  یبرا ديجد

ازه ذرات انيد  ن،يي شد. عيلاوه بير ا   جاديا يیایقل طیکه به خاطر مح ا تي شيا زا یدیکلوئ یدروکسیه مریپل

 یرا مي  یونيد یپ . آبا تي شيا زا یتوجهبه طور قابل یونیکات دیآم لياکریتوده لجن پس از اضا ه شدن پل

بيا   ا تيبهبود  یریآبگ يیو کارآ یریعملكرد آبگ ن،يآزاد کرد. بنابرا یخارج سلول یمریماده پل هیتوان با تخل

 داريي لكيرد ناپا منجر به عم تواندیآهک م عيسر زیرولیاز پ یشده ناش لتریمقاوم در لجن   یحا ، مواد آل نيا

 (.58) ودندبلجن  اضلاب غالب  یریهمراه بنزن در آبگ یآل باتیترک ینسبتا بالا یهاچرا که غلظت ود،ش

 يیایمیشي  ی( و منعقدکننيده هيا  نيات يآلژ  يو سيد  توسانیسلولوز، ک لیمت ی)کربوکسیعیطب یمرهایاثرپل 

 اضيلاب   هیلجن حاصيل از تصيف   یریو آهک( برآبگ دي( کلرIII) ( سولفات ،آهنIII) آهن سولفات،  ینی)آلوم
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است که  یماده منعقد کننده مورد استفاده ماده ا نيبهتر شاتيآزما جيشده است. براساس نتا یبررس یشهر

مختليف را   یداده ودرصد رطوبت لجن حاصل از روشيها  شيرا ا زا یسرعت جدا شدن آب از لجن اماده ساز

 شيرا ا زا یریسرعت ابگ یبه طور قابل توجه يیایمیش یا زودن منعقد کننده ها یکاهش دهد.در حالت کل

لجن  عيا    یریآبگ یماده برا نيتر سب( سولفات مناIII) آهن يیایمیش یامنعقد کننده ه انیدهد. از م یم

 یمرهایپل انیشد. از م یابيارز یلجن هض  شده هواز یمنعقد کننده برا نيبهتر دي( کلرIII) و آهن یبرگشت

 یریمنعقد کننده ها سرعت آبگ ريبا سا سهيبا حداقل مقدار مصرف درمقا توسانیک زیمورد استفاده ن یعیطب

 (.59) دهد یم شيدرصد ا زا 61لجن هض  شده را 

 یودني در جاميدات لجين هسيتند. ا ز    یدیي بيالا و ميواد کلوئ   یلجن با مواد آلي  یریمشكلات موجود در آبگ 

بيه   یدسيتاب  حا ،ني. با ابخشدیبهبود م ژهيلجن را با کاهش مقاومت و ونیلتراسی  ،یبا لخته ساز يیایمیش

 یسياز درطيو  مرحليه  شيرده    شدهلختهلجن یتراک  بالا لیدلبالاتر جامدات به اریبا غلظت بس يینها کیک

اعث شكل داد و ب رییتغ کیتحت  شار تحت رشد ک یتوان به راحت یلجن را م کیشود. ذرات ک یمتوقف م

 ،ید کربنو موا ی، از جمله مواد معدن یكيری  یلجن.ا زودن ونیلتراسیو کاهش   کیک یبسته شدن حفره ها

 یمي زنده اسيكلت عميل   مواد، به عنوان سا نياند. امورد استفاده قرار گر ته یكیمكان  یریکمک به آبگ یبرا

د، را دارني  که عبيور آب  یمتراک  به لجن جامدات ریسخت تر و غ یتوانند با اضا ه کردن ساختارها یکنند، م

نند مقاوميت  ما ک،یدر خواص ک رییتغ یریگاندازه دهند. شيرا ا زا کیک یها یژگيلجن و و یریآبگ يیتوانا

 دیي فنقيش م  يیو تخلخل، به شناسا کیک یريپذ یريبرداشت خالص رسوب، نفوذپذ ون،یلتراسی  یبرا ژهيو

 ني. از اکندیکمک م يیایمیش نیو همچن یكيزی  یلجن و ذرات جامدات و ا زودن یریدر بهبود آبگ یكيزی 

 بيه  نجير ه مرخ دهيد کي   توانيد یلجن م یریو آبگ یكيزی  یا زودن ت،یالكترول یپل انیم یرو،  عل و انفعالات

از  شيار بيالا و    بيا اسيتفاده   نيدها يگيردد.  را و متخلخيل   یهمگن از جامدات با سياختار قيو   بیترک لیتشك

کيربن نسيبت بيه     هيي پا بر لتری. کمک  برندیسود م لتری  یهااز کمک یتوجهبه طور قابل اديز یساز شرده

 یهيا دسيتگاه  یهات کرد. برهمكنشيتوان با سوزاندن هدا یمحصولات را م کندویتر عمل مبه یمواد معدن

 (.60)دهدیم شيرا ا زا یریو آبگ کندیساختار همگن کمک م لیبا لجن به تشك هیتصف

 اضلاب هنوز به طيور گسيترده بيه مداخليه اپراتيور       هیپرس در صنعت تصف لتریبلت   یسازنهیکنتر  و به 

را  یبلت است. محققان روابط لتریعملكرد   یبرا ینیبشیپ یهاعمدتا به خاطر  قدان مد  نياست. اوابسته 

از  یجاميد بيه عنيوان تيابع     ادماده جاميد معليق و ثبيت ميو     نییتع یبرا لي اکتور شيآزما کيبا استفاده از 

رابطه  یبررس یه  بنكن برابر جعب یمبتن یروش طراح کياند.  ا تهيتعاملات  زیو ن ی رد ندي رآ یپارامترها

شده عبيارت   یبررس ندي رآ یپاسخ مورد استفاده قرار دادند. پارامترها یرهایو متغ یاتیعمل یپارامترها نیب
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مورد سنجش، ماده جامد محلو   یو سرعت بلت. نمونه ها انيجر سرعت مر،یمقدار پل مر،یبودند از غلظت پل

کردند و اثرات متقابل  یرویدوم پدرجه یارابطه چند جمله کيحاصله، از  جيلجن بودند. نتا کیو جامدات ک

نشيان داده شيد. مشيخص شيد کيه غلظيت        یسطح سه بعد یهاگراف یبر رو یاتیعمل یها از پارامترهاآن

لجن و  انيسرعت جر نیثابت است. اثر متقابل ب یشگاهيآزما طياز شرا یعیدر دامنه وس نلج کیجامدات ک

 انيي ماده جامد معلق موجود در ماده جامد معلق بعيد از سيرعت جر   یعامل موثر بر رو نیدوم مرینرخ دز پل

 یبيرا  یهمبسيتگ  نيي جاميد نداشيت. ا   دموادیبر جامدات معلق و تول یتوجهقابل ریلجن بود. سرعت بلت تاث

 یهيا غلظيت  یبيرا  دیي از الزامات تول یلجن ناش یدب رییکه تغ یدر صورت ازیمورد ن مریپل نهیمقدار به نییتع

خياص   wwtp کي یکنتر  خودکار برا یهاست یتوسعه س یبرا تواندیاست و م دیثابت مواد جامد باشد، مف

 (.61)ردیمورد استفاده قرار گ

 یمحدوده مطالعات یمعرف -2-9

 شهرستان اهواز ییایجغراف تیموقع -2-9-1

 نيي تهيران قيرار دارد. ا   غربيی ¬جنيوب  یليومتر یک 870اهواز مرکز اسيتان خوزسيتان در  اصيله     شهرستان

 به شهرستان شوشيتر، از شيرق بيه    شرقی¬به شهرستان شوش، از شما  و شما  غربی¬شهرستان از شما 

 بيه  غربيی ¬بيه شهرسيتان بنيدر ماهشيهر، از جنيوب      یاز جنوب شيرق  ر،یشهرستان رامهرمز، هفتگل و رامش

در  اًبي ي. شهرستان اهيواز تقر گردد¬یدود ممح زهيشهرستان خرمشهر و از غرب به شهرستان سوسنگرد و هو

بيع  مر ليومتر یک 10556نسبت به کل استان قرار گر ته است. وسعت شهرسيتان اهيواز    غربی¬مهین تیموقع

 .(1389است )آبسالان ، 

 شرکت فولاد خوزستان -2-9-2

 شيرو یپ یاز بنگياه هيا   یكيو ران،يا یاسلام ی ولاد خام در جمهور دیشرکت  ولاد خوزستان، قطب دوم تول

انواع  دیتول تی عا  دارد. ظر  یصنعت  ولاد حضور یو منطقه ا یمل یکشوراست که در عرصه ها یاقتصاد

 یدر سيا  اسيت.برا   رتنو هفتصد هزا ونیلیسه م یشرکت ه  اکنون بالا نيو بلوم در ا لتیشمش اسلب، ب
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 شود. یم دیو نرم تول یصنعت یمتر مكعب آبها ونیلیم 24 ولاد بالغ بر  دیحج  از تول نيا

 رانيي خيام در ا   يولاد  دکننيده یتول نیاکنيون دومي  است، که هي   یراني ولاد خوزستان شرکت  ولاد ا شرکت

اسيت و  همربع، در مجاورت شهر اهواز واقيع شيد   لومتریک 8٫3شرکت با وسعت  نيا ی.کارخانه مرکزباشدیم

 . دد تر دار زیان و کشور آلمان ندر اهواز قرار دارد. و در تهر زیآن ن ید تر مرکز

و کيوره    یمستق اءیبه روش اح ران،يآهن و  ولاد ا دیمجتمع تول نیبعنوان نخست 1367شرکت در سا   نيا

رضه محصولات ع یبرا دیتول یشد. شرکت  ولاد خوزستان متشكل از سه واحد اصل یاندازراه یكيقوس الكتر

 است : يیو نها یانیم

تين گندليه    ونیلیم3/1 یاسم تیبه ظر  کيهر  ،ی: شامل دو مدو  گندله سازیساز کارخانجات گندله -1

 دیده تولش ظیتن گندله سنگ آهن از پودر تغل ونیلیکارخانجات سالانه بالغ بر شش م نيدر سا  است. در ا

 شود. یم

(   یمسيتق  اءی) آهن اح یبه آهن اسفنج سنگ آهن یبخش گندله ها ني: در ا یمستق اءیکارخانجات اح -2

 شوند.  یم ليتبد

 دیتول یاز آهن اسفنج 2و تختا  1شمش یعنيشرکت  يیبخش محصولات نها ني: در ایبخش  ولاد ساز -3

 شود. یم

 نيي ا هانیسيال  دیي تول تیي . ظر نيد ينما یم لي ولاد مذاب را به تختا  و شمش تبد ،یگر ختهير یها نیماش

و  یریي گیتين در حيا  پ   ونیلیم 5تا  تیباشد که در حا  حاضر طرح توسعه ظر  یتن م ونیلیم 6/3بخش 

 اجرا است.

 فولاد خوزستان 1خانه شماره  هیتصف یمعرف -2-9-3

شرکت  ولاد خوزستان ساخته  یلومتریک 8خانه کوت عبدالله واقع جنب رود خانه کارون و در  اصله  هیتصف

متر مكعيب آب نيرم،    ونیلیم 4,5و یمتر مكعب آب صنعت ونیلیم17,5 دیتول تیواحد با ظر  نيشده است.ا

واحد با برداشت آب خيام   نياآب در  دیتول ندي. رآدينما یم نیکارخانجات مجتمع  ولاد را تام ازیآب مورد ن

با  يیگاز کلر جهت گند زدا قيرودخانه کارون آغاز ،پس از تزر ریدر دوخط از آبگ وژیفيپمپ سانتر 14توسط 

پس از عبور  شود. یمنتقل م هاكلونیس درویمنعقد کننده وکمک منعقد کننده به ه يیایمیمواد ش قاتيتزر

 NTU5منتقل و کدورت آب تيا   یشن یلترهایشده به   فآب  صا ،یسه مرحله ا یهاكلونیس درویآب از ه

لجين   یلوهایشيده در سي   نیگيردد. لجنياب تيه نشي     یکامل مي  یآب صنعت دیتول رهیزنج و ابدي یکاهش م
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آب نيرم وگير تن    دیي شيده جهيت تول   دیي تول یاز آب صنعت یبخش شود. یم تيهدا TOCبه  زین هاكلونیس

 ی ضيا  یاریي جهيت آب  کنند. یعبور م یونیآن ینيرز یمبدهامتر به از  یبر سانت منسيز كرویم، 5تا  یسخت

شيرکت  يولاد    شيود.  یمي  دیي تول یاریي متير مكعيب آب آب   ونیلیم 4در حدود  یسبز شرکت ومناز  سازمان

لجن  یلوهایاز س یلجن خروج نموده است. نگيواتريد ست یلجن اقدام به نصب س تيريخوزستان جهت مد

 كنرهایبه ت یانیم ستگاهيشناور ا یشده و توسط پمپ ها تيهدا یانیبه حوضچه م هادروسكونیه ینیته نش

 تیالكترول یپل قاتيتزر یوسط پمپ هات كنرهایلجن به ت یدر لوله ورود هیمرحله انعقاد اول شود. یمنتقل م

مخيازن بيه    نيي ا زيي آب صياف سير ر   كنرهيا یلجين در ت  ینیپس از تيه نشي   .ردیگیبا دوز مشخص صورت م

پيرس هيا    لتير یلجن به بليت    یشده توسط پمپ ها نیلجن ته نش شود. یسبز منتقل م ی ضا یاستخرها

 یانجيام مي   تیي الكترول یپلي  یپرس توسط پمپ ها لتریبلت   یشود و مرحله انعقاد قبل از ورود یمكش م

بيه   زیي و آب صياف ن  شيود  یمي  کیي به ک ليتبد ،نديکردن  رآ یلجن درون بلت ها  شرده و پس از ط شود.

 شود. یسبز منتقل م یشده و از انجا به استخر  ضا تيسوپرنتنت هدا

 
  تصفیه خانه آب  ولاد خوزستان  لودياگرام (1-2)شكل 
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  لودياگرام سیست  ديواترينگ تصفیه خانه  ولاد خوزستان( 2-2)شكل 
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 مقدمه -3-1

ايع خروجی از تصيفیه خانيه صين    های ورودی و یق بر اساس روش های آزمايشگاهی و برروی پسابقاين تح

 . هدف اصلی اين تحقیيق، بررسيی و امكيان سينجی اسيتفاده مجيدد از پسياب ورودی و        ولاد صورت گر ت

وطه خروجی تصفیه خانه برای مصارف مختلف مانند آبیاری  ضای سبز، مخازن آتش نشانی و شستشوی مح

ترنتيی از  پيس از انجيام مطالعيات کتابخانيه ای و جسيتجوی اين     اطلاعات مورد نیاز  در اين تحقیقمی باشد. 

عد منابع . در مرحله بگرديدجمع آوری  تصفیه پساب های صنعتیمعتبر در رابطه با روشهای مختلف  مجلات

نه بيا  خروجی از تصفیه خاورودی و مختلف تولید  اضلاب در صنايع  ولاد و مشخصات کمی و کیفی پساب 

سيتاندارد  ا هيای   شانجام نمونه برداری و آنالیز پارامترهای مختلف  یزيكی ، شیمیايی و میكروبی طبيق رو 

حقیيق  و بيا توجيه بيه اهيداف ت    اثر سیست  ديواترينگ مورد تحلیل قرار ميی گیيرد   صورت گر ته و همزمان 

کدورت سنجیده شده و در نهايت با استانداردهای محیط زيسيت  و  BOD ، COD  ،TSS ، pHشاخص های

 ی گیرد.تحلیل آماری صورت م تجزيه و، بر روی نتايج  پايانو در  .جهت مصارف مختلف مقايسه می گردد

   ابزارهای گردآوری اطلاعات -3-2

 : در اين تحقیق عبارتند از  گرد آوری مطالب نحوه 

ولاد و  در مورد کیفیت پساب صنايع  ISCو  ISIمطالعه کتابخانه ای و جستجوی مقالات معتبر  (1

 .های تصفیه آنروش

 يشگاه آبآزما ه و توزيع پرسشنامه بین مديران و کارشناسان تصفیه خانه وبازديد میدانی و مصاحب (2

ب گردآوری مطالهای آنان جهت تدوين و ويرايش پاسخکارشناسان محیط زيست و و پساب و 

صات مربوط به کیفیت پساب از صنايع  ولاد و انتخاب پساب خروجی از تصفیه خانه با مشخ

 .مربوطه

ا بکدورت، و مقايسه نتايج  ،BOD ،COD ،TSSارامترهايی نظیر نمونه برداری و آنالیز پ (3

 .استانداردهای مختلف جهت مصارف مختلف صنعتی پساب

 .تجزيه و تحلیل آماری داده ها و تدوين کامل پايان نامه  (4
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 روش های تجزیه و تحلیل اطلاعات   -3-3

 آنالیزهای آماری اين تحقیق شامل موارد زير است:

 داده های توصیفی  -

 jar-testآزمون  -

 excelثبت و ارائه داده ها در جداو  و گراف توسط نرم ا زار  -

 تشریح فرآیند تحقیق -3-4

 گام های اين تحقیق عبارتند از: 

 فاز مطالعاتی -3-4-1

 مطالعه در خصوص تئوری و پیشینه تحقیق 

ب ا اسياتید صياح  اين بخش شامل جستجو و مطالعه مقالات علمی داخلی و خارجی، کتب مختلف، مشورت ب

لاب، نظر در زمینه مطالعه در خصوص کلیات تحقیق مانند خصوصیات آب، سیست  ديواترينگ، تصفیه  اضي 

ارج خهای پژوهشی انجام شده مرتبط با موضوع در داخل و شاخص های کیفیت آب و همچنین مطالعه طرح

 از کشور می باشد. 

 مطالعات میدانی -3-4-2

لاينيده  آامل بررسی  رآيندهای تولید  ولاد، وضعیت مصرف آب در اين صينعت،  اين بخش از مطالعات نیز ش

 های آب، خصوصیات تصفیه خانه و ... بود. 

 تعیین خصوصیات کمی و کیفی پساب خروجی تصفیه خانه فولاد خوزستان 

هدف اصلی از اين تحقیق، ارزييابی و امكيان سينجی اسيتفاده مجيدد از آب تصيفیه شيده توسيط سیسيت           
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 ترينگ می باشد. لذا با مشاوره کارشناسان مربوطه، پارامترهای زير به منظور سنجش انتخاب گرديد: ديوا

BOD ، COD  ،TSS ، pH کدورت  و 

 ضيای   )آب آتش نشانی، آبیاری  ارزيابی کیفیت پساب خروجی از بلت  یلتر پرس برای مصارف صنعتی

از آب برگشيتی )سيازمان حفاظيت محيیط     سبز و شستشوی محوطه(، بر مبنای دستورالعمل اسيتفاده  

 .زيست(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  قیتحق ندي رآ (1-3)نمودار 

 مطالعاتی فاز

 پیشینه تحقیق

 مطالعات میدانی

تعیین مشخصات بستر 

 سرباره شرکت فولاد

تعیین خصوصیات کمی و کیفی 

 شماره یکپساب تصفیه خانه 

BOD ، COD  ،TSS ، 

pH   کدورت ، ازت ، فسفر ،

 و کلیفرم

 اجرای فرآیند فیلتراسیون

ارزیابی کیفیت پساب 

 خروجی از فیلتراسیون

ارائه پیشنهادات اجرایی و 

 تحقیقاتی

 ضریب یکنواختی و چگالی

مشاورت با اساتید و 

 کارشناسان

 مطالعات کتابخانه ای

 اندازه موثر

 پایلوت فیلتر با سرباره
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 روش تحقيق

 روش های انجام آزمایش -3-5

ابزارهای گردآوری اطلاعات )پرسشنامه , کارت مصاحبه , کارت مشاهده ,  –3-5-1

 کارت آزمون , فیش , جدول و غیره(

دام یب زير اقهای مختلف در واحد ديواترينگ و لزوم انجام آزمايشات مختلف ، به ترتبا توجه به وجود قسمت

 خواهد شد

  TOPنمونه برداری از پساب های ورودی به  – 1

 آنالیز پساب  وق الذکر  -2

 غلیظ شده به تیكنر و نیز خروجی از تیكنر تنمونه برداری از لجن  -3

 آنالیز نمونه های مربوط به تیكنر -4

 اد شیمیايیبعد ازتزريق مو  بلت  یلتر پرسنمونه برداری از ورودی به  -5

  بلت  یلتر پرسآنالیز نمونه های مربوط به   -6

بايست  های مختلف ، جداو  مخصوص جهت درج اطلاعات میبعد از انجام نمونه برداری های لازم از قسمت

  .آماده شود

 ابزارهای لازم جهت گرد آوری اطلاعات به شرح زير است:  

  رم های پروسه تولید( 1

 نتايج آزمايشگاهی( 2

 يسه ایجداو  مقا( 3

 مشاهده( 4

روزانيه انجيام    ماهه انجام میشود . تعداد نمونه برداری و آزمايشيات،  بصيورت   2پروسه مذکور در بازه زمانی 

ارائيه   1-3روش و تجهیزات انجام آزمايش پارامترهای مورد بررسی در ايين تحقیيق در جيدو     خواهد شد.  

 شده است. 
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 روش تحقيق

 رهای مورد بررسیروش و تجهیزات سنجش پارامت( 1-3)جدو  

 محل نمونه برداری تجهیزات اندازه گیری گیری اندازهروش  واحد اندازه گیری تعداد نمونه متغیر

 دستگاه کدورت سنج - NTU 60 کدورت
 2100N HACH 

TOC سرريز تیكنر،پساب بلت،

  یلتر پرس

PH 60 - - 40دستگاهQLD HACH TOCحوضچه سوپرنتنت، 

TSS 40 ppm 2540D WATER AND 

WASTEWATER 

STANDARD 

METHOD(APHA) 

سنج مد   TSSدستگاه 

(250- N24- DV )JB. 

TOCحوضچه سوپرنتنت، 

BOD5 4 mg/l 5210B WATER AND 

WASTEWATER 

STANDARD 

METHOD(APHA) 

متر مد   BODدستگاه 
OXITOP BOX 

(WTW). 

TOCحوضچه سوپرنتنت، 

COD 4 mg/l 5220A WATER AND 

WASTEWATER 

STANDARD 

METHOD(APHA) 

متر مد    CODدستگاه 
HACH (DRB 200) 

TOCحوضچه سوپرنتنت، 

 تهیه نمونه پساب  -3-6

حج  نمونه ها با توجه به حجي  لازم جهيت آزمايشيات مختليف تعیيین گردييد . حجي  لازم جهيت انجيام          

لیتر تعیین گرديد و در بطری های آب معدنی که  1وکدورت به اندازه  BOD  ،COD  ،TSS ،pHآزمايشات 

پیش از انجام آزمايش با آب مقطر شستشو داده شده بودند، جمع آوری گرديد . علت عدم شستشوی بطری 

ها با اسیدهای شستشو دهنده، عدم ورود ناخالصی و باقی ماندن ميواد اسيیدی در ظيروف درهنگيام نمونيه      

در نتايج آزمايشات می باشد. چرا که کوچكترين ناخالصی اسیدی در پژوهش حاضر، باعيث  گیری و قطعیت 

و کدورت بر  pHايجاد بیشترين انحراف در اعداد و ارقام اندازه گیری شده می گرديد. جهت انجام آزمايشات  

زمايشگاهی جمع سی سی نمونه در ظروف استريل آ 70طبق میزان مورد نیاز برای هر دستگاه آنالیز کننده ، 
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 روش تحقيق

 آوری گرديد. 

 ا در زميان هنمونه ها در هر مرحله برای هر واحد آزمايشگاهی، همزمان برداشت شدند و درجه حرارت نمونه 

 نمونه گیری اندازه گیری شده و يادداشت گرديد. 

 عدد می باشد : 5نمونه ها بر طبق جدو  زير برداشت شدند ، تعداد نمونه ها 

 ای مورد سنجشنمونه ه ( 2-3)جدو  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شماره نمونه نوع نمونه

 take over point 1پساب ورودی به 

 2 سرريز آب تیكنرها

 3 لجن خروجی از تیكنرها

 4 پساب خروجی بلت  یلتر پرس

 5 کیک خروجی بلت  یلترپرس
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 داده ها لیتحل
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 داده ها لیتحل

 مقدمه -4-1

صارف خانه جهت م هیاستفاده مجدد از پساب تصف یو با هدف  امكان سنج یکاربرد یقیتحق ،یپژوهش  عل

طيرح،   نيا یباشد. هدف کاربرد یشرکت  ولاد خوزستان م نگيواتريد ست یبا استفاده از س یمختلف صنعت

از ته  پساب حاصل نيباشد. ا یخانه  ولاد خوزستان م هیتصف یاستفاده مجدد از پساب خروج یامكان سنج

وحوضيچه    TOPبيه  ینمونيه از ورود 4باشيد. تعيداد    یمي  كلونهایدروسي یلجين ه  یلوهایلجن در سي  ینینش

 برداشت شد.  یطیمح ستيز یشاخص ها جينتا شيسوپرنتنت جهت پا

 ، کدورت BOD  ،COD  ،TSSمورد سنجش عبارتند از:  یپارامترها

 ارائه شده است.  1-4نشده در جدو   هیتصف یحاصل از سنجش نمونه ها جينتا

  2-4در جدو   نگ،يواتريد ست یس ینمونه ها، پس از اجرا یفیو ک یکم اتیحاصل از خصوص جينتا

 شد.  ارائه

ل ستورالعمدشده، از  هیتوص یشده، استانداردها هیپساب تصف یتوجه به نوع مصرف در نظر گر ته شده برا با

سيبز،   ی ضيا  یاریي سيه مصيرف آب   یبرا ست،يز طیسازمان حفاظت مح یبرگشت یاستفاده مجدد از آب ها

ه از اسيتفاد  وعني  یبيرا  یبنيد  تياولو ت،يو در نها ديگرد نییتع یمحوطه و آب مخازن آتش نشان یشستشو

 .  ديگرد نییپساب، تع

 نشده هیتصف ینمونه ها یفیو ک یکم یسنجش پارامترها -4-2

ه رابي   TOPبيه  یکيدورت ورود  نیانگیي پساب در چهيار نمونيه وم   یفیک یحاصل از سنجش پارامترها جينتا

 .ديیمان یمشاهده م 1-4و نمودار 1-4در جدو   بیترت
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 نمونه ها یفیو ک یکم یسنجش پارامترها جينتا (1-4) جدو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 TOPمیانگین هفتگی کدورت ورودی به ( -1-4)نمودار 

 

 

 

 ارزیابی اثر تغییرات غلظت پلی الکترولیت در عملکرد تیکنر -4-3

873

890

911

930

984

939

918

895

هفته او  دی هفته دوم دی هفته سوم دی هفته چهارم دی هفته او  بهمن هفته دوم بهمن هفته سوم بهمن هفته چهارم  

بهمن

(NTU)کدورت 

 ترپارام                                     

 نوع نمونه    

BOD 

(PPM) 

COD 

(PPM) 

TSS 

(PPM) 

 کدورت

(NTU) 

 TOP 63 34 204 1010رودی به و-هفته او  دی

 TOP 69 40 44 893ورودی به  -هفته دوم دی

 TOP 65 39 161 851ورودی به  -هفته او  بهمن

 TOP 61 36 42 930ورودی به  -هفته سوم بهمن
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 اهش کدورتبه منظور ارزيابی اثر تزريقات پلی الكترولیت ها در ورودی تیكنر جهت تغلیظ لجن خروجی و ک

 شاهده می شود.م 3-4و 2-4سرريز به حوضچه سوپر نتنت ، نتايج بررسی ها در نمو دارهای 

 

 

 كنریاز ت یلجن خروج ظیبر تغل c500و AP9020غلظت دو ماده  راتیاثر تغ (2-4)نمودار 

 

 كنریزتيبر کاهش کدورت سرر c500و AP9020غلظت دو ماده  راتیاثر تغ (3-4)نمودار 

لجن ذخیره شده در ايستگاه میانی قبل از ورود به تیكنر با تزريق ماده پلی الكترولیت ، عمل تشكیل  يلاک  
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 داده ها لیتحل

را آغاز می نمايد.پس از ورود آب لجن  تیكنر مرحله جدايش آب ازلجن به کمک همزن تسريع می گردد. بيا  

تشكیل شده به مرور زميان وبيه    می باشد، لوک های 10الی  3توجه به اينكه زمان ماند لجن در تیكنر بین 

بيرای تزرييق مياده     0,5تا ppm0,2کمک نیروی ثقلی تغلیظ شده و درصد غلظت لجن بالا می رود.محدوده 

در   AP9020(،محدوده تغییرات غلظت برای 2-4پلی الكترولیت در نظر گر ته شد.نتايج حاکی است)نمودار 

 0,4تيا   ppm0,2محيدوده تزرييق    C500دارد.بيرای  بوده وعملكرد مناسبی  6تغلیظ درصد لجن نزديک به%

 به غلظت مناسب نزديک می شود. ppm0,5عملكرد مناسبی ندارد و قط در نقطه تزريق

لجن در  پس از طی شدن مراحل آبگیری از لجن در تیكنر وته نشینی لجن در پايین مخزن ،آب جدا شده از

مانيد   هدايت می شود.با توجه به زميان مناسيب   قسمت بالايی تیكنر به صورت سرريز به حوضچه سوپرنتنت

ز در کاهش کدورت آب سيرري  c500و AP9020هر دوماده 0,5تا  ppm0,2لجن در تیكنر در محدوده تزريق 

نتخياب نقطيه بهینيه تزرييق پليی الكترولیيت در       ا(.در مجموع 3-4تیكنر عملكرد قابل قبولی داشتند)نمودار

،که در هش کدورت سرريز مطابق استاندارد های زيست محیطی استو کا 6ورودی تیكنر به تغلیظ لجن تا %

 به تفصیل تحلیل می شود. 7-4بخش 

 ارزیابی اثر تغییرات غلظت پلی الکترولیت در عملکرد بلت فیلتر پرس -4-4

ن و کياهش  به منظور ارزيابی اثر تزريقات پلی الكترولیت ها در ورودی بلت  یلترپرس جهت تولید کیک لجي 

 مشاهده می شود. 5-4و 4-4اب  ، نتايج بررسی ها در نمو دارهای کدورت پس

 

 

 بر غلظت کیک خروجی بلت  یلتر پرس c500و AP9020اثر تغیرات غلظت دو ماده  (4-4)نمودار 
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 پرس لتریبر کاهش کدورت پساب بلت   c500و AP9020غلظت دو ماده  راتیاثر تغ -5-4نمودار 

تولید کیک جامد مناسب از خروجی بلت  یلترپرس تغلیظ لجن به کمک تزريق يكی از عوامل تاثیر گذار در 

بيه بيالا    6جهت تشیكل مناسب و ا زايش غلظت لجين از %  پلی الكترولیت قبل از ورود به دستگاه می باشد.

محيدوده پیشينهادی مناسيب جهيت تزرييق بيه ورودی بليت         نیاز به تشكیل  لاک های بزرگتر ميی باشيد.  

برای  2تاppm1( در نقطه تزريق بین 4-4بررسی ها نشان داد)نمودار معین گرديد. 5تاppm1 یلترپرس بین 

 محدوه مناسبی اسيت کيه تولیيدی بيا غلظيت لجين بيالا تولیيد ميی گيردد.           c500و AP9020هر دو ماده 

AP9020،ولكن برای نقاط تزريق بیش از  در مجموع عملكرد خوبی جهت تولید کیک داردppm2  با تشكیل

های بزرگ و لغزنده بودن لجن به دلیل ترکیب با پلی الكترولیت از بلت ها عبيور کيرده وعميلا کیيک       لاک

(و در نقاطی 5-4به تبع اين مشكل کدورت پساب لجن نیز بالا ر ته  )نمودار لجن مناسب  تولید نمی گردد.

راه آب به عنوان پساب آبگیری لجن مناسب نبوده ودرصدی از لجن به هم که تزريق بهینه صورت نمی گیرد،

 خروجی بلت  یلترپرس خارج می گردد.

 ارزیابی اثر تغییرات فلوی لجن ورودی به بلت فیلتر پرس -4-5

 مشاهده می نمايید. 6-4سنجش اثر تغییرات  لوی ورودی لجن به بلت  یلتر پرس را در نمو دار 
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 اثر تغییرات  لوی ورودی لجن به بلت  یلتر پرس (6-4)نمودار 

رايی در برای ارزيابی اثرتغییرات  لوی ورودی بر تشكیل يک کیک باغلظت مناسب و رسیدن به حيداکثر کيا  

ر نظير  دمترمكعب بر ساعت جهت انتقا  به ورودی بلت  یلتر پرس  30تا  10بلت  یلترپرس محدوده  لوی 

ر گوييا  ج بيا ييک متغیي   تنظی  گرديدتا نتياي  ppm2 گر ته شد.برای برسی بهتر تزريق مواد شیمايی در نقطه

مترمكعب برساعت ميی توانيد    20تا 15وی لجن بین ( محدوده  ل6-4باشد.نتايج بررسی ها نشان داد)نمودار

رايی بلت مترمكعب بر ساعت کا 25کارايی بلت  یلترپرس در تولیدکیک لجن را ا زايش دهد.محدوده بیش از

.ماده نبوده و کیک مناسب تولید نمی گردد یلتر پرس را کاهش می دهدو بلت جوابگوی حج  لجن ورودی 

AP9020   ه عنيوان  عملكرد قابل بسیار خوبی در محدوده  لوی بهینه داشته ولذا می توان از اين محيدوده بي

 يک محدوده ثابت در نقاط مختلف تزريق پلی اکترولیت بهره برد.

 ارزیابی اثر تغییرات سرعت بلت درفیلتر پرس -4-6

 مشاهده می نمايید. 7-4ت  یلترپرس بر تغلیظ لجن را در نمودار بررسی اثر سرعت دور بل
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 ( اثر تغییرات سرعت دور بلت  یلتر پرس بر تولید کیک7-4نمودار )

ر نقطيه  دبرای تحلیل منطقی سرعت بلت ابتدا دو متغیر تزريق پلی الكترولیت و  ليوی ورودی  بيه ترتیيب    

ppm2 یيد کیيک   مترمكعب بر ساعت قرار داده شد.جهت ارزيابی اثر تغییرات دور بلت  یلترپرس بير تول 20و

وبی اثيرات مطلي   rpm 5معین گرديد.نتايج حاکی است دور بليت در بيالاتر    10تاrpm 1محدوده سرعت بین 

ید لجن با هت تول رصت کا ی را به مجموعه  یلترپرس ج 8برتولید کیک لجن دارد.بديهی است دور بالاتر از

 ودنیز جوابگوی  لوی ورودی به  یلتر پرس نخواهد ب 5غلظت بالا نداده و درورهای پايین تر از 

 ارزیابی کیفیت پساب تصفیه شده برای مصارف مختلف  -4-7

سیسيت     با توجه به اينكه هدف اصلی اين پژوهش، ارزيابی و امكان سنجی استفاده مجدد از پساب خروجيی 

وضيچه  حنمونه از پساب بليت  یلترپيرس ،سيرريز تیكنير و     1پارامترهای کمی و کیفی  می باشد، ديواترينگ

حيیط زيسيت   سوپرنتنت که مورد  یلتراسیون قرار گر ته اند، با استانداردهای توصیه شده سازمان حفاظت م

زم بيه  لاد. کاربری آبیاری  ضای سبز، آب آتش نشانی و شستشوی محوطه، مورد مقايسه قرار گر تن 3برای 

مل ردها را شيا )به عنوان مثا : آبیاری  ضای سبز( طیف وسیعی از استاندا ذکر است که برخی از استانداردها

 میشد، که در اين پژوهش، حداقل استانداردهای خواسته شده، مد نظر می باشد. 

 11-4تيا   8-4رهای و نمودا 2-4نتايج حاصل از مقايسه پساب ورودی و خروجی با استانداردها را در جدو  

 مشاهده می نمايید. 
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 داده ها لیتحل

 ( مقايسه خصوصیات کمی و کیفی پساب تصفیه شده با استانداردهای سازمان حفاظت محیط زيست2-4جدو  )

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

پسياب   استانداردهای مربوطه از دستورالعمل ضوابط زيست محیطی استفاده مجدد از آب های برگشيتی و  *

 )سازمان حفاظت محیط زيست( استخراج شده است.  ها

 

مقايسه خصوصیات پساب با کاربری های تعیین شده بر اساس استاندارد سازمان حفاظت  (-8-4)نمودار 

 BODجهت محیط زيست 

 

22
31

150 150

خروجی تصفیه خانه   آبیاری  ضای سبز مخازن آب آتش نشانی شستشوی محوطه

BOD

خروجی تصفیه خانه   آبیاری  ضای سبز مخازن آب آتش نشانی شستشوی محوطه

 پارامتر           

 نوع نمونه      

BOD 

(PPM) 

COD 

(PPM) 

TSS 

(PPM) 

 کدورت

(NTU) 

 TOP 92 136 68 52,5پساب ورودی به 

 10 16 28 22 حوضچه سوپرنتنت

 100 40 200 31 آبیاری  ضای سبز*

 100 40 130 - مخازن آتش نشانی*

 100 40 300 150 شستشوی محوطه*
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 داده ها لیتحل

 

 طیشده  بر اساس استاندارد سازمان حفاظت مح نییتع یها یپساب با کاربر اتیخصوص سهيمقا (9-4) نمودار

 CODجهت  ستيز

 

مقايسه خصوصیات پساب با کاربری های تعیین شده بر اساس استاندارد سازمان حفاظت  (10-4)نمودار 

 TSSمحیط زيست جهت 

 

28

200

130

300

خروجی تصفیه خانه   آبیاری  ضای سبز مخازن آب آتش نشانی شستشوی محوطه

COD

خروجی تصفیه خانه   آبیاری  ضای سبز مخازن آب آتش نشانی شستشوی محوطه

16

40 40 40

خروجی تصفیه خانه   آبیاری  ضای سبز مخازن آب آتش نشانی شستشوی محوطه

TSS

خروجی تصفیه خانه   آبیاری  ضای سبز مخازن آب آتش نشانی شستشوی محوطه
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مقايسه خصوصیات پساب با کاربری های تعیین شده  بر اساس استاندارد سازمان حفاظت  (11-4)نمودار 

 محیط زيست جهت کدورت

سته شده سیست  ديواترينگ با استانداردهای خوامقايسه پارامترهای کمی و کیفی پساب تصفیه شده توسط 

ن اولوييت  کاربری  مورد استفاده نشان داد، وضعیت اولويت ها به ترتیب، شستشوی محوطه به عنيوا  3برای 

بلیت ت سوم، قااو ، آبیاری  ضای سبز اولويت دوم و استفاده به عنوان آب مخازن آتش نشانی به عنوان اولوي

 استفاده را دارد. 

 

 

 

 

28

200

130

300

خروجی تصفیه خانه   آبیاری  ضای سبز مخازن آب آتش نشانی شستشوی محوطه

کدورت

خروجی تصفیه خانه   آبیاری  ضای سبز مخازن آب آتش نشانی شستشوی محوطه
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 پیشنهادات نتیجه گیری و
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 پیشنهادات نتیجه گیری و

 مقدمه -5-1

ع  از انابع آبی با توجه به بحران آب که امروزه تمام جهان با آن دست و پنجه نرم می کنند، توجه به کلیه م

ع معضيلات  خاکستری به عنوان منابع مه  در ر آب های شور، يخچا  ها، قنات ها و کانا  ها و پساب های 

ر د ميی شيود، د  اما مسئله ای که امروزه از آن به عنوان ک  آبيی ييا   بسیار حائز اهمیت می باشد. اين بحران،

 سيترس عميوم  اصل نبود آب برای ر ع احتیاج ا راد نیست، بلكه منظور از اين امر آن است که، آبی کيه در د 

بيا   سيت. اسلامت آب امروزه مهمترين دغدغه سازمان های مرتبط بيا مسيائل آب    قرار دارد، آب آلوده است.

ز جمعیت جهان ا%  1که کشور ايران با دارا بودن بیش از  توجه به توزيع نامتوازن آب شیرين در جهان و اين

ميديريت  ران و از منابع آب شیرين جهان را در اختیار دارد، میزان اهمیت بحران آب در اي %0,3 قط کمتراز 

های مختلف خانگی، صنعتی و کشاورزی نشان می دهد. مطالعاتی از اين دسيت، ميی   مطلوب آن را در بخش

 توانند ا ق ها و ايده های نوينی را در مواجهه با اين بحران  راگیر ارائه نمايند.

ليف  جهيت مصيارف مخت   اين تحقیق با هدف بررسی و امكان سنجی استفاده مجدد از پسياب تصيفیه خانيه،   

انجيام   صنعتی با استفاده از سیست  ديواترينگ مجتمع  ولاد خوزستان صورت گر ت. بدين منظيور، پيس از  

، BOD ،CODمطالعات اولیه، خصوصیات کیفی پساب خروجی تصفیه خانه مجتمع  ولاد خوزسيتان شيامل   

TSS ، ،  يستگاه بيرای  ا 6تعداد کدورت مورد ارزيابی قرار گر تند. به منظور مقايسه و تعیین بازدهی سیست

رريز ، سي TOPسنجش پارامترهای کیفیت آب انتخاب شد. ايستگاه های نمونه برداری شامل پساب ورودی به

خط خروجی تیكنر،پساب خروجی بلت  یلتير پيرس، کیيک تولیيدی بليت  یلتير پيرس و حوضيچه          تیكنر،

حوطه  ضای سبز و شستشوی م سوپرنتنت بود. مصارف صنعتی مورد نظر نیز شامل آب آتش نشانی، آبیاری

ی سيازمان  بود که استانداردهای کیفی حداقلی برای اين کاربری هيا از دسيتورالعمل اسيتفاده از آب برگشيت    

 حفاظت محیط زيست ايران، استخراج گرديد.

ايج گر يت. نتي   پس از نمونه برداری از پساب ،لجن و کیک تولیدی، آنالیز نمونه ها بر طبق استاندارد صورت 

دمقايسيه   ل از آن با نتايج حاصل از سنجش پارامترهای کیفی، پیش از ورود به سیست  ديواترينيگ مور حاص

ا بصفیه شده قرار گر ته و میزان کارايی سیست ، تعیین گرديد. در نهايت با مقايسه خصوصیات کیفی پساب ت

ازمان از آب برگشيتی سي  استانداردهای کیفی حداقلی، برای کاربری هيای ميذکور از دسيتورالعمل اسيتفاده     

ار رد بحث قرحفاظت محیط زيست ايران، کاربری ايده آ  تعیین و اولويت بندی گرديد. ذيلا نتايج تحقیق مو

 گر ته است. 
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 پیشنهادات نتیجه گیری و

 تحلیل نتایج حاصل از پژوهش -5-2

 با بررسی سیست  ديواترينگ برای ا زايش غلظت کیک تولیدی وکاهش کدورت پسياب جيدا شيده از لجين    

رودی  ليوی و  میزان دوز ترريق بهینيه پليی الكترولیيت،    نتخاب ماده منعقد کننده مناسب،مشخص شد که ا

ليی  پر دومياده  هومیزان دور بلت  یلترپرس از عوامل اثر گذار بر کارايی سیست  ديواترينگ می باشد.ارزيابی 

اشيی   اشيته ب برای تغلیظ لجن در تیكنر،خصوصا زمانی که زمان مانيد حيداقلی د   C500الكترولیت نشان داد

وجهبيه  در تمام دوزهای تزريقی عملكرد قابل قبولی در تغلیظ لجن داشيت.با ت   AP9020مناسب نمی باشد.

یطيی  بوده وبا اسيتاندارد زيسيت مح   NTU50کاهش کدورت زير  ppm0,2 اينكه در پايین ترين دوز تزريق 

ر ه صت انعقادو عنوان ماده مناسب جهجهت مصارف آبیاری و...تطابق دارد،می توان اين ماده و اين دوز را به 

حوی نبايد به  جويی مواد شیمیايی مورداستفاده قرار داد. لوی ورودی به بلت  یلتر پرس در کنار دوزتزريقی

مترمكعيب   20تيا  15نتايج نشان داد  لوی ورودی در محيدوده  تنظی  گردد که حداثر کارايی را داشته باشد.

 rpm دودهر پرس را ا زايش دهد.تست های میزان دور مناسب بلت در محبرساعت می تواند کارايی بلت  یلت

جيازه تغليیظ   ا 8می تواند بازدهی سیست  را ا زايش دهيد.دورهای بيالاتر از    rpm 8تا  6نشان داد دور 8 تا1

 مناسب را به کیک تولیدی  نمی دهد.

 پاسخ به سوالات تحقیق   -5-3

 پرسش اول تحقیق  -3-5-1

هيای  فی پساب خروجی از تصفیه خانه  يولاد خوزسيتان از نظير بيار آليودگی و پارامتر     مشخصات کمی و کی

 مختلف  یزيكی ، شیمیايی و میكروبی چه مقدار است ؟

 پاسخ به پرسش اول تحقیق 

نيه  ايسيتگاه نمو  6اضلاب  ولاد خوزستان بيه هميراه   ی و کیفی پساب خروجی تصفیه خانه  خصوصیات کم

وکدورت  مورد سينجش قيرار گر يت کيه نتيايج       BOD ،COD  ،TSS برداری ديگر برای پارامترهای حذف 

 ده است. ارائه ش 1-4حاصل از آن در جدو  
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 پیشنهادات نتیجه گیری و

 پرسش دوم تحقیق -3-5-2

 ود دارد؟سیست  ديواترينگ وج دوز مناسب تزريق چه مقدار است وآياامكان صر ه جويی پلی الكترولیت در

 پاسخ به پرسش دوم تحقیق 

تخياب  تعیيین گردييد.با ان   0,5تيا  ppm 0,2طبق آزمايشات متعدد محدوده منطقی برای ورودی تیكنر بيین  

AP9020  به عنوان ماده پلی الكترولیت و دوزppm0,2 در ورودی تیكنير وppm1 تير  در ورودی بليت  یل 2تيا

 در عین حذف کدورت ودرصد تغلیظ لجن مناسب رسید.  پرس می توان به نتیجه دلخواه

 پرسش سوم تحقیق -3-5-3

 آيا امكان ا زايش راندمان بلت  یلترپرس ها وجود دارد؟

 پاسخ به پرسش سوم تحقیق 

 ق مناسيب و عوامل ا زايش راندمان بلت  یلتر پرس به کنتر   لوی ورودی ،انتخاب ماده پلمیری ودوز تزريي 

 مترمكعيب بير  20تيا 15سرعت بلت بستگی دارد.نتايج تحقیق نشيان داد کنتير   ليوی ورودی در محيدوده     

لت را راندمان بمی تواند  8تاrpm6وتنظی  سرعت بلت  در محدوده  2تاppm1ساعت،دوز تزريق در محدوده 

 به حداکثر کارايی برساند.

 پرسش چهارم تحقیق -3-5-4

آيا کیفیت پساب خروجی ازسیست  ديواترينگ استاندارد محیط زيست جهيت مصيارف مختليف صينعتی را     

 کند ؟برآورده می

 پاسخ به پرسش چهارم تحقیق 

نتايج تحقیق نشان داد که پساب تصفیه شده سیست  ديواترينگ در مجتمع  ولاد خوزسيتان بيرای کياربری    

های شستشوی محوطه به عنوان اولويت او ، آبیاری  ضای سبز اولويت دوم و استفاده به عنوان آب مخيازن  
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 آتش نشانی به عنوان اولويت سوم مطلوب می باشد. 

 سایر پژوهش های صورت گرفتهمقایسه نتایج تحقیق با  -5-4

 مايید. نمشاهده می  1-5مقايسه نتايج اين تحقیق با ساير پژوهش های صورت گر ته را در جدو  

 مقايسه نتايج تحقیق با ساير پژوهش های صورت گر ته (1-5)جدو  

 محقق
سال 

 تحقیق
 نتایج تحقیق مواد و روش عنوان تحقیق

 2011 يینگ

تصفیه استفاده از ابزارهای 

برای بهبود خواص آبگیری 

 لجن

 مواد جمله از ، ا زودنی  یريكی

 مورد مكانیكی  آبگیری به کمک برای کربنی، مواد و معدنی

 اندگر ته قرار استفاده

پلی الكترولیت،   عل و انفعالاتی میان

تواند رخ ا زودنی  یزيكی و آبگیری لجن می

دهد که منجر به تشكیل ترکیب همگن از 

 گرددبا ساختار قوی و متخلخل  جامدات

 2018 شو وانگ

 رآيند آبگیری عمیق لجن 

 توسط ا زودنی شیمیايی

و تاثیر بالقوه آن در 

 تأسیسات تصفیه  اضلاب

اکريل آمید کاتیونی برای کلرور ريک و نمک سدي ، آهک خام و پلی

ملكرد آبگیری توسط انتخاب و ع خانه  اضلابتهیه لجن مازاد از تصفیه

 ورد بررسی قرار گر تکننده مختلف ماد اصلاحمو

تواند ذرات کوچک و تغلیظ می کلرور ريک 

شده لجن را ايجاد کند. ظر یت انعقاد 

کلوئیدی  توسط تشكیل پلیمر هیدروکسی

که به خاطر محیط قلیايی ايجاد شده 

 بودا زايش يا ت.

 2018 

بینی جامدات معلق و پیش

ضبط مواد جامد بر پايه 

پارامترهای عملیاتی برای 

 پرس صا ی کمربند

 

 بنكن با استفاده از يک آزمايش  يک روش طراحی مبتنی بر جعبه

وان  اکتوريل برای تعیین ماده جامد معلق و ثبت مواد جامد به عن

تی و ملیاعتابعی از پارامترهای  رآيند و بررسی رابطه بین پارامترهای 

 متغیرها
 

قابل بین سرعت سرعت جريان لجن  واثر مت

جريان لجن و نرخ دز پلیمر عوامل موثر بر 

 روی ماده جامد معلق می باشد
 

تحقیق 

 حاضر
1397 

بررسی سیست  ديواترينگ 

واحد تصفیه خانه آب شرکت 

  ولاد خوزستان

 سرعتسنجش اثر دز پلی الكترولیت ، لوی ورودی به بلت  یلتر پرس و

 بلت بر غلظت کیک لجن

در ورودی تیكنر وبلت دز پلی الكترولیت 

 یلتر پرس، لوی وردی به بلت  یلتر پرس و 

سرعت بلت از عوامل تاثیر گزار بر تغلیظ 

 لجن و کاهش کدورت می باشند

 پیشنهادهای تحقیق -5-5

 بررسی اثر ا زودنی های طبیعی به جای مواد شیمیايی در تیكنر( .1

 .بررسی اثر  شار در تغلیظ لجن در بلت  یلتر پرس( 2

.بررسی امكان ا زايش راندمان بلت  یلترپرس ها از طريق کنتر   لوی ورودی، انتخاب ماده پلمیری، دوز ( 3

 تزريق مناسب و سرعت بلت
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Abstract: 

 

One of the most critical environmental issues in the field of water resources management is 

the entry of sludge and sewage sludge into the rivers. This study aimed to investigate the 

feasibility of preventing effluent discharge from Khuzestan Steel Complex to Karun River (in 

compliance with environmental requirements). As well as optimized reuse of wastewater for 

various industrial applications, the application of dewatering sludge (DEWATERING) 

system has been carried out. For this purpose, after initial studies, the qualitative 

characteristics of the effluent of the treatment plant complex (including BOD, COD, TSS, PH 

and turbidity) have been evaluated. The bulk of this effluent is derived from sludge 

sedimentation in hydrocyclone sludge silos. To compare and determine the efficiency of 6 

stations, it was selected to measure effluent parameters. Various physical, chemical and 

microbial studies have been carried out. In this study, descriptive data and descriptive data 

were recorded and compared with graphs in comparative graphs. Pre-log data Yang and 

environmental standards Research also similar with a minimum quality standards for these 

applications, compared to the amount of treated wastewater system performance and users 

thus have been assessed to determine: 
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