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آهَختٔ همطع واسضٌاسٖ اسضذ ًاپَ٘ستِ دس سضتٔ هٌْذسٖ هىاً٘ه وِ دس  اٌٗجاًة اه٘ي خسشٍٕ داًص

کاهص مصرف آب در نیروگاه ضهید مفتح همدان)غرب( ًاهِ خَد تا عٌَاى تاسٗخ.............................. اص پاٗاى

 یخ با استفاده از برج خطک و ذخیره سازی
 وٌن: ٍس٘لِ اعتشاف هٖ ام تذٗي .......................دفاع ًوَدُ....................ٍ دسجٔ.تا وسة ًوشٓ

 

ًاهِ حاصل تحم٘ك ٍ پژٍّص اٌٗجاًة تَدُ ٍ دس هَاسدٕ وِ اص دستاٍسدّإ علوٖ ٍ پژٍّطٖ  ( اٗي پاٗاى1

ام، هطاتك ضَاتط هَجَد، ًام هٌثع هَسد استفادُ ٍ ُ ...( استفادُ وشد.ًاهِ، وتاب، همالِ ٍ دٗگشاى )اعن اص پاٗاى

 ام. ساٗش هطخصات آى سا دس فْشست هٌاتع روش ٍ دسج ًوَدُ

ّا ٍ  تش ٗا تالاتش( دس ساٗش داًطگاُ ًاهِ لثلاً تشإ دسٗافت ّ٘چ هذسن تحص٘لٖ )ّن سطح، پاٗ٘ي ( اٗي پاٗاى2

 است. هؤسسات آهَصش عالٖ داخلٖ ٍ خاسجٖ اسائِ ًطذُ

 

 ضَم: اً هتعْذ هٖضوٌ

تشداسٕ اعن اص چاج همالِ، وتاب، ثثت اختشاع  ( چٌاًچِ تعذ اص فشاغت اص تحص٘ل، لصذ استفادُ ٍ ّش گًَِ تْش3ُ

 ًاهِ سا داضتِ تاضن، اص استاد هحتشم ساٌّوا ٍ گشٍُ آهَصضٖ هشتَطِ هجَصّإ لاصم سا اخز ًواٗن. .. اص اٗي پاٗاى.ٍ

 

لاف هَاسد فَق ثاتت ضَد، عَالة ًاضٖ اص آى سا تپزٗشم ٍ هَسسِ آهَصش عالٖ ( چٌاًچِ دس ّش همطع صهاًٖ خ4

ام،  اًشژٕ هجاص است تا اٌٗجاًة هطاتك ضَاتط ٍ همشسات سفتاس ًوَدُ ٍ دس صَست اتطال هذسن تحص٘لٖ

 ّ٘چگًَِ ادعاٖٗ ًخَاّن داضت.
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 تاسٗخ ٍ اهضاء:



 :سٺئڈ ثٍ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پدر و مادر عسیسم به پاس زحمات بی دریغشان

 و همسر مهربانم به پاس صبوری و دلگرمی

های فراوانش   

 



 

 :ٕذبٕڂِاٍْ

َبْ  ثَاْ وڂبٍٗ أه دبٔبن وبډٍ اُ ٍاَىمبٔٓ

ي ډؼشجٓ ډَُٕأٓ إشبىان ٭ِِٔڇ ػىبة آٹبْ ىٽشَ

اڇ. ثبٙي ٽٍ  ثٌَُ ځَٵشٍ  ىٽشَ ١ٍب ٭لأٓػىبة آٹبْ 

أه ٔبىآيٍْ ومبٔبوڂَ ٕذبٓ ثٓ دبٔبن أىؼبوت وٖجز 

 .َبْ ثٓ ىٍٰٔ أه ثٍِځًاٍان ثٍ ٙمبٍ آٔي ثٍ ٽمټ

 

 

 

 



 

 چکیذُ:

َبْ كَاٍسٓ دَىاهشٍ ي وَٕيځبٌ  َب ثٍ ډٮَٵٓ ٽبډڄ وَٕيځبٌ ىٍ أه دَيٌّ ٭لايٌ ثَ ډٮَٵٓ اوًا٫ وَٕيځبٌ

، َمـىٕه ٍاٌ ٽبٍْ ئٌْ ػُز ٍٕٕين ثٍ ٽبَ٘ آة ډَٞٵٓ إز ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځَٵشٍُٕٙي ډٶشق َميان 

ٔي ٍاويډبن وَٕيځبٌ وِٕ يثب ډٮَٵٓ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ ػي٭ىًان ځَىٔيٌ ىٍ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ آن ډؼمً٭ٍ 

 ىاىٌ ٙيٌ إز.اٵِأ٘ 

 .ځَىى ًهٌَٕ ٕبُْ ډٓي ثئه ډى٪ًٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٔپٓ اُ ٍيُٙبْ سًڅٕي ٔن ډٺياٍْ ډٮٕه ٔن سًڅٕي 

ي ٔب ىٍ ػُز ثُجًى ٍاويډبن ٕٕٖشڈ  ځَىٔيٌَٕډبْ ٔن سًڅٕي ٙيٌ ىٍ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ ػبٔڂِٔه ثَع سَ 

 ، ثىبثَأه اُ  ٥َٵٓ ُډبن ىٍ ډياٍهًاَي ځَٵزهٚټ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ هىټ ٽبٍْ ىٍ ٽىبٍ ثَع سَ ي ثَع 

َبْ  ي اُ ٥َٳ ىٔڂَ ثب ٽبَ٘ ىډبْ يٍيىْ ثٍ ٽىياوًٍٖ ي هبډًٗ ثًىن ٵه ثًىن ثَع سَ ٍا ثٍ كياٹڄ ډَٕٕي

مً٭ٍ ثَع سَ ي ٽبٍ وپَىن ىي اثَ دمخ )اوَّْ ډَٞٵٓ ثبلأٓ ىاٍوي( ٽٍ ىٍ ډَٖٕ ثَع سَ ٹَاٍ ىاٍوي ٍاويډبن ډؼ

 ي، اُ َمٍ ډُمشَ ډٚپڄ ٽڈ آثٓ ډى٦ٺٍ ٍا ثب ٽبَ٘ ٕب٭بر ٽبٍْ ثَع سَ ثٍ كياٹڄ هًاَىَىي ډٓ ٍا اٵِأ٘

 .ٕي.ٍٕ

ىٍ ياٹ٬ ىٍ ٵًٞڃ ځَڇ ثب سٲَٕٕاسٓ ىٍ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ وَٕيځبٌ، َٕډبْ كبٝڄ اُ ٔن ډًٍى إشٶبىٌ 

ثَع سَ ثٍ ٽمټ  ثبلاسَ اُ كي اوش٪بٍ إزٍا ػبٔڂَٔه  ثَع سَ ومًىٌ ي ٔب  ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ ىډبْ ًَاْ ډى٦ٺٍ 

 .آيٍىٌ هًاَي ٙيٕٕٖشڈ ډٌٽًٍ 

 
 ٽچمبر ٽچٕيْ:وَٕيځبٌ كَاٍسٓ،هىټ ٽبٍْ،ثَع سَ،ٽىياوًٍٖ،ٵه،اثَدمخ
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 م‌

 فْشست ػلائن اختصاسی
A ٙشبة    ⁄  

A ًٛٞسبث٬ َچمُچشِ ډو     ⁄  

A سبث٬ َچمُچشِ ٽڄ     (      ) 

A ډٖبكز    

AF  ًَا ثٍ ًٕهزوٖجز  
C َٕ٭ز ًٝر   ⁄  

C ٌْٔځَډبْ ي   (    )⁄  

CP ځَډبْ ئٌْ ىٍ ٵٚبٍ طبثز   (    )⁄  

⁄(    )   ځَډبْ ئٌْ ىٍ كؼڈ طبثز     

COP ١َٔت ٭مچپَى  
  ١َٔت ٭مچپَى ٔوـبڃ     
  ١َٔت ٭مچپَى دمخ كَاٍسٓ      

D ىٔٶَاوٖٕڄ ىٹٕٸ  
d,D َٹ٦ m 

E ًٛٞاوَّْ ٽڄ ډو     ⁄  

E اوَّْ ٽڄ    

EER َّْډِٕان ثبُىَٓ او  
F وَٕي N 

FA وٖجز ًٕهز ثٍ ًَا  
G ٙشبة طٺڄ ُډٕه    ⁄  

G ًٛٞسبث٬ ځٕجِ ډو      (      )⁄  

G سبث٬ ځٕجِ ٽڄ    (      ) 

H اٍسٶب٫ m 

H ٓٔ١َٔت اوشٺبڃ كَاٍر ػبثؼب   (     ) 

H ًٛٞآوشبڅذٓ ډو            ⁄  

H آوشبڅذٓ ٽڄ            ⁄  

HHV َاٍُٗ كَاٍسٓ ثبلاس            ⁄  



 ن‌

⁄            آوشبڅذٓ اكشَاٷ  ̅   

⁄        آوشبڅذٓ سٚپٕڄ  ̅   

⁄            آوشبڅذٓ سَٽٕت  ̅   

I ًٛٞثَځٚز وبدٌَْٔ ډو     ⁄  

I ثَځٚز وبدٌَْٔ ٽڄ    

I ٙير ػَٔبن ثَٷ A 

K ٌْٔوٖجز ځَډبَبْ ي     ⁄  

K َ١َٔت طبثز ٵى  

  ١َٔت َيأز كَاٍسٓ   

  طبثز سٮبىڃ   

⁄⁄         اوَّْ ػىجٚٓ ډوًٞٛ     

KE اوَّْ ػىجٚٓ ٽڄ        ⁄  

L ٥ًڃ m 

LKV َاٍُٗ كَاٍسٓ دبٕٔه س            ⁄  

M ػَڇ kg 

      ٙير ػَٔبن ػَډٓ ̇ 

M ٓػَڇ ډًڅپًڅ            ⁄  

MEP ٵٚبٍ ډؤطَ ډش٤ًٕ     

Mf ٓػِ ػَډ  

N ومبْ دچٓ سَيدٕټ  

N ٓسٮياى ػَڇ ډچپًڅ  

P ٍٵٚب     

     ٵٚبٍ ثلَاوٓ    

     ٵٚبٍ ػِئٓ   

     ٵٚبٍ ډوچ٣ً   

  ٵٚبٍ وٖجٓ   

  ٵٚبٍ سجئچٓ   

     ٵٚبٍ ثوبٍ   



 س‌

     ٵٚبٍ ډل٤ٕ   

⁄     اوَّْ دشبوٖٕڄ ډوًٞٛ         

PE اوَّْ دشبوٖٕڄ ٽڄ         

Q اوشٺبڃ كَاٍر ثٍ اُاْ ياكي ػَڇ     ⁄  

Q ٓاوشٺبڃ كَاٍر ٽچ    

    ثيوٍ ثب ىډبْ ثبلااوشٺبڃ كَاٍر ثب    

    اوشٺبڃ كَاٍر ثب ثيوٍ ثب ىډبْ دبٕٔه   

    ٙير اوشٺبڃ كَاٍر ̇ 

R وٖجز سَاٽڈ  

  وٖجز ٵٚبٍ   

  وٖجز ٹ٬٦ ػَٔبن   

R طبثز ځبَُب   (    )⁄  

⁄(      )   طبثز ٭مًډٓ ځبَُب     

S ًٛٞآوشَيدٓ ډو   (    )⁄  

⁄(    )   آوشَيدٓ سًڅٕي ٙيٌ ډوًٞٛ       

⁄    آوشَيدٓ ٽڄ    

⁄    آوشَيدٓ سًڅٕي ٙيٌ ٽڄ       

T ُډبن s 

T ٔب  ىٍػٍ كَاٍر    

 K ىٍػٍ كَاٍر ثلَاوٓ    

    ىٍػٍ كَاٍر هٚټ    

    ىٍػٍ كَاٍر وٺ٦ٍ. ٙجىڈ     

    ىٍػٍ كَاٍر ډش٤ًٕ ٕٕبڃ   

  ىٍػٍ كَاٍر سجئچٓ   

    ىٍػٍ كَاٍر ډ٥ًَة    

    ٔب  ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ   

 K ىٍػٍ كَاٍر ډىج٬ ځَڇ   

 K ىٍػٍ كَاٍر ډىج٬ َٕى   



 ع‌

U ًٛٞاوَّْ ىاهچٓ ډو     ⁄  

U اوَّْ ىاهچٓ ٽڄ    

⁄     كؼڈ ډوًٞٛ    

⁄     كؼڈ ډوًٞٛ ثلَاوٓ      

  وٖجز كؼڈ ډوًٞٛ   

  كؼڈ ډوًٞٛ سجئچٓ ډؼبُْ   

V كؼڈ ٽڄ    

V َٕ٭ز   ⁄  

W ٽبٍ اوؼبڇ ٙيٌ ثٍ اُاء ياكي ػَڇ     ⁄  

W ٽبٍ اوؼبڇ ٙيٌ ٽڄ    

    سًان ̇ 

    ٽبٍ يٍيىْ    

    ٽبٍ هَيػٓ     

    ٽبٍ ثَځٚز دٌَٔ     

X ٭ٕبٍ ثب ٽٕٶٕز  

Y ٓػِء ډًڅ  

Z ډًٵٺٕز اُ ډجياء m 

Z ٌَْٔ١َٔت سَاٽڈ د  

  ١َٔت اولَاٳ آوشبڅذٓ   

  ١َٔت اولَاٳ آوشَيدٓ   



 ف‌

 همذهِ
َبْ  َمَاٌ ثب دَٕٚٵز ،ٝىٮشٓ ٙين ٭َٞ ٽىًوٓ ٽٍ ٍيوي ُويځٓ ثٍ ًْٕ ډبٕٙىٓ ي ي ىوٕبْ اډَيُ ىٍ

 ډٖبڅٍ ډُمٓ ٽٍ ىٍأىؼب ثٍ ًَه ه٦ًٍ ٽىي. ډٓ وٺ٘ ډُمٓ ٍا ىٍُويځٓ ډب أٶبٍيى ثَٷ  ډٓ سپىًڅًّْ دٕ٘

 ؟ٍٕي ډٓ ًٙى ي ثٍ ىٕز ډب ډٓ ٽىي أه إز ٽٍ ثَٷ هًى ؿڂًوٍ سًڅٕي ډٓ

ًٙى،  ډٓ ثٍ يٕٕچٍ ّوَاسًٍ سًڅٕي ي وُبٔشبًَب  ىاوٕڈ ثَٷ ثٍ ًٍٝر ٭ميٌ ىٍ وَٕيځبٌ ډٓ َمبو٦ًٍ ٽٍ

 ًٙى. ډٓ ىٔڂَ ػبَب ډىشٺڄ ډب يَبْ  هبوٍَب يه٣ً٦ اوشٺبڃ ثٍ  يس٤ًٕ دٖز

وَٕيځبَُب اُ وَٕيْ  ىٍ وَٕيْ آة ي ٕي اُ ّوَاسًٍَب ډٮمًلا ىٍ ٕيَب يوَٕيځبَُب يػًىىاٍوي ٽٍ ىٍ

كَاٍسٓ ډشٮيىْ يػًى َبْ  ٽًٍٚ ډب أَان وَٕيځبٌ ىٍ ًٙى. ډٓ ثوبٍ ثَاْ ؿَه٘ سًٍثٕه يّوَاسًٍ إشٶبىٌ

ثبٙي ٽٍ وٺ٘ ٵًٷ اڅٮبىٌ ډُمٓ ٍا ىٍ  ډٓ )ٱَة( ډٶشقُٕٙي  َب وَٕيځبٌ كَاٍسٓ  ىاٍوي ٽٍ اُ ػمچٍ أه وَٕيځبٌ

 ٽىي. ډٓ إشبن أٶب سًڅٕي ثَٷ ٽًٍٚ ي

 ٙيٌ سمبڇ ٹٕمز اٵِأ٘ ثٍ ډىؼَ اوَّْ،َبْ  كبډڄ ٹٕمز ٕبُْ آُاى اوَّْ، َبْ ٔبٍاوٍ كٌٳ

 ٹبوًن ٥جٸ  .ثبٙي ډٓ ٽًٍٚ ٝىٮز دَٕٚيْ ػيْ ؿبڅٚٓ ٭ىًان ثٍ ٽٍ إز ٙيٌ هيډبر ي ډلًٞلار

 ٹٕمز هيډبر، ي ډلًٞلار ٙيٌ سمبڇ ٹٕمز ٽبَ٘ ػُز إز ډپچٴ ىيڅز اوَّْ،َبْ  ٔبٍاوٍ فاٝلا

 ثُٕىٍ ي سًڅٕي سپىًڅًّْ اٍسٺبء ثمى٪ًٍ ٵىٓ ي كمبٔشٓ اٹياډبر اوؼبڇ ثب ٍا ډٚشَٔبن ثٍ سلًٔچٓ اوََّْبْ  كبډڄ

 ٕبُْ ثُٕىٍ ٥َٔٸ اُ ٍا اوََّْبْ  كبډڄ ٹٕمز ىيڅز إز لاُڇ ډى٪ًٍ َمٕه ثٍ ىَي، ٽبَ٘ اوَّْ ٕبُْ

 1 ٕبلاوٍ إز لاُڇ څٌا ومبٔي اٝبڅق َب، ٔٚڂبٌدبلا ي  َب وَٕيځبٌ ػمچٍ اُ اوَّْ سًڅٕي ډجبىْ ىٍ اوَّْ ډَٞٳ

 ډىبث٬ ٭ىًان ثٍ ثَٷ سًڅٕيَبْ  وَٕيځبٌ ثوٚي، ثُجًى ٍا آوُب ٍاويډبن ٔب ٽبٕشٍ ٍا آوُب اوَّْ ډَٞٳ اُ ىٍٝي

 ډلًٖة وِٕ اوَّْ ٭ميٌ ٽىىيٌ ډَٞٳ ٭ىًان ثٍ كبڃ ٭ٕه ىٍ ي آٔىي ډٓ ٙمبٍ ثٍ اڅپشَٔپٓ اوَّْ سًڅٕي اٝچٓ

آوُب ٍا ثٍ ٭ىًان ډَاٽِ ثب دشبوٖٕڄ َٝٵٍ  سًان ډٓ ٽٍ َٖشىي ثَهًٍىاٍ وِٕ دبٕٔىٓ ٍاويډبن اُ ډشبٕٶبوٍ ٽٍ ًٙوي ډٓ

 .ػًٔٓ ي ثُٕىٍ ٕبُْ ثبلا ٙىبٕبٔٓ ومًى

كَاٍسٓ َبْ  سًڅٕي ثَٷ ٽًٍٚ ٭ميسبً س٤ًٕ وَٕيځبٌ ي ًَأٓ ىٍ أَان، ثب سًػٍ ثٍ اٹچٕڈ ي َٙا٤ٔ اة

 .ځَٕى ډٓ ًٍٝر

ىٍٝي اُ ٽڄ ثَٷ  86 كَاٍسٓ ثب سًڅٕي كييىَبْ  سًڅٕيٽىىيٌ ثَٷ ٽًٍٚ، وَٕيځبٌَبْ  اُ اوًا٫ وَٕيځبٌ

َبْ  ٕه، وَٕيځبٌَب ىٍ اهشٕبٍ ىاٍوي ٽٍ ىٍ أه ث سًڅٕيْ ٽًٍٚ، ثٍِځشَٔه ُٕڈ سًڅٕي ثَٷ ٍا ىٍ ثٕه وَٕيځبٌ

 َب ثٍ هًى اهشٞبٛ ىاىٌ اوي. ځبُْ دبٕٔه سَٔه ٍسجٍ ٍا اُ څلب٧ ٍاويډبن سًڅٕي ىٍ ثٕه وَٕيځبٌ
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 کلیات: -1-1
ثب ٽٚٴ ٹيٍر ثوبٍ آة، ډىبث٬ ډوشچٴ اوَّْ، اٱچت ثٍ ډى٪ًٍ سًڅٕي اوَّْ اڅپشَٔپٓ 

َبْ  ىٍ ٽًٍٚ ډب أَان وِٕ ثب سًػٍ ثٍ يػًى ډىبث٬ هياىاىْ ًٕهز .ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشىي

ډٮ٦ًٳ ٙيٌ إز. ٥ٓ ىي ىٍَ ځٌٙشٍ، ثب كَاٍسٓ َبْ  ٵٖٕچٓ، سًػٍ ثٕٚشَْ ثٍ ٕمز وَٕيځبٌ

اٵِأ٘ ٙئي ثُبْ اوَّْ ي ډٚپلار ُٖٔز ډل٦ٕٓ دئي آډيٌ، ډٖبئڄ ډَسج٤ ثب اوَّْ ىٍ 

ُٔبىْ ثَاْ ثٌَُ ثَىاٍْ ډىبٕت اُ َبْ  ي سلاَٗب  ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ثَوبډٍَب  ٝيٍ ثَوبډٍ ٍِْٔ

كَاٍسٓ َبْ  ىَىي ٽٍ وَٕيځبٌ ډٓ اوَّْ ي ثُجًى ٵَأىيَب ًٍٝر دٌَٔٵشٍ إز. ډ٦بڅٮبر وٚبن

 ىٍٝي 15 سب10ىَىي. اُ أه ډٺياٍ كييى  ډٓ % كَاٍر يٍيىْ ٍا َيٍ 60ډيٍن ثٕ٘ اُ 

% َڈ ا٥َُٔٸ ٽىياوًٍٖ وَٕيځبٌ ثٍ  45ًٙى، كييى  ډٓ ځبَُبْ ىاٯ اُ اځِيُ ثٍ ثَٕين ٍَب

َاؤ ثٕه ثٕٖز ي ؿُبٍډٕه ٽىٶ –)٭چٓ ػُبوڂَْٕ، ٭چٓ اٽجَ ځچىٚبن  ًٙى ډٓ ډل٤ٕ ياٍى

 .اڅمچچٓ ثَٷ(

 تیاى هكکل ٍ ّسف: -1-2
يػًى ثلَان آة ىٍ ٽًٍٚ ٕجت ػچت سًػٍ ثٕٚشَ ثٍ كٶب٩ز اُ ډىبث٬ آة ي سلاٗ ىٍ 

څٌا سًػٍ ثٍ ٽٕٶٕز اػَا يثٌَُ ثَىاٍْ اُ ثَػُبْ هىټ  .ػُز ٽبَ٘ اسلاٳ آن ځَىٔيٌ إز

ٽىىيٌ ىٕشڂبَٓ ثَهًٍىاٍ إز. ثَع هىټ اْ  ٽه يډمبوٮز اُ َيٍ ٍٵز آة اُ اَمٕز ئٌْ

ٽىي ي ثب٭ض هىټ ٙين ٬َٕٔ  ډٓ إز ٽٍ ثب أؼبى ٦ٕق ي٬ٕٕ سمبٓ آة ثب ًَا سجوٍَٕا إٓبن

ځَٕى، ىٍ كبڅٓ  ډٓ ځَىى. ٭مڄ هىټ ٙين ىٍ اطَ اُ ىٕز ىاىن ځَډبْ وُبن سجوَٕ اوؼبڇ ډٓ آة

 .ځَىى ډٓ ًٙى ي ثب٭ض هىټ ٙين آة ډٓ ٽٍ ډٺياٍ ٽمٓ آة سجوَٕ

ٔچٓ ډؼجًٍٔڈ آة ٍا ثڂَىٗ ىٍ آئٍڈ ي ٔب ثٍ ٽبٍ ثجَٔڈ ثبٔي ىٍ ىٕشڂبَُبٔٓ ٽٍ ثٍ ىلا

ځَٕى. ىٍ  ډٓ ثىلًْ ځَډبْ آة ٍا ىٵ٬ ٽَى. ثب ثپبٍ ثَىن ثَػُبْ هىټ ٽىىيٌ أه ٽبٍ اوؼبڇ

آوُب آة ٭بډڄ  يػًى ىاٍى ٽٍ ىٍ ثٕٚشَ  ډجيڃ كَاٍسَٓبْ  سٮياى ُٔبىْ ىٕشڂبٌَب  سمبڇ ٽبٍهبوٍ

 َٕى ٽىىيځٓ إز.
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وَٕيځبٌ ډٶشق ياٹ٬ إز ثٍ ىڅٕڄ ٽبَ٘ آثُبْ َُٔ ُډٕىٓ إشٶبىٌ اُ  ٽٍاْ  ىٍ ډى٦ٺٍ

سًان ثب سٲَٕٕاسٓ ىٍ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ  ډٓ هىټ ٽه سَ ثب ډٚپڄ ډًاػٍ ٙيٌ إز،َبْ  ثَع

 ٬ آن ٍاويډبن وَٕيځبٌ ٍا وِٕ اٵِأ٘ ىاى.سجوَٕيځبٌ ډٚپڄ ٽڈ آثٓ ٍا ث٥ََٳ ي ثٍ 

 آب،اظ اٍلیي ؾطز کٌٌسُ ّا: -1-3

 آة ډٮمًڅشَٔه َٕى ٽىىيٌ َبٕز: ىلأڄ ٍَُٔ ث

 ثبٙي. ډٓ . ثمٺياٍ ُٔبى ياٍُان ىٍ ىٕش1َٓ

 سًان ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ىاى. ډٓ . ثٍ إٓبوٓ آة ٍا2

 . ٹيٍر َٕى ٽىىيځٓ آة وٖجز ثٍ اٽظَ ډبٔٮبر) ىٍ كؼڈ ډٖبيْ (ثٕٚشَ إز.3

 . اوٺجبٟ ي اوجٖب٣ آة ثب سٲَٕٕ ىٍػٍ كَاٍر ػِٔٓ إز.4

ثپبٍ ثَىن آن ثب٭ض ثًػًى اډب ََ ؿىي ٽٍ آة ثَاْ اوشٺبڃ ځَډب ثٖٕبٍ ډىبٕت إز، 

 (.1) ًٙى ډٓ آډين ډٚپلاسٓ وِٕ

 :ؾتفازُ اظ آب تِ ػٌَاى ؾطز کٌٌسُهؼایة ا -1-4
آة ثب اډلاف ٕٙمٕبٔٓ هبٍع اُ وَڇ ډؼبُ و٪َٕ ٕوشٓ ُٔبى ثب٭ض ًٍٕة ٕبُْ ىٍ 

ډٚپڄ اوي  اُ آڅٕبّ آَه ٕبهشٍ ٙيٌَب  أه ىٕشڂبٌىٕشڂبَُب ٙيٌ ي َمـىٕه اُ آوؼبٔٓ ٽٍ ثٕٚشَ 

هىټ ٽىىيٌ ىٍ ثَ هًٍى ډٖشٺٕڈ ثب ًَا َبْ  آٔي. اُ ٥َٳ ىٔڂَ ثٕٚشَ ثَع ډٓ هًٍىځٓ ثًػًى

ثبٙي  ډٓ وَِٕب  ي ډل٤ٕ ډىبٕجٓ ثَاْ ٍٙي ثبٽشَُٔب ي ډٕپَي اٍځبوٕٖڈ ثبٙىي ډٓ ي وًٍ هًٍٕٙي

 ٽٍ آوُب وِٕ ډٚپلاسٓ ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٍوي.

وبهًاويٌ اډَيُْ ډل٤ٕ َبْ  ياٍى ٙين ځَى ي هبٻ ٔب )ٍِٔ ځَىٌ َب( ٔب َمبن ډُمبن

ومبٔي. ىٍ ٽڄ أه  ډٓ هىټ ٽه وِٕ ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٹ٬ أؼبى اٙپبڃَبْ  ثياهڄ ثَع ُٖٔز 

ًٙى ٽٍ ثبُىَٓ ىٕشڂبٌ ٽڈ ٙيٌ ي ىٍ وشٕؼٍ اُ و٪َ اٹشٞبىْ ډوبٍع  ډٓ ډٚپلار ثب٭ض

اٵز هلاء ٽىياوًٍٖ  ٭ميٌ سَٔه ډٚپلار ىٍ ډَاكڄ اػَأٓ، ٔپٓ اُ .ُٔبىسَْ ٍا ىٍ ثَ ځَٕى

 ٔز سًڅٕي ثٍ ٙمبٍڄ سبثٖشبن ي اُ ٭ًاډڄ ٭ميٌ ډلييىىٍ ياكيَبْ ثوبٍ ثٍ ئٌْ ىٍ ٵٞ

 ٍيى. ډٓ

ثُبٍ ي سبثٖشبن،  ٕبڃ و٪َٕ ڃ ځَڇًاٵِأ٘ ىډبْ ډل٤ٕ ىٍ ٥ًڃ ٵٞ اډَيٌُ ثب سًػٍ ثٍ 

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ىٍ 25ثُٕىٍ هًى ىٍ ٥َاكٓ ٽٍ ىډبْ آة هىټ يٍيىْ ثٍ ٽىياوًٍٖ اُ وٺ٦ٍ 

هىټ ٽه وَٕيځبٌ ٍا ډلييى َبْ  و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز ٵَاسَ ٍٵشٍ ي ثٍ وً٭ٓ ٭مچپَى ثَع

ثب٭ض ٽبَ٘  ،اٵِ أ٘ ىډبْ آة هىټ ٽىىيٌ يٍيىْ ثٍ ٽىياوًٍَٖبْ وَٕيځبٌ ومًىٌ ي أه 

 ًٙى. ډٓ سًڅٕي  ٩َٵٕز ىٍ و٪َ ځَٵشٍ
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 اًجام تحمیك  ضطٍضت -1-5

سًػٍ ثٍ ٍٙي سٺب١بْ اوَّْ اڅپشَٔپٓ ىٍ ٽًٍٚ ي وٕبُ ثٍ سًٕٮٍ ٩َٵٕز وَٕيځبَٓ، ثب 

ثبُسًاوٓ، وًٕبُْ ي ٽبَ٘ َبْ  ػئي وَٕيځبَٓ دَيٌَّبْ  ثٍ ډًاُار اكياص ٩َٵٕز

ىٍ أه هًٞٛ  .ٹئمٓ ٽًٍٚ وِٕ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إزَبْ  ډلييىٔز سًڅٕي وَٕيځبٌ

ډ٦بڅٮٍ ډِٕان اٵِ أ٘ ٩َٵٕز ي ٍاويډبن ي َِٔىٍ سًڅٕي ثَٷ ىٍ ََ ٔټ اُ ٍاٌ ٽبٍَبْ ٵًٷ ي 

ػئي ىٍ سٞمٕڈ ځَْٕ ػُز ايڅًٔز ثىيْ اػَاْ ََ ٔټ اُ َبْ  ډٺبٍٖٔ آن ثب أؼبى ٩َ ٵٕز

 ثبٙي. ډٓ ١َيٍَْب  أه ٍاٌ ٽبٍ

 ًٙى ډٓ ثٕٚشَ ٵًٞڃ ىٔڂَ ثٍ وٖجز ثَٷ ډَٞٳ ٕبڃ ځَڇ ٵًٞڃ ىٍ أىپٍ ثٍ سًػٍ ثب

 ىٍ ثبٍويځٓ ي١ٮٕز ثٍ سًػٍ ثب ىٔڂَ ٥َٳ اُ. إز ثٕٚشَ و٪َ ډًٍى ُډبن ىٍ آن څٕي سً ثٍ وٕبُ

 ډ٦بڅٮٍ ، وَٕيځبَُب ثٍ آة ډىبث٬ سوٕٜٞ ٽبَ٘ ي  آة ثلَان ىٍوشٕؼٍ ي ځٌٙشٍ ٕبڅُبْ

 ىٍ. ډَٕٕي و٪َ ثٍ لاُڇ َٕډب ٕبُْ ًهٌَٕ هًٞٝب َٕډب اُ إشٶبىٌ ثب ٽبٍْ هىټ ٕٕٖشمُبْ

 ُډبن ىٍ وَٕيځبٌ سًان ٽبَ٘ ىٍوشٕؼٍ ي ٽبٍْ هىټ ٩َٵٕز ٽبَ٘ ثٍ ډىؼَ آة ٽمجًى ياٹ٬

 ډَٞٳ اُ ٽمشَ ٙت ٥ًڃ ىٍ ثَٷ ډَٞٳ أىپٍ ثٍ سًػٍ ثب ډ٦بڅٮٍ أه ىٍ. ډٕڂَىى وٕبُ ډًٍى

 ي ومًى إشٶبىٌ َٕډب ٕبُْ ًهٌَٕ ػُز ىٍ ٵَٝز أه اُ ډٕشًان ثىبثَأه ډٕجبٙي آن ىٍ ٍيُ

 هىټ ٕٕٖشڈ اُ ثَځٚشٓ ػَٔبن ومًىن هىټ ثب وٕبُ ډًٍى ُډبن ىٍ َٕډب ٕبُ ًهٌَٕ ٕٕٖشڈ

 وَٕيْ ٔټ ياٹ٬ ىٍ َٕډب ٕبُ ًهٌَٕ ٕٕٖشڈ أه. ىَي اٵِأ٘ ٍا ثَٷ سًڅٕي سًان سًاوي ډٓ ٽىىيٌ

 هٚپٖبڅٓ اُ وبٙٓ آة ىثٓ ٽبَ٘ اُ ثوٚٓ سًاوي ډٓ ٽٍ ثبٙي ډٓ ٽه هىټ ثَع ثَاْ ٽمپٓ

وَٕيځبٌ ُٕٙي ډٶشق  سًان اٵِأ٘ ډٺياٍ سٮٕٕه ػُز ىٍ ډ٦بڅٮبسٓ سلٺٕٸ أه ىٍ. ومبٔي ػجَان ٍا

 سًػٍٕ ډٺياٍ أه ًٍٝسٕپٍ ىٍ ي ډٕڂَٕى ًٍٝر َٕډب ٕبُ ًهٌَٕ ٕٕٖشڈ اُ إشٶبىٌ ثب َميان

 ي هٚپٖبڅٓ ډٮ٢ڄ اُ ثوٚٓ كڄ ثٍ ډَاكڄ ومًىن ٥ٓ ثب سًاوي ډٓ ثبٙي ىاٙشٍ اٹشٞبىْ ي ٵىٓ

 .ثٕبوؼبډي وَٕيځبٌ سًان ٽبَ٘ وشٕؼٍ ىٍ

 

 هحسٍزیت تَلیس تِ زلایل هكکلات تِ ٍجَز آهسُ زض کٌساًؿَض: -1-6
هىټ ٽه  َبْ  اَمٕز ډٖئچٍ ٽبَ٘ ډَٞٳ ثٓ ٍئٍ آة يَمـىٕه اٵِأ٘ ٍاويډبن ثَع

اٵز هلاء ٽىياوًٍٖ  ى،ي ډٺياٍ سًڅٕي ىاٍ ياكيَبْ  اوًٍٖىٍ ٽىي اٍسجب٣ سىڂبسىڂٓ ثب أؼبى هلاء

 ىٍ ياكيَبْ ثوبٍ ثٍ ئٌْ ىٍ ٵٞڄ سبثٖشبن ٔپٓ اُ ٭ًاډڄ ٭ميٌ ډلييىٔز سًڅٕي ثٍ ٙمبٍ

ٍيى. اُ ٭ًاډڄ اٵز هلاء ٽىياوًٍٖ ٭مچپَى ثَع هىټ ٽه ىٍ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ  ډٓ

ي ًٍٕة ځَٵشڂٓ ي وٚز ٽمجًى آة هىټ ٽىىيٌ  ،وبډىبٕت، ٽٕٶٕز وبډ٦چًة آة هىټ ٽىىيٌ
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ي ٽبَ٘ ٦ٕق اوشٺبڃ كَاٍر ثٍ ىڅٕڄ  نٽٕٶٕز آٽمٕز آة ي  ثبٙي. ډٓ هڄ ٽىياوًًٍَٖا ثٍ ىا

وِٕ اُ ٭ًاډڄ َب  ٽىياوًٍٖ ثٍ ىڅٕڄ ًٍٕام ٙين سًٕةَبْ  ًٍٕة ځَٵشڂٓ ي ٔب ٽًٍ ومًىن څًڅٍ

ثبٙي. وٚشٓ ًَا ثٍ ىاهڄ ډلٶ٪ٍ ٽىياوًٍٖ ٭لايٌ ثَ اٵز هلاء ٽىياوًٍٖ  ډٓ ىٔڂَ اٵز هلاء

ا١بٵٓ ثٍ ٕٕٖشڈ آة سٲٌٍٔ ي ٕٕپڄ كَاٍسٓ ي ٽبَ٘ ١َٔت اوشٺبڃ ثب٭ض يٍيى ًَاْ 

سًاوي ثٍ  ډٓ ًٍٕة ځَٵشڂٓ ىٍ ٕمز آة ځَىى. ډٓ كَاٍر ي َمـىٕه اٵِأ٘ هًٍىځٓ

اوياٌُ ځَْٕ ٵٚبٍ ىٍ ىي  ثب سًػٍ ثٍيٕٕچٍ سٮٕٕه اٵز ٵٚبٍ آة هىټ ٽىىيٌ ىٍ ٽىياوًٍٖ 

ٍيڅٕپٓ ثَ كٖت ىثٓ ډٚوٜ ًٙى. ٕمز ٽىياوًٍٖ ي ډٺبٍٖٔ آن ثب ومًىاٍ اٵز ٵٚبٍ َٕي

سًاوي ىٍ ًٍٝر اٵِأ٘، وٚبن ىَىيٌ ًٍٕة  ډٓ آة َٕٕٽًڅٍ َمـىٕهَبْ  سًان ډَٞٵٓ دمخ

 ٽىياوًٍٖ ثبٙي.َبْ  ىٍ ٕمز آة څًڅٍ

 ،ىٍ ٽىياوًٍٖ ي اٍسجب٣ سىڂبسىڀ آن ثب أؼبى هلاء هىټ ٽه َبْ  اٵِأ٘ ٍاويډبن ثَع

ډًػًى ثٍ ٭ىًان ٍاٌ ٽبٍ أه ډلييىٔز سًڅٕي ىٍ َبْ  ٽىياوًٍٖ ي ٍٵ٬ وٚشَٓبْ  سٮ٠ًٔ څًڅٍ

 ًٙى. ډٓ و٪َ ځَٵشٍ

ثٍَٕٓ ي١ٮٕز هلاء ٽىياوًٍٖ ثب اوياٌُ ځَْٕ ىثٓ آة هىټ ٽىىيٌ، ىډبْ ٍٵز ي 

ٵٚبٍ ٽىياوًٍٖ ي ثب إشٶبىٌ اُ  ،ثَځٚز آة هىټ ٽىىيٌ، ىثٓ ثوبٍ يٍيىْ ثٍ ٽىياوًٍٖ

َبْ  ٽٍ اډَيٌُ ىٍ اٽظَ ٕٕٖشڈ ى. اٍ آوؼبًٔٓٙ ډٓ ٭مچپَى ََ ٽىياوًٍٖ اوؼبڇَبْ  ومًىاٍ

ي ٽمپٓ ياكي ي َڈ  جٓػبو وَٕيځبَٓ و٫ً ثَع سَ َڈ آة هىټ ٽه ٽچٍٕ سؼُِٕار 1ٽًڅٕىڀ

 ډًٍى وٕبُة آ ثىبثَأه ٽبَ٘ ًٙوي ډٓ سبډٕه ) دمخ(اُ ٔټ ډىج٬َب  آة هىټ ٽه ٽىياوًٍٖ

هىټ ٽىىيٌ ي ٽبَ٘ هلاء َبْ  ٽبَ٘ ٍاويډبن ثَع ٭لايٌ ثَ ډؼبُ سٮَٔٴ ٙيٌ هبٍع اُ كي

 ډجيڃ كَاٍسٓ ىٔڂَْ وِٕ سبطَٕ ډٖشٺٕڈ ىاٍى.َبْ  ٕٕٖشڈ يَب  ىٕشڂبٌ ٽىياوًٍٖ، ثَ

 ،هىټ ٽه ػُز اٵِأ٘ سًڅٕيَبْ  څِيڇ اٵِأ٘ ٍاويډبن ثَع  ثب آوـٍ ځٶشٍ ٙيٌ ي

دچٓ َبْ  إشٶبىٌ اُ څًڅٍ َب، ؤًىٓ دٕٚىُبى ٙيٌ إز. ٔپٓ اُ أه ٍيَٗبْ  ٍيٗ

آُثٖشٓ ي َبْ  دچٓ اسٕچٕىٓ ثؼبْ أَاوٕزَبْ  إشٶبىٌ اُ يٍٹٍ ،ٵًلاىَْبْ  ثؼبْ څًڅٍ  اسٕچٕىٓ

ثب سًػٍ ثٍ ٍيوي ٍي اوي.  هىټ ٽه اثيا٫ ځَىٔيٌَبْ  ډى٪ًٍ اٵِأ٘ ٽبٍائٓ ثَع ٱٌَٕ ثًىٌ ٽٍ ثٍ

٥جٕٮشبً ډٚپلاسٓ ىٍ ُډبن اػَا ي ٔب  ،َمـىٕه ٽبَ٘ ٍاويډبن ،َب ثٍ ٍٙي ثٍ ٽبٍځَْٕ أه ٍيٗ

َب ثب٭ض ٽڈ ٙين ٍاويډبن  َىڂبڇ ثٌَُ ثَىاٍْ ي وڂُياٍْ ثٍ يٹ٫ً دًٕٕشٍ ٽٍ ډُمشَٔه آن ىٍ

 ي ډلييىٔز سًڅٕي ثًىٌ إز.  هىټ ٽىىيٌ يىٍ وشٕؼٍ اٵِأ٘ ٵٚبٍ ٽىياوًٍَٖبْ  ثَع

                                                           
1Cooling 
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 هىټ ٽىىيٌ ثٍ يػًىَبْ  ثب سمبډٓ ډٚپلار ًٽَ ٙيٌ ٽٍ ىٍ ډَٖٕ ثَعثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ي 

هىټ ٽىىيٌ سَ ٍا ثٍ كياٹڄ ٍٕبويٌ ي ٔب ثٍ َبْ  ٕب٭بر إشٶبىٌ اُ ثَعآٔي اځَ ډب ثشًاوٕڈ  ډٓ

٥ًٍ ٽچٓ ثٍ ػبْ آن اُ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ ػئيْ ىٍ يٍيىْ ٽىياوًٍٖ إشٶبىٌ ومبٕٔڈ ٭ملا 

 ډَٞٳ ثٓ ٍئٍ آة ٍا ٽبَ٘ ىاىٌ ي ثٍ ٍاويډبن وَٕيځبَٓ ثٕٚشَْ ىٕز هًإَڈ ٔبٵز.

ٍيٙٓ ؤًه ىٍ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ وَٕيځبٌ ٱَة)ډٶشق( اٍائٍ  ډى٪ًٍ ثٍ كب١َ  ْيَ٘د

 ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز.

 ّسف اظ تطضؾی: -1-7
ځبٌ ي ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ىٍ ٥ًڃ سبثٖشبن ثٍ ٭چز ٽبَ٘ ٭مچپَى ثَع هىټ ٽه وَٕي  

اسوبً سٞمٕمبر  ځَىى ډٓ وَٕيځبٌ ىؿبٍ اٵز ٩َٵٕز يٍيىْ ثٍ ٽىياوًٍٖ، اٵِأ٘ ىډبْ آة

سًڅٕي ىٍ ٔټ ياكي وَٕيځبَٓ ىٍ كبڃ ٽبٍ ي سٮٕٕه َبْ  ٍٵ٬ ډلييىٔزَبْ  ٝلٕق ىٍ دَيٌّ

ٍاَپبٍَبْ ډىبٕت ډى٣ً ثٍ ډ٦بڅٮٍ َمٍ ٍاَپبٍَب ي ډِٕان اٵِأ٘ ٩َٵٕز ي ٍاويډبن ٹبثڄ 

١مه أه ٽٍ ََ ٕبڅٍ ډٺياٍ ُٔبىْ اُ سچٶبر  ي.ثبٙ ډٓ اٹشٞبىَْبْ  ي ثٍَٕٓ ٙبهٜكًٞڃ 

دًٕويى،  هىټ ٽه ثٍ يٹ٫ً ډَٓبْ  ثَع ٽبَ٘ ٍاويډبن  اطَ ٽبَ٘ ٍاويډبن سًڅٕي، ىٍ آة ي

اػَائٓ َبْ  ثَ ىيٗ ىٕشڂبٌ ٽبَ٘ سًڅٕي َِٔىٍ َىڂٶشٓ ػُز ډَډز ي ثبُٕبُْ أه ٕٕٖشڈ ي

ىٍ اْ  سًان اً٭بن ىاٙز ٽٍ سلٺٕٺبر ځٖشَىٌ َبْ ثٍ ٭مڄ آډيٌ ډٓ ومبٔي. ثب ثٍَٕٓ سلمٕڄ ډٓ

و٪َٕ  ،هىټ ٽه ځَىٔيٌَبْ  ٍاويډبن ثَع٦ٕق ػُبن ٍاػ٬ ثٍ ٭ًاډڄ ډوشچٶٓ ٽٍ ثب٭ض ٽبَ٘ 

 هًٍىځٓ ىٍ ثشه ي َب، ٙپٖشڂٓ يځَٵشڂٓ ىٍ اٵٚبوټ ًٍٕة ځٌاٍْ ىٍ ٽچپشًٍَبْ يٍيىْ،

اوشٺبڃ آة، ٭ًاډڄ ثًٕڅًّٔپٓ ي ٱٌَٕ ثٍ ًٍٝر ډىٶَى اوؼبڇ دٌَٔٵشٍ إز. ىٍ َبْ  څًڅٍ

هىټ ٽه َبْ  ثَعَبْ اهَٕ وِٕ ډ٦بڅٮبر سوٞٞٓ ىٍ ُډٕىٍ ثٍَٕٓ ٭چڄ ٽبَ٘ ٍاويډبن  ٕبڃ

ىاوٚڂبَٓ ي ډٺبلار سلٺٕٺبسٓ َبْ  وبډٍ ىٍ ٦ٕق ٽًٍٚ اوؼبڇ ي وشبٔغ آن سلز ٭ىًان دبٔبن 

   اٍائٍ ځَىٔيٌ إز.

 تط ّویي اؾاؼ اّساف ایي تحمیك ػثاضتٌساظ:  -1-8
 ثَ اطَ ٽمجًى آة وَٕيځبٌ ُٕٙي ډٶشق ډلڄ ي ٭چز ٽبَ٘ ٍاويډبن ىٍ ٙىبهز –اڅٴ 

 .ؿڂًوڂٓ يو٫ً اطَ ىٍ ٽبَ٘ ٍاويډبن –ة 

ثَاْ اٵِأ٘ يػچًځَْٕ مچٓ ىٍ  ٕٕٖشڈ هىټ ٽىىيٌ ډؤطَ ي ٭َبْ  اٍائٍ ٍاٌ كڄ –ح 

 اُ ثَيُ٭ًاډڄ ٽبَ٘ ىَىيٌ ٍاويډبن

ي ٽبَ٘ ىډبْ آة يٍيىْ ثٍ  هٚټٌ هىټ ٽىىيَبْ  ثَعاٵِأ٘ ٍاويډبن  -ر

 ٽىياوًٍٖ
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ٽبَ٘ ىډبْ آة يٍيىْ ثٍ ٽىىيٌ سَ يهىټ َبْ  ثَع ىٍ ډياٍ ثًىنٽبَ٘ ُډبن  -ص 

 ٽىياوًٍٖ

 ذٌک کٌٌسُ ًیطٍگاّی:ّای  ًگاّی کَتاُ تِ ؾیؿتن -1-9
هىټ ٽىىيٌ ډ٥ًَة، آة وٺ٘ اٝچٓ ي إبٕٓ ٍا ىاٙشٍ ي َيٳ وِٕ َمبن َبْ  ىٍ ثَع

ًٙوي ىٍ  ډٓ ٽٍ هًى ثٍ ؿىي ځَيٌ ي ىٕشٍ سٺٖٕڈَب  هىټ ٽَىن آة إز. أه و٫ً ىٕشڂبٌ

 ٵَاياوٓ إز.ٝىٮز ىاٍاْ ٽبٍثَى 

هًٗ آة ي ًَا ي َمـىٕه َبْ  هىټ ٽىىيٌ هٚټ ثٕٚشَ ىٍ ډپبنَبْ  اُ ثَع

ًٙى. ٭مڄ هىټ ٽَىن  ډٓ ٽٍ آة ٽبٵٓ ثَاْ هىټ ٽَىن ثَع يػًى وياٍى إشٶبىٌَبٔٓ  ډپبن

اوؼبڇ ىاى. يڅٓ ٭ملاً ثٮچز يػًى اْ  ٕٕىٓ ىاٍ ثًٍٞر ډَكچٍَبْ  سًان اُ ثَع ډٓ آة ٍا وِٕ

 ثبٙي. ومٓ ٕبهز، وڂُياٍْ ي ٽىشَڃ ٕٕٖشڈ، أه ٍيٗ ډٮمًڃُٔبى َبْ  َِٔىٍ

ډبٌ   6 كياٹڄ ىٍ َميانىَي ىډبْ ډ٥ًَة َُٙ  ډٓ وٚبنا٥لا٭بر أٖشڂبٌ ًَاٙىبٕٓ 

سبډٕه آة هىټ اْ  ٽٍ ىډبْ ډًٍى وٕبُ ثَ ،ثبٙي ډٓ ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى 20اُ ٕبڃ ثبلاسَ اُ ډٺياٍ

 ثبٙي. ډٓ ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى 35 ْىډب ياٹڄكىٍ ثَع هٚټ ثب ٽه 

هىټ ٽه ثب سًػٍ ثٍ َٙ ا٤ٔ آة ي ًَ أٓ ي َبْ  ثَع اُ ثُٕىٍإشٶبىٌ  ٥َاكٓ ډىبٕت ي

 هىټ ٽهَبْ  اٵِأ٘ ٍاويډبن ثَعٕٕه َِٔىٍ ٥َاكٓ ي ٕبهز ثَع اُ ډٖبئڄ ٹبثڄ سًػٍ ىٍ سٮ

 ثبٙي. ډٓ

 :پاضاهتطّای هْن زض ططاحی تطج ذٌک کي تط ػثاضتٌس اظ -1-10
آة ثٍ ْ آة هىټ ٽىىيٌ، ىډبْ ډٕڄ ي وٖجز ىثٓ ػَډٓ ډ٥ًَة، سٲَٕٕار ىډبْ ىډب

 ًَا

ٍيى ي ثب  ډٓ : ٔپٓ اُ دبٍاډشََبْ سٮٕٕه ٽىىيٌ ىٍ ٥َاكٓ ثَع سَ ثٍ ٙمبٍدهای هشطَب

 ٔبثي ډٓ ډٚوٜ اٵِأ٘ ىډبْټ ٽه ثَاْ ىاٙشه ٔټ اٵِأ٘ أه ډٺياٍ َِٔىٍ ٕبهز ثَع هى

اْ ٔټ ثَع سَ ثَاثَ ډٕبوڂٕه كياٽظَ ىډبْ ډ٥ًَة ىٍ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ىډبْ ډ٥ًَة ٥َاكٓ ثَ

، ىډبْ ډ٥ًَة ٥َاكٓ ثَاْ ثٍ ٥ًٍ ډظبڃ ًٙى. ډٓ ؿُبٍ ډبٌ ځَڇ ٕبڃ ىٍ ډى٦ٺٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ

 ثبٙي. ډٓ 2/23ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاىثَاث29َسبډٕه آة هىټ ٽىىيٌ ثب ىډبْ

 ٚشَىٍ كٺٕٺز ََؿٺيٍ ىډبْ ډٕڄ ٽًؿټ سَ ثبٙي َِٔىٍ ٕبهز ثَع ثٕ دهای هیل:

ثبٙي.  ډٓ ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى 77/2سََبْ  ًٙى، كياٹڄ ىډبْ ډٕڄ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ثَاْ ثَع ډٓ

 .ثبٙي ډٓ ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى 6أه ډٺياٍ ىٍ وٺ٦ٍ ٥َاكٓ ثَاثَ
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ډلييىٌ سٲَٕٕار ىډبْ آة هىټ ٽىىيٌ سبث٬ ډٖشٺٕمٓ  تغییشات دهای آب خٌک کٌٌذُ:

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ىٍ و٪َ  4/9ي ىٍ وٺ٦ٍ ٥َاكٓ ثبٙي ډٓ اُ ىثٓ آة هىټ ٽىىيٌ ي ثبٍ كَاٍسٓ

 ځَٵشٍ ٙيٌ إز.

ڃ ىٍ َٙا٤ٔ ٭بىْ ٥جٸ ډياٍٻ بىثٓ آة هىټ ٽىىيٌ ثَاْ ََ ٕ دتی آب خٌک کٌٌذُ:

 ډشَډپٮت ىٍ ٕب٭ز 40000ىٍ َٙا٤ٔ ثبٍ ٕىڂٕه ثَاثَ  ز يىٍ ٕب٭ ډشَډپٮت 37000ثَاثَ 

 .ثبٙي ډٓ

ثَػُبْ هىټ ٽه وٺ٘ ىاٍوي،  ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ثٕٚشَٔه ٭ًاډچٓ ٽٍ ىٍ ٽبَ٘ ٍاويډبن 

ًٍٕة، ٱچ٪ز ډًاى ډلچًڃ، ډٖبئڄ  ،PHو٪َٕ ،ٙبډڄ ډٖبئڄ ډَث٣ً ثٍ ٍّٔڈ ځَىٙٓ آة

هىټ ٽه و٪َٕ ٥َاكٓ َٕيٍيڅٕپٓ ي ٕبهشمبوٓ، ٭ًاډڄ ډل٦ٕٓ و٪َٕ َبْ  ډَث٣ً ثٍ ٕبٌُ ثَع

ثَىاٍْ ي وڂُياٍْ و٪َٕ إشٶبىٌ ي  ثٌَُ ،ډَث٣ً ثٍ اػَاسٲَٕٕار ٙئي ىٍػٍ كَاٍر ي ٭ًاډڄ 

اځَ سمبډٓ أه ٭ًاډڄ ٍا طبثز ٵَٟ ٽىٕڈ  ثبٙي. ي ثٖٕبٍْ ٭ًاډڄ ىٔڂَ ډَٓب  َٕئٔ أه ثَع

ًٙى ٽبَ٘ ډٺياٍ آة ډًٍى  ډٓ هىټ ٽهَبْ  ډُمشَٔه ٭بډچٓ ٽٍ ثب٭ض ٽبَ٘ ٍاويډبن ثَع

بڃ اهَٕ وَٕيځبٌ ُٕٙي ډٶشق َميان إز ٽٍ ثبٙي ٽٍ ډٚپڄ إبٕٓ ؿىي ٕ ډٓ وٕبُ اُ كي اوش٪بٍ

 ٔه ډٚپڄ إبٕٓ َٖشٕڈ.ډب ثٍ ىوجبڃ كڄ ا

 ذلاصِ ٍ ًتیجِ گیطی:  -1-11
ًٙٔڈ ٽٍ ٕٕٖشڈ  ډٓ هلاٍٝ ي وشٕؼٍ ځَْٕ: ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅت س١ًٕق ىاىٌ ٙيٌ ډشًػٍ

ثبٙىي،  ډٓ اُ سٲَٕٕار ٽبٍآٔٓ ياكيَبْ سًڅٕي ثَٷ ٍا ىاٍااْ  ُٕڈ ٭ميٌَب  هىټ ٽه وَٕيځبٌ

ځَٕوي ي اُ آن ػبٔٓ  ډٓ ثَع هىټ ٽىىيٌ سَ ىٍ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ هبٝٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ

ثبٙىي ثُشَ إز ٽٍ ىٍ ډىب٥ٺٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ  ډٓ وٕبُډىي آة ٵَايانَب  ٽٍ أه و٫ً اُ ثَع

ځَٕوي ٽٍ ىاٍاْ آة ډًٍى وٕبُ ثبٙىي، ؿٍ ثٖب ثُشَ إز ٽٍ ٍيىْ دَ آة اُ ٽىبٍ آن ځٌٍ ٽىي ي 

اځَ آة ډًٍى وٕبُ آن سبډٕه وًٚى ىٍ وُبٔز ٽبَ٘ ثبُىَٓ آن ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ سًان سًڅٕيْ 

 ًٙى.  ډٓ وَٕيځبٌ

٭مٕٸ َبْ  سَ اُ ٥َٔٸ ؿبٌَبْ  ىٍ وَٕيځبٌ ُٕٙي ډٶشق َميان )ٱَة( آة ډًٍى وٕبُ ثَع

ُډٕىٍ َب  َُُٔډٕىٓ ي ٽبَ٘ ٍاويډبن ثَعَبْ  اهَٕ ثب ٽبَ٘ ډىبث٬ آةَبْ  ٙي، ىٍ ٕبڃ ډٓ سبډٕه

ثَاْ ٽبَ٘ ٍاويډبن ډؼمً٭ٍ ي َڈ ؿىٕه ثَيُ ډٚپلاسٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ٵَاَڈ ٙي، ثَاْ ٍٵ٬ أه 

ثٮيْ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ َبْ  ډٚپلار اٹياډبسٓ ًٍٝر ځَٵز ي ثٍ ډَكچٍ اػَا  ىٍآډي ٽٍ ىٍ ٵٞڄ

هٚټ ثًى ٽٍ كشٓ ىٍ ٵًٞڃ َبْ  َٙف ىاىٌ هًاَي ٙي، اُ ومًوٍ أه اٹياډبر اكياص ثَع

 ٽىىي.  ډٓ َ ىيثبٌٍ ياٍى ډياٍ ٙيٌ ي ثٍ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ وَٕيځبٌ ٽمټسَبْ  ځَڇ ثَع
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هىټ ٽىىيٌ سَ ي َبْ  َيٳ اٝچٓ اُ أه دَيٌّ ٽبَ٘ ُډبن ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ىاٙشه ثَع

هٚټ ي يٍيىْ ٽىياوًٍٖ ثٍ ٽمټ سًڅٕي َٕډب ي إشٶبىٌ اُ آن َبْ  ٽبَ٘ ىډبْ هَيػٓ ثَع

 ثبٙي.  ډٓ ىٍ ٵًٞڃ ځَڇ



 

 

 

 

 

 

تَلیس ّای  ًیطٍگاُ اًَاع تط اجوالی هطٍضی: فصل زٍم 2

 تطق
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 همسهِ -2-1

 ًیطٍگاُ تطق چیؿت؟ 2-1-1
ډپبوٓ ٝىٮشٓ ثٍ ډى٪ًٍ سًڅٕي ي س٬ًُٔ سًان  ،ٔټ وَٕيځبٌ ثَٷ ٔب ٔټ أٖشڂبٌ سًڅٕي سًان

ٍع َُٙ ي ٵَ٭ٓ ََُٙب يػًى بىٍ ډىب٥ٸ ه ٭مًډبً. ثبٙي ډٓ اڅپشَٔپٓ ىٍ كي َِاٍان يار

ډلييىٔز  َمَاٌ ثب ؿىئه انيٵَأَُا ثَاْ اكياص وَٕيځبٌ وٕبُ ثٍ ډٖبكز ُٔبى ي آة  ،ىاٍوي

 ٍي َٖشٕڈ.  ثٍ ډبوىي ىٵ٬ ُثبڅٍ ٍي

 ٔټ ډبٕٙه ىياٍ ٔب ٔټ ځَىاوىيٌ يػًى ىاٍى ٽٍ إبٕبً AC ّوَاسًٍ ،ىٍ ٹچت وَٕيځبٌ

 ډپبوٕپٓ )سًٍثٕه ؿَهبن( ثٍ كبڅز اڅپشَٔپٓ ًڃ سجئڄ اوَّْ اُ كبڅزٖئٽٍ ډثبٙي  ډٓ

ىَي. ډىج٬  ډٓ ٍمَب  ثبٙي ٽٍ أه ٭مڄ ثب أؼبى كَٽز وٖجٓ ثٕه ډٕيان ډٲىب٥ٕٖٓ ي َبىْ ډٓ

 .ثٖشڂٓ ثٍ و٫ً ًٕهز ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ىاٍىًٙى  ډٓ اوَِّْ ٽٍ ډًػت ؿَه٘ ډلًٍ ّوَاسًٍ 

 تطقّای  ًیطٍگاُ اًَاع 2-1-2
َب  أه وَٕيځبٌ .ًٙى ډٓ سًڅٕي ثَٷ إشٶبىٌَبْ  سًڅٕي اوَّْ اڅپشَٖٕٔشٍ اُ وَٕيځبٌَاْ ث

  ثبٙىي. ډٓ ىاٍاْ اوًا٫ ډوشچٶٓ ثٍ َٙف َُٔ

 يځبٌ ىِٔڅَٓوٕ – 1

 وَٕيځبٌ ځبُْ - 2

 وَٕيځبٌ ثوبٍْ - 3

  وَٕيځبَٖٕپچشَٽٕجٓ-4

 وَٕيځبٌ ثَٷ آثٓ - 5

 وَٕيځبٌ َٖشٍ اْ -6

 اْوَٕيځبٌ سچمجٍ ًهٌَٕ  -7

 وَٕيځبَوًٍٕٙيْ-8

 وَٕيځبٌ ثبىْ - 9

 وَٕيځبٌ ُډٕه ځَډبٔٓ -10 
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  وَٕيځبٌ آثٓ ػٌٍ ي ډيْ -11
 

 ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ثبٙىي،ىٍ اوًا٫ ډوشچٴ ثب سًػٍ ثٍ و٫ً ًٕهز سًاوىي  ډٓ ثَٷَبْ  وَٕيځبٌ

ي ثىبثَأه ىٍ كبڅز وٍي ډٓ ي آثٓ ثٍ ٽبٍاْ  ي َٖشٍ ٓكَاٍس و٫ً ٵٺ٤ ،ثَاْ سًڅٕي سًان ي٬ٕٕ

َب  ثٍ ثٍَٕٓ أه وَٕيځبٌ اثشياىٍ  ځَٕوي. ډٓ سًڅٕي سًان ىٍ ٍٕ ىٕشٍ ثبلا ػبَْبْ  ٽچٓ وَٕيځبٌ

 (.2)ًٙى ډٓ دَىاهشٍ

 تَلیس تَاى ٍؾیغّای  ًیطٍگاُ -2-2

  :ًیطٍگاُ تراضی 2-2-1
 وَٕيځبٌ كَاٍسٓ ٔب ُٱبڃ ٕىڂٓ ډًَٕڇ سَٔه ٍيٗ سًڅٕي سًان اڅپشَٔپٓ ثب ٍاويډبن ثبلا

 ثبٙي.  ډٓ

 ،ٵٖٕچٓ ډظڄ وٶز ي ځبُ ٥جٕٮٓ ي ډبُيرَبْ  اُ ًٕهشه ًٕهزَب  ىٍ أه وَٕيځبٌ

 ًٙى ډٓ ثوبٍ ثٍ ثوبٍ هٚټ سجئڄ ًٙى ٽٍ س٤ًٕ آن آة ىٍين ىٔڀ ډٓ كَاٍسٓ سًڅٕي

ثبٙي ي َٕؾ ځًوٍ ٹ٦ٌَ آثٓ ىٍ آن وجبٙي ي ىډبْ آن ثبلاْ  ثوبٍْ ٽٍ ٽبډلاً ثٍ ًٍٝر ځبُ)

ٍا ثٍ َب  ًٙى ي ٍيسًٍ سًٍثٕه َب ډٓ سًٍثٕه . أه ثوبٍ هٚټ ياٍى(ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ثبٙي 500

ٽىي ي ثَٷ  ډٓ ّوَاسًٍ َٙي٫ ثٍ ؿَه٘ َب، آيٍى. ىٍ اطَ ؿَه٘ ډلًٍ سًٍثٕه ډٓ ؿَه٘ ىٍ

 ياٍى ٽىياوًٍٖ ٙيٌ ي ثٍ ډب٬ٔ سجئڄَب  ثوبٍَبْ هٚټ هبٍع ٙيٌ اُ سًٍثٕه .ًٙى ډٓ سًڅٕي

ډب٬ٔ  .ٽىي ډٓ ٽَىٌ ي ثٍ ډب٬ٔ سجئڄإز ٽٍ ثوبٍ هٚټ ٍا َٕى اْ  ٽىياوًٍٖ يٕٕچٍ .ًٙوي ډٓ

سًَْٞٔ اُ ٔټ  1-2ٙپڄ  ىٍ .ًٙوي ډٓ ډؼيىاً ثٍ ىٔڀ ثوبٍ دمذبَّبٔٓ  كبٝڄ س٤ًٕ دمخ

 وَٕيځبٌ ثوبٍْ ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ إز.

 
 (1)ًیشٍگاُ تخاس )1-2 (شکل

http://iseee.ir/uploads/posts/2011-08/1313136227_3.jpg
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  :ډِأبْ وَٕيځبٌ ثوبٍْ ٭جبٍسىي اُ

  .ځبُْ إزَبْ  ثٕٚشَ اُ وَٕيځبٌَب  ٍوغ سًڅٕيْ أه وَٕيځبٌ –1

  .ځبُْ إزَبْ  ثٕٚشَ اُ وَٕيځبٌَب  ٭مَ أه وَٕيځبٌ –2

 

  :ثوبٍْ ٭جبٍسىي اَُبْ  ډٮبٔت وَٕيځبٌ

  .وٕبُ ىاٍوي ٵَاياوٓ ثٍ آةَب  أه وَٕيځبٌ – 1

  .ځبُْ إزَبْ  ٽمشَ اُ وَٕيځبٌَب  َٕ٭ز ډبوًٍ أه وَٕيځبٌ – 2

  .ثَى ډٓ ځبُْ ُډبن ثٕٚشََْبْ  وٖجز ثٍ وَٕيځبٌَب  ٕبهز أه وَٕيځبٌ – 3

 (.2) ځبُْ إزَبْ  ثٕٚشَ اُ وَٕيځبٌَب  َِٔىٍ ثَٷ سًڅٕيْ أه وَٕيځبٌ – 4

 

 ًیطٍگاُ ّؿتِ ای 2-2-2
ثوبٍْ َبْ  ډٚبثٍ ٍيٗ سًڅٕي ثَٷ ىٍ وَٕيځبٌاْ  َٖشٍَبْ  ٍيٗ سًڅٕي ثَٷ ىٍ وَٕيځبٌ

ثَاْ سًڅٕي كَاٍر اْ  ثٕه أه ىي وَٕيځبٌ ىٍ أه إز ٽٍ ىٍ وَٕيځبٌ َٖشٍسىُب سٶبير  ،إز

اْ  َٖشٍَبْ  ٵٖٕچٓ اُ ياٽىَ٘بْ  ػُز سجئڄ آة ثٍ ثوبٍ هٚټ ثٍ ػبْ إشٶبىٌ اُ ًٕهز

 235ثَ أه إبٓ إز ٽٍ ثب ثمجبٍان وًسَيوٓ َٖشٍ ايٍاوًٕڇ اْ  ًٙى. ياٽى٘ َٖشٍ ډٓ إشٶبىٌ

ىٍ َٖشٍ ايٍاوًٕڇ َب  ي دَيسًنَب  سٮبىڃ وَٕيَبْ ىاهچٓ ثٕه وًسَين ،ي ػٌة وًسَين س٤ًٕ آن

ًٙى. أه سٺٖٕڈ َٖشٍ ثب  ډٓ هًٍى ي ىٍ وشٕؼٍ أه َٖشٍ ثٍ ىي َٖشٍ ٕجپشَ ٙپبٵشٍ ډٓ ثَ َڈ

اوَّْ آُاى ٙيٌ ثٖٕبٍْ َمَاٌ إز ٽٍ ىٍٝي ُٔبىْ اُ أه اوَّْ ثٍ ًٍٝر اوَّْ ػىجٚٓ 

ٔبثي. ىٍ  ډٓ ي ٽمٓ اُ آن ثٍ ًٍٝر اوَّْ سٚٮٚٮٓ اوشٺبڃځَىى ي ىٍٝ ډٓ س٤ًٕ وًسَين ٕب٬٥

اْ  ٽٍ ىٍ آن ٙپبٵز َٖشٍاْ  سًان ثب ٭جًٍ ٕٕبڃ يا٦ٕٓ ډظڄ ػًٌٕ اُ ىٍين ډلٶ٪ٍ ډٓ ٭مڄ

دٌَٔى اوَّْ ػىجٚٓ ډٌٽًٍ ٍا ثٍ ٕٕبڃ يا٤ٕ اوشٺبڃ ىاى ي ثٍ أه سَسٕت كَاٍر  ډٓ ًٍٝر

 ٽشًٍ وبڇ ىاٍى اوؼبڇآٽٍ ٍاْ  َٖشٍَبْ  وَٕيځبٌٕٕبڃ يا٤ٕ ٍا اٵِأ٘ ىاى. أه ٭مڄ ىٍ ٹچت 

ٽىي ي ىٍ وشٕؼٍ آة ثٍ  ډٓ ًٙى. ٕٕبڃ يا٤ٕ كَاٍر هًى ٍا ثٍ ٕٕبڃ اٝچٓ ٔٮىٓ آة ډىشٺڄ ډٓ

ؿَهبوي  ډٓ ًٙى ي ٍيسًٍ سًٍثٕه ٍا ډٓ ځَىى. ثوبٍ هٚټ ياٍى سًٍثٕه ډٓ ثوبٍ هٚټ سجئڄ

ًٙى ي ډبوىي  ډٓ ي ىٍ وشٕؼٍ ثَٷ سًڅٕي آٔي ډٓ ّوَاسًٍ ثٍ كَٽز ىٍ ،ي ثب ؿَه٘ ٍيسًٍ سًٍثٕه

ياٍى ٽىياوًٍٖ ٙيٌ ي سجئڄ ثٍ َب  ثوبٍ هٚټ هبٍع ًٙويٌ اُ سًٍثٕه ،ثوبٍَْبْ  وَٕيځبٌ

سًَْٞٔ اُ ٔټ  2-2ٙپڄ  ىٍ .ًٙى ډٓ ٽشًٍ دمذبّآځَىى ي ٕذٔ س٤ًٕ دمخ ثٍ ٍ ډٓ ډب٬ٔ

 ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ إز.اْ  وَٕيځبٌ َٖشٍ
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 (6)ًیشٍگاُ ّستِ ای(2-2 )شکل

 ٭جبٍسىي اُاْ  ډِأبْ وَٕيځبٌ َٖشٍ

 .آڅًىځٓ ُٖٔز ډل٦ٕٓ وياٍى-1

 .ٽىي ومٓ اٽْٖٕن ًَا ٍا ډَٞٳ-2

  .َِٔىٍ اوشٺبڃ ًٕهز آن ٽڈ إز-3

 :٭جبٍسىي اُاْ  ډٮبٔت وَٕيځبٌ َٖشٍ

  ى.سًان ډِٕان سًڅٕي آن ٍا ٽڈ ي ُٔبى ٽَ ومٓ ثٍ ٍاكشٓ-1

 .ًٙى ډٓ ثبٔي ډ٦مئه ثًى ٽٍ سمبډٓ اوَّْ سًڅٕي ٙيٌ س٤ًٕ آن ډَٞٳ-2

 .ومٓ سًان آن ٍا ٬َٕٔ هبډًٗ ٽَى-3 

كياٹڄ ډِٕان اوَّْ ډَٞٵٓ ََ ) سًان اُ آن إشٶبىٌ ٽَى ډٓ ٵٺ٤ ثَاْ سأډٕه ثبٍ دبٍٔ-4

 (.وبډىي ډٓ ٽًٍٚ ٍا ثبٍ دبٍٔ آن ٽًٍٚ

 .ه٤ اوشٺبڃ ثٍ آن يٝڄ ٽَى 3ٔب  2ثبٔي -5

 (.6) ثبٔي ىاٍاْ ٽٕٶٕز ثبلأٓ ثبٙيَب  سؼُِٕار ثَٹٓ أه وَٕيځبٌ-6

 ًیطٍگاُ تطق آتی 2-2-3
آة  .ًٙى ډٓ ز ٕيَب ثَاْ سًڅٕي ثَٷ إشٶبىٌٚاُ آة ػم٬ ٙيٌ ىٍ دَب  ىٍ أه وَٕيځبٌ 

 .ًٙى ډٓ سًٍثٕه ٕجت ؿَه٘ ٍيسًٍ سًٍثٕهَبْ  ػم٬ ٙيٌ ىٍ دٚز ٕيَب ثب ثَهًٍى ثٍ دٌَ
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-2ٙپڄ . ىٍ ځَىى ډٓ ٕجت ؿَه٘ ّوَاسًٍ ي ىٍ وشٕؼٍ سًڅٕي ثَٷ ؿَه٘ ٍيسًٍ سًٍثٕه وِٕ

 .سًَْٞٔ اُ ٔټ وَٕيځبٌ ثَٷ آثٓ ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ إز 3

 
 (1)ًیشٍگاُ آتی(3-2 )شکل

 

  تی ػثاستٌذ اص:آهضایای ًیشٍگاُ تشق 

  آڅًىځٓ ډل٤ٕ ُٖٔز وياٍى. -1

  َِٔىٍ ًٕهز وياٍى. -2

  ٽىي ( ډٓ ٕبڃ َڈ ٽبٍ 100٭مَ ثبلأٓ ىاٍى. ) اځَ هًة ٕبهشٍ ًٙى سب  -3

  َٕ٭ز ي ٹيٍر ډبوًٍ ثبلأٓ ىاٍى. -4

  ثٖٕبٍ دبٕٔه إز.َب  َِٔىٍ وڂُياٍْ أه وَٕيځبٌ -5

  ٽىي. ومٓ سٲََٕٕب  ثب ځٌٙز ُډبن ثبُىٌ أه وَٕيځبٌ -6

  .ثٖٕبٍ ٽمشَ إزَب  آثٓ وٖجز ثٍ ثٺٍٕ وَٕيځبٌَبْ  دَٕىڄ ډًٍى وٕبُ وَٕيځبٌ -7

  .ٽىي ډٓ آة ډًٍى وٕبُ ثَاْ ٽٚبيٍُْ ي َٙة ٍا سأډٕه -8

  .ٽىي ډٓ ػچًځََْٕب  ي ٕٕلاةَب  اُ ٕٕڄ -9

  .سًان ٵ٢بْ سٶَٔلٓ ډىبٕت أؼبى ٽَى ډٓ ىٍ ا٥َاٳ ٕيَب -10

  :هؼایة ًیشٍگاُ تشق آتی

  .ثٖٕبٍ ُٔبى إزَب  َِٔىٍ ٕبهز أه وَٕيځبٌ -1

  .ثب ډٚپڄ َمَاٌ هًاَي ثًىَب  ډِٕان سًڅٕي أه وَٕيځبٌ ،ٽڈ آثَٓبْ  ىٍ ٕبڃ -2

http://iseee.ir/uploads/posts/2011-08/1313136257_5.jpg
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  .ډير ُډبن ډًٍى وٕبُ ثَاْ ٕبهز ٕي هٕچٓ ُٔبى إز -3

  .ثَى ډٓ ُٔبىْ ٍا َُٔ آةَبْ  ُډٕه ،آثَٓبْ  ډوِن وَٕيځبٌ -4

  .ثبٙي ډٓ ثٖٕبٍ هبَٛبْ  آثٓ ىٍ ډپبنَبْ  ٹبثچٕز وٞت وَٕيځبٌ -5

 

اوَّْ آة ىٍ كبڃ ٕٺ٣ً )ٍِٔٙٓ( ثَاْ ؿَهبوين سًٍثٕه ي سًڅٕي  ،ىٍ وَٕيځبٌ ثَٷ آثٓ

ثبٙي )وٖجز ٦ٕق  ډٓ ٦ٕق ُډٕه ىاٍاْ اوَِّْ دشبوٖٕڄ ثبٍان ٍيْ  ًٙى. ډٓ اڅپشَٖٕٔشٍ إشٶبىٌ

 ٭مًىْ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ سجئڄ ثٍ ٽبٍ ٙٶز ( ي أه اوَّْ َىڂبڇ ٍِٔٗ اُ ٵبٝچٍَب  اٹٕبوًٓ

  .ًٙى ډٓ

ثٓ يػًى آٔټ ډٮبىڅٍ ٕبىٌ ثَاْ ډلبٕجٍ سٺَٔجٓ اوَّْ اڅپشَٔپٓ ىٍ ٔټ وَٕيځبٌ ثَٷ 

 ىاٍى ٽٍ ثٍ ًٍٝر َُٔ إز: 

(2-1)        P=r*h*k 

ډِٕان  rاٍسٶب٫ ٵٚبٍْ ىٍ ياكي ډشَ،  hاكي يار، سًان هَيػٓ ىٍ ي Pىٍ ډٮبىڅٍ ثبلا 

 يار إز.  ١7500َٔت سجئڄ ىٍ  Kآة هبٍع ٙيٌ ىٍ ياكي ډشَ ډپٮت ىٍ طبوٍٕ ي 

ډشَ ثَ ډؼٌيٍ طبوٍٕ ي آة سبٌُ ثب ؿڂبڅٓ  9ي 81% ٙشبة طٺڄ 76)ثب دٕ٘ ٣َٙ ٍاويډبن 

 (ََ ډشَډپٮتاْ  ٽٕچًځَڇ ثٍ اُ 1000

ثٍِٿ دَٕٚٵشٍ ٍاويډبن ډٮمًلا ثبلاسَ أه ډٺياٍ إز ي ىٍ َبْ  اڅجشٍ ىٍ سًٍثٕه

ِٕان سًڅٕي اوَّْ اڅپشَٔپٓ ىٍ ٔټ وَٕيځبٌ آثٓ ثٍ ٵًَٕىٌ أه ٍاويډبن ٽمشَ إز. ډَبْ  سًٍثٕه

 10سًاوي ثٍ وٖجز  ډٓ ٙير ثٍ ډِٕان آة ډًػًى ياثٖشٍ إز ي ىٍ ٵًٞڃ ډوشچٴ ډِٕان سًڅٕي

 ځَىى. ډٓ سجئڄ ثٍ اوَِّْ اڅپشَٔپٓ ډٮبىڃ ،أه سًان ؿَهٚٓ ٙٶزډشٶبير ثبٙي.  1ثٍ 

وَٕيځبٌ ثَٷ آثٓ ثٖٕبٍ ٽمشَ اُ ٽٍ ٩َٵٕز  وپشٍ ډُمٓ ٽٍ ثبٔي سًػٍ ًٙى أه إز،

ثٍ ًٍٝر ٽچٓ ىٍ َب  ثبٙي. ثٍ َمٕه ىڅٕڄ أه وَٕيځبٌ ډٓ َٖشٍ أٓ كَاٍسٓ يَبْ  وَٕيځبٌ

ًٙوي. آوُب ٽمټ ٽىىيٌ ىٍ اٍائٍ  ډٓ كَاٍسٓ إشٶبىٌَبْ  ٕب٭بر دٕټ ډَٞٳ ي ىٍ ٽىبٍ وَٕيځبٌ

 (.1) ثبٙىي ډٓ كَاٍسٓي  ٔٓآايع ډَٞٳ ىٍ ٽىبٍ وَٕيځبٌ َٖشٍ  ٹيٍر ډًطَ ىٍ ٥ًڃ ٕب٭بر

 کَچکّای  تَلیس تَاى زض همیاؼّای  ًیطٍگاُ -2-3
ٍا َڈ  ډب سًاوبٔٓ سًڅٕي ىٍ ډٺٕبٓ ٽًؿټ ثَاْ وٕبَُبْ ځٖٖشٍ  ،ىٍ ٽىبٍ سًڅٕيار ٭ميٌ

 :٭جبٍسىي اُ َب  ، أه وَٕيځبٌىأٍڈ

 هًٍٕٙيْ. )ثب إشٶبىٌ اُ اوَّْ هًٍٕٙيْ ىٍ ىٕشَٓ( وَٕيځبٌ -1

 . )اوَّْ ډًػًى ىٍ دًٕشٍ ُډٕه(ُډٕه ځَډبٔٓ وَٕيځبٌ -2
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 ػٍِ ي ډيْ. وَٕيځبٌ -3

 وَٕيځبٌ ىِٔڅٓ. -4

َٕ ىٍ ىٍَ اهَٕ ٍٙي ؿٚڈ ځَْٕ ىاٙشٍ ي ډًػت ٽبَ٘ إشٶبىٌ اُ أه سًڅٕيار ډشٲ

ي ثُجًى آوُب ًٙى ٽٍ ځٖشَٗ ٍيُ اٵِين  ډٓ ٙيٌ إز. ي دٕ٘ ثٕىٓ ٵٖٕچَٓبْ  ًٕهز

 (.3) ٙبَي ثبٕٙڈي١ٮٕز آڅًىځٓ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ٍا 

  :ًیطٍگاُ ذَضقیسی 2-3-1
ٔپٓ اُ آٍُيَبْ ثَٚ ٽبٍثَى اوَّْ هًٍٕٙيْ ثٍ ٭ىًان ٔټ ډىج٬ لأِاڃ اوَّْ ثَاْ 

سىبيثٓ  ،اٙپبڃ ثٍِٿ ىٍ ٽبٍثَى اوَّْ هًٍٕٙيْ ډشمَٽِ وجًىن .ډٞبٍٳ ثٍِٿ ثًىٌ إز

ثٍ ىڅٕڄ دبٕٔه ثًىن  .ثبٙي ډٓ ثًىن ي طبثز وجًىن ډٺياٍ اوَّْ ي وِٕ دبٕٔه ثًىن ٙير سٚٮ٬ٚ

ثٍِٿ هًاَي ٙي  ،٦ٕق لاُڇ ثَاْ ٽٖت اوَّْ ٹبثڄ سًػٍ ،ٙير سٚٮ٬ٚ اوَّْ هًٍٕٙيْ

ډٮمًلاً ثَاْ وَٕيځبٌ هًٍٕٙيْ ٔټ ډىج٬ ثَاْ  ،ي ثٍ هب٥َ سىبيثٓ ثًىن ي طبثز وجًىن ډٺياٍ آن

 ،َْمـىٕه ثٍ ىڅٕڄ ډشمَٽِ وجًىن اوَّْ هًٍٕٙي .ًهٌَٕ اوَّْ ٽٖت ٙيٌ ډًٍى وٕبُ إز

  .ثبٙي ډٓ اكشٕبع ثٍ سؼُِٕاسٓ ػُز ډشمَٽِ ٕبهشه آن

 :سًان ىٍ ډًاٍى َُٔ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ىاى ډٓ اوَّْ هًٍٕٙيْ ٍا

إشَڅٌِٕ ٽَىن يٕبٔڄ  ،ځَڇ ٽَىن آة ،دوشه ٱٌا ،ځَډبٔ٘ ي َٕډبٔ٘ ٕبهشمبن

 ،ٕٙمٕبَٔٓبْ  سًڅٕي ًٕهز ،َٕٙٔه ٽَىن آة ،هٚټ ٽَىن ډلًٞلار ٽٚبيٍُْ ،ثُياٙشٓ

سًڅٕي ثوبٍ آة  ،ٕټبٔڅشيًًسسًڅٕي اڅپشَٖٕٔشٍ ثٍ ٍيٗ ٵ ،سًڅٕي ځبُ َٕيٍيّن ،كشَاٷ ډًاى آڅٓا

  ....ثَاْ ثٍ ؿَه٘ ىٍ آيٍىن ٔټ سًٍثٕه ثوبٍ ي

 .سًَْٞٔ اُ ٔټ وَٕيځبٌ هًٍٕٙيْ ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ إز 4-2ٙپڄ ىٍ 

 
 (1)خَسشیذیًیشٍگاُ  (4-2 )شکل
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  :ًیطٍگاُ ظهیي گطهایی 2-3-2
ثبٙي اوَّْ ځَډبٔٓ ُډٕه إز  ډٓ ٔپٓ اُ ډىبث٬ اوَّْ ٽٍ ثٍ ډٺياٍ ُٔبىْ ىٍ ىٕشَٓ

  ثبٙي. ډٓ ٽٍ ثٍ ىي ٍيٗ ٹبثڄ ثٌَُ ثَىاٍْ

سًٍثٕه ٽٍ َبْ  اڅٴ ( إشٶبىٌ اُ ثوبٍ آة ثٍ ًٍٝر ىاٯ ي هٚټ ػُز ؿَهبوين دٌَ

  .يػًى ىاٍىثٍ ٥ًٍ ٥جٕٮٓ ىٍ َُٔ دًٕشٍ ُډٕه 

سًٍثٕه ثٍ يٕٕچٍ ٭جًٍ َبْ  ة ( أؼبى ډٞىً٭ٓ ثوبٍ ىاٯ ي هٚټ ػُز ؿَهبوين دٌَ

ىاٯ َُٔ ُډٕىٓ ٽٍ ىاٍاْ ىٍػٍ كَاٍر ُٔبى ي وِىٔټ ثٍ وٺ٦ٍ ًية َبْ  آة اُ ٍيْ ٕىڀ

سًان ثٍ ىٍػٍ  ډٓ ٽٕچًډشَْ 6سب  5ىٍ ٭مٸ  ،ىٍ ثٮ٢ٓ اُ وٺب٣ ُډٕه .ٹبثڄ ًٽَ إز ٽٍَٖشىي

  .ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى وِٕ ٍٕٕي 3000سب َبْ  كَاٍر

ًٙوي  ډٓ ډىشٺڄَب  ثوبٍ آة ىاٯ ي هٚټ كبٝڄ ٽٍ ثٍ سًٍثٕه ،ىٍ ََ ىي ٍيٗ ٵًٷ

ّوَاسًٍ وِٕ َٙي٫  َب، ځَىوي ي ىٍ اطَ ځَىٗ ٍيسًٍ سًٍثٕه َب ډٓ ٕجت ؿَه٘ ٍيسًٍ سًٍثٕه

وَٕيځبٌ ُډٕه سًَْٞٔ اُ ٔټ  5-2ٙپڄ ًٙى. ىٍ  ډٓ ٽىي ي ىٍ وشٕؼٍ ثَٷ سًڅٕي ډٓ ثٍ ځَىٗ

 .ځَډبٔٓ ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ إز

  

 
 (1)ًیشٍگاُ صهیي گشهایی (5-2 )شکل

‌
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  :ًیطٍگاُ آتی جصض ٍ هسی 2-3-3
 .آٔي ډٓ ىٍ ىٍٔبَب ثٍ هب٥َ ؿَه٘ ډبٌ ثٍ ىيٍ ُډٕه ٍيُاوٍ ىي ثبٍ ػٌٍ ي ډي ثٍ يػًى

ُډٕه ي  ،اهشلاٳ اٍسٶب٫ آة ىٍ كبڅز ػٌٍ ي ډي ىٍ ََ وٺ٦ٍ ثٖشڂٓ ثٍ ي٬١ ٹَاٍ ځَٵشه ډبٌ

ډٮمًلاً ىٍ ايأڄ دبِٕٔ ثٍ  ،هًٍٕٙي ىاٍى ي ثٍِځشَٔه اهشلاٳ اٍسٶب٫ آة ىٍ كبڅز ػٌٍ ي ډي

ثَاْ أىپٍ ثشًان اُ اوَّْ ػٌٍ ي ډي إشٶبىٌ ٽَى ثبٔي ٔټ هچٕغ ي ٔب ٔټ  .آٔي ډٓ يػًى

ىً٭ٓ ٍا س٤ًٕ ٕيْ اُ ىٍٔب ػيا ومًى ي ىٍ َىڂبڇ ػٌٍ ي ډي اُ ػَٔبن آثٓ ٽٍ ىٍٔبؿٍ ډٞ

سًٍثٕه ي وُبٔشبً سًڅٕي ثَٷ إشٶبىٌ َبْ  ًٙى ثَاْ ؿَهبوين دٌَ ډٓ ډشىبيثبً ثٕه أه ىي ډىج٬ أؼبى

اُ أه  ،ػٲَاٵٕبٔٓ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب إشٶبىٌ اُ وَٕيْ ػٌٍ ي ډيَبْ  ثب سًػٍ ثٍ ډلييىٔز .ٽَى

سًَْٞٔ اُ  6-2ٙپڄ ىٍ .څٕي اوَّْ إشٶبىٌ ٽَىسًان ثٍ ٭ىًان ٔټ ډىج٬ ٭ميٌ سً ومٓ ٍيٗ

 (.3)ٔټ وَٕيځبٌ آثٓ ػٌٍ ي ډيْ ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ إز

 
 (1)ًیشٍگاُ جزس ٍ هذی (6-2 )شکل

‌

  :ًیطٍگاُ زیعلی  2-3-4
 س٤ًٕ ٔټ ډًسًٍ ىٍيوًُٖ ىِٔڅٓ سأډٕهوَٕيْ ډلَٽٍ ّوَاسًٍ َب  ىٍ أه و٫ً وَٕيځبٌ

ًٙى ي ثٕٚشَ  ډٓ ىِٔڅٓ ثٍ ٭ىًان ٔټ وَٕيځبٌ دبٍٔ ٽمشَ إشٶبىٌَبْ  اډَيٌُ اُ وَٕيځبٌ .ًٙى ډٓ

ىٍ كبڃ  .ځَىى ډٓ إشٶبىٌَب  ثَاْ ډًاٹ٬ ا٦١َاٍْ ي اكشمبلاً ثبٍ كياٽظَ ٙجپٍ اُ أه وَٕيځبٌ

 ىِٔڅٓ إشٶبىٌَبْ  ڄ وٕٖشىي اُ وَٕيځبٌكب٩َ ىٍ ډىب٥ٺٓ اُ أَان ٽٍ ثٍ ٙجپٍ َٕإَْ ډشٞ

  7-2ٍ ٙپڄ ى .َٖشىي kw12000سب  kw630ډٮمًلاً ىاٍاْ سًان سًڅٕيْ َب  أه وَٕيځبٌ .ًٙى ډٓ

       .ىِٔڅٓ ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ إز اُ ٔټ وَٕيځبٌسًَْٞٔ 
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 (1)ًیشٍگاُ دیضلی (7-2 )شکل

  :وَٕيځبٌ ىِٔڅٓ ٭جبٍسىي اُډِأبْ 

  .ثٍ آة وٕبُ وياٍويَب  أه وَٕيځبٌ - 1

.. ډًٍى إشٶبىٌ .يَب  ىاوٚڂبٌ َب، ډظڄ ثٕمبٍٕشبنَبٔٓ  ثٍ ٭ىًان ثَٷ ا٦١َاٍْ ىٍ ډپبن - 2

  .ځَٕوي ډٓ ٹَاٍ

ٽٍ َِٔىٍ اوشٺبڃ ثَٷ اُ َِٔىٍ سًڅٕي وَٕيځبٌ ىِٔڅٓ ثٕٚشَ إز اْ  ىٍ ډَاٽِ ىيٍ اٵشبىٌ - 3

  .ځَٕوي ډٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ

  :ډٮبٔت وَٕيځبٌ ىِٔڅٓ ٭جبٍسىي اُ

  .دبٕٔه إزَب  ٍوغ سًڅٕيْ أه وَٕيځبٌ - 1

ډپبوٕپٓ ُٔبىْ ٽٍ ىٍ آوُب يػًى ىاٍى ىاٍاْ َبْ  أه و٫ً وَٕيځبٌ ثٍ ىڅٕڄ كَٽز - 2

  .٭مَ ٽمٓ َٖشىي

  .ثبٙىي ډٓ ىاٍاْ ٍاويډبن دبٕٔىَٓب  أه و٫ً وَٕيځبٌ - 3

 (.2) َِٔىٍ ثَٷ سًڅٕيْ آوُب ثبلإز َب، ثٍ ىڅٕڄ ٍاويډبن دبٕٔه أه وَٕيځبٌ - 4

 ّا:تطضؾی هرتصط اًَاػی زیگط اظ ًیطٍگاُ -2-4

  ًیطٍگاُ گاظی: 2-4-1
ىٍ  .ًٙى ًَاْ ډل٤ٕ إز ډٓ ځبُْ ٕٕبڅٓ ٽٍ ٕجت ؿَه٘ سًٍثٕهَبْ  ىٍ وَٕيځبٌ

َٖشىي ٽٍ ثب ډپ٘ ًَاْ ٽمذًٍََٕب يٕبٔچٓ  ،ًٙى ډٓ اُ ٽمذًٍَٕ إشٶبىٌَب  بٌأه وَٕيځ

ډٮمًلاً ثَاْ اٵِأ٘  .ىَىي ډٓ ًَا ٍا ٵَٚىٌ ٽَىٌ ي ٵٚبٍ آن ٍا اٵِأ٘ ،ډل٤ٕ ثٍ ىٍين هًى
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 ًَاْ يٍيىْ ٍا اُ ډؼبيٍر ځبَُبْ هَيػٓ اُ ىيىٽ٘ سًٍثٕه ٭جًٍ ،ٍاويډبن وَٕيځبٌ

ًَاْ ٵَٚىٌ ٙيٌ ىٍ ٽمذًٍَٕ ياٍى اسبٷ  .ىَىي سب ًَاْ يٍيىْ ثٍ ٽمذًٍَٕ ځَڇ ًٙى ډٓ

ًُٕى ي ځبُ ىاٱٓ ثب ٵٚبٍ ثبلا  ډٓ ًٙى ي ډٓ ًٙى ي ىٍ آوؼب ثب ًٕهز ٵٖٕچٓ سَٽٕت ډٓ اكشَاٷ

ثَاْ أىپٍ ځبُ ىاٯ دَٵٚبٍ يٍيىْ ثٍ  .َٖشىيًٙى ٽٍ آلأىيٌ وِٕ  ډٓ اُ اسبٷ اكشَاٷ هبٍع

ځبُ ثب َٕ٭ز ُٔبى ياٍى سًٍثٕه ډلًٍ ؿَهىيٌ آن ٍا ثٍ كَٽز ىٍآيٍى ثبٔي أه  ،سًٍثٕه

ثىبثَأه ځبُ دَٵٚبٍ ي ىاٯ ثب َٕ٭ز  ،ًٙى ډٓ أه ٭مڄ س٤ًٕ وبُڃ اثشياْ سًٍثٕه اوؼبڇ،ًٙى

ًٙى ي كَٽز  ډٓ ٽىي ي ٕجت ؿَه٘ ٍيسًٍ سًٍثٕه ډٓ سًٍثٕه ثَهًٍىَبْ  ُٔبى ثٍ دٌَ

ًٕهز أه  .ًٙى ډٓ ىيٍاوٓ ٍيسًٍ سًٍثٕه وِٕ ٕجت ؿَه٘ ّوَاسًٍ ي ىٍ وشٕؼٍ سًڅٕي ثَٷ

سًَْٞٔ اُ ٔټ وَٕيځبٌ ځبُْ  8-2ٙپڄ ىٍ .ځبُ ي ځبُيئٕڄ إز ،ډٮمًلاً ډبُيرَب  وَٕيځبٌ

 .ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ إز

  
 (1)ًیشٍگاُ گاصی (8-2 )شکل

 

  :ډِأبْ وَٕيځبٌ ځبُْ ٭جبٍسىي اُ

  .ثٍ آة وٕبُ وياٍويَب  أه وَٕيځبٌ - 1

  ثَى( ډٓ ډبٌ ُډبن 6كييىاً ٕبهز ٔټ وَٕيځبٌ ځبُْ ) .ًٙوي ډٓ ُيى ٕبهشٍ - 2

ٽڈ ي ُٔبى ٽَىن سًڅٕي وَٕيځبٌ ٍا ډبوًٍ ) .َٕ٭ز ډبوًٍ ثبلأٓ ىاٍويَب  أه وَٕيځبٌ - 3

  ځًٔىي( ډٓ ٽَىن وَٕيځبٌ

  .سًان ٍيٙه ٽَى ډٓ ٍا هٕچٓ ُيىَب  أه وَٕيځبٌ - 4

  :اُډٮبٔت وَٕيځبٌ ځبُْ ٭جبٍسىي 

  .دبٕٔه إزَب  ٍاويډبن أه وَٕيځبٌ-1

  .ٽًسبٌ إزَب  ٭مَ أه وَٕيځبٌ -2
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  .َِٔىٍ ثَٷ سًڅٕيْ آوُب ثبلإز -3

 (.2) دبٕٔه إزَب  ٍوغ سًڅٕي اوَّْ أه وَٕيځبٌ -4

  ًیطٍگاُ ؾیکل تطکیثی: 2-4-2
ځبُْ َبْ  ىٍ وَٕيځبٌ .ثبٙىي ډٓ سَٽٕجٓ اُ ىي وَٕيځبٌ ځبُْ ي ثوبٍَْب  أه و٫ً وَٕځبٌ

ًٙوي ي  ډٓ اُ ؿَهٍ سًڅٕي ثَٷ هبٍعَب  ډٺياٍْ اُ ځبَُبْ دَاوَّْ اُ ٥َٔٸ ىيىٽ٘ سًٍثٕه

ځبُ هبٍع ٙيٌ اُ ىيىٽ٘  .ځَىى ډٓ ځبَُْبْ  َمٕه اډَ ٕجت ٽبَ٘ ٍاويډبن وَٕيځبٌ

ځبُْ ىډبْ ُٔبىْ ىاٍى ي ٹبىٍ إز آة ډب٬ٔ ٍا ثٍ ثوبٍ هٚټ سجئڄ ٽىي ٔٮىٓ َبْ  سًٍثٕه

ٕٕپڄ سَٽٕجٓ ىي َبْ  ثىبثَأه ىٍ وَٕيځبٌ .ًٙى ډٓ ثوبٍْ اوؼبڇَبْ  ٽٍ ىٍ وَٕيځبٌ َمبن ٭مچٓ

ٕٕپڄ سَٽٕجٓ ثَاْ َبْ  ىٍ وَٕيځبٌ .ىَىي ډٓ وَٕيځبٌ ځبُْ ي ثوبٍْ ٍا ىٍ ٽىبٍ ٔپئڂَ ٹَاٍ

َبْ  ٽىىي اډب ثَاْ ٵٮبڅٕز سًٍثٕه ډٓ ٵٖٕچٓ إشٶبىٌَبْ  ځبُْ اُ ًٕهزَبْ  ٵٮبڅٕز سًٍثٕه

ثٍ أه سَسٕت  .ٽىىي ډٓ ځبُْ إشٶبىٌَبْ  ځبَُبْ هبٍع ًٙويٌ اُ ىيىٽ٘ سًٍثٕهثوبٍْ اُ 

ٕٕپڄ سَٽٕجٓ اوَّْ ثٕٚشَْ وٖجز ثٍ َبْ  ىٍ وَٕيځبٌ ،ثٍ اُاْ ډٺياٍ ډٮٕىٓ ًٕهز

ٕٕپڄ سَٽٕجٓ ىاٍاْ ٍاويډبن ثٕٚشَْ َبْ  ًٙى ي ىٍ وشٕؼٍ وَٕيځبٌ ډٓ ځبُْ سًڅٕيَبْ  وَٕيځبٌ

سًَْٞٔ اُ ٔټ وَٕيځبٌ ٕٕپڄ  9-2ٍ ٙپڄ ى .ثبٙىي ډٓ ځبُْ ي ثوبٍَْبْ  وٖجز ثٍ وَٕيځبٌ

 (.2) سَٽٕجٓ ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ إز
  

 
 (1)ًیشٍگاُ سیکل تشکیثی (9-2 )شکل

‌
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 :ای ًیطٍگاُ تلوثِ شذیطُ 2-4-3
ډجبىڅٍ آة ثٕه ىي ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ډىب٥ٸ ٽٍ َٙا٤ٔ ػٲَاٵٕبٔٓ ډىبٕجٓ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي اُ 

ىٍ  .ٍا أؼبى ومًىَب  سًان اوَّْ ډًٍى وٕبُ ثَاْ ؿَهبوين سًٍثٕه ، ډٓډىج٬ ىٍ ٦ًٕف ډوشچٴ

ىٍ َبٔٓ  سًاوي ٔټ ىٍٔبؿٍ ثبٙي س٤ًٕ دمخ ډٓ آة اُ ډىج٬ ىٍ ٦ٕق دبٕٔه ٽٍَب  أه وَٕيځبٌ

ٕذٔ ىٍ  .ًٙى ډٓ ٕب٭بسٓ ٽٍ ډَٞٳ اوَّْ اڅپشَٔپٓ دبٕٔه إز ثٍ ډىج٬ ثبلأٓ ٵَٕشبىٌ

َبْ  ثٍ ٍيْ دٌََبٔٓ  ډًاٹٮٓ ٽٍ ثٍ اوَّْ اڅپشَٔپٓ وٕبُ إز اُ ډىج٬ ثبلأٓ آة ٍا س٤ًٕ څًڅٍ

ٽىي ي  ډٓ ّوَاسًٍ َٙي٫ ثٍ ؿَهٕين ،ٽىىي ي ثب ؿَه٘ ٍيسًٍ سًٍثٕه ډٓ ٔټ سًٍثٕه َيأز

ومبٔ٘ اْ  سًَْٞٔ اُ ٔټ وَٕيځبٌ سچمجٍ ًهٌَٕ 10-2ىٍ ٙپڄ  .ًٙى ډٓ ىٍ وشٕؼٍ ثَٷ سًڅٕي

 (. 1) ىاىٌ ٙيٌ إز
  

 
 (1)ای ًیشٍگاُ تلوثِ رخیشُ (11-2 )شکل

‌

  :ًیطٍگاُ تازی 2-4-4
ثبىَبْ ډلچٓ ي ډًٕمٓ كبډڄ ډٺياٍ ُٔبىْ اوَّْ َٖشىي ٽٍ ډٺياٍ أه اوَّْ ثٖشڂٓ ثٍ 

 ثٮلايٌ ََ ؿٍ ٦ٕق ثَهًٍى ثبى ثب ٔټ ػٖڈ ثٕٚشَ ثبٙي اوَّْ ثٕٚشَْ ٍا .َٕ٭ز ثبى ىاٍى

ثىبثَأه ٽٖت اوَّْ ٹبثڄ سًػٍ اُ ثبى ٭لايٌ ثَ ډىبٕت ثًىن  ،سًان ثٍ آن ػٖڈ ډىشٺڄ ٽَى ډٓ

إشٶبىٌ اُ اوَّْ ثبى ثَاْ ډٞبٍٳ  .َٕ٭ز ثبى ثٍ ثٍِځٓ ٦ٕق سمبٓ ثب ثبى وِٕ ياثٖشٍ إز

طبثز وجًىن يسىبيثٓ  ،يڅٓ ثٍ ىڅٕڄ ډلييى ثًىن ډٺياٍ أه اوَّْډلييى ي ډلچٓ ډىبٕت إز 

سًان اُ اوَّْ ثبى ثٍ ٭ىًان ٔټ ډىج٬ سًڅٕي اوَّْ ثَاْ  ومٓ ثًىن ډٺياٍ آن ي وِٕ ډلچٓ ثًىن ثبى
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اډَيٌُ ىٍ ډىب٥ٺٓ ٽٍ ٔټ ډش٤ًٕ يُٗ ثبى طبثز ىاٍوي ي َٕ٭ز ثبى ىٍ آوؼب  .آٔىيٌ ٔبى ومًى

َمـىٕه ثب سًڅٕي ثبى  .ًٙى ډٓ اوَّْ اڅپشَٔپٓ سًڅٕي ،ثبىَْبْ  ډىبٕت إز ثب وٞت سًٍثٕه

ډٞىً٭ٓ اُ ٥َٔٸ سبث٘ هًٍٕٙيْ ثَ ٍيْ ٦ٕق ځٖشَىٌ ٕٕبٌ ٍوڀ ي ډشمَٽِ ٽَىن ثبى أؼبى 

 11-2ٙپڄ  ىٍ .ثبٙي ډٓ سًٍثٕه ثبىْ وِٕ اوَّْ اڅپشَٔپٓ ٹبثڄ سًڅٕيَبْ  ٙيٌ ثَ ٍيْ دٌَ

 (.2) ٙيٌ إز اُ ٔټ وَٕيځبٌ ثبىْ ومبٔ٘ ىاىٌسًَْٞٔ 
  
  

 
 (1)ًیشٍگاُ تادی (11-2 )شکل

 

سًڅٕي ثَٷ س١ًٕق ىاىٌ ٙيوي.اُ آوؼبٔٓ ٽٍ وَٕيځبٌ َبْ  ثٍ ٥ًٍ ډوشَٞ سمبډٓ وَٕيځبٌ

وَٕيځبٌ ثوبٍ ًٍ ٽبډڄ ثٍ ٥ ٵٞڄ ثٮيْ ثبٙي ىٍ أه ډٓ ُٕٙي ډٶشق َميان اُ و٫ً وَٕيځبٌ ثوبٍ

 ىاى. س١ًٕق هًإَڈٍا 
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 هطٍضی تط ًیطٍگاُ قْیس هفتح ّوساى -3-1

 همسهِ 3-1-1
ٍاَجَىَبْ ډوشچٴ ًهٌَٕ ٕبُْ اوَّْ ىٍ سبٕٕٖبر ٍا ډًٍى يٽٕڄ اڅَ٭بٔب ي َمپبٍان 

سًاوي ىٍ ًهٌَٕ  ډٓ سًٍُٔ ډ٦ج٫ً ډًػًىَبْ  ٽٍ سَٽٕت ٵىبيٍْاوي  ثٍَٕٓ ٹَاٍ ىاىٌ ي وٚبن ىاىٌ

َبْ  ثُجًى ٭مچپَى ٕٕٖشڈَبْ  ي ٍيَٗب  ٕبُْ اوَّْ ډًطَ ياٹ٬ ځَىى. يْ اوًا٫ ٵىبيٍْ
1

HVAC وَّْ ډَٞٵٓ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ىاىٌ إز. ٍا ثٍ ډى٪ًٍ ًهٌَٕ ٕبُْ ي ٽبَ٘ ا 

ًهٌَٕ ٕبُْ ٔن ٍا ثٍَٕٓ َبْ  ٔن ىٍ ٕٕٖشڈ -سبوٕىًيٽًُايا ٍٵشبٍ ػَٔبن ىي ٵبُْ آة

سلچٕڄ ٭يىْ َڈ ثَاْ  ٵَآٔىي ًهٌَٕ ٕبُْ ٔن ي َڈ ثَاْ ًية ٔن َبْ  ډيڃَب  آناوي.  ومًىٌ

ثَاْ ًهٌَٕ ٕبُْ ٔن ي ًية دٕٚىُبىْ َبْ  ٽٍ ٍيٗاوي  ىٍ ډوبُن اٍائٍ ومًىٌ وشٕؼٍ ځَٵشٍ

اوي.  ٔن ثب آة ىډبْ دبٕٔه ثَاْ ٽبٍثَىَبْ سًٍُٔ ډ٦ج٫ً ٽٶبٔز ومًىٌ ي ٹبثڄ ٹجًڃ ي إشٶبىٌ

َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٵًٞڃ ٹجڄ ٥َف ډٚپڄ ٙي وٕبُډىي ثٍ ىاٙشه َٕډبٔٓ َٖشٕڈ ٽٍ ىٍ ډًاٹ٬ ډًٍى 

ثىبثَأه  ثشًان ثبُىٌ  وٕبُ ثٍ ٽمټ ٕٕبڃ يٍيىْ ثٍ ٽىياوًٍٖ آډيٌ ي ىډبْ آن ٍا ٽبَ٘ ىَي ي

سًان سًڅٕي ٽَى كبڃ آوپٍ سمَٽِ ډب  ډٓ ىاوٕڈ ٽٍ اوًا٫ اوَّْ ٍا ډٓ وَٕيځبٌ ثوبٍ ٍا اٵِأ٘ ىاى.

 ثبٙي.  ډٓ ثَ ٍيْ سًڅٕي َٕډب ي ًهٌَٕ ٕبُْ أه و٫ً اُ اوَّْ

 :ثوبٍ اُ ُيأبْ ډوشچٴ اُ ػمچٍَبْ  ىٍ أه ٵٞڄ ٕٮٓ ثَ أه ٙيٌ ٽٍ وَٕيځبٌ

وڂُياٍْ ىٍٕز ي ډٮَٵٓ سؼُِٕار ي يٕبٔڄ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕى.  ،اوياٍُْاٌ  ،سؼُِٕار

ٽىي ي َمـىٕه ٕجت  ډٓ ٕٕٖشڈ أٶب ډؤطَْ ىٍ اٵِأ٘ ٭مَ آن وٺ٘ ،ډىبٕت اُ ٔټ ٕٕٖشڈ

  .ًٙى ډٓ ځَٵشه ثٌَُ اٹشٞبىْ ثُشَ اُ آن

يػًى ىاٍى ٽٍ آن َمبن  ٓډٚشَٽ ٹجچٓ وٺ٦ٍ ٵٞڄ ىٍ ًٽَ ٙيٌَبْ  َٕيځبٌسمبڇ و ىٍ

 س٤ًٕ ّوَاسًٍ ٔپٓاڅپشَ ْثٍ اوَّ ٕهسًٍثَبْ  كبٝڄ اُ ؿَه٘ دٌَ ٕپٓډپبو ْاوَّ ٔڄسجي

ثپبٍ ٍٵشٍ ىٍ  ِٕارّوَاسًٍ ي سؼُ ٕهسًٍث ،َب و٫ً ىٕشڂبٌ ٍٖٔثبٙي. َٝٵٍ و٪َ اُ ډٺب ډٓ

                                                           
onditioning C irA entilating andVeating,H'1ٍا٥لاٷ « ډ٦ج٫ً ځَډبٔ٘، سًٍُٔ ي سًٍُٔ»َبْ ډَث٣ً ثٍ  ٵه آيٍْ ٽٍ ثٍ ډؼمً٭

  ًٙى ډٓ
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إز  ٔپٓاڅپشَ ْثٍ اوَّ ٕپٓډپبو ْاوَّ ٔڄسجي نډٖئچٍ ٽٍ َمٍ آوُب َيٵٚب ٔهاَب  َٕيځبٌو

 .ډًُٚى إز

 ٔؼبىا ٓځبُ، ُٱبڃ ٕىڀ، كَاٍس ،ډظڄ وٶز ٓثوبٍ ىٍ اطَ ًٕهشه ډًاى آڅَبْ  َٕيځبٌو ىٍ

 (.10ي )ٽى ٔڄسًاوي آة ٍا ثٍ ثوبٍ سجي ډٓ كَاٍر ٔهًٙى، ٽٍ ا ډٓ

 تکٌَلَغی شذیطُ ؾاظی فصلی اًطغی 3-1-2
سبثٖشبن ي أه ٕٕٖشڈ َمبو٦ًٍ ٽٍ اُ إڈ آن دٕيإز ثٍ ډى٪ًٍ ًهٌَٕ ٕبُْ ځَډبْ 

إشٶبىٌ ىٍ ٵٞڄ ُډٖشبن ي َمـىٕه ًهٌَٕ ٕبُْ َٕډبْ ُډٖشبن ي إشٶبىٌ اُ آن ىٍ ٵٞڄ 

 ًٙى.  ډٓ سبثٖشبن إشٶبىٌ

ىٍ أه ٍيٗ اُ ٔټ ٕٕٖشڈ ياكي ثَاْ أؼبى كَاٍر ي ثَيىر إشٶبىٌ ٙيٌ ي َِٔىٍ 

ډِأبْ ٭ميٌ أه دبٕٔه ٽبٍٽَى ي وڂُياٍْ ي َمـىٕه ثٌَُ يٍْ ثبلاْ آن ىٍ ٕب٭بر دٕټ اُ 

سًاوي ػبٔڂِٔه  ډٓ ٍيى، ١مه أه ٽٍ ثٍ ٭چز ٕبُځبٍْ ثب ډل٤ٕ ُٖٔز ډٓ ٕٕٖشڈ ثٍ ٙمبٍ

 (.10) ٵٖٕچٓ ثٍ ٙمبٍ آٔيَبْ  ډىبٕجٓ ثَاْ ًٕهز

 ّای اصلی ٍاحس تَلیس تراض هطٍضی تط ؾیکل -3-2
سًٍثٕه ي ٽىياوًٍٖ  ثوبٍ اُ ؿُبٍ ثو٘ اٝچٓ دمخ،ىٔڀ ثوبٍ،َبْ  ىٍ سمبډٓ وَٕيځبٌ

 ًٙى. ثٌَُ ځَٵشٍ ډٓ

اُ آوؼبٔٓ ٽٍ سؼُِٕار اٝچٓ وَٕيځبٌ ثوبٍ ىٍ ډىبث٬ ثٖٕبٍْ ٹبثڄ ػٖشؼً ي ډ٦بڅٮٍ 

َٖشىي ىٍ أه ٵٞڄ ثٕٚشَ ٕٮٓ ٙيٌ إز ػِٕٔبر سؼُِٕار ي ډٚوٞبر ٵىٓ آوُب ي اويٽٓ 

 ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕى.َب  اُ ٹًاوٕه وڂُياٍْ ىٕشڂبٌ

ثوبٍ ثئه َبْ  إبٓ ٽبٍ وَٕيځبٌ ىاىٔڈ َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٵٞڄ ٹجڄ ثٍ اػمبڃ س١ًٕق

ي دٔ اُ ثٍ ىيٍان   ،سَسٕت إز ٽٍ ثوبٍ سًڅٕي ٙيٌ ىٍ ىٔڀ ثوبٍ ثٍ ٥َٳ سًٍثٕه َيأز

ٽٕٚيٌ ٙيٌ ي س٤ًٕ آة هٚټ ٽه سٺ٦َٕ ي ثٍ  ٍآيٍىن ډلًٍ سًٍثٕه ثٍ ىاهڄ ٽىياوًٖ

ىٍ  ،ډشٞڄ إز آٔي. ىٍ اطَ ؿَه٘ ډلًٍ ّوَاسًٍ ٽٍ ثٍ ډلًٍ سًٍثٕه ډٓ ًٍٝر آة ډٺ٦َ ىٍ

  (.1-3ٙپڄ ) ًٙى ډٓ إشبسًٍ ّوَاسًٍ اڅپشَٖٔشٍ اڅٺبء ي اُ آن ػَٔبن ٽٕٚيٌَبْ  ٕٕڈ دٕؾ
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 (2)تخاسّای  سیکل اصلی تواهی ًیشٍگاُ (1-3 )شکل

 

 ؾیکل تطهَزیٌاهیکی آب ٍ تراض 3-2-1
سٚپٕڄ ٙيٌ ٽٍ ډؼمً٭بً  ثًٍٞر ٔټ اْ  ىًٔاٌٍاُ ٔټ َْٕ څًڅٍ َب  ىٔڀ ثوبٍ وَٕيځبٌ

ىي ډٚٮڄ ثٍ أه ډل٥ًٍ ياٍى ي ثب ډٚشٮڄ ؿثبٙىي. ًٕهز ي ًَا اُ ٥َٔٸ  ډٓ ډپٮت ډٖش٦ٕڄ

ثوبٍ كبٝچٍ دٔ اُ   ،ًٙى ډٓ ځَڇ ي ثٍ ثوبٍ سجئڄاْ  ىًٔاٌٍَبْ  آة ىاهڄ څًڅٍ  ،ٙين ًٕهز

كَاٍر ٹَاٍ ىاٍى ثٍ ًٍٝر ثوبٍ ًٕدََٕشَ ٽٍ ىٍ ډل٥ًٍ ىٔڀ ي ىٍ ډٮَٟ َبْ  ٭جًٍ اُ څًڅٍ

اٙجب٫ ي ٵًٷ اٙجب٫ ىٍ آډيٌ ي ثٍ ٥َٳ سًٍثٕه ػُز اوؼبڇ ٽبٍ )ؿَه٘ ډلًٍ سًٍثٕه( 

 ًٙى. ډٓ َيأز

سًٍثٕه اُ ىٕز ىاىٌ إز ي ثٍ آن ثوبٍ ډَكٍ َبْ  ثوبٍٔپٍ اوَّْ هًى ٍا ٍيْ دٌَ

أه ثوبٍ ثٍ يا٦ٍٕ  ،ًٙى ډٓ ٽٕٚيٌ ٍاُ آهَٔه ٹٖمز سًٍثٕه هبٍع ي ثٍ ىاهڄ ٽىياوًٖ ،ځًٔىي

ثٍ وبڇ اْ  ًٙى ي ىٍ ډلٶ٪ٍ ډٓ َٕى ٙيٌ س٤ًٕ آة هٚټ ٽه سٺ٦ََٕبْ  ثَهًٍى ثب څًڅٍ

ًٙى أه كچٺٍ  ډٓ ؿبَټ ىاٯ  ػم٬ ي اُ آوؼب س٤ًٕ دمخ سٲٌٍٔ ثٍ ىٔڀ ثوبٍ ثَځَىاويٌ

 ىَي. ډٓ سٚپٕڄ ٔټ ٕٕپڄ ثٖشٍ ٍا
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ىٍ ٥جٺبر   ،ٖب٣ دٕيا ٽىيجسًٍثٕه اوثٍِٿ اځَ اػبٌُ ثيَٕڈ ثوبٍ سب اوشُبْ َبْ  ىٍ سًٍثٕه

ځَىى. ثَاْ ػچًځَْٕ اُ أه ٭مڄ ثوبٍ دٔ اُ ٭جًٍ اُ  ډٓ آهَ سًٍثٕه ٹ٦َار آة ٩بََ

 ًٙى  ډٓ ٹٖمز ٵٚبٍ ٹًْ سًٍثٕه ىيثبٌٍ ثٍ ىٔڀ ثوبٍ ثَځَىاويٌ

ىٍ ٥جٺبر   ٖب٣ دٕيا ٽىي،جثٍِٿ اځَ اػبٌُ ثيَٕڈ ثوبٍ سب اوشُبْ سًٍثٕه اوَبْ  ىٍ سًٍثٕه

ځَىى. ثَاْ ػچًځَْٕ اُ أه ٭مڄ ثوبٍ دٔ اُ ٭جًٍ اُ  ډٓ سًٍثٕه ٹ٦َار آة ٩بََ آهَ

ٍْ َٕز َبْ  ًٙى ي ىٍ څًڅٍ ډٓ ٹٖمز ٵٚبٍ ٹًْ سًٍثٕه ىيثبٌٍ ثٍ ىٔڀ ثوبٍ ثَځَىاويٌ

ٵٚبٍ ډش٤ًٕ ي ٵٚبٍ ١ٮٕٴ َبْ  ٍٕي ي ٕذٔ ياٍى ٹٖمز ډٓ ىٍػٍ كَاٍر آن ثٍ ډٺياٍ ٹجڄ

 ځَىى. ډٓ سًٍثٕه

ثٍِٿ ثوبٍ ثَاْ ثبلا ثَىن ٍاويډبن كَاٍسٓ اُ كَاٍر ىيى هَيػٓ َبْ  ىٍ وَٕيځبٌ

َبْ  ًٙى ثٍ أه ًٍٝر ٽٍ آة ىٍ ثيي يٍيى ثٍ ىٔڀ ثوبٍ ياٍى څًڅٍ ډٓ إشٶبىٌ ثَىٌ

 َب ىٍ ډَٖٕ ىيى هَيػٓ ٹَاٍ ىاٍوي ي كَاٍر ىيى ٍا ػٌة ًٙى ٽٍ أه څًڅٍ ډٓ اٽًوًډبٍِٔ

ز ي ػچًځَْٕ اُ يٍيى آة َٕى ثٍ هډَٞٳ ًٕ ومبٔىي. أه ٽبٍ ثب٭ض َٝٵٍ ػًٔٓ ىٍ ډٓ

 ځَىى. ډٓ ىٔڀ ثوبٍ

ثوبٍ اُ   ثٍ ډى٪ًٍ ٍٕبوين ىٍػٍ كَاٍر آة سٲٌٍٔ ثٍ كي ډ٦چًة ثَاْ يٍيى ثٍ ثًٔچَ،

ًٙى. أه  ډٓ َُٔٽ٘ ٙيٌ ي ثٍ َٕشََبْ آة سٲٌٍٔ ٵَٕشبىٌ  ډلچُبْ ثوًٞٝٓ اُ سًٍثٕه،

ځَىى. اځَ َٕشَ ٹجڄ اُ دمخ سٲٌٍٔ ٹَاٍ ځَٵشٍ ثبٙي َٕشَ  ډٓ ٭مڄ ٕجت ځَڇ ٙين آة سٲٌٍٔ

ىي َٕشَ ىٍ ډَٖٕ ؿٵٚبٍ ١ٮٕٴ ي اځَ دٔ اُ دمخ ثبٙي َٕشَ ٵٚبٍ ٹًْ ځًٔىي. ډٮمًلاً يٹشٓ 

آٔي ي ثئه ػُز يػًى دمخ  ډٓ ي ډٺياٍْ اٵز ٵٚبٍ ىٍ ډَٖٕ اٝچٓ ثًػًىوآة ٹَاٍ ډٕڂَٕ

أه دمخ ٽٍ ٽىياوٍٖ دمخ  ،ثبٙي ډٓ لاُڇ ٔب ٹجڄ اُ َٕشََبْ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ ٍثٮي اُ ٽىياوًٖ

ٵَٕشي.  ډٓ ځَٵشٍ ي ثٍ ٥َٳ دمخ سٲٌٍٔ اٝچٓ ًٍٙى آة سٲٌٍٔ ٍا اُ ٽىياوًٖ ډٓ وبډٕيٌ

ي ىٔڂَْ ىٍ ثٕه َٕشََبْ  ٍسًاوي ىاٍاْ ىي ډَكچٍ ثبٙي ٔپٓ دٔ اُ ٽىياوًٖ ډٓ ٽىياوٍٖ دمخ

 ٵٚبٍ ١ٮٕٴ ٔب ثٮي اُ آوُب.

ځَىى ي أه ځبَُب  ډٓ آةَبْ  ٍىځٓ ىٍ ډَٖٕ څًڅٍيػًى ًَا ي اٽْٖٕن ىٍ آة ثب٭ض هً

 ثبٔي ٹجڄ اُ ٍٕٕين ثٍ ىٔڀ ثوبٍ هبٍع ځَىى. ځبُُىائٓ س٤ًٕ ىٔبٍاسًٍ ٔب ىْ ځبٍُ اوؼبڇ

سٲٌٍٔ ٍا وِٕ ثٍ ٭ُيٌ ىاٍى ٽٍ ؿًن َبْ  ٭لايٌ ثَ أه ىٔبٍاسًٍ ي٩ٕٶٍ سبوټ ًهٌَٕ دمخ  ًٙى، ډٓ

ػچًځَْٕ اُ إٕٓت ٍٕٕين ثٍ آوُب ي أؼبى ٵٚبٍ  اُ اَمٕز ُٔبىْ ثَهًٍىاٍوي ثَاَْب  أه دمخ

 (.4) ًٙى ډٓ ډپ٘ ډًٍى وٕبُ ىٔبٍاسًٍ ىٍ اٍسٶب٫ ثبلاسَْ ٹَاٍ ىاىٌ
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 1تای خاس 3-2-2

ىٍ ثَهٓ اُ وَٕيځبَُب ثٍ څلب٧ ډٖبئڄ سپىًڅًّٔپٓ آوُب اُ ٔټ ډَٖٕ ثبْ دبٓ ثَاْ 

څًڅٍ اٝچٓ ثوبٍ ٍا ٹجڄ اُ سًٍثٕه ٵٚبٍ ، ځَىى. ٕٕٖشڈ ثبْ دبٓ ٵٚبٍ ٹًْ ډٓ سًٍثٕه إشٶبىٌ

ومبٔي. أه ٕٕٖشڈ ٽٍ ىاٍاْ  ډٓ ( ډشٞڄHPٹًْ ثٍ څًڅٍ ٍْ َٕز َٕى )هَيػٓ اُ سًٍثٕه  

ٵٚبٍ ي  ىٍػٍ كَاٍر ثوبٍ اٝچٓ ٍا ثٍ   ثبٙي، ډٓ ٔټ َٕٙٵٚبٍٙپه َمَاٌ ثب إذَْ آة

ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ اٙپبڅٓ ثَاْ ٍٕبوي. ىٍ ډًاٍىْ ډبوىي ٍاٌ اوياُْ ٔب  ډٓ ٤HP ثٮي اُ سًٍثٕه َٔٙا

سًان ثوبٍ ٍا ياٍى سًٍثٕه ٽَى اُ أه ډَٖٕ ثبْ دبٓ إشٶبىٌ ٙيٌ ي  ومٓ سًٍثٕه ثًػًى آٔي ي

ځَىى. دٔ اُ ٭جًٍ ثوبٍ اُ ٍُٕٔز ىيثبٌٍ س٤ًٕ ٔټ څًڅٍ  ومٓ ثوبٍ ثٍ سًٍثٕه ٵٚبٍ ٹًْ ياٍى

 ًٍٙى ثٍ ٽىياوًٖ LPي  IPثبٙي ثيين آوپٍ ياٍى سًٍثٕه  ډٓ ثبْ دبٓ ىٔڂَ ٽٍ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ

 ٍيى. ډٓ ٍډَٖٕ ثبْ دبٓ ډٖشٺٕمبً ثٍ ٽىياوًَٖب  ًٙى. ىٍ ثَهٓ ىٔڂَ اُ وَٕيځبٌ ډٓ ٵَٕشبىٌ

ًٙى ىٍ اٱچت ډًاٹ٬ ىٍ  ډٓ ثَ آوپٍ آة يٍيىْ ثٍ ىٔڀ ثوبٍ سٞٶٍٕ ٕٙمٕبئٓ ٭لايٌ

ًٙى. أه ٕٕٖشڈ دبڅٕٕٚىڀ  ډٓ ډَٖٕ ٕٕپڄ وِٕ ٕٕٖشڈ سٞٶٍٕ ٽمپٓ ىٔڂَْ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ

 ثبٙي. ډٓ ډشٶبيراْ  ًٙى ٽٍ اڅجشٍ ثب ٕبهشبٍ سٞٶٍٕ هبوٍ اٝچٓ سب اوياٌُ ډٓ وبډٕيٌ 2ىزدچ

 ؾیکل تطهَزیٌاهیکی آب ٍ تراض زض تَیلطّای تسٍى زضام 3-2-3
ي ىٍٔبٵز  3ىٍ ثًٔچََبْ ٔټ ٥َٵٍ ٔب ثيين ىٍاڇ آة دٔ اُ ځٌٙز اُ اٽًوًډبٍِٔ

ٙيٌ ي اوَّْ كَاٍسٓ ٍا اْ  ىًٔاٌٍَبْ  ٔب څًڅٍ 4كَاٍر ىيى هَيػٓ ياٍى ٹٖمز ايادَإًٕن

 ًٙى. ډٓ ٽىي ي دٔ اُ سجئڄ ثٍ ثوبٍ ثٍ ٹٖمز ًٕدََٕشََب َيأز ډٓ س٤ًٕ ٙٮچٍ ىٍٔبٵز

َبْ  ىٍ اثشياْ ٍاٌ اوياُْ ثًٔچَ ٽٍ ىٍػٍ كَاٍر دبئٕه إز ي ىٍ ٹٖمز آهَ څًڅٍ

ډَْٖٕ ثَاْ ډوچ٣ً آة ي ثوبٍ يػًى ىاٍى يػًى ٔټ ػيا ٽىىيٌ آة ي ثوبٍ ي ٔب اْ  ىًٔاٌٍ

ډوچ٣ً آة ي ثوبٍ ياٍى ٕذَٔشًٍ ٔب ػيا َبْ  ثبٙي. ىٍ ثٮ٢ٓ ٕٕٖشڈ ډٓ ځَىٗ ډؼيى لاُڇ

 ٙيٌ ي ثوبٍ آن ياٍى ًٕدََٕشََب ي  آة ياٍى سبوټ ًهٌَٕ ي ٕذٔ ياٍى ٕٕپڄ آةَب  ٽىىيٌ

ىٔڂَ آة س٤ًٕ دمخ ځَىٗ ىَىيٌ آة ىيثبٌٍ ثٍ ٹٖمز َبْ  ًٙى. ىٍ ثٮ٢ٓ ٕٕٖشڈ ډٓ

ٽىي ي  ډٓ ًٙى أه ٭مڄ سب ثبلا ٍٵشه  ىٍػـٍ  كَاٍر ي ٵٚبٍ اىاډٍ دٕيا ډٓ ايادَاسًٍ َيأز

اُ ډياٍ هبٍع ٙيٌ ي ثوبٍ ډٖشٺٕمبً ياٍى َب  يٹشٓ َٙائ٤ ثٍ ي١ٮٕز ٽبٍ ٭بىْ ٍٕٕي أه ٕٕٖشڈ

 (. 8ى )ځَى ډٓ ځَىى ي دٔ اُ ٽىشَڃ ىٍػٍ كَاٍر ياٍى سًٍثٕه ډٓ ًٕدََٕشََب

                                                           
1By Pass 
2Plant Piloting 
3Economiser 
4Ovaperasion 
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 زضام زاض ّایتَیلطؾیکل تطهَزیٌاهیکی آب ٍ تراض زض  3-2-4
ىٍاڇ ىي ي٩ٕٶٍ اٝچٓ ثٍ ٭ُيٌ ىاٍى ٔپٓ ٭مڄ ومًىن ثٍ ٭ىًان ٔټ وبوټ ًهٌَٕ ي 

ىٍ ثًٔچََبْ ٵٚبٍ  ،ًٙى ډٓ ىٔڂَْ سٺٖٕڈ آة ي ثوبٍ. آة هَيػٓ اُ اٽًوًډبٍِٔ ياٍى ىٍاڇ

 َيأزدبئٕه آيٍويٌ ثٍ َُٔ ثًٔچَ َبْ  آة س٤ًٕ څًڅٍ ،دبئٕه ىٍ اطَ اهشلاٳ ىاوٖٕشٍ آة ي ثوبٍ

ًٙى ي ىٍ ثًٔچََبْ ٵٚبٍ ٹًْ س٤ًٕ دمخ ځَىٗ ىَىيٌ آة ثٍ َُٔ ثًٔچَ َيأز ٙيٌ ي  ډٓ

ًٙى. ىٍ أه ثو٘ ٹٖمز ا٭٪ڈ اوَّْ كَاٍسٓ ٍا س٤ًٕ ډٚٮچٍ  اْ ډٓ ىًٔاٌٍَبْ  ياٍى څًڅٍ

ًٙى. ىٍ ىٍاڇ ٽبٍ سٺٖٕڈ آة ي ثوبٍ اوؼبڇ ٙيٌ ي ثوبٍ ثٍ  ډٓ ىٍٔبٵز ٽَىٌ ي ىيثبٌٍ ياٍى ىٍاڇ

 آٔي. ډٓ ًٙى ي آة ثبٹٕمبويٌ ىيثبٌٍ س٤ًٕ دمخ ثٍ ځَىٗ ىٍ ډٓ ًٕدََٕشََب َيأزٹٖمز 

 ؾیکل ؾَذت 3-2-5
سًان  ډٓ ثوبٍ ثٍ ولًْ ٥َاكٓ ٙيٌ ٽٍ ىٍ اٽظَ ډًاٍىَبْ  ٕٕٖشڈ ًٕهز ٍٕبوٓ ىٔڀ

اُ ډبُير ي ځبُ ٥جٕٮٓ ثٍ ٭ىًان ًٕهز اٝچٓ ىٔڀ إشٶبىٌ ومًى ي ځبُيئٕڄ ٍا ثٍ ٭ىًان 

إشٶبىٌ ٹَاٍ ىاى. ًٽَ أه وپشٍ ١َئٍٖز ٽٍ ډََٖٕبْ ًٕهز ٍٕبوٓ ًٕهز ٍاٌ اوياُ ډًٍى 

ثب ٔپئڂَ ٔپٖبن وجًىٌ ي يػًٌ ډشمبِٔ ُٔبىْ ىاٍوي يڅٓ إبٓ ٽبٍ آوُب ٔپٖبن ثًىٌ َب  وَٕيځبٌ

 سٺَٔجبً ثب ٔپئڂَ ډٚبثُز ىاٍوي.اوي  ي سؼُِٕار اٝچٓ ٽٍ ىٍ ََ ډَٖٕ ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ

وٶشپ٘ ي ٔب ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٍى ثًٕٕچٍ ه٤ څًڅٍ ثٍ  ًٕهز ډب٬ٔ ډٮمًلاً ثًٕٕچٍ سبوپَ

 :ًٙى. ثَاْ ًهٌَٕ ًٕهز ډب٬ٔ ىي ٍيٗ ډٮمًڃ إز ډٓ وَٕيځبٌ ډىشٺڄ

ًٕهز ډٖشٺٕمبً اُ سبوپَ ثٍ ٥َٳ سبوټ ًهٌَٕ دمخ ٙيٌ ي ىٍ آوؼب ػم٬  -1

 ًٙى. ډٓ آيٍْ

اثشيا ًٕهز ثٍ ٔټ ډوِن َُُٔډٕىٓ َيأز ٙيٌ ي ٕذٔ اُ آوؼب ثٍ ٥َٳ  -2

 ځَىى. ډٓ ًٙى ي ثٍ ٕمز سبوټ ډَٞٳ ٍيُاوٍ َيأز ډٓ خسبوټ ًهٌَٕ دم

ىٍ هَيػٓ سبوټ ډَٞٳ ٍيُاوٍ ډٮمًلاً ىي ٭يى ٵٕچشَ ي ىي ٭يى دمخ ثٍ ًٍٝر ډًاُْ 

ًٙوي سب ٔپٓ ثٍ ًٍٝر ٍٍُي ٭مڄ ومًىٌ ي ىٔڂَْ ىٍ كبڃ ٽبٍ ثبٙي أه ىي دمخ  ډٓ وٞت

ثبٙىي. ثب سًػٍ ثٍ ٓ ډ اٝچٓ ًٕهز ډٮَيٳ َٖشىي ي ٭ميسبً اُ و٫ً دٕـَٓبْ  ثٍ دمخ

لاُڇ إز ىٍػٍ كَاٍر آن ٍا ثٍ ډِٕان ډٚوٞٓ   ،ؿٖجىيځٓ ُٔبى ډبُير ىٍ ىډبْ ډل٤ٕ

اٵِأ٘ ىاىٌ ي ىٍ آن ىٍػٍ كَاٍر طبثز وڂٍ ىاٙشٍ ًٙى سب ػَٔبن ٔبٵشه آن اډپبن دٌَٔ ثبٙي 

 )أه ٭مڄ ىٍ ډىب٥ٸ َٕىَٕٕ ډمپه إز ثَاْ ځبُيئٕڄ وِٕ اوؼبڇ ًٙى(.

ځَىى. ٍيْ أه  ع اُ دمخ ياٍى َيٍ يٍيىْ ځَډپه ثوبٍْ ډًٕٓهز دٔ اُ هَي

َيٍ ٔټ ډَٖٕ ثَځٚز ثٍ سبوټ يػًى ىاٍى ٽٍ ىٍ ډَٖٕ ٍاٌ آن ٔټ َٕٙ ٽىشَڃ ٵٚبٍ ٹَاٍ ىاىٌ 
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ومبٔي ٵٚبٍ ه٤ ٍا طبثز وڂٍ ىاٍى ثٍ أه  ډٓ ٙيٌ إز. أه َٕٙٽىشَڃ ٵٚبٍ َمًاٌٍ ٕٮٓ

 ٌ أه َٕٙ ډَٖٕ ثَځٚز ًٕهز ٍا ثبُسَسٕت ٽٍ ؿىبوـٍ ٵٚبٍ اُ كي ډٮٕىٓ ُٔبىسَ ٙي

ياٍى ځَډپه  ،ٽىي. ًٕهز دٔ اُ سَٻ َيٍ ومبٔي ي ًٕهز ٍا ثٍ ٥َٳ سبوټ َيأز ډٓ ډٓ

 ځَىى. ىٍػٍ كَاٍر ًٕهز ىٍ هَيػٓ ځَډپه ډبُير ثٍ ډٺياٍ سٮٕٕه ٙيٌ ډٓ ثوبٍْ

ٌا ٍٕي. ډِٕان ىٹٕٸ أه ىٍػٍ كَاٍر ثٍ ٱچ٪ز ًٕهز ي ٕبهشمبن ډٚٮڄ ثٖشڂٓ ىاٍى ي څ ډٓ

 ډوشچٴ ثب ٔپئڂَ ډشٶبير إز.َبْ  ډٺياٍ آن ىٍ وَٕيځبٌ

ًٙى ي٩ٕٶٍ أه َٕٙ،  ډٓ ُ ٵٕچشََب ًٕهز ياٍى َٕٙ ٽىشَڃدٔ اُځَڇ ٙين ي ٭جًٍ ا

ٽىشَڃ ډٺياٍ ًٕهز يٍيىْ ثٍ ثًٔچَ ثَ إبٓ ثبٍ ثًٔچَ إز. دٔ اُ أه َٕٙ َيٍ ٽچٍٕ 

سًاوي ثيين ياٍى ٙين  ډٓ ًٕهز ٹَاٍ ىاٍى أه َيٍ ثٍ ولًْ ٥َاكٓ ٙيٌ إز ٽٍَب  ډٚٮڄ

ثٍ  يٌ ي ٕذٔىٍ آن ٹَاٍ ىاٍوي ثٍ ػَٔبن ىٍ آډَب  ىٍ ٽچٍٕ ٥جٺبر ثًٔچَ ٽٍ ډٚٮڄَب  ىٍ ډٚٮڄ

ثٍ سبوټ( ٔټ َٕٙ ٕبىٌ ٹ٬٦ َب  سبوټ َيأز ځَىى. ىٍ َٕ ٍاٌ ثَځٚز ًٕهز )اُ َيٍ ډٚٮڄ

ٔب ىٍ ثًٔچَ ډَٞٳ  ي يٝڄ يػًى ىاٍى سب ثٍ ٽمټ آن ثشًان ًٕهز ٍا ثٍ سبوټ ثَځٚز ىاىٌ ي

َٕٙٽىشَڃ  ،ومًى اڅجشٍ ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ډََٖٕبْ ًٕهز ٍٕبوٓ ثٍ ػبْ أه َٕٙ ٹ٬٦ ي يٝڄ

ثٓ ًٕهز ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثٍ أه سَسٕت ٵٚبٍ َيٍ ًٕهز ي َمـىٕه ىثٓ آن ٽىىيٌ اٝچٓ ى

 ځَىى. ډٓ ٽىشَڃ

َب  دٔ اُ آوپٍ دبٍاډشََبْ ډوشچٴ ًٕهز ٽىشَڃ ځَىٔيوي ًٕهز ثٍ َيٍ ډٚٮڄ

ځَىى ىٍ َٕ ٍاٌ ََ ډٚٮڄ ٔټ َٕٙ ىٕشٓ ٹ٬٦ ي يٝڄ ٽٍ ثٍ ًٍٝر اسًډبسٕټ ي ٔب  ډٓ زَيأ

ٮڄ ومبٔي ٹَاٍ ىاٙشٍ ٽٍ ػَٔبن ًٕهز ٍا ثٍ ٥َٳ ډٚ ځَٵشه ٵَډبن اُ ا٥بٷ ٵَډبن ٭مڄ ډٓ

 ومبٔي. َيأز ومًىٌ ي ٔب آوَا ٹ٬٦ ډٓ

 ډىٚٮت ًٕهز ځبُ وَٕيځبٌ س٤ًٕ ه٤ څًڅٍ ځبُ ٽٍ ډٮمًلاً اُ ه٤ څًڅٍ َٕإَْ ځبُ

ځَىى. ٹجڄ اُ سلًٔڄ ځبُ ثٍ وَٕيځبٌ ډٮمًلاً ٔټ أٖشڂبٌ سٺچٕڄ ٵٚبٍ ځبُ  ډٓ ًٙى سبًډٕه ډٓ

ىَي. ځبُ دٔ اُ ٭جًٍ اُ أه أٖشڂبٌ ياٍى  ډٓ يػًى ىاٍى ٽٍ ٵٚبٍ ځبُ ٍا ثٍ كي ډٮٕىٓ سٺچٕڄ

ٵٚبٍ ًٙى. ٥جٕٮٓ إز ثَاْ ډَٞٳ أه ځبُ ىٍ ثًٔچَ لاُڇ إز  ډٓ ه٤ ځبٍ ىاهچٓ وَٕيځبٌ

آن ثبُ َڈ اٵز ومبٔي. ثىبثَأه ځبُ ثبٍ ىٔڂَ ياٍى أٖشڂبٌ سٺچٕڄ ٵٚبٍ ٽٍ ىٍ ىاهڄ ډل٥ًٍ 

ًٙى ي ٵٚبٍ آن ثٍ ډِٕان ٹبثڄ سًػُٓ  ډٓ  ،وَٕيځبٌ ي ډٮمًلاً ىٍ وِىٔڂٓ ياكي ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ

ًٙى. ډِٕان اٵز ٵٚبٍ ىٍ أه  ډٓ اٵز ومًىٌ ي ثئه سَسٕت ػُز اٙشٮبڃ ىٍ ثًٔچَ آډبىٌ

َبْ  َب( ي َمـىٕه ٕبهشمبن ډٚٮڄ ٖشڂبٌ ثٖشڂٓ ثٍ ٥ًڃ ډَٖٕ )ثٕه أٖشڂبٌ ځبُ ي ډٚٮڄأ
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ځبُ ًُٕ ىاٍى. أه أٖشڂبٌ ىاٍاْ ىي ٔب ٍٕ ه٤ ډًاُْ ثًىٌ ٽٍ َمٍٕٚ ٔټ ه٤ ثٍ ًٍٝر 

 ٍٍُي ثًىٌ ي ىي ه٤ ىٔڂَ ىٍ َٕئٔ َٖشىي.

 !Error) ومبٔي ډٓ ىثٓ ځبُ ٍا اوياٌُ ځَْٕ 1دٔ اُ أٖشڂبٌ اٵز ٵٚبٍ ٔټ أٍٶٕٔ

Unknown switch argument.)  ي ٔټ َٕٙ ٹ٬٦ ٽىىيٌ ي٩ٕٶٍ ٽىشَڃ ٵٚبٍ ه٤ ي ٹ٬٦ ػَٔبن

 .ًٙى ٍا ثٍ ٭ُيٌ ىاٍى ځبُ ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ ٵٚبٍ ه٤ اُ كي سٮٕٕه ٙيٌ ثٕٚشَ ٔب ٽمشَ

 
 (8)اٍسیفیس (2-3 )شکل

أه َٕٙ ډٺياٍ ځبُْ ٍا ٽٍ   ،َٕٙ اٝچٓ ٽىشَ ىثٓ ځبُ دٔ اُ أه َٕٙ ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ إز

 َيأزَب  لاُڇ إز ثَاْ ًٕهز ډَٞٳ ًٙى ٍا ثب سًػٍ ثٍ ثبٍ ثًٔچَ ثٍ ٥َٳ ډٚٮڄ

ځَىى. ٹجڄ اُ ََ ډٚٮڄ ٭لايٌ  ډٓ َيأزَب  ځبُ ثٍ ٥َٳ َيٍ ډٚٮڄ ،ومبٔي. دٔ اُ أه َٕٙ ډٓ

ثب َڈ َب  ٭يى َٕٙ ٹ٬٦ ٽىىيٌ يػًى ىاٍوي ٽٍ ثَاْ ثٌَُ ثَىاٍْ اُ ډٚٮڄ ثَ ٔټ ياڅًىٕشٓ ىي

ثب َڈ ثٖشٍ ٙيٌ ي ػَٔبن ځبُ ثياهڄ ٽًٌٍ ٍا َب  ثبُ ٙيٌ ي ىٍ ُډبن هبډًٗ ٙين ډٚٮڄ

ٕبُى. وٞت ىي ٭يى َٕٙ ډٚبثٍ َڈ ىٍ ٽىبٍ ٔپئڂَ ٵٺ٤ ثٍ څلب٧ ٍ٭بٔز أمىٓ  ډٓ ډشًٹٴ

َٕ سوچٍٕ ىٔڂَ يػًى ىاٍى ٽٍ ولًٌ ٽبٍ آن ثَ٭پٔ أه ثبٙي. ثٕه أه ىي َٕٙ ٔټ ٙ ډٓ ثٕٚشَ

 (8)ومبٔي. ډٓ ىي َٕٙ ثًىٌ ي ىٍ ُډبن ثٖشٍ ثًىن آوُب اُ وٚشٓ ځبُ ثٍ ډل٥ًٍ اكشَاٷ ػچًځَْٕ

 ؾیکل َّا ٍ زٍز 3-2-6
ځَىى. ىٍ  ډٓ ثوبٍَْبْ  ياٍى ځَډپه  ،اٝچٓ ډپٕيٌ ٙيٌَبْ  ًَاْ ډل٤ٕ س٤ًٕ ٵه

ًٙى. دٔ اُ  ډٓ ًىٌ ي ٕذٔ اُ ّوڂٖشًٍڇ ٭جًٍ ىاىٌكَاٍر لاُڇ ٍا ٽٖت ومَب  ىاهڄ ځَډپه

ػًى. ىيى كبٝڄ  ډٓ ٽىشَڃ ځٌٙشٍ ي ىٍ ٭مڄ اكشَاٷ َٙٽزَبْ  اُ ىٍٔـٍَب  آن ًَاْ ډٚٮڄ

 ٹٖمشٓ اُ آن س٤ًٕ ٵه ځَىٗ ىَىيٌ ډؼيىاً ياٍى ٽًٌٍ  ،اُ اكشَاٷ ٽًٌٍ ٍا سَٻ ومًىٌ

ځَىى. ٝٶلبر ٵچِْ ّيوڂٖشَيڇ كَاٍر هًى ٍا اُ  ډٓ ځَىى ي ثٺٍٕ آن ياٍى ّيوڂٖشَيڇ  ډٓ

                                                           
1Orifice 
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ٕبُى. ىيى  ډٓ ىيى ٭جًٍْ ىٍٔبٵز ومًىٌ ي ىٍ وٕمٍ ىيڇ ؿَه٘ أه كَاٍر ٍا ثٍ ًَا ډىشٺڄ

 ًٙى. ډٓ هَيػٓ دٔ اُ ٥ٓ ىي ٽبوبڃ اُ ٥َٔٸ ىيىٽ٘ ثٍ ډل٤ٕ ثَٕين ٵَٕشبىٌ

ټ ٵه ډپٕيٌ ٽىىي ىيى س٤ًٕ ٔ ډٓ ٽبٍ  لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ىٍ ٽًٌٍ َبئٓ ٽٍ سلز هلاء

 ځَىى. ډٓ ٙيٌ ي ثٍ ٥َٳ ىيىٽ٘ ٍياوٍ

 ّوڂٖشَيڇ ؿٕٖز؟

1ًَاَبْ  دٕ٘ ځَڇ ٽه
GAH  

 ًَا ډبوىي َبْ  دٕ٘ ځَڇ ٽه

ډٺياٍْ اُ اوَّْ ډًػًى ىٍ ىيى هَيػٓ ىيىٽ٘ ٍا ٹجڄ اُ سوچٍٕ ثٍ ػً   2اٽًوًډبٍِٔ

ىٍػٍ ٕبوشٓ  177ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى سب  135ىَىي. ىيى ىٍ ىډبَبْ ثٕه  ډٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ

 ثبٙي سب ايلا اُ ؿڂبڅ٘ ځبُ ػچًځَْٕ ي طبوٕب ثٍ دو٘ ډ٦چًة ىيى ىٍ ػً ٽمټ ځَىى.  ډٓ ځَاى

GAH  ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى اٵِأ٘ 243اڅٓ  260ىډبْ ًَاْ ٍيىْ ثٍ ٽًٌٍ ٍا سب َب 

ثبٖٔز ثَاْ  ډٓ ًٙوي ٽٍ ثيين أه ٽبٍ ډٓ َب ډًػت َٝٵٍ ػًٔٓ ىٍ ًٕهزGAHىَي  ډٓ

ٍٕٕي. َٝٵٍ ػًٔٓ ىٍ ًٕهز ي اٵِأ٘ ٍاويډبن وَٕي ي ځبٌ  ډٓ ثٍ َٝٵٍَمبن ځَډبٔ٘ 

 94ثٍ اوياٌُ  GAHىاٍى. ثب اٵِأ٘ ىډب ًُٔا ىٍ  GAHسىبٕت ډٖشٺٕمب ثب اٵِأ٘ ىډبْ ًَا ىٍ 

ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى  280% ي ثب اٵِأ٘ آن سب 4ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ډَٞٳ ًٕهز ٍا كييى 

 ىَي.  ډٓ % ٽب11َ٘ډَٞٳ ًٕهز ٍا ثٍ ډِٕان 

 ډشىبية  -ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ىي و٫ً دٕٚڂَڇ ٽه ًَا يػًى ىاٍى: دًٕٕشٍ

GAHځَڇ َبْ  َٖشىي ٽٍ ځَډب ٍا ډٖشٺٕمب اُ ٥َٔٸ سجبىڃ ځَډب اُ ځبَُبٔٓ  َب دًٕٕشٍ آن

َب GAHأه و٫ً  َٖشىي إبٕبًَبٔٓ  اُ و٫ً څًڃَب  GAHٽىىي ٽٍ أه و٫ً  ډٓ ثٍ ًَا ډىشٺڄ

اثشيا َب  َبْ ډشىبية آوُبٔٓ َٖشىي ٽٍ ىٍ آنShell nhvn ، GAHكَاٍسٓ اُ و٫ً َبْ  ډجيڃ

ٔبثي ډشيايڃ  ډٓ ځَډب اُ ځبَُبْ ځَڇ ثٍ ٔټ ډبىٌ يا٦ٍٕ ًهٌَٕ ٕبُ ځَډب ي ٕذٔ ثٍ ًَا اوشٺبڃ

 (.8ي )ثبٙ ډٓ سَٔه و٫ً آوُب )ّوڂٖشَيڇ(

 

 :آقٌایی تا ًیطٍگاُ قْیس هفتح -3-3

ډًٍى وٕبُ ٱَة ٽًٍٚ ي ٍٙي ٝىب٬ٔ ٭مچٕبر اػَأٓ وَٕيځبٌ ډٶشق ثب َيٳ سبډٕه ثَٷ 

 1000بٍ آٱبُ ٙي ٽٍ ىٍ آن ُډبن كياٽظَ وَٕيځبٌ ثو 1369سًڅٕي ىٍ إشبن َميان ىٍ ٕبڃ 

                                                           
1Gas Air Heater 
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 4ي ثئه سَسٕت ډَاكڄ ٥َاكٓ ي ډٺيډبر ٽبٍَب ٔب ػَأٓ ثَاْ ډڂبيار ١َيٍر ٔبٵشٍ ثًى 

 ډڂبيار آٱبُ ٙي.  250ياكي 

ىٍ ُډٕىٓ ثٍ ډٖبكز ثٕ٘ اُ  1369٭مچٕبر سؼُِٕ ٽبٍځبٌ ي ٽبٍَبْ ٕبهشمبوٓ اُ ٕبڃ 

 سَُان َٙي٫ ځَىٔي.  -ػبىٌ َميان 45َپشبٍ ياٹ٬ ىٍ ٙمبڃ َميان ي ىٍ ٵبٝچٍ ٽٕچًډشَ  270

، ياكي ىي وَٕيځبٌ ىٍ َٚشڈ ىْ ډبٌ ٕبڃ 1373ډبٌ ٕبڃ  ياكي ٔټ وَٕيځبٌ ىٍ َٚشڈ سَٕ

ٍاٌ  1374ي ياكي ؿُبٍ ىٍ وًُىَڈ آًٍ ډبٌ ٕبڃ  1374َٕډبٌ ٕبڃ ، ياكي ٍٕ ىٍ ٔپڈ س1373

 اوياُْ ي ثب ٙجپٍ َٕإَْ دبٍاڅڄ ٙيوي.

 هسیطیت ٍچاضت ؾاظهاًی ًیطٍگاُ ّوساى 3-3-1

 هذیشػاهل

َبْ  و٪بٍر ثََمٍ ٹٖمز ي٩ٕٶٍ ٍٔبٕز ي ثًىٌ ي َُٔ و٪َ ډئَ٭بډڄ َٙٽز سًاوَٕ

 سًڅٕي ٍاىاٍى.َبْ  ثو٘ ي وَٕيځبٌ

 حشاست

يٕبٔڄ ٍا ثَ٭ُيٌ  آډي اٙوبٛ ي ٽىشَڃ ٍٵز ي وڂُياٍْ يكٶب٩ز اُ وَٕيځبٌ يي٩ٕٶٍ 

 ٽىي. ډٓ و٪َ ډئَ٭بډڄ وَٕيځبٌ ٵٮبڅٕز ډٖشٺٕمب َُٔ ي ىاٙشٍ

 دفتش تحمیمات

ډوشچٴ َبْ  ي ثٍَٕٓ آوُب ي سلٺٕٺبر ىٍ ُډٕىٍَب  ٽبٍَبْ سلٺٕٺبسٓ يٍٕٕيځٓ ثٍ دَيٌّ

 وَٕيځبٌ ثٍ ٭ُيٌ أه ثو٘ إز. َبْ  وَٕيځبٌ ي ٍٕٕيځٓ ثٍ هَاثٓ ثو٘

 4 تا 1هؼاًٍت تَلیذ ٍاحذّای 

ثٌَُ ثَىاٍْ  اُ ىي ثو٘ اډًٍ ٭ُيٌ أه ٹٖمز ثًىٌ ي ثَ 4سب  1و٪بٍر ثَ ياكيَبْ 

 ياډًٍ ٕٙمٕبٔٓ ډَكچٍ ايڃ سٚپٕڄ ٙيٌ إز.

 هؼاًٍت خشتیثاًی

 هيډبر ي اوجبٍ َُٔ و٪َ أه ٹٖمز ،ٽبٍځِٔىٓ ،سياٍٽبر ،كٖبثياٍَْبْ  ثو٘

ٹ٦ٮبر ډًٍى وٕبُ وَٕيځبٌ ثَ٭ُيٌ أه  ثبٙي. َمـىٕه سبډٕه وَٕيْ اوٖبوٓ ډًٍى وٕبُ ي ډٓ

 .(7) ثبٙي ډٓ ٹٖمز

 تؼساز کاضکٌاى ؾاظهاى قطکت ٍ 3-3-2
ډبثٺٓ ثٍ اوياٌُ لاُڇ  سلٕٞلار ي اُ 80وٶَدَٕىڄ ٽٍ ىٍ كييى % 995وَٕيځبٌ ډٶشق ثب 

 آډًُٙٓ َٙٽز ىاٍوي.ٽچٍٕ دَٕىڄ وَٕيځبٌ ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ  ىاٍوي. ًٕاى
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 ،ٍٕ ٹٖمز سٮمَٕاسٓ ،ٕٙمٓ ،ثٌَُ ثَىاٍَْبْ  دَٕىڄ وَٕيځبٌ ٕٕپڄ ثوبٍ ىٍ ٹٖمز

سياٍٽبر  ٍٕ اىاٌٍ هيډبر ي ،ٔټ ىٵشَ ډُىيٕٓ و٪بٍر ثَوبډٍ ٍِْٔ ٔټ ىٵشَ ډُىيٕٓ ي

 ډٚٲًڃ ثٍ ٽبٍ َٖشىي.
 

 تاؾیؿات ٍ ؾَذت ضؾاًی ًیطٍگاُ ؾیکل تراض -3-4

 تاؾیؿات ًیطٍگاُ 3-4-1
 اٝچٓ إز: ىاٍاْ ىيٹٖمز

ډًاىٕٙمٕبٔٓ ٽٍ ٽلا ىاٍاْ ډٖبكشٓ ثب  اوجبٍ سبٕٕٖبر ٕٕٖشڈ هىټ ٽىىيٌ ي -1

 ډشَإز. 136*192اثٮبى 

ډوبُن  ،اوجبٍَب ،ډل٥ًٍ اٝچٓ وَٕيځبٌ ٽٍ ٙبډڄ ٽچٍٕ سبٕٕٖبر اٝچٓ وَٕيځبٌ -2

 ثبٙي. ډٓ ډشَ 1250*1250اثٮبى  دٖز ثب ًٕهز ي

 هفتحؾَذت ضؾاًی ًیطٍگاُ  3-4-2
اُ ډبُير ثٍ ٭ىًان ًٕهز ا٦١َاٍْ  ي ثبٙي ډٓ ځب٥ُجٕٮًٕٓهز اٝچٓ وَٕيځبٌ 

)ډشٮچٸ ثٍ َٙٽز ډچٓ  ٽبَ٘ ٵٚبٍځبَُبْ  ٕٕٖشڈ ځبٍُٕبوٓ ٙبډڄ أٖشڂبٌ ًٙى. ډٓ إشٶبىٌ

 ىٔڀ ثوبٍَبْ  ڄډَث٥ًٍ سب ډٚٮَبْ  س٬ًُٔ ځبُي څًڅٍ ٽٚٓ أٖشڂبٌ ٵٚبٍٙپه ي ځبُ( ي

 ثبٙي. ډٓ

ٓ ٔىٍو٪َځَٵشٍ ٙيٌ إز. س٤ًٕ سبوپََبا٦١َاٍْ  ډبُير ٽٍ ثٍ ٭ىًان ًٕهز ىيڇ ي

أه ډِٕان  ځَىى. ډٓ ًهٌَٕ m³ 20000ډوِن ََٽياڇ ثب ٩َٵٕز  10 ىٍ ثٍ وَٕيځبٌ كمڄ ي

 .(7)ٽبٵٓ إز ٍيُ 42ًهٌَٕ ثَاْ ډَٞٳ ياكيَب ثب ثبٍ ډبٽِٔمڈ ثَاْ 

 ؾیکل تراضّای  تجْیعات ٍ لؿوت 3-4-3

 1تَیلط -3-4-3-1
 1000اُ و٫ً ىٍاڇ ىاٍ سلز ٵٚبٍ ثب ؿَه٘ ٥جٕٮٓ ٽٍ ثَاْ سًڅٕي ثوبٍهٚټ ثٍ ډِٕان 

 ثبٙي. ډٓ ډؼُِ ثٍ ثبُ ځَډبٔ٘ ٥َاكٓ ٙيٌ ي kg/cm² 255ىٍ ٕب٭ز ثب ٵٚبٍسه 

 سه ىٍ ٕب٭ز 800 :٩َٵٕز

 ډشَ ډپٮت 3208 :كؼڈ ٽًٌٍ

 ډٕچٕمشَ 46000 :اٍسٶب٫

                                                           
1Boiler 
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ثبٙي  ډٓ ىيڇ ډَٞٵٓ آن ډبُيرًٕهز ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ثًٔچَ ځبُ ٥جٕٮٓ ي ًٕهز 

ٽبوبڃ  ،ٽبوبڃ اٵٺٓ ،ٽًٌٍَبْ  ثًٔچَ اُ ٹٖمز ثبٙي. ډٓ َمـىٕه ًٕهز ٍاٌ اوياُْ آن ځبُئٕڄ

٭يى  16ثبٙي سٚپٕڄ ٙيٌ إز ي ىاٍاْ  ډٓ ثَځٚشٓ ٽٍ ثٍ يٕٕچٍ ٽبوبڃ اٵٺٓ ثٍ َڈ  ډشٞڄ

 ډبُير( إز. -ډٚٮڄ )ځبُ

ثبٙي ٽٍ ثٍَيْ ىًٔاٌٍ ػچًٔٓ  ډٓ ؿُبٍ٭يىىاٍاْ ؿُبٍ ٍىٔٴ يََ ٍىٔٴ َب  أه ډٚٮڄ

( ٽٍ ثٍ ٕمز 1ىډبْ ثوبٍ هَيػٓ اُ ثًٔچَ)ثٮي اُ ًٕدَ َٕشَ ي٭ٺجٓ ٽًٌٍ وٞت ٙيٌ اوي.

 ثبٙي. ډٓ ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى 541ًٙى ىٍكييى  ډٓ سًٍثٕه َيأز

سه ىٍ  18سه ىٍ ٕب٭ز، ډٺياٍ ځبُئٕڄ ډَٞٵٓ  78/54 ٓٵٚبٍ ًٕهز ٕىڂٕه ډَٞٵ

 (7)ثبٙي. ډٓ ډشَ ډپٮت ىٍ ٕب٭ز 66310ٕب٭ز ي ډٺياٍ ځبُ ٥جٕٮٓ ډَٞٵٓ

 2کٌساًؿَض -3-4-3-2
وڂُياٍْ هلاءىٍ و٪َ  ثٍ ډى٪ًٍسٺ٦َٕثوبٍډًٍى إشٶبىٌ ىٍ سًٍثٕىُب يَمـىٕه سًڅٕي ي

سٚپٕڄ ٙيٌ إز ډٖشٺٕڈ َبْ  ځَٵشٍ ٙيٌ إز. ٦ًٕف هىټ ٽىىيځٓ ٽىياوًٍٖاُ څًڅٍ

 اوي.  ٍيڃ ٙيٌ 3ياََُىي٥َٳ ثٍ سًٕح دچٕز

ىاٍاْ  ىٍ ٔټ دًٕشٍ سٚپٕڄ ٙيٌ إز ي ىي ډؼمً٭ٍ څًڅٍ ډٖشٺڄ ډٖشٺَ اُ ٽىياوًٍٖ

ٔب ٽڈ ٽَىن  ثبٍ وٕمٓ اُ ٽىياوًٍٖ ٍا َب  سًان ثٍ ډى٪ًٍسمِٕ ٽَىن څًڅٍ ډٓ ثبٙي ٽٍ ډٓ أه اډپبن

ٽىياوًٍٖ  َبْ  ي سٮياى  څًڅٍ t/h36000 ٽىياوًٍٖػُز ٖٙشًٚ اُ ډياٍ هبٍع  ٽَى. ځىؼبٔ٘ 

 إز. m 93 /8٭يى ثًىٌ ي ٥ًڃ ََٽياڇ 19600

 کٌساًؿَضّای  ًمف فٌط 3-4-4
 ٽىىي: ډٓ وٺ٘ ٍا أٶب ٽٍ ىياوي  ىٍ َُٔ ٽىياوًٍٖ ٵىََبٔٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ

 سلمڄ يُن ٽىياوًٍٖ َمَاٌ ثب آة  -1

 ػچً ځَْٕ اُ اوجٖب٣ كَاٍسٓ ٽىياوًٍٖ -2

 ثبٙي ي ډٓ اسمٖٶَ 2/5ثب ٵٚبٍ ٽبٍْ  ي t/h27000ٽىياوًٍٖ َبْ  ىثٓ آة ىٍين څًڅٍ

 ثبٙي. ډٓ اُ ډَٔب  ػىٔ څًڅٍ

                                                           
1Super Heater 
2Condenser 
3Tube Plate 
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 1تَضتیي -3-4-4-1
ډڂبياسٓ ىٍ  250ثَاْ ثبٍ  ي ٭پٔ اڅٮمچٓاْ  و٫ً ١َثٍسًٍثٕه ثوبٍْ ٽىياوًٍْٖ اُ 

سًٍثٕه اُو٫ً دٚز ََٕڈ  ٥َاكٓ ٙيٌ إز. ACيثٍ ٽبٍاوياهشه ّوَاسًٍ rpm3600ىيٍ 

 ثبٙي: ډٓ ٍٕ ٕٕچىيٍٙبډڄ  ثًىٌ ي

 

 ًْ2ٕٕچىيٍٵٚبٍٹ 

 3ٕٕچىيٍٵٚبٍډش٤ًٕ 

 ٔب ٍٕ هَيػٓ 4ٕٕچىيٍ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ 

 IP-HP: 23َبْ  سٮياى ٥جٺبر ځَىاوىيٌ ىٍ ٕٕچىيٍ

 هكرصات فٌی تَضتیي 3-4-5
 ًْډڂب يار 270 :كياٽظَ ثبٍ سًٍثٕه ثيين َٕشَ ٵٚبٍ ٹ 

 ىٍ ثبٍ وبډٓ ٵٚبٍثوبٍيٍيىْ سًٍثٕه:kg/cm²139 

  ْسًٍثٕه:ډٺياٍثوبٍيٍيىt/h 1070 

 ٵٚبٍ ٹًْ ىٍػٍ كَاٍر ثوبٍ يٍيىْ سًٍثٕه :°c538 

 5ضاتَضا زیزیطاتَض یا  -3-4-5-1
هًٍويٌ َبْ  وًٞٝٓ ثٍ ډى٪ًٍكٶب٩ز ىٍډٺبثڄ ومټډٚوٞبر ث آة سٲٌٍٔ ثًٔچَثبٔي

 .هچًٛ اُځبَُبْ ډلچًڃ ىٍآة ىاٙشٍ ثبٙي ډلچًڃ ىٍ آة ي

ٍيْ  أؼبى هًٍىځٓثب٭ض ىْ اٽٖٕيٽَثه ي ثٍ هًٞٛ اٽْٖٕن ډلچًڃ ىٍآة سٲٌٍٔ  

 (7)ًٙى. ډٓ ثًٔچََبْ  ٦ًٕف ىاهچٓ څًڅٍ

ثًٔچَ اُ ػُز ػيإبُْ ځبَُبْ ډلچًڃ ىٍ آة ثوًٞٛ اٽْٖٕن آة يٍيىْ ثٍ 

 (.3-3ٙپڄ ًٙى ) ډٓ ىَٔاسًٍ إشٶبىٌ

                                                           
1Turbine 
2HP 
3IP 
4LP 
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 (2)دیشاتَس(3-3 )شکل

 

 ًٙى: ډٓ ځبُُىأٓ اُ آة سٲٌٍٔ ثٍ ىي ٍيٗ  اوؼبڇ 

 ٍٓٔيٗ ٕٙمٕب 

 ٍٓيٗ كَاٍس 

 ٍيٗ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ياكيَبْ وَٕيځبٌ ٍيٗ كَاٍسٓ إز ٽٍ ىٍ ىَٔاسًٍ اوؼبڇ 

آة ثب اٵِأ٘ ىٍػٍ  إز ٽٍ كلاڅٕز ځبَُب ىٍ ىَٔاسًٍ ثَ أه اٝڄ إشًاٍ ًٙى. إبٓ ٽبٍ ډٓ

 ٔبثي. ډٓ كَاٍر ٽبَ٘

ډلچًڃ  سمبډٓ ځبَُبْ ،ر ٽٍ اځَآة ثٍ ډير ٽبٵٓ ىٍىډبْ ػًٗ ٹَاٍځَٕىثٍ أه ًٍٝ

 ٽبٍاوؼبڇ ىَي: ىي ثىبثَأه ىَٔاسًٍثبٔيٍيى،  ډٓ ثٍ اسمٖٶَ آن هبٍع ٙيٌ ي ىٍآة اُ

 .آة ٍا سبىٍػٍ كَاٍر ػًٗ آن ځَڇ ٽىي 

 (7).آة ٍا ثٍ ٹ٦َار ثٖٕبٍٍِٔ سجئڄ ٽىي 

1تغصیِ پوپ -3-4-5-2
 

 ٹَاٍ )سًٍثًٵٕيدمخ( اڅپشَٔپٓ ي ٔټ ٵٕيدمخ سًٍثٕىََٓ ياكي وَٕيځبٌ ىي ٵٕيدمخ  ىٍ

ثبٙي. ثىبثَأه ََٵٕيدمخ  ډٓ ډڂب يار 250َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٕڈ سًان سًڅٕيْ وبډٓ ََياكي  ىاٍى.

سًان  50سًاوي ىٍسًڅٕي % ډٓ ٔٮىٓ ََٵٕيدمخ اڅپشَٔپٓ ،ٽىي ډٓ وٕبُثًٔچٍَا سبډٕه 50اڅپشَٔپٓ %

 ياكي وٺ٘ ىاٙشٍ ثبٙي.

                                                           
1Feed Pump 
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ډڂبيار ثبٙي ٔټ ٵٕيدمخ ياځَ  150ياكي سب  ََ اځَ ثبٍ سٺب١ب ثبٍډًٍى ثٖشٍ ثٍ ډٺياٍ

ځَٕوي يڅٓ هًى  ډٓ َٕئٔ ٹَاٍ ىي ٵٕيدمخ ىٍ ََ ،ډڂبيار ثٕٚشًَٙى 150اُ ياكي ثبٍ ََ

 ٺ٘ ىاٍى.ثٍ سىُبٔٓ ىٍسبډٕه ثبٍ ََ ياكي و سًٍثً ٵٕيدمخ

ثبٙي ٵٺ٤ ىٍ  ډٓ وٖجشب ثبلا اڅپشَٔپٓ ًٽَٙيٌ ثٍ ىڅٕڄ أىپٍ سًان وبډٓ آوُبَبْ  ٵٕيدمخ

څل٪ٍ ٍاٌ اوياُْ ىٍَٕئٔ ٹَاٍډٓ ځَٕويي دٔ اُ ٍاٌ اوياُْ ياكي ٵٺ٤ سًٍثًٵٕيدمخ 

 ځَٕى. ډٓ ىٍَٕئٖٺَاٍ

ٵٕيدمخ  ٩َٵٕز ََثًىٌ، اْ  ډَكچٍ 7و٫ً ٕبوشَٔٶًّ  اڅپشَٔپٓ اَُبْ  ٵٕيدمخ

 ثبٙي. ډٓ m³/h 1100ي٩َٵٕز سًٍثً ٵٕيدمخ  m³/h 560اڅپشَٔپٓ

وٺ٘ ٵٕيدمخ اٵِأ٘ ٵٚبٍ آة هَيػٓ اُٽىياوًٍٖډٓ ثبٙي. ث٦ًٍٔپٍ آة ثب ٵٚبٍْ 

 ًٙى. ډٓ اسمٖٶَهبٍع ي ثٍ ثًٔچَ َيأز 340ٵٚبٍاسمٖٶَ ياٍى ٵٕيدمخ ٙيٌ يثب  55ىٍكييى 

 (7)ىَي. ډٓ ٕي دمخ وَٕيځبٌ ډٶشق ٍا وٚبنٵ 4-3ٙپڄ 

 
 (7)حخوح ًیشٍگاُ هفت ذفی (4-3 )شکل

‌

 :هكرصات فٌی فیس پوپ 3-4-6
 :ْٵٚبٍيٍيىat 55  

 :ٓٵٚبٍهَيػat340 
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 :َٕ٭زrpm3600 

 :82%ٍاويډبن 

 :ٓسًان وبډkw 6363 

 H:cm350   

 :ّيڅشبkv 6  

  :ػَٔبنA 867          

 A 5256(7)ػَٔبن ٍاٌ اوياُْ: 

 1پوپ کٌساًؿیت -3-4-6-1
دمخ ىٍكبڅز ٽبٍْ ي ٔټ دمخ 2دمخ ىٍډَكچٍ ايڃ ) 3ثَاْ ََياكي وَٕيځبٌ 

دمخ ىٍكبڅز ٽبٍْ ئټ دمخ ىٍ كبڅز ٍٍُي( ىٍ 2دمخ  ىٍډَكچٍ ىيڇ )3ىٍكبڅز ٍٍُي( ي 

 و٪َځَٵشٍ ٙيٌ إز.  

ثبٙي. يڅٓ ٵٚبٍ هَيػٓ  ډٓ m³/h 500ډَكچٍ ايڃ يىيڇ َبْ  ىثٓ ََ ٽياڇ اُ دمخ

ثبٙي.  ډٓ ډشَ ٕشًن آة 220ډَكچٍ ىيڇَبْ  ٕشًن آة يدمخډشَ 85ډَكچٍ ايڃ َبْ  دمخ

 ىٍ ثبٙي. ډٓ at 5/8ثب ٵٚبٍ اْ  و٫ً ٕبوشَٔٶًّ٭مًىْ ٍٕ ډَكچٍ ٽىياوٖٕز اَُبْ  دمخ

َب  وٺ٘ أه دمخ ًٙى. ډٓ ي ياٍى ډياٍ دمخ ٍٍُ ًٙى at 7ًٍٝسٕپٍ ٵٚبٍهَيػٓ ٽمشَاُ 

 ثبٙي. ډٓ ډشَاٽڈ ٽَىن آة ٕٕپڄ

َب  وبډٓ دمخ يڅشبّ ثبٙي. ډٓ يڃ يىيڇ ىٍَٕ٭ز ىيٍان آوُبډَكچٍ اَبْ  سٶبير ثٕه دمخ

kv 6 ػَٔبن وبډٓ يA37 (7)إز. 

 2گطم کي -3-4-6-2
ثٍ ٽبٍډٓ ٍيوي.  ثًٔچَ َبٔٓ َٖشىي ٽٍ ثَاْ ځَڇ ٽَىن ثوبٍآة يٍيىْ َٕشََب ىٕشڂبٌ

 ًٙوي: ډٓ أه َٕشََب ثٍ ىيىٕشٍ ٽچٓ سٺٖٕڈ

 ُو٫ً ثب 

 ٍو٫ً ثٖش 

ډَكچٍ  3َٕشَ هًى ٙبډڄ  ٔپئڂَ ىٍسمبٓ وٕٖشىي. و٫ً ثٖشٍ ثوبٍ يآة ثب ٽٍ ىٍ

 ثبٙي: ډٓ

 ٵٚب١ٍٮٕٴ 

 ًْٵٚبٍ ٹ 

                                                           
1Condensait Pump 
2Heater 
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 ًَٕدَ َٕش 

 :گطم کي فكاض ضؼیف 3-4-7
٭مچپَى آوُب ثٍ  يػًى ىاٍى ي 4ي 3ي2ي1َبْ  َٕشَ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ ثب ٙمبٌٍ 4ياكي ََ ىٍ

 ي أِيڅٍ َڈ ثب ثبٔي َٕشَ ىي ًٍٕام ًٙوي، ََ 2ٔب1َٕشََبْ  ٔپٓ اُ أه ًٍٝر إز ٽٍ اځَ

 سىُبٔٓ ََٽياڇ اُ أه ىي َٕشَ ثٍ 4ٔب 3ًٍٝر ًٍٕام ٙين  َٕشََبْ  ًٙوي ي ى1ٍثبْ دبٓ

 اوؼبڇ ىَىي. ٍا ثبْ دبٓ سًاوىي ٽبٍ أِيڅٍ ي ډٓ

ىډبْ آن ثٮياُ ٥ٓ  ثبسًػٍ ثٍ ٵٚبٍي 4كبڅز ٽچٓ ٽىياوٖبر َٕشَٵٚب١ٍٮٕٴ  ىٍ

ىډبْ آن ثٮي اُ ٥ٓ  ي ٵٚبٍ ثبسًػٍ ثٍ 3ًٙى يٽىياوٖبر َٕشَ ډٓ 3ٙمبٌٍ  َٕشَ ٵَآٔىيْ ياٍى

 اُ ٥َٔٸ ٔټ ياڅً ىٕشٓ ډٖشٺٕمبً 2اُ َٕشَ ٵٚب١ٍٮٕٴ  ًٙى. ډٓ 2ٙمبٌٍ  َٕشَ ٵَأىيْ ياٍى

 ىٍ ًٙى ډٓ ىَٔاسًٍ ٽٍ ياٍى 4ٙمبٌٍ  َٕشَ ىډبْ آة هَيػٓ اُ ًٙى. ډٓ ياٍى ًٍٖوثٍ ٽىيا

 .(7)ثبٙي ډٓ ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى 135-140كييى 

َٕشََب ىٹز ٽبٵٓ ثٍ  ىٍ وٚز ٔبثٓ ي سٖز سب كي اډپبن ًٙى ډٓ ثٍ َمٕه ډى٪ًٍ سًٍٕٝ

 ٭مڄ آٔي.

 ٕز.آډيٌ ا 1-3ػييڃ  ٽچٍٕ دبٍاډشََبْ ډَث٣ً ثٍ َٕشََبْ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ ىٍ
 (7)دَاډشََبْ ډَث٣ً ثٍ َٕشََبْ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ وَٕيځبٌ ډٶشق (1-3 )جذٍل

 4َٕشَ 3َٕشَ 2َٕشَ 1َٕشَ س١ًٕلبر

 m² 580 m² 580 m²580 m² 580 ٦ٕق ځَڇ ٽىىيځٓ

 at 26 at 26 at26 at 26 كياٽظَٵٚبٍىٍڅًڅٍ

 at 2 at  7 at  7 at 7 كياٽظَٵٚبٍىٍثيوٍ

كياٽظَٵٚبٍسٖز َٕيٍيڅٕپٓ څًڅٍ 

 َب
at 34 at  34 at  34 at 34 

 at 22 at 22 at 22 at 22 كياٽظَٵٚبٍسٖز ىٍثيوٍ

 c° 4/57 c°124 c° 240 c°283 ىٍػٍ ٥ًٍثز ثوبٍيٍيىْ

 at ¼ at 1/5 at 1/5 at 1/5 اٵز ٵٚبٍىٍڅًڅٍ َب

 2922 2922 3040 3040 َٕشََبْ  سٮياى څًڅٍ

 4 4 4 4 سٮياى ډَٖٕآة ىٍََڅٕشَ

 985 825 825 825 ډَٞٳ كياٽظَآة ََڅٕشَ

 

                                                           
1Bypass 
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 :ّیتطفكاض لَی -3-4-7-1
 َٕشَ ٵٚبٍ ٹًْ ىي أه َٕشََب ثٍ ٕٕٖشڈ اكٕبْ ٵٚبٍٹًْ ډٮَيٳ اوي.ََ ياكي ىاٍاْ

اُ ػىٔ ٵًلاى َٖشىي. أه َب  أه څًڅٍ ياوي  سٚپٕڄ ٙيٌاْ  شٍدًَٕبْ  ثبٙيٽٍ اُ څًڅٍ ډٓ

 ًٙوي.  ډٓ س٤ًٕ ػًٗ ثٍ ٔپئڂَ ډشٞڄاْ  دًٕشٍَبْ  څًڅٍ

ثبٙي  ډٓ ََ َٕشَ ىاٍاْ ٔټ هىټ ٽه ثوبٍ ي ٔټ هىټ ٽه ٽىياوٖبر ثوبٍ ځَڇ ٽىىيٌ

 ًٙوي. ډٓ ډٚوٜ 7 ي 6َبْ  َٕشََبْ ٵٚبٍٹًْ ثب ٙمبٌٍ ي

 سبډٕه IPاُ اوٚٮبة ًٕڇ سًٍثٕه  6َٕز َٕىي َٕشَ ْ اُ ٍ 7وبٍځَڇ ٽىىيٌ َٕشَث

 .(7) ٹَاٍىاٍى 1اڅًَبْ ثَٹٓ ىٍ سمبڇ ډََٖٕبْ يٍيىْ ثوبٍ ثٍ َٕشََب ي ًٙى ي ډٓ

 ډيٌ إز.آ 2-3ػييڃ دبٍاډشََبْ ډَث٣ً ثٍ َٕشََبْ ٵٚبٍٹًْ ىٍ 
 (7)ٍاډشََبْ ډَث٣ً ثٍ َٕشََبْ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ وَٕيځبٌ ډٶشقبد(2-3 )جذٍل

 7َٕشَ         6َٕشَ        س١ًٕلبر          

 ٦ٕm²         1300         1678ق ٽڄ ثٍ 

  m²          124          134ٽًڅَثوبٍثٍ 

 m²          187          201ٽًڅَٽىياوٖبر ثٍ

   324          327          ثٍ  اسمٖٶََب  ٵٚبٍٽبٍْ څًڅٍ

 8/41         9/15          ٵٚبٍٽبٍْ دًٕشٍ ثٍ اسمٖٶَ

 t/h         1038        1038ډِٕان ٵچًْ آة ثٍ

 cal/h         1/36        1/61وَم سجبىڃ كَاٍر 

 310         425          ډبٽِٔمڈ ىډبْ ثوبٍ ثٍ ٕبوشٕڂَاى

 

 :2تَؾتطپوپ -3-4-7-2
ََياكي  ثبٙي. ډٓ اٵِأ٘ ٵٚبٍ ثوبٍآة يٍيىْ ثٍ ثًٔچَ ياكي ََ دمخ ىٍ وٺ٘ ثًٕشَ

ډِٕان  ًٕډٓ ىٍ كبڅز ٍٍُي ٹَاٍىاٍى. ٽٍ ىيسبْ آوُب ىٍَٕئٔ ي ثبٙي ډٓ ثًٕشَدمخ 3ىاٍاْ 

 اسمٖٶَ إز. 24ٵٚبٍ ٽبٍْ آوُب  ي t/h 600دمخ ثًٕشَ ٵچًْ ََ

                                                           
1Mov 
2Booster Pump 
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 ډشَْ ىَٔاسًٍ 18ٵٚبٍ ډلٶ٪ٍ ىَٔاسًٍ َمَاٌ ثب ٕشًن َب  ثًٕشَدمخٵٚبٍيٍيىْ 

 َٕ٭ز ىيٍان ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ي 165ىٍػٍ آة يٍيىْ ثٍ ثًٕشَ ىٍكبڅز وَډبڃ  ثبٙي. ډٓ

ًّ اٵٺٓ ثب ٕو٫ً ٕبوشَٔٶ ّدمخ ٽًدڄ ٙيٌ إز.دمذب ثب ٽٍ ډٖشٺٕمبً ثبٙي ډٓ rpm 2975ډًسًٍ 

 اسمٖٶَ ٽمشَ ًٙى ثًٕشَ 18ثًٕشَدمخ اُ  2 ىي ډپ٘ ثًىٌ يىٍ ًٍٝسٕپٍ ٵٚبٍ هَيػٓ

 .(7) ًٙى ډٓ ياٍى ٭مڄ 3دمخ

 

 :1اجکتَضپوپ -3-4-7-3
 ٽىي: ډٓ وٺ٘ ٍا أٶبىي أه دمخ 

 سبډٕه هلا ىٍٽىياوًٍٖىٍ اثشياْ ٍاٌ اوياُْ ياكي -1

 َب  ٽًڅََبْ ٍيٱىپبٍْ ٵٕيدمخ يَب  ډجيڃ هىټ ٽبٍْ ٽچٍٕ سؼُِٕار ي -2

 ًّٕو٫ً ٕبوشَٔٶ اُ ي ثبٙي. ډٓ اسمٖٶَ 5/5 ٵٚبٍٽبٍْ ثب t/h 3200َب  ىثٓ آة أه دمخ

 ثبٙي. ډٓ ثب ىي ډپ٘اْ  ٔټ ډَكچٍ

 :2اٍاپطاتَض -3-4-7-4
ثٍ أه  ٥َاكٓ ٙيٌ إز.t/h 20ػُز سبډٕه آة ډًٍىوٕبُٕٕپڄ ثٍ ډٺياٍكياٽظَ 

ٽىي، دٕ٘ ځَڇ ٙيٌ  ډٓ ىٍ َٕشَ ٕٙمٕبٔٓ ثب كَاٍسٓ ٽٍ اُ ثوبٍ ػٌة ًٍٝر ٽٍ اثشيا آة

 ىٍ اطَ ځَٵشه ځَډب اُ ىٍ ايادَاسًٍ ًٙى. ي ډٓ اسمٖٶَْ ځبُُىأٓ ي ځَڇ 2/1ىَٔاسًٍ  ٕذٔ ىٍ

 ٽىياوٍٖ ايادَاسًٍ ٽىياوًٍٖ ىٍ ًٙى. ثوبٍٖٙشًٚٙيٌ ثٍ يٕٕچٍ آة ډٺ٦َ ډٓ سجوَٕ ثوبٍ

ډىبٕجٓ ػُز ٕٕپڄ ىاٙشٍ ثبٙي ثٍ  آوبڅِٕ ٙيٌ ثَاْ أىپٍ سَٽٕت ي آة ډٺ٦َ سًڅٕي ًٙى. ډٓ

 ًٙى. ډٓ ٕمز ٽىياوًٍَٖيأز

ٍا اسمٖٶَْ  2/1دمخ سٲٌٍٔ ىاٍى ٽٍ آة ځَڇ ٙيٌ ىٍ ىَٔاسًٍ 2ياكي  ََ ايادَاسًٍ

س٤ًٕ آة ډٺ٦َْ ٽٍ  ًٙى. ثوبٍ ډٓ ثوبٍ ٍيْ ٽًٔڄ دبٕٙيٌ يَبٔٓ  ځَٵشٍ ثٍ يٕٕچٍ اٵٚبوټ

 ًٙى. ډٓ آٔي ٖٙشًٚ ډٓ ډَكچٍ ايڃَبْ  إُمز دمخ

ځَډبْ  ايادَاسًٍ ىٍٽىياوًٍٖ ي ايادَاسًٍډٓ ًٙى ىياوًٍٖٽ ايادَاسًٍياٍى ثوبٍهَيػٓ اُ

 ٽٍ أه ٭مڄ ػُز اٵِأ٘ ٍاويډبن كياٽظَ ًٙى ډٓ ايادَاسًٍ آة سٲٌٍٔ ىاىٌ ثوبٍ كبٝڄ اُ

 (5-3)ٙپڄ.(7)ثبٙي  ډٓ ډبْ سًڅٕيٙيٌ س٤ًٕ ثًٔچَځَ إشٶبىٌ اُ

                                                           
1Eject Pump 
2Evaporator 
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 (3)اٍاخشاتَس (5-3 )شکل

‌

 ٍاحسهَجَز زض ّط ّای  ؾیؿتن 3-4-8

 ؾیؿتن آب گطزقی -3-4-8-1
ثٍ ٥ًٍ٭ميٌ ػُز ٽىياوٍٖ ٽَىن  ًَا ي ،آة ،أه ٕٕٖشڈ ػُز ٽًڅََبْ ٍيٱه

 ثبُځَىاوين ٽىياوٖبر آن ثٍ ٕٕپڄ ٥َاكٓ ٙيٌ إز. ي IPي LPثوبٍهَيػٓ اُسًٍثٕه 

 َُٔ سٚپٕڄ ٙيٌ إز:َبْ  ٕٕپڄ آة ځَىٙٓ اُٹٖمز

 ثَع هىټ ٽه -1

 CWاْ  دمخ -2

 ٽبوبڅُب -3

 ځَىاوىيٌ آةَبْ  څًڅٍ ي ډؼَاَب -4

هىټ َبْ  ٵًٹبوٓ ثَعَبْ  ياٍى ٕٕٖشڈ هىټ ٽىىيٌ ثٍ اٵٚبوټ ٽىياوًٍٖ آة ثَځٚشٓ اُ

اوي  ثبلاْ ثَع وٞت ٙيٌ ثَع ٽٍ ىٍَبْ  ٵه ًٙى. ډٓ ٽه َيأز ياُآوؼب ثٍ ٕمز دبٕٔه دبٕٙيٌ

ٽىىي سب ثب٭ض هىټ ٙين آة ځَىٙٓ  ډٓ ثب ډپ٘ ًَا ثٍ ٥َٳ ثبلاػَٔبن اػجبٍْ ٍا ثَٹَاٍ

 ًٙوي. ثَځٚشٓ

 ي ًٙى ډٓ َيأز CWَبْ  ثٍ ډلٶ٪ٍ يٍيىْ دمخَبٔٓ  آة هىټ ٙيٌ ا٥َُٔٸ ٽبوبڃ

 (7)ًٙى. ډٓ َب ثٍ ډَٖٕ إٍبڃ س٤ًٕ دمخ

 CWّای  هكرصات تطج ٍ پوپ -3-4-8-2
 ثٍ ًٍٝر َُٔ إز: CWَبْ  ډٚوٞبر ثَع يدمخ

 ىٕشڂبٌ 2َب  سٮياى دمخ 

 ٽٕچً  60سب  50ٽٍ ََٽياڇ ډَٞٳ اوَّْ ثٍ اوياٌُ  ىٕشڂب12ٌىٍ ََثَع َب  سٮياى ٵه

 (7)يار ٕب٭ز ىاٍوي.
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 ٽياڇ ډَٞٳ  إز ي اُ آوؼب ٽٍ ََ ىٕشڂب2ٌياكي  آة ځَىٙٓ َََبْ  سٮياى دمخ

 ډڂبيار ٕب٭ز ىاٍوي ثٍ اثَ دمخ ډٮَيٵىي. 2اوَّْ ثبلأٓ سب كي 

 :ډِٕان ٵچًْ ََدمخm³/h 23000  

  :ٓسًان وبډkw 1690  

 mwc  5/24: H 

 ىٍ طبثز ثَاْ ػياٽَىن ًٍار ٵِٕٔپٓ ثٍِٿ ډًػًى ٵٕچشَ ىي CWَبْ  ىٍيٍيىْ دمخ

سًٍْ ٙپڄ ثٍ ٥ًٍ٭مًىْ اْ  ٔټ ٵٕچشَډًًٕڇ ثٍ إپَٔه ٽٍ ثٍ ًٍٝر سٖمٍ آة ٹَاٍىاٍى ي

 (7)ٽىي. ډٓ ٍا ػيا CWPًٍار ٽًؿپشَاُ آة يٍيىْ ثٍ  ٹَاٍځَٵشٍ ي

 :هعایای گطم کطزى آب تغصیِ -3-4-8-3
ًٙى ډٺياٍْ اُ ٽبٍ  ډٓ سًٍثٕه ثَاْ ځَڇ ٽَىن آة سٲٌٍٔ هبٍع اُ يٹشٓ ٽٍ ثوبٍ 

 أه ٭مڄ اُ ا٥َُٵٓ ثب ًٙى. ومٓ ثبٖٔز س٤ًٕ أه ثوبٍ اوؼبڇ ًٙى ٭مچٓ ډٓ ډپبوٕپٓ ٽٍ

 ٽىياوًٍٖ ىٍ سچٴ ٙين آن  اُٽىٕڈ ي  ډٓ آة سٲٌٍٔ إشٶبىٌَبْ  ٽه ىٍ ځَڇ ځَډبْ وُبن ثوبٍ

 ٽىٕڈ ي٭ملا ډٚبَيٌ ډٓ ىاهڄ ٽىياوًٍٖ ػچًځَْٕي اوشٺبڃ ځَډبْ وُبو٘ ثٍ آة هىټ ٽىىيٌ 

وشٕؼٍ ثو٘ ثًىٌ  ىَي ډٓ ىٍ أه ډَكچٍ ثٕ٘ اُ ٽبٍْ ٽٍ ىٍسًٍثٕه اوؼبڇ ًٙى ٽٍ ثوبٍ ډٓ

 إز.

ؿًن ىٍػٍ كَاٍر آة  و٪َ ځَٵز ي ٍا ٽًؿپشَ ىٍ سًان اوياٌُ ٽىياوًٍٖ ډٓ َمـىٕه

 ثٍ ثوبٍهٚټ لاُڇ إز يًٙى. كَاٍر ٽمشَْ ثَاْ سجئڄ آة  ډٓ سٲٌٍٔ ثٍ ثًٔچَ ا١بٵٍ

 و٪َ ځَٵز. ىٍ ٍا ٽًؿپشَ سًان اوياٌُ ثًٔچَ ډٓ

ٽىي اډب اُ ٔټ  ډٓ ٍاويان كَاٍسٓ سًٍثٕه ثب إشٶبىٌ اُ َٕشََبْ آة سٲٌٍٔ اٵِأ٘ دٕيا

ياڅًَب سٮياى َٕشََب ثٍ څلب٧  ي ٵٚبٍثبلاَبْ  څًڅٍ ،٭مڄ ثٍ ٭چز ٹٕمز ثبلاْ َٕشََب ٥َٳ ىٍ

 ًٙى. ډٓ اٹشٞبىْ ډلييى

يػًى أىپٍ ٍاويډبن كَاٍسٓ سًٍثٕه ثب اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر وُبٔٓ ثوبٍ)ىٍػٍ  ثب

ٵٺ٤ ػِٔٓ َب  ٔبثي وجبٔي ٵَاډًٗ ٽَى ٽٍ سًٍثٕه ډٓ ثوبٍدٔ اُ هَيع اُ ًٕدََٕشََب( اٵِأ٘

َبْ  ثبلا ٍٵشه ثٕ٘ اُكي كَاٍر ثوبٍَب ثب٭ض ثبلا ٍٵشه ىٍػٍ كَاٍر ىيى وَٕيځبٌ إز ي اُ

 (4)ًٙى. ډٓ هَيػٓ اُىيىٽ٘ ٽًٌٍ
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 ؾیؿتن آب تٌسی تَضتیي -3-4-8-4
ثَاْ ػچًځَْٕ اُډپ٘ ًَاثٍ ٕٕٖشڈ سلز هلا يهَيع ثوبٍ ثٍ ثَٕين ٥َاكٓ ٙيٌ 

 ََ ىٍ HPسًٍثٕه  ًٙى. ډٓ ثَٕوز آة ثىيْآة ثىيْ س٤ًٕ لاَبْ  ياڇ اُډلٶ٪ٍََٽ إز.

 ډلٶ٪ٍ آة ثىيْ ىاٍى. ّوَاسًٍ ؿُبٍ ي ٕمز ثًٔچَ

 LPسًٍثٕه  ي ډلٶ٪ٍ ىاٍىىٍٕمز ثًٔچَؿُبٍ ډلٶ٪ٍ يىٍٕمز ّوَاسًٍ ىي  IPسًٍثٕه 

َمـىٕه ٙٶز سًٍثٕه ثب ٕٕٖشڈ ثوبٍ سًٍثٕه  ىاٍى. ډلٶ٪ٍ آة ثىيْ ثوبٍ ٥َٳ ىي ىي ىٍ

 (7)ًٙى. ډٓ اٝچٓ آة ثىيْ

 1ؾیؿتن ضٍغي کاضی اصلی تَضتیي -3-4-8-5
 يَب  ٵٕيدمخ أه ٕٕٖشڈ ي٩ٕٶٍ سبډٕه ٍيٱه ٽبٍْ ٔبسبٹبوُبْ سًٍثٕه اٝچٓ ي

ىٕشڂبٌ  4ي  m³ 47سًٍثًٵٕيدمخ ٍا ثَ٭ُيٌ ىاٍى.أه ٕٕٖشڈ ىاٍاْ ٔټ سبوټ ٍيٱه ثب ٩َٵٕز 

 ثبٙىي. ډٓ DCىيسبْ ىٔڂَ ي ACدمخ ٽٍ ىيسبْ آوُب 

ىٍٔـٍ  ىٍكبڅز ٍٍُي ٹَاٍىاٍوي. DCَبْ  ىٍَٕئٔ ثًىٌ يدمخ ACَبْ  َمٍٕٚ دمخ

ٽىي. ىٍكبڅٕپٍ  ډٓ اُٽًڅََب ٭جًٍ ACَبْ  هَيػٓ دمخ ي ډٚشَٻ ثًىٌَب  هَيػٓ دمخ

 ٽىي. ومٓ وٍ اُٽًڅَ ي وٍ اُ ٍځًلاسًٍ ٍيٱه ٽبٍْ اٝچٓ ٭جًٍ DCَبْ  هَيػٓ دمخ

ٍٕ ىٕشڂبٌ ٽًڅَ ػُز  ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثًىٌ ي 40 ± 5ىډبْ ٍيٱه ٽبٍْ ىٍ كييى 

َب  هىټ ٽبٍْ يػًى ىاٍى. ٔټ ٍځًلاسًٍ ٍيٱه ٽبٍْ اٝچٓ سًٍثٕه ىٍَٕ ٍاٌ هَيػٓ ډجيڃ

 ٽىي. ډٓ اسمٖٶَ سى٪ٕڈ 15/1 – 2/1ٍ ځَٵشٍ إز ٽٍ ٵٚبٍٍيٱه ٽبٍْ سًٍثٕه ٍا ىٍ كييى ٹَا

ثٍ ډِٕان َب  ىٍډًاٹ٬ ا٦١َاٍْ ثَاْ وڂٍ ىاٙشه ٵٚبٍٍيٱه َبىٍ ٔبسبٹبن DCَبْ  دمخ

اُ ډوِن  ACَبْ  لاُڇ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ٽٍ ٍيٱه ٍا ىٍ َىڂبڇ اُٽبٍاٵشبىن اكشمبڅٓ دمخ

 ٽىي. ډٓ ثٍ ډَٖٕاٝچٓ ثٮياٍُځًلاسًٍ سٍِٔٸثيين ځٌٙشه اُ ٽًڅََب 

 DCّای  هكرصات پوپ -3-4-8-6
  :ًډِٕان ٵچm³/h 430   

 mwc 20:H 

  :َٕ٭زrpm 1500 

  :سًانkw 48   

 ACّای  هكرصات پوپ 3-4-9
  :ًډِٕان ٵچm³/h 500      

                                                           
1MHC 
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 mwc  34:H 

  :َٕ٭زrpm 1470 

  :سًانkw 90  

 (7)ًٙى. ډٓ اُاٍسٶب٫ سبوټ ٽڈ cm 42ثٍ ډٺياٍ  MHCډٮمًلا ثب إشبٍر ايڅٍٕ دمخ 

 تجْیعات ؾیؿتن ضٍغي کاضی 3-4-10
 سؼُِٕار ٕٕٖشڈ ٍيٱه ٽبٍْ ىٍ َُٔ ًٽَٙيٌ إز:

  سبوټ ٍيٱه 

 ( اڅپشَيدمخACيDC) 

  ٽًڅَهىټ ٽىىيٌ ٍيٱه 

 َٵٕچش 

 ٍٍْځًلاسًٍ ٍيٱه ٽب 

  ًّٕبوشَٔٶ 

 ٵه ډپ٘ ثوبٍار سبوټ 

 1ؾیؿتن آب ذٌک کي اؾتاتَضغًطاتَض -3-4-10-1
إشبسًٍٕٕٖشمٓ سٮجٍٕ ٙيٌ إز ٽٍ آة ډٺ٦ٍَا ىٍ ٔټ ٕٕپڄ هىټ ثَاْ هىټ ٽبٍْ 

 ًٙى ٭جًٍ ډٓ ثٍ إشبسًٍډٓ ٵَٕشي يىٍآوؼب ٔټ ىډىيٌ ًَا ٍا اُډجيڃ كَاٍسٓ ٽٍ أؼبى ٽَىٌ ي

ًٙى ي٭چز  ډٓ ٕٕڈ دٕؾ إشبسًٍ سًهبڅٓ ثًىٌ ٽٍ ػَٔبن آة ثب٭ض هىټ ٙين آن ىَي. ډٓ

 .(7) ثبٙي ډٓ ٽىياٽشًٕٔشٍ آنإشٶبىٌ اُ آة ډٺ٦َ دبٕٔه ثًىن 

 ؾیؿتن گطم کطزى پیي ٍ فلٌج -3-4-10-2
سًان ىٍكبڅشٓ ٽٍ  َب ومٓ ډشبڅًّٔپٓ دًٕشٍ ٕٕچىيٍَبْ سًٍثٕهَبْ  ثٍ ٭چز ډلييىٔز

أؼبى  ثىبثَأه ػُز ػچًځَْٕ اُ َٕى َٖشىي ثوبٍىاٯ ٍا ىٍسًٍثٕه ػَٔبن ىاى.َب  دًٕشٍ

اُ ډٕبن َبٔٴ ػًٔىز دًٕشٍ اُ  ٍا كَاٍسٓ ٕٕٖشمٓ ٥َاكٓ ٙيٌ إز، ٽٍ ثوبٍَبْ  سى٘

دًٕشٍ  ،ٹجڄ اُ ٍٕبوين سًٍثٕه  ثٍ ىيٍوبډٓ ىَي ي ډٓ ٽٍ ىٍآن يػًىىاٍى٭جًٍَبٔٓ  ٥َٔٸ كٶٌَ

 ٽىىي. ډٓ ٍا ځَڇ

 ٽىٕڈ. ډٓ ٵچىغ ٍا ياٍى ډياٍ ىٍٍاٌ اوياُْ َٕى ٕٕٖشڈ دٕه ي

ه٣ً٦ څًڅٍ  ،ثب ١وبډز ثبلاْ ثًٔچََبْ  ٔب ٽبَ٘ ىډبْ ٹٖمز وَم ځَڇ ٽَىن ي

 سًٍثٕه ٹجڄ اُ ٍاٌ ځَْٕ ثٍ ٹَاٍ َُٔ إز:َبْ  دًٕشٍ اڅًَب ي إشبح ي ،ٵٚبٍٹًْ

                                                           
1HOC 
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  ثَاْ ىٍػٍ كَاٍر ٵچِثٕهºC 200-50     

  وَم اٵِأ٘ ثب ٽبَ٘ ىډبc/mm 4 

  ثَاْ ىٍػٍ كَاٍر ٵچِ ثٕهºC 300-200    

  ٘ٔب ٽبَ٘ ىډب ٔوَم اٵِاc/mm 3 

  ثَاْ ىٍػٍ كَاٍر ٵچِثٕهºC 400-300          

  ٘ٔٽبَ٘ ىډب  ٔبوَم اٵِاc/mm 2 

  ثَاْ ىٍػٍ كَاٍر ٵچِثٕهºC 500-400    

 ٘ٔٽبَ٘ ىډب  ٔب وَم اٵِاc/mm 1 

 دٔ اُ IPي HPَبْ  ډِٕان اٵِأ٘ ىډبْ دًٕشٍ وپشٍ ١َيٍر ىاٍى: 2أىؼب سًػٍ ثٍ  ىٍ

َمـىٕه اهشلاٳ ىٍػٍ كَاٍر ٵچِْ ثٕه وٺ٦ٍ  ي سؼبيُٽىي C/mm 1ثبٍځَْٕ ياكي وجبٔي اُ 

 (7)ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثٕٚشَثبٙي. 50وجبٔياُ  IPي HPدبٕٔه يٍيىْ ثٍ ٕٕچىيٍَبْ ثبلأٓ ي

 ضاُ اًساظی ٍاحس ًیطٍگاُ ؾیکل تراض -3-5
ډوشچٴ ثبٖٔشٓ َبْ  ٹٖمز  ىٍ ُډبن ٍاٌ اوياُْ ياكي ډَاكڄ إشبٍر ي ځَڇ ٽَىن اػِاء

ځَٕى. ثَاْ دٕٚڂَْٕ اُ  ْ ثب َڈ َمِډبن اوؼبڇ ًٙوي سب ياكي ثشًاوي ثٍ آٍاډٓ ىٍ ډياٍ ٹَا٥ًٍٍ

ثَيُ ډٚپلار ىٍ ٍاٌ اوياُْ ي ثيٕز آيٍىن ٍاويډبن ثُشَ ىاٙشه ا٥لا٭بر ىٹٕٸ اُ سمبڇ 

 اػشىبة وبدٌَٔ إز.َب  ٹٖمز

ًٙى ٽٍ ىٍػٍ كَاٍر دًٕشٍ سًٍثٕه ثبلا ٍٵشٍ  ډٓ ىٍػٍ كَاٍر ثٕ٘ اُ كي ډؼبُ ثب٭ض

٤ ٥َاكٓ ٔثىبثَأه ثٖشٍ ثٍ َٙاي ىٍ اطَ سى٘ كَاٍسٓ كبٝچٍ ىٍ آن سٲَٕٕ ٙپڄ أؼبى ًٙى 

ّوَاسًٍ ي ٱٌَٕ سيئه ٙيٌ  ،سًٍثٕه  ،ثَاْ ثًٔچَاْ  ثٌَُ ثَىاٍْ ئٌَْبْ  ىٕشًٍ اڅٮمڄ ،ياكي

سَسٕت اوؼبڇ ډَاكڄ ډوشچٴ ٍاٌ اوياُْ ي ٥َٔٺٍ ځَڇ ٽَىن َب  ىٍ أه ىٕشًٍاڅٮمڄ .إز

 .(7) سؼُِٕار ثٍ ٥ًٍ ىٹٕٸ وًٙشٍ ٙيٌ إز

 :اًَاع ضاُ اًساظی 3-5-1

 ضاُ اًساظی ٍاحس اظ حالت ؾطز   -3-5-1-1
ًٙى ٽٍ ياكي ثَاْ ډير ُٔبىْ هًاثٕيٌ ثًىٌ  ډٓ ُډبوٓ ثٍ ٍاٌ اوياُْ ٽچمٍ َٕى ا١بٵٍ

ثٖٕبٍ ٽڈ ثبٙي ي ىٍاڇ ٵٚبٍ وياٙشٍ ثبٙي. ثىبثَأه ثَاْ َب  إز ي ىٍػٍ كَاٍر سمبڇ ٹٖمز

 آٔي. ځَڇ ٽَىن دٕپٌَ ٕٕٖشڈ ُډبن ٥ًلاوٓ لاُڇ إز سب ىٍػٍ كَاٍر ډ٦چًة ثيٕز 

 :اوي َبئٓ اوؼبڇ ًٙى ٽٍ اُ آن ػمچٍ ٓ ي ثبٍُٓبَٔ ٹجڄ اُ ٍاٌ اوياُْ ثبٖٔشٓ سٖز

 ډًػًىْ آة لاُڇ ثَاْ ياكي ي اكشمبڃ ا١بٵٍ ٽَىن آن ثٍ سبوټ ًهٌَٕ -1
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 ًهٌََٕبْ  ډًػًىْ ًٕهز ىٍ سبوټ -2

 )دًىٍ ٙين ًٕهشُب ىٍ ډٚٮڄ َب(1سى٪ٕڈ ثًىن ٕٕٖشڈ اسمبِٔٔىڀ ًٕهز -3

ثًٔچَ ي ثًٔچَ ٽمپٓ ثَاْ سًڅٕي ثوبٍ ثَاْ ډٞبٍٳ كب١َ ثًىن سؼُِٕار  -4

 ياكي ىٍ ٍاٌ اوياُْ

 آډبىٌ ثپبٍ ثًىن ي ىٍ َٕئٔ ٹَاٍ ىاٙشه اوياٌُ ځََٕب -5

 سى٪ٕڈ ثًىن ٽچٍٕ ياڅًَبْ ا٥مٕىبن -6

 ٦ٕق ٍيٱه ىٍ سبوټ ٍيٱه -7

 ٭يڇ يػًى ٹ٦ٮٓ ىٍ ډياٍار اڅپشَٔپٓ -8

 ٽىشَڃ اُ ٍاٌ ىيٍ  ،سٖز ي آُډبٔ٘ ٽچٍٕ ياڅًَب ي ىډذََب -9

 آډبىٌ ٽَىن ډياٍَبْ ٹيٍر ػُز دبٍاڅڄ ٽَىن ياكي -10

ٍاٌ اوياُْ ي ٍٍُي ا٦١َاٍْ ٍيٱه سًٍثٕه ٍا آډبىٌ ي ٕٕٖشڈ َبْ  دمخ -11

 ٍيٱه سًٍثٕه ٍا ٽٍ ىٍ ډًٹ٬ اٵز ٵٚبٍ ىٍ َٕئٔ ٹَاٍَبْ  إشبٍر اسًډبسٕپٓ دمخ

 ًٙوي. ډٓ سٖز  ،ځَٕوي ډٓ

 ًٙوي. ډٓ ٍثٕه سٖزكٶب٩ز سًَبْ  ځبيٍوٕڀ ياڅًَب ي ٕٕٖشڈ  ،إشبح ياڅًَب -12

ثبٍُٕٓ اُ ٽچٍٕ ډًاٍى أمىٓ اُ ػمچٍ يػًى ي ډٖبئڄ ١ي كَٔٸ ي ي١ٮٕز  -13

 وَډبڃ ٍيٙىبئٓ

ٍ ػُز ډٞبٍٳ ثَاْ سٲٌٍٔ آة ي سٲٌٍٔ ثوب ،لاُڇ ياكيَبْ  دٔ اُ اوؼبڇ ثبٍُٕٓ

 ىاهچٓ آډبىٌ ډٕڂَىى.

ًٕهز  ىٔبٍاسًٍ ي سؼُِٕار  ،اػپشًٍَب ،ًٍثٕهډٞبٍٳ ىاهچٓ ٭جبٍسىي اُ ځچىيَبْ س 

ًٙوي. ٕٕٖشڈ  ډٓ ٕذٔ ٽىياوًٍٖ ي ىٔبٍاسًٍ ثب آة ثيين ًٔن اُ ٥َٔٸ سبوټ ًهٌَٕ دَ .ٍٕبوٓ

َٕشََبْ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ ثب ډبځِٔمڈ ٵچًْ آة ٽىياوًٍٖ   ،آة هىټ ٽه ىٍ َٕئٔ ٹَاٍ ډٕڂَٕى

ځَٕوي. دٔ اُ آن اػپشًٍَبْ ٍاٌ اوياُْ اٝچٓ ي ځچىي ٽىياوًٍٖ ي ډَٖٕ  ډٓ ىٍ َٕئٔ ٹَاٍ

ځَىى ي ثئه  ډٓ إشبٍرَب  ٍٔ ثٍ َٕشََبْ ٵٚبٍ ٹًْ آډبىٌ ٙيٌ ي ٔپٓ اُ ٵٕيدمخآة سٲٌ

ًَاْ ه٤ سٲٌٍٔ ٍا ثبُ َبْ  يوز َب  ًٙى. دٔ اُ ٍيٙه ٽَىن ٵٕيدمخ ډٓ سَسٕت ثًٔچَ آثڂَْٕ

ٽَىٌ ي سب دَ ٙين ٕٕٖشڈ أه ٽبٍ ثبٖٔشٓ ثب ىثٓ ٽڈ اوؼبڇ ًٙى سب اُ ١َثٍ ٹًؽ ػچًځَْٕ 

 ډٓ دَ ٙيٌ إز ٽٍ آة ثٍ ٥ًٍ ډيايڇ اُ يوشُب ػَٔبن ٔبثي.ًٙى. ه٤ سٲٌٍٔ َىڂب

 :َىڂبڇ دَٽَىن ىٍاڇ اُ آة ثبٖٔشٓ ثٍ وپبر َُٔ سًػٍ ٽَى

                                                           
1Fuel Atomizing 
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 اهشلاٳ ىٍػٍ كَاٍر ثٕه آة يٍيىْ ي ثيوٍ ىٍاڇ  -1

 ٽىشَڃ ٦ٕق آة ىٍاڇ -2

 ٦ٕق آة ثٍ ډٺياٍ ٍاٌ اوياُْ ٍٕٕي ثبٖٔشٓ آثڂَْٕ ٍا ډشًٹٴ ومًى ٍَىڂبډٕپ -3

ثچًٍاوُبْ ثًٔچَ ثبٖٔشٓ ډ٦مئه ثًى ٽٍ أىپبٍ ثب ډٺياٍْ اُ ډٖييى وجًىن  -4

 ًٙى. ډٓ ىٍٔه ٽَىن آة ؿټ

ًٙى ي آوُب ٍا ثٍ سَسٕت ثٮي اُ  ډٓ ثًٔچَ َُٔ و٪َ ځَٵشٍَبْ  ىٍ ثًٔچََبْ ثيين ىٍاڇ يوز

دٔ اُ دَ ٙين ثًٔچَ ٭مڄ   ثىيوي. ډٮمًلاً ډٓ  ،آوپٍ اُ آوُب ثٍ ٥ًٍ ٹ٦ٮٓ آة هبٍع ځَىٔي

سٲٌٍٔ آة ثٍ ثًٔچَ ډمپه  دٔ اُ آثڂَْٕ ثًٔچَ ،ٽىىي ډٓ اْ ډير ٽًسبَٓ سپَاًٍَاځَْٕ ٍا ثَ

أه ٭مڄ ٍا ثٍ  ڈسًاوٕ ډٓ إز ٹ٬٦ ځَىى. ىٍ ًٍٝسٕپٍ ثوًإَڈ ثًٔچَ ٍا سب كي ډٮٕىٓ دَ ٽىٕڈ

اُ ثًٔچَ ٍا ىٍ ٦ٕق  َٓٔب ًٍٝسٕپٍ ىٍ ثبلا س١ًٕق ىاىٌ ٙي اوؼبڇ ىَٕڈ ثب أه سٶبير ٽٍ يوز

ثبُ ځٌاٙشٍ ي َىڂبډٕپٍ ػَٔبن آة ډيايڇ اُ آوُب ػبٍْ ٙي ٪َ )اٽًوًډبٍِٔ ٔب ايادَاسًٍ( ډًٍى و

ه٤ سٲٌٍٔ ثوبٍ ثَاْ ځَڇ  ،ثًٔچَ سب آن ٦ٕق دَ ٙيٌ إز. َمِډبن ثب دَ ٽَىن ثًٔچَ س٤ًٕ آة

ًٙى.  ډٓ اوؼبڇَب  ىٹٕٺٍ ٹجڄ اُ ٍيٙه ٽَىن ډٚٮڄ 15سب  10ًٙى أه ٽبٍ  ډٓ ٽَىن ىٍاڇ آډبىٌ

ٍ كبڃ ٽبٍ ٔب ثًٔچَ اُ ياكيَبْ ى ىيځَىى ٽٍ ٭جبٍس ډٓ ځَڇ ٽه ىٍاڇ اُ ډىج٬ هبٍػٓ سبًډٕهثوبٍ 

 ٽمپٓ.

ثبُ ٽَىٌ ي ياڅًَبْ ډَٖٕ ىْ َٕٕٽًڅٍ ٍا َب  ثَاْ آډبىٌ ٽَىن ډَٖٕ ًٕهز ثٍ ډٚٮڄ

ُز ػًٙى. ثب سٲَٕٕ  ډٓ % ثب100َُځٚز % ي ياڅً ډَٖٕ ث20كييىاً  ياڅً ٍيْ ډَٖٕ اٝچٓ

َب  ډٚٮچُب ٍا ځَڇ ي س٤ًٕ ٽىشَڃ ياڅً ٵٚبٍ ًٕهز ٹجڄ اُ ډٚٮڄَبْ  كَٽز ًٕهز څًڅٍ

ًٙى. ثَاْ آډبىٌ ٽَىن ٔټ ډٚٮڄ اثشيا ٹ٦ٮبر آوَا ؿټ ٽَىٌ ي دٔ اُ ا٥مٕىبن اُ  ډٓ سى٪ٕڈ

ځَىى. ٍيٙه ٽَىن  ډٓ ٕبڅڈ ثًىن آوُب ٽٕٶٕز اسمٌِٕ ٽَىن ي ٩َٵٕز ي ُائٍ ډوَي٣ آن سٖز

سًاوي ثٍ  ډٓ ًٙى ٽٍ ډٓ ايڅٕه آوُب ثب ًٕهز ٍاٌ اوياُ آٱبُاُ َب  ثًٔچَ ثب ٍيٙه ٽَىن ډٚٮڄ

 ًٍٝر ػٶز ډٚٮڄ ٔب سټ سټ اىاډٍ ٔبثي.

ثٌَُ ثَىاٍْ ډَث٣ً ثٍ ََ وَٕيځبٌ ىٍ َبْ  ثب سًػٍ ثٍ ىٕشًٍ اڅٮمڄ ٍاٌ اوياُْ ي ډىلىٓ

 ًٙى.  ډٓ كٕه اوؼبڇ ٍاٌ اوياُْ ثًٔچَ ٽبٍَبْ ډَث٣ً ثٍ آډبىٌ ٕبُْ سًٍثٕه وِٕ اوؼبڇ

ځَٕى. ىٍػٍ كَاٍر ٍيٱه ثَاْ  ډٓ ا  ٕٕٖشڈ ٍيٱىپبٍْ سًٍثٕه ىٍ َٕئٔ ٹَاٍاثشي

ثبٖٔشٓ ثٕه كييى ډؼبُ هًى ثبٙي. دٔ اُ ٽىشَڃ ٵٚبٍ ٍيٱه ي َب  ٕٕٖشڈ ٍيٱىپبٍْ ٔبسبٹبن

ًٙى. ثٮي اُ ا٥مٕىبن اُ  ډٓ سَوٕىڂَٕ ىٍ َٕئٔ ٹَاٍ ىاىٌَب  ا٥مٕىبن اُ ٍٕٕين ٍيٱه ثٍ ٔبسبٹبن
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ي كٶب٩ز سًٍثٕه آډبىٌ ي ىٍ  2ڀىٕٕٖشڈ ځبيٍوٕ (1سَوٕىڂَٕ ٽمپٓ ٍيسًٍ)ډًسًٍ  ٽبٍ وَډبڃ

ًٙى. دٔ اُ ىٍ َٕئٔ ٹَاٍ  ٽىشَڃ ډٓ 3ٕٖشڈ ډلييى ٽىىيٌ سًانَٕئٔ ٹَاٍ ډٕڂَٕى ي ٕ

سًٍثٕه ثوبٍ ثٍ ځچىيَبْ َبْ  ځَٵشه ٕٕٖشڈ و٪بٍر سًٍثٕه )ًٕدَيأٍِْ( ي سٖز كٶب٩ز

ډََٖٕبْ ٍاٌ   ،َٕشََبْ ٕٕپڄ  ،ځچىيٽىياوًٍٖ َبْ  بىٌ ډًٕٚى. ٕذٔ ٕٕٖشڈٵَٕش 4سًٍثٕه

ډَٖٕ ثوبٍ َبْ  ٔـٍ. ٽچٍٕ ىًٍٙوي ډٓ ثوبٍ اٝچٓ ي ثوبٍ ٍُٕٔز آډبىٌ ثٍ ٽبٍَبْ  اوياُْ څًڅٍ

 ٤ ډؼبُٔځَىوي ي دٔ اُ ٍٕٕين ثوبٍ ثٍ َٙا ډٓ بُسًٍثٕه ثَبْ  اٝچٓ ي ٍُٕٔز ي َُٔٽ٘

 سًان سًٍثٕه ٍا ىيٍ ىاى.  ډٓ

 :ًٙى ډٓ سًٍثٕه ډًاٍى َُٔ ؿټٹجڄ اُ ىيٍ ىاىن 

 هلاء ٽىياوًٍٖ -1

 هم٘ ٍيسًٍ -2

 اهشلاٳ ٵٚبٍ ٍيٱه ٕٕڄ ّوَاسًٍ ي َٕيٍيّن -3

 ىٍػٍ كَاٍر ٍيٱه سًٍثٕه ثٮي اُ ٽًڅََب -4

 ډٺبىَٔ اوجٖب٣ وٖجٓ ىٍ كي ډؼبُ ثبٙي. -5

سًان ٍيسًٍ سًٍثٕه ٍا ثًٕٕچٍ ثوبٍ ثٍ ځَىٗ ىٍآيٍى  ډٓ ٤ ٵًٷٔدٔ اُ طبثز ٙين َٙا

ٕين ىيٍ ثٍ كي ډٮٕه اُ ىٍځَٕ وجًىن سَوٕىڂَٕ ا٥مٕىبن كبٝڄ ومًى. اُ أه ثٍ ي اڅجشٍ دٔ اُ ٍٕ

ٓ ٽٍ اُ ٥َٳ ٕبُويٌ ٔثٌَُ ثَىاٍْ ٭مڄ ٽَى ي ىٍ ىيٍَبَبْ  ثٮي ثبٖٔشٓ ٽبډلاً ٥جٸ ډىلىٓ

٤ سًٍثٕه ؿټ ي ٕذٔ ىيٍ ا١بٵٍ ٔسًٍٕٝ ٙيٌ ا١بٵٍ ٽَىن ىيٍ ٍا ډشًٹٴ ومًى ي ٽچٍٕ َٙا

ٍ سٮٕٕه ٙيٌ ثبٖٔشٓ ىٍ َٕئٔ ٹَاٍ ځَٕى ي ىٹز ومًى ىٍ ًٙى. دمخ اٝچٓ ٍيٱه ىٍ ىي

 َىڂبڇ ىيٍ ىاىن اُ ىيٍَبْ ثلَاوٓ ثٍ َٕ٭ز ٭جًٍ ٽَى سب اُ څَُٗ ٕٕٖشڈ ػچًځَْٕ ًٙى. 

 :ًٙوي ډٓ ىٍ كٕه ىيٍ ىاىن ډًاٍى َُٔ ثٍ ٥ًٍ ىائڈ ؿټ ي ٽىشَڃ

 َب څَُٗ ٔبسبٹبن -1

 اوجٖب٣ دًٕشٍ سًٍثٕه -2

 ىٍػٍ كَاٍر ٵچِ ًٕدََٕشََب -3

 ٽٕٶٕز اكشَاٷ ىٍ ٽًٌٍ -4

 ىٍاڇ ي ىٔبٍاسًٍ  َٕشََب،  ٦ٕق آة ىٍ ٽىياوًٍٖ، -5

 ي ٍيٱه ٽىشَڃ ي َٕيٍيڅٕټ سًٍثٕهَب  ٵٚبٍ ٍيٱه ٔبسبٹبن -6

                                                           
1Terningir 
2Steam Turbine Governing 
3Load limit 
4Turbine Gland 
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 اُىٔبى ٥ًڃ وٖجٓ ٍيسًٍ -7

 ثوبٍَبْ  ىٍػٍ كَاٍر ٵچِ سًٍثٕه ي څًڅٍ -8

 كَٽز ډلًٍْ ٍيسًٍ -9

 ثًٔچَاْ  ىًٔاٌٍَبْ  اوجٖب٣ څًڅٍ -10

 ّناهشلاٳ ٵٚبٍ ٍيٱه ٕٕڄ ي َٕيٍي -11

ىٍٝي  85َبٕز ي آڅٕبّٖٔز ٽٍ اُ  )ػىٔ ٽٴ ٔبسبٹبنىٍػٍ كَاٍر ثبثٕز -12

 (7)َب ٔبسبٹبن ىٍٝي ډٔ ي...ٕبهشٍ ٙيٌ إز( 7 ٹچ٬،

 ساُ اًذاصی ٍاحذ اص حالت گشم -3-5-1-2

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثبٙي ياكي ځَڇ  200سب  150َىڂبډٕپٍ ىٍػٍ كَاٍر دًٕشٍ سًٍثٕه ثٕه 

 ٕٕٖشڈ ٍُٕٔز ي ٹٖمشُبْ يٍيىْ ثوبٍ ثٍ سًٍثٕه ځَڇًٙى. ىٍ أه و٫ً ٍاٌ اوياُْ  ډٓ سچٺٓ

ثبٙي ثب أه سٶبير ٽٍ َىڂبڇ آډبىٌ ومًىن  ډٓ ًٙوي. ٭مچٕبر ډٺيډبسٓ ډبوىي ٍاٌ اوياُْ َٕى ډٓ

آوُب، َبْ  ، ياڅًَبْ اٝچٓ ثوبٍ ي ثبْ دب1ٓډََٖٕبْ ثوبٍ اٝچٓ، إشخ ياڅًَبْ سًٍثٕه

اٍْ ىٍاڇ ي ياڅًَبْ ډَٖٕ يوز ثٮي اُ ياڅًَبْ ىٍٔه ًٕدََٕشََب، ياڅًَبْ ٍَِٕٔ ا٦١َ

ٽىىي. ىٍ  ډٓ ًٙوي ي ىٍاڇ ٍا سب ٦ٕق ٍاٌ اوياُْ آثڂَْٕ ډٓ ًٕدََٕشََب ثٖشٍ وڂبٌ ىاٙشٍ

ثًٔچََبْ ثيين ىٍاڇ ٹجڄ اُ ٍيٙه ٽَىن ايڅٕه ډٚٮڄ ََ ځًوٍ ثوبٍ ػم٬ ٙيٌ ىٍ اٽًوًډبٍِٔ 

دَّ ًٙى ي أه ٭مڄ ثبٔي آوٺيٍ ثبٔي هبٍع ځَىى. ثئه ىڅٕڄ اٽًوًډبٍِٔ ثبٔي ثًٕٕچٍ ٵٕيياسَ 

 سپَاٍ ځَىى سب ډٺياٍ ػَٔبن آة سٲٌٍٔ ثٮي اُ ٵٕيدمخ ثَاثَ ثب ػَٔبن آثٓ ٽٍ اُ ايادَاسًٍ ٭جًٍ

ثٮي اُ آوپٍ ثوبٍ اٽًوًډبٍِٔ ثًٕٕچٍ ٵٕيياسَ سوچٍٕ ٙي ىٍػٍ كَاٍر ٵٕيياسَ ثٮي  ،ٽىي ثًٚى ډٓ

َبْ  ىٍٔهَب  ٹجڄ اُ ٍيٙه ٽَىن ډٚٮڄاُ اٽًوًډبٍِٔ ثبٔي ٽمشَ اُ ىٍػٍ كَاٍر اٙجب٫ ثبٙي. 

 ٔبثي. ډٓ ًٙوي ي سب اٵز ٵٚبٍ ىٍاڇ اىاډٍ ډٓ ًٕدََٕشَ ثبُ

ٕٕٖشڈ ځَډپه َب  ثًٔچَ ٍا ډبوىي كبڅز َٕى ٍيٙه ٽَىٌ ي َمِډبن ثب ٍيٙه ٽَىن ډٚٮڄ

ډٚٮڄ ًٙى ي ىٍ ًٍٝر يػًى ثبْ دبٓ دٔ اٍ ٍيٙه ٽَىن  ډٓ ىٍاڇ ىٍ َٕئٔ ٹَاٍ ىاىٌ

ان ًٕهز ي ىٍػٍ كَاٍر ثوبٍ ٽىشَڃ ډٕڂَىى. ٭مچٕبر ډٺيډبسٓ ثَاْ ٍاٌ ٵٚبٍ آن س٤ًٕ ډِٕ

ثوبٍ اٝچٓ ي ياڅًَب َبْ  أه سٶبير ٽٍ څًڅٍ ثبٙي ثب ډٓ اوياُْ سًٍثٕه ډبوىي ٍاٌ اوياُْ َٕى

ي ډير ُډبن ٽمشَْ ثَاْ ځَڇ ٽَىن ٕٕٖشڈ ٍُٕٔز ي سٖز يٍيىْ   ٽمٓ َٕٔٮشَ ځَڇ ٙيٌ

ځَڇ اٵِأ٘ ىيٍ ٍيسًٍ ثًٕٕچٍ ٭جًٍ ثوبٍ اُ ثبْ دبٓ  ًٙى. ىٍ ٍاٌ اوياُْ ډٓ ثوبٍ َٝٳ

ځَٕى ي ىٍ ىيٍَبْ دبئٕه ؿىي ىٹٕٺٍ سبًډڄ ٽبٵٓ إز ي ٍٕٕين ثٍ ىيٍ  ډٓ ياڅًَبْ اٝچٓ اوؼبڇ

                                                           
1Turbine Step Valves 
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٤ سًٍثٕه ي ثوبٍ ٥جٸ ٔاوؼبډي يڅٓ ثبٖٔشٓ ٽچٍٕ َٙا ډٓ ىٹٕٺٍ ثٍ ٥ًڃ 10وبډٓ ٽمشَ اُ 

 (7)ٍ ىاىن ي ثبٍځَْٕ اوؼبڇ ًٙى.ثٌَُ ثَىاٍْ ثًىٌ ي ډ٦بثٸ آوُب ىيَبْ  ډىلىٓ

 ضاُ اًساظی زاؽ -3-5-1-3
ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثبٙي ي ٔب ثًٔچَ  400سب  300َىڂبډٕپٍ ىٍػٍ كَاٍر دًٕشٍ سًٍثٕه ثٕه 

ًٙى. ىٍ أه و٫ً ٍاٌ اوياُْ  ډٓ ي سًٍثٕه سَٔخ ا٦١َاٍْ ىاىٌ ٙيٌ ثبٙىي ياكي ىاٯ سچٺٓ

اُ ثٍَٕٓ ٭چڄ ي ٍٵ٬ اٙپبڃ أؼبى  ثبٙي. دٔ ومٓ اكشٕبػٓ ثٍ ځَڇ ٽَىن ډَٖٕ ٍُٕٔز ي ىٍاڇ

َب  ىٍ F.D.FANًٙى. ثَاْ أىپبٍ ّيوڂٖشَيڇ ي   ډٓ ثًٔچَ ثَاْ ٍيٙه ٙين آډبىٌ  ،ٙيٌ

ىٹٕٺٍ ډَٖٕ ىيى ي ًَا دَّ ٙيٌ ي  10ًٍٝسٕپٍ ىٍ َٕئٔ وجبٙىي ٍيٙه هًاَىي ٙي. كييى 

ىٍاڇ ٍا سب ٦ٕق ٍاٌ ځَىى ي  ډٓ ًٙى. ٵٕيدمخ إشبٍر ډٓ ٕٕٖشڈ ًٕهز ٍٕبوٓ ثٍ ثًٔچَ آډبىٌ

 ومبٔىي. ډٓ اوياُْ آثڂَْٕ

ثبُ هًاَىي اْ  ًٕدََٕشََب ثٍ ډير ؿىي ىٹٕٺٍَبْ  ىٍٔهَب  ٹجڄ اُ ٍيٙه ٽَىن ډٚٮڄ

ًٙى ي ثٍ ځچىيَبْ سًٍثٕه  ډٓ ٽىياوًٍٖ ثٍ كي ډؼبُ ٍٕٕي ثًٔچَ ٍاٌ اوياُْ  ډبوي. يٹشٓ هلاء

وٖجٓ ٍيسًٍ ثٍ اوياٌُ ډظجز ثَٕي.  ًٙى سب اوجٖب٣ ډٓ ٵٚبٍ ٹًْ ي ٵٚبٍ ډش٤ًٕ ثوبٍ ٍٕبويٌ

ځَىى. ىيٍ ىاىن ي ثبٍځَْٕ  ډٓ ثًٕٕچٍ إذَْ آة ىٍ ىْ ًٕدََٕشََب ىٍػٍ كَاٍر ثوبٍ سى٪ٕڈ

 ٤ سًٍثٕه اوؼبڇٍٔاٌ اوياُْ ي ثب سًػٍ ثٍ َٙاَبْ  اُ ياكي ډبوىي ٍاٌ اوياُْ َٕى ٥جٸ ډىلىٓ

سًٹٶٓ وياٙشٍ ي ىيٍ هٕچٓ ٬َٕٔ ثٍ  َبْ دبئٕه سٺَٔجبًيٍَى. ىٍ أه و٫ً ٍاٌ اوياُْ ىٍ ىځٕ ډٓ

 ًٙى ثٕٚشَ اُ ٍاٌ اوياُْ َٕى ډٓ ٽٍ اُ ياكي ځَٵشٍاْ  ًٙى ي ثبٍ ايڅٍٕ ډٓ ىيٍ وبډٓ ٍٕبويٌ

 ثبٙي. ډٓ

َمبو٦ًٍ ٽٍ ٹجلاً ځٶشٍ ٙي ٍاٌ اوياُ ياكي ثبٖٔشٓ ډ٦بثٸ ىٕشًٍ اڅٮمڄ هبٛ ياكي ي 

سًان ىٹٕٺبً ٥جٸ أه  ومٓ اڅجشٍ َمٍٕٚاٍائٍ ٙيٌ اُ ٥َٳ َٙٽز ٕبُويٌ ًٍٝر ځَٕى َبْ  ډىلىٓ

دٕ٘ ٍٵز يڅٓ ثبٖٔشٓ ىٹز ًٙى ٕٕٖشڈ ىٍ ٕمشٓ دٕ٘ ٍيى ٽٍ ادَاسًٍ ډ٦مئه ثبٙي َب  ډىلىٓ

 ثبٙي. ډٓ ٹبىٍ ثٍ ٽىشَڃ ياكي

 هطاحل ضاُ اًساظی 3-5-2
 ًٖثِٽب)سبوټ ًهٌَٕ آة ډٺ٦َ( ٍآثڂَْٕ ډوبُن اُ ٽىياو 

  ٽىي ډٓ ثٍ ٽبٍٽىياوٖٕز دمخ ډَكچٍ ايڃ)ٽه ٔټ( ثب ٔټ دمخ َٙي٫ 

 ًٙوي ډٓ ثب َٙي٫ دمخ ٽه ٔټ ٕٕٖشڈ ثً )ٵٕچشََب(ٵٮبڃ 

 ًٍٙوي ډٓ ٽىياوٖٕز ډَكچٍ ىيڇ)ٽه ىي( ياٍى ډيا 

  ًٍٽىي ډٓ اسمٖٶَْ اُ ٽه ىي آة ځَْٕ 7ىَٔاس 
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 ٍډَكچBY PASS َب ثًٕشَ دمخ 

 ٓثَٕي 5ځَىى سب ٭مڄ اٽْٖٕن ځَْٕ ثٍ كي وَډبڃ % آة ثًٕشَ دمخ ثٍ ىَٔاسًٍ ثَډ 

  َْٕثًٔچَ ثٍ كؼڈَبْ  ثًٔچَ اُ ثًٕشَ دمخ سبدَ ٙين څًڅٍآثڂt 1000  َثب ٔټ ثًٕش

 دمخ

 )ٵٕيدمخ ُىن )ؿَه٘ آة اُ ثًٕشَ ثٍ ٵٕيدمخ 

 ډٚٮڄ ُىن ثَاْ ىٕشٕبثٓ ثٍ ىډبيٵٚبٍ لاُڇ ثوبٍ آة 

  ْ1600-800ىيٍىاىن سًٍثٕه )هبٍع ٽَىن سًٍثٕه اُسَوٕىڂَٕ(ثٍ سَسٕت اُىيٍَب-

 ىيٍ 3000سب2400

 ثٍ ډياٍ)ياٍى ٙين اٽٖبٔشَ( اسٞبڃ سلَٔټ 

  ّٽٕچً يڅز اُ هَيػٓ ّوَاسًٍ 20ىٕشٕبثٓ ثٍ يڅشب 

 َْٕدبٍاڅڄ ٙين سًٍثٕه ثب ٙجپٍ َٕا 

  ٍډڂبيار سىُب ٔټ ثًٕشَ دمخ ي ٔټ ٵٕي دمخ ىٍ ډياٍ إز ياُ  180سبُډبن سًڅٕي ثب

 (7)ًٙوي. ډٓ ډڂب يار ثٍ ثبلاََ ىي ثًٕشَ دمخ ياٍى ډياٍ 180

 ٍ تطج ذٌک کي ٍظائف اپطاتَض ؾیکل -3-6
 ٍٵٚبٍ ١ٮٕٴ ي ٽىياوًٖ  ،ٵٚبٍ ٹًْٽىشَڃ ي و٪بٍر ثَ ٦ٕق َٕشََبْ  -1

ىٍ َٕئٔ ٹَاٍىاىن ي اُ َٕئٔ هبٍع ٽَىن َٕشََب ي آډبىٌ ٕبُْ ػُز  -2

 ٽبٍ سٮمَٕار

 آثڂَْٕ َٕشََبْ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ ي ٵٚبٍ ٹًْ -3

ي سوچٍٕ ي هبٍع ٽَىن آوُب اُ َب  ځَڇ ٽَىن ي ىٍ َٕئٔ ٹَاٍىاى ٵٕيدمخ -4

 َٕئٔ ػُز اوؼبڇ ٽبٍَبْ سٮمَٕاسٓ

 آة سٲٌٍٔ ي ٍيٱه  ،ٽىشَڃ ي و٪بٍر ثَ ٕٕٖشڈ آة هىټ ٽه -5

  ،ٽىياوٍٖ دمذُب  ،َب ٵٕيدمخ  ،ٽىياوٍَٖبْ  ٽىشَڃ و٪بٍر ثَ ٽبٍ ٭بىْ ىٕشڂبٌ -6

 آة هبڇَبْ  ډٕټ آح ي دمخَبْ  دمخ  ،َب ٍيٱه ٵٕي دمخَبْ  ، دمخَب ىٍٔخ دمخ

 ځِإٍٗب٭شٓ ي ىٵشَ َبْ  وًٙشه ځِاٍٗ -7

 ٕٕپڄَبْ  ي ىٕشڂبٌَب  سمِٕ ٽَىن ٔبسبٹبن -8

 ثبُ ي ثٖشٍ ٽَىن ياڅًَب -9

 آډبىٌ ٕبُْ ثَع ػُز ٍاٌ اوياُْ ي َمـىٕه ػُز اوؼبڇ ٽبٍَبْ سٮمَٕاسٓ -10

 آډبىٌ ٕبُْ دمخ َٕٕٽًڅٍ آة هىټ ٽه ػُز ٍاٌ اوياُْ ي سًٹٴ  -11
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 (7)ٽىشَڃ ىٍػٍ كَاٍر آة ثَع ي دٕٚڂَْٕ اُ ٔن ُىځٓ -12

 ًیطٍگاُّای  هساضّای کٌتطل ؾیؿتن -3-7
ٽٍ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٔپئڂَ ٽبٍ اوي  ٽىشَڃ اُ اػِائٓ سٚپٕڄ ٙيٌَبْ  ثىب ثَ سٮَٔٴ ٕٕٖشڈ

ىَىي. ثىبثَأه ٔټ ياكي وَٕيځبَٓ ثٍ ٭ىًان ٔټ  ډٓ هبٝٓ ٍا ىٍ ػُز َيٵٓ ډٮٕه اوؼبڇ

 ثبٙي. ډٓ ٵًٷَبْ  ٕٕٖشڈ سجئڄ ي سًڅٕي اوَّْ ىاٍاْ ډٚوٍٞ

 کٌتطل تَیلط 3-7-1
ٵٚبٍ ي ىٍػٍ  ،ٓ ثًٔچَ اُ و٪َ ىثٓػ٤ ثوبٍ هَئثًٔچَ سى٪ٕڈ َٙاىشَڃ ډى٪ًٍ اُ ٽ

ًَا ي آة سٲٌٍٔ ٽٍ ثب   ،ثًٔچَ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٭جبٍسىي اُ ًٕهزَبْ  ثبٙي. يٍيىْ ډٓ كَاٍر

 .(7) ثبٙي ډٓ ٭ميٌ هَيػٓ ثًٔچَ ىٍػٍ كَاٍر ثوبٍ ًٕدََٕزَب  سًػٍ ثٍ أه يٍيىْ

 کٌتطل احتطاق 3-7-2
)ثًٔچَ ډٖشَ( ثَ ٍٕ دبٍاډشَ ډُڈ ثبٖٔشٓ سبًطَٕ ىاٙشٍ ثبٙي ٽٍ ٕٕڂىبڃ اٝچٓ ٽىشَڃ ثًٔچَ 

ثبٙي ډظلاً  ٹجڄ اُ يٍيى  ډٓ ي سٺيڇ سبهَُ اطَ آوُب ثب اَمٕز  ،ًَا ي آة ،٭جبٍسىي اُ ًٕهز

 ثبٖٔشٓ ًَا ثٍ ثًٔچَ ياٍى ٙيٌ ثبٙي ي ثَاْ ٽڈ ٽَىن ثبٍ ياكي اثشيا ًٕهز ٽڈ  ،ًٕهز

ًٙى ي  ډٓ وؼبڇ1ٕٕٖشڈ ډلييى ٽىىيٌ ١َثي٤ًٍْٕ أه ٭مڄ س  ،ًٙى ي ٕذٔ ًَا ډٓ

 كچٺٍ ٽىشَڃ ًٕهز ي ًَا إشٶبى2ٌأه ٕٕٖشڈ ثٍ ٭ىًان وٺ٦ٍ سى٪ٕڈ  هَيػَٓبْ  ٕٕڂىبڃ

 ًٙى. ډٓ

سًان اُ ډياٍ ٍيثَي إشٶبىٌ ٽَى. أه ٕٕٖشڈ ثٖٕبٍ ځَان ي ٱَٕ  ډٓ ثَاْ ٽىشَڃ ًٕهز

سًاوٕڈ ُٔبى ثبلا  ومٓ ًٙى َُٔا ٵٚبٍ ًٕهز ٍا  ومٓ اٹشٞبىْ إز ي اُ آن إشٶبىٌ ؿىياوٓ

٤ٕ َٕٙٽىشَڃ ًٕهز ٍا ىٍ ٔټ كچٺٍ ثٍ ځَىٗ ىٍآيٍىٌ ي ٭لايٌ ثَ ٽىشَڃ ٵٚبٍ )سًي  ثجَٔڈ

 اطَ ا٦ٝپبٻ إشبسٕپٓ ډب٬ٔ ًٕهز ٍا هىظٓ ومًىٌ ي ًٕهز ،ىٍ ډَٖٕ ثَځٚز ًٕهز(

 ډٚٮڄ ًٙى. ي ثيين سبهًَٕ ىٍ ډًٹ٬ وٕبُ ياٍىسًاو ډٓ

ٍى ًٕهز ٍا ٹجڄ اُ ځَډپه ثٍ ډَٖٕ ثَځٚز َيأز ومًىٌ سب ًٕهشٓ ٽٍ ىٍ ثٮ٢ٓ ډًا

ٽىشَڃ ًٕهز ثَځٚشٓ س٤ًٕ  ،ٓ ًٙىًٔٙى ځَڇ وٚيٌ ي ىٍ اوَّْ َٝٵٍ ػً ومٓ ډَٞٳ

ًٙى ي ٔب  ډٓ ځَٕى ٽٍ ٵَډبن أه َٕٙ ٔب اُ ٵٚبٍ ثٮي اُ َٕشَ ٝبىٍ ډٓ ٽىشَڃ ياڅً ډَث٥ًٍ ًٍٝر

 اُ ډًٹٮٕز ياڅً اٝچٓ ډَٖٕ ثَځٚز.

                                                           
1 Cross Limit ا   

2 Set Point 
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إشٶبىٌ اُ ًٕهز ځبُْ ثوب٥َ كؼڈ ُٔبى ًٕهز ډٮمًلاً ىٍ ډَٖٕ ثَځٚز اُ ىي ىٍ 

 ًٙى. ډٓ ٽىشَڃ ياڅً ثٍ ًٍٝر ډًاُْ إشٶبىٌ

ًٙوي ي ٽىشَ ډًٍىْ يػًى ىاٍى ٽٍ  ډٓ ثَاْ ٽىشَڃ ًَا ډٮمًلاً ؿىي ډٚٮڄ سًاډبً ٽىشَڃ

 سمبڇ ډٚٮچُب ٔټ ػب ٽىشَڃ ًٙوي.

ٍٕي يڅٓ ثوب٥َ ډٖبئڄ  ډٓ ٍ و٪َكبڅز هًثٓ ثَب  اڅجشٍ ٽىشَڃ سټ سټ ډٚٮڄ

ثبٖٔشٓ طبثز َب  ثبٙي. ثٍ ػُز أىپٍ ٵٚبٍ ًَا ٹجڄ اُ ډٚٮڄ ومٓ سپىًڅًّٔپٓ ډٺَين ثٍ َٝٵٍ

ثبٙي )ثيين سًػٍ ثٍ سٮياى آوُب( څٌا ٵٚبٍ َيٍ اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ ي ٵَډبن لاُڇ ٍا ثَاْ ىډذََبْ 

 ىاٍى. ډٓ إٍبڃَب  دٔ اُ ٵه

 کٌتطل آب تغصیِ 3-7-3
ثبٙي ٽٍ ٦ٕق آة ىٍاڇ ىٍ  اْ ډٓ سى٪ٕڈ ىثٓ آة سٲٌٍٔ ثڂًوٍ ،آة سٲٌٍٔ َيٳ اُ ٽىشَڃ

أه إز ٽٍ ٵٚبٍ ىٍاڇ ٍا اوياٌُ َب  ٤ ىٍ ٔټ كي ډٚوٞٓ ثبٹٓ ثمبوي. ٔپٓ اُ ٍيٗٔسمبڇ َٙا

ځَْٕ ٽَىٌ ثب ٕز دًٔىز ډٺبٍٖٔ ٙيٌ ي ثٍ ٽىشَڃ ياڅً َٕ٭ز دمخ )ٽًدچٕىڀ َٕيٍيڅٕپٓ( 

ٽًدچٕىڀ ٽىي إز اُ ٔټ كچٺٍ ٽىشَڃ ٬َٕٔ ىٍ ىاهڄ  ا٭مبڃ ًٙى. اُ ٥َٵٓ ؿًن ٭مڄ أه

ٔټ كچٺٍ ٽىشَڃ ٽىي إشٶبىٌ ډًٕٚى. ىٍ يَچٍ ايڃ ٽٍ اكشٕبع ثٍ ىثٓ آة ٽڈ ىأٍڈ ٽىشَڃ ٍيْ 

ًٙى. ثَاْ ٽىشَڃ  ډٓ ځَٕى ي اځَ ىثٓ ُٔبى وٕبُ ثبٙي ٽىشَڃ ٍيْ ىيٍ دمخ اوؼبڇ  ډٓ ياڅً اوؼبڇ

ٽٍ ثَاْ ىٍٝيْ اُ ثبٍ اُ ياڅً ٍوغ دبئٕه ي ثَاْ ثٺٍٕ ثبٍ ًٙى  ډٓ ثُشَ اُ ىي ياڅً ډًاُْ إشٶبىٌ

ڃ آة ٕٕٖشڈ ٽىشَ ،ًٙى. ثٍ ٭چز كٖبٕٕز ي ه٦بَبْ اوياٌُ ځَْٕ ډٓ اُ ياڅً ٍوغ ثبلا إشٶبىٌ

  ،ثبٙي ٽٍ ډٮمًلااًُ ډياٍ ٽىشَڃ ٍٕ ٭ىَْٞ )٦ٕق ىٍاڇ ډٓ ٽىشَڃَبْ  دٕـٕيٌ سَٔه كچٺٍ سٲٌٍٔ 

 (5)ًٙى. ډٓ ٶبىٌإش  ٵچًْ آة سٲٌٍٔ( ،ٵچًْ ثوبٍ

 کٌتطل زضجِ حطاضت 3-7-4
سبهًَٕ ډًػًى ىٍ   ،ًٔچَ ثبٖٔشٓ طبثز ثبٙي ٙپڄ ٭ميٌىٍػٍ كَاٍر ثوبٍ هَيػٓ اُ ث

 ٕٕٖشڈ إز. ثَاْ أىپٍ أه سبهًَٕ ٍا ٽڈ ٽىٕڈ ىٍػٍ كَاٍر ٹجڄ اُ ًٕدََٕشَ اوياٌُ ځَْٕ

ىاٍى ثوبٍ َىڂبڇ ًٙى سب سٲَٕٕ ىٍ ىٍػٍ كَاٍر هَيػٓ ُيىسَ كيٓ ُىٌ ًٙى ؿًن اډپبن  ډٓ

ًٕدََٕشَ ثب ىډبْ ډشٶبير هبٍع ځَىى څٌا اُ ىي ٥َٳ ًٕدََٕز اوياٌُ ځَْٕ َبْ  ٭جًٍ اُ څًڅٍ

ًٙى. ؿًن ډمپه إز ٽٍ آة إذَْ وشًاوي ىٍػٍ كَاٍر ٍا ٽىشَڃ  ډٓ ىٍػٍ كَاٍر اوؼبڇ

ُائٍ ي سٲَٕٕ   G.R.FAN٭جبٍسىي اُ َب  ًٙى أه ٕٕٖشڈ ډٓ ٽمپٓ إشٶبىٌَبْ  ٽىي اُ ٕٕٖشڈ

ًٙى ي ثب  ډٓ ثًٔچَ ٹَاٍ ىاٍوي إشٶبىٌَبْ  ىٍ ځًٍَٙب  ٽٍ ٵٺ٤ ىٍ ثًٔچََبئٓ ٽٍ ډٚٮڄَب  ډٚٮڄ

 (7)ًٙى. ډٓ اوَّْ سٚٮٚٮٓ سٲَٕٕ ىاىٌَب  سٲَٕٕ ُائٍ ډٚٮڄ
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 کٌتطل تَضتیي 3-7-5
هَيػٓ ٽىشَڃ ًٙويٌ ىٍ ٔټ سًٍثٕه ىيٍ آن ثًىٌ ي يٍيىْ ٽىشَڃ ٽىىيٌ ډِٕان ىثٓ 

ثبٙي. ډپبوِٕڇ ٽىشَڃ سًٍثٕه  ډٓ (…  ،ؿڂبڅٓ ،طبثز )ىٍػٍ كَاٍرثوبٍ يٍيىْ ثب ٽٕٶٕز 

َٕيٍيڅٕپٓ ډٕىٕمڈ ځَٕ َبْ  ًٙى. ٕٕٖشڈ ډٓ َٕيٍيڅٕپٓ إز ٽٍ ٍيٱه آن س٤ًٕ دمخ سبًډٕه

َٖشىي ٔٮىٓ آن ٕٕٖشڈ ٽىشَڃ ٽٍ ٽمشَٔه ٵٚبٍ ٍيٱه ٽىشَڃ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي ىٍ ٽىشَڃ ځبيٍوٕىڀ 

 ٽىي. ډٓ ياڅًَب ىهبڅز

اُ ٭ًاډڄ ډؤطَ ٍيْ  ًٙى. ډٓ ڃ َٕيٍيڅٕټ ٝبىٍٍيىْ سًٍثٕه اُ كچٺٍ ٽىشَٵَډبن ياڅً ي

ثبٙي سب ىٍ اطَ ُٔبى ثبُ ٙين ياڅً اٵز ٵٚبٍ ثٕ٘ اُ كي أؼبى  ډٓ كچٺٍ ٽىشَڃ ٵٚبٍ ٹجڄ اُ ياڅً

َبْ  ثبٙىي )كچٺٍ ډٓ وڂَىى. َٕ٭ز ي ٙشبة سًٍثٕه ثٖٕبٍ ډُڈ َٖشىي ي ىٍ كچٺٍ ٽىشَڃ ډؤطَ

ٽىي ي ىٍ ٽبٍ آن  ډٓ ثَاْ سًٍثٕه ډلييىٔز أؼبى ٍٵٚبٍ ٽىياوًٖ ىشَڃ َٕ٭ز ي ٙشبة(.ٽ

( ٽىشَڃ ثبٍ اُ ٭ًاډڄ ډُڈ ي ډؤطَ ىٍ ٽبٍ سًٍثٕه إز. ٍكچٺٍ ٽىشَڃ ٵٚبٍ ٽىياوًٖډؤطَ إز )

ٽىي ثٖٕبٍ  ډٓ ثوًٞٛ ډًٹٮٓ ٽٍ سًٍثٕه ثٓ ثبٍ ٽبٍ  LPىٍػٍ كَاٍر ٥جٺبر آهَ سًٍثٕه 

ٍيى ي ثبٖٔشٓ ثًٕٕچٍ ٕٕٖشڈ ٽىشَڅٓ ثشًان ثب  ډٓ آوُبٍيى ي كشٓ اكشمبڃ ًية ٙين  ډٓ ثبلا

 (7)دبٕٙين آة آن ٍا هىټ ٽَى.

 کٌتطل غًطاتَض 3-7-6
ثبٙي  ثىبثَأه اٝـڄ   ډٓ هَيػــٓ  ّوَاسًٍ  ثٍ  ٭ىًان  هَيػٓ  اٝچـٓ ٔټ وٕـَيځبٌ 

ٽىشَڃ ثبٔي ثَ إبٓ  دبٍاډشََبْ ٽىشَڃ ًٙويٌ  هَيػـٓ ثبٙىي. هَيػٓ ډشٲٕـَ  اُ ٔټ 

ثبٙىي.   ډٓ سى٪ٕڈ  ًٙويٌ  يڅشبّ  ٵَٽبؤ  َبْ  ػَٔبن  ډؤطَ آن  ثًىٌ ي هَيػٓ  ،ّوَاسًٍ

 AVRكچٺٍ ٽىشَڃ 
ځَىى  ډٓ يڅشبّ اوياٌُ ځَْٕ  PTٍيى. ثب ٔټ  ډٓ ثَاْ ٽىشَڃ ّوَاسًٍ ثٍ ٽبٍ 1

ًٙى ٽٍ ثب سٲَٕٕ ُائٍ  ډٓ ثٍ سَٖٔشًٍَب ىاىٌ  PIDًٙى ي ثًٕٕچٍ ٽىشَڅَ  ډٓ ي ثٍ ػَٔبن سجئڄ

ٽىي. َمـىٕه اُ ډلييى ٽىىيٌ كي ثبلا ي دبئٕه ثَاْ يڅشبّ  ډٓ آوُب ػَٔبن سلَٔټ سٲَٕٕآس٘ 

ًٙى. ؿًن دٔ اُ سَاؤ اٝچٓ اٵز يڅشبّ هًإَڈ ىاٙز ػَٔبن ٭جًٍْ ٍا وِٕ  ډٓ إشٶبىٌ

ٽىىي سب اځَ ػَٔبن ُٔبىْ وِٕ اُ ّوَاسًٍ ځَٵشٍ ٙي يڅشبّ  ډٓ اوياٌُ ځَْٕ ٽَىٌ ي ثب يڅشبّ ػم٬

 (7)ي.طبثز ثمبو

 Back - pressureًیطٍگاّْای  -3-8
ًٙى ٽٍ ا٦ٝلاكبً ثٍ آن  ډٓ ىٍ وَٕيځبَُبْ ثوبٍ ډٮمًڅٓ، ثوبٍ ٵٚبٍ ثبلا ىٍ ثًٔچَ سًڅٕي

ٽىي ي دٔ اُ اوجٖب٣ ٽبډڄ، ثب ٵٚبٍ  ًٙى. أه ثوبٍ اُ ډٕبن سًٍثٕه ٭جًٍ ډٓ ډٓ ثوبٍ ُويٌ ا٥لاٷ

                                                           
1Automatic Voltage Regulator 
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ثبٹٕمبويٌ ىٍ أه ثوبٍ ثب ًَا ٔب آة ًٙى. ىٍ أه ثو٘ كَاٍر  ډٓ دبٕٔه ياٍى ٔټ ٽىياوًٍٖ

 ًٙى. ډٓ ډىشٺڄ

ډٕبوٓ سًٍثٕه ي ثب ٵٚبٍ ثبلاسَ َبْ  ثوبٍ اُ ٹٖمز Back - pressureىٍ ٔټ سًٍثٕه 

ًٙى. أه ثوبٍ  ډٓ ډى٪ًٍ إشٶبىٌ ىٍ ډٞبٍٳ ځَډبٔٚٓ إشٶبىٌٍ ًٙى ي اُ أه ثوبٍ ث ډٓ هبٍع

ٽبٱٌٕبُْ( ٔب ثٮىًان ٕٕبڃ ځَڇ ىٍ َبْ  ىٍ ډبٕٙهسًاوي ډٖشٺٕمبً ثٍ ٭ىًان ثوبٍ ٵَآٔىي )ډظلاً  ډٓ

اْ ډًٍى  ځَډبٔٚٓ وبكٍَٕبْ  ٔټ ډجيڃ كَاٍسٓ ثَاْ ځَڇ ٽَىن آة ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٕٕٖشڈ

 (7)إشٶبى ٹَاٍ ځَٕى.

 صٌؼتی Back - pressureّای  ًیطٍگاُ 3-8-1
ډٮمًلاً ٵٚبٍ دٚز سًٍثٕه ىٍ ثبٍَبْ ٽبډڄ  Back - pressureٝىٮشٓ َبْ  ىٍ وَٕيځبٌ

ي ػِئٓ ي ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه َٙا٤ٔ ٵَآٔىي طبثز وڂٍ ىاٙشٍ ډًٕٚى. َمـىٕه ډٕشًان اُ 

إشوَاع ومًى. أه ثوبٍ ثوبٍ ٍا ثب ٽٕٶٕز ثبلاسَ  ډٕبوٓ سًٍثٕه وِٕ ډٺياٍْ اَُبْ  ٹٖمز

وَٕيځبٌ ثَٕي. ىٍ ًٍٝسٕپٍ  سًاوي ىٍ ٵَآٔىيَبْ ٝىٮشٓ إشٶبىٌ ًٙى ٔب ثٍ ډَٞٳ ىاهچٓ ډٓ

ًٙى. ََؿٍ ثوبٍ ثب ٵٚبٍ  ا٥لاٷ ومٓ CHPأه ثوبٍ ثٍ ډَٞٳ ىاهچٓ وَٕيځبٌ ثَٕي ثٍ آن 

ٝىٮشٓ ثٍ َبْ  ٍ ٕٕٖشڈىىډِٕان ثَٷ سًڅٕيْ ٽمشَ هًاَي ثًثبلاسَ اُ سًٍثٕه إشوَاع ًٙى 

 ٝىٮشٓ سبًطَٕ ٍ٭چز ُٔبى ثًىن دبٍاډشََبْ ډوشچٴ ٽٍ ثَ ٍيْ يٍيىْ ي هَيػٓ ٔټ دَيٕ

ځٌاٍى ي وِٕ ثٍ ػُز ثُشَ ٽىشَڃ ومًىن دَيٍٕ أه دبٍاډشََب ثبٔي څل٪ٍ ثٍ څل٪ٍ ؿټ ي  ډٓ

ًٙى ٽٍ ادَاسًٍَبْ ثٌَُ ثَىاٍْ ََ دَيٍٕ ثب ىاٙشه  ډٓ اوياٌُ ځَْٕ ًٙى. أه ٭مڄ ثب٭ض

بٍ ډوشچٴ ٕٕٖشڈ ىٍ ثٌَُ ثَىاٍْ ي ٍٵشبٍ ٕٕٖشڈ اُ و٪َ ٍيوي ٽَبْ  ا٥لا٭بر ٽبٵٓ اُ ٹٖمز

ثٖٕبٍ ثبلا وِٕ اُ َبْ  ثٍِٿ ثب ٹيٍرَبْ  ي اسٶبٹبر اكشمبڅٓ ىٍ آٔىيٌ ډًٵٸ سَ ثبٙىي. وَٕيځبٌ

ًٙوي. أه  ډٓ ثبٙىي ي دبٍاډشََبْ لاُڇ ثب سًػٍ ثٍ اَمٕز آوُب سٺٖٕڈ ثىيْ ومٓ أه اډَ ډٖشظىٓ

كٖبٕٕز ي ىٹز ي اوياٌُ ځََٕبئٓ ثب َب  ىَىيٌ دبٍاډشََب ثب سًػٍ ثٍ ډِٕان اَمٕشٚبن س٤ًٕ وٚبن

 ًٙوي.  ډٓ ډىبٕت اوياٌُ ځَْٕ ي طجز

ًٙى ٽچٍٕ ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ ياكي ىٍ ىٔي ادَاسًٍَب ي  ډٓ ىٍ ا٥بٷ ٵَډبن َمٍٕٚ ٕٮٓ

َبئٓ ٽٍ اډَيٌُ ىٍ ٝىٮز ثَٷ ثًػًى آډيٌ كشٓ  ډُىيٕٕه ٕٙٶز ٹَاٍ ىاىٌ ًٙوي ي ثب دَٕٚٵز

ؼُِٕ ومبٔىي سب اډَ ثٌَُ ثَىاٍْ ٕٮٓ ٙيٌ إز ٽٍ ا٥بٷ ٵَډبن ٍا ثب ٔټ ٽبډذًٕسَ ٽًؿټ س

٥َف ٙيٌ ثبٙي ٽٍ اُ ََځًوٍ اْ  ٍاكششَ ي ىٹٕٸ سَ ًٍٝر ځَٕى. ډل٤ٕ ا٥بٷ ٵَډبن ثبٔي ثڂًوٍ

َٕ ي ٝياَبْ ا١بٵٓ وبٙٓ اُ سؼُِٕار ډلٶ٧ً ي أِيڅٍ ځَىى. ا٥بٷ ٵَډبن وَٕيځبٌ اًٝلاً 

ثبٙي ي  ډٓ بثڄ ٽىشَڃثبٙي ٽٍ ََ ٹٖمز آن س٤ًٕ ٔټ ٔب ؿىي ادَاسًٍ ٹ ډٓ ٙبډڄ ؿىي ٹٖمز
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َب  آٔىي. أه ٹٖمز ډٓ اٵَاى ٽمپٓ ىٍ ًٍٝر ثَيُ كبىطٍ ي ٔب اسٶبٹٓ وبځُبوٓ ثٍ ٽمټ آوُب

 :٭جبٍسىي اُ

 دبوڄ ډَث٣ً ثٍ ثًٔچَ ٽٍ ٙبډڄ ډِٕ ٵَډبن ي ٽىشَڃ دبوڄ إز. -1

 دبوڄ ډَث٣ً ثٍ ٕٕپڄ ي ډِٕ ٵَډبن  -2

 دبوڄ ډَث٣ً ثٍ سًٍثٕه ي ډِٕ ٵَډبن -3

 ّوَاسًٍ ي ډِٕ ٵَډبندبوڄ ډَث٣ً ثٍ  -4

ٹٖمز ٕٙمٓ ي   ،إٓبوًٍَٖب ،سًٍُٔ ،دبوڄ ډَث٣ً ثٍ سبًٕٕٖبر )آس٘ وٚبوٓ -5

 َٕيٍيّن دچىز(

 سٲٌٍٔ ٙجپٍ ي وَٕيځبٌَبْ  دبوڄ ډَث٣ً ثٍ ثبٕجبٍَبْ سٲٌٍٔ ي سَاؤ -6

ي ََ ٔټ ىاٍاْ سؼُِٕاسٓ َٖشىي ٽٍ ًٔلاً اوي  ډًاٍى ٵًٷ ىٍ ا٥بٷ ٵَډبن سٮجٍٕ ٙيٌ

ډَث٥ًٍ ٹَاٍ ىاٍوي. ىٍ دٚز َبْ  ي ٽبثڄَب  . ىٍ دٚز ََ ٔټ اُ أىُب سَډٕهًٙى ډٓ س١ًٕق ىاىٌ

 :َبئٓ ػُز ٽىشَڃ وَٕيځبٌ يػًى ىاٍى ٽٍ ٭جبٍسىي اُ ا٥بٷ ٵَډبن وِٕ دبوڄ

 ي سٲٌٍٔ آوُبَب  دبوڄ ډَث٣ً ثٍ آلاٍڇ -1

 َب ي ٵهَب  دبوڄ ډَث٣ً ثٍ إشبٍر ي إشخ ي ډَاكڄ ٍاٌ اوياُْ دمخ -2

 دبوڄ ډَث٣ً ثٍ ٕٕٖشڈ ٽىشَڃ  -3

 َب دبوڄ ډَث٣ً ثٍ ٍڅٍ ي كٶب٩ز ي ٔىشَلاٻ -4

 ث٦ًٍ ٽچٓ سؼُِٕار ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ ىٍ ٔټ ياكي ٽىشَڃ وَٕيځبٌ ثٍ ٍٕ ىٕشٍ سٺٖٕڈ

ثبٙىي ٔب ثٍ  ډٓ وٚبويَىيٌ ٔب ثٍ ًٍٝر آلاٍډٓ .َب طجبسُب ي ٽىشَڃ ٽىىيٌ  َب، ًٙوي ؛ وٚبويَىيٌ ډٓ

 ٽىشَڃ سَسٕجٓ )ىٔؼٕشبڅٓ(َبْ  آلاٍډٓ ٽٍ ػِي ٕٕٖشڈَبْ  وٚبويَىيٌ .ًٍٝر ٭ٺَثٍ اْ

 ثبٙىي ٵٺ٤ وٺب٣ كٖبٓ ٔټ ٕٕٖشڈ ډًٍى و٪َ ٽٍ سلز ٽىشَڃ ي اوياٌُ ځَْٕ إز ٍا وٚبن ډٓ

دبٍاډشََبْ سلز اْ  ٭ٺَثٍَبْ  ىَي ډبوىي وٺب٣ كي ٹجڄ اُ سَٔخ ي وٺ٦ٍ سَٔخ. وٚبويَىيٌ ډٓ

 ٍا وٚبناْ  ىَي يڅٓ ثٍ ٭چز وياٙشه كبٵ٪ٍ ډٺياٍ څل٪ٍ ډٓ ٚبناوياٌُ ځَْٕ ٍا څل٪ٍ ثٍ څل٪ٍ و

 اُ و٪َ ٕبهشمبوٓ ىاٍاْ ٔټ ٕٕٖشڈ ٹبة ځَىان ي آَه ثبْ ىائمَٓب  ىَي. أه وٚبويَىيٌ ډٓ

ٔب ىاٍاْ َب  ًٙوي أه وٚبويَىيٌ ډٓ اڅپشَٔپٓ ياٍىٌ سلَٔټَبْ  ثبٙىي ٽٍ س٤ًٕ ٕٕڂىبڃ ډٓ

 ي ٔب ثب كَٽز ٭مًىْ ىٍ ػُز ثبلا ي دبئٕه.ثبٙىي  ډٓ ثب كَٽز ىيٍاوَٓبْ  ٭ٺَثٍ

ٔب ډبوًډشَْ ثًىوي ٔب ىاٍاْ ثًٍىين ي ىٔبٵَاځڈ ثًىوي يڅٓ ػئياً َب  ىٍ ٹئڈ وٚبويَىيٌ

  v  5-1ي   mA 20-4ي     mA  20-0ًٙى ٽٍ ٕٕڂىبڃ آوُب   ډٓ اُ و٫ً اڅپشَٔپٓ إشٶبىٌ

ډظڄ ًَاْ َب  ثٮ٢ٓ اُ وٚبويَىيٌاوي.  ثبٙي ي ډٖشٺٕمبً ٽىشَڃ ثٍ ا٥بٷ ٵَډبن ٽٕٚيٌ ٙيٌ ډٓ
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ي اوي  ثٍ ًٍٝر ډٖشٺٕڈ سب دٚز ا٥بٷ ٵَډبن آيٍىٌ ٙيٌ  F.D.FANيٍيىْ ي هَيػٓ  

ًٙوي. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ أه و٫ً  ډٓ ىٔبٵَاځمٓ ي اََډٓ وٚبن ىاىٌَبْ  س٤ًٕ وٚبويَىيٌ

ٽٍ ثٍ ًٍٝر َب  بويَىيٌځًٔىي ي و٫ً ىٔڂَْ اُ أه وٚ ډٓ ٍا آوبڅًځٓ ٔب دًٕٕشٍَب  وٚبويَىيٌ

 ىَىي ٍا ىٔؼٕشبڅٓ ٔب وبدًٕٕشٍ ځًٔىي. ډٓ ٭يىْ دبٍاډشََب ٍا وٚبن

آوبڅًٿ ٭لايٌ َبْ  ًٙوي. طجبر ډٓ وِٕ ثٍ ىي ىٕشٍ آوبڅًٿ ي ىٔؼٕشبڃ سٺٖٕڈَب  طجبر     

ثَ وٚبن ىاىن ډٺبىَٔ ىٍ ََ څل٪ٍ ډٺبىَٔ اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ ٍا ثَ ٍيْ ٽبٱٌَبْ ډشلَٻ وٖجز 

 ٽىي أه و٫ً طجبر ډٺبىَٔ څل٪ٍ ثٍ څل٪ٍ ي طبوٍٕ ثٍ طبوٍٕ ٍا ثَ ٍيْ ٽبٱٌ طجز ډٓ طجز ثٍ ُډبن

َب  ٽىي ي ادَاسًٍ ډٕشًاوي َٙائ٤ دبٍاډشََب ٍا ٹجڄ اُ يٹ٫ً سَٔخ ډلاك٪ٍ ٽىي. أه و٫ً طجبر ډٓ

 ىٍَب  ډلَٻ أه طجبرَبْ  ًٙوي. ٕٕڂىبڃ ډٓ ثٕٚشَ ثَاْ اويٌُ ځَْٕ دبٍاډشََبْ ډُڈ ثپبٍ ثَىٌ

 ثبٙىي. ډٓ ػئي اڅپشَٔپَٓبْ  ٹئمٓ وًٕډبسٕپٓ ي ىٍ وَٕيځبٌَبْ  وَٕيځبٌ

اوياٌُ ځَٕ ٍا ثٍ ًٍٝر َبْ  ىٔؼٕشبڃ ډٺبىَٔ اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ س٤ًٕ ىٕشڂبٌَبْ  طجبر

ىٍ ََ څل٪ٍ َب  ٽىي. أه طجبر ډٓ وبدًٕٕشٍ ثَ ٍيْ ٝٶلبر ډيٍع ٙيٌ ثَ كٖت ُډبن طجز

سب  10ٽىي. ىٍ ٔټ ىٕشڂبٌ طجبر ډٮمًلاً  ثٕه  ډٓ ٙيٌ ٍا طجزٔپٓ اُ دبٍاډشََبْ اوياٌُ ځَْٕ 

 طبوٍٕ ٥ًڃ 15سب  5ًٙى ثٍ ٥ًٍٔپٍ ٵبٝچٍ ُډبوٓ ايڅٕه وٺ٦ٍ سب وٺ٦ٍ ىيڇ  ډٓ وٺ٦ٍ طجز 15

 ًٙى. ډٓ ٽٚي ىٍ أه ٵبٝچٍ وٺب٣ ىٔڂَ طجز ډٓ

سًاوي ٵَډبوٓ ٍا ثٍ  ډٓ ىٍ ا٥بٷ ٵَډبن ادَاسًٍ ٵٺ٤ س٤ًٕ ٔټ َْٕ ٽىشَڅََبٕز ٽٍ

ٕٕٖشڈ ا٭مڄ ٽىي ي ٔب س٤ًٕ آوُب ٽىشَڃ ٕٕٖشڈ ٍا ثَ ٍيْ ىٕز ي ٔب اسًډبر ٹَاٍ ىَي اُ 

إز ٽٍ ىاٍاْ ٔټ ٕچپشًٍ ډَث٣ً ثٍ اوشوبة ىٕز ٔب   Auto/Handػمچٍ آوُب ٕٕٖشڈ  

 2ي ٔب ډًٹٮٕز 1اسًډبر إز ي ٔټ ٕچپشًٍ ػُز اوشوبة ٕٕڂىبڃ اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ ي ٔب ه٦ب

ٍ ثَىٌ ٙيٌ إز. لاُڇ إز ُډبوٕپٍ ٕٕٖشڈ ثَ ٍيْ ىٕز إز ٵٺ٤ اُ ىٕشٓ دشبًٕٕډشَ ثپب

ډَث٣ً ثٍ ٕٕٖشڈ ىٕشٓ إشٶبىٌ ًٙى ي ُډبوٕپٍ ٕٕٖشڈ ثَ ٍيْ اسًډبر إز اُ ٥َٔٸ ٕز 

دًٔىز ي ٔب ثبٔبٓ ثٍ ٕٕٖشڈ ٽىشَڃ ٵَډبن ىاىٌ ًٙى َُٔا ُډبوٕپٍ ٕٕٖشڈ ٍيْ اسًډبر إز 

ٽٍ لاُڇ سٌٽَ ىاىٌ ًٙى أىٖز ٽٍ ىٍ اْ  ًٙى. وپشٍ ډٓ شَڃ ا٭مبڃٵَډبن اُ ٥َٔٸ ٕٕٖشڈ ٽى

څل٪ٍ اوشٺبڃ ٕچپشًٍ اُ ىٕز ثٍ اسًډبر ثبٔي اثشيا ه٦ب ٍا ؿټ ٽَى اځَ ډٺياٍ آن ٝٶَ ٙي 

ډٺبثڄ َڈ ٹَاٍ ىاٙشىي ډؼبُ ثٍ اوؼبڇ أه ٭مڄ   Posي    Measٔٮىٓ ٭ٺَثٍ اوياٌُ ځَْٕ 

اڅپشَيوٕپٓ دشبوًٖٕډشَْ ي اڅپشَيوٕپٓ دًٗ   ،وًٕډبسٕپٓ  :َُٖشٕڈ. اوًا٫ أه ٽىشَڅََب ٭جبٍسىي ا

 ثبسًوٓ.

                                                           
1DEV 
2POS 
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اڅپشَٔپٓ َبْ  ىٍ ٹئڈ ٽچٕيَب ډپبوٕپٓ ثًىوي يڅٓ اډَيٌُ ىٔڂَ اُ ٽچٕيَب ي دًٗ ثبسًن

ًٙى. دًٗ ثبسًن هًى ىاٍاْ لاډخ وٚبويَىيٌ ډًٹٮٕز إز ٽٍ ډٮمًلاً اُ ٍوڀ  ډٓ إشٶبىٌ

ًٙى ي ثٕه أه ىي كبڅز ٍا ثٍ ٍوڀ  ډٓ إشبٍر إشٶبىٌ ٹَډِ ثَاْ إشخ ي اُ ٍوڀ ٕجِ ثَاْ

ىَىي، أه ٍوڀ وٚبويَىيٌ سًٹٴ ډَاكڄ ٭مچٕبر سَسٕجٓ ٔټ ٕٕٖشڈ.  ډٓ ٍُى ٔب وبٍوؼٓ وٚبن

ډظلاً  ثَاْ إشبٍر ٵٕي دمخ اځَ ٔپٓ اُ أه ډَاكڄ ىؿبٍ وٺٜ ًٙى ثب ٍيٙه ٙين أه ٍوڀ 

 ًٙى. ډٓ ڄ سَسٕجٓ إشبٍر دمخادَاسًٍ ډشًػٍ ثًػًى آډير ٭ٕت ىٍ ٔپٓ اُ ډَاك

ًٙى سب ٹجڄ اُ يٹ٫ً  ډٓ اه٦بٍَبئٓ ػُز ا٥لا٫ ادَاسًٍَب ثپبٍ ثَىٌَب  ىٍ ٽچٍٕ وَٕيځبٌ

ثٍ ٍٵ٬ ٭ٕت ٔب وًاٹٜ أؼبى ٙيٌ ثذَىاُوي. څٌا ثَاْ أىپبٍ اُ ثًٷ ي لاډخ اْ  ََ و٫ً كبىطٍ

لاډخ ثَاْ آلاٍڇ ډٮمًڅٓ ًٙى. اُ ثًٷ اه٦بٍ ډٮمًلاً ثَاْ سَٔخ ي اُ ُوڀ ي  ډٓ إشٶبىٌ

ٍا سٖز ومًى َب  سًان ٽچٕي لاډخ ډٓ ًٙى. ډٮمًلاً ىٍ ٍيْ ډِٕٵَډبن س٤ًٕ ٔټ ٽچٕي ډٓ إشٶبىٌ

سًان لاډخ آلاٍڇ ٍا  ډٓ ي اُ ٝلز آوُب ا٥مٕىبن كبٝڄ ومًى ي َمـىٕه س٤ًٕ ٔټ دًٗ ثبسًن

 (7)طبثز ٔب ٍْ ٕز ٽَى.

 تجْیعات اطاق فطهاى لؿوت تَیلط -3-9
آن ىاٍاْ َبْ  څلب٧ اَمٕز ډشى٫ً ثًىن يٍيىْ ي هَيػٓ ٕٕٖشڈ ثًٔچَ ثٍ

ثبٙي. ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٍى ٽٍ  ډٓ ځًوبځًن ػُز ٹَائز ي طجز دبٍاډشََبْ ډوشچٴَبْ  وٚبويَىيٌ

ًٙى ثٍ  ډٓ ثَاْ اوياٌُ ځَْٕ دبٍاډشََبْ ډوشچٴ اُ ؿىئه وٚبويَىيٌ اُ اوًا٫ ډوشچٴ إشٶبىٌ

ٔي سٲَٕٕاس٘ هٕچٓ ٬َٕٔ س٤ًٕ ادَاسًٍ سٚوٕٜ أه ٭چز إز ٽٍ ثٮ٢ٓ اُ أه دبٍاډشََب ثب

ًٙى س٤ًٕ  ډٓ ىاىٌ ًٙى ډظلاً سٲَٕٕار ىٍػٍ كَاٍر ًٕدََٕشَ ٭لايٌ ثَ أىپٍ س٤ًٕ طجبر طجز

 ثبٙي. ډٓ ٹبثڄ ٹَائزاْ  وٚبويَىيٌ ٭ٺَثٍ

 :ثبٙىي ٭جبٍسىي اُ ډٓ ډوشچٴ اُ ٔټ ثًٔچَ ٽٍ دبٍاډشََبْ آن ډًٍى سًػٍَبْ  ٹٖمز

 ځَْٕ ىٍ ډَٖٕ ًٕهزاوياٌُ َبْ  ٕٕٖشڈ -1

 اوياٌُ ځَْٕ ىٍ ډَٖٕ ًَاَبْ  ٕٕٖشڈ -2

 اوياٌُ ځَْٕ ىٍ ډَٖٕ آة سٲٌٍٔ َبْ  ٕٕٖشڈ -3

 اوياٌُ ځَْٕ ىٍ ډَٖٕ ثوبٍ هَيػَٓبْ  ٕٕٖشڈ -4

 

ثَاْ اْ  ٭ٺَثٍَبْ  وٚبويَىيٌ  :ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ ىٍ ډَٖٕ ًٕهز ٭جبٍسىي اَُبْ  ٕٕٖشڈ

  ،ٵٚبٍ َيٍ ًٕهز ډبُيرَبْ  وٚبويَىيٌ  ،َب ٹَائز ٵٚبٍ ًٕهز ځبُيئٕڄ ىٍ ډَٖٕ ډٚٮڄ
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اوياٌُ ځَْٕ ٵٚبٍ ي   ،ىثٓ ډبُير  ،َب ٵٚبٍ ًٕهز ډبُير ىٍ َٕ ډٚٮڄ  ،ٵٚبٍ ثوبٍ ٽمپٓ

 ىثٓ ځبُ ډَٞٵٓ.

ىٍػٍ كَاٍر  :دبٍاډشََبْ اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ ىٍ ډَٖٕ ًَاْ يٍيىْ ثٍ ثًٔچَ ٭جبٍسىي اُ

اهشلاٳ ٵٚبٍ   ،ىثٓ ًَاْ يٍيىْ  ،ًَاْ يٍيىْ ي هَيػٓ اُ أَدَْ َٕشََب ي ّيوڂٖشَيڇ

 آډذَ ډًسًٍَبْ اڅپشَٔپٓ.  ،ثٕه ٽبوبڃ ًَا ي ٽًٌٍ

 إشٶبىٌَب  اُ طجبر  ىٍ ډَٖٕ آة يٍيىْ ي ثوبٍ هَيػٓ ثٍ ٭چز اَمٕز دبٍډشََب ډٮمًلاً

ًٙى ٽٍ ٭لايٌ ثَ وٚبن ىاىن ډٺبىَٔ اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ ډٺياٍ آوُب ٍا وِٕ ىٍ ََ څل٪ٍ ثٍ  ډٓ

ٵٚبٍ ىٍاڇ   :ومبٔي. وٺب٣ اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ س٤ًٕ أه ٕٕٖشڈ ٭جبٍسىي اُ ډٓ طجزًٍٝر آوبڅًٿ 

ىډبْ ًٕدََٕز ي   ،ٵچًْ آة سٲٌٍٔ يٍيىْ  ،ىثٓ ثوبٍ ًٕدََٕز  ،٦ٕق آة ىٍاڇ  ،ثًٔچَ

لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ډٺبىَٔ اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ ٵٚبٍ ًَاْ يٍيىْ ي ىيى هَيػٓ ثًٔچَ  .ٍُٕٔز

ثٍ ٭چز ٙپڄ   ډٮمًلاًَب  ځَٕى أه وٚبويَىيٌ ډٓ ډبوًډشَْ ًٍٝر س٤ًٕ ٔټ َْٕ اوياٌُ ځَٕ

ثٍِځشَْ وٖجز ثٍ و٫ً ډٚبثٍ هًى ٽٍ اُ ٕٕڂىبڃ اڅپشَٔپٓ ثٍ َبْ  ٕبهشمبوٓ هًى ىاٍاْ ٭ٺَثٍ

  :ثبٙىي. وٺب٣ اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ س٤ًٕ أه ٕٕٖشڈ ٭جبٍسىي اُ ډٓ  ٽىىي، ډٓ ٭ىًان ډلَٻ إشٶبىٌ

  :ٵٚبٍ ًَاْ ٽبوبڃ  ،ٵٚبٍ ًَاْ يٍيىْ ثٍ ّيوڂٖشَيڇ ،F.D.FANٵٚبٍ ًَاْ هَيػٓ اُ  

 ٵٚبٍ ىيى يٍيىْ ي هَيػٓ اُ ّيوڂٖشَيڇ.  ،ٵٚبٍ ىيى هَيػٓ اُ ٽًٌٍ

 :ًٙوي ٭جبٍسىي اُ ډٓ اوياٌُ ځَْٕ ي طجزَب  وٶب٥ٓ ٽٍ س٤ًٕ طجبر

 ىډبْ ًَاْ يٍيىْ ي هَيػٓ اُ أَدَْ َٕشََب ي ّيوڂٖشَيڇ  -1

 اٽًوًډبٍِٔٵچًْ ىيى يٍيىْ ثٍ  -2

 ىثٓ ىيى يٍيىْ ثٍ ّيوڂٖشَيڇ ي هَيػٓ اُ آن -3

 ىډبْ آة هَيػٓ اُ اٽًوًډبٍِٔ -4

 ىډبْ آة يٍيىْ ثٍ ىْ ًٕدََٕشَ -5

 ىډبْ ثوبٍ ًٕدََٕشَ هَيػٓ اُ ثًٔچَ -6

 (7)ىډبْ ثوبٍ ٍُٕٔز يٍيىْ ي هَيػٓ -7

 تجْیعات اطاق فطهاى لؿوت تَضتیي -3-10
 ُِٕاسٓ ثٍ ٹَاٍ َُٔ إز.ََ سًٍثٕىٓ ىاٍاْ ٔټ ٕٕٖشڈ ٍيٱىپبٍْ إز ي ىاٍاْ سؼ

 ي وٚبويَىيٌ آډذَ آن. (AC)دًٗ ثبسًن إشبٍر ي إشخ ډًسًٍ دمخ ٽمپٓ ٍيٱه  -

 دًٗ ثبسًن إشبٍر ي إشخ ډًسًٍ سَوٕىڂَٕ ي آډذَډشَ ډَث٥ًٍ -

 ي آډذَډشَ ډَث٥ًٍ  DCدًٗ ثبسًن إشبٍر ي إشخ دمخ ٍيٱه ا٦١َاٍْ  -
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ثبٙىي. ىٔڂَ  ډٓ ٵٚبٍ ي ٍيٱه وََِٕ ٽياڇ اُ ډًاٍى ثبلا ىاٍاْ ٔټ وٚبويَىيٌ 

 ، سًٍثٕه ي سؼُِٕار آوُبَبْ  وٚبويَىيٌ

 دًٗ ثبسًن إشبٍر ي إشخ يٽًٕڇ دمخ ي آډذَډشَ ي ٵٚبٍٕىغ ډَث٥ًٍ -

 ډًسًٍ ٕبوشَٔٶًّٕ ٍيٱه ثَاْ سٞٶٍٕ ٍيٱه -

 ډَث٣ً ثٍ ځچىيٽىياوًُٖ ػُز سوچٍٕ ثوبٍ ځچىيَبَبْ  ډًسًٍ ٵه -

 ياڅً ػُز اٵِأ٘ ي ٽبَ٘ ثبٍ ي ٵٚبٍٕىغ ډَث٥ًٍډَث٣ً ثٍ سَيسڄ َبْ  دًٗ ثبسًن -

 إذٕي ؿىؼَ ي ٵٚبٍٕىغ ډَث٥ًٍَبْ  دًٗ ثبسًن -

 دًٗ ثبسًن ډَث٣ً ثٍ څًى څٕمٕز ي ٵٚبٍ ٍيٱه آن -

 ٽىشَڃ ياڅً ىٍٔه سًٍثٕه -

 وٚبويَىيٌ ډًٹٮٕز سَيسڄ ياڅً -

 وٚبويَىيٌ ډًٹٮٕز ځبيٍوٕڀ ياڅًَب -

 ٕڀ ياڅًډَث٣ً ثٍ سٖز سَيسڄ ياڅً ي ځبيوَبْ  دًٗ ثبسه -

 ٽىياوًُٖ   ٍٽًٍى ي وٚبويَىيٌ هلاء -

 ي ٵٚبٍ ٍيٱه آوُبَب  ٍٽًٍى ډَث٣ً ثٍ ىډبْ ٍيٱه ٔبسبٹبن -

 ٍٽًٍى ډَث٣ً ثٍ ىډبْ ثوبٍ ي دًٕشٍ سًٍثٕه -

 ډَث٣ً ثٍ اٍسٮبٙبر ٍٽًٍى  -

 وٚبويَىيٌ ٦ٕق سبوټ ٍيٱه -

 وٚبويَىيٌ ٵٚبٍ ي ىثٓ -

 (7)ډَث٣ً ثٍ سَٔت ا٦١َاٍْ سًٍثٕهَبْ  دًٗ ثبسًن -

 تجْیعات ؾیکل -3-11
سًاوىي آة ٍا اُ ىٔبٍسًٍ ثٍ ٥َٳ َٕشََبْ ٵٚبٍ ٹًْ دمخ ٽىىي  ډٓ ٍٕ ٭يى ٵٕيدمخ ٽٍ

 :ثبٙي ٽٍ سؼُِٕار آوُب ىٍ ا٥بٷ ٵَډبن ٭جبٍسىي اُ ډٓ ي ډٮمًلاً ٔپٓ اُ آوُب ثٍ ًٍٝر ٍُيٍ

 ي سًٹٴ آوُب ي آډذَډشََبْ ډَث٥ًٍَب  ٍاٌ اوياُْ دمخَبْ  دًٗ ثبسًن -

 ثَاْ ډٕىٕمڈ ٵچًلاډخ وٚبويَىيٌ  -

 ٵچًډشَ ىثٓ آة هَيػٓ اُ ََ ٵٕيدمخ -

 َب ٍيٱه ٵٕيدمخَبْ  دًٗ ثبسًوُبْ ډَث٣ً ثٍ دمخ -

 ٍٽًٍى ډَث٣ً ثٍ ىثٓ هَيػٓ اُ ََ ٍٕ ٵٕيدمخ -

 َب َٕيٍيڅٕپٓ ٵٕيدمخَبْ  ٽچٕيَبْ ٽىشَڃ ٽًدچٕىڀ -
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 وٚبويَىيٌ ٦ٕق آة ىٔبٍاسًٍ -

 ٽىشَڃ ياڅً ډَث٣ً ثٍ آة ىٔبٍاسًٍ -

 :تاشذ کِ داسای تجْیضات صیش است هی سیکل ًیشٍگاُ  اص اجضاءکٌذاًسَس ًیض یکی 

 ىٍ ٽىياوًٍٖ  اػپشًٍ ٔب دمخ هلاء  ثَاْ أؼبى هلاء -

 ٽىياوًُٖ ي ٍٽًٍى آن  وٚبويَىيٌ هلاء -

 ٽىشَڃ ياڅً ډَث٣ً ثٍ ٦ٕق آة ؿبَټ ٽىياوًٍٖ -

 ٽىياوًٍٖ َبْ  اٽٖشَاٽٚه دمخَبْ  دًٗ ثبسًن -

 CWPإشبٍر ي إشخ َبْ  دًٗ ثبسًن -

 ياڅًَبْ ډًسًٍْ ډَث٣ً ثٍ ثوبٍ اٽٖشَاٽٚه سًٍثٕه ثَاْ ََ َٕشَ -

 ٽىشَڃ ياڅً ډَث٣ً ثٍ آة ډٕىٕمڈ ٵچًْ اٽٖشَاٽٚه -

 وٚبويَىيٌ ىثٓ آة اٽٖشَاٽٚه -

 وٚبويَىيٌ ىډبْ آة يٍيىْ ي هَيػٓ اُ َٕشََب -

ّائی تشای  تاشٌذ داسای یک سشی في هی کِ داسای تشج خٌک کي تشهفتح  ًیشٍگاُ

 :تاشٌذ کِ ّش یک داسای تجْیضات صیش ّستٌذ هی خٌک کشدى آب

 َب إشبٍر ي إشخ ٵهَبْ  دًٗ ثبسًن -

 (7)َب آډذَډشََبْ ډَث٣ً ثٍ ډًسًٍ ٵه -

 ط پاضلل کطزى ٍاحس ٍ ػولیات تؼس اظ آىیقطا – -3-12
ي ٹٖمز   ٹٖمز ٕبٽه )إشبسًٍ(  ،ّوَاسًٍ اُ ىي ٹٖمز إبٕٓ سٚپٕڄ ٙيٌ إز

ًٙى ي ٹٖمز ا٭٪ڈ  ډٓ ٍيسًٍ ّوَاسًٍ اوَّْ ډپبوٕپٓ ډىشٺڄځَىان )ٍيسًٍ(. س٤ًٕ سًٍثٕه ثٍ 

 (DC)ًٙى. ٍيسًٍ ثًٕٕچٍ ػَٔبن ډٖشٺٕڈ  ډٓ أه اوَّْ ډپبوٕپٓ ثٍ اوَّْ اڅپشَٔپٓ سجئڄ

ًٙى. يڅشبّ ډٖشٺٕڈ ثًٕٕچٍ  ډٓ اُ ٕٕڈ دٕؾ إشبسًٍ ځَٵشٍ (AC)ًٙى ي ػَٔبن ډشىبية  ډٓ سٲٌٍٔ

 ثٍ وبڇ ٵٕچيٵلإٙىڀ ډ٦ٞچقَب  ىٍ ثٮ٢ٓ اُ وَٕيځبٌ ًٙى ٽٍ ډٓ ٔټ ډياٍ ٵَ٭ٓ ثٍ ٍيسًٍ ىاىٌ

ځَٕى  ډٓ ثبٙي. أه ډياٍ ٵٺ٤ ىٍ ُډبن ٍاٌ اوياُْ ٽٍ ّوَاسًٍ يڅشبّْ وياٍى ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

ډياٍ ٵَ٭ٓ ٵًٷ س٤ًٕ ٽچٕي ډَث٥ًٍ  ٌ سًڅٕي ٙي ACي دٔ اُ آوپٍ ىٍ هَيػٓ ّوَاسًٍ يڅشبّ 

ځَىى. اُ ٥َٔٸ ډياٍ ٵَ٭ٓ يڅشبّ هَيػٓ  ډٓ ٹ٬٦ ي يڅشبّ سلَٔټ اُ ډَٖٕ اٝچٓ آن سبُډٕه

ٍٕي ٕذٔ يڅشبّ هَيػٓ ّوَاسًٍ اُ ډَٖٕ سَاؤ  ډٓ % ډٺياٍ وبډٓ آن30ّوَاسًٍ سب كييى 

 % ډٺياٍ وبډٓ آن70ًٙى ي يڅشبّ هَيػٓ ّوَاسًٍ سب كييى  ډٓ ىاىٌَب  سلَٔټ ثٍ ٔپًٖ ٽىىيٌ
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 ًٙى ي سلَٔټ ّوَاسًٍ سىُب اُ ٥َٔٸ سَاؤ سلَٔټ سبًډٕه ډٓ ٍٕي ي ٕذٔ ډياٍ ٵَ٭ٓ ٹ٬٦ ډٓ

 ځَىى. ډٓ

ثٍ يٍيىْ ٍځًلاسًٍ )سى٪ٕڈ ٽىىيٌ يڅشبّ( ي ٍ سَاؤ سلَٔټ يڅشبّ هَيػٓ ّوَاسًٍ ثًٕٕچ

اُ  DCى. يڅشبّ سجئڄ ًٙ DCًٙى سب ثٍ يڅشبّ ډٖشٺٕڈ  ډٓ ىاىٌَب  دٔ اُ آن ثٍ ٔپًٖ ٽىىيٌ

ثٍ ىي ثبٓ ډظجز ي ډىٶٓ ٍٵشٍ ي دٔ اُ ٭جًٍ اُ ٽچٕي ٹ٬٦ ي يٝڄ َب  هَيػٓ ٔپًٖ ٽىىيٌ

 ٤ يٝڄ أه ٽچٕي ثٍ َٙف ًَُٔٔٙى. َٙا ډٓ ٍيسًٍ ّوَاسًٍ ىاىٌ )ثَٔپَ( اُ ٥َٔٸ ُٱبڅُب ثٍ

 :ثبٙي ډٓ

 يػًى وياٙشٍ ثبٙي.آلاٍډٓ ي اٙپبڅٓ ىٍ ٕٕٖشڈ  َٕـڂًوٍ -1

 ٍيْ اسًډبر ثبٙي.سى٪ٕڈ ٽىىيٌ يڅشبّ  -2

 هَيػٓ ّوَاسًٍ ُډٕه وٚيٌ ثبٙىي.َبْ  ٕٙه -3

 ىٍػٍ هچًٛ َٕيٍيّن ثبلا ثبٙي ي ثٍ كياٹڄ وَٕٕيٌ ثبٙي. -4

 اهشلاٳ ٵٚبٍ ٍيٱه ٕٕڄ َٕيٍيّن ي ځبُ َٕيٍيّن اُ كياٹڄ ٽمشَ وجبٙي. -5

 ٵٚبٍ ځبُ َٕيٍيّن اُ كي ډؼبُ ثٕٚشَ وجبٙي -6

 ثبٙي.٦ٕق آة هبڅٜ ىٍ سبوټ اوجٖب٣ اُ كياٹڄ ثٕٚشَ  -7

 (7)ٽىياٽشًٕٔشٍ آة هبڅٜ ّوَاسًٍ كياٹڄ ثبٙي. -8
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 همسهِ: -4-1

اٽظَ ٽبٍهبوؼبر ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ  ىٍ سؼُِٕارٔپٓ اُ ډُمشَٔه ي إبٕٓ سَٔه 

 َٖشىي.هىټ ٽىىيٌ َبْ  اوًا٫ ثَعثٍِٿ  ٽًؿټ ي

 هىټ ٽىىيٌ ٭لايٌ ثَ آة ثٍ ډى٪ًٍ هىټ ٽَىن ٕٕبلاسٓ ىٔڂَ ىٍ ًٍٝر څِيڇَبْ  ثَع

 .يوًٙ ډٓ ډًٍى إشٶبىٌ ياٹ٬

ثٮچز دبٕٙين آة ىٍ  ،ثبٙىي ډٓ هىټ ٽىىيٌ ډٮمًلاًً كؼٕڈَبْ  ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ثَع

 .ٽىىي ډٓ ٵَأىي وٞتاوشُبْ  ٍا ډٮمًلاًٌ ىٍ ُبآو ،ډل٤ٕ ا٥َاٳ هًى ي هَاثٓ سؼُِٕار

ٕبهز ثَع سپىًڅًّْ ثبلأٓ  هىټ ٽىىيٌ َٝٳ و٪َ وًٚى ثَاَْبْ  اُ يٕبٔڄ ثَع اځَ

 ىٍ كي يٕٕٮٓ ًٍٝرَب  ثَع وٕبُ وٕٖز َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ أَان ىٍ كبڃ كب١َ ٕبهز أه

ًٙوي  ډٓ ىؿبٍ ډٚپلاسٓ ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ ٵِٕٔپٓ ي ٕٙمٕبٔٓ هبٛ هًىَب  ثَع .ځَٕى ډٓ

يڅٓ  ثٕبوياُى ٥ًلاوٓ إز، لاُڇ إز سب أه ډٚپلار ثَع ٍا اُ ٽبٍ ٽٍ ډٮمًلاٌ ُډبوٓيڅٓ 

 .٭ملاٌ اػشىبة وبدٌَٔ إز

ٕٮٓ ٙيٌ إز ٽٍ ىٔيْ وٖجشبً ٽچٓ ٍاػ٬ ثٍ ثَع ثٍ  ٭ٍ سب َٕ كي اډپبنًىٍ أه ډؼم

لاُڇ ىاىٌ هىټ ٽىىيٌ س١ًٕق َبْ  هًاوىيٌ ډىشٺڄ ًٙى ي سب كياډپبن اُ ػِٕٔبر ډَث٣ً ثٍ ثَع

  .ٙيٌ ثبٙي

 إٓبنَ ٍا بى ٦ٕق ي٬ٕٕ سمبٓ آة ثب ًَا سجوٕثَع هىټ ٽىىيٌ ىٕشڂبَٓ إشپٍ ثب أؼ

٭مڄ هىټ ٙين ىٍ اطَ اُ ىٕز ىاىن ځَډبْ  ځَىى. ډٓ ٽىي ي ثب٭ض هىټ ٙين ٬َٕٔ آة ډٓ

 ًٙى ي ثب٭ض هىټ ٙين آة ډٓ ډٺياٍ ٽمٓ آة سجوَٕ ځَٕى، ىٍ كبڅٓ ٽٍ ډٓ وُبن سجوَٕ اوؼبڇ

َيأشٓ يػبثؼبٔٓ ي  ،ځَىى.ثبٔي سًػٍ ىاٙز آة ډٺياٍْ اُځَډبْ هًى ٍا ثٍ ٥َٔٸ سٚٮ٬ٚ ډٓ

  .ىَي ثٺٍٕ اُ ٍاٌ سجوَٕ اُ ىٕز ډٓ

َب  ٽٍ آة ىٍ أه ىٕشڂبٌاوي  هىټ ٽه اُ ٔټ ډياٍ ثٖشٍ سٚپٕڄ ٙيٌَبْ  ثٕٚشَ ىٕشڂبٌ

س٤ًٕ ډبٕٙه ا ٍځَډبْ ثًػًى آډيٌ  ىٵ٬ ي اوشٺبڃ ځَډب ٍا ثٍ ٭ُيٌ ىاٍى، ٔٮىٓ ،وٺ٘ ػٌة

 .ًٙى ډٓ ٔپىًاهز ي دبٔياٍْ ىٕشڂبٌ ٕبُى. أه ٽبٍ ثب٭ض اىاډٍ ٽبٍ ډٓ ػٌة ي اُ ىٕشڂبٌ ىيٍ
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ٽُجٍ ىلأچٓ ډؼجًٍٔڈ آة ٍا ثڂَىٗ ىٍ آئٍڈ ي ٔب ثٍ ٽبٍ ثجَٔڈ ثبٔي َبٔٓ  ىٍ ىٕشڂبٌ

 ځَٕى.  ډٓ هىټ ٽىىيٌ أه ٽبٍ اوؼبڇَبْ  ثىلًْ ځَډبْ آة ٍاىٵ٬ ٽَى. ثب ثپبٍ ثَىن ثَع

يػًى ىاٍى ٽٍ ىٍ ثٕٚشَآوُب 1سجئڄ كَاٍسَٓبْ  ىٍ سمبڇ ٽبٍهبوٍ َبسٮياى ُٔبىْ ىٕشڂبٌ

 .٭بډڄ َٕى ٽىىيځٓ إز آة

 :َبٕز ثيلأڄ َُٔ آة ډٮمًڅشَٔه َٕىٽىىيٌ

 .ثبٙي ډٓ ثمٺياٍ ُٔبى ياٍُان ىٍ ىٕشَٓ-1

 .سًان ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍىاى ډٓ ثٍ إٓبوٓ آة ٍا-2

 .ثٕٚشَ إز ىٍ كؼڈ ډٖبيْ ( (وٖجز ثٍ اٽظَ ډبٔٮبر ٹيٍر َٕى ٽىىيځٓ آة-3

 .سٲَٕٕ ىٍػٍ كَاٍر ػِٔٓ إز اوٺجبٟ ي اوجٖب٣ آة ثب-4

اوشٺبڃ ځَډب ثٖٕبٍ ډىبٕت إز ثپبٍ ثَىن آن ثب٭ض ثًػًى آډين  ََ ؿىي ٽٍ آة ثَاْ

 .ًٙى ډٓ ډٚپلاسٓ وِٕ

آوؼبٔٓ ٽٍ ثٕٚشَ ٙيٌ ي َمـىٕه اُ َب  آة ثب ٕوشٓ ُٔبى ثب٭ض ًٍٕة ٕبُْ ىٍ ىٕشڂبٌ

آٔي. اُ ٥َٳ ىٔڂَ ثٕٚشَ  ډٓ هًٍىځٓ ثًػًى ډٚپڄاوي  اُ آڅٕبّ آَه ٕبهشٍ ٙيٌَب  أه ىٕشڂبٌ

ثبٙىي ډل٤ٕ ډىبٕجٓ ثَاْ  ډٓ هىټ ٽىىيٌ ىٍ ثَ هًٍى ډٖشٺٕڈ ثب ًَاي وًٍ هًٍٕٙيَبْ  ثَع

 .ٍويثبٙي ٽٍ آوُب وِٕ ډٚپلاسٓ َمَاٌ ىا ډٓ وَِٕب  ي ډٕپَي اٍځبوٕٖڈَب  ٍٙي ثبٽشَْ

ىٍ ٽڄ أه  ومبٔي. ډٓ ياٍى ٙين ځَىي هبٻ ثياهڄ ثَع وِٕ ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٹ٬ أؼبى اٙپبڃ

ٹشٞبىْ ډوبٍع ًٙى ٽٍ ثبُىَٓ ىٕشڂبٌ ٽڈ ٙيٌ ي ىٍ وشٕؼٍ اُ و٪َ ا ډٓ ډٚپلار ثب٭ض

ىٍ أه ډؼمً٭ٍ ٥جٕٮز أه ډٚپلار ي َٙا٤ٔ ثًػًى آډين آوُب ي   ز.ُٔبىسَْ هًاَىي ىاٙ

هىټ َبْ  ډًاٍى إشٶبىٌ اُ ثَع آوُبٍا ث٦ًٍ ډوشَٞ َٙف هًإَڈ ىاى.ػچًځَْٕ اُ َبْ  ٍاٌ

 س١ًٕق هًإَڈ ىاى.ىٔڂَْ اُ أه ډؼمً٭ٍ َبْ  ٽىىيٌ ٍا وِٕ ىٍ ثو٘

ځَٕى ىٍكبڅٓ ٽٍ  ډٓ ٭مڄ هىټ ٙين ىٍ اطَ اُ ىٕز ىاىن ځَډبْ وُبن سجوَٕ اوؼبڇ

سًػٍ ىاٙز ٽٍ آثمٺياٍ ثبٔي  ځَىى. ډٓ ًٙى ي ٕجت هىټ ٙين آة ډٓ ډٺياٍ ٽمٓ آة ثوبٍ

ي 4ي ػبثؼبئٓ 3َيأز آن ٍا اُ ٍا4/1ٌىٍ كييى  ي 2اويٽٓ اُ ځَډبْ هًى ٍا اُ ٥َٔٸ سٚٮ٬ٚ

 .ىَي ډٓ ثٺٍٕ ٍا اُ ٍاٌ سجوَٕ اُ ىٕز

اهشلاٳ ثٖشڂٓ  ، أهًٙى ډٓ سجوَٕ اهشلاٳ ٵٚبٍ ثوبٍ آة ثٕه ٦ٕق آة ي ًَا ثب٭ض

 .ىاٍى ثٍ ىډبْ آة ي ډِٕان اٙجب٫ ًَا اُ آة

                                                           
1Heat Exchanger 
2Radiation 
3Conduction 
4Convection 
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ډلييىٔشٓ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ٩َٵٕز  َىڂبډٕپٍ اُ و٪َ ٵ٢بْ ٕبهشمبن ثَع هىټ ٽىىيٌ

ومبٔىي.  ډٓ ډوًٞٛ ي ثٍِځٓ ا١بٵٍَبْ  ثِن ثبى سب كي اډپبن ثب إشٶبىٌ اُ ثَع هىټ ٽىىيٌ ٍا

 (9)ومبٔي ډٓ ًَاْ هىټ ٽىىيَيٍ ىاهڄ ثَع ٍا ُٔبى ډٺياٍ ٭جًٍَب  أه ثبىثِن

 ذٌک کٌٌسُّای  ػَاهل هؤثط زضططاحی تطج -4-2
سًان ثًٍٞر َُٔ ثٕبن  ډٓ هىټ ٽىىيٌ ٍا ث٦ًٍ هلاٍَٝبْ  ثَع كٓ٭ًاډڄ ډؤطَ ىٍ ٥َا

 :ٽَى

 )ډِٕان اٵز ىٍػٍ كَاٍر )اهشلاٳ ىډبْ يٍيىْ يهَيػٕجَع-1

 ٥ًٍة ًَا اهشلاٳ ثٕه ىٍػٍ كَاٍر آة َٕى ي ىٍػٍ كَاٍر-2

 اًٝلاً هىټ ٽَىن آثَِٔ أه ىډب ٱَٕ ډمپه إز :ىډبْ ډ٥ًَة ډل٤ٕ-3

 ٙير ػَٔبن آة-4.

 ٙير ػَٔبن ًَا-5

 ثَعَبْ  و٫ً آٽىٍ-6

 آة ٍيٗ دو٘-7

 :ذٌک کٌٌسُّای  اًَاع ؾیؿتن -4-3
 1ٌٌذُ تشخٌک کّای  الف: سیستن

 ٕٕٖشڈ هىټ ٽىىيِ ثبُ -1

 ٕٕٖشڈ هىټ ٽىىيِ ثٖشٍ -2

 ٕٕٖشڈ هىټ ٽىىيٌ سَٽٕجٓ-3

 2کٌٌذُ خشکخٌک ّای  ب: سیستن

 ٕٕٖشڈ هىټ ٽىىيٌ هٚټ ډٖشٺٕڈ-1

 ٕٕٖشڈ هىټ ٽىىيٌ هٚټ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ-2

 ٕٕٖشڈ هىټ ٽىىيٌ سَٽٕجٓ-3

 

                                                           
1Wet Cooling  System 
2Dry Cooling System 
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 1ؾیؿتن ذٌک کٌٌسٓ تاظ 4-3-1
وِىٔټ ىٍٔب ٔب ٍيىهبوٍ آة ٍا ثٍ يٕٕچٍ دمخ َبْ  ىٍ ډل٦ٕٓ ٽٍ آة ٵَايان إز ډلڄ

ځَىى. آة  ډٓ ډجيڃ كَاٍسٓ ومًىٌ ي اُ ٥َٳ ىٔڂَ هبٍعَبْ  اُ ٔټ ٥َٳ ياٍى ٕٕٖشڈ

 ځَىى.  ډٓ ىٍډلڄ ٭جًٍ هًى ثب ػٖڈ ىاٯ سجبىڃ ځَډب ٽَىٌ ي ىيثبٌٍ ياٍى ٍيىهبوٍ ٔب ىٍٔب

ځَىى ي ٭مڄ سجوَٕ ثَ ٍيْ آن  ډٓ ٔب ډؼيىا ثٍ ىٍٔب ثبٍُثىبثَأه آة ځَٵشٍ ٙيٌ اُ ى

ځَٕى ٔٮىٓ آة ىاٍاْ ډًاى كڄ ٙيٌ ي ډٮچٸ طبثشٓ إز څٌا أؼبى ًٍٕة ثَ ٍيْ  ومٓ ًٍٝر

ومبٔي اډب ثٍ ىڅٕڄ ىاٙشه ډًاى ډٮچٸ ُٔبى ثب٭ض هًٍىځٓ اُ و٫ً  ومٓ ٽىياوًٍَٖبْ  څًڅٍ

هىټ ٽىىيٌ َبْ  ځَىى ثَاْ ػچًځَْٕ اُ ٕبئٕيځٓ ىٍين څًڅٍ ثبٔي ىٍ ىاهڄ څًڅٍ ډٓ 2ٕبئٕيځٓ

ځَىى اٹياڇ ومًىٌ ي ٕذٔ س٤ًٕ  ډٓ ډلٺٸ FeSO4ثب أؼبى ډلبٵ٨ ٽٍ ثب سٍِٔٸ ًٕڅٶبر آَه 

ًٙى ٹ٦َ ډًٍى ىڅوًاٌ  ډٓ إٍبڃَب  ٽٍ ثٍ يٕٕچٍ دمخ ىٍ ىاهڄ څًڅٍإٶىؼٓ َبْ  ځچًڅٍ

 (9)إشبوياٍى ٍا ىٍ آن أؼبى ي ُٔبىْ آن ٍا ٽىيٌ ي اُ ډل٤ٕ هبٍع ٽَى.

 ؾیؿتن ذٌک کٌٌسُ تؿتِ: 4-3-2

ٽىي كَاٍر ٍا  ډٓ ٭مڄَب  آثٓ ٽٍ ثٍ ٭ىًان يا٦ٍٕ كَاٍسٓ ىٍ ٕٕٖشڈ ،ٍ ډىب٥ٸ ٽڈ آةى

ومبٔىي. ثىبثَأه آة ٍا ياٍى  ډٓ اُ آن إشٶبىٌ ثچپٍ ډؼيا ،ًٙى ومٓ ىيٍ ٍٔوشٍ ،ػٌة ٽَىٌ

 كَاٍسَٓبْ  ٽَىٌ ي دٔ اُ َٕى ٙين ډؼيا ياٍى ډجيڃ 3هىټ ٽىىيٌَبْ  ٕٕٖشمٓ ثٍ وبڇ ثَع

 (9)ومبٔىي.  ډٓ

 :4ؾیؿتن ذٌک کٌٌسٓ تطکیثی تاظٍ تؿتِ 4-3-3
آډيٌ ي ٽٍ ىٍ ٵٞڄ سبثٖشبن ٦ٕق آة ٍيىهبوٍ دبٕٔه َبٔٓ  أه ٕٕٖشڈ ثٕٚشَ ىٍډل٤ٕ

  (9).ًٙى ډٓ ًٙى إشٶبىٌ ډٓ ثَع ثب ٽمجًى سٲٌٍٔ ډًاػٍ

 

 ذٌک کٌٌسُ تط:ّای  اًَاع ؾیؿتن -4-4

 اؾترطّای ذٌک کي: 4-4-1
هىټ ٽىىيٌ ثب اثٮبى ُٔبى ثًىٌ ٽٍ آة ځَڇ َبْ  إشوََبْ هىټ ٽه ٕبىٌ سَٔه ٕٕٖشڈ

ىاىٌ ي آة ياٍى آن ٙيٌ ي ىٍ اطَ سمبٓ ثب ًَاْ ډل٤ٕ كَاٍر هًى ٍا اُ ىٕز اْ  س٤ًٕ څًڅٍ

ًٙى ثب أه  ډٓ هىټ ٽىىيٌ اُ ثبلاسَٔه ٹٖمز إشوَ ثٍ ٕٕٖشڈ ډجيڃ كَاٍسٓ ثَځٚز ىاىٌ

 ىٍ وشٕؼٍ آة ُډبن  ثٕٚشَْ ٍا ىٍ ډٮَٟ ًَا ٹَاٍ ،٭مڄ ُډبن ډبوين آة ىٍ إشوَ ُٔبى ٙيٌ
                                                           
1Onse Through System 
2Erosion Corrotion 
3Cooling Tower 
4Combintion Cooling System 
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ځَٕى ي َمـىٕه ډمپه إز آة ځَڇ ثٍ ًٍٝر  ډٓ ځَٕى ي څٌا سجبىڃ كَاٍسٓ ثُشَ ًٍٝر ډٓ

ي ٹ٦ٌَ ٹ٦ٌَ ياٍى إشوَ ځَىى. ثب أه ٭مڄ ٦ٕق ثَهًٍى آة ځَڇ ثب ًَاْ ډل٤ٕ آة دبٗ 

ىٍُډبن ٍِٔٗ ُٔبى ٙيٌ ي ٹٖمشٓ اُ آة ىٍ اطَ ثَهًٍى ثب ًَا سجوَٕ ٙيٌ ي ىٍ اطَ أه ٭مڄ 

ځَىى ي ىٍ وشٕؼٍ ٍاويډبن آن اُ إشوَ ايڅٍٕ ثُشَ إز. ىٍ  ډٓ ثٺٍٕ آة ىٍ كبڃ ٍِٔٗ هىټ

شٓ ىٍ ٥َاكٓ كٞبٍَبٔٓ ػُز ػچًځَْٕ اُ اوشٺبڃ آة ثٍ يٕٕچٍ ثبى ىٍ ثبَٖٔبٔٓ  ؿىٕه ٕٕٖشڈ

 ،ٹئمٓ ٽٍ كٞبٍ ىٍ ٥َاكٓ ثپبٍ ځَٵشٍ وٚيٌ إزَبْ  ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ٕٕٖشڈ ،و٪َ ځَٵشٍ ًٙى

ياٍى ٽَىٌ إز. سؼَثٍ طبثز اوي  ٽٍ ىٍ ػًاٍ إشوَ ٹَاٍ ځَٵشٍَبٔٓ  ٝيډبر ُٔبىْ ثٍ ٕٕٖشڈ

ٔټ وٺ٦ٍ اٵِأ٘ ٔبثي آة ٽمشَ سجوَٕ ٙيٌ ي ىٍ  ٕبٽه ىٍٽَىٌ إز ٽٍ يٹشٓ ٥ًٍثز ًَاْ 

وشٕؼٍ آة ځَډٓ ٽٍ اُ ٕٕٖشڈ ډجيڃ كَاٍسٓ ػُز هىټ ٙين ياٍى ډل٦ٕٓ ٽٍ ىاٍاْ ًَاْ 

سب  ٔيوپٍ اځَ ًَا اُ ٥َٔٺٓ ثٍ كَٽز ىٍآآوشٕؼٍ  ،ًٙى ډٓ ډ٥ًَة إز ځَىٔيٌ ي ىَٔسَ هىټ

 ټ ٽىىيٌ ثٍ ډَاست اٵِأًَ٘اْ هٚټ ػبوٕٚه ًَاْ ډ٥ًَة ًٙى، ٍاويډبن ٕٕٖشڈ هى

 ٔبثي.  ډٓ

 :تا کَضاى طثیؼیّای  تطج 4-4-2
ًَا ثٍ ٥ًٍ اٵٺٓ ٔب ثٍ ٥َٳ ثبلا ډشىبٕت ثب ػُز ٍِٔٗ آة ػَٔبن ٔبٵشٍ ي كَاٍر ٍا 

ډل٤ٕ ىاهڄ ثَع ځَڇ ٙيٌ  ،ځَىى ډٓ ىٍ أه ٕٕٖشڈ يٹشٓ ٽٍ آة ځَڇ ياٍى ثَع .ځَٕى ډٓ اُ آة

ځَىى ٽٍ ىٍ أه ًٍٝر ًَاْ ډل٤ٕ  ډٓ ٔبثي ي ٍٹٕٸ ډٓ ىٍ وشٕؼٍ كؼڈ ًَاْ ىاهڄ آن اٵِأ٘

ثَٕيوٓ ثَع ثب ٵٚبٍ كييى ٔټ اسمٖٶَ ډًػت ػَٔبن هًى ثٍ هًىْ ىٍ اطَ اهشلاٳ ٵٚبٍ 

ثًىٌ ي ٵٺ٤ سٮياى   1دپٕىڀ ٔټ و٫ً اُ ثَع ٵبٹي .ځَىى ډٓ ًَاْ ىاهڄ ثَع ي ًَاْ ثَٕين ثَع

ؿًثٓ َبْ  ن ىاٍاْ ثىي ي ثٖزو٫ً ىٔڂَ آ .دو٘ ٽه آة سٮجٍٕ ٙيٌ إزَبْ  ُٔبىْ ًٍٕام

هٕچٓ ثچىي ي َب  ىٍ ١مه أه ثَع.آيٍوي ډٓ ٔب دلإشٕپٓ ثًىٌ ٽٍ ٍاويډبن ثُشَْ ٍا ثٍ يػًى

 .ځَٕى ډٓ ثب ٵٚبٍ ُٔبى ػُز دمذبّ آة ىٍ ثبلاْ ثَع ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍَبٔٓ  ثبٍٔټ ثًىٌ ي دمخ

ثبٔي ىٍ ډلچٓ اكياص  َب څٌا ثَع .اٵز  ىډبْ آة ثٖشڂٓ ثٍ َٕ٭ز يػُز ػَٽز ثبى ىاٍى

ثب ٽٚ٘ ٥جٕٮٓ ٌَڅًڅٓ ٔب َبٔٓ  ثَع .ځَىوي ٽٍ ډبوٮٓ ىٍ ػُز يُٗ ثبى يػًى وياٙشٍ ثبٙي

ؿًثٓ ىٍ َبْ  ډًػًى إز ٽٍ ػَٔبن ًَا ىٍ ػُز ٭پٔ ػَٔبن آة ثٍ ٥َٳ ٙجپٍاْ  سىًٌٍ

ىٍ آة ي ًَاْ هٚټ يځَڇ َب  ځَىى، أه ثَع ډٓ ثَع كَٽز ٽَىٌ ي ثب٭ض هىټ ٙين آة

ځَٕوي، َُٔا ىٍػٍ كَاٍر آة يٍيىْ ثٍ ثَع ثبٔي اُ ىٍػٍ ًَاْ ډل٤ٕ  ومٓ إشٶبىٌ ٹَاٍډًٍى 

 ثٕٚشَ ثبٙي. 

                                                           
1Packing 
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 تا کَضاى المائی:ّا  تطج 4-4-3
َب  ىٍ ثَع .ًٙى ډٓ ًَا س٤ًٕ ثبىثِوٓ ٽٍ ىٍ ثَع ٹَاٍ ځَٵشٍ ثَٹَاٍَب  ىٍ أه و٫ً ثَع

ياص آن سٚوٕٜ ػُز ثبى ثب ٵٚبٍ ٽڈ ډًٍى وٕبُ إز ي ثَاْ  اكَبٔٓ  ثب ٽٚ٘ ډپبوٕپٓ دمخ

 (9)اػجبٍْ وٕٖز. 

 :کكف هکاًیکی اظ هٌظطّا  اًَاع تطج -4-4-3-1

 :1دهٌذُّای  تشج(1

ډپبوٕپٓ )ٵه َب( ػَٔبن ًَا ٍا ىٍ ثَع َبْ  هىټ ٽىىيٌ ثبىثِنَبْ  ىٍ أه و٫ً ثَع

اوي  ىٍ ٹٖمز يٍيىْ ًَا ي ىٍ ٦ٕق ُډٕه ثَ ٍيْ ثشه إشٺَاٍ ٔبٵشٍَب  ٽىىي ډلڄ آن ډٓ ثَٹَاٍ

َب  ًَا  ٍا ثٍ ىٍين ثَع ي َٕسبَٕ ثىي ي ثٖزَب  ٍٕي.أه ٵه ډٓ څَُٗ آوُب ثٍ كياٹڄڅٌا 

هىټ َبْ  ځَىى ي ا٥َاٳ  ثَع ومٓ ٽىىي يڅٓ ًَا ثٍ ٥ًٍ ٔپىًاهز ىٍ آن دو٘ ډٓ َيأز

 ٽىىيٌ ىډىيٌ ٽبډلا ثٖشٍ إز. 

  :خٌک کٌٌذُ دهٌذُّای  هضایای تشج

 آن ٍاكز سَ إز. َبْ  سٮمَٕ ٵه-1

 ځَٕوي.  ومٓ ىٍ ډؼبيٍر ًَاْ ځَڇ ٹَاٍَب  ٵه-2

 ًُٕڅز ي ٽڈ هَع ثًىن وٞت آن.-3

 
 (7)ّای دهٌذُ تشج (1-4 )شکل
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 : 1هکٌذُّای  (تشج2

َب  ي ډلڄ آناوي  ىٍ ډلڄ هَيػٓ ًَا اُ ثَع ٹَاٍ ځَٵشٍَب  ثبىثِنَب  ىٍ أه و٫ً ثَع

ثبٙي ي ًَا ثٍ ٥ًٍ ٔپىًاهز ىٍ  ډٓ ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٹ٬ ىٍ ٥َٵٕه ثَعَب  ثَعډٮمًلا ىٍ ثبلاْ 

  .ًٙى ډٓ ىاهڄ ثَع دو٘

  :هکٌذُّای  هضایای تشج

 ٽمشَ ىٍ ډٮَٟ ثبٍان ي ثَٳ ي سڂَٿ ٹَاٍ ىاٍوي. َب  څًڅٍ-1

 اډپبن ډپٕين ًَاْ ځَڇ هَيػٓ ثٍ ىاهڄ ٽمشَ إز. -2

 ثٍ ىٍػٍ كَاٍر ًَاْ يٍيىْ وِىٔپشََب  ىٍػٍ كَاٍر ٕٕبڃ هَيػٓ اُ سًٕح-3

 (9)ًٙى. ډٓ

 
 (7هکٌذُ)ّای  تشج (2-4 )شکل

 ذٌک کٌٌسُ ذكک:ّای  ؾیؿتن -4-5
  :ثٍ ٍٕ ىڅٕڄ ٍياع دٕيا ٽَىٌ إزَب  اډَيٌُ ٕبهز أه ثَع

ٽٍ َبٔٓ  ډلڄة اٵِأٚٓ وياٍى، ىٍ آًٙى ي وٕبُ ثٍ  ومٓ آة سجوََٕب  ؿًن ىٍ أه ثَع-1

  .ٍيى ډٓ آة ٽبٵٓ وياٍوي ثٍ ٽبٍ
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 ځَىى.  ومٓ ثٍ ىڅٕڄ آوپٍ ثَع ىاٍاْ ډل٤ٕ ثٖشٍ إز ډًػت آڅًىځٓ ډل٤ٕ ُٖٔز-2

ًٙى ٽٍ  ډٓ ٍا ٕجتاْ  َٕى ثٍ ٽبٍ ثَىن ثَع سَ ډٚپلار ٭ئيٌَبٔٓ  ىٍ ډل٤ٕ-3

 (9).ًٙى ډٓ سَػٕلب اُ ثَع هٚټ إشٶبىٌ

 :ّا هَاز تِ کاض ضفتِ زض ؾاذتواى تطج 4-5-1
 اڅٴ(ؿًة:

 ًٙوي ٙبډڄ:  ډٓ ثٍ ٽبٍ ثَىٌ َب  ٽٍ ىٍ ثَعَبٔٓ  ؿًة 

 آٔي  ډٓ ثبٙي ٽٍ اُ ىٍهز ډبډًر ثٍ ىٕز ډٓ وً٭ٓ ؿًة اٍيدبٔٓ 1ٍى ييى -1

و٫ً ىٔڂَ ؿًة ٹَډِ ډبٔڄ ثٍ ٍُىْ إز ٽٍ اُ ىٍهز َمٍٕٚ ثُبٍ ٽٍ ىٍ  -2

 ٮَيٳ إز ډ2ٍ ىاځلآًٙى ي ث ډٓ ٍئي سٍُٕ ډٓ ٱَة آډَٔپب

سًان إشٶبىٌ ٽَى.  ډٓ ٍئي ډٓ َىي وِٕ َبْ  ٽٍ ىٍ ػىڂڄَبٔٓ  يٌُ اُ اوًا٫ ؿًةَاڅجشٍ اډ

ثبٙي ي ىٍ ٕبهشمبن ؿًة ډًاىْ ډبوىي ٕچًڅِ، َمٓ  ډٓ ثٍ ًٍٝر اڅًاٍ ډًٍى ډَٞٳَب  ؿًة

ٹ٦َان، إٕي إشٕټ، يٽَثىبر يػًى ىاٍى ي  ،ٕچًڅِ، څٕپىٕه ي ډًاى إشوَاػٓ و٪َٕ إٕي ؿَة

ٽىىي، ػُز كٶب٩ز آوُبىٍ ډٺبثڄ يٍڇ ٽَىن،  ډٓ ىٍډل٤ٕ آثٓ ٽبٍَب  ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ أه ؿًة

ډظلا  .ي ٱٌَٕ ثبٖٔشٓ آوُب ٍا س٤ًٕ ثٮ٢ٓ اُ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ اٙجب٫ ومًىَب  كمچّ ډٕپَي اٍځبوِٕڇ

ن ٍا إٓئڈ ٔب دشبٕٕڈ ٱَٷ ٽَىٌ ي َبْ  ډبرٍا ىٍ ىاهڄ  ډبٔٮبسٓ و٪َٕ ٽَيَب  ثٮ٢ٓ اُ ؿًة

اسمٖٶَ ٹَاٍ ىاىٌ ي أه ډًاى ثٍ ىاهڄ ډٲِ ؿًة وٶًً  7-10سلز ٵٚبٍ َبْ  ىٍ ىاهڄ سبوټ

هىټ ٽه ٍا َبْ  ثَع َبْ  دًٙبوي يڅٓ ؿًة ډٓ ٽَىٌ ي ٔټ لأٍ وِٕ ٦ٕق هبٍػٓ آن ٍا

ٽَيُير ثٕٚشَ ثبٙي  ومبٔىي ي ََ ؿٍ ډٺياٍ ډبىٌ ډٓ ثٕٚشَ س٤ًٕ ٽَيُير ي ډبُير اٙجب٫

وڂُياٍْ ثيوّ آوُب ىٍ ُډبن اوي  ٽٍ اُ ؿًة ٕبهشٍ ٙيٌَبٔٓ  ثَع .٭مڄ اٙجب٫ ډَٱًثشَ إز

ثبٙي َُٔا ځَډبْ ُٔبىْ ثب٭ض سَٻ  ډٓ سًٹٴ ثٍ هًٞٛ ىٍ ٵٞڄ سبثٖشبن كبئِ اَمٕز

 ًٙى ثىبثَأه آة دبٙٓ ٹٖمز ؿًثٓ ثَع ١َيٍْ إز.  َب ډٓ هًٍىځٓ ؿًة

ًٙى ٽٍ  ډٓ دمذٓ ػُز دبٙ٘ آة ىٍ و٪َ ځَٵشٍَب  ثَاْ ثٮ٢ٓ اُ ثَعاڅجشٍ ىٍ ٥َاكٓ 

ة ىٍ آٽىي. اځَ دبٙ٘  ډٓ ىٍ ُډبن سًٹٴ ثَع ياٍى َٕئٔ ٙيٌ ي آة ٍا ثٍ ثيوٍ ثَع سٍِٔٸ

آٱٚشٍ ثٍ ٽَيُير ي ډبُير )ٽٍ  ََ ىي اُ َب  ر وڂَٕى ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ؿًةًَاْ ځَڇ ًٍٝ

ٵه ىٍ آن وٞت  يثبلاسَٔه اٍسٶب٫ ثَع ٹَاٍ ځَٵشٍ سىًٍِ ثَع ٽٍ ىٍ  ،ػىٔ ٍيٱه( َٖشىي

سًاوي ثَع ٭٪ٕمٓ ٍا ىٍ ډير  ډٓ ٽىي. ٽًؿپشَٔه ػَٹٍ آس٘ ډٓ ځَىٔيٌ وٺ٘ ىيىٽ٘ ٍا ثبُْ

ثشًوٓ ي آَىٓ ؿِْٕ ىٍ ثَع ثبٹٓ وڂٌاٍى، لاُڇ َبْ  ىٹٕٺٍ ثٍ آس٘ ٽٕٚيٌ ي ػِ ٕشًن 15-10
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ٽىىي  ډٓ ك١ًـٍ سٍ ثَع ٍٙيبْ َ ثٓ ًَاُْ ىٍ څؼهَبْ  ثٍ سٌٽَ إز ٽٍ يٹشٓ ثبٽشَْ

 ٽىىي.  ډٓ آة ي اوَّْ سؼٍِٔ ،ٍا ثٍ ځبُ ډشبن آڅٓډًاى

ّْ كَاٍسٓ كبٝڄ ٙيٌ ىٍ َٙا٤ٔ ځَډبْ  سبثٖشبن َځبُډشبن ډشٞب٭ي ٙيٌ َمَاٌ ثب او

ځَىى ٽٍ اٵَاى وب آځبٌ ډمپه إز آس٘  ډٓ هًى ثٍ هًى ثب٭ض ٙٮچٍ يٍ ٙين ثَع هىټ ٽىىيٌ

 َٖشىي. َب  ىٍ كبڅٓ ٽٍ ٭بډڄ اٝچٓ ډٕپَياٍځبوِٕڇ ًُْٕ ٍا ٭ميْ سچٺٓ ٽىىي 

سى٪ٕڈ  5/7-8آة ثَع ٍا ثبٖٔشٓ ثٕه  PHهىټ ٽىىيٌ ؿًثٓ َبْ  ٭چز أىپٍ ىٍ ثَع

ځَىى ي ؿًن  ډٓ كبٝڄ ٙيٌ ي اُ ٕبهشمبن ؿًة ػيا 1ډبىٌ 8ثبلاْ  PHٽَى أه إز ٽٍ ىٍ 

ن آن ډٺبيډز ؿًة اُ ثٕه ٽىي  ثب كڄ ٙي ډٓ ٕچًڅِ ؿًة ٍا ثٍ َڈ ډلپڈَبْ  أه ډبىٌ ٍٙشٍ

 ځَىى.  ډٓ ٍٵشٍ ي ؿًة دًٕشٍ دًٕشٍ ٙيٌ ي اُ ٕبهشمبن ثَع ػيا

 ،اٍُاوٓ،سًان ثٍ ٙپڄ دٌَْٔ، ٭بٔٸ ثًىن ډٓ ٍاَب  ٭چز ثٍ ٽبٍ ثَىن ؿًة ىٍ ثَع

 ىٍىٕشَٓ ثًىن يسَ ٙين آن ٍث٤ ىاى. 

 آڅًډٕىٕڈ: (ة

آڅًډٕىٕڈ ډٕڄ  .ځَٕى ډٓ ٹَاٍهىټ ٽىىيٌ ډًٍى إشٶبىٌ َبْ  آڅًډٕىٕڈ آويْ ٙيٌ ىٍ ثَع

اسمٖٶَ ثٖٕبٍ  1َا٤ٔ ومبٔي ٽٍ ىٍ ٙ ډٓ سَٽٕجٓ ٙئيْ ثب اٽْٖٕن ىاٙشٍ ي سًڅٕي اٽٖٕي آڅًډٕىٕڈ

اٽٖٕي آڅًډٕىٕڈ ىاٍاْ هچڄ ي ٵَع ثٖٕبٍ ٍِٔ ثًىٌ ي اُ وٶًً اٽْٖٕن ٽبډلا ډمبوٮز ډٺبيڇ إز. 

 ډَيٍ ُډبن ثٍ ٙير ٽبَٚمٓ ٔبثي.  ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ډِٕان هًٍىځٓ آڅًډٕىًٕڇ ثٍ .آيٍى ډٓ ثٍ ٭مڄ

هًٍىځٓ  PH=6ىٍ  ،هًٍىٌ ٙيٌ PH=4َ إز ىٍ ٕاُ آوؼب ٽٍ آڅًډٕىًٕڇ ٔټ ٵچِ آډٶًس

 ٽىي.  ډٓ هًٍىځٓ ىيثبٌٍ ٙير دٕيا PH=9ٔبثي ي ډؼيى ىٍ  ډٓ آن ٽبَ٘

ي آة آوُب ثيين ًٔن  PH=6.5-7.5ثبٔي اوي  ٽٍ اُ آڅًډٕىًٕڇ سٍُٕ ٙيٌَبٔٓ  ثىبثَأه ثَع

 ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى.  AL2O3ثبٙي ي سٍِٔٸ اٽْٖٕن ػُز ٵٕچڈ 

ثبٙي ثٍ  ډٓ 2ًٙى هًٍىځٓ كٶٌَ اْ ډٓ ٭ميٌ سَٔه هًٍىځٓ ٽٍ ىٍ آڅًډٕىًٕڇ كبٝڄ

ٽچَي ٹَاٍ ثڂَٕى ثٍ ٍاكشٓ  ٥150PPMًٍْ ٽٍ اځَ آڅًډٕىًٕڇ ىٍ ډلچًڅٓ ٽٍ كبيْ ثٕ٘ اُ 

ډٔ، ثٍ ٍاكشٓ َبْ  ځَىى. َمـىٕه آڅًډٕىًٕڇ ىٍ ډلچًڃ كبيْ ًٔن اْ ډٓ ىؿبٍ هًٍىځٓ كٶٌَ

آڅًډٕىًٕڇ ىٍ سمبٓ ثب ډٔ، ثَوغ، ثَوِ، ىٍ  .ًٙى ډٓ ياٹ٬اْ  ډًٍى َؼًڇ هًٍىځٓ  كٶٌَ

 ًٙى.  ډٓ ډىبٕت وِٕ هًٍىٌَبْ  اڅپشَيڅٕز

 

  :ٵًلاى وَڇ ځبڅًاوٌِٕ(ح
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ٍيْ سلز اطَ ٭ًاډڄ  .ػىٔ أه ٵچَِب اُ إشٕڄ ثًىٌ ي ىاٍاْ دًٙٚٓ اُ ٍيْ إز

ثبٙي  ډٓ ٔټ اسمٖٶَ ٱَٕ ٹبثڄ كڄ َبْ  ٽٍ ىٍ آةاْ  ډل٦ٕٓ اٽٖٕي ٙيٌ ي ٵٕچڈ وَڇ ي ؿٖجىيٌ

ٍيْ ىاٍاْ اوَّْ دشبوٖٕڄ ثٕٚشَْ اُ ٵًلاى إز ي څٌا ثب٭ض  .ًٙى ډٓ ثَ ٍيْ آن أؼبى

 س٤ًٕ ٵچِار هًٍىځٓ اُ ډلبٵ٪ز َبْ ٍيٗ اُ ٔپٓ 1ٽبسيْ )كٶب٩زډلبٵ٪ز ٽبسئټ 

ځَىى. ډٮمًلا ٭مَ ٵٕه سًٕة  ډٓ ٔټ ٕچًڃ اڅپشَيٕٙمٕبٔٓ إز( ىٍ ٵچِ ٦ٕقن ىاى ٹَاٍ ٽبسي

  .ًٙى ثٍ ٭ًاډڄ َُٔ ثٖشڂٓ ىاٍى ډٓ ٽٍ ىٍ ثَع ثٍ ٽبٍ ثَىٌ 2َبٔٓ

 ١وبډز لأٍ ٍيْ -1

 سَٽٕجبر ًَاْ ډل٤ٕ ٝىٮشٓ -2

 ُډبن-3

ٽچَي ىاٙشٍ ثبٙي ثَاْ ډَٞٳ ٵًلاى  150PPMٽٍ آة سٲٌٍٔ آوُب ثٕ٘ اُ َبٔٓ  ثَع

ثَع ډًٍى َبْ  آة ي ٔب ٵهَبْ  ځَىى. ٵًلاى وَڇ ػُز څًڅٍ ډٓ ډىبٕت وجًىٌ ي ىؿبٍ هًٍىځٓ

 ًٙوي.  ډٓ ځَٕويي ىؿبٍ هًٍىځٓ ډٓ إشٶبىٌ ٹَاٍ

 :دلإشٕټ(ر

ثَع اُ اوًا٫ ډوشچٴ دلإشٕټ َبْ  ثٍ هًٞٛ ثىي ي ثٖزَب  ىٍ ٕبهشمبن ثَهٓ اُ ثَع

دلإشٕپٓ َبْ  ٽٍ ٵٺ٤ ىاٍاْ ٙجپٍ HAMONهىټ ٽىىيٌ َبْ  و٪َٕ ثَع ،ًٙى ډٓ إشٶبىٌ

 .ثبُٔبثٓ آة س٤ًٕ ًَا ٕبهشٍ ٙيٌ إزَبْ  إز ي ٹٖمز ثبلاْ آن اُ ٔټ ٍىٔٴ أَاوٕز

 (9)سٺًٔز ځبُ ثٕٚشَ اُ أه ومًوٍ َٖشىي. َبْ  هىټ ٽىىيٌ أٖشڂبٌَبْ  ثَع

 :ذٌک کٌٌسُّای  ؾاذتواى تطج 4-5-2
 :اوي َُٔ سٚپٕڄ ٙيٌَبْ  ٽىىيٌ اُ ٹٖمزهىټ َبْ  ثَع

 3ٌیتتّای  حَضچِ(1

ك١ًـٍ ٽٍ ىٍ ٽٴ ثَع ٹَاٍ ځَٵشٍ ي آة دٔ اُ هىټ ٙين ىٍ آن ػم٬ ٙيٌ ي 

َڈ ىٍ  5ډًاى ډمبوٮز ٽىىيٌَب  ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ٕٕٖشڈ.ځَىى ډٓ وِٕ ىٍ آن سٍِٔٸ 4ٽَْٖ آة ثَع

سوچٍٕ ىٍ ٽٴ ك١ًـٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي َٕٙ َب  ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ثَع .ًٙى ډٓ أه وبكٍٕ ثٍ ثَع ا١بٵٍ

ٽىي. ك١ًـٍ  ډٓ ثٍ ًٍٝر ٕٕٶًوٍ ډًاى ډٮچٸ يډًاى ډلچًڃ ٍا اُ ثَع ثٍ ثَٕين ك١ًـٍ سوچٍٕ

ٍيى ي  ډٓ ًَاُْ ي ثٓ ًَاُْ يڅؼه ثٍ ٙمبٍَبْ  ثَع ثُشَٔه ػب ػُز أؼبى ډٕپَياٍځبوِٕڇ

ىٍ  .هًاَي ٍٕٕي يٹشٓ ٽٍ ثَع ډيسٓ اُ ډياٍ هبٍع ٙيٌ ثبٙي ثًْ سٮٶه  اُ آن ثٍ ډٚبڇ
                                                           
1Cathodic Protection 
2Fin Tube 
3Basin 
4Make Up 
5Inhibitor 
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هىټ ٽىىيٌ وَٕيځبٌ دٔ اُ ډشًٹٴ َبْ  ثَعَبْ  هٕچٓ ٭مٕٸ  و٪َٕ ك١ًـٍَبْ  ك١ًـٍ

ٽٴ ثَع َبْ  ومًىن ياكي ػُز سٮمَٕ َٕٔٮب ثب ٔټ دمخ څؼه ٽ٘ ډجبىٍر ثٍ هَيع څؼه

C.W.Pٓځَىَٙبْ  ومًىٌ  ي دمخ
 ،ٽىىي ډٓ كَاٍسَٓبْ  آة هىټ ٙيِ ثَع ٍا ياٍى ډجيڃ 1

ډلڄ سٍِٔٸ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ثٍ َب  ٽىىي ثٮي اُ أه دمخ ډٓ سًڅٕي ػَٔبن ډشلا٥ڈَب  ؿًن أه دمخ

 َب  ثٮي اُ أه دمخشَٔه ػب ػُز ٽڈ ٽَىن ډًاى ډٮچٸ ثُ 2ثبٙي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ډٓ آة ثَع

 ثبٙي.  ډٓ

 كَاٍسَٓبْ  َٕٙ سوچٍٕ ٍا اُ آة هَيػٓ ډجيڃٌ هىټ ٽىىيَبْ  ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ثَع

 ډًاىډٮچٸ كبٝڄ ياٍى ثَع وڂَىى. أه ٥َف ؿىيان ډىبٕت ثٍ و٪َځَٕوي سب ًٍٕة ي  ډٓ

ٍٕي َُٔا ثچًىان ثبٖٔشٓ اُ آة ٹجڄ اُ يٍيى ثٍ ډجيڃ ځَٵشٍ ٙيٌ سبىٍ اطَ ىٍػٍ كَاٍر  ومٓ

  .ًٍٕة ىٍ آن أؼبى وًٚى

 :ّا َلِل(2

كَاٍسٓ ي آة ځَڇ ٙيٌ ٍا َبْ  ثٍ ډجيڃَب  C.W.Pآة َٕى ك١ًـٍ ثَع ٍا ثٍ يٕٕچٍ 

 ىَىي.  ډٓ كَاٍسٓ ثٍ س٬ًُٔ ٽىىيٌ آة ىٍ ثَع اوشٺبڃَبْ  اُ ډجيڃ

 تَصیغ کٌٌذُ: (3

كَاٍسٓ اُ ثبلا ياٍى ثَع ځٚشٍ اُ آوؼب ثٍ ؿىي ٙبهٍ سٺٖٕڈ ي َبْ  آة ثَځٚشٓ اُ ډجيڃ

 ځَىى.  ډٓ ثٍ يٕٕچٍ ثبُ ومًىن يڅً ډَث٥ًٍ ثٍ س٬ًُٔ ٽىىيٌ آة ياٍى ك١ًـٍ ٵًٹبوٓ ثَع

 :فَلاًی تشجّای  حَضچِ(4

ثٓ ٙمبٍْ ثًىٌ ٽٍ ىٍ ىٍين َبْ  اڅًاٍ ٕبهشٍ ٙيٌ ي ىاٍاْ ًٍٕامَبْ  ډٮمًلا اُ سوشٍ 

ْ ىاهڄ ثَع َب ٙپڄ سٮجٍٕ ٙيٌ إز سب دو٘ آة ٍيْ ثىي ي ثٖزاْ  دَياوٍَبْ  آن دلإشٕټ

ثٍ ولً ډ٦چًة اوؼبڇ ًٙى أه ك١ًـٍ ثٍ ٭چز ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډٮَٟ ًَا وٺ٘ ٔټ إشوَ 

 ٽىي.  ډٓ هىټ ٽىىيٌ ٍا أٶب

 ٽٍ،ىٍين ثَع يػًى ىاٍى َبْ  ىييثٖزَبْ ډوشچٴ ػُز دو٘ آة ثَ ٍيْ ث ٍاٌ

 :شاهل

ٽٍ آة ٍا ىٍ ػُز ډوشچٴ اُ ثبلا ثٍ دبٕٔه ٔب ثبڅٮپٔ ىٍ َب  إشٶبىٌ اُ َٕدًٗالف(

 ٽىىي.  ډٓ ثَع دوَ٘بْ  ٍيْ ثىي ي ثٖز

 ًٍٕام ىاٍ. َبْ  إشٶبىٌ اُ څًڅٍب(

                                                           
1Circulati Water Pump 
2Turbelans 
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 .دو٘ ٽه آة ًٍٕام ىاٍَبْ  إشٶبىٌ اُ سبوټج(

 تشجّای  ستَى(5

 ثَع ي ٕبهشبٍ ثَع َبْ  ي ثٖز آَىٓ ٔب ثشًوٓ ثًىٌ ثب٭ض ډلپڈ وڂبٌ ىاٙشه ثىيَب  ٕشًن

آَىٓ ي ٱٌَٕ ٍا َبْ  ًٙى ٽٍ ٕشًن ډٓ وِٕ ىٍ ٕبهشمبن ثَع ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍَب  ځَىوي. سٖمٍ ډٓ

 ومبٔىي.   ډٓ ډٖشلپڈ

 1(تادگیشّا6

هبٍػٓ َبْ  ٱٌَٕ ثًىٌ ٽٍ ثٍ ًٍٝر ډًٍة ىٍ ٹٖمزثبىځََٕب اُ سوشٍ ٔب أَاوٕز ٔب 

ثبٙي  75/0-5/1ثَع ٹَاٍ ځَٵشٍ ياُ أه ٥َٔٸ إز ٽٍ وٖجز  آة ثٍ ًَا ٽٍ ثبٖٔشٓ ثٕه 

ځَىى. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ وٶًً ًَا ثٍ ىاهڄ ثَع س٤ًٕ ثبىځََٕب اوؼبڇ دٌَٔ ثًىٌ ٽٍ ثب  ډٓ ثَٹَاٍ

 سًان وٶًً ًَا ىٍ ىاهڄ ثَع ٍا ٽىشَڃ ومًى.  ډٓ َب سى٪ٕڈ ُائّ آن

 

 :2تاصیاتی آبّای  تختِ(7

ثبُٔبة آة اُ سوشٍ ٔب أَاوٕز ٔب آُثٖز ٔب ٱٌَٕ إز ٽٍ ػچًْ ٵَاٍ آة س٤ًٕ ًَا ٍا 

ځَىى. ََ ځبٌ ٍِٔٗ ٹ٦ٮبر آة ىٍ ثَع هىټ ٽىىيٌ  ډٓ ځَٵشٍ ي ډبو٬ هبٍع ٙين آة اُ ثَع

 ثبٙي.  ډٓ سٲَٕٕ ُائٍ آوُبدئي آٔي وٚبوڂَ هَاثٓ ثبُٔبة ٔب 

ثبُٔبثٓ آة ىٍ ثبلاْ َبْ  ىډىيٌ سوشٍَبْ  ډپىيٌ يىٍ سمبڇ ثَعَبْ  ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ثَع

دو٘ ٽىىيٌ َبْ  ډپىيٌ ثٍِٿ ثٍ اُاء ََ ٍىٔٴ اُ سوشٍَبْ  ثَع ٹَاٍ ځَٵشٍ إز يڅٓ ىٍ ثَع

  .ٔټ ٍىٔٴ سوشٍ ثبُٔبثٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز

 خخش کٌٌذُ آب: ّای  تختِ(8

آة ٍا ثٍ ًٍٝر ٹ٦ٌَ ىٍآيٍىٌ  :SPLASH BARي  SPLASH PACKINGالف(

ٽىىي ٔٮىٓ ُډبن ثَهًٍى آة ثب ًَا ُٔبى ٙيٌ ي ىٍ وشٕؼٍ  ډٓ ي اُ َٕ٭ز ٕٺ٣ً آة ػچًځَْٕ

ًٙى ي ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ََ ؿٍ َٕ٭ز ٕٺ٣ً آة ٽمشَ ًٙى ثَهًٍى آة  ثب  ډٓ آة ثُشَ هىټ

 ًٙى.  ډٓ ًَاْ يٍيىْ ثٕٚشَ

آيٍوي ثٍ  ډٓ ثٍ يػًىَب  ٦ٕق يٕٕٮٓ اُآة ٍا ٍيْ سٕٲٍ: FILM PACKING(ب

  :َٙف َُٔ

1-GRID PACKING َْٕ  ٓٔؿًثٓ ٽٍ س٬ًُٔ آة ٍا ثَ ٭ُيٌ ىاٍويَبْ  اُ ٙجپٍَب.  

                                                           
1Louver 
2Drift Eliminator 
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2-RANDOM PACKING ٍوبډى٪مٓ َٖشىي ٽٍ ثب أؼبى ډٺبيډز ىٍ ډٺبثڄ َبْ  سوش

 ٽىىي.  ډٓ ػَٔبن ًَا آة ٍا هىټ

3-PLATE TYPE FILM PACKING   اُ ٝٶلبر دلإشٕپٓ ؿٕه ىاٍ سٚپٕڄ

َبٔٓ  ي  ؿٕهاوي  ٽمشَ اُ ٦ٕق اٵٸ ىٍ ىاهڄ ثَع ٹَاٍ ځَٵشٍ ،ىٍػٍ 90ثب ُائٍ ٽمشَ اُ اوي  ٙيٌ

ځَٕوي ي ىٍ  ډٓ ُٔبى ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ HAMONَبْ  ٍيْ أه ٝٶلبر دلإشٕپٓ ىٍ ثَع

 .اوي ػىٔ دلإشٕټ سٍُٕ ومًىٌة ٍا وِٕ اُ ثبُٔبثٓ آَبْ  سٕٲٍ HAMON  َبْ  ثَهٓ اُ ثَع

(9) 

 ػَاهل هَثط زض ذٌک کطزى تطجْای ذٌک کٌٌسُ تِ قطح ظیط اؾت: 4-5-3
 :٦ٕق سمبٓ آة ي ًَا-1

ٍا ثب سجئڄ ََ ؿٍ ثٕٚشَ آة ثٍ ٹ٦َار ٍِٔ آة ي ٦ٕق سمبٓ ثٕٚشَ آة َب  ٍاويډبن ثَع

 ىَىي.  ډٓ ثب ًَا اٵِأ٘

 َٕ٭ز آة: -2

ثب ًَاْ ثٕٚشَْ ىٍ سمبٓ ٹَاٍ ځَٕى، ٍاويډبن اځَ َٕ٭ز آة ٍا ثشًان ٽبَ٘ ىاى سب 

ًٙى  ډٓ دو٘ ٽىىيٌ آة ٭مچَٓبْ  أه ٭مڄ س٤ًٕ سوشٍ .ٽىي ډٓ هىټ ٽىىيٌ اٵِأ٘ دٕيا

ي ٱٌَٕ ىٍ   FILM PACKING ٔبSPLASH BAR ا٭ڈ اَُب  وٺ٘ ډؼمً٭ٍ أه سوشٍ

 هىټ ٽىىيٌ ػچًځَْٕ اُ َٕ٭ز ٍِٔٗ آة إز.َبْ  ثَع

 ا سمبٓ ثٕٚشَْ ىاٙشٍ ي ىٍ وشٕؼٍ سجبىڃ كَاٍسٓ آن ثٕٚشَ ىٍ ؿىٕه َٙا٦ٔٓ آة ثب ًَ

ىٍ ډل٦ٕٓ ٽٍ ىٍػٍ كَاٍر آة هَيػٓ اُ ثَع ي َب  ًٙى ي ثَ أه إبٓ ىٍ ٥َاكٓ ډٓ

ىٍػٍ كَاٍر ًَاْ يٍيىْ ثٍ ثَع وِىٔټ ثبٙي اٍسٶب٫ ثَع ٍا ثچىيسَ اهشٕبٍ ٽَىٌ سب اُ َٕ٭ز 

َبْ  ثب ًَا هىټ ځَىى. ىٍ ؿىٕه ي١ٮٕز ٹٕمز  ٕٺ٣ً آة ٽبٕشٍ ًٙى سب آة ىٍ وشٕؼٍ سمبٓ

ٽٍ اهشلاٳ اوي  إز ٽٍ ىٍ ډل٦ٕٓ   ٹَاٍځَٵشٍَبٔٓ  ىٍٝي ثٕٚشَ اُ ثَع 60-70كييى َب  ثَع

 ثبٙي.  ډٓ ىٍػٍ كَاٍر ًَاْ يٍيىْ ثٍ ثَع ُٔبى ىٍػٍ كَاٍر آثٓ هَيػٓ اُ ثَع ي

 :َٕ٭ز ػَٔبن ًَا-3

ډٺياٍْ اُ آة ٍا َمَاٌ هًى ثَىٌ ي اځَ  اځَ َٕ٭ز ىډٕين ًَا ىٍ ىاهڄ ثَع ُٔبى ثبٙي

ٔٮىٓ وٖجز آة ثٍ ًَا ٍا  L/Gٽىي. ډٮمًلا وٖجز  ومٓ َٕ٭ز ٽڈ ثبٙي آة ٍا ثٍ هًثٓ هىټ

 ځَٕوي.  ډٓ دبيوي ىٍ ٕب٭ز ىٍ و٪َ 75/0– 5/1هىټ ٽىىيٌ كييى َبْ  ىٍ ثَع
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ٽڈ ٔب ُٔبى سًان ُائٍ آوُب ٍا  ډٓ ٽٍ 1سى٪ٕڈ َٕ٭ز ًَا ىٍ ىاهڄ ثَع ثٍ يٕٕچٍ ثبىځََٕب

 ځَٕى. ډٓ ٵه ىډىيٌ ٔب ډپىيٌ ًَا  اوؼبڇ َبْ  ومًىٌ ي َمـىٕه س٤ًٕ سٲَٕٕ ُائٍ دٌَ

  .اهشلاٳ ىٍػٍ كَاٍر آة هَيػٓ ي ًَاْ يٍيىْ-4

  .آٔي ډٓ ٥ًٍثز ًَا ََ ؿٍ ثٕٚشَ ثبٙي ٍاويډبن هىټ ٙين ثَع دبٕٔه-5

 (9)ٍيٗ دو٘ آة -6

 :ًمف قیوی زض لؿوت آب 4-5-4
هىټ ٽىىيٌ اُ ػمچٍ وٕبَُبْ ٭ميِ ثٖٕبٍْ اُ ٝىب٬ٔ َبْ  ٕٕٖشڈ آة ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ

إز ي څٌا سٞٶٍٕ ي سٍُٕ آة ډ٦بثٸ إشبوياٍى ثَاْ ََ ياكيْ اُ ػمچٍ وٕبَُب ىٍ ٝىبٔٮمٓ 

ىٍ  ،ي ثٍ ىٕز آيٍىن آة ډًٍى وٕبَُب  ثبٙي. ثب َمٍ سياثَٕ ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ ىٍ سٞٶٍٕ آة

  .دٕبډيَبٔٓ اُ ٹجٕڄ ؿُبٍ ډًٍى ًٽَ ٙيٌ َُٔ ٍا ىوجبڃ ىاٍى ،ًٍٝر ٭يڇ ٽىشَڃ

 ي ٵَٕبٔ٘. 2هًٍىځٓ-1

 3سٚپٕڄ ًٍٕة-2

 ډٚپلار وبٙٓ اُ سٚپٕڄ ډٕپَياٍځبوِٕڇ َب. -3

 4َب سؼم٬ څؼه-4

ثَاْ ػچًځَْٕ اُ أه دٕبډيَب ي ډٚپلار ثٍ هًٞٛ هًٍىځٓ ي ًٍٕة ىَٓ ثبٔي سب 

 .ٽبٕشٍ  ًٙىَب  هىټ ٽىىيٌ ي ٕبَٔ ٹٖمزَبْ  عكي ډمپه اُ ٕوشٓ آة ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ثَ

(7) 

 

 ؾرتی آب ٍ اًَاع آى: 4-5-5
 ځًٔىي.  ډٓ آة ٕوز َه ثبٙي ٍاآثٓ ٽٍ ٙبډڄ اډلاف ٽچٖٕڈ ي ډىِٕٔڈ ي آ

 :اًَاع ؾرتی -4-5-5-1

ثبٙي ٽٍ ىٍ اطَ ىٍػٍ كَاٍر اُ آة  ډٓ ٕوشٓ ډًٹز ٽٍ ٙبډڄ ٕوشٓ ثٓ ٽَثىبرالف(

 وٕٚىي.  ډٓ ػيا ٙيٌ ي ثٍ ًٍٝر ًٍٕة ثَ ٍيْ ػياٌٍ

ثبٙي ٽٍ ىٍ اطَ ىٍػٍ  ډٓ ډىِٕٔڈ ٽچٖٕڈ يَبْ  ٕوشٓ ىائڈ ٽٍ ٙبډڄ ٽچَيٍ ي ًٕڅٶبرب(

 .كَاٍر اُ ثٕه ٍٵشٍ

1 ع(ٕوشٓ ٽچٖٕڈ
 CAH ٽٍ ډَث٣ً ثٍ ٕوشٓ ٽچٖٕڈ ډًػًىٍ ىٍ آة إز.  

                                                           
1Louvers 
2Corrosion 
3Scale 
4Fouling 
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TH  ى(ٕوشٓ
 (9)ًٙى.  ډٓ ثٍ ډؼم٫ً ٕوشٓ ٽچٖٕڈ ي ډىِٕٔڈ ځٶشٍ 2

 :ذٌک کٌٌسُّای  زض ؾیؿتن تطجّا  ضقس هیکطٍاضگاًیؿن 4-5-6
ډًػًىار آثِْ  يَب  آة ثَع ىاٍاْ كَاٍر ډ٦چًة ػُز ٍٙي ډٕپَياٍځبوٕٖڈ (1

إز. ٔٮىٓ ىٍ كي ىٍػٍ كَاٍر ډِيٵٕچٕټ ي ډىبٕت سَٔه ىٍػٍ كَاٍر ثَاْ ٍٙي أه 

 ثبٙي.  ډٓ ډًػًىار

ٽٍ أه  ،ًَا ي آة ٹَاٍ ځَٵشٍ إز ،هىټ ٽه ىٍ ډٺبثڄ وًٍ هًٍٕٙيَبْ  ثَع (2

 ځًٔىي.  ډٓ ٭ًاډڄ ٍا ډظچض سپظَٕ

ډًاى ٵٖٶبسٍ سٍِٔٸ ٙيٌ ىٍ ثَع ي وِٕ ډًاى ډٮيوٓ ي آڅٓ ىٔڂَ وِٕ ىاٍاْ ٱٌاْ  (3

ػىٔ ډل٤ٕ ٽبډلا ػُز ٍٙي ي ومً آوُب آډبىٌ  .ډىبٕجٓ ثَاْ ډًػًىار ىٍ آة ثَع إز

ًٷ اڅٮبىٌ ډٚپلار ٵَب  ي ػچجټَب  ثٍ هًٞٛ ىٍ ٵٞڄ سبثٖشبن ٍٙي ډٕپَياٍځبوٕٖڈ .إز

ٽٍ ثٕٚشَ ىٍ ډٮَٟ َبٔٓ  ىٍ ثٖشَ ٵًٹبوٓ ثَعَب  ځَىى ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ػچجټ ډٓ ُٔبىْ ٍا ډًػت

وًٍ هًٍٕٙي ٹَاٍ ىاٍوي اُ آوـىبن ٍٙيْ ثَهًٍىاٍ َٖشىي ٽٍ آن ٹٖمز ٍا ثٍ ٙپڄ ٕجِ ٍوڀ 

 آيٍوي.  ډٓ ىٍ

 :زض تطج ذٌک کٌٌسُّا  حاصل اظ جلثکّای  ذؿاضت 4-5-7
آة دو٘ ٽه ثٖشَ ٵًٹبوٓ ثَع ٙيٌ ي ډبو٬ ٍِٔٗ َبْ  ثب٭ض ډٖييى ٙين ًٍٕام-1

ًٙى ي ٍاويډبن ثَع ٍا اُ و٪َ هىټ  ډٓ ؿًثَٓبْ  آة ثٍ ًٍٝر إذَْ ٍيْ ثىي ي ثٖز

 ٽىي.  ډٓ ٽَىن آة ٽڈ

ؿٖجىيٌ ي ٕٙبٍَبْ آن ٍا ډٖييى ٽىىي ٽٍ ىٍ اطَ َب  ٹبىٍوي ثٍ ىًٔاٌٍ ؿًةَب  ػچجټ-2

 ٽىي. ٓ ډ آن ډَٖٕ آة ي ډَٖٕ ًَا ىٍ ثَع سٲَٕٕ

ي َب  ځَىوي ي ځَٵشڂٓ ٝبٵٓ ډٓ ياٍى ډَٖٕ ،ثٍ يٕٕچٍ آة ٽىي ٙيٌَب  ػچجټ-3

 ومبٔىي.  ډٓ ىَٓ ٍا ډوشڄ ثٖشَ سلشبوٓ ثَع ٍا ٕجت ٙيٌ ي ٽبٍ آةَبْ  سًٍْ

 ،كَاٍسٓ ٙيٌ ي ثب ډًاى ډٮچٸ ډلًٞلارَب  ډجيڃَبْ  ٹبىٍوي ياٍى څًڅٍَب  ػچجټ-4

ومبٔىي ٽٍ سجبىڃ كَاٍسٓ ٍا ٽڈ ٽَىٌ ي ىٍ وشٕؼٍ  ډٓ ىٍ ىاهڄ څًڅٍ أؼبىاْ  هًٍىځٓ لأٍ

ىَي ي اځَ أه ٕٕٖشڈ ٽىياوًٍٖ ثبٙي اٵز  ډٓ ٽبَ٘ ٍا3كَاٍسَٓبْ  ډجيڃٍاويډبن ٕٕٖشڈ 

 ًٙى.  ډٓ هلاء ٍا ٕجت

                                                                                                                                                               
1Calcium Hardness 
2Total  Hardness 
3Heat  Exchanger 
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ځَىٙٓ( ؿٖجٕيٌ ي َبْ  )دمخ  C.W.Pسًاوي ثَ دٌَ  ډٓ َب ډٺياٍ ثٕ٘ اُ كي ػچجټ-5

  .ًٙى ډٓ ثب٭ض اٵِأ٘ آډذَ ډًٍى وٕبُ دمخ

كَاٍسٓ ػم٬ ٙيٌ ي ډىج٬ سٲٌٍٔ َبْ  ډَىٌ ډمپه إز ىٍىاهڄ ډجيڃَبْ  ػچجټ-6

ډلًٞلار هًٍىځٓ سًاڇ  أه ځٌٙشٍ ثب ًٍٕثبر ي ٍا ٵَاَڈ ٽىىي ي اَُب  ٕبَٔ ډٕپَياٍځبوِٕڇ

ٙيٌ ي ٦ٕق ىاهچٓ څًاُڇ ٍا ثذًٙبوي ي څٌا ثب٭ض اهشلاٳ ىٍ ډِٕان اٽْٖٕن  ىٍآن ٹمٖز ٙيٌ 

 ًٙى.  ډٓ تٍا ډًػاْ  ٍ هًٍىځٓ كٶٌَىَي ىٍ وشٕؼ ډٓ ٱچ٪شٓ ىٍ آن وبكٍٕ ٍاي سٚپٕڄ دٕڄ 

سًاوىي ثب٭ض هًٍىځٓ ىٍ ٕٕٖشڈ  ډٓ ىَىي ډٓ ثب ٭مڄ ٵشًٕىشِْ ٽٍ اوؼبڇَب  ػچجټ-7

 (9) .ځَىوي

 :ذٌک کٌٌسُّای  ًگْساضی تطج 4-5-8
آثٓ ٽٍ ىاٍاْ ثًٕٽَثىبر ٽچٖٕڈ ي ډىِٕٔڈ ثبٙي إشٶبىٌ ٽىٕڈ ىٍ اطَ ىٍػٍ  ،اځَ ىٍ ثَع

  .ًٙى ډٓ كَاٍر ثٍ ٽَثىبر ٽچٖٕڈ ي ئٕييٍٽٖٕي ډىِٕٔڈ ٱَٕ ډلچًڃ سجئڄ

كَاٍسٓ ثٍ آة ثَع هىټ َبْ  ډجيڃَبْ  ثَاْ ػچًځَْٕ اُ أؼبى ًٍٕة ىٍ ػياٌٍ څًڅٍ

  .ًٙى ډٓ ٽه إٕي ًٕڅٶًٍٔټ سٍِٔٸ

ٽچٖٕڈ ي ډىِٕٔڈ ىٍ آة يػًى ىاٙشٍ َبْ  ٽَثىبر أه إز ٽٍ  اځَ ثٓ ٭چز سٍِٔٸ إٕي

ٽىىي ٽٍ ىٍ آة ثَع ډلچًڃ ثًىٌ ي ىٍ اطَ  ډٓ ثبٙي آن ٍا ثٍ ًٕڅٶبر ٽچٕٖڈ ي ډىِٕٔڈ سجئڄ

ٔٮىٓ ٹجڄ اُ أىپٍ ثٓ  ،ًٙى ډٓ ٽىي. ثئه ٕبن ٭مڄ دٕٚڂَْٕ اوؼبڇ ومٓ كَاٍر أؼبى ًٍٕة

كَاٍسٓ ٙيٌ ي ًٍٕة أؼبى ومبٔىي س٤ًٕ إٕي اُ ډياٍ َبْ  ياٍى ٕٕٖشڈ ډجيڃَب  ٽَثىبر

 .آٔىي ډٓ ډىِٕٔڈ ي ٽچٖٕڈ ډلچًڃ ىٍ آة ثَع  ىٍَبْ  ًٙوي ي ثٍ ًٍٝر ًٕڅٶبر ډٓ هبٍع

َبْ  ډجيڃَبْ  اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ثَع ًٍٕة ىٍ ػياٌٍ ىاهچٓ څًڅٍَبْ  ٵ١َب اځَ ثَ اطَ ياٽى٘

ٍا ىاٍى. ځبُ َب  ًٕة اُ ٦ٕق ىاهچٓ څًڅٍكَاٍسٓ ثٍ يػًى آډيٌ ثبٙي إٕي ٹيٍر اوللاڃ ٍ

Co2 ًٙى.  ډٓ ىٍ ثَع هىټ ٽىىيٌ ثٍ يٕٕچٍ ًَا ىَٓ اُ آن هبٍعَب  كبٝڄ اُ ياٽى٘ إٕي

ٽىي  ډٓ ثب آة ثَهًٍى ،ٵٚبٍ ػِئٓ ًَأٓ ٽٍ اُ ٹٖمز دبٕٔه ىٍ هلاٳ ػُز ٍِٔٗ آة

ىٍ آة ٍا ػيا ي ثٕٚشَ اُ ٵٚبٍ ػِئٓ ځبُ كڄ ٙيٌ ىٍ آة ثَع ثًىٌ ي ٽچٍٕ ځبَُبْ ډلچًڃ 

 (9) .ٽىي دٔ إٕي ًٕڅٶًٍٔټ وٺ٘ ىٍډبن ٽىىيٌ ٍا ثَ ٭ُيٌ ىاٍى ډٓ آُاى

 ؾیؿتن ذٌک کاضی ًیطٍگاُ قْیس هفتح )غطب( -4-6

هىټ ٽىىيٌ سَ ثَاْ ََ َبْ  ىٍ اثشيا ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ وَٕيځبٌ ُٕٙي ډٶشق ثَ دبٍٔ ثَع

يٌ َٖشىي ٽٍ ىٍ اثشياْ ٵٞڄ ډپىَبْ  اُ و٫ً ثَعَب  ؿُبٍ ياكي دبٍٔ ٍِْٔ ٙي َمڂٓ أه ثَع

 ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ س١ًٕق ىاىٌ ٙي.
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ٙي سب أىپٍ ىٍ  ډٓ كچٺٍ ؿبٌ ٭مٕٸ سبډٕه 25اُ ٥َٔٸ كٶَ َب  آة ډًٍى وٕبُ أه ثَع

َُُٔډٕىٓ ثٖٕبٍ ٽبَ٘ ٔبٵز ي يػًى أه سٮياى َبْ  ثٍ ىڅٕڄ هٚټ ٕبڅٓ ٦ٕق آة 1390ٕبڃ 

ُٔبىْ ٙي سب أه ٽٍ كشٓ أه ا٥َاٳ وَٕيځبٌ ثٍ يٕٮز َبْ  ؿبٌ ثب٭ض هٚپٓ ُډٕه

َُٙ ٵبډىٕه ي ٽجًىٍآَىڀ ي كشٓ سب وِىٔپٓ ٍُن ٽٕٚيٌ ٙي ي َبْ  هٚپٖبڅٓ ثٍ ُډٕه

وِٕ يػًى َب  ا٥َاٳ ثٍ ًٌٍٙ ُاٍَبٔٓ سجئڄ ٙيوي ٽٍ كشٓ اډپبن ٽٚبيٍُْ ىٍ آنَبْ  ُډٕه

ٍٵ٬ ٙي اځَؿٍ ډٚپلار ٽٚبيٍُْ ډى٦ٺٍ سب كيْ َب  وياٙز ثىبثَأه ثب ثٖشه سٮياىْ اُ ؿبٌ

ػُز هٚټ َب  ډًاػٍ ٙي، اُ آوؼبٔٓ ٽٍ أه و٫ً ثَعاْ  يڅٓ وَٕيځبٌ ٱَة ثب ډٚپلار ٭ئيٌ

ٽبٍْ ثٍ آة ٵَاياوٓ وٕبُ ىاٍوي ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺٕڈ ٍيْ ٍاويډبن وَٕيځبٌ سبطَٕ ډىٶٓ ځٌاٙشىي ي آن 

 )وڂبٍويٌ(ٍا ٽبَ٘ ىاىوي.

 الساهاتی کِ زض جْت ضفغ هكکل ًیطٍگاُ غطب اًجام قس: 4-6-1
ي ٔټ وَٕيځبٌ ثَع هٚټ اكياص ٙي ي ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ أه ياكي ىٍ ياك -1

ثَ دبٍٔ ثَع هٚټ سٲَٕٕ دٕيا ٽَى ىٍ أه ياكي ثَع سَ ُډبوٓ ثٍ ٭ىًان ٕٕٖشڈ هىټ ٽىىيٌ 

 ًٙى ٽٍ ځَډبْ ًَا ثٖٕبٍ ثبلإز ي ثَع هٚټ ثٍ سىُبٔٓ ػًاثڂً وٕٖز. ډٓ ٽمٓ ياٍى ډياٍ

 ٥جٸ ډٶشق وَٕيځبٌ ٔټ ياكي ٽبٍْ هىټ ٕٕٖشڈ ىٍ هٚټ ثَع ثٍ سَ ثَع سجئڄ ډَاكڄ

 .)وڂبٍويٌ(إز ٍٕٕيٌ اسمبڇ ثٍ َُٔ ٙپڄ

 
تشج خشک ٍ  1تشج تش ٍ ٍاحذ  4ٍ 2ٍ3ٍاحذّای-سیتن خٌک کاسی تواهی ٍاحذ ّا  (3-4 )شکل

 (7)تشج تش کوکی
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زض فطآیٌس آب ذٌک اصلی ًیطٍگاُ قْیس  تغییطات ؾیؿتن ذٌک کاضی -4-6-1-1

 1زض ٍاحس  هفتح

َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙيىٍ اثشياْ ٽبٍ ىٍ سمبډٓ ياكيَب ثَع سَ ي٩ٕٶٍ هىټ ٽبٍْ آة 

  ثب ىثٓ  40 يٍيىْ ٽىياوًٍٖ ٍا ثٍ ٭ُيٌ ىاٙز ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ آة 

 
 ياٍى ثَع سَ 27000 

 ياٍى ٽىياوًٍٖ 30 دمخ ثب ىډبْ  2ًٙى، ٕذٔ آة يٍيىْ ثٍ ثَع هىټ ٙيٌ ي س٤ًٕ  ډٓ

ٽىي ي  ډ1ٍٓا ياٍى ډجيڃ كَاٍسٓ 30 دمخ ىٔڂَ، آة  2ًٙى، اُ ًْٕ ىٔڂَ ثَع سَ س٤ًٕ  ډٓ

ثٍ ډجيڃ ياٍى ٙي، ىٍ وُبٔز  40 اُ ٥َٔٸ سؼُِٕار ٽمپٓ ي ثًٔچً ي سًٍثٕه ي ّوَاسًٍ آة 

ًٙى ي ثٍ ًٍٝر ٽمپٓ ثٍ ٔبٍْ آة  ډٓ اُ ډجيڃ هبٍع 35 آة ځَٵشٍ ٙيٌ ي  40ىډبْ آة 

ٕٕٖشڈ  4-4ٙپڄ .ٽىي ډٓ َمٕه ٙپڄ اىاډٍ دٕيا ثٍدًٕويى ي  ډٓ هبٍع ٙيٌ اُ ٽىياوًٍٖ 40 

 (7)(1)ٹجڄ اُ سٲَٕٕار ىٍ ياكي ىَي ډٓ هىټ ٽبٍْ وَٕيځبٌ ٍا ىٍ ََ ؿُبٍ ياكي وٚبن
 

 
 (7)1سیستم خنک کاری هر چهار واحد قبل از تغییرات در واحد (  4-4 ضکل)

َمـىبن دبثَػبٕز يڅٓ َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي ىٍ  4ي3ي2أه ٕٕٖشڈ ىٍ ياكيَبْ 

ياكي ٔټ ثَاْ ٍٵ٬ ډٚپڄ ٽڈ آثٓ ثَع هىټ ٽىىيٌ هٚټ ىٍ ٽىبٍ ثَع سَ اكياص ٙي ي 

                                                           
1Heat exchanger 
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ي ًَاْ يٍيىْ  1َاٍر آة يٍيىَْمٍٕٚ ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ىاٍى، ُډبوٓ ٽٍ اهشلاٳ ىٍػٍ ك

ثبٙي وٚبن ىَىيٌ أه إز ٽٍ ًَاْ ډى٦ٺٍ هىټ إز ي ثَع هٚټ ثٍ سىُبٔٓ  20 ثٕٚشَ اُ 

سجئڄ ٽَىٌ ي وٕبُْ  30 ٍا ثٍ آة  40 ػًاثڂًْ هىټ ٽبٍْ ٕٕٖشڈ َٖز ي آة يٍيىْ 

 (. 5-4ٙپڄ )ثٍ ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ځَٵشه ثَع سَ وٕٖز 

 
 ITD>20°C(7)-1واحد (  5-4 ضکل)

 

ثبٙي، ًَاْ ډى٦ٺٍ اُ ىډبْ ډًٍى  20 ُډبوٓ ٽٍ اهشلاٳ ىٍػٍ كَاٍر اثشيأٓ ٽمشَ اُ 

ًٙى َمبو٦ًٍ ٽٍ اُ ٙپڄ  ډٓ اوش٪بٍ ٕٕٖشڈ ثبلاسَ إز ي ثَع سَ ثٍ ًٍٝر ٽمپٓ ياٍى ډياٍ

ٌ ي ٹجڄ اُ يٍيى ثٍ سجئڄ ٽَى 35 ٍا ثٍ آة  40 ( ثَډٓ آٔي ثَع هٚټ آة 3-4)

ٽىي ي ٕذٔ ياٍى  ډٓ سجئڄ 30 ٍا ثٍ آة  35 ٽىياوًٍٖ ثَع سَ ياٍى ډياٍ ٙيٌ ي آة 

ٽىي سب ُډبوٓ ٽٍ ىډبْ ًَاْ ډى٦ٺٍ اُ كي اوش٪بٍ ثبلاسَ  ډٓ ًٙى ي ٕٕپڄ اىاډٍ دٕيا ډٓ ٽىياوًٍٖ

 (7)(.ًٙى. ومٓ ثَع سَ اُ ډياٍ هبٍعإز 

                                                           
1ITD: Initial Temperature Different 
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 ITD<20°C (7)-1ٍاحذ(  6-4 شکل)

 

ثَاْ سبډٕه آة ډًٍى وٕبُ ياكيَب دٖبة ٵب١لاة َُٙ َميان ٍا اُ ٥َٔٸ ه٤ څًڅٍ  -2

 ٽٕچًډشَْ ثٍ وَٕيځبٌ ىٍ ىٕشًٍ ٽبٍ ٹَاٍ ىاىوي. 45

ثٍ يػًى  1ثب أه اٹياډبر اوؼبڇ ٙيٌ ي سٲَٕٕاسٓ ٽٍ ىٍ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ ياكي 

وَٕيځبٌ ٍا وٍ ثٖٕبٍ يڅٓ سب كييىْ ٽىشَڃ ٽَىوي اځَؿٍ ثبُىٌ وَٕيځبٌ ىٍ ياكي آيٍىوي ثبُىٌ 

ًٙى اُ  ډٓ ٽمشَ إز يڅٓ ؿًن آة ډَٞٵٓ آن ثُشَ ٽىشَڃَب  % اُ ثٺٍٕ ياكي2ٔټ ىٍ كييى 

ياكي ٔټ ١ٍبٔز ثبلاسَْ وٖجز ثٍ ثٺٍٕ ياكيَب يػًى ىاٍى، ىٍ ٽڄ اٹياډبر ًٍٝر ځَٵشٍ 

 هبٍػٓىاى اكياص ثَع هٚټ ثَاْ ياكيَبْ ىٔڂَ َڈ ثب َٙٽشٓ لاُڇ يڅٓ ٽبٵٓ وجًى ي ٹَاٍ

يُاٍر وَٕي اُ ډٚپلار ثٍ يػًى آډيٌ ىٍ ډى٦ٺٍ َبْ  ډىٮٺي ٙيٌ إز، اځَؿٍ َمـىبن وڂَاوٓ

ث٥ََٳ وٚيٌ إز ىٍ أه دَيٌّ سٞمٕڈ ځَٵشٍ أڈ ډٚپڄ ثٍ يػًى آډيٌ ٍا ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ 

ُڇ ثٍ ًٽَ إز َيٳ اٝچٓ ډب ٍٵ٬ ډٚپڄ ثٍَٕٓ ٽَىٌ ي ٍآَ ډىبٕت ٍا دٕٚىُبى ٽىٕڈ، لا

ثبٙي ٽٍ ىٍ  ډٓ إبٕٓ ٽڈ آثٓ وَٕيځبٌ ىٍ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ ي ثٍ سج٬ آن اٵِأ٘ ثبُىٌ وَٕيځبٌ

ثٮيْ ثٍ آن هًإَڈ دَىاهز. ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ ثب سًڅٕي َٕډب ي ًهٌَٕ ٕبُْ آن ي َبْ  ٵٞڄ

ثىبثَأه ىٍ ٵٞڄ  .ٕڈ ٽَىإشٶبىٌ اُ آن ىٍ ُډبن ډىبٕت ډٚپڄ ثٍ يػًى آډيٌ ٍا كڄ هًاَ
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َمـىٕه ثٍَٕٓ هًإَڈ ٽَى ٽٍ  ،دَىأُڈ ډٓ سًڅٕي ٔن ي ًهٌَٕ ٕبُْ آنَبْ  ثٮيْ اثشيا ثٍ ٍاٌ

ْ سًڅٕي ٙيٌ ي إشٶبىٌ اُ آن اُ څلب٧ َٝٵٍ اٹشٞبىْ ثب اٹياډبر ىٍ ىٕز اوؼبڇ ډُىيٕٕه َٕډب

 .وَٕيځبٌ ؿٍ اهشلاٵبسٓ ىاٍى.
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 همسهِ: -5-1
ثٍ آن وٖجز ىاىٌ  ٕبډبوٍ اوَّْ ٽمٕشٓ إز ٽٍ ثَاْ سًٕٝٴ ي١ٮٕز ٔټ ًٌٍ، ٕٙئ ٔب

ٽىىي. ِ سب  سٮَٔٴ ډٓ ٽبٍ ٵِٕٔټ اوَّْ ٍا ثٍ ًٍٝر سًاوبٔٓ اوؼبڇ َبْ ىٍٕٓ ٽشبة ًٙى. ىٍ ډٓ

ْ َبْ ډشٶبيسٓ اُ اوَّْ ٙىبهشٍ ٙيٌ ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ولًٌ آُاىٕبُْ ي سأطَٕ ځٌاٍ ثٍ اډَيُ ځًوٍ

اوَّْ  ،اوَّْ ػىجٚٓ سًان ًٙوي اُ آن ػمچٍ ډٓ ډٓ ثىيْ َبْ ډشٶبيسٓ ٥جٺٍٍ ثٍ ىٕش

اوَّْ  ي اوَّْ اڅپشَٔپٓ ،اوَّْ ٕٙمٕبٔٓ ،اوَّْ اڅپشَيډٲىب٥ٕٖٓ ،اوَّْ ځَډبٔٓ ،دشبوٖٕڄ

 . ٍا وبڇ ثَى اْ َٖشٍ

َٕډبٔٚٓ ثٍ ٭ىًان ٔټ ٍيٗ ثٖٕبٍ ډًطَ ىٍ ٽبَ٘ ًهٌَٕ ٕبُْ اوَّْ َبْ  ٕٕٖشڈ

ډىلىٓ ثبٍ اُ هًاٛ  ي اٝلاف ډ٦َف ثًىٌ ي دٕټ ٕبَٔٓب  ىٔمبوي دٕټ ثبٍ ډَٞٵٓ ىٍ دَيٌّ

 أه ٕٕٖشڈ َبډٓ ثبٙي. 

ثب سًڅٕي ي ًهٌَٕ ٕبُْ اوَّْ ثٍ ًٍٝر َٕډبٔ٘ ىٍ ٕب٭بر ٱَٕ دٕټ َب  أه ٕٕٖشڈ

ِٕار اُ ٕب٭بر دٕټ ثٍ ٕب٭بر ٔپٓ ډًٍى وٕبُ سؼُډَٞٳ ثَٷ، ثب٭ض اوشٺبڃ ىٔمبوي ثبٍ اڅپشَ

 ًٙوي.  ډٓ دٕټ ٱَٕ

 ًهٌَٕ  ٕبُْ َٕډب َبْ  سبٍٔوـٍ إشٶبىٌ اُ ٕٕٖشڈ

آٱبُ ځَىٔي، ىٍ  1980ي  1970َبْ  ًهٌَٕ ٕبُْ َٕډبٔٓ اُ ٕبڃَبْ  إشٶبىٌ اُ ٕٕٖشڈ

َّْ ثَاْ سًڅٕي اوَّْ اڅپشَٔپٓ ډشًػٍ ١َيٍر ٽبَ٘ دٕټ ډَٞٳ اوَبْ  أه ُډبن وَٕيځبٌ

 ًُٕڅز ي كشٓ دَٕٚٵز ىٍ اډَسًڅٕي ي س٬ًُٔ ٙيٌ ثًىوي. 

ي َب  دٕټ ډَٞٳ اوَّْ ىٍ ٍيَُبْ ځَڇ ٕبڃ، ثٕٚشَ ثٍ هب٥َ إشٶبىٌ ځٖشَىٌ اُ ىٕشڂبٌ

اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ أبلار ډشليٌ َبْ  ثبٙي، ٥ٓ ثٍَٕٓ ډٓ سؼُِٕار َٕډبٔٚٓ ي سًٍُٔ ډ٦ج٫ً

% 35سجَٔي ي َٕډبٔ٘ سبٕٕٖبر ىٍ سبثٖشبن ثٕ٘ اُ َب  ډٚوٜ ځَىٔي ٽٍ ىٍ ثٖٕبٍْ اُ أبڅز

ىَي. ٽٍ ثٖٕبٍ ٹبثڄ سًػٍ ثًىٌ ي ثُٕىٍ ٕبُْ  ډٓ ٽڄ ثَٷ ډَٞٵٓ ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ

ځَٕى ىٍ وشٕؼٍ ٝىٮز ډشًػٍ أه اډَ ٙي ٽٍ  ډٓ ډٕچٕبٍىَب ىلاٍ َِٔىٍ اوَّْ ډَٞٵٓ ٍا ىٍ ثَ

ٺٓ ًهٌَٕ ومًى ي ثٮيا ډًٍى إشٶبىٌ اځَ ثشًان سجَٔي ٍا ىٍ ُډبن ٱَٕ دٕټ ډَٞٳ اوَّْ ثٍ ٥َٔ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AF%D8%B1%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AF%D8%B1%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AC%D9%86%D8%A8%D8%B4%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AC%D9%86%D8%A8%D8%B4%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
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ٹَاٍ ىاى ثبٍ ډَٞٵٓ ُٔبىْ اُ ىي ٙجپٍ ىٍ ُډبن دٕټ ډَٞٳ ثَىاٙشٍ ٙيٌ ي ٩َٵٕز ثٕٚشَْ 

ثَاْ ډٞبٍٳ ىٔڂَ ىٍ ٥ًڃ أه ُډبن ثبٹٓ هًاَي ډبوي ي َمـىٕه اُ ٩َٵٕز اي ٹبر ٱَٕ 

 ډَٞٳ اوَّْ وِٕ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ إشٶبىٌ هًاَي ځَىٔي. 

َب  بڇ ٙيٌ ىٍ أبلار ډشليٌ ډٚوٜ ځَىٔي ٽٍ ىٍ ثٖٕبٍْ اُ أبڅزاوؼَبْ  ٥ٓ ثٍَٕٓ

 % ٽڄ ثَٷ ډَٞٵٓ ٍا ثٍ هًى اهشٞب35ٛسجَٔي ي َٕډبٔ٘ سإٕٖٔبر ىٍ سبثٖشبن ثٕ٘ اُ 

 ثَ ىَي. )ٽٍ ثٖٕبٍ ٹبثڄ سًػٍ ثًىٌ ي ثُٕىٍ ٕبُْ ډٕچٕبٍىَب ىلاٍ َِٔىٍ اوَّْ ډَٞٵٓ ٍا ىٍ ډٓ

اډَ ٙي ٽٍ اځَ ثشًاوٕڈ سجَٔي ٍا ىٍ ُډبن ٱَٕ دٕټ ډَٞٳ ځَٕى( ىٍ وشٕؼٍ ٝىٮز ډشًػٍ أه  ډٓ

اوَّْ ثٍ ٥َٔٺٓ ًهٌَٕ ومًى ي ثٮياً ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ىاى ثبٍ ډَٞٵٓ ُٔبىْ اُ ىي ٙجپٍ ىٍ 

ُډبن دٕټ ډَٞٳ ثَىاٙشٍ ٙيٌ ي ٩َٵٕز ثٕٚشَْ ثَاْ ډٞبٍٳ ىٔڂَْ ىٍ ٥ًڃ أه ُډبن 

دٕټ ډَٞٳ اوَّْ وِٕ ث٦ًٍ ٽبډڄ إشٶبىٌ ثبٹٓ هًاَي ډبوي ي َمـىبن اُ ٩َٵٕز ايٹبر ٱَٕ 

 هًاَي ځَىٔي.

َبْ سًڅٕي ٽىىيٌ اوَّْ اڅپشَٔپٓ اُ ٍاٌَبْ  ي وَٕيځبٌَب  ىٍ وشٕؼٍ ثٖٕبٍْ اُ َٙٽز

ډجبڅٰ ٹبثڄ سًػُٓ ثٍ ٹٕمز ډَٞٳ ىٍ ُډبن  ثب سٲَٕٕ سٮَٵٍ هًى، ا١بٵٍ ٽَىن ډوشچٶٓ اُ ػمچٍ

ٽىىيٌ ثَ إبٓ ډٺياٍ ډبٽِٔمڈ اوَّْ  دٕټ ډَٞٳ اوَّْ، سٮٕٕه ډجبڅٰ ا١بٵٍ ثَاْ ډَٞٳ

َبٔٓ  ي ٔبٍاوٍَب  ډبٌ )َِٔىٍ ىٔمبوي ٽڄ اوَّْ ډَٞٵٓ( ي كشٓ سٮٕٕه ياڇ ډَٞٵٓ ىٍ ٥ًڃ ٔټ

ٱَٕدٕټ، ٕٮٓ ىٍ َبْ  ثٍ اوشٺبڃ دٕټ ډَٞٳ هًى ثٍ ٕب٭زَب  ثَاْ سَٱٕت ډَٞٳ ٽىىيٌ

 ټ ومًىوي.اوشٺبڃ ٹٖمشٓ اُ اوَّْ اڅپشَٔپٓ اُ ٕب٭بر دٕټ ډَٞٳ ثٍ ٕب٭بر ٱَٕدٕ

ًهٌَٕ ٕبُ َٕډب ثب ٵَاَڈ ومًىن اډپبن سًڅٕي ي ًهٌَٕ ٕبُْ َبْ  ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ىٍ ٕٕٖشڈ

اوَّْ َٕډبٔٚٓ ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ ٱَٕ دٕټ ډَٞٳ ثَٷ، ٽبٍٽَى ؿٕچََب ٍا ٽٍ اُ ډٮمًڅشَٔه ي 

ثبٙىي ثٍ ٕب٭بر ىڅوًاٌ ډًٽًڃ ومبٔي. اوَّْ  ډٓ سًٍُٔ ډ٦چًةَبْ  دَډَٞٳ سَٔه ىٕشڂبٌ

ًهٌَٕ ٙيٌ، ثَاْ سأډٕه ٹٖمشٓ ي ٔب َمٍ ثبٍ َٕډبٔٚٓ سإٕٖٔبر ًَاْ يٍيىْ  َٕډبٔٚٓ

 ځَٕى. ډٓ ٽمذًٍََٕب ىٍ ٕب٭بر دٕټ ډَٞٳ ثَٷ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ

ٽٍ اُ ٽڈ ٽَىن ٕبِٔ ؿٕچَ ي سؼُِٕار َٕډبٔٚٓ َبٔٓ  َمـىٕه ىٍ اٽظَ ډًاٍى َِٔىٍ

ثبٙي. ىٍ اىاډٍ ثٍ ٽبٍَبْ  ډٓ ځَىى ثَاْ ٕبهشه ي ٔب هَٔي ٔټ ډوِن ٽبٵٓ ډٓ َٝٵٍ ػًٔٓ

 ًٙى. ډٓ اػَا ٙيٌ ىٍ ٽًٍَٚبْ ډوشچٴ دَىاهشٍَبْ  سلٺٕٺبسٓ ي َمـىٕه ثٍ دَيٌّ

1ا٥َْٙجٸ ځِاٍٗ  
American Society of Heating, Refrigerating and Air 

Conditioning Engineers )ٍآډَٔپب ډ٦ج٫ً سًٍُٔ ي َٕډب ځَډب، ډُىيٕٓ ٕبُډبن ډٮىٓ ث 

                                                           
1Ashrae 
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اهَٕ َبْ  َِاٍان ٕٕٖشڈ ًهٌَٕ ٕبُْ َٕډب سىُب ىٍ أبلار ډشليٌ آډَٔپب ٥ٓ ٕبڃ (.إز

طجز ٙيٌ إز ي  1993ٕٕٖشڈ سب ٕبڃ  1500-2000وٞت ځَىٔيٌ إز ثٍ ٥ًٍٔپٍ ٵٺ٤ 

ثب ٍوغ سٺب١بْ اوَّْ َبٔٓ  ًهٌَٕ ٕبُ وٞت ٙيٌ ثَاْ ډلڄَبْ  ډٚوٜ ٙيٌ ٽٍ اٽظَ ٕٕٖشڈ

 چًيار ٕب٭ز ثًىٌ إز.ٽٕ 100846اڅٓ  352اڅپشَٔپٓ ډبثٕه 

اهَٕ س٤ًٕ َٙٽز ډٮَيٳ ٥َاكٓ ي اػَاء َبْ  ٵَاياوٓ ىٍ ٕبڃَبْ  ٭لايٌ ثَ آن دَيٌّ

 ىٍ آډَٔپب وٞت ځَىٔيٌ إز.GossEngineeringًهٌَٕ ٕبُْ َبْ  ٽىىيٌ ٕٕٖشڈ

ًهٌَٕ َبْ  اُ ػمچٍ ډ٦بڅٮٍ إشٶبىٌ اُ ٕٕٖشڈَبٔٓ  ىٍ ىاهڄ ٽًٍٚ ډب أَان وِٕ ثٍَٕٓ

َٕډبٔٓ ثَاْ َٕډبٔ٘ ًَاْ يٍيىْ ٽمذًٍَٕ وَٕيځبٌ ٽٕ٘ اُ و٪َ ٵىٓ ي ٕبُْ اوَّْ 

 اٹشٞبىْ س٤ًٕ ډلمي ٭بډَْ ي َمپبٍاو٘ ًٍٝر ځَٵشٍ إز.

% ٩َٵٕز 6/13ثَ إبٓ ډ٦بڅٮبر آوُب إشٶبىٌ اُ ًهٌَٕ ٕبُْ َٕډبٔٚٓ ثب٭ض اٵِأ٘  

 سًٍثٕه ځبُْ ٙي.

َبْ  ډئب ثَاْ سًٍثٕه هىټ ٽهَبْ  كٖٕىٓ ي َمپبٍاو٘ ىٍ ځِاٍٙٓ اُ وٞت ٕٕٖشڈ

ډڂبيار ىٍ سًان هَيػٓ  11ٕٕپڄ سَٽٕجٓ ٹڈ هجَ ىاىوي ٽٍ وشبٔغ اٵِأ٘ َبْ  ځبُْ وَٕيځبٌ

َٕډبٔٚٓ اُ وٺ٦ٍ و٪َ َبْ  ىٍ ىډبْ ًَاْ يٍيىْ ٍا وٚبن ىاىٌ ثًى. ٕٕٖشڈ C°19ثب ٽبَ٘ 

ٔغ ىوي. وشبُٖٔز ډل٦ٕٓ ي اٹشٞبىْ ثٍَٕٓ ٽََبْ  َٝٵٍ ػًٔٓ ىٍ ډَٞٳ اوَّْ ي ػىجٍ

ُٖٔز ډل٦ٕٓ ي اٹشٞبىْ َبْ  اُ ػىجٍَب  ډظجز ٹبثڄ سًػٍ أه ٕٕٖشڈكبٝڄ كپبٔز اُ سأطَٕ 

 (12)ىاٙز.

 لعٍم شذیطُ کطزى اًطغی -5-2

ډٖئچٍ ًهٌَٕ ٽَىن ډًاى ٹبثڄ اكشَاٷ ډًػًى ىٍ ػُبن ثًٕٕچٍ ډَاٽِ ٽلإٕپٓ ثٍ إٓبوٓ 

 ٽٕچًياسٓ ثپبٍ اوياهشٍ 3.5كڄ ٙيٌ إز. يٹشٓ ٔټ ىٕشڂبٌ ثَٹٓ هبوڂٓ ثٍ ٭ىًان ډظبڃ 

ٔبثي، ٽٍ ٕجت ډَٞٳ  ډٓ ٽٕچًيار اٵِأ٘ 3.5ًٙى، ثلاٵبٝچٍ سًان ډَٞٵٓ ډَٽِ ثٍ اوياٌُ  ډٓ

ًٙى. ىٍ ډًٍى اوَّْ هًٍٕٙيْ، ثبى ٔب كشٓ  ډٓ ثٕٚشَ ُٱبڃ ٕىڀ، ډًاى وٶشٓ، آة ٔب ايٍاوًٕڇ

شَٓ إز ثبٔي ػٍِ ي ډي ؿىٕه ډًٍىْ يػًى وياٍى. ىٍ أه ډًاٍى اوَّْ ٍا يٹشٓ ٽٍ ىٍ ىٕ

اهٌ ٽَى ي اځَ ىٍ أه څل٪ٍ ډًٍى وٕبُ وجبٙي لاُڇ إز ًهٌَٕ ًٙى. ىٍ ډًٍى َٕډب وِٕ ي٬١ ثٍ 

ًٙى  ډٓ ًٙى ي اځَ وجًى ٽٍ سًڅٕي ي ًهٌَٕ ډٓ َمٕه ډىًاڃ إز اځَ ىٍ ىٕشَٓ ثًى ٽٍ ًهٌَٕ

 ًٙى. ډٓ ي ىٍ ََ ىي ډًٍى ىٍ ډًاٹ٬ ډًٍى وٕبُ إشٶبىٌ
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 یطُ ؾاظی ؾطهاهرتصط زض هَضز شذ تَضیحی -5-3
آٙپبٍ إز دٕټ ثبٍ ىٍ ځَډشَٔه ٍيُ ٕبڃ، ىٍ سَٕډبٌ ٔب ډَىاى ډبٌ ىٍ ٙجپٍ َٕإَْ 

هبوڂٓ ي َبْ  ثَيىسٓ ډبوىي ٽًڅََب، ٔوـبڃَبْ  ىَي، ٽٍ وبٙٓ اُ ٽبٍٽَى ٕٕٖشڈ ډٓ أَان ٍيْ

 اوؼمبى ي َٕىهبوٍ َبٕز.َبْ  ٝىٮشٓ، ٵٍََِٔب، ؿٕچََب، سًوڄ

ىٍٝي اُ ٽڄ ډَٞٳ اوَّْ ىٍ ٵٞڄ سبثٖشبن َٝٳ  30 ثىبثَ آډبٍ ډًػًى وِىٔټ ثٍ

 ًٙى. ډٓ َٕډب ٕبُْ

ًٙى ي ىٍ دبٔبن  ډٓ وبثَاثَْ سًڅٕي ي ډَٞٳ اوَّْ ىٍ سبثٖشبن ثب٭ض ٹ٬٦ ډپٍَ ثَٷ

ًٙى. ځٶشىٓ إز ثب إشٶبىٌ اُ  ډٓ ُٔبىْ ثٍ ٙجپٍ ي ډَٞٳ ٽىىيځبن ياٍىَبْ  إٕٓت

ثبٍ ٍا اٝلاف َبْ  سًان ډؤڅٶٍ ډٓ -سجَٔي سَاٽمَٓبْ  ثٍ ػبْ ٕٕٖشڈ -سجَٔي ػٌثَٓبْ  ٕٕٖشڈ

 ٽَى ي ٽمجًى اوَّْ اڅپشَٔپٓ ٽًٍٚ ٍا ىٍ ي٬١ ٽىًوٓ ث٥ََٳ ٕبهز.

ثٓ ځمبن ىٕشٕبثٓ ثٍ سَاُډىيْ ىٍ سًڅٕي ي ډَٞٳ ثيين ثپبٍ ٍيُٙبْ ډئَٔز ډَٞٳ 

ځِاٳ هَٔي ي وٞت َبْ  اٹياډٓ ٱَٕ اٹشٞبىْ إز، َُٔا ٍاٌ ىٔڂَ ػِ ٽبَ٘ َِٔىٍ

 (10)ثٍِٿ يػًى وياٍى.َبْ ٌ وَٕيځب

 کاضتطز ید تِ ػٌَاى یک هٌثغ شذیطُ ؾطها -5-4

ثبٙي، ثب سًػٍ ثٍ اُىٔبى  اْ ډٓ اُ و٪َ اًٝڃ سَډًىٔىبډٕپٓ ٍيٗ ٙىبهشٍ ٙيٌأه ٍيٗ 

ثُبْ سًڅٕي اوَّْ اڅپشَٔپٓ ي ٭يڇ َٝٳ ٔپٖبن آن ىٍ ٙجبوٍ ٍيُ ي ىاٙشه ايع ډَٞٳ اُ أه 

ايع ډَٞٳ اوَّْ اڅپشَٔپٓ ٍا ثٍ وٶ٬ سًڅٕيٽىىيځبن اوَّْ  سًان إشٶبىٌ ومًى ي ُډبن ډٓ ٍيٗ

 .ىاىاڅپشَٔپٓ ػبثٍ ػب ٽَى ي ىٔمبوي ثَٷ ډًٍى وٕبُ ٍا سٺچٕڄ.

ىٍ ٙت ٔب ثٮي اُ ُډبن ايع ډَٞٳ َىڂبډٓ ٽٍ ډَٞٳ  سًڅٕي ٔنىٍ أه ٍيٗ ىٕشڂبٌ  

 ٽىىي ډٓ ًهٌَٕثٍ ډٚبَبْ  ثبٙي ٔن سًڅٕي ٽَىٌ ي ىٍ ډوِن ٔب ډوِن ډٓ اوَّْ اڅپشَٔپٓ كياٹڄ

ٓ ٔب سمبڇ وٕبُ ي ىٍ ٍيُ ثٮي ٽٍ سإٕٖٔبر وٕبُ ثٍ هىټ ٽَىن ىاٍى ياٍى ٭مڄ ٙيٌ ي ٹٖمش

 ٽىي،  ثپبٍځَْٕ ډوِن ًهٌَٕ َٕډب وٍ سىُب ډٓ ثٖشٍ ثٍ كؼڈ ډوِن اوشوبثٓ سأډٕهَٕډبٔٚٓ ٍا 

ْ َب سًاوي َِٔىٍ ٍاٌ ثَْ سإٕٖٔبر ٍا اُ و٪َ اوَّْ اڅپشَٔپٓ ٽبَ٘ ىَي ثچپٍ َِٔىٍ ډٓ

هىټ ٽىىيٌ ػئيْ ٽٍ ثَ أه ډجىب ٥َاكٓ ًٙوي َبْ  سإٕٖٔبر ډًٍى وٕبُ ٕٕٖشڈَبْ  َٕډبٍٔ

 ىَي. اُ ډِأبْ ىٔڂَ أه ػبثؼبٔٓ ٽٍ ىٍ ا٦ٝلاف ثٍ آن دٕټ ٕبٔٓ ډٓ ٍا سب كي وٞٴ سٺچٕڄ

 ٭بر ٽڈ ثبٍْ ٍا وِٕ سٺچٕڄىٍ ٕبَب  وَٕيځبٌ 1ي أه إز ٽٍ ډٚپلار ثٌَُ ثَىاٍْځًٔى ډٓ

 (11)ىَي. ډٓ

                                                           
1Operation 
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 ؾیؿتن اًثاضُ ؾطها -5-5
ًٙى ډبوىي اوجبٌٍ آة، ٔن  ډٓ ٕٕٖشڈ اوجبٌٍ َٕډب ثَ ډجىبْ و٫ً ډبىٌ اوجبٍ ًٙويٌ ٥جٺٍ ثىيْ

سٲَٕٕ ٵبُ ىَىيٌ. سٺٖٕڈ ثىيْ ىيڇ ثَدبٍٔ و٫ً ٽبٍٽَى ٕٕٖشڈ إز: ٽٍ وٺ٘ َبْ  ي ٔب ومټ

 سٮٕٕه ٩َٵٕز ٕٕٖشڈ ٍا ىاٍى.

 ىٔمبوي ډلييى ي ځَيٌ ًٕڇ: اوجبٙز ٽبډڄ.ځَيٌ ٔپڈ: اوجبٙز ػِٔٓ، ځَيٌ ىيڇ، اوجبٙز 

 ؾیؿتن اًثاقت آتؿطز 5-5-1
 أه ٕٕٖشڈ اُ و٫ً اوجبٙز ځَډبْ ډلًٖٓ إز، ٽٍ اُ ٩َٵٕز كَاٍسٓ آة إشٶبىٌ 

 ًٙى. ډٓ

ٽىي سب ثَاْ َٕى  ډٓ ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى سًڅٕي 6ىٍ كبڅز ٽچٓ، أه ٕٕٖشڈ، آة ٍا ثب ىډبْ 

ٕٕٖشڈ آة َٕى ثٍ ىڅٕڄ َمبوىي ثب ٕٕٖشڈ سًٍُٔ ډ٦ج٫ً ٽَىن سإٕٖٔبر ډًٍى وٕبُ إشٶبىٌ ًٙى. 

 َُٔ إز:َبْ  ډشيايڃ ىاٍاْ ئْځٓ

 اډپبن إشٶبىٌ اُ ؿٕچََب، څًڅٍ ٽٚٓ ي سؼُِٕار ډشيايڃ-1

 اډپبن إشٶبىٌ اُ ؿٕچََبْ ډًػًى-2

 َٕډبٔٓ ډشيايڃ(َبْ  آٙىبٔٓ ٹجچٓ ډُىيٕبن ثب ولًٌ ٥َاكٓ آوُب )ٙجبَز ثب ٕٕٖشڈ-3

وِٕ ىاٍى، ٽٍ ثٍ ٭چز اٝچٓ آن وٕبُ ثٍ ډوبُن ثٍِٿ اوجبٙز َبٔٓ  ٽبٕشٕٕٖٓشڈ آة َٕى 

 إز.

 تَاى چٌیي تششوشد: هی سیستن آتسشد ساّای  کاستی

 ٵ٢بْ ثٍِځشَ ثَاْ إشٺَاٍ سبوټ ٔب ډوِن-1

 سچٶبر كَاسٓ ثٕٚشَ اُ ٦ٕق ډوِن-2

 (11)وٕبُ ثٍ ٕبهز ٵًوياوًٖٕن إبٕٓ ثَاْ ػچًځَْٕ اُ وٚشٓ-3

 اًثاقت جعیی یدؾیؿتن  5-5-2
 ًٙى: و٫ً إشبسٕټ ي و٫ً ىٔىبډٕټ. ډٓ ٕٕٖشڈ اوجبٙز ػِٔٓ ٔن  ثٍ ىي ىٕشٍ سٺٖٕڈ

 ؾیؿتن اؾتاتیک اًثاقت ید 5-5-3
ًٙى ي سب ُډبوٓ ٽٍ ثٍ يٕٕچٍ ثبٍ  ډٓ ىٍ ٕٕٖشڈ إشبسٕټ، ٔن ٍيْ ٦ٕق ايدَاسًٍ سٚپٕڄ

 ډبوي. ډٓ كَاٍر سإٕٖٔبر ًية ًٙى ىٍ آوؼب ثبٹٓ

 سًاوي ثٍ ٙپڄ ٍي ثبُ ٔب َٕدًٕٙيٌ ثبٙي. ډٓ ځًٔىي يٓ ډ أه ٕٕٖشڈ ٍا ٔن ٕبُ

ىٍ ٕٕٖشڈ ٍي ثبُ ډٮمًلاً ډجيڃ كَاٍسٓ ثَاْ ػيإبُْ آة دَٕاډًن ٔن ي آة ثبُځٚشٓ  

 ًٙى. ډٓ سإٕٖٔبر إشٶبىٌ
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اُ آوؼب ٽٍ ٦ٕق ٵًٹبوٓ ډوِن ثبُ إز، آة ډوِن ډمپه إز ثَ اطَ ځَى ي هبٻ 

 آڅًىٌ ًٙى.

 سًان ٍيْ ثبڇ وٞت ٽَى. ډٓ ډوبُن ٍي ثبُ ٍاثَاْ َٝٵٍ ػًٔٓ ىٍ ٵ٢ب، 

سًان  ډٓ ًٙى ي ثىبثَأه، ډوِن ٍا ډٓ ىٍ ٕٕٖشڈ َٕدًٕٙيٌ، ٦ٕق ٵًٹبوٓ ډوِن دًٙبويٌ

ىٍ َُُٔډٕه وٞت ٽَى. ىٍ أه ٕٕٖشڈ، ثبٍ َٕډبٔٓ سإٕٖٔبر ډٖشٺٕمبً ثب ؿَه٘ آثٓ ٽٍ 

 (11)ًٙى. ډٓ ا٥َاٳ ٔن ىيٍ ايدَاسًٍ إز سأډٕه

 تیک اًثاقت ید:اًَاع ؾیؿتن اؾتا -5-5-3-1

 تَلیذ یخ سٍی کَیل تا رٍب خاسجی:-1

 ډًاُْ ٹَاٍ ىاٍى.َب  ىٍ أه ٍيٗ ىٍ ىاهڄ ډوَن، ډجيڃ كَاٍسٓ ثٍ ًٍٝر ٽًٔڄ

ٕٕبڅٓ ډبوىي ډلچًڃ اسٕچه ځچٕپًڃ ىٍ ىډبٔٓ دبٕٔه سَ اُ ىډبْ اوؼمبى آة ثب ٭جًٍ اُ 

 ًٙى. َب ډٓ ىاهڄ ٽًٔڄ ثب٭ض اوؼمبى آة ىيٍ څًڅٍ

آة ثب ٭جًٍ اُ ډٕبن ٔن ي ًية آن اُ ٕمز هبٍع، هىټ ٙيٌ ي ياٍى ىٍ ٍيُ، ػَٔبن 

 ًٙى. ډٓ سإٕٖٔبر

 

 هضایای تَلیذ یخ سٍی کَیل تا رٍب خاسجی

 إشٶبىٌ اٍ آة ثٍ ٭ىًان ٕٕبڃ سوچٍٕ-1

 اوشٺبڃ كَاٍر اػجبٍْ ىٍ ػَٔبن آة يٍيىْ ٔن سٚپٕڄ ٙيٌ ٍيْ څًڅٍ َب-2

 

 تَلیذ یخ سٍی کَیل تا رٍب داخلی -2

 ډًاُْ ډبٍدٕـَٓبْ  ٍيٗ ىٍ ىاهڄ ډوِن ډجيڃ كَاٍسٓ ثٍ ًٍٝر ٽًٔڄ ىٍ أه

ثبٙي. آة ډوِن  ډٓ ډؼبيٍ ىٍ هلاٳ ػُزَبْ  ثبٙي، ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ػَٔبن ٕٕبڃ ىٍ ٽًٔڄ ډٓ

ٕبٽه إز. ىٍ ىاهڄ ٽًٔڄ، ډلچًڅٓ اُ اسٕچه ځچٕپًڃ ػَٔبن ىاٍى ٽٍ ثب ٭جًٍ اُ َب  ىيٍ ٽًٔڄ

ٓ ٔن ٕٕبڃ ٵًٷ ىٍ ٔټ ډياٍ ثٖشٍ ثٕه ايدَاسًٍ ىٕشڂبٌ ايدَاسًٍ هىټ ٙيٌ إز. ىٍ ُډبن سًڅ

ًٙى.  ډٓ ډًػًى ىٍ ډوِنَبْ  ؿَهي ي ثب٭ض اوؼمبى آة ىيٍ ٽًٔڄ ډٓ سجَٔي ي ډوِن ًهٌَٕ

 ٔن هىټ ٽىىيٌ سإٕٖٔبرَب  ىٍ ډير ُډبن سوچٍٕ )ًية ٔن( ٕٕبڃ ىٍ ٔټ ډياٍ ثٖشٍ ثٕه ٽًٔڄ

ثٍ ډٖشٺڄ ثًىن ډوِن اُ ؿٕچَ، ثٖشٍ ثٍ ًٙى. ثب سًػٍ  ډٓ ؿَهي ي ثب٭ض ًية ٔن اُ ىاهڄ ډٓ

سًان اُ ؿىئه ډوِن ثٍ ًٍٝر ډًاُْ إشٶبىٌ  ډٓ ٩َٵٕز ًهٌَٕ ٕبُْ ٔن ي وٕبُ ثَيىسٓ ډب،
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ي ثَاْ ثُٕىٍ ٕبُْ ٵ٢بْ ٕٕٖشڈ اُ اثٮبى ٽًؿپشَ ډوِن إشٶبىٌ ٽَى ي ٔب ډوبُن ٍا ىٍ 

 (1-5ٙپڄ ).(11)َُُٔډٕه ٹَاٍ ىاى

 
 (11)هخضى کَیل تَلیذ ٍ رخیشُ ساصی یخ تا رٍب داخلی(  1-5 شکل)

 

 هضایای تَلیذ یخ سٍی کَیل تا رٍب داخلی:

إشٶبىٌ اُ ؿٕچَ ىٍ ٕب٭بر ٱَٕ دٕټ ډَٞٳ ي اډپبن إشٶبىٌ َمِډبن اُ ؿٕچَ ي  -1

 ًهٌَٕ ىٍ ٕب٭بر دٕټ.

 ًهٌَٕ ٙيٌ ثَ ياكي كؼڈ ډوِن. اډپبن أؼبى ثچًٻ ٽبډڄ ٔن ي اٵِأ٘ ډٺياٍ اوَّْ-2

سًان ثَ كٖت ډٺياٍ ًهٌَٕ ٕبُْ ثَيىر ثٍ ًٍٝر إشبوياٍى سًڅٕي  ډٓ ډوبُن ٍا-3

سًان اُ سٮياىْ اُ آوُب ثٍ ٥ًٍ ډًاُْ إشٶبىٌ  ډٓ ومًى ي ثب سًػٍ ثٍ ډٺياٍ ًهٌَٕ َٕډبْ لاُڇ،

ډظلاً ىٍ ىاهڄ ُډٕه، ٹَاٍ ډىبٕت، َبْ  سًان آوُب ٍا ثب اثٮبى ٽًؿپشَ سًڅٕي ي ىٍ ډپبن ډٓ ٽَى ي

 ىَي. ډٓ ىاى ٽٍ ٵ٢بْ اٙٲبڃ ٙيٌ ٍا ثٖٕبٍ ٽبَ٘

ًٙوي ٽٍ  ډٓ ىاهڄ آن ډٮمًلاً اُ ػىٔ دلإشٕټ )دلاسٕه( ٕبهشٍَبْ  ډوِن ي څًڅٍ-4

ىاٍاْ ډِأبٔٓ َمـًن ٕجټ ثًىن، ىاٙشه ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ هًٍىځٓ، ٹبثچٕز اوٮ٦بٳ ىٍ ثَاثَ 

 ثبٙىي. ډٓ ډبٍدٕـَٓبْ  ٕبهز ٽًٔڄاوجٖب٣ ٔن ي ٕبىځٓ إشٶبىٌ ىٍ 

َب،  ډبٍدٕـٓ ىاٍاْ اوشٺبڃ كَاٍسٓ ثبلاسَْ َٖشىي، َُٔا ىٍ اولىب ي هڈَبْ  ډجيڃ-5

 ػَٔبن ډٚٲًٗ ثًىٌ ي ١َٔت اوشٺبڃ كَاٍر ثبلاسَ إز.
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ځَىى ٽٍ ډوِن ثٍ ٭ىًان ٭بٔٸ ثٖٕبٍ هًة ٭مڄ ومًىٌ ي  ډٓ ثچًٻ ٽبډڄ ٔن ٕجت-6

 ثبٙي. ډٓ ِن ٽبٵ١ٓوبډز ٽڈ ٭بٔٸ هبٍػٓ ثَاْ ډو

ًٙى. ثىبثَأه َِٔىّ  ډٓ اُ ٔټ ٕٕبڃ ثَاْ ٙبٍّ ي سوچٍٕ )سًڅٕي ي ًية ٔن( إشٶبىٌ-7

 ځَىى. ډٓ دمخ ا١بٵٓ كٌٳ

 (10).ٽىشَڃ ٕٕٖشڈ وٖجشبً ٕبىٌ إز-8

 

 کن ػوكّای  تَلیذ طثیؼی یخ دس شثْای صهستاى دس حَضچِ-3

 ٹيډزَب  ٹَن ُډٖشبن ٝبٳ ي َٕى ٙجُبْ ىٍ أَان ٽًَْٔ ډىب٥ٸ ىٍ ٔن ٥جٕٮٓ سًڅٕي

 ثٍ َمـىٕه ي هبوڂٓ ډپبوٕپَٓبْ  ٔوـبڃ اُ إشٶبىٌ ٭چز ثٍ كب١َ كبڃ ىٍ. إز ىاٙشٍ

 ٙيٌ ډشَيٻ ٽبډلاً ٥جٕٮٓ ٔوٖبُْ ٥جٕٮٓ، ٔوٖبَُبْ ثًىن ځَان ي وجًىن ثُياٙشٓ ٕجت

 إز.

 ٭١َٓ ٽٍ ٙي ډٓ سٚپٕڄ ٕبوشٕمشَ 30 كييى ٭مٸ ثٍاْ  ك١ًـٍ اُ ٥جٕٮٓ ٔوٖبُ

 يػًى ډَسٶٮٓ ىًٔاٍ ك١ًـٍ أه ػىًة ىٍ. ىاٙز ډشَ 10 ؿىي ډٮبىڃ ٥ًڅٓ ي ډشَ 10 كييى

. ٽَى ډٓ ػچًځَْٕ ك١ًـٍ ٍيْ ثَ ُډٖشبن ٍيَُبْ ىٍ هًٍٕٙي ډٖشٺٕڈ سبث٘ اُ ٽٍ ىاٙز

 سبث٘ ػچًْ ٽٍ ىاٙشىي يػًى سَْ ٽًسبٌ ىًٔاٍَبْ ك١ًـٍ أه ٱَثٓ ي َٙٹَٓبْ  ٹٖمز ىٍ

 .ثڂَٕوي. ٩َُ اُ ثٮي اياهَ ي ٝجق ايأڄ ىٍ ٍا ك١ًـٍ ٍيْ ثَ هًٍٕٙي

 ثٍ ثٖشىي ډٓ آة ٍا ك١ًـٍ ُډٖشبن ٝبٳ يڅٓ َٕى وٖجشبًَبْ  ٙت ىٍ ٔن سًڅٕي ثَاْ

 سب ٽَىوي ډٓ ٝجَ. ًٙى ػم٬ ك١ًـٍ ىاهڄ ىٍ ډٕچٕمش1َ كييى اٍسٶب٫ ثٍ آة لأٍ ٽٍ ٥ًٍْ

 ٝجَ ي ثٖشىي ډٓ ٙيٌ سًڅٕي ٔن ٍيْ آة ىٔڂَْ وبُٻ لأٍ ٕذٔ ي ًٙى ډىؼمي آة لأٍ أه

 ثٍ ٔنَبْ  ٹ٦ٮٍ سب ىاىوي ډٓ اوؼبڇ ډشًاڅَٓبْ  ٙت ٥ٓ ىٍ ٍا ٭مڄ أه. ًٙى ډىؼمي سب ٽَىوي ډٓ

 ثَاَْبٔٓ  ؿبڅٍ ىٍ ي ٽَىٌ ٹ٦ٮٍ ٹ٦ٮٍ ٍا ٙيٌ سًڅٕي ٔن. ًٙى سٚپٕڄ ٕبوشٕمشَ 30 كييى اٍسٶب٫

 (2-5)ٙپڄ .ٽَىوي ډٓ ًهٌَٕ سبثٖشبن ىٍ ډَٞٳ
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 (11)ساص طثیؼی همطغ حَصچِ یخ (  2-5 شکل)

 صیشصهیٌیّای  حَضچِ دس یخ( اًشطی کن یا)طثیؼی ًیوِ تَلیذ -4

 أَان ىٍَب  ٹَن ثَاْ ٽٍ كبڅٓ ىٍ ٙي، ىاىٌ ٙق ٹجچٓ ثو٘ ىٍ ٽٍ ٔن ٥جٕٮٓ سًڅٕي ٍيٗ

 َٝٵٍ ثب سًان ډٓ يڅٓ إز، ٙيٌ ډشَيٻ ٽبډلاً وجًىن ثُياٙشٓ ٭چز ثٍ ٙي، ډٓ إشٶبىٌ آن اُ

 ىٍ ُډٖشبن َٕى ٕب٭بر ىٍ( سَاٽمٓ سجَٔي ٍيٗ ثٍ ٔن سًڅٕي ثب ډٺبٍٖٔ ىٍ) اوَّْ ٽمٓ ډٺياٍ

 سبثٖشبن ىٍ سإٕٖٔبر َٕډبٔٚٓ وٕبُ سأډٕه ثَاْ ٍا ٔن أه ي ٽَى سًڅٕي ٔن َٕىَٕٕ ډىب٥ٸ

 .ٽَى. ًهٌَٕ

 ىاىٌ اهشٞبٛ ٥جٕٮٓ وٕمٍ ٔوٖبُْ ثَاْ إز لاُڇ ٽٍ ُډٕىٓ ثبلاْ ٹٕمز ثٍ سًػٍ ثب

 أه ډبوين ډوٶٓ ػُز ي ٙيٌ سًڅٕي َٕډبْ ٍٵشه ىٕز اُ ٔن ًية ٽبَ٘ ثَاْ ي ًٙى

 ىٍ ٔن ًهٌَٕ ي سًڅٕي ك١ًـٍ إز ثُشَ ثٕٚشَ، أمىٓ ي ثٕڂبوٍ ٭ًاډڄ ىٔي اُ سإٕٖٔبر

 ٕبَٔ ٔب ي دبٍٽٕىڀ ثَاْ سًان ډٓ ٍا ك١ًـٍ أه ثبلاْ ٵ٢بْ أه ثَ ٭لايٌ. ځَٕى ٹَاٍ َُُٔډٕه

 (.10ىاى) ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٽبٍَب
‌
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 (11)همطؼی اص حَصچِ صیش صهیٌی تَلیذ یخ (  3-5 شکل)

‌

 قطح کاض ید ؾاظ ًیوِ طثیؼی -5-6
 ٹَاٍ ځَډب ډجبىڅّ ثَاْ( ډٔ ػىٔ اُ ډظبڃ ثَاْ)َبٔٓ څًڅٍ ك١ًـٍ ٽٴ ىٍ ثبٔي اثشيا

 5 ١وبډز ثٍ آػَْاْ  سوشٍ ىًٔاٍ ٔټ ثب سؼُِٕار اسبٷ اُ ٍا ٕبُْ ٔن ٵ٢بْ ي ًٙى ىاىٌ

 ٔن ٕبهشه ثَاْ ډى٦ٺٍ ًَاْ ىډبْ ٽٍ ُډبوٓ ََ ٔب ي ُډٖشبن ٥ًڃ ىٍ ي ومًى ػيا ډشَْ ٕبوشٓ

 ىاهڄ ثٍ ثبٙي ىاٙشٍ اٍسٶب٫ ډشَ ډٕچٓ 1 كييى ٽٍ آة اُ ډٮٕىٓ ډٺياٍ ثبٙي دبٕٔه ٽبٵٓ اوياٌُ ثٍ

 ډَٞٳ ثب ٔٮىٓ ثبىٍٕبن، ىډىيَبْ س٤ًٕ) ثَٕين َٕى ًَاْ ىډٕين ثب ي ٽىىي ډٓ ٍَب ك١ًـٍ

 ٽٍ ًٙى ډٓ ىاىٌ اػبٌُ آن، ىاهڄ ثٍ( ثَٕين ًَاْ َٕډبْ اُ إشٶبىٌ س٤ًٕ اوَّْ ٽمٓ ډٺياٍ

 ي ًٙى ډىؼمي ٕذٔ ي ثَٕي اوؼمبى ىډبْ ثٍ اثشيا ٽىي، ځَډب ډجبىڅٍ ثَٕين َٕى ًَاْ ثب آة لأٍ

 .ٽىىي. ډٓ سًڅٕي ٔن ٥جٕٮٓ وٕمٍ ٥ًٍ ثٍ سَسٕت ثئه

 ٔن ثب. ثَٕي وٕبُ ډًٍى اٍسٶب٫ ثٍ ٔن سب ٔبثي ډٓ اىاډٍ آوٺيٍ َٕډب ٵٞڄ ٥ًڃ ىٍ ٭مڄ أه

 آة اوجٖب٣ ىڅٕڄ ثٍ ٽٍ اكشمبڅٓ هٖبٍر ځًوٍ ََ اُ سًان ډٓ ثبٍ ََ ىٍ آة ٽڈ ډٺياٍ أه ُىن

 .ومًى. اػشىبة ًٙى ډٓ أؼبى ُىن ٔن ُډبن ىٍ

 ىاهڄ ىٍ آة ػَٔبن ثب ىاٍى َٕډب ثٍ وٕبُ سإٕٖٔبر ٽٍ ډًٹٮٓ ََ ٔب ي سبثٖشبن ىٍ

 ٽَى َٕى ٙيٌ ًية ٔن ثب ځَډب ډجبىڅٍ ثب ٍا آة أه سًان ډٓ ٔن ٹ٦ٮّ َُٔ ك١ًـٍ ََُٔبْ  څًڅٍ

 .ٽَى. إشٶبىٌ( َب ٽًٔڄ ٵه ډظلاً)َٕډبَٔٓبْ  ٽًٔڄ ىٍ ي

 ىًٔاٍَبْ اُ ٔن ٹ٦ٮّ ا٥َاٳ، ىًٔاٍَبْ اُ ځَډب ىٍٔبٵز ثب ي ًية ٔن اُ ډٺياٍْ

 ٽٍ يٹشٓ. ًٙى ډٓ ٙىبيٍ ك١ًـٍ ٽٴ ىٍ ٙيٌ أؼبى آة ٍيْ ي ًٙى ډٓ ٽىيٌ هًى ا٥َاٳ

 ىٍ ډوِن ياٍى ي هبٍع ٔن َُٔ آة ًٙى ثٕٚشَ اويٽٓ ؿًثٓ اٍسٶب٭بر اُ ډٌاة لأّ اٍسٶب٫

 أه ثٍ ي ځَٕى ډٓ ٹَاٍ ؿًثَٓبْ  ثچًٻ ٔب ٹ٦ٮبر ٍيْ ٔن ٹ٦ٮٍ ي ًٙى ډٓ سؼُِٕار اسبٷ
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 آة س٤ًٕ ځَډب ډجبىڅٍ ٭مڄ. ٽىي ومٓ ياٍى ٕبُ ٔن ك١ًـٍ ا٥َاٳ ىًٔاٍَبْ ثٍ ٵٚبٍْ سَسٕت

 َمٍٕٚ ٔن ٹ٦ٮّ ي ٔبثي ډٓ اىاډٍ ثبٕٙڈ ىاٙشٍ َٕډبٔ٘ ثٍ وٕبُ ٽٍ ډيسٓ سمبڇ ىٍَب  څًڅٍ ىٍ ػبٍْ

 وٞتَبْ  څًڅٍ أه، ثَ ٭لايٌ. وٕٚىي ډٓ ك١ًـٍ ٽٴ ىٍ ٙيٌ ىاىٌ ٹَاٍ ؿًثٓ ٹ٦ٮبر ٍيْ

إز  سمبٓ ىٍ ٔن ًية اُ كبٝڄ آة ثب ثَٕين اُ َمٍٕٚ ٕبُ ٔن ك١ًـٍ ٽٴ ىٍ ٙيٌ

(11). 

 ؾیؿتن زیٌاهیک اًثاقت ید -5-7
ًٙى ي دٔ اُ ٍٕٕين ثٍ ١وبډز ډٮٕىٓ ىٍ  ډٓ ىٍ أه ٕٕٖشڈ، ٔن ىٍ ايدَاسًٍ سٚپٕڄ

 ًٙى. ډٓ ٔټ ډوِن ًهٌَٕ

َبْ  سًان ثب إشٶبىٌ اُ سؼَُٕار ډپبوٕپٓ ي ٔب سٍِٔٺبر ىاٯ ثٍ ىاهڄ يٍٹٍ ډٓ ٔن ٍا

 ًٙى. ډٓ ايدَاسًٍ ػيا ٽَى. ىٍ ثٕٚشَ ٕٕٖشڈ َب، ياكي ٔن ٕبُْ ٍيْ ډوِن وٞت

ُٔبىْ ىاٍوي ي أه َبْ  آة َٕى ئْځَٓبْ  ٔن ىاٍ وٖجز ثٍ ٕٕٖشڈَبْ  ٕٕٖشڈ

 أه ٕٕٖشڈ:َبْ  ثٍ ٕجت ٵَٚىځٓ ٕٕٖشڈ إز ي اډب ئْځَٓب  ئْځٓ

 ٩َٵٕز َٕډبٔٓ ثٕٚشَ ثَاْ كؼڈ ډٮٕه-1

 وٕبُ ثٍ ٵ٢بْ ٽمشَ-2

 سچٶبر كَاٍسٓ ٽمشَ-3

 أه ٕٕٖشڈ:َبْ  ي ٽبٕشٓ

 ډلييىٌ اوشوبة ٕٕٖشڈ ي ٕٮٓ وٕٖز ي ثبُاٍ ٍٹبثشٓ ډلييىسَْ ىاٍى.-1

 ثبُىٌ ؿَهٍ َٕډبٔٓ ثٍ ٕجت ٽمجًىن ىډبْ ډپ٘، ٽمشَ إز.-2

ٽبٍٽىبن ي َبْ  إشٶبىٌ اُ سؼُِٕار ٱَٕإشبوياٍى ثب٭ض اٵِأ٘ ٙمبٍ آډًُٗ-3

 ًٙى. ډٓ سٮمَٕٽبٍان

 ٽبډڄ اوجبٙز

اٵشي ي سمبډٓ ثبٍَبْ  ومٓ ىٍ أه ٍيٗ، ٕٕٖشڈ َٕډبٔٓ اٝچٓ ىٍ ٕب٭بر دٕټ ثپبٍ

 ًٙى. ډٓ َٕډبٔٓ سإٕٖٔبر اُ ٥َٔٸ ډوِن سأډٕه

اُ آوؼبٔٓ ٽٍ ٽڄ ثبٍ َٕډبٔٓ ٍيُاوٍ سإٕٖٔبر ثبٔي ثًٕٕچٍ اوَّْ اوجبٙشٍ ىٍ ٕب٭بر 

أه ٍيٗ ىٍ َبْ  ي ٽبٕشٓ َب ٱَٕدٕټ سأډٕه ًٙى، أه ٍيٗ ثٍ ډوبُن ثٍِٿ وٕبُ ىاٍى. ئْځٓ

 ًٙى: ډٓ َُٔ ثَٙمَىٌ

 ئْځٓ َب

 ثٕٚشَٔه ٽبَ٘ َِٔىٍ ثَٷ-1
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 ٽىشَڃ ٕبىٌ ي اٍُانَبْ  إشٶبىٌ اُ ٕٕٖشڈ-2

 ثَيىسٓ ډًػًىَبْ  اډپبن إشٶبىٌ ثب ٕٕٖشڈ-3

 ٽبٕشٓ َب

 وٕبُ ثٍ ٵ٢بْ ُٔبى-1

 وٕبُ ثٍ ثٕٚشَٔه كؼڈ اوجبٙز ي سإٕٖٔبر-2

 ايڅٍٕ ثٕٚشَ ثَاْ سؼُِٕار ډوِنوٕبُ ثٍ َٕډبٍٔ ځٌاْ -3

 ًهٌَٕ ٕبُْ َٕډب ثَ إبٓ ولًٌ ًهٌَٕ ٕبُْ َٕډب ثٍ ىي ىٕشٍ سٺٖٕڈَبْ  ٕٕٖشڈ

 ًٙوي: ډٓ

 Phase changeاڅٴ( ًهٌَٕ ٕبُْ ثب ثٍ ٽبٍځَْٕ ځَډبْ وُبن ًية 

 sensible heatة( ًهٌَٕ ٕبُْ ثب ثٍ ٽبٍځَْٕ سٲَٕٕ ځَډبْ ډلًٖٓ 

ثبٙي ٽٍ ىٍ آن ځَډبْ  ډٓ ًهٌَٕ ٕبُ َٕډب آةَبْ  ڈډبىٌ ثٍ ٽبٍځَْٕ ٙيٌ ىٍ ٕٕٖش

ٽٕچًٽبڅَْ ىٍ و٪َ  1ٽٕچً ٽبڅَْ ثَ څٕشَ ي ځَډبْ ډلًٖٓ آن  80وُبن ًية ٔن ًهٌَٕ ٙيٌ 

 ًٙى. ډٓ ځَٵشٍ

سًان ثٍ ؿُبٍ و٫ً ٕٕٖشڈ ًهٌَٕ  ډٓ سٲَٕٕ ٵبُىَىيٌ ىٍ كبڅز ٽچَٓبْ  ثٍ ػِ ومټ

 ٕبُْ َٕډب اٙبٌٍ ومًى:

 ثٍ ٽبٍځَْٕ ځَډبْ وُبن ًية ٔن:ًهٌَٕ ٕبُْ ػِئٓ ثب 

 ًٙى. ډٓ ىٍ أه ٍيٗ ٵٺ٤ ثوٚٓ اُ ثبٍ َٕډبٔٓ ُډبن دٕټ ثب ٽبٍ ؿٕچَ سأډٕه

 ًهٌَٕ ٕبُْ ٽبډڄ ثب ثٍ ٽبٍځَْٕ ځَډبْ وُبن ًية ٔن:

ىٍ أه ٍيٗ سمبڇ ثبٍ َٕډبٔٓ ٕب٭ز دٕټ ثب ٽبٍ ؿٕچَ ىٍ ٕب٭بر ٱَٕدٕټ )وٕمٍ ٙت(  

ًٙى ي ىٍ ٕب٭بر دٕټ ؿٕچَ اٝچٓ هبډًٗ ي ثبٍ  ډٓ ٌَثٍ يٕٕچٍ ٔن ٕبُْ ىٍ ډوِن َٕډب ًهٕ

ًٙى. ىٍ أه ٍيٗ ٩َٵٕز ؿٕچَ ي ډوبُن  ډٓ َٕډبٔٓ سإٕٖٔبر اُ ډوِن ًهٌَٕ ٕبُ سأډٕه

 ثبٙي. ډٓ ًهٌَٕ َٕډب ډشٶبير اُ ٍيٗ ٹجچٓ

 ًهٌَٕ ٕبُْ ػِئٓ ثب ثٍ ٽبٍځَْٕ ځَډبْ ډلًٖٓ آة:

ٕبوشٕڂَاى ىٍ ٕب٭بر ٱَٕدٕټ ىٍػٍ  3ىٍ أه ٍيٗ آة ډوِن ًهٌَٕ ٕبُْ َٕډب سب 

ًٙى. ثب سًػٍ ثٍ دبٕٔه  ډٓ َٕى ي ىٍ ډوِن ٽٍ ډٮمًلاً إشوَ ځًوٍ ثب ٭بٔٸ ٽبٵٓ إز ًهٌَٕ

ٽٕچًٽبڅَْ ثَ څٕشَ( ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ځَډبْ وُبن اوؼمبى ٔن، كؼڈ  1ثًىن ځَډبْ ډلًٖٓ آة )

 ثبٙي. ډٓ ډوِن ًهٌَٕ َٕډبْ آة ثٍ ډَاست ثٍِځشَ اُ ډوِن ًهٌَٕ ٔن

 ٌَ ٕبُْ ٽبډڄ ثب ثٍ ٽبٍځَْٕ ځَډبْ ډلًٖٓ آة:ًهٕ
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ٙت( َبْ  ىٍ أه ٍيٗ سمبڇ ثبٍ َٕډبٔٓ دٕټ ثبٍ ؿٕچَ ىٍ ٕب٭بر ٱَٕدٕټ)٭مًډبً وٕمٍ

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثٍ ًٍٝر َٕډبْ ډلًٖٓ آة ىٍ  3ثٍ يٕٕچٍ َٕى ٽَىن آة ډوِن َٕډب سب 

 ٍا سأډٕه ډوِن ًهٌَٕ ٙيٌ ي أه َٕډبْ ًهٌَٕ ٙيٌ َٕډبْ ډًٍى وٕبُ سإٕٖٔبر

 (10)ومبٔىي. ډٓ

 اًتراب ؾیؿتن شذیطُ ؾاظی ؾطها -5-8
ؿُبٍځبوٍ ډٌٽًٍ اُ و٪َ ػِئٕبر ٵىٓ، اٹشٞبىْ ي ډٞبٍٳ اوَّْ اڅپشَٔپٓ َبْ  ٕٕٖشڈ

ًهٌَٕ ٕبُْ ٽٍ ىٍ آن اُ ځَډبْ وُبن ًية ٔن َبْ  ثبٙىي. اډب ٕٕٖشڈ ډٓ ثب ٔپئڂَ ډشٶبير

ثبٙي ١مىبً  ډٓ ٽمشَْ ػُز ډوبُن وٕبُٽڈ كؼڈ سَ ثًىٌ ي ثٍ ٵ٢بْ ثٌَُ ځَٵشٍ ډًٕٚى 

ٕٕٖشڈ ًهٌَٕ ٕبُْ ػِئٓ ثب ډوِن ٔن ػُز ډَٞٳ ٽىىيٌ ٽڈ َِٔىٍ سَ اُ ٕٕٖشڈ ًهٌَٕ 

 (10)ثبٙي. ډٓ ٕبُْ ٽبډڄ
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تن ذٌک کاضی کلیِ ٍاحسّای فصل قكن: تغییطات ؾیؿ 6

 ّای قْیس هفتح ًیَضگاُ
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 همسهِ: -6-1
ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ ىٍ ََ ٝىٮشٓ ثو٘ ثٖٕبٍ دَ اَمٕشٓ ٍا اُ ډِٕان ٽبٍأٓ آن ډؼمً٭ٍ 

ثٍ ٭ُيٌ ىاٍى، اُ ُډبن دبٍاڅڄ ٙين وَٕيځبٌ ډٶشق، ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ ََؿُبٍ ياكي وَٕيځبٌ، 

ډى٦ٺٍ ٵبډىٕه ٽٍ وَٕيځبٌ ٱَة ىٍ  ثَدبٍٔ ثَع سَ ثىٕبن ځٌاٍْ ٙي ي اُ آن ػبٔٓ ٽٍ ىٍ آن ُډبن

سَ َبْ  كچٺٍ ؿبٌ ٭مٕٸ، آة ٵَايان ډًٍى وٕبُ ثَع 25آن ػب ٹَاٍ ىاٍى ثٖٕبٍ دَ آة ثًى ثب كٶَ 

َُُٔډٕىٓ ډى٦ٺٍ َبْ  ٍٵز سب أىپٍ ډىبث٬ آة ډٓ ٙي ثىبثَأه َمٍ ؿِٕ ثٍ هًثٓ دٕ٘ ډٓ سبډٕه

ٙي ي ډٚپڄ اٝچٓ ٽچٕي هًٍى ي ٽبَ٘ ٔبٵز ي وَٕيځبٌ ثب ٽبَ٘ ثبُىٌ ؿٚمڂَْٕ ٍي ثٍ ٍي 

هًإَڈ َب  ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ وَٕيځبٌ وٕبُډىي سٲَٕٕاسٓ إبٕٓ ځَىٔي ٽٍ ىٍ اىاډٍ ثٍ آن

دَىاهز ي ٕذٔ ىٍ ډًٍى سمبډٓ اكشمبلار ډًػًى ٝلجز ٽَىٌ ي ثٍ ثلض ي وشٕؼٍ ځَْٕ 

  )وڂبٍويٌ(هًإَڈ دَىاهز.

 1ٍاحس  -6-2
َٕيځبٌ ٱَة ثب ىٔڂَ ياكيَب اُ ٹجڄ ځٶشٍ ٙي ياكي ٔټ وَبْ  َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٵٞڄ

څلب٧ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ ډشٶبير إز ىٍ أه ياكي ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ ثَ دبٍٔ ثَع هٚټ 

ي  (1-4)ٙپڄ ًٙى.  ډٓ دبٍٔ ٍِْٔ ٙيٌ إز ي ثَع سَ ثٍ ٭ىًان ٕٕٖشڈ ٽمپٓ ياٍى ډياٍ

 (7)(1-6)ٙپڄ 
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 (7)٥َف إشٶبىٌ اُ ٕٕٖشڈ هىټ ٽه ٽمپٓ ثَع سَ َمَاٌ ثب ثَع هٚټ  (1-6 )شکل

‌

6-2-1 ITD>20 1 )ِاذتلاف زضجِ حطاضت آب ٍضٍزی ٍ َّای ٍضٍزی اٍلی( 

آة يٍيىْ ثَع هٚټ      [(     ًَا يٍيىْ )     ]  ًَا يٍيىْ        (1-6)  

 آة يٍيىْ: ىډبْ آة هَيػٓ ٽىياوًٍٖ ي يٍيىْ ثَع هٚټ  

( ثَع هٚټ ثٍ 3-4ٽمشَ إز، )ٙپڄ  20 ىٍ أه كبڅز ثٍ ىڅٕڄ أىپٍ ىډبْ ًَا اُ 

آيٍى ؟ ي وٕبُْ ثٍ ىٍ ډياٍ  ډٓ سىُبٔٓ ىډبْ يٍيىْ ثٍ ٽىياوًٍٖ ٍا ثٍ ډٺياٍ ډًٍى وٕبُ دبٕٔه

 ٹَاٍ ځَٵشه ثَع ويأٍڈ. 

 

6-2-2         
(2-6) 

آة يٍيىْ ثَع هٚټ      [(     ًَا يٍيىْ )     ]  ًَا يٍيىْ         

( ثَع هٚټ 4-4ثٕٚشَ إز )ٙپڄ  20 ىٍ أه كبڅز ثٍ ىڅٕڄ أىپٍ ىډبْ ًَا اُ 

ٽىي، اُ ٥َٵٓ ثَع سَ ثٍ  ډٓ كَاٍسَٓبْ  آيٍى ياٍى ډجيڃ ډٓ دبٕٔه 35 ٍا سب  40 ىډبْ آة 

ٽىي، ثٍ أه  ډٓ ٍا ياٍى ډياٍ 30 ٭ىًان ٕٕٖشڈ هىټ ٽىىيٌ ٽمپٓ ياٍى ډياٍ ٙيٌ ي آة 

                                                           
1Initial Temperature Difference 
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َڈ ىډبْ آة يٍيىْ ٽىياوًٍٖ سب كي اوش٪بٍ دبٕٔه آډيٌ ي َڈ ډٺياٍ آة ٽمشَْ ډًٍى ٥َٔٸ 

 (7)ځَٕى.  ډٓ إشٶبىٌ ٹَاٍ

تش دس هذاس لشاس ّای  تشج ( ITD>20)دس فشٍسدیي هاُ  1هشتَط تِ ٍاحذ (1-6 )جذٍل

 )ًگاسًذُ(ًذاسًذ

)ډڂبيار ىٍ ثبٍ سبٍٔن

 ٕب٭ز(

ىډبْ يٍيىْ 

  ٽىياوًٍٖ

ىډبْ هَيػٓ 

  ٽىياوًٍٖ

َبْ  سٮياى ٵه

 ثَع سَ

 ثبُىٌ %

2/1/95 28/229 30 40 - 41/36 

3/1/95 03/230 30 41 - 21/36 

5/1/95 00/228 31 40 - 01/36 

8/1/95 68/229 30 40 - 33/36 

12/1/95 81/232 31 39 - 23/36 

16/1/95 50/227 31 40 - 41/36 

22/1/95 81/227 30 40 - 51/36 

24/1/95 91/229 31 41 - 31/36 

27/1/95 28/231 30 41 - 61/36 

29/1/95 41/230 30 41 - 70/36 

30/1/95 71/229 30 40 - 53/36 

 

 )ًگاسًذُ(هذاسًذتش دس ّای  تشج ( ITD<20)دس تیشهاُ  1هشتَط تِ ٍاحذ (2-6 )جذٍل

)ډڂبيار ىٍ ثبٍ سبٍٔن

 ٕب٭ز(

ىډبْ يٍيىْ 

  ٽىياوًٍٖ

ىډبْ هَيػٓ 

  ٽىياوًٍٖ

َبْ  سٮياى ٵه

 ثَع سَ

 ثبُىٌ %

1/4/95 02/223 31 41 10 41/35 

2/4/95 32/215 32 41 11 1/35 

3/4/95 5/223 31 41 10 44/35 

4/4/95 08/240 31 41 10 43/35 

11/4/95 61/227 31 42 12 31/35 

12/4/95 50/215 32 42 12 22/35 

13/4/95 68/217 31 41 12 25/35 

19/4/95 61/215 32 41 11 19/35 

23/4/95 92/226 32 41 11 21/35 

26/4/95 01/228 31 42 11 25/35 

30/4/95 67/227 31 42 11 25/35 
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، 1ٕبڃ ىٍ ياكي َٕى ي هىټ َبْ  ځَٕٔڈ ٽٍ ىٍ ډبٌ ډٓ اُ سلٺٕٺبر ثٍ ٭مڄ آډيٌ وشٕؼٍ

ٽٕچً يار  60سب  50ثَع سَ ثٕه َبْ  ثَع سَ ىٍ ډياٍ ٹَاٍ وياٍى ي اُ آن ػبٔٓ ٽٍ ََٽياڇ اُ ٵه

 2سَ ََٽياڇ َبْ  ٽىىي ي وِٕ ىي دمخ ډٮَيٳ ثٍ اثَ دمخ ىٍ ډياٍ ثَع ډٓ ٕب٭ز اوَّْ ډَٞٳ

بلاسَ إز ځَڇ ٕبڃ َڈ ډَٞٳ آة ثَبْ  ډڂب يار ٕب٭ز اوَّْ ډَٞٵٓ ىاٍوي ثىبثَأه ىٍ ډبٌ

 )وڂبٍويٌ(ي َڈ ثبُىٌ ثٍ وٖجز ٽمشَْ ىأٍڈ. 

 2ٍ3ٍ4ٍاحسّای  -6-3

 4ٍاحس  6-3-1
وَٕيځبٌ ُٕٙي ډٶشق ٵٺ٤ ىاٍاْ ثَع  4ډٚوٜ إز ياكي  1-4َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ 

اُ  40 ثبٙي ي َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ثو٘ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ س١ًٕق ىاىٌ ٙي آة  ډٓ سَ

سجئڄ ٙيٌ ي ثٍ ٽىياوًٍٖ  30 ٽىياوًٍٖ ثٍ ثَع سَ ياٍى ٙيٌ ي دٔ اُ ٥ٓ ډَاكچٓ ثٍ آة 

ځٌاٍوي آة  ډٓ ًٙى ََؿىي ٭ملا ثب سبطَْٕ ٽٍ سمبډٓ َٙا٤ٔ ثَ أه ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ ډٓ ياٍى

 31 سب  26 ي آة يٍيىْ ثٍ ٽىياوًٍٖ ثٕه  42 سب  40 هَيػٓ اُ ٽىياوًٍٖ ثٕه ىډبْ 

 ډشٲَٕ إز. 
 )ًگاسًذُ(دس تیشهاُ 4هشتَط تِ ٍاحذ  (3-6 )جذٍل

)ډڂبيار ىٍ ثبٍ سبٍٔن

 ٕب٭ز(

ىډبْ يٍيىْ 

  ٽىياوًٍٖ

ىډبْ هَيػٓ 

  ٽىياوًٍٖ

َبْ  سٮياى ٵه

 ثَع سَ

 ثبُىٌ %

1/4/95 249 27 42 10 36/37 

2/4/95 248 27 42 10 37/37 

3/4/95 32/215 32 41 10 97/36 

4/4/95 240 26 41 11 23/37 

11/4/95 240 28 40 11 23/37 

12/4/95 242 26 40 10 28/37 

13/4/95 243 26 40 10 29/37 

19/4/95 240 28 41 11 22/37 

23/4/95 248 27 40 11 38/37 

24/4/95 249 27 42 11 36/37 

25/4/95 248 27 42 10 41/37 

26/4/95 247 27 41 11 37/37 

27/4/95 247 26 41 11 41/37 

28/4/95 247 26 40 10 47/37 

30/4/95 242 27 40 10 21/37 
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 2ٍ3ٍاحسّای  6-3-2
ثبٙىي ثىبثَأه  ډٓ ثَ دبٍٔ ثَع سَْ 4ډٚبثٍ ياكي  3ي2ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ ياكيَبْ 

 ٽىٕڈ. ډٓ ىاٙشىي ٽٍ اُ ًٽَ ػِئٕبر آن هًىىاٍْ 4وشبٔؼٓ ثٍ ډبوىي ياكيْ 

اظ ًظط ؾیؿتن ذٌک کاضی ٍ  1تا ٍاحس  2ٍ3ٍ4ٍاحسّای همایؿِ  -6-4

 تاثیط آى تط ضٍی تاظزُ ًیطٍگاُ:
ىٍ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ وٕبُډىي آة ٵَايان َٖشىي ي ثىبثَأه  4ي3ي2ياكيَبْ  -1

ثٍ ىڅٕڄ أه ٽٍ ٕٕٖشڈ  1ډٚپڄ ٽڈ آثٓ َڈ ؿىبن ثَاْ آن ياكيَب دبثَػبٕز يڅٓ ىٍ ياكي 

 ٽىي وٕبُډىي آة ثٖٕبٍ ٽمشَْ إز.  ډٓ سَ ٽمپٓ ٽبٍْهىټ ٽبٍْ ثَ دبٍٔ ثَع هٚټ ي ثَع 

 ثَع سَ ثٍ سىُبٔٓ ىډبْ آة يٍيىْ ثٍ ٽىياوًٍٖ ٍا ثٍ ډٺياٍ ثٕٚشَْ دبٕٔه -2

ٽىىي ىاٍاْ ثبُىٌ ثُشَْ وٖجز  ډٓ ٽٍ ثَ دبٍٔ ثَع سَ ٽبٍ 4ي3ي2آيٍى ثىبثَأه ىٍ ياكيَبْ  ډٓ

 ىٌ ثٕه أه ياكيَب َٖشٕڈ. % اهشلاٳ ثب2َُٖشٕڈ سب آن ػب ٽٍ كييىا ٙبَي  1ثٍ ياكي 

ىَىي ي َمٍٕٚ ٙبَي ثوبٍ  ډٓ ډٺياٍ آة ثٕٚشَْ ٍا َيٍ 4ي3ي2ياكيَبْ  -3

، 1ثٍ ًَاْ ا٥َاٳ َٖشٕڈ يڅٓ ىٍ ياكي َب  ٙين آة ي ډىشٺڄ ٙين ثوبٍ ډَث٥ًٍ اُ ٥َٔٸ ٵه

ٽٍ ثَع سَ ىٍ ډياٍ ٹَاٍ وياٍوي َيٍ ٍٵز آة وِىٔټ ثٍ ٝٶَ إز ي َبٔٓ  ډوًٞٝب ىٍ ُډبن

ًٙى ثبُ َڈ َيٍ ٍٵز آة وٞٴ  ډٓ ٮٓ ٽٍ ثَع سَ ثٍ ٭ىًان ٽمپٓ ياٍى ډياٍىٍ ډًاٹ

 آة ډَٞٳ 320    إز ىٍ دٕټ ثبٍ ي ٵٞڄ ځَڇ ؿُبٍ ثَع سَ ثب َڈ  4ي3ي2ياكيَبْ 

   سب  19/0    ٽىىي ٽٍ اُ أه ډٺياٍ آة ثَاْ سًڅٕي ََ ډڂبيار ٕب٭ز ثَٷ ثٕه  ډٓ

 (14()7)دَسٓ آة ىأٍڈ.  23/0 

 1ًٙى څٌا اُ ياكي  ډٓ أىپٍ ډٚپڄ إبٕٓ وَٕيځبٌ ډٶشق ډَث٣ً ثٍ ٽڈ آثٓثٍ ىڅٕڄ 

هىټ ٽبٍْ ثٺٍٕ َبْ  ١ٍبٔز ثٖٕبٍ ثٕٚشَْ يػًى ىاٍى سب آن ػب ٽٍ ٹَاٍ ىاى سٲَٕٕ دبٍٔ ٕٕٖشڈ

ثىب ًٙى. يڅٓ أه  1ياكيَب ډىٮٺي ٙيٌ إز سب ػبٔٓ ٽٍ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ آوُب َمبوىي ياكي 

ٓ ٍا ثٍ ىوجبڃ هًاَي ىاٙز ي ډب ٍا ثَ آن ىاٙشٍ إز ٽٍ ثٍ ىوجبڃ ٍٵ٬ ٽبٍ َِٔىٍ ثٖٕبٍ ثبلأ

 ډٚپڄ اُ ډَٖٕ ىٔڂَْ ثبٕٙڈ. 

 هكکل کن آتی ًیطٍگاُ غطب ضفغ -6-5

سَ ٍا ثَاْ ََؿُبٍ ياكي ثٍ كياٹڄ ثَٕبوٕڈ، َبْ  اځَ ډب ثشًاوٕڈ ُډبن ىٍ ډياٍ ثًىن ثَع

ډَٞٳ اوَّْ ٽمشَ هًى ثٍ  ډَٞٳ آة ٽمشَْ ٍا ثٍ ىوجبڃ هًاَي ىاٙز ي َمٕى٦ًٍ ثٍ ىڅٕڄ

 هًى ثبُىٌ ثُشَْ ٍا وِٕ ىٍ دٓ هًاَي ىاٙز. 
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اُ آن ػبٔٓ ٽٍ ثب ََٔټ ىٍػٍ ٽبَ٘ ىٍ ىډبْ آة يٍيىْ ثٍ ٽىياوًٍٖ ثبُىٌ ثٍ اوياٌُ 

ؿىي ٝيڇ ي كشٓ ؿىي ىَڈ ثُشَ هًاَي ٙي څٌا ثٍ ىوجبڃ ٽبَ٘ ىډبْ آة يٍيىْ ٽىياوًٍٖ اُ 

ٍ َيٳ ٽبَ٘ آة ډَٞٵٓ ي ثبُىٌ ثُشَ ثَٕٕڈ. ثَاْ ٥َٔٸ ثَيىر ٔن َٖشٕڈ ٽٍ ىٍ وُبٔز ث

سمبډٓ ياكيَب َمٍ اكشمبلار ٍا ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ي ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ ٍا ىٍ اىاډٍ ډلبٕجٍ ٽَىٌ 

ثٖٕبٍ ډُڈ يػًى ىاٍى ي ثبٔي ىٍ و٪َ ىاٙشٍ ثبٕٙڈ ٽٍ أه ٽبَ٘ ىډبْ اْ  أڈ، اځَؿٍ وپشٍ

ٕز ٽٍ ډٺياٍ سًڅٕي ٔن ئَِىٍ ًهٌَٕ ٕبُْ يٍيىْ ٽىياوًٍٖ س٤ًٕ ٔن سب ػبٔٓ ډًٍى ٹجًڃ ا

 آن ډٺَين ثٍ َٝٵٍ ثبٙي. 

ًیطٍگاُ قْیس هفتح زض  1تواهی احتوالات هَجَز تطای ٍاحس  -6-6

 تواهی ضٍظّای گطم ؾال ٍ ظهاًی کِ تطج تط کوکی ٍاضز هساض اؾت.

 حالت اٍل: 6-6-1

ٽبَ٘ ىاىٌ ي ياٍى  30 ٽىياوًٍٖ ٍا ثٍ  40 ثَيىر ٔن ثٍ سىُبٔٓ ىډبْ آة هَيػٓ 

 ٽىياوًٍٖ ًٙى. 
   ̇     (     

 )         (     )          

   (
 

 
) (3-6)  

{
 

  ̇        
  

 
       (

  

 
)

         
 

   ̇

      (             )

    
  

 
(       

  

  
       )             (

 

 
) 

   ػَڇ ٔن       
           

       
              (

  

 
) (4-6)  

mػَڇ ٔن : 

 : وُبن ًية ٔن   

 )وڂبٍويٌ(ٔن وٕبُ ىأٍڈ،  t/h 09/3380ىډب ثٍ  10 ىٍ كبڅز ايڃ ثَاْ ٽبَ٘ 

 

 حالت زٍم: 6-6-2

ٍٕبويٌ ي ٽبَ٘  35 ٍا ٥جٸ ٍياڃ هًىٗ ىٍ وَٕيځبٌ ثٍ  40 ثَع هٚټ ىډبْ آة 

 ٔن ډًٍى وٕبُٽىٕڈ ؿٍ ډٺياٍ  ډٓ ٍا س٤ًٕ ٔن اوؼبڇ ىَٕڈ، ډلبٕجٍ 30 ثٍ  35 ىډب اُ 

 ثبٙي.  ډٓ
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        (     
 )  (      )  (     )

            (
 

 
) 

   ػَڇ ٔن       
           

       
            (

  

 
) 

ثٍ اوياٌُ  30 ( ثٍ 35 ىٍ كبڅز ىيڇ ثَاْ ٽبَ٘ ىډبْ آة هَيػٓ ثَع هٚټ )

t/h 046/1690  ،وڂبٍويٌ(ٔن وٕبُ ىأٍڈ( 

 حالت ؾَم: 6-6-3

ٍٕبويٌ ي اُ  35 ٍا ٥جٸ ٍياڃ هًىٗ ىٍ وَٕيځبٌ ثٍ  40 ثَع هٚټ ىډبْ آة  

ي  30 سب ىډبْ  32 س٤ًٕ ثَيىر ٔن ٽبَ٘ ٔبٵشٍ ي ٕذٔ اُ  32 سب ىډبْ  35 ىډبْ 

 س٤ًٕ ثَع سَ ٽبَ٘ 30 كشٓ ىٍ ډًاٹٮٓ ثَاْ ٍٕٕين ثٍ ثبُىٌ ثُشَ سب ىډبْ دبٕٔه سَ اُ 

 ٔبثي.  ډٓ
        (        

 )         (     )

              (
 

 
) 

   ػَڇ ٔن       
             

       
             (

  

 
) 

ٔن وٕبُ  t/h 027/1014ثٍ ډٺياٍ  30 ىٍ أه كبڅز ثَاْ ٽبَ٘ ىډبْ آة ثٍ اوياٌُ  -

 ىأٍڈ. 

ثب ىثٓ اْ  ٍ ٔن ډًٍى وٕبُ ثَاْ ََ ٔټ ىٍػٍ ٽبَ٘ ىډبْ آة اُ ََ ىٍػٍډٺيا -

 ډٚوٜ:  cpي          

  (      )  (      )                
  (

 

 
) 

   ػَڇ ٔن       
 

       
            (

  

 
)          (

 

 
) 

ىډب ىاٍى  35 آة هَيػٓ ثَع هٚټ ٽٍ  .٥Error! Unknown switch argumentجٸ 

 )وڂبٍويٌ(ډًٍى وٕبُ ٍا وٚبن ىاىٌ إز.  ثَاْ ٽبَ٘ ثٍ ىډبَبْ ډوشچٴ ډٺياٍ ٔن
 )ًگاسًذُ(دسجِ آب خشٍجی تشج خشک 35همذاس یخ هَسد ًیاص تشای کاّش دهای  (4-6 جذٍل

ٽبَ٘ ىډبْ 

 35 آة اُ 

 35  35  35  35  35 

 30  31  32  33  34  ثٍ ىډبْ 

ډٺياٍ ٔن ډًٍى 

 (t/h)وٕبُ 

009/338 018/676 027/1014 036/1352 045/1690 
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هَيػٓ ثَع هٚټ ٍا س٤ًٕ ٔن سًاوٕڈ ډٺياٍْ اُ ٽبَ٘ ىډبْ آة  ډٓ ثىبثَأه ډب

اوؼبڇ ىاىٌ ي ډٺياٍ ىٔڂَ ٍا س٤ًٕ ثَع سَ ٽبَ٘ ىَٕڈ ثٍ أه ٥َٔٸ ُډبن ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ىاٙشه 

اْ  ثَع سَ ٍا ثٍ كياٹڄ ٍٕبوٕيٌ أڈ يڅٓ أه وپشٍ ٍا ثبٔي ىٍ و٪َ ىاٙشٍ ثبٕٙڈ ٽٍ ثٍ اوياٌُ

ٌَ ٕبُْ ٔن ډٺَين ثٍ ٽبَ٘ ىډب س٤ًٕ ٔن اوؼبڇ دٌَٔى ٽٍ اُ څلب٧ اٹشٞبىْ سًڅٕي ي ًهٕ

 َٝٵٍ ثبٙي. 

ًیطٍگاُ قْیس  2ٍ3ٍ4تواهی احتوالات هَجَز تطای ٍاحسّای  -6-7

 (4هفتح زض ؾیؿتن ذٌک کاضی ٍ اؾتفازُ اظ ید )هطالؼِ تط ضٍی ٍاحس 

 حالت اٍل: 6-7-1

ىٍ أه ٍٕ ياكي ثَع سَ َمٍٕٚ ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ىاٍى ي ډب ىٍ كبڅز ايڃ َمبوىي كبڅز ايڃ 

ثٕه اْ  ىٍػٍ ٥10ًٍ ٽبډڄ هبٍع اُ ډياٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ي ٽبَ٘ ىډبْ ثَع سَ ٍا ثٍ  1ياكي 

)ىډبْ هَيػٓ اُ ٽىياوًٍٖ ي يٍيىْ ثٍ ٽىياوًٍٖ( ٍا ثٍ سىُبٔٓ س٤ًٕ ٔن  30 ي  40 

 ٽىٕڈ.  ډٓ ډلبٕجٍ

طبثز ثَاْ ََ  cpي  27000     َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ثو٘ ٹجڄ ډلبٕجٍ ٽَىٔڈ ثب ىثٓ 

ٔن وٕبُ ىأٍڈ څٌا ثَاْ أىپٍ ىډبْ آة هَيػٓ  t/h 009/338ىٍػٍ ٽبَ٘ ىډب ثٍ اوياٌُ 

ٽبَ٘ ىاىٌ ي ىډبْ آة يٍيىْ ثٍ  10 إز ٍا س٤ًٕ ٔن ثٍ اوياٌُ  40 ٽىياوًٍٖ ٽٍ 

 سه ىٍ ٕب٭ز إز  09/3380ثَٕبوٕڈ ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ ثَاثَ  30 ٽىياوًٍٖ ٍا ثٍ 

 حالت زٍم: 6-7-2

ٽٍ ٕبهز ي ًهٌَٕ ٕبُْ اْ  ياٌُهَيػٓ ٽىياوًٍٖ ٍا ثٍ او 40 ىٍ أه كبڅز ىډبْ 

ىَٕڈ،  ډٓ ٔن ډٺَين ثٍ َٝٵٍ ثبٙي دبٕٔه آيٍىٌ ي ډبثٺٓ ٽبَ٘ ىډب ٍا س٤ًٕ ثَع سَ اوؼبڇ

 ىَي.  ډٓ ػييڃ َُٔ ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ ثَاْ ٽبَ٘ ىډبَبْ ډوشچٴ ٍا وٚبن
 

 )ًگاسًذُ(دسجِ آب خشٍجی تشج خشک 41همذاس یخ هَسد ًیاص تشای کاّش دهای  (5-6 جذٍل

ٽبَ٘ ىډب 

 ( اُ  )

40 40 40 40 40 40 40 

ٽبَ٘ ىډب 

 ( ثٍ  )

39 38 37 36 35 34 33 

ډٺياٍ ٔن 

ډًٍى وٕبُ 

(t/h) 

009/338 018/676 027/1014 036/1352 045/1690 054/2028 063/2366 
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ٹجچٓ سًػٍ ثٍ أه وپشٍ ثٖٕبٍ كبئِ اَمٕز هًاَي َبْ  كبڅز ىٍ أه كبڅز وِٕ َمبوىي

ٔبثي ٽٍ اُ و٪َ ډَٞٳ آة،  ډٓ ثَاْ ډب اىاډٍاْ  ثًى، سًڅٕي ٔن ي ٽبَ٘ ىډب س٤ًٕ آن سب ىٍػٍ

سًڅٕي ي ًهٌَٕ ٕبُْ آن اُ و٪َ اٹشٞبىْ ډٺَين ثٍ َٝٵٍ َبْ  اوَّْ ډَٞٵٓ سًڅٕي ٔن، َِٔىٍ

ٺيٍ ثبُىٌ ٽبَ٘ ىډب س٤ًٕ ثَع ٽمشَ ثبٙي ثٍ َيٳ ثبٙي ي َمـىٕه ىٍ و٪َ ىأٍڈ ٽٍ ََؿ

 )وڂبٍويٌ(ًٙٔڈ،  ډٓ ٽبَ٘ آة ډَٞٵٓ وِىٔټ سَ

کٌین  هی اظ آب کٌساًؽ جْت ذٌک کاضی زض تطج ذكک اؾتفازُ -6-8

 (1)ٍاحس 
وَٕيځبَٓ ُٕٙي ډٶشق ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز ٽٍ ٥جٸ َبْ  ثٍ ىڅٕڄ أىپٍ ىٍ وٺٍٚ

ٍا ثٍ اوياٌُ  60 َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ډى٦ٺٍ ثَع هٚټ سًاوبٔٓ هىټ ٽَىن آة ٽىياؤ  

 40 ثٍ  60 ډٚوٜ ي سٲَٕٕار ىډبٔٓ  cpي      ډب ثب سًػٍ ثٍ  (2-6)ٙپڄ  ىاٍى 20 

ډوشچٴ آة ٽىياؤ، َبْ  ډٺياٍ ىثٓ ډًٍى وٕبُ آة ٽىياؤ ٍا كٖبة ٽَىٌ ي ثَاْ ىثٓ

 ډوشچٴ يڅٓ ډى٦ٺٓ )٥جٸ َٙا٤ٔ آة يًَأٓ ډى٦ٺٍ( ىډبٔٓ ٍا ٽٍ ٹبثڄ ىٕشٕبثَٓبْ  كبڅز

 40 سًاوٕڈ ثب إشٶبىٌ اُ ثَيىر ٔن ثٍ ىډبَبْ دبٕٔه سَ اُ  ډٓ آئٍڈ ي ډٓ ثبٙىي ٍا ثٍ ىٕز ډٓ

أؼبى ومبٕٔڈ،  1ځٌٙشٍ ىٍ ٍيوي هىټ ٽبٍْ ياكي َبْ  وِٕ ثَٕٕڈ ي ثُجًىْ ډًٵٸ سَ اُ كبڅز

ډى٦ٺٓ )اُ و٪َ اٹشٞبىْ، ثُجًى ثبُىٌ ي ٽبَ٘ آة ډَٞٵٓ( ٽبَ٘ َبْ  ىٍ اىاډٍ سمبډٓ كبڅز

 )وڂبٍويٌ(ٽىٕڈ.  ډٓ ىډبْ يٍيىْ ٽىياوًٍٖ ٍا ثٍَٕٓ
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 (7)اُ آة ٽىياؤ ػُز هىټ ٽبٍْ إشٶبىٌ ًٙى 1ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ىٍ ياكي (2-6 )شکل

اظ کٌساًؿَض ذاضج  60 یافتي زتی آب کٌساًؿی کِ تا زهای  -6-9

 40 قَز ٍ پؽ اظ ذٌک کاضی تا زهای  هی قسُ ٍ تِ تطج ذكک هٌتمل

 ذاضج قسُ ٍ زٍتاضُ تِ کٌساًؿَض تطهی گطزز.
            ډًٍى اوش٪بٍ ٕٕٖشڈ;      

 

 
 

 ياٹٮٓ سَ:     

     [ ̇(     )] (5-6)  

     (      
  

  
       

  

  
) 

         (
  

 
) (       

  

  
) 

            
 

 
 

 

                  
  

  
 آوشبڅذٓ ثوبٍ 

                  
  

  
 آوشبڅذٓ ډب٬ٔ  

 ̇     
  

 
 ىثٓ ثوبٍ هَيػٓ ثًٔچَ 
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      ̇         : ىډبْ آة ٽىياؤ هَيػٓ ٽىياوًٍٖ  

 : ىډبْ آة ٽىياؤ هىټ ٙيٌ ثَځٚشٓ اُ  ثَع هٚټ يٍيىْ ثٍ ٽىياوًٍٖ   
   (     )  (         )      

              : ٩َٵٕز ځَډبٔٓ ئٌْ   
 

    ̇
 

ډٚوٜ ي ٽبَ٘      : ىثٓ آة ٽىياؤ ډًٍى وٕبُ ثَع هٚټ ثَاْ سبډٕه ̇     

 ىډبْ آة

       ̇  ؟ 

   20 ٽىياؤ ثٍ ډٺياٍ 
                  ̇                

     ̇              
  

 
 

ثب ډٺبٍٖٔ ثب ىثٓ آة ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ، ىٍ ډَاكچٓ ٽٍ اُ آة ٽىياؤ 

ًٙى ٽٍ ىثٓ آة ٽىياؤ وِىٔټ ثٍ ٔټ ىيڇ ډَاكڄ ٹجڄ إز.  ډٓ ٙي ډٚوٜ ومٓ إشٶبىٌ

 )وڂبٍويٌ(

 حالت اٍل: 6-9-1

̇     ىَٕڈ ) ډٓ ٽىياؤ ٍا اٵِأ٘ىثٓ آة              
  

 
(، آٔب ىٍ ډٺبٍٖٔ 

اٵشي ٔب هَٕ  ډٓ ثب كبڅز ٹجچٓ اٵِأ٘ ىډبْ آة ٽىياؤ ثَځٚشٓ اُ ثَع هٚټ اسٶبٷ

        ي  (    )

(6-6) 
          ̇      

           
 

 
(         

  

 
)         

 

   ̇
 (      ) 

   
           

                
       

(      )                                 
 

ثب اٵِأ٘ ىثٓ آة ٽىياؤ وشٕؼٍ ثيسَْ ىٍ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ كبٝڄ ٙي. ثىبثَأه 

ٽىٕڈ.  ډٓ ىثٓ آة ٽىياؤ ٍا ٽبَ٘ ىاىٌ ي ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ وشبٔغ كبٝڄ ٙيٌ ٍا ډٚبَيٌ

 )وڂبٍويٌ(
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 حالت زٍم: 6-9-2

̇     ىَٕڈ  ډٓ ٽىياؤ ٍا ٽبَ٘ىثٓ آة           
  

 
، ثئُٓ إز ٽٍ وشبٔغ 

ٍيى ثَع هىټ ٽىىيٌ هٚټ ىډبْ  ډٓ ًٙى ي اوش٪بٍ ډٓ ثُشَْ ىٍ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ كبٝڄ

        ي  (    )ثَٕبوي   40 ٍا ثٍ َُٔ  60 آة ٽىياؤ يٍيىْ 
          ̇      

           
 

 
(         

  

 
)         

 

   ̇
 (  ) 

             (     )               (      ) 
            

ٍا ثٍ ىډبْ 60 ىٍ كبڅز ىيڇ ثَع هىټ ٽىىيٌ ىډبْ آة ٽىياؤ يٍيىْ ثب ىډبْ 

 ٍٕبوي.  ډٓ 11/39 

 ىَٕڈ ي ثٍ وشبٔغ ثُشَْ ډٓ َمـىبن ىٍ ډَاكڄ ثٮيْ ىثٓ آة ٽىياؤ ٍا ٽبَ٘

ثٖٕبٍ ډُڈ ٍا ثبٔي ىٍ و٪َ ثڂَٕٔڈ ٽٍ سًاوبٔٓ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ ثَع  ٍٕٕڈ، اځَؿٍ أه وپشٍ ډٓ

هٚټ ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺٕڈ ثٍ ىډبْ ًَاْ ډى٦ٺٍ ياثٖشٍ إز، ىٍ ځَڇ سَٔه ډبٌ ٕبڃ ثَع هىټ 

 ثٍ ٭ُيٌ 35 ٍا سب ٍٕٕين ثٍ ىډبْ  60 ٽىىيٌ هٚټ سًاوبٔٓ ٽبَ٘ ىډبْ آة ٽىياؤ 

بٔٓ ډى٦ٺٓ هًاَي ثًى ٽٍ ىډبْ آة ځَٕى، ثئُٓ إز ٽبَ٘ ىثٓ آة ٽىياؤ سب ػ ډٓ

ثٮي ىثٓ آة ٽىياؤ ٍا َمـىبن َبْ  ٍٕٕيٌ ثبٙي، ثىبثَأه ىٍ كبڅز 35 ثٍ  60 ٽىياؤ 

ٍا ثٍ ډلييىٌ ىډبٔٓ ډًٍى  60 ىَٕڈ سب ػبٔٓ ٽٍ ثَع هٚټ ىډبْ آة ٽىياؤ  ډٓ ٽبَ٘

 )وڂبٍويٌ(( ثَٕبوي. 35 اوش٪بٍ ډب )

        ٍ  (    )حالت ؾَم:  6-9-3

     ̇          
  

 
 

          ̇      

           
 

 
(         

  

 
)         

 

   ̇
 (  ) 

             (      )        
            

̇     ،        ٍ  (    )حالت چْاضم:  6-9-4          
  

 
 

          ̇      

           
 

 
(         

  

 
)         

 

   ̇
 (  ) 

             (      )        
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̇     ،        ٍ  (    )حالت پٌجن:  6-9-5          
  

 
 

          ̇      

           
 

 
(         

  

 
)         

 

   ̇
 (  ) 

            (      )        
          

̇     ،        ٍ  (    )حالت قكن:  6-9-6          
  

 
 

          ̇      

           
 

 
(         

  

 
)         

 

   ̇
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̇     ،        ي  (    ) :( كبڅز َٚشڈ:9-7-6          
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ىٍ و٪َ ثڂَٕٔڈ ثَع هىټ ٽىىيٌ هٚټ ىډبْ  11300    اځَ ىثٓ آة ٽىياؤ ٍا 

آيٍى، اُ أه ډٺياٍ ىثٓ ٽمشَ  ډٓ دبٕٔه 04/35 ٍا سب ډلييىٌ ىډبٔٓ  60 آة ٽىياؤ 

 )وڂبٍويٌ(ىَي.  ومٓ ثَهلاٳ ٍيوي ډَاكڄ آة ي ًَاْ ډى٦ٺٍ اػبٌُ ٽبَ٘ ىډب ٍا
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اگطچِ تَاًؿتِ این آب هصطفی ضا تا حس تؿیاض ایسُ آلی کاّف  -6-10

زّین ٍ حتی تِ ًتایج ذٌک کاضی هطلَتی تطؾین اها اظ ایي هطحلِ تِ تؼس 

 04/35 تَاًین تا اؾتفازُ اظ تطٍزت ید زهای  هی ّواًٌس اتتسای فصل

ٍضٍزی کٌساًؿَض ضا کاّف زّین ٍ زهای ٍضٍزی کٌساًؿَض ضا تِ 

 تطی تطؾاًین.هطلَب ّای  حالت
 04/35 ثٮيْ ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ ػُز ٽبَ٘ ىډبْ آة ٽىياؤ َبْ  ىٍ كبڅز

ٽىٕڈ، ثبٔي ىٍ و٪َ ىاٙشٍ ثبٕٙڈ ٽٍ ډٺياٍ ٔن سًڅٕي ٙيٌ ثبٔي اُ  ډٓ ىډبَبْ ډوشچٴ ٍا ثٍَٕٓ

 سًڅٕي ي ًهٌَٕ ٕبُْ َٝٵٍ اٹشٞبىْ وِٕ ىاٙشٍ ثبٙي. َبْ  څلب٧ َِٔىٍ

 حالت اٍل: 6-10-1

ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى )ثو٘  04/35ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ ػُز ٽبَ٘ ىډبْ آة ٽىياؤ 

  34 ( ثٍ ىډبْ 9-7-5
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       ): ځَډبْ وُبن ًية ٔن   
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 04/1آة ٽىياؤ ثٍ ډٺياٍ  11300    : ػَڇ ٔن ډًٍى وٕبُ ػُز ٽبَ٘ ىډبْ  

 ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى 
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 )وڂبٍويٌ(
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 حالت زٍم: 6-10-2

ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ثٍ ىډبْ  34ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ ػُز ٽبَ٘ ىډبْ آة ٽىياؤ 

 33 
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 )وڂبٍويٌ(

 حالت ؾَم: 6-10-3

 32ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ثٍ ىډبْ  33ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ ػُز ٽبَ٘ ىډبْ آة ٽىياؤ 

 ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى 
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 )وڂبٍويٌ(
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قَز کِ همساض ید هَضز ًیاظ جْت کاّف  هی اظ حالت زٍم ٍ ؾَم ًتیجِ 6-10-4

کیلَگطم تطؾاػت تِ  11300000زهای آب کٌساًؿیَى ذطٍجی تطج ذكک تا زتی 

 تاقس. هی تي تط ؾاػت 47/141اًساظُ یک زضجِ ؾاًتی گطاز 
ىٍػٍ ٕبوشٓ  13ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ثٍ ىډبْ  32ثىبثَأه ثَاْ ٽبَ٘ ىډبْ آة ٽىياؤ 

ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى  30ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ثٍ ىډبْ  31ځَاى ي َمـىٕه ٽبَ٘ ىډبْ آة ٽىياؤ 

 )وڂبٍويٌ(ثبٙي.  ډٓ وٕبُسه ىٍ ٕب٭ز  47/141ثٍ ډٺياٍ ٔن 

زضجِ  04/35همساض ید هَضز ًیاظ جْت کاّف زهای آب کٌساًؽ  6-10-5

 زضجِ ؾاًتی گطاز. 30ؾاًتی گطاز تِ زهای 
                 

ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ثٍ  04/35: ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ ػُز ٽبَ٘ ىډبْ آة ٽىياؤ   

 ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى.  34آة ٽىياؤ ثب ىډبْ 

ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ثٍ آة  34: ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ ػُز ٽبَ٘ ىډبْ آة ٽىياؤ   

 ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى.  33ٽىياؤ ثب ىډبْ 

ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ثٍ آة  33: ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ ػُز ٽبَ٘ ىډبْ آة ٽىياؤ   

 ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى.  32ٽىياؤ ثب ىډبْ 

ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ثٍ آة  32ٽىياؤ : ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ ػُز ٽبَ٘ ىډبْ آة   

 ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى.  31ٽىياؤ ثب ىډبْ 

ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ثٍ آة  31: ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ ػُز ٽبَ٘ ىډبْ آة ٽىياؤ   

 ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى.  30ٽىياؤ ثب ىډبْ 
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:m  :سه ثَ ٕب٭ز 737ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ ٽڄ ثَاثَ إز ثب 

ثٍ َمٕه ډىًاڃ ػُز ٽبَ٘ ىډبْ آة هَيػٓ ثَع هٚټ ي يٍيىْ ٽىياوًٍٖ ثٍ ََ 

ٽىٕڈ ٽٍ أه  ډٓ ثبٙي، يڅٓ ثبُ َڈ سبٽٕي ډٓ ىٍػٍ كَاٍسٓ ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ ٹبثڄ ډلبٕجٍ
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ثبٙي ٽٍ سًڅٕي ډٺياٍ ٔن ډًٍى ٓ ډ ٽبَ٘ ىډبَب س٤ًٕ ٔن سب ػبٔٓ ٹبثڄ ٹجًڃ ي هًٙلبڃ ٽىىيٌ

وٕبُ اُ څلب٧ سًڅٕي ي اُ څلب٧ ًهٌَٕ ٕبُْ ي َڈ ؿىٕه ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ځَٵشه َٝٵٍ اٹشٞبىْ 

 )وڂبٍويٌ(ىاٙشٍ ثبٙي. 

 تحث ٍ ًتیجِ گیطی -6-11
ځٌٙشٍ س١ًٕق ىاىٌ ٙي، ډٚپلار إبٕٓ وَٕيځبٌ ُٕٙي ډٶشق َبْ  َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٵٞڄ

إشبن َميان ي ٭چٓ اڅوًٞٛ ډى٦ٺٍ ٵبډىٕه ٽٍ وَٕيځبٌ  )ٱَة( اُ ُډبوٓ ثٍ يٹ٫ً دًٕٕز ٽٍ

ډٶشق ىٍ آن ػب ياٹ٬ ٙيٌ إز ىؿبٍ ٽڈ آثٓ ٙئي ځَىٔي اُ آوؼبٔٓ ٽٍ سمبډٓ ؿُبٍ ياكي 

سَ ډَٞٳ آة ثٖٕبٍ َبْ  وَٕيځبٌ ىٍ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ هًى ىاٍاْ ثَع سَ ثًىوي ي ثَع

سبډٕه وٚي ي ىٍ وُبٔز ثبُىٌ وَٕيځبٌ ثٍ َب  ثبلأٓ ىاٍوي ثٍ ىڅٕڄ ٽڈ آثٓ، ډٺياٍ آة ډًٍى وٕبُ آن

ٽڈ سَ اُ ٔټ ىيڇ ُډبن دَ آثٓ ٽبَ٘ دٕيا ٽَى، َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي كڄ ډٚپڄ س٤ًٕ 

ډُىيٕٕه اُ ىي ٍاٌ دََِٔىٍ دٓ ځَْٕ ٙيٳ ٍاٌ ايڃ أه ثًى ٽٍ ىٍ ياكي ٔټ ثَع هٚټ 

ٍٵز ثٍ  اكياص ٙي ي ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ وَٕيځبٌ ىٍ ياكي ٔټ ثَ دبٍٔ ثَع هٚټ دٕ٘

ځَڇ ٕبڃ ٽٍ ثَع هٚټ ثٍ سىُبٔٓ سًان ٽبَ٘ ىډبْ يٍيىْ ثٍ ٽىياوًٍٖ َبْ  ٥ًٍْ ٽٍ ىٍ ډبٌ

ًٙى، ثىبثَأه ُډبن ىٍ  ډٓ ٍا سب كي ډًٍى اوش٪بٍ وياٙز ثَع سَ ثٍ ًٍٝر ٽمپٓ ياٍى ډياٍ

ډياٍ ٹَاٍ ځَٵشه ثَع سَ ٍا ٽبَ٘ ىاىوي ي سًاوٖشىي ډٺياٍ آة ډَٞٵٓ ي دَسٓ آة ٕٕٖشڈ 

 ٍْ ٍا ٽبَ٘ ىَىي.هىټ ٽب

ٍاٌ ىيډٓ ٽٍ ثَاْ كڄ ډٚپڄ ىٍ و٪َ ځَٵشىي أه ثًى ٽٍ سٞمٕڈ ځَٵشىي ٽٍ دٖبة 

ٵب١لاة َُٙ َميان ٍا س٤ًٕ څًڅٍ ٽٚٓ ثٍ وَٕيځبٌ ډىشٺڄ ٽىىي ي اُ أه ٥َٔٸ ډٚپڄ ٽڈ آثٓ 

 وَٕيځبٌ ٍا ث٥ََٳ ومبٔىي. 

اُ ٕبَٔ ياكيَب ٽمشَ  %2ځَڇ ٕبڃ ثٍ اوياٌُ َبْ  ثب أه اٹياډبر ثبُىٌ ياكي ٔټ ىٍ ډبٌ

 1ٽىي ه٦ب اُ ياكي  ډٓ ٙي يڅٓ ثٍ أه ىڅٕڄ ٽٍ آة ٽمشَْ وٖجز ثٍ ياكيَبْ ىٔڂَ ډَٞٳ

 ١ٍبٔز ثٕٚشَْ يػًى ىاٍى. 

اٹياډبر ثٮيْ وَٕيځبٌ ُٕٙي ډٶشق َميان أه إز ٽٍ ٹَاٍىاى اكياص ثَع هٚټ ثَاْ 

 )وڂبٍويٌ(وِٕ ىٍ ىٕز اٹياڇ إز،  4ي3ي2ياكيَبْ 

 اظ لحاظ صطفِ التصازی ٍ حصَل تْتطیي ًتیجِّا  توام حالتتطضؾی  1 6-11-1
ثَيىسٓ ډٚٲًڃ ثٍ ٽبٍ ىٍ ٽًٍٚ ي ثٍَٕٓ َبْ  دٔ اُ ثٍَٕٓ ٙمبٍْ اُ َٙٽز

ٍا ثٍ وبڇ ًَا ٝىٮز دَٕٚي ٙمبڃ اوشوبة ٽَىٔڈ، أه َب  اكشمبڅٓ، ٔپٓ اُ َٙٽزَبْ  َِٔىٍ

هًإشٍ ٙيٌ ىٍ ٍوغ َبْ  ىرډب ډجىٓ ثَ ىٕشٕبثٓ ثٍ ثَيَبْ  َٙٽز دٔ اُ ٙىٕين ىٍهًإز
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دٕٚىُبىْ َبْ  ىډبَبْ ډشٶبير ؿٍ ثَاْ آة ي ًَاْ ډٮمًڅٓ ي ؿٍ ثَاْ آة ٽىياؤ ٹٕمز

ډشٶبير هًإشٍ ٙيٌ ا٭لاڇ ٽَى ٽٍ ىٍ دًٕٕز سمبډٓ َبْ  هًى ٍا ػُز ٕبهز ٕٕٖشڈ

 ډپبسجبر آيٍىٌ ٙيٌ اوي.

ٝٶَ ي َُٔ ٝٶَ لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ سمبډٓ ا٥لا٭بر، ثَاْ ىٍهًإز ډِٕان ثَيىر 

 ډشَ ډپٮت ىٍ ٕب٭ز ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ اوي. 500ىٍػٍ ثٍ ډٺياٍ سٺَٔجٓ 

سًڅٕي ٔن اُ څلب٧ اٙٲبڃ ډٖبكز ثَاْ ډوِن ًهٌَٕ َبْ  دٔ اُ ثٍَٕٓ سمبډٓ ٍيٗ 

 ٍيٙٓ ٽٍ اوشوبة ٙي سًڅٕي ٔن ٍيْ ٽًٔڄ ثب ًية ىاهچَٓب  ٕبُْ ي سمبډٓ ډِأب ي ډٮبٔت آن

 )وڂبٍويٌ(ثبٙي. ډٓ

کاض قطکت هَضز ًظط تطای زؾتیاتی تِ تطٍزت ذَاؾتِ ضٍـ  -6-12

 قسُ
ثبٙي ٽٍ ثب أؼبى  ډٓ ثَاْ ىٕشٕبثٓ ثٍ وشٕؼٍ ډىبٕت ىٍ أه دَيٌّ ٍيٗ ٽبٍ ثٍ أه ٙپڄ

ٔټ ډوِن ٔب إشوَ ي سٮجٍٕ ايدَاسًٍَبْ هبٛ ىاهڄ ډب٬ٔ ي ثٌَُ ځَْٕ اُ ٽمذًٍََٕبْ 

ي ثب ٍيٗ ٽىشَڃ سىبيثٓ َٕډب ي  دَٹيٍر سَاٽمٓ ٽٍ ثَاْ أه إشوَ ٥َاكٓ ځَىٔيٌ إز

ٽًئڄ ډلٶ٪ٍ ډًٍى و٪َ ثٍ ىډبْ ٝٶَ ىٍػٍ ٔب كشٓ َُٔ ٝٶَ َبْ  َمـىٕه َيأز ډٶٕي څًڅٍ

ثَٕي، ىٍ أه ٍيٗ ٭لايٌ ثَ أؼبى ثَيىر ثٖٕبٍ ٭بڅٓ أه ثَيىر ٹبثڄ ٽىشَڃ اُ ٥َٔٸ 

ىډبْ ٕٕبڃ ٍا  سًان ډٺياٍ هَيكٓ ډٓ ثبٙي ثٍ ولًْ ٽٍ ډٓ ٵًٷ دَٕٚٵشٍ ىٔؼٕشبڅَٓبْ  ٕٕٖشڈ

ثَ كٖت وٕبُ سى٪ٕڈ ٽَى، ىٍ أه ٕٕٖشڈ سٮياى ٽمذًٍََٕبْ سٮَٔٴ ٙيٌ ثب ٙپچٓ هبٛ ياٍى 

ومبٔي. ٽىياوًٍَٖبْ أه ډؼمً٭ٍ ثب ٔټ  ډٓ ٕٕپڄ ٽبٍْ ځَىٔيٌ ي ثَيىر ٵًٷ اڅٮبىٌ ٍا سًڅٕي

 ٕبِٔ ثٍِځشَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز ٽٍ ىٍ ٵًٞڃ 

 ًٙى. ډٓ بُ ٽىشَڃډوشچٴ س٤ًٕ هًى ٕٕٖشڈ ډٺياٍ ٵٚبٍ ځ

ٽىٕڈ ي ٭لايٌ  ډٓ ٽٍ ثوًإَڈ ثَيىر أؼبىاْ  ثب ََ ٙپڄ ي ىٍػٍاْ  ىٍ ياٹ٬ ىٍ ډلٶ٪ٍ

 )وڂبٍويٌ(ومبٕٔڈ. ډٓ ثَ آن ٵٚبٍ ځبُ ٍٵز ي ثَځٚز ٍا ٽىشَڃ
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-5زض ازاهِ تطای تواهی احتوالات شکط قسُ زض ترف  -6-13

)ؾیؿتن ذٌک کاضی  6-6( ٍ ترف 1)ؾیؿتن ذٌک کٌٌسُ کاضی ٍاحس6

 هحتول ضا تطضؾی ذَاّین کطز.ّای  ( ّعی4ٌِ. 3. 2حسّای ٍا

 30ضا تِ  c°40( ید تِ تٌْایی زهای آب هؼوَلی6-5-1حالت اٍّل) 6-13-1

 زاز. هی زضجِ ؾاًتیگطاز کاّف

⁄        ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ: -
 
⁄ 

      َٕډبْ ډًٍى وٕبُ-
 )سًڅٕي ٙيٌ س٤ًٕ َٙٽز ٕبُويٌ(⁄ 

َبْ  ؿىئه ىٕشڂبٌ ٽمذًٍَٕ سَاٽمٓ ثب ٹيٍرٕبهز أه ډؼمً٭ٍ ٭٪ٕڈ ثٍ سٮياى -

 500سه ي َمـىٕه ٽىياوًٍَٖبْ ًَأٓ وٕبُ ىاٍى سب ٔټ ډؼمً٭ٍ آٔٔ ثبوټ ثب ٭٪مز  800

 ډشَ ډپٮت ثٍ يػًى آيٍى.

 ډٕچٕبٍى سًډبن 5/6سب  6ٹٕمز سمبڇ ٙيٌ ػُز ٕبهز ٕٕٖشڈ ثبلا ثٕه -

 )وڂبٍويٌ(ثبٙي. ډٓ

ضا طثك ضٍال کًٌَی  c°40(: تطج ذكک زهای آب 6-5-2حالت زٍمّ) 6-13-2

تَؾط تطٍزت ید اًجام  c°30تا  c°35ضؾاًسُ ٍ کاّف زها اظ  c°35ًیطٍگاُ تِ 

 گیطز.

⁄         ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ-
 
⁄ 

      َٕډبْ ډًٍى وٕبُ -
 َٙٽز ٕبُويٌ(َبْ  )سًڅٕي ٙيٌ س٤ًٕ ىٕشڂبٌ ⁄ 

 سه 740ٹيٍر ٽمذًٍََٕبْ سَاٽمٓ ډًٍى وٕبُ: -

 )وڂبٍويٌ(ثبٙي. ډٓ ډٕچٕبٍى سًډبن 5/6سب  6ٕبهز ٕٕٖشڈ ٵًٷ ٹٕمز سمبڇ ٙيٌ ػُز -

ضا طثك ضٍال کًٌَی  c°40( تطخ ذكک زهای آب 6-5-3حالت ؾَمّ)  6-13-3

 تَؾط تطٍزت ید کاّف c°32تا  c°35ضؾاًسُ ٍ اظ زهای  c°35ًیطٍگاُ تِ 

 ٍ پاییي تط اظ آى تَؾط تطج تط کاّف c°30تا زهای  c°32یاتس، ؾپؽ اظ زهای  هی

 یاتس. هی

⁄       ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ-   
 
⁄ 

      َٕډبْ ډًٍى وٕبُ -
 )سًڅٕي ٙيٌ س٤ًٕ َٙٽز ٕبُويٌ( ⁄ 



124 

 

 سه 700ٹيٍر ٽمذًٍََٕبْ سَاٽمٓ ډًٍى وٕبُ -

 ثبٙي. ډٓ ډٕچٕبٍى سًډبن 5/5سب  5ٹٕمز سمبڇ ٙيٌ ػُز ٕبهز ٕٕٖشڈ ٵًٷ -

 ُزؾتگا 4هتحول قسُ جْت تغییط ؾیؿتن ذٌک کاضی ٍاحس ّای  ّعیٌِ 6-13-4

-12-1ایي لؿوت زلیماً هكاتِ ترف )ّای  (ّعی6ٌِ-6-1حالت اٍّل) 6-13-5

 تاقس. هی (6

هیلیَى لیتط آب  27( زض ایي حالت کاّف زکای 6-6-2حالت زٍمّ ) 6-13-6

 هسًظط لطاض زازین ٍ ّعیٌِ هطتثط ضا تطضؾی کطزین. c°34تِ  c°40ضا اظ 

⁄      ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ--   
 
⁄ 

      َٙٽز ٕبُويٌ َبْ  ٕشڂبٌډٺياٍ َٕډبْ سًڅٕي ٙيٌ س٤ًٕ ى-
 ⁄ 

 سه 740ٹيٍر ٽمذًٍََٕبْ سَاٽمٓ:  --

 )وڂبٍويٌ(ثبٙي. ډٓ ډٕچٕبٍى سًډبن 5/6سب  6ٹٕمز سمبڇ ٙيٌ ػُز ٕبهز ٕٕٖشڈ ٵًٷ -

 1هتحول قسُ جْت تغییط ؾیؿتن ذٌک کاضی ٍاحس ّای  ّعیٌِ -6-14

 (6-7زض ترف )

ػُز هىټ ٽبٍْ إشٶبىٌ  c°60( اُ آة ٽىياؤ 6-7لاُڇ ثٍ ٔبىآيٍْ إز ىٍ ثو٘)

سٺچٕڄ ٔبٵشٍ ثًى، ٽٍ ثب أه ىثٓ ي 3m11300ٙيٌ ثًى ٽٍ ىٍ ايڅٕه ٹيڇ ىثٓ آة ډًٍى وٕبُ ډب ثٍ

ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ثٍ  04/35ٍا ثٍ  c°60ىډبْ ډى٦ٺٍ، ثَع هٚټ سًاوبٔٓ ٽبَ٘ آة ٽىياؤ 

 ٭ُيٌ ىاٍى.

3طثك هحاؾثات اًجام قسُ تطای کاّف زهای  6-14-1
m11300  آب کٌساًؽ تا

     تِ c°30تا زهای  c°35/04زهای 
 ید ًیاظ زاقتین،⁄ 

3ډلبٕجبر ًٍٝر ځَٵشٍ س٤ًٕ َٙٽز ٕبُويٌ ډًٍى و٪َ ثَاْ ډٖبكز 
m500  ي

 ىٕشٕبثٓ ثٍ ىډبْ ډًٍى و٪َ ثٍ َٙف َُٔ إز،

     ډٺياٍ ٔن ډًٍى وٕبُ--
 ⁄ 

      ٌ َٙٽز ٕبُويَبْ  ډٺياٍ َٕډبْ سًڅٕي ٙيٌ س٤ًٕ ىٕشڂبٌ-
 ⁄ 

 سه 600ٹيٍر ٽمذًٍََٕبْ سَاٽمٓ:  --

ډٕچٕبٍى  4سب  5/3ٹٕمز دٕٚىُبىْ َٙٽز ٕبُويٌ ډؼمً٭ٍ أه آٔٔ ثبوټ: -

 )وڂبٍويٌ(سًډبن
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 گصقتِّای  تطضؾی قسُ زض تواهی حالتّای  جساٍل ّعیٌِ -6-15
 

ًظش گشفتِ شذُ تشای تغییش سیستن خٌک کاسی  دسّای  تواهی حالتّای  ّضیٌِ (6-6 )جذٍل

 )ًگاسًذُ(1ٍاحذ

ډٺبٍ ٔن ډًٍ وٕبُ  ډوشچٴَبْ  كبڅز

 ډلبٕجٍ ٙيٌ
 ⁄ 

َٕډبْ ډًٍى وٕبُ 

سًڅٕي ٙيٌ س٤ًٕ 

 َٙٽز
 ⁄ 

ٹيٍر 

ٽمذًٍََٕبْ 

 (tسَاٽمٓ)

ٹٕمز سمبڇ ٙيٌ ػُز 

ٕبهز ٕٕٖشڈ ډًٍىو٪َ 

 )ډٕچٕبٍى سًډبن(

ثَع هٚټ كٌٳ ي ٔن ثٍ 

ٍا ثٍ  c°40سىُبٔٓ ىډبْ آة 

c°30 َ٘ىَي ډٓ ٽب 

 5/6سب  6 800 3000 09/3380

ٍا  c°40ثَع هٚټ ىډبْ آة 

ٍٕبوي ي اُ ىډبْ  ډٓ c°35ثٍ 

c°35  سبc°30 س٤ًٕ ٔن اوؼبڇ 

 ًٙى ډٓ

 5/6سب  6 740 2300 04/1690

ٍا  c°40ثَع هٚټ ىډبْ آة 

ٍٕبوي اُ ىډبْ  ډٓ c°35ثٍ 

c°35  سبc°32  س٤ًٕ ٔن

ٔبثي ي اُ ىډبْ    ډٓ ٽبَ٘

c°32   ْسب ىډبc°30  س٤ًٕ

 ٔبثي. ډٓ ثَع سَ ٽبَ٘

 5/5سب  5 700 2000 027/1014

 2دس ًظش گشفتِ شذُ تشای تغییش سیستن خٌک کاسی ٍاحذّای ّای  ّضیٌِ تواهی حالت(7-6 )جذٍل

 )ًگاسًذُ(4ٍ 3ٍ 

ډًٍ وٕبُ ډٺبٍ ٔن  ډوشچٴَبْ  كبڅز

 ډلبٕجٍ ٙيٌ
 ⁄ 

َٕډبْ ډًٍى وٕبُ 

سًڅٕي ٙيٌ س٤ًٕ 

 َٙٽز
 ⁄ 

ٹيٍر 

ٽمذًٍََٕبْ 

 (tسَاٽمٓ)

ٹٕمز ډشلمڄ ٙيٌ 

ػُز ٕبهز ٕٕٖشڈ 

 ډًٍىو٪َ )ډٕچٕبٍى سًډبن(

ثَع سَ كٌٳ ي ىٌ ىٍػٍ 

سب  c°40ٽبَ٘ ډب اُ ىډبْ 

c°30 س٤ًٕ ٔن ًٍٝر دٌَٔى 

 5/6سب  6 800 3000 09/3380

 c°34ىډبْ آة س٤ًٕ ٔن ثٍ 

 c°34ٔبثي ي اُ ىډبْ  ډٓ ٽبَ٘

ٍا س٤ًٕ ثَع سَ  c°30سب ىډبْ 

 ىَٕڈ. ډٓ ٽبَ٘

 5/6سب  6 740 2300 05/2028
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اص آب کٌذاًس جْت خٌک  1دسًظش گشفتِ شذُ دس صَستی کِ دس ٍاحذّای  ّضیٌِ (8-6 )جذٍل

 )ًگاسًذُ( تاشذ. 3m11311شَد ٍ دتی آب هَسد استفادُکاسی استفادُ 

 ىډٺبٍ ٔن ډًٍ ډوشچٴَبْ  كبڅز

وٕبُ ډلبٕجٍ 

 ٙيٌ
 ⁄ 

َٕډبْ ډًٍى وٕبُ 

 سًڅٕي ٙيٌ 
س٤ًٕ  ⁄ 

َٙٽز ٕبُويٌ 

 ډؼمً٭ٍ

ٹيٍر 

ٽمذًٍََٕبْ 

سَاٽمٓ ثٍ ٽبٍ 

 (tځَٵشٍ ٙيٌ )

ٹٕمز ډشلمڄ ٙيٌ 

ػُز ٕبهز ٕٕٖشڈ 

ډًٍىو٪َ )ډٕچٕبٍى 

 سًډبن(

ثَع هٚټ ىډبْ آة ٽىياؤ 

c°60   ٍٍا ثc°04/35  َ٘ٽب 

سب  c° 04/35ىَي ي اُ ىډبْ  ډٓ

س٤ًٕ ثَيىر ٔن  c° 30ىډبْ 

 ٔبثي. ډٓ ٽبَ٘

 4سب  5/3 600 1800 713

 

 ًتیجِ گیطی ٍ اضائِ پیكٌْازات -6-16

تَاى گطفت ایي  هی کِ اظ تغییطات هَضز ًظطای  اٍلیي ٍ هْوتطیي ًتیجِ 6-16-1

      اؾت کِ طثك فطهَل 
هَضز اًتظاض زض      تا زضًظط گطفتي یک      

تاقس  هی ثاتت   تعضگتطی زاقتِ تاقین اظ آًجاییکِ    تواهی ٍاحسّا ّط چمسض

 )زتی هَضز ًیاظ( کوتطی ًیاظ زاضین   
ثٍِځشَ ٍٵشٍ ٍٵشٍ ډٺياٍ آة ډَٞٵٓ ډًٍى وٕبُ َبْ    ثب ىاٙشه  1ثىبثَأه ىٍ ياكي 

 ًٙى ډٓ ٽىي، ثىبثَأه يٹشٓ ٽٍ اُ آة ٽىياؤ ثٍ ػبْ آة ډٮمًڅٓ إشٶبىٌ ډٓ دٕياٽبَ٘ 

ي    سًاوٕڈ ثب اٵِأ٘  ډٓ سًاوٕڈ ډٚپڄ ٽڈ آثٓ ٍا ىٍ ياكي ٔټ ث٥ََٳ ٽَىٌ ي َمٕه ٥ًٍ ډٓ

( وٖجز ثٍ َٙا٤ٔ ډل٤ٕ ا٥َاٳ آة ٽىياؤ c°60طبثز ىٍ و٪َ ځَٵشه ىډبْ آة ٽىياؤ )

ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ي ىٍ وشٕؼٍ ثب ٽبَ٘ آة ٽىياؤ  c°40َ اُ ډٺياٍهَيػٓ ثَع هٚټ ٍا هىټ س

 ىډبْ يٍيىْ ثٍ ٽىياوًٍٖ ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺٕڈ ٍيْ ثبُىٌ ياكي سأطَٕ ځٌاٙشٍ ي آن ٍا اٵِأ٘ ىَٕڈ.

(     )     ىٍ ُډبن إشٶبىٌ اُ آة ٽىياؤ

 (   
آة ٽىياؤ  (آة ٽىياؤ            

(     )    ىٍ ُډبن إشٶبىٌ اُ آة ډٮمًڅٓ

 (   
آة ډٮمًڅٓ  (آة ډٮمًڅٓ            

             
        

 
 ٽبَ٘ آة ډَٞٵٓ 
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ثبٙي ىٍ ٕٕٖشڈ هىټ ٽبٍْ إشٶبىٌ اُ  ډٓ ٽٍ ىاٍاْ ثَع هٚټ 1ثىبثَأه ثَاْ ياكي 

 آة ٽىياؤ ثٖٕبٍ ډٮٺًڃ سَ اُ إشٶبىٌ اُ آة ډٮمًڅٓ ىٍ ځٖشٌَ ىډبٔٓ ډوشچٴ ي ٹبثڄ اوش٪بٍ

 ثبٙي. ډٓ

سًاوٖشٕڈ ثب إشٶبىٌ اُ سًڅٕي ٔن ي  ډٓ لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ىډبْ يٍيىْ ثٍ ٽىياوًٖ ٍا

اٵِأ٘ دٕيا ٽَىٌ ي ثٍ آة ډَٞٵٓ ٽمشَْ وِٕ ىٕز    ثَيىر آن ٽبَ٘ ىاىٌ ي ثٍ سج٬ آن 

 )وڂبٍويٌ(ٽىٕڈ. ډٓ دٕيا

لطاضزاز ؾاذت تطج ذكک تا قطکتی ضٍؾی زض  4ٍ 3ٍ  2زض ٍاحسّای  6-16-2

 حال هٌؼمس قسى
ډٕچٕبٍى سًډبن َِٔىٍ ىٍثَ هًاَي ىاٙز ٽٍ اځَ أه ٹَاٍىاى ثٍ  150ډٓ ثبٙي ٽٍ كييىاً 

( 6-16-1سًاوٕڈ ثب إشٶبىٌ اُ آة ٽىياؤ ثٍ وشبٔغ ثو٘) ډٓ اوؼبڇ ثَٕي ىٍ آن ياكيَب وِٕ

 ىٕز دٕيا ٽىٕڈ،

زض تواهی ٍاحسّا تَاًؿتین همساضی اظ کاّف زهای ٍضٍزی تِ  6-16-3

ت ید تیاًساظین، تٌاتطایي تا ایي کاض لطؼاً تطج تط ؾاػات کٌساًؿَض ضا تط زٍـ تطٍز

 کوتطی ضا زض هساض لطاض ذَاّس زاقت، زض ًتیجِ آب هصفی ٍ پطتی آب کاّف پیسا

 کٌس، هی

اگط ؾاػات زض هساض لطاض زاقتي تطج تط کن تط قَز چگًَِ ضٍی تاظزُ  6-16-4

 گصاضز؟ هی ًیطٍگاُ تأثیط
 اوَّْ ډَٞٳ kw 60ىٍ كييى َب  اڇ اُ آنٵه يػًى ىاٍى ٽٍ ََ ٽي 12ىٍ ثَع سَ -1

ىٍ َب  ٽىىي، ي َڈ ؿىٕه ىي اثَ دمخ ىٍ ډَٖٕ ډياٍ ثَع سَ ياٹ٬ إز ٽٍ ََ ٽياڇ اُ آن ډٓ

سَ اُ ډَٞٳ َبْ  ډَٞٳ اوَّْ ىاٍوي، ثئُٓ إز ثب ٽبَ٘ ٕب٭بر ٽبٍْ ثَع MW2كييى 

 ځٌاٍوي. ډٓ ځبٌځٶشٍ ٙيٌ ػچًځَْٕ ٙيٌ ي ايڅٕه سأطَٕ ٍا ٍيْ ثبُىٌ وَٕيَبْ  اوَّْ

سًاوٕڈ ثب إشٶبىٌ اُ ثَيىر ٔن ي  ډٓ ًٙى ي ډٓ ىٍ ډَٞٳ آة َٝٵٍ ػًٔٓ ثٖٕبٍْ-2

ىاٙشه ٕب٭بر ٽمٓ ىٍ ډياٍ ثًىن ثَع سَ ثٍ ٥ًٍ َڈ ُډبن ىډبْ يٍيىْ ٽىياوًٍٖ ٍا ثٍ ډٺياٍ 

 ثٕٚشَْ ٽبَ٘ ىاىٌ ي ثبُىٌ وَٕيځبَٓ ثُشَْ ىاٙشٍ ثبٕٙڈ.

سؼُِٕار وَٕيځبَٓ ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺٕڈ ثَ ٍيْ ثبُىٌ وَٕيځبٌ ىاوٕڈ ٽٍ ثبُىٌ سمبډٓ  ډٓ :تزکش

ځٌاٍوي ثىبثَأه ََ ػب ٕوه اُ اٵِأ٘ ثبُىٌ وَٕيځبٌ س٤ًٕ ٽبَ٘ ىډبْ يٍيىْ  ډٓ سأطَٕ

 ٽىياوًٍٖ ثٍ ډٕبن آئٍڈ اطَ ثبُىٌ سمبډٓ سؼُِٕار ٍا طبثز ٵَٟ ٽَىٌ أڈ.
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ډٕچٕبٍى سًډبوٓ  75ٶز سًاوٕڈ ثٍ ػبْ َِٔىٍ َىڂ ډٓ ىٍ ثو٘ اوشٺبڃ دٖبة ٵب١لاة -3

ٔټ َٝٵٍ اٹشٞبىْ ډ٦چًة وِٕ  ثب ٽبَ٘ ىثٓ ډًٍى وٕبُ ي سأډٕه ثَيىر آن س٤ًٕ ٔن اُ

 )وڂبٍويٌ(ډىي ًٙٔڈ. ثٌَُ
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 هٌاتغ
، ٕبُډبن ثٌَُ يٍْ َبْ سًڅٕي ثَٷ ي كَاٍر ثَ ٕٕٖشڈاْ  ډٺيډٍ. ډَْٕ، ثٕبسٓ، ٍُثو٘ -1

 1383، )ٕبثب(اؤَُّبْ أَان 

ٕبڃ  6 ئَأ٘  اوشٚبٍار ٹئبوٓ ين يأچه سَډًىٔىبډٕټ ٽلإٕټُيوشبٿ، ثًٍځىبٿ،  -2

2015 

 2015ٕبڃ  8ئَأ٘ اوشٚبٍار ٹئبوٓ  سَډًىٔىبډٕټ ډُىيًٕٓٔؤ ٕىؼڄ ي ډٕٚبئٕڄ ثًڅِ  -3

، َبْ س٬ًُٔ ثَٷ ػُز اٍسٺبْ ٽبٍأٓ ىٍ أَان-اٝلاف ٕبهشبٍ َٙٽز.ٕوىًٍ، ډلمي -4

 1390ٍٕبڅٍ ىٽشَْ ٍٙشٍ اٹشٞبى ىاوٚڂبٌ سَثٕز ډيٍٓ.

َبْ اٵِأ٘ ٍاويډبن ىٍ ياكيَبْ ثوبٍْ وَٕيځبٌ وپب، ووٖشٕه  ٍيٗ.وٮٕمٓ, ػمٕٚي -5
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ْ سَ ي هٚټ ي ٕٕپڄ ٽچٓ وَٕيځبٌ ُٕٙي  هىټ ٽىىيٌَبْ  ،ٕٕٖشڈ٭جبٓ ٭چٓ،اډٕىٓ، ُا٫ٍ، -7

 1388ډٶشق َميان،
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10- Vakiloraya, V. , Samali, b. Fakhr, A. and Pishghadam, K. A Review of 

differentStrategies for HVAC Energy Saving , Journal of Energy Conversion & 

Management, Vol.77, PP. 738-754, 2013. 
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Abstract: 
We have introduced different type of powerhouses, especially thermal 

powerhouse and studied martyr Mofatteh powerhouse of Hamedan. Also, after 

introducing special solution for reducing consumed water in its cooling system, 

we increased the efficiency of powerhouse by introducing new cooling system. 

To do this, we produce few specific ice by using one of the ice producing 

methods and store it. We replace produced ice with wet tower in cooling system 

and utilize it in order to improve cooling system efficiency besides wet tower and 

dry tower. Therefore, we minimize the duration of being on circuit and on the 

other hand, we increase the efficiency of system by reducing input temperature 

into the condenser and turning off fans in wet tower and not operating two huge 

pump (which has high energy consumption) which are in the wet tower path. 

More importantly, we could minimize the lacking of water in the region by 

reducing wet tower operating hours. 

Actually, we replaced the obtained cold from the used ice, in the warm 

seasons by making changes in cooling system of powerhouse and or we relate the 

wet tower with this system when the weather is more than expected. 
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