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:س   پاسگزاری

یش بوده و در تمام مراحل این کار همراه حقیر گشاده پذیرای شاگرد خو یی، از اینکه همیشه بارویاسی و  دکتر طاهریان دکتر ان عزیزم جناب آقای ساتید ا

 بودید، از شما سپاسگزارم.

صطفی عادلی زاده استاد ارجمند   .می نمایتید از شما تشکر م که در طول کار نسبت به حقیر داش  ییها، به خاطر تمام مساعدتجناب آقای م

کلاس  همچنین دوستحامد مبارکی سحرابی م مرادی  و  بیژن امیری  و جناب آقایان مهندس بهناعزیزم  یهایاز هم
 عزیزم مهندس عباد آبساران  ان

تک این عزیزان در مراحل تکی هاتی و موفق  می نمایبه خاطر الطافی که در حق حقیر داشتند، تشکرم ،و سرکار خانم مهندس مهدیه یادگاری 

وندد منان خواستارم. شانیندد  یزبعد  را از خدا

گامی و سپاس  یهالحظه ناگل محبت را در وجودم پروراندد و دامان گهربارش انایثارش یمادر دلسوز و مهربانم که سجده پدر و  بیکران بر همدلی و همراهی و هم

 مهربانی را به من آموخت.

 ، هستندامیندد  یزهاو با تقدیر و تشکر از برادران عزیزم که پشتوانه

قت سیمای م   است. بخش وجودمکلامشان آرام نی نش بخش روحم و آوای دلهربانشان الهامخواهران عزیزم که صدا

 تقدیم به آنان که دعای خیرشان بدرقه راهم بود.

 تقدیم به آنان کهدرراه کسب علم و معرفت برای من آنچه در توان داشتند، انجام دادندد.

 تقدیم به آنان که مشوق راه دانشم بودندد.

 آنان جامه عمل بپوشانم. یهاکنم و به خواستهامیدوارم بتوانم ادای دین 

یا عاقبت  .و عافیت و طول عمر را برای آنان از درگاهت مسئلت دارم ی ر ی خ بهخدا
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 مقدمه: 1-1

به طبع آن نیاز سیری ناپذیر با توسعه فضای شهری و افزایش روز افزون جمعیت و 

انسان به صنایع مختلف غذایی، انرژی و خدماتی در زندگی مدرن امروز ، گاه ما شاهد اتفاقاتی 

در اطراف شهر ها هستیم که این اتفاقات ناشی از سوء برنامه ریزی در گذشته بوده و در زمان 

ی این نوع از عدم آینده اقعخود مشکلی را ایجاد ننموده است. اما با گذشت زمان ، چهره ی و

در داخل شهر ها در نزدیکی  ن صنایع در حاشیه ی شهر ها و گاهخود را با قرار گرفت، نگری ها

منابع طبیعی و آثار ملی و فرهنگی  و تفریحی ، حاشیه ی رودخانه ها و زیست بوم های حساس 

موعا حاوی فرایند ها و یا .در پاره ای از موارد ، این گونه صنایع ،مجنشان داده است وغیره  

پساب ها و یا اینکه مواد اولیه و محصولاتی است که پتانسیل درگیر کردن جوامع را از نظر 

مسائل زیست محیطی و بهداشتی و نیز ایمنی را دارند.اما با تمام تلاش هایی که دولت ها جهت 

ی جوامع بشری  کاهش این نوع مشکلات صورت میدهند همچنان این صنایع به عنوان دغدغه

 باقی مانده است. 

ترین گام های تأسیس کارخانه است، چرا که نتایج تعیین محل کارخانه، یکی از کلیدی 

این تصمیم در درازمدت ظاهر شده، اثرات بسزایی از بعد اقتصادی، محیط زیست، مسایل 

میتواند از نظر محیط زیست و  تعیین محل کارخانه .(1)ه داردو غیر ایمنی و بهداشتی اجتماعی

 سلامت عموم تاثیرات بسزایی داشته باشد.
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کلیدی در فرایند احداث واحدهای ات استقرار صنایع یکی از اقدام نحوه ی مدیریت

در زمینه برنامه ریزی های  در موفقیت مراکز اصلصنعتی محسوب می شود که توجه به این 

، نقش بسزایی دارد. اهمیت این مطالعات به خرد و کلان بهداشت ، ایمنی و محیط زیستی

در برخی از موارد منجر به تغییر محل  از تنوع بسیار زیادی برخوردار است  ای است کهاندازه

 .نیز می شود )فعال و غیر فعال(واحد صنعتی

ار به منظور ارتقاع سطح کیفی بهداشت ، ایمنی و محیط زیست در در این تحقیق به ارائه راهک

ا تاستقرار صنایع پرداخته میشود. به این ترتیب که ابتدا به شرح و بیان مسئله پرداخته میشود. 

مبانی لازم به منظور توجیه چرایی انجام این پژوهش فراهم آید. در ادامه اهداف پژوهش بیان 

ر مطالعه به اختصار توضیح داده میشود. در نهایت به تعریف واژه شده و روش مورد استفاده د

 های پژوهش پرداخته میشود.

 تعریف مسئله: 2-1

با توجه به اینکه اراده ی سرمایه گذاران بخش خصوصی در صنعت با اهداف افزایش 

و سرمایه گذاری های بخش دولتی در جهت سیاست افزایش توازن در است بازدهی اقتصادی 

باشد ، توجه کافی به مسائل مرتبط با ایمنی ،بهداشت و محیط زیست  مناطق مختلف کشور می

 تعریفدر این زمینه  جهت برنامه ریزی های آینده را حداقل هایی در استقرار صنایع میتوان  

از طرفی عدم توجه کافی به مقوله سلامت ، ایمنی و محیط زیست در رابطه با محل احداث  د،نک

تی میتواند اثرات متقابل و خسارات جبران ناپذیری از نظر سلامت ، ایمنی و محیط هر صنع

 زیست بالاخص در کشور های در حال توسعه داشته باشد.

د در موجوبا بررسی دقیق قوانین مصوبه مجلس شورای اسلامی جهت بهبود وضعیت   

رار ریزی و احداث و استقبه این نتیجه میرسیم که نیاز به یک نگاه متفاوت به طرح  صنایع 

سلامت و محیط زیست با تکیه بر تجربه ی  صنایع مختلف احساس میشود. دیدگاه ایمنی و

سالها فعالیت در صنعت میتواند با ارائه الگویی کامل در مسیر بهبود و تسریع مسیر تصمیم گیری 

یتوان مو نیز  دو مدیریت ساخت و سازهای عظیم و بالطبع تاثیر گذار بر زندگی مردم کمک کن
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 آگاه شد و HSE1متعدد بر انتخاب محل صحیح استقرار صنعت از دیدگاه معیارهای از تاثیر 

دستورالعمل های ایمنی ، در نهایتا کارامد ترین و مستعمل ترین معیار ها را جهت بکار گیری 

  بهداشت و محیط زیست در استقرار بهینه صنایع  بکار برد.

 

 :ضرورت تحقیق 3-1

براحتی میتوان کلان شهر ها در اطراف  احداث صنایع شواهد و نشانه های بارزاز 

ضرورت انجام این تحقیق را فهمید. گویا بجای اینکه فلسفه ی کار و فعالیت و توسعه در خدمت 

بقای انسان باشد، با ساخت و ساز ها و موقعیت های کنونی صنایع ، چه در داخل و خارج 

هرک های صنعتی ، براحتی میتوان دید که با صنعتی سازی مناطق و شهرها ، و چه در داخل ش

شهر ها ، بدون در نظر گرفتن بسیاری از موازین مرتبط با زندگی سالم ، متاسفانه ما شاهد فدا 

شدن محیط زیست، سلامتی و حتی ایمنی انسان ها و سازه های ساخته شده که همانا سرمایه 

که در نظر گرفتن  HSE  در نظر گرفتن فلسفه و اصولهای مملکت است مواجه هستیم. با 

انسان ،محیط زیست ، دارایی هاست ، آنگونه که ما مشاهده میکنیم به طور گسترده این موضوع 

در نظام  HSEرا بر اساس مبانی  ارائه مدلینقض گردیده است. انجام این مطالعه ضرورت 

 .را دوچندان میکند مدیریت استقرار صنایع در جهت کاهش اثرات ذکر شده

 

 :تحقیقروش  4-1

در علوم رفتاری با توجه به دو ملاک هدف و ماهیت تقسیم بندی روش های پژوهش 

جهت توضیح روش پژوهش  نخست باید نوع پژوهش مشخص شود. به طور کلی (. 82میشوند)

روش های پژوهش در علوم رفتاری را می توان با توجه به دو ملاک هدف تحقیق و روش گرد 

آوری دادخ خا تقسیم کرد. تحقیقات ر اساس هدف به دو دسته بنیادی و کاربردی تقسیم میشوند. 

                                                                 
1
 Helth, Safety and Environment  



 

4 
 

انجام این مطالعه ارائه مدلی جهت بهینه سازی نظام مدیریت  و با توجه به اینکه هدف اصلی در

است می توان گفت مطاله حاظر از نظر هدف در محدوه  HSEاستقرار صنایع با رویکرد 

اطلاعات مربوطه از طریق پرسش نامه طراحی شده توسط محقق تحقیقات کاربردی قرار دارد. 

 HSEحوزه  ینخبه هارفته در اختیار .که این پرسشنامه  پس از هماهنگی های صورت گبود

. سپس با غربالگری معیار های منتخب پرسش قرار گرفته و پس از تکمیل ، جمع آوری گردید

شوندگان، با استفاده از پرسشنامه مقایسه زوجی، اهمیت معیار ها و زیر معیار ها توسط پرسش 

کارشناسان صورت  وزن دهی به آرای  AHP. سپس با استفاده از روش شونده ها کمی شدند

نهایتا مدلی مفهومی از معیار های نهایی ارائه گردید. شایان ذکر است که روایی پرسشنامه گرفت. 

 توسط نخبگان تایید گردید و پایایی آن با محاسبه تعیین ضریب ناسازگاری تایید گردید.

 

 اهداف: 5-1

 مدیریت استقرار نظام  جهت بهینه سازی ه مدلی کاربردیئهدف نهایی از این مطالعه ارا

 است.  HSEبا رویکرد صنایع 

 بر استقرار صنایع  HSEتعیین عوامل موثر از دیدگاه 

 م مدیریت استقرار در نظا  HSEاولویت بندی معیار ها و زیرمعیار های مد نظر 

  HSEمدیریت مولفه های موثر بر استقرار صنایع از دیدگاه 

مدیریت  نظام  و براورد نتیجه حاصل از آن در زمینه AHPبکارگیری روش مقایسه زوجی و 

 HSE با رویکرد استقرار صنایع
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 سوالات تحقیق  6-1

 کدامند؟  HSEعوامل موثر بر استقرار صنایع با رویکرد  .1

  HSEکدام یک از معیار ها و زیر معیار ها اولویت بیشتری در استقرار صنایع با رویکرد  .2

 دارند؟

 نحوه ی مدیریت مولفه ها چگونه میتواند باشد؟ .3



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2فصل 

 )پیشینه پژوهش(
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 (استقرار صنایع مطالعه ضرورتمقدمه ) 2-1

ترین گامهای تأسیس کارخانه است، چرا که نتایج تعیین محل کارخانه، یکی از کلیدی

این تصمیم در درازمدت ظاهر شده، اثرات بسزایی از بعد اقتصادی، محیط زیست، مسایل 

 دهیهای تاثیرهای درون سازمانی، تاثیر مستقیم آن در سوددارد. یکی از جنبه …اجتماعی و 

تواند های بزرگ در یک منطقه می کارخانه خواهد بود و از بّعد برون سازمانی، ساخت کارخانه

شرایط مختلف اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی، محیط زیست و غیره را تحت تاثیر خود قرار دهد. 

اقتصادی نقش مهمی در میزان سرمایه گذاری اولیه به هنگام تاسیس  ه از نظرتعیین محل کارخان

کارخانه دارد. همچنین هنگام بهره برداری طرح، این تصمیم گیری، تاثیر کلیدی در قیمت تمام 

شده کالا/خدمات دارد.احداث یک یا چند واحد صنعتی در مکانهای بهینه و در بهترین وضعیت 

بخشد، بلکه کارخانه را در یک واد و خدمات به مشتریان را بهبود میممکن، نه تنها گردش م

ابی یک یدهد. تصمیمهای مرتبط با انتخاب و فراگیری ویژگیهای مکانوضعیت مطلوب قرار می

در بررسی مشاغل . (2)تواند اثر بزرگی بر توانایی کسب و حفظ مزیت رقابتی باشدمرکز، می

درصد آنها  30درصد آنها در سال اول و حدود  50از  زود بازده مشخص شده است که بیش

 اندازیآورند. با اینکه در آغاز راهشوند و به شغل دیگری رو میپس از دو سال، ورشکسته می

توجهی به مسئله مهم مکان سبب شود ولی بیبررسی می این مشاغل، تمام جوانب ارایه خدمات

انجام . ماندنرسد و از رسیدن به هدف خود باز شود تا واحد تولیدی به سوددهی موردنظر می

یابی درست و مناسب، علاوه بر تاثیر اقتصادی بر عملکرد واحد صنعتی، اثرات مطالعات مکان

اجتماعی، محیط زیستی، فرهنگی و اقتصادی در منطقه محل احداث خود خواهد داشت. در 



 

 
 

یابی در تعیین محل در مسایل مکانهای منطقه ای نیز به عنوان عوامل کلیدی موثر  ضمن ویژگی

 .(3)شوندمحسوب می

 

هرها ملازم بوده و گسترش ش« توسعه صنعتی» با « توسعه شهری»از آغاز انقلاب صنعتی 

ع فضایی ناشی از استقرار صنای -با افزایش انواع مشکلات زیست محیطی، اجتماعی و کالبدی

صنعت در جهان، انواع و اقسام روش ها برای در شهرها همراه شده است. بر این مبنا با پیدایش 

انطباق توسعه صنعتی با محیط پیرامون و ایجاد تعادل در روابط متقابل صنعت و شهر در 
 .(16)کشورهای مختلف مطرح شده و در گذر زمان تا به امروز تطور و تکامل پیدا کرده است

عوامل طبیعی،  پس از انقلاب صنعتی، مکان گزینی صنابع به طور عمده بر اساس

ملاحظات اقتصادی و امکانات حمل ونقل انجام می شد . با بروز عوارض منفی توسعه صنعتی 

در شهرهای اروپا از اواسط قرن نوزدهم، اقداماتی در جهت نظارت بر توسعه صنایع و حفظ 

محیط زیست وسلامت شهری آغاز گردید و از اوایل قرن بیستم، جانمایی صنایع شهری جایگاه 
 (.4)همی را در برنامه ریزی و طراحی شهری پیدا کرد.م

 زیست بحرانهای از پیشگیری برای صنایع استقرار منظور به مکانیابی مسئله به توجه

 از یکی سرزمین پهنه امکانات جمیع از پایدار و شایسته همچنین استفاده و محتمل محیطی

 سازمان خصوص به و مسئولینتوجه  مورد اخیر سالهای در که است جدیدی موضوعات

 .(5)است گرفته قرار زیست محیط حفاظت

کاهش هزینه های عمومی ناشی از استفاده از منابع آب متمرکز و شبکه های برق و گاز 

و تلفن و فاضلاب و تصفیه خانه اختصاصی ارائه خدمات پیمانکاری جزء از سوی واحدهای 

تمایل مسئولان و مدیران برای استقرار سازمان نندگان کوچک مجموعا موجبات کبزرگ به تولید

یافته واحدهای تولیدی را فراهم می سازد و از همه مهمتر جلوگیری از تداخل غیر ضرور بافت 

 های مسکونی و تجاری شهری با بافت صنعتی اسباب رویکرد به اجتماع سامان یافته کارخانجات

 .(6)و صنایع را به دنبال داشته است

فرانسوی بود  1«تونی گارنیه»نخستین نظریه پردازان در زمینه شهرسازی مدرن یکی از 

را منتشر کرد. طرح شهر صنعتی اولین نظریه مدون « شهرصنعتی»طرح معروف  1917که در سال 

و کل نگر در زمینه مکانیابی صنایع و طراحی شهری است ، که نوعی منطقه بندی صنعتی با 
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را ارائه می دهد . در این طرح، مکانیابی صنایع براساس انواع  گرایش به مفاهیم محیط زیست

عملکرد صنایع و اثرات بیرونی آنها تعیین شده است. طرح شهر صنعتی گارنیه از منظر نحوه 

رویکرد به مکانیابی صنایع دارای دو نکته اساسی بوده است : نخست اندیشه جداسازی مناطق 

و دیگری پیشنهاد استفاده از کمربند سبز به منظور  صنعتی از سایر کاربری های شهری است

ایجاد حائل میان مناطق ناسازگار و ناهمگون که امروزه جای استواری در برنامه ریزی و طراحی 

 .(7)شهری پیدا کرده است

استفاده از منطقه بندی بر مبنای استانداردهای خروجی در حال حاضر عمدتاٌ در 

سوم است. در سایر کشورها به دلیل فراهم نبودن زیرساخت ها کشورهای توسعه یافته جهان مر

ی مکانیابی صنعت با موانع زیادی روبه رو است.  و بسترهای لازم، هنوز به کارگیری این شیوه

بنابراین جانمایی و استقرار صنایع در این کشورها همچنان به اتخاذ سیاست های بازدارنده نیاز 
 .(8)دارد

ته توسط صنایع بزرگی که دارای بخش تحقیقات هستند و نیز در مطالعات صورت گرف

پارک های علمی، پارک های صنعتی،  کانون های فکری دانشگاه های مرتبط با صنعت به همراه 

، لزوم بررسی و مطالعه استقرار صنایع جهت بومی  مراکز تکنولوژی و انواع شهرک های صنعتی

سازی این دانش آمیخته با ملاحظات و یافته های علمی ارزشمند مهندسان در زمینه ایمنی و 

 ( لازم و مبرهن است.HSEبهداشت و محیط زیست)

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 تعاریف -2-2 

 :زیر جهت اطلاعات بیشتر ارائه شده است ریفاتع

 شهرک صنعتی-2-2-1

 آن مکانی موقعیت که مساحت معین و محدوده دارای است مکانی صنعتی شهرک

 های استراتژی توسعه شهرک اساس بر و صنعتی های پروژه یابی اصول مکان و ضوابط طبق

 نوع با رابطه در نیاز مورد فنی خدمات زیربنایی و تأسیسات و شده معین کشور صنعتی

 .(8)یابند می استقرار در آن صنعتی فعالیت
 

 فرایند مکانیابی شهرک صنعتی 2-2-2 

اهداف،  و تها فعالی نوع به توجه با آن در که است فرایندی  صنعتی شهرک یابی مکان

 مکان تا میگردند تلفیق ریاضی مناسب مدل یک در و شده تعیین مؤثر عوامل و ها فاکتور

 .(9)شود تعیین مطلوب

 
 

 و سایر کشورها وضعیت استقرار و پراکندگی صنایع در ایران -2-3

سخن از پراکندگی جغرافیایی صنایع بزرگ است ، آن هم از نظر مکانیابی،  زمانی که

 وزیع فضائی و مکانیجذب مواد اولیه، و محلهای توزیع محصولات تولید شده. پس باید از ت

. توزیع فضایی و مکان گزینی فعالیتهای اقتصادی از ماهیتی کاملا جغرافیایی، صنعت سخن گفت

ها و نحوه توزیع باشد، چرا اساسا مکان، فضا، چگونگی آرایش مکانی پدیدهبرخوردار می

نعتی دهد. توسعه و تکوین تئوریهای مکانیابی صها، پیکره اساسی علم جغرافیا را تشکیل میپدیده

مربوط به آنها در قرن حاضر، ضرورت توجه هر چه بیشتر به مباحث مکان و ابزارهای کمی 

گزینی صنعتی را در چارچوب تئوریهای اقتصاد فرد اقتضا نموده، چنانچه امروزه جغرافیای 

های جغرافیایی اقتصادی است . بطور کلی صنعت بعنوان ترین شاخهصنعتی یکی از کاربردی

از ماهیتی مرکب برخوردار است . بدین معنا که مکان صنایع گانه فعالیت ، یکی از بخشهای سه

تحت تاثیر عوامل مکانی نظیر شرایط توپوگرافیک ، عناصر دسترسی بهینه به شبکه ارتباطی در 



 

 
 

ارزش  .یابی به بازارهای عمده مصرف قرار داردراستای تامین نیروی کار، مواد اولیه و دست

آن را بصورت یک موضوع مهم قابل  ؛و مکانی صنایعای برای تمرکز فضائی صنایع کارخانه

 .(10)جغرافیا درآورده است ممطالعه در عل

 

 :در چند شهر بزرگ جهاندر صنایع وضعیت استقرار   -2-3-1

شهرهای جهان از نظر فعالیت های صنعتی و خدمات دارای شرایط متفاوتی هستند و  

از این منظر ، ضوابط و معیارهای مختلفی برای استقرار صنایع و خدمات در آنها به کار گرفته 

می شود. در یک مطالعه موردی که در کشور هندوستان انجام گردیده و در کتاب معیارها و 

یع و خدمات شهری منتشر شده توسط دفتر برنامه ریزی عمرانی وزارت ضوابط ساماندهی صنا

کشور درج گردیده، الگوی منطقه بندی صنعتی در برخی از شهرهای جهان مورد بررسی تطبیقی 
 .(11)از نتایج آن در زیر اشاره می شودقرار گرفته که به خلاصه ای 

سئله ری ادینبورو نسبت به ممنطقه بندی صنعتی در شهر ادینبورو)اسکاتلند( : طرح شه

استقرار صنایع دیدگاهی سازمان یافته داشته و فشردگی فعالیت های صنعتی را پیشنهاد می کند 

. منطقه ها بر اساس نوع عملکرد خود مشخص شده اند . منطقه های صنعتی ویژه به کارخانه 

ی که منطقه های هایی اختصاص دارند که آلودگی های زیست محیطی تولید می کنند، در حال

صنعتی عمومی مختص صنایع سنگین در نظرگرفته شده است که تاثیرات فوق را ندارند. برای 

صنایعی که به خدمات و امکانات بندرگاهی نیازدارند، نواحی نزدیک به بندر در نظرگرفته شده 

است )که برای دو نوع نخست صنعت جایی ندارند( و منطقه های ویژه خدمات همجوار به 
 .(12)ار محلی دارند اختصاص یافته استصنایع کوچک که ماهیتی بسی

منطقه بندی صنعتی در شهر قاهره )مصر( : ضوابط استقرار صنایع در شهر قاهره بر 

ملاحظاتی کاملاٌ متفاوت پایه ریزی شده است . معیار اصلی در این ضوابط، مساحت مورد نیاز 

تاسیسات صنعتی مختلف می باشد. در این طرح، صنایع به انواع متعددی تقسیم می شوند : 

)الف( قرار می گیرند، زیرا مساحت مورد نیازشان بسیار کمتر از صنایع  صنایع خدماتی در رده

-2500دیگر است . صنایع سبک بدون آلودگی های زیست محیطی با سطح مورد نیاز )معادل 

مترمربع( در رده )ب( قرار می گیرند، صنایع سبک با خطر آلودگی های محیط زیست که  400

جای می گیرند، لیکن به دلیل مخاطرات این دسته صنایع، به همان سطح نیازدارند در رده )ب( 



 

 
 

در یک منطقه می بایست تجمیع شوند. برای صنایع سنگین با مساحت مورد نیاز )بیش از 

 مترمربع( مناطق جداگانه ای در نظر گرفته می شود . 2500

 بمنطقه بندی صنعتی در شهر توکیو )ژاپن( : طرح شهری توکیو، صنایع را با ملاک آسی

زا، یا بدون آسیب و خطر زیست محیطی و بهداشتی سنجیده و دو گروه اصلی برای محدوده 
 های صنعتی قائل شده است.

محدوده صنایعی که برای ایمنی و بهداشت مردم خطرناک هستند)باید در یک مکان تجمیع  -1

 شوند(.

 محدوده ی واحدهای صنعتی کوچک و متوسط -2

شهرهای ادینبورو یا قاهره، که منطقه های ثابتی را به صنایع بزرگ بر خلاف ضوابط استقرار 

اختصاص داده اند، در طرح توکیو، مکان بندی مشخصی برای انواع مختلف صنعت وجود ندارد 
 و معیار استقرار مبتنی بر مخاطرات زیستی، ایمنی و بهداشتی صنایع می باشد.

ر طرح شهری لندن نیز مانند طرح ادینبورو، منطقه بندی صنعتی در شهر لندن )انگلستان( : د

مکان بندی مشخصی برای صنایعی که نیازهای متفاوتی دارند رعایت شده است. کارخانه های 

بزرگ )صنایع سنگین( در کنار خطوط حمل و نقل و صنایع کوچک و سبک در نواحی پرتراکم 

ت ه اسویژه ای در نظر گرفته شدقرار گرفته اند . برای صنایع متوسط و بزرگ جدیدتر نیز مناطق 
(13).  

در ایالات متحده آمریکا صنایع پیشرفته، تکیه گاه اقتصادی مهمی برای اقتصاد ایالات متحده 

این صنایع به عنوان منبعی برای اشتغال و فعالیت اقتصادی، نقش مهمی در اقتصاد ایالات  .است

میلیون نیروی کار را به خدمت  12.3آمریکا صنعت پیشرفته ملی  50، 2013متحده دارند. در سال 

صنایع پیشرفته  .درصد جمعیت شاغل این کشور را تشکیل می دهد 9گرفتند که رقمی برابر 

وابستگی بسیار زیادی به مادرشهرها و نواحی کلان منطقه ای داشته و بسته به موقعیت و 

نایع پیشرفته گرایش به تجمع ص محتوای فعالیت آنها متفاوت است. جغرافیای فعالیت، ترکیب و

در کلان نواحی ها دارند. با نگاهی به پراکندگی این صنایع در ایالات متحده متوجه خواهیم شد 

درصد مشاغل مربوط به صنایع پیشرفته را به خود اختصاص  70ناحیه بزرگ آمریکا حدود  10که 

درصد، دترویت  15.5چیتا درصد، وی 16درصد، سیاتل  30اند که در این آمایش سن خوزه داده

اند برخی از درصد نیروی کار این بخش را از آن خود نموده 14درصد و سانفرانسیسکو  14.8



 

 
 

کلان نواحی ها مانند گراند رپیدز، پرتلند و یا ویچیتا تمرکز بسیاری بر تولیدات صنایع پیشرفته 

مقابل، خدماتی چون  فضایی دارند. در-نظیر صنعت خودرو، نیمه رسانه ها و تولیدات هوا

های کامپیوتری، نرم افزار و تحقیق و توسعه در کلان نواحی هایی چون بوستون، طراحی سیستم

 (.14) سانفرانسیسکو و واشنگتن گسترده اند
 

 :در ایران وضعیت استقرار صنایع  2-3-2

پایه در شهرهای قدیمی ایران، نحوه استقرار واحدهای تولیدی و خدماتی ، اصولاٌ بر 

نوعی سلسله مراتب عملکردی و انطباق فعالیت با مکان استوار بوده است. اما در تحولات جدید 

شهرنشینی، به دلیل رشد سریع و بی رویه توسعه شهری از یک سو و تنوع صنایع و خدمات از 

سوی دیگر، پدیده مکانیابی صنایع شهری با مشکلاتی روبرو شده که به اختلال و عدم تعادل در 

از یک منظر، توسعه شهری در ایران متکی به توسعه . روابط شهر و صنعت منجرشده  است

صنعتی بوده و به همین دلیل بخش مهمی از مسائل و مشکلات مکان گزینی و استقرار صنایع، 

به فرآیند توسعه صنعتی و توسعه شهرنشینی در ایران مربوط می شود. به طور کلی می توان 

 مرحله عمده تقسیم نمود :3در ایران و بازتاب آن در توسعه شهری را به  مراحل توسعه صنعتی
 

: اواخر دوره قاجار و همزمان با نخستین تحولات کالبدی در (آشنایی با صنایع جدید)مرحله اول

 شهرها

همراه با نوسازی شهرها و  1340-1320: بین سالهای (شکل گیری صنایع جدید)مرحله دوم

 رشد آرام توسعه

 به بعد همراه با رشد سریع شهرنشینی و شهرسازی 40: دهه (تسلط اقتصاد صنعتی)ه سوممرحل

 زیست محیطی و اقتصادی اجتماعی، تأثیرات گرفتن نظر در با مناطق صنعتی مکان یابی

 .(15)است منطقه ای برنامه ریزی های در کلیدی فاکتوری

 

ویژگی توسعه صنعتی در ایران همراه با رشد شتابناک شهرنشینی و شهرگرایی ، طی 

چند دهه اخیر ، جدا از عوارض زیست محیطی، اثرات نامطلوبی بر توسعه کالبدی ـ فضایی 

شهرهای کشور به جای نهاده است. از یک سو، توزیع جغرافیایی صنایع به صورتی ناموزون 

زمان کالبدی ـ فضایی شهرها با انواع تزاحم، تراکم و ناسازگاری درآمده و از سویی دیگر، سا



 

 
 

روبرو شده است. بررسی چگونگی روند مکان گزینی و استقرار صنایع در شهرهای ایران و 

 مسائل ناشی از آن ها بیانگر دو ویژگی غالب است:

برون  یعنی« دفع و جذب صنایع» توسعه شهری شتابناک : این امر باعث پیدایش پدیده  -الف
 افکنی صنایع و خدمات ناسازگار از بافت شهری و جایگزینی مجدد آن شده است.

تنوع و تعدد واحدهای کوچک : انبوه واحدهای کوچک تولیدی و خدماتی )قدیمی و  -ب
 جدید( که به کالبد شهرهای کشور چسبیده اند .

ی در جهت هدایت و از آغاز روند صنعتی شدن در کشور تا به امروز، اقدامات گوناگون

صورت گرفته، که به عرصه های مختلف مانند ضوابط و « استقرار و توسعه صنعتی»نظارت بر 

معیارهای استقرار محیط زیست، قوانین شهرداری ها، قوانین شهرسازی، مدیریت توسعه صنعتی 
 و.... مربوط می شد.

 تصویب قانون شهرکیکی از اقدامات مهم در زمینه مدیریت توسعه صنعتی در کشور،   

که تا پایان سال  نحویه ( بوده است، ب1379و اصلاحیه بعدی آن ) 1362های صنعتی در سال 

مورد گزارش گردید، این درحالیست که  897، تعداد شهرک های صنعتی مصوب کشور 1390

علیرغم تشکیل شهرک های صنعتی، نواحی صنعتی خودجوش و واحدهای صنعتی پراکنده 

ر داخل و پیرامون شهرها فعال می باشند. می توان گفت که در حال حاضر یکی از زیادی نیز د

مهمترین مشکلات موجود در شهرهای کشور، استقرار نامناسب و نامتوازن فعالیت های صنعتی 

در میان سایر کاربری هاست که این امر ضمن ایجاد مزاحمت برای واحدهای همجوار، موجب 

طی در شهرهای مختلف کشور شده است. بر همین اساس و برای بروز آلودگی های زیست محی

پاسخگویی به نیازهای شهروندان، به موازات ایجاد حداقل مسائل و مشکلات زیست محیطی 

قانون نحوه جلوگیری از آلودگی  13ماده  2ناشی از استقرار صنعت و خدمات، به استناد تبصره 

به تصویب هیئت دولت  26/12/1378در تاریخ هوا، نخستین مصوبه راجع به استقرار صنایع 

ابلاغ شد. این ضوابط طی تصویب نامه مورخ  21/3/1380رسید و اصلاحیه این مصوبه در تاریخ 

 .(16)و در حال حاضر ملاک عمل می باشدهیئت دولت به روز گردیده  15/4/1390

 
 



 

 
 

 زون بندی بندی های کلی ایران و کشور های دیگر -2-4

  «ندیب زون»یا«منطقه بندی»حائز اهمیت و مرتبط با مکانیابی صنایع، مفهوم از مفاهیم 

که ابتدا در اوایل قرن بیستم در اروپا و آمریکا مطرح شد ولی به سرعت به عنوان یکی از  است

. اساس منطقه بندی در آغاز بر مع شهری در سراسر جهان رواج یافتاصول طرح های جا

ار، از جمله فعالیت های صنعتی از نواحی مسکونی استوار بود، جداسازی فعالیت های ناسازگ

اما این ضوابط طی دهه های اخیر تغییرات زیادی پیدا نمود. درضوابط اولیه منطقه بندی ، توجه 

چندانی به صنعت وجود نداشت و معمولاٌ بدترین اراضی برای استقرار صنایع در نظر گرفته می 

به عنوان یکی از مناطق اصلی شهر اهمیت زیادی پیدا کرد و « تیمنطقه صنع» شد. اما به تدریج 

ضوابط مربوط به نحوه مکانیابی و استقرار واحدهای صنعتی رو به توسعه و تکامل نهاد . شالوده 

« بتعیین مکان مناس» از یک سو و « طبقه بندی صنایع» منطقه بندی به طور کلی بر دو اصل 
 دیگر استوار است.برای هر طبقه از صنایع از سوی 

رویکرد رایج در شهرسازی امروز جهان این است که اگر چه ضوابط منطقه بندی صنعتی 

در ماهیت خود برای حفظ سلامت و هدایت توسعه شهری لازم می باشد، اما این ضوابط می 

 بایست مورد اصلاح و بازنگری قرار گیرند . به همین دلیل در نظام های پیشرفته برنامه ریزی و

مدیریت شهری، معیارها و روش های جدیدی برای تدوین و اجرای ضوابط منطقه بندی ابداع 

شده، که صرفاٌ به جداسازی میان کاربری ها نمی پردازد، بلکه در این رویکرد، اساس طبقه بندی 

صنایع و معیارهای مکانیابی آنها بیشتر بر نحوه کار صنایع و مدیریت زیست محیطی آنها استوار 

ت. به این منظور برای شناسایی عملکرد صنایع از فرآیند استانداردهای خروجی استفاده می اس

می نامند. در این رویکرد به « منطقه بندی بر اساس استانداردهای خروجی»شود. این نظام را 

جای فهرست کردن صنایع مجاز جهت استقرار در یک منطقه، حداکثر میزان مجاز اثرات محیطی 

ت در ناحیه ای معین می تواند تولید کند معلوم شده و این حد به عنوان معیار که هر صنع

 .مکانیابی و نحوه استقرار واحدهای صنعتی به کار می رود

استفاده از منطقه بندی بر مبنای استانداردهای خروجی در حال حاضر عمدتاٌ در 

 فراهم نبودن زیرساخت هاکشورهای توسعه یافته جهان مرسوم است. در سایر کشورها به دلیل 

ی مکانیابی صنعت با موانع زیادی روبه رو است.  و بسترهای لازم، هنوز به کارگیری این شیوه

از سیاست های بازدارنده نی بنابراین جانمایی و استقرار صنایع در این کشورها همچنان به اتخاذ

 .(8)دارد



 

 
 

می توان گفت، اساس منطقه بندی صنعتی تابع دو متغیراصلی  مطالب یاد شدهبا توجه به 

است : یکی نوع صنعت و فعالیت، دوم مکان استقرار صنعت و فعالیت. بنابراین فرآیند برنامه 

ریزی برای مکانیابی و استقرار صنایع دارای دو محور می باشد : نخست طبقه بندی صنایع از 

م تعیین معیارها و ضوابط برای نحوه استقرار و فعالیت نظر اثرات آن بر مناطق سکونتگاهی، دو

 . هر طبقه از صنایع در مکان و یا منطقه معین

منطقه بندی ایران جهت استقرار واحدهای صنعتی و خدماتی براساس طرح  در ایران

به  عالی شهرسازی و معماری ایران شورایدر  1375در سالکالبدی ملی و منطقه ای ایران 

صورت دستورالعملی برای استفاده دستگاه های کشور به تصویب رسید که در جدول زیر قابل 

 .(17) مشاهده است

 

 

 (17)منطقه بندی ایران جهت استقرار واحدهای صنعتی و خدماتی -1-2 جدول

 نام استانها منطقه ردیف

 شرقیآذربایجان  -3آذربایجان غربی      -2اردبیل      -1 آذربایجان 1

 کرمانشاه -5همدان     -4ایلام     -3کردستان     -2لرستان     -1 زاگرس 2

 خوزستان -2کهگیلویه و بویر احمد      -1 خوزستان 3

 فارس فارس 4

 زنجان -7مرکزی    -6قم     -5سمنان     -4البرز    -3تهران    -2قزوین    -1 البرز جنوبی 5

 چهار محال و بختیاری -3یزد    -2اصفهان     -1 مرکزی 6

 سیستان و بلوچستان -2کرمان    -1 جنوب شرقی 7

 گلستان -3گیلان    -2مازندران    -1 ساحلی شمال 8

 بوشهر -2هرمزگان      -1 جنوب ساحلی 9

 خراسان شمالی -3خراسان جنوبی     -2خراسان رضوی     -1 خراسان 10

 
 

 HSEضرورت بررسی استقرار و مکان یابی صنایع از دیدگاه  -2-5 

با بررسی متون گذشته براحتی می توان میزان تاثیر گذاری بحث مکان یابی و استقرار 

صنایع مختلف را در مورد مسائل اقتصادی خرد و کلان مشاهده کرد. به علاوه حتی در زمینه 

مطالعاتی را میتوان دید که ضرورت ت شهری و جغرافیای انسانی نیز به صورت مداوم مطالعا



 

 
 

استقرار صنایع را بر امرار معاش مردم و نیز آسایش ساکنین شهر ها و دوری از گزند آلایندگی 

 نشان میدهند. حاصل از کارخانجات مختلف را 

و بهداشتی و زیست محیطی را بر  اما تا کنون مطالعه ای که بتواند به صراحت الزامات ایمنی

 استقرار صنایع وضع کند صورت نگرفته و تنها به مسائل زیست محیطی بسنده شده است. 

با این واقعیت رو به رو است که  HSEضرورت بررسی استقرار صنایع با رویکرد 

محیط زیست هرگز از بهداشت و ایمنی بطور کامل جدا نیست و مطالعه ای مجتمع از ایمنی و 

 بسیار ضروری است. در رابطه با بررسی استقرار صنایع بهداشت و محیط زیست

 

 فاکتور های مکانیابی 6--2

 مسائل با اقتصادی فواید هماهنگی جهت بایستی صنعت استقرا برای مناسب مکان

 توسعه به دستیابی جهت .باشد داشته نظر مد را معیارها از وسیعی دامنه ی زیست محیطی

 در .رساند حداقل به را صنایع از بهره برداری و از ایجاد حاصل منفی تأثیرات بایستی پایدار

 در و صنعتی های فعالیت پایداری که است مهمی تصمیم گیری صنعتی مراکز واقع مکان یابی

 تشکیل گام چندین از مکانیابی این .قرار می دهد تأثیر تحت منطقه در را پایدار توسعه کل

محدوده  یافتن شامل بخش دو این .کرد گروه بندی بخش دو در را آنها میتوان که است شده

 اولیه انتخاب یعنی مناسب محدوده انتخاب .می باشد مناسب شهرهای انتخاب و مناسب

 و شرایط هیدرولیکی گیاهی پوشیش نوع نظیر خاک، نظر مورد خصوصیات دارای که مکانهایی

 نظیر غیرمکانی معیارهای اساس بر شهر مناسب ترین انتخاب یعنی دوم مرحله .باشند می غیره

 (.18میگیرد) صورت غیره  و اکولوژیکی جمعیتی، اقتصادی،اجتماعی، فاکتورهیای
 

 :  صنعتیفاکتور های مکانیابی  - 2-6-1

نزدیکی به منابع مواد خام: بعضی از کارخانه ها برای انجام فعالیت هایشان به منابع مواد خام  .1

نیازمندند. کاملا مشهود است که قرار گرفتن کارخانه ها در نزدیکی مواد خام باعث کاهش 

برای حمل ونقل بسیار هزینه های حمل ونقل می شود ، مخصوصا در مورد مواد خامی که 

 .حجیم و سنگین هستند



 

 
 

نزدیکی به نیروگاه و منابع انرژی: برخی کارخانه ها برای اینکه عملکرد مطلوبی داشته باشند  .2

 .، به مقدار معینی از منابع انرژی نیازمندند

دسترسی به نیروی کار: تمامی کارخانه ها برای فعالیت به نیروی کار نیازمندند. نیروی کار  .3

ان و دردسترس برای کارخانه هایی که به کارگر زیاد نیاز دارند ضروری است. دربرخی ارز

موارد نیروی کار باید دارای مهارت وتخصص بالایی باشند. صنایع پیشرفته )از نظر فناوری( 

 .باید در جایی مکان یابی شوند که به نیروی کار ماهر دسترسی داشته باشند

ای( دیگر: در جاهایی که صنعت در یک ناحیه متمرکز شده زدیکی به صنایع )کارخانه هن  .4

، معمولا تعدادی کارخانه فرعی یا پشتیبان نیز وجود دارد.در برخی موارد این کارخانه ت اس

ها خدمات وکالاهای ویژه ای برای دیگر کارخانه ها در صنعت فراهم می کنند. برای مثال 

متخصص خدمات موتوری، متخصص بیمه  ، در بنادر ماهی گیری واطراف آن ، ممکن است

 .وجود داشته باشد…های دریایی، شرکت متخصص پردازش و توزیع و

حمل ونقل: دسترسی کارخانه ها به شبکه ی حمل ونقل کارآمد ، موجب کاهش هزینه ها   .5

 .و جابه جایی آسان محصولات می شود

رای مؤلفه ی بسیار مهم ب نزدیکی به بازار: دسترسی به بازار کالاها و خدمات تولیدی یک  .6

 بسیاری از کارخانه هاست؛ از جمله:

کارخانه هایی که به مردم و کارخانه هایی که محصولات سنگین و انبوه تولید می کنند.

دسترسی به بازار برای دیگر کارخانه ها ، نظیر کارخانه های  .سرویس دهی می کنند

حمل ونقل ارزان تولید می کنند مهم پیشرفته)از نظر فناوری( که محصولات کم وزن با 

 1ای )آزاد(نیست. مانند کارخانه ه

 !ارزش زمین: زمین های سبز روستایی معمولا ارزانتر از زمین های بایر شهری هستند  .7

سرمایه: پول ، تجارت و کسب وکار را راه می اندازد. سرمایه ، اندازه و مکان یابی کارخانه  .8

 .را تعیین می کند

توسعه صنعتی در بعضی نواحی با تشویق و در بعضی نواحی با محدودیت سیاست دولت:  .9

 .همراه است

سایت و زمین: اکثر صنایع برای احداث کارخانه به نواحی بزرگ قابل دسترس ارزان و زمین  .10

 .های مسطح نیازمندند

                                                                 
1
 footloose 



 

 
 

علاوه بر این فاکتورها زمین کاربری صنایع باید محکم ومقاوم بوده و تحمل ساختمان ها   .11

ماشین آلات متعدد را داشته باشد. اغلب صنایع باید از مکانهای گود و زمین های با  و

توپوگرافی نا ملایم، گسل ها و مناطق زلزله خیز دور باشد. سطح آب های زیر زمینی ، 

کیفیت آب، ترکیب شیمیایی و فشار عمق آن نیز در محل استقرار صنایع اهمیت دارد. در 

جلگه های سیلابی حذر کرد. مسیر بادها وطوفان ها نیز از عوامل استقرار صنایع باید از 

مهمی هستند که در مکان یابی استقرار صنایع باید به آن توجه کرد. شرایط اقلیمی در استقرار 

صنایع نقش مهمی دارند و از دیدگاه زیست محیطی به آثار صنایع بر میزان آلودگی آب ، 

علاوه بر رعایت جهت باد، فاصله مناطق صنعتی  .شودهوا وصدا در محیط شهری باید توجه 

تا شهر و دسترسی های لازم با توجه به فن آوری رایج از موارد مهم در کاربری شهری 

 .است

در مکان یابی صنایع در بررسی وضعیت جغرافیایی باید توجه داشت که به طور کلی زمین  .12

رای گسترش صنایع مناسب های سست و اراضی ای که بیش از پنج درصد شیب دارند ب

 .نیستند
 

 ها از نظر صنعت:شهرک تقسیم بندی فاکتور های موثر در مکان  - 2-6-2
 

 مهم مراحل جزء معین جغرافیایی حوزه یک در ایجاد فعالیت برای مناسب مکان یافتن

 در باید انتخابی های مکان .میرود شمار به ملی و کلان سطح در ویژه به اجرایی پروژه های

 نتایج پروژه ها اجرای از قبل شرایط این بررسی عدم و باشند دارا را لازم شرایط امکان حد

 در فعالیتها ایجاد در مؤثر عوامل کلیه موفق مکانیابی یک اجرای با .خواهد داشت نامطلوبی

 به میگیرد؛ قرار تصمیم گیران و مدیران در اختیار مناسب مکان های و شده بررسی منطقه سطح

 در را صنعتی فعالیتهای پایداری که است مهمی تصمیم صنعتی مراکز یابی مکان دیگر عبارت

 .(15)دهد می قرار تأثیر تحت منطقه در را پایدار توسعه کل در و پیرامونی های محیط
 

 رابطه در صنعت های به دیدگاه باتوجه صنعتی یها شهرک مکاندر  مؤثر فاکتورهای

  .میشوند تقسیم ذیل موارد شامل اصلیکلاس  چهار به یابی، مکان با

 مانند تسهیلاتی به مناسب سترسی مؤثرجهت فاکتورهایعوامل و  مجموعه: ها دسترسیالف( 

 امکانات آموزشی، مراکز روستایی، کار نیروی شهری، امکانات فرودگاه، ، آهن راه جاده،

 .استو ...   پلیس های ایستگاه درمانی،



 

 
 

 :مانند زیربنایی امکانات تأمین جهت مؤثر فاکتورهای و عوامل شامل: زیربنایی امکاناتب( 

 .است ...تلفن و گاز، برق، آب،

 آلودگی زیست مانند محیط از حفاظت در مؤثر فاکتورهای و عوامل شامل :یستط زمحیج( 

 .است ...و نسل حیوانات انقراض از جلوگیری مراتع، از حفاظت از جنگلها، حفاظت هوا،

 زمین، شیب: مانند طبیعت، از گرفته نشأت یا طبیعت در موجود عوامل :طبیعی عواملد( 

 (.19)گیرد می بر در را ... و زلزله،رودخانه باد، وزش

 فاکتور های بهداشت ، ایمنی و محیط زیست   -2-6-3

 بهداشت .1

 حریم های ایمن  .2

 اکوسیستم ها و حریم های زیست محیطی .3

 موقعیت جغرافیایی .4

 تکنولوژی .5

 استراتژیکموقعیت  .6

 شرایط اقلیمی و توپوگرافی اراضی .7

 

 صنعت -2-7

 لذا .میگردد بر اقتصادی فعالیت های همه به آن وسیع مفهوم در » صنعت « اصطلاح

 میگیرند؛ کار به نیز فروشی خرده و الکترونیک همچون ماهیگیری، اموری برای را صنعت واژه

 و شود نمی واقع بررسی مورد اقتصادی فعالیتهای همه موقعیت اقتصادی جغرافیای در ولی

 (.20میگیرد) انجام کارخانه ای صنایع مطالعات تنها
صنعت عبارت از کلیه فعالیت هایی است که منجر به تغییر فیزیکی و شیمیایی مواد و اجسام 

مختلف و تبدیل آنها به محصولات جدید می گردد. اعم از اینکه این تغییرات بوسیله ی دست 

ر منازل یا کارگاه های کوچک و یا کارخانه های بزرگ تولیدی انجام گیرد که یکی یا ماشین د

ور را همین بخش صنعت از بخش ها و ستون های اصلی و اجرایی سیستم اقتصادی هر کش

 باشد: تشکیل میدهد ، که انواع صنایع به شرح زیر می



 

 
 

 در نزدیکی نواحی مسکونیها که باید در گروه و  صنایع خرد، مانند نانواییها و خشک شویی .1

 .برای منتفع شدن ساکنان آن مستقر شوند

صنایع سبک، مانند کارخانه های شیشه، ظروف چینی و یخسازی که فقط از نیروی برق  .2

استفاده می کنند و در اصل صنایعی هستند که فاقد سوخت جامد )زغال سنگ( و سروصدا 

 .وندهستند و می توانند در هر کجای اطراف شهر مستقر ش

صنایع متوسط، مانند کارخانه های کتان، نفت، شکر که تولید کننده صدا و مواد زائد  .3

 .نامطلوبند

صنایع سنگین، مانند کارخانه های سیمان و فولاد که تولیدکننده گازهای مضر و مسموم و  .4

سروصدا هستند و باید در حاشیه و در قسمت باد پناه شهر ) یا در مسیر عدم وزش بادهای 

 (.21)ب ( قرار گیرندغال

 

 محیط زیستبا توجه به دستور العمل در ایران رده بندی صنایع  -2-8

 ایران

رده بندی صنایع در ایران طبق بررسی انجام شده توسط سازمان محیط زیست ، به 

)اصلاحات صورت مجموعه ای از قوانین و مقررات ، ضوابط و استاندارد های زیست محیطی 

ه در این رابطه میتوان به تصویب نام. ه استدر قسمت استقرار صنایع ، معرفی گردید (1391سال

موجود در این آیین نامه  1391و تصویب نامه اصلاحی آن در تاریخ 1390هیئت وزیران مورخه 

 این آیین نامه به شرح زیر آمده است. 2اشاره کرد ، که این طبقه بندی در ماده  

 (17)ع در ایران با توجه به دستور العمل سازمان محیط زیست ایرانرده بندی صنای -2-2جدول

 ماشین سازی -11 کانی غیرفلزی -6 غذایی -1

 نوین ) نانو و بیوتکنولوژی ( -12 شیمیایی -7 نساجی -2

 نفت و گاز و پتروشیمی -13 دارویی -8 چرم -3

 بازیافت -14 برق و الکترونیک -9 سلو لزی -4

  کشاورزی -10 فلزی -5

 



 

 
 

( صورت گرفت ، صنایع موجود در 1380در مطالعه ای که توسط فرخ لو و فرجام )

ندی و این طبقه ب محدوده مورد مطالعه از نظر آسیب زایی زیست محیطی طبقه بندی شده است

 .(22)به صورت زیرگزارش شد

 

 صنایع مورد نیاز جهت دسترسی مستقیم شهروندان -1

 تکنولوژی بالاصنایع با ثقل  -2

 صنایع با عدم ایمنی بالا -3

 صنایع با آلودگی شدید زیست محیطی -4

 صنایع با ناسازگاری زیاد با بافت مسکونی -5

 صنایع با ناسازگاری کم با بافت مسکونی -6
 

 :شهرک های صنعتی ، علل پیدایش و توسعه آنها -2-9

دارای شرایط بهینه نسبت به فراهم ساختن امکانات و تسهیلات زیر بنایی در مکانی 

سایر مکانها جهت ایجاد شهرک صنعتی باعث انگیزه در سرمایه گذاری بخش خصوصی و دولتی 

در آن مکان میگردد. بخش خصوصی تمایل دارد واحد های صنعتی و تولیدی خود را در نواحی 

دد. در ئل گرو مکان هایی مستقر نماید که بتواند به هدف خود مبنی بر بیشینه کردن سود نا

 صورتی که بخش دولتی با تکیه بیشتر بر موضوعات خاص سیاسی و اجتماعی در جهت از میان

و ایجاد تعادل بین مناطق مختلف و توسعه متوازن در سطح  برداشتن نابرابری های منطقه ای

 .(23)کشور گام برمی دارد

 بوده یمحیطت موارد زیس و مرتبط صنایع تجمع اساس بر ها شهرک اساس استقرار

 .است توزیع کالا و تولید برای خاص فضاهای به جامعه نیاز نشان دهندة امر این .است

 خاص وجود های مکان در تجمع و از شهر ها صنایع جداسازی تفکر در که اصول مجموعه

 :(24)می شود دسته بندی زیر شرح  به است، داشته

  صنعتی هایب آّ پس و هوا آلودگی ، صوتی آلودگ قبیل از ، محیطی زیست موارد -

 توزیع و تولید روند سازمانده جهت در فضایی حوزة یک در همگون صنایع تمرکز -

 دورند بزرگ جمعیت مراکز از عموماً که جدید های مکان در اشتغال زایی افزایش -

 سایت در صنعتی فضاهای آتی گسترش امکان -

 ). فاضلاب و برق ، آب( تأسیسات زیربنایی  و خدمات در تمرکز با هزینه کاهش -



 

 
 

 صنعتی بافت با شهری تجاری و مسکونی های بافت غیرضروری تداخل از صنعتی شهرکهای

 زمین های کارایی افزایش لازم زیرساخت های کاهش هزینه، ایجاد در و کنند می جلوگیری

 .مؤثرند تجمع از ناشی صرفه جویی های و امکانات و تسهیلات تأمین شهری

 

شهرک های صنعتی از دیدگاه مقررات همجواری صنایع داخل  -2-10

 محیط زیست 

ضوابط  3دستورالعمل  ماده مقررات همجواری صنایع در داخل شهرک ها در ایران طبق 

، طبق جدول زیر تعیین  هیات وزیران 15/4/1390و معیارهای استقرار صنایع تصویب نامه مورخ 

 گردیده است.

است این نوع مقررات به صورت کیفی بوده و تحت شرایط خاص  همانگونه که قابل مشاهده

 باشد.  کاملا انعطاف پذیر می

همجواری زون های نحوه  ضوابط و معیار های استقرار واحد های صنعتی و تولیدی - 3-2 جدول شماره

 (17) صنعتی در داخل شهرکها و نواحی صنعتی

 همجواری و مکان یابی صنایع

 سلولزی
فاقد آلودگی و آلوده کننده همجوار با صنایع برق ،نساجی ،فلزی و کانی غیر  حدواسط صنایع

 فلزی

 فلزی
حدواسط صنایع فاقد آلودگی و آلوده کننده همجوار با صنایع و کانی غیر فلزی ، شیمیایی 

 ونفت و سلولزی

 در سمت شروع باد غالب و همجوار با صنایع نساجی ، برق و سلولزی غذایی و دارویی

 در سمت شروع باد غالب و همجوار با صنایع غذایی ، سلولزی ، نساجی ق و الکترونیکبر

 نزدیک تصفیه خانه فاضلاب همجوار با صنایع غذایی ، برق ، صنایع سلولزی و شیمیایی نساجی

 در منتهی علیه جهت باد غالب همجوار با صنایع سلولزی فلزی و کانی های غیر فلزی شیمیایی و نفت

 در منتهی علیه جهت باد غالب همجوار با صنایع فلزی ، سلولزی ، شیمیایی و صنایع نساجی غیر فلزیکانی 

 چرم
در منتهی علیه جهت باد غالب همجوار با صنایع سلولزی ، صنایع فلزی و صنایع کانی غیر 

 فلزی ، شیمیایی و نفت

 



 

 
 

از دیدگاه محیط  حداقل فواصل مجاز استقرار واحدهای صنعتی - 2-11

 زیست

کشور  خدماتیکاربری ها جهت استقرار واحد های صنعتی و  انواعرعایت فواصل 

ضوابط ومعیارهای  استقرار واحد ها و فعالیت های صنعتی  3با رعایت کلیه ی مفاد ماده ی 

 هیئت وزیران به شرح جدول زیر ، می باشد. 1391وتولیدی مورخه 

 

 (17)1391صل مجاز برای استقرار واحدهای صنعتی و خدماتیحداقل فوا- 4-2جدول شماره 

 فاصله از مراکز مختلف به متر 

ف
ردی

 

 6رده  5رده  4رده  3رده  2رده 1رده اماکن و مراکز

1 

ت
ون

سک
 

 گاه
 ها

 2500 2000 1500 1000 500 - گاه( سکونت مرکزاستان)آخرین محدوده

 2000 1500 1000 500 250 - (گاه محدوده سکونت آخرین)مرکزشهرستان 2

 2000 1500 1000 500 200 - شهر 3

 1500 1000 1000 500 200 - روستا 4

 1500 1000 750 500 200 - مراکز درمانی و آموزشی 5

 1500 1000 750 500 200 50 مراکز نظامی 6

 2000 1500 1000 500 150 150 دریاچه-تالاب -اثرطبیعی ملیو پارک 7

 1000 500 250 200 150 - منطقه حفاظت شده -وحشپناهگاه حیات  8

 رودخانه دایمی غیر شرب 9
مطابق با دستورالعمل تعیین حریم کیفی آبهای 

 سطحی
 رودخانه دایمی آب شرب 10

 تالاب و دریاجه ها 11

 500 250 200 150 100 50 قنوات کشاورزی و -چاههای آب شرب 12

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 آب منابع کیفی حریم - 2-12

 بخش های مربوط به حریم کیفی آبها به ترتیب در زیر آمده است

 ایران در سطحی آب منابع کیفی حریم با مرتبط مقررات و قوانین - 2-12-1

 آب، منابع تخریب و آلودگی از جلوگیری و کیفیت بهبود منظور به کیفی حریم

 انجام حق آب، منابع مجاور املاک برداران بهره مالکان و آن براساس و است شده تعریف

 و بستر اهمیت به توجه با .ندارند شود، آب منابع کیفیت به آسیب و صدمه باعث که فعالیتی

 .است شده وارد ایران جدید حقوقی قوانین در قبل ها سال از بحث این ها آبراهه حریم

 

 

  ها آب کیفی حریم تعیین ضرورت - 2-12-2
 

 اراضی کاربری بر ها محدودیت اعمال آلودگی، مقابل در ها آبخوان حفاظت منظور به

 بین این در اما .است ضروری ها، آبخوان از حد از بیش برداشت چنین هم و آینده، و موجود

 که نیست قبول قابل اجتماعی -اقتصادی دیدگاه از که چرا دارد، وجود نیز هایی محدودیت

 .کرد ممنوع مختلف های کاربری برای را آبخوان محدوده کل ،هاآب منابع از حفاظت برای

 اراضی کاربری بر کنترل اعمال جای به که بود خواهد معقول و صرفه به مقرون بسیار بنابراین

 آب کیفیت از حفاظت در لازم کنترل سطح تعیین و تعریف هنگام در برداشت، میزان و

 استفاده غیراشباع منطقه در( آلاینده پالایی خود) آلاینده طبیعی میرایی ظرفیت از زیرزمینی

 کاربری، توسعه تنها شود، ممنوع آبخوان های قسمت تمامی آنکه جای به نتیجه در و شود

 .گردد متوقف آلودگی مستعد و حساس مناطق برای

 هم و آب تامین منابع حفاظتی شعاع و آبخوان پذیری آسیب پایه بر هایی حریم باید بنابراین

 چه دهد می نشان امر این واقع در .گردد تعیینها   آبخوان برای ها، آلاینده میزان چنین

 یا و بگیرد صورت تواند می زیرزمینی آب آلودگی قبول قابل خطر با کجا در و هایی فعالیت

 .(25)گردد متوقف هایی فعالیت چه
 

 مصوبه در که معدنی و صنعتی واحدهای کلیه شامل :معدنی و صنعتی های کاربری

 نساجی، غذایی، صنایع( دسته یازده در تولید فرایند به با توجه 1378 مورخ وزیران هیات



 

 
 

 ماشین صنایع و کشاورزی برق، دارویی، غیرفلزی، شیمیایی، کانی صنایع فلزی، سلولزی، چرم،

  .اند گرفته قرار  )سازی

 شوند می ایجاد شهری نیازهای نمودن برطرف جهت که بناهایی :شهری تاسیسات

 در که بنایی :خدماتی .آب های خانه تصفیه مخابراتی، گاز، مراکز و برق های پست مانند

 ایستگاه ها، درمانگاه ها، بیمارستان مانند گیرد، قرار استفاده مورد افراد رفاه و آسایش خدمت

 و حمل های پایانه عمومی، بهداشتی های سرویس زباله، آوری جمع مراکز نشانی، های آتش

 اراضی اغلب سطحی آب منابع اطراف در :تفریحی و تفرجی اماکن .شهری برون و درون نقل

 . دارند وجود تفرجی و تفریحی کاربری با

 و ونقل حمل های سیستم نظیر تاسیسات کلیه به زیربنایی تاسیسات :زیربنایی تاسیسات

 که شود می اطلاق غیره و آهن راه فرودگاه، نفت، و گاز و برق و انتقال آب خطوط ارتباطات،

 تاسیسات این .شوند می گرفته کار به جوامع مختلف در خدمات و تسهیلات تأمین جهت

 :شوند می تقسیم دسته دو به رسانی آسیب پتانسیل براساس

 تصفیه و آوری جمع تاسیسات مانند آب، منابع برای بالا آلودگی ریسک با تاسیسات 1-

 گازونفت انتقال های لوله شیمیایی، مواد نگهداری مخازن ها، وجاده ها بزرگراه ، فاضلاب

 .ها بنزین وپمپ

 تاسیسات آب، و برق انتقال خطوط مانند آب، منابع برای پایین آلودگی ریسک با تاسیسات 2-

 .ها پل و مخابراتی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 
 

 (26)ی سطحیهای حریم کیفی آبهاکارکردکاربری های مختلف بر سطح تاثیر گذاری-5-2جدول شماره

 

ف
ردی

 

 ها فعالیت کاربری
 بر تاثیرگذاری سطح

 کیفی حریم های کارکرد

1 
 تاسیسات

 بنایی زیر

 و برق و آب انتقال خطوط مترو، و اهن راه ها،خطوط جاده

 جمع تاسیسات آهن، راه ایستگاه فرودگاه، نفت، و گاز

 نگهداری مخازن ، نفت انبارهای فاضلاب، وتصفیه آوری

 ها، بنزین پمپ و نفت گازو انتقال های لوله موادشیمیایی،

 ها پل و مخابراتی تاسیسات

 نگهداری ، انتقال تاسیسات

 مواد با مرتبط فروش و

 شیمیایی مواد سوخت،

 ج( وفاضلاب)سطح

 فاضلاب که تاسیساتی

 ب( دارند)سطح

 الف( سایر)سطح

2 
 تاسیسات

 شهری

 مخابراتی، مراکز ، گاز های ایستگاه ، برق های پست

 آب های خانه تصفیه
 الف( )سطح

 خدماتی 3

 ، زباله دفع و آوری جمع نشانی،مراکز آتش ایستگاه

 درون نقل و حمل های پایانه ، عمومی زبهداشتی سرویس

 ها درمانگاه و ها بیمارستان ، شهری برون و شهری

 دفع و آوری جمع مراکز

 ج( )سطح آن نظایر و زباله

 ب( )سطح سایر

4 
 و نظامی

 امنیتی

 های پایگاه ، بازرسی و گشت های پست و ها پادگان

 امنیتی و نظامی

 (الف موقت)سطح تاسیسات

 ب( )سطح سایر

 

 

وابط سازمان محیط زیست در خصوص استقرار صنایع در مجاورت رودخانه ها ضطبق 

ه ب طبقه بندی شده است و رودخانه ها ، صنایع و واحد های تولیدی بر اساس شرایط آلایندگی

شرب تقسیم بندی شده اند. بر اساس طبقه بندی انجام شده که در  دو دسته آب شرب و غیر

جدول زیر نمایش داده شده است ، فاصله مجاز استقرار هر واحد صنعتی از رودخانه ها و 

 دریاچه ها و تالاب ها مشخص شده است.

در ادامه به علت عدم هماهنگی بین دستورالعمل تعیین حریم کیفی آبهای سطحی ، 

در این خصوص به تصویب مراجع در خصوص فاصله از منابع آب ارائه شده که اصلاحیه ای 

 ورده شده است.آ ، در جدول زیرهدر ادام

 

 
 

 



 

 
 

 (26)مجاورت رودخانه هاط زیست در خصوص استقرار صنایع درضوابط سازمان محی -6-2جدول 

 طبقه بندی واحد های تولیدی و صنعتی 

ف
ردی

 

 6رده  5رده  4رده  3رده  2رده 1رده  منابع آب سطحی

 5 25 15 15 1 1 رودخانه دایمی غیر شرب 1

 2 15 1 5 15 15 رودخانه دایمی آب شرب 2

 2 15 1 5 15 15 تالاب و دریاجه ها 3

 

 

 (26)91اساس اصلاحیه سالهای صنعتی براقل فواصل مجاز برای استقرار واحد حد (7-2)جدول شماره

 

 

 در کشور، در موجود مقررات و قوانین نیز و مختلف مراجع و منابع مرور به توجه با

 حفاظت نظر از مطمئن نسبت به حریمی توان می را کیفی برای حریم متر 150عرض نیز ایران

 و سدها دریاچه حریم زمینه در ویژه به مقررات قبلی و قوانین بر منطبق و آب منابع کیفیت

 است، شده تثبیت به نوعی و اجرا کشور در عرض این که این به توجه با .دانست ها تالاب

 .باشد داشته پی در زیادی های هزینه و تبعات تواند می آن، افزایش ویژه به و تغییر

 

 

 

 

 

 

 صنعتیطبقه بندی واحد های تولیدی و  

ف
ردی

 

 6رده  5رده  4رده  3رده  2رده 1رده  منابع آب سطحی

 رودخانه دایمی غیر شرب 1
 مطابق دستورالعمل حریم کیفی آبهای سطحی

15 25 5 

 2 15 1 رودخانه دایمی آب شرب 2

 2 15 1 5 15 15 تالاب و دریاجه ها 3



 

 
 

 حوادت رخ داده در صنایع مختلف - 2-13

عدم تعیین مکان مناسب و مطالعه کافی جهت استقرار صنایع بزرگ و شهرک های 

سایر کاربری ها میتواند نقش صنعتی نسبت به محدوده ی شهری و رعایت فواصل مجاز از 

بسیار مهمی را در ایجاد مخاطرات زیست محیطی و آسیب های بهداشتی داشته باشد. به گونه 

در جهت صنعتی شدن  1384ای که طبق گزارش سازمان محیط زیست استان مرکزی در سال

 ایجاد اینرو از.داشته است اولویت محلّی و ای منطقه منافع و اهداف بر ملّی شهر اراک اهداف

 در صنایع نیاز مورد انسانی و فیزیکی های ظرفیت به کافی توجهّ بدون اراک صنعتی شهر

 عوامل از یکی صنایع استقرار مکان نتیجه در و گرفته صورت شهر پیوستۀ چارچوب توسعۀ

 به صنعتی شهر یابی مکان در  .است بوده اراک محیطی شهر زیست مشکلات تشدید مهم

 مکرّر پدیدة وقوع اصلی و طبیعی زمینۀ که محلّی بادهای جهت و زمین توپوگرافی ساختار

 را اراک شهر آلودگی وضع این و نشده لازم توجه سازد، می فراهم را شهر این در اینورژن

 .(27)است نموده تشدید

در ادامه به حوادثی اشاره خواهد شد که می توان به نوعی عدم رعایت فواصل مجاز 

اماکن مسکونی و عدم استقرار مناسب متناسب با نوع فرایند و جهت صنایع عظیم را نسبت به 

باد های غالب و نیز عدم بکار گیری تکنولوژی های ایمن جهت شناسایی و پیشگیری از وقوع 
 عظیم در صنعت بوده اند.این گونه فاجعه های 

 فاجعه چرنوویل اوکراین

یل در اوکراین اتفاق افتاد و بدترین فاجعه وای چرنوفاجعه چرنوبیل در نیروگاه هسته

که انفجار و آتش، مقادیر زیادی ذرات رادیواکتیو را  طوری ای تا به امروز است، بهنیروگاه هسته

آوریل  26شوروی غربی و اروپا پخش شد. در های وارد اتمسفر کرد که در بسیاری از بخش

نشده برق در بینینیروگاه چرنوبیل، به علت تغییر ولتاژ ناگهانی و پیش 4در راکتور شماره  1986

حین یک آزمایش، و هنگام تلاش برای خاموش کردن اضطراری آن، آتش شروع شد و به دنبال 

تن از کارکنان بلافاصله  54در این فاجعه ای از انفجارات پشت سر هم اتفاق افتاد. آن مجموعه

های ناشی از تشعشعات رادیواکتیو جان خود نفر ظرف چند سال به علت بیماری 4000و تقریباً 

  (28)را از دست دادند



 

 
 

 فاجعه گاز بوپال هند

انگاری انگیزترین فاجعه صنعتی که تاکنون به وقوع پیوسته حاصل سهلبدترین و غم

کش و عدم صلاحیت مسئولان دولتی در هند بود که در د محصولات آفتمطلق کارخانه تولی

نفر را در معرض گاز سمی ایزوسیانات و مواد  500،000بیش از  1984شب دوم و سوم دسامبر 

از در بوپال نشت کرده بود قرار داد. گ "یونیون کارباید"کش شیمیایی دیگر که از کارخانه آفت

نفر را کشت و به  8000شهر پخش شد و ظرف دو هفته  نشت شده از طریق آب و هوا در

صورت جدی و برای همیشه معلول ها بهنفر از آن 3900نفر آسیب رساند که تقریباً  558،125

پیش از نشت هشدار داده بود، اما هیچ تلاش واقعی برای بهبودی اوضاع انجام  UCC1 شدن
 (.29)نشد و درنهایت به چنین فاجعه عظیمی منتهی شد

 (1976)فاجعه سویسو

در یک کارخانه کوچک  1976فاجعه سویسو حادثه صنعتی وحشتناکی بود دهم جولای 

کیلومتری شمال مانیل ایتالیا قرار داشت. گاز  15این کارخانه در  .شیمیایی به وقوع پیوست مواد

مه شهر ه شیمیایی که از این کارخانه نشت کرده بود ابر سفید رنگی را تشکیل داد که خیلی زود

سویسو را پوشاند. به محض انتشار گاز، حیوانات بسیاری به طرز عجیبی جان باختند. به نوشته 

یک کشاورز وقتی متوجه شد که گربه اش مرده، سعی کرد جسدش را بردارد اما « تایم»روزنامه 

وقتی محققان جسد گربه را  .به محض آنکه به آن دست زد، دم گربه از بدنش جدا شد

چهار روز بعد از . شکافی کردند متوجه شدند چیزی جز جمجمه حیوان باقی نمانده استکالبد

انتشار گاز سمی، بیماری های مختلفی بین مردم منطقه شیوع پیدا کرد. بعضی ها تاری دید پیدا 

کرده بودند و روی پوست دست مردم خصوصا کودکان، زخم هایی ایجاد شده بود. رفته رفته 

ه شد. مدتی بعد از این حادثه، مردم دوباره به شهر برگشتند اما در گوشه و شهر خالی از سکن

مواد  که خاک منطقه به شدت به برو شدند، ضمن این ها حیوان رو کنار شهر با اجساد صد

 (.29)شیمیایی آلوده شده بود

                                                                 
1
 Union Carbide Corporation 

https://en.wikipedia.org/wiki/Union_Carbide_Corporation


 

 
 

 آلمان 1اوپایو انفجار

ترین زرگب کارخانه، در 1921سپتامبر  21های شیمیایی، در ترین فاجعهیکی از بزرگ

در آلمان، هنگامی اتفاق افتاد که یک برج سیلو که در  Oppau در 2شرکت مواد شیمیایی دنیا

تن از ترکیبات کود شیمیایی سولفات آمونیوم و نیترات آمونیوم ذخیره شده بود منفجر  4500آن 

تن مجروح شدند.  2000نفر را به کام مرگ کشاند و بیش از  600تا  500شد. این انفجار حدود 

خانمان شدند. علت نفر بی 6500تخریب شده و  Oppau هایدرصد تمام ساختمان 80بیش از 

 .دقیق این حادثه مشخص نشد، چون همه افرادی که در آن دخیل بودند در انفجار کشته شدند

طوبت رچند ماه پیش از این واقعه، فرایند تولید کارخانه به شکلی تغییر داده شده بود که سطح 

عنوان یکی از احتمالاتی که باعث وقوع انفجار شد در نظر گرفته  داد و این امر بهرا کاهش می

 .(29)شودمی

 

 HSEتعریف  - 2-14

قوانین، مقررات، راهنمایی  ازچتری  "اصطلاحا(HSE) بهداشت، ایمنی و محیط زیست

برای کمک به محافظت از کارکنان، از آسیب عمومی و است که و فرآیندهای طراحی شده 

در محل کار، مسئولیت طراحی و اجرای روش های مناسب که اغلب  .می باشدزیست محیطی 

که مسئول حفاظت از محیط زیست،  ک بخش خاص اختصاص داده شده است، بخشی استبه ی

 . نامیده می شود "HSE"دارد را بهداشت و ایمنی شغلی در محل کار 

   :دو هدف کلی دارد  HSE مدیریت 

  حاصل شود. پیشگیری از حوادث و رویدادها که ممکن است از شرایط عملیاتی غیر طبیعی .1

 .(30)کاهش اثرات نامطلوب که از شرایط کار عادی منجر شود .2

 

                                                                 
1 Oppau 

 
2
 BASFکارخانه 



 

 
 

 ایران در HSE خچهیتار - 2-15

 همزمان 1325 سال به کشور در کار بهداشت و ایمنی زمینه دررسمی هایفعالیت شروع

 مزبور قانون 1337 سال در. گرددمی بر کار قانون تدوین و اجتماعی امور و کار وزارت تشکیل با

 به ربوطم وظایف قانون این در که رسید تصویب به قانون بصورت تغییراتی و اصطلاحات با

  .شد واگذار کار بازرسی کل اداره عهده به کار بهداشت و ایمنی

 در نفت قانون اولین با بود مصادف کشور در HSE قانون اولین صویبپس از آن ت

 شرکت و دارد زیست محیط موضوع به اشاره 1353 سال مصوب نفت قانون 26 ماده.  ایران

 املک مراقبت و دقت ، داد قرار هر به مربوط عملیات جریان در کند می مکلف را ایران نفت ملی

 ملع به(زمین آب هوا) محیط آلودگی از جلوگیری همچنین و طبیعی ثروت منابع حفظ جهت را

 . آورد

 به مربوط اقدامات ذکر با و جامع صورت به نفتی عملیات تعاریف 1366 سال در

 توسعه شود می شناخته(  HSE)  عنوان به اکنون که صنعتی بهداشت و زیست محیط حفاظت

 و سازمان هر در مقام بالاترین نظر زیر ، نفت وزارت سازمانی نمودار در HSE مدیریت. یافت

 آن در که است کاری های محیط به دستیابی آن هدف و کند می وظیفه انجام مستقلأ شرکت یا

 .کند می میل صفر به محیطی زیست و بهداشتی های آسیب و حوادث روند

 اواخر در. است نفت وزارت کشور، در HSE زمینه در فعال بسیار هایارگان از یکی

 وزارتخانه، این در HSE مدیریت سیستم استقرار بر مبنی نفت وزیر تأکید پیرو 1380 سال

-HSEراهنمای خطوط ترجمه و انتخاب به نسبت نشانی،آتش و ایمنی بر نظارت مرکزی شورای

MS و پالایش ملی شرکت. گمارد همت گاز و نفت تولیدکنندگان انجمن توسط شده تدوین 

 دهایاستاندار به رسیدن راستای در خود کلان هایسیاست ادامه در ایران نفتی هایفرآورده پخش

 اواخر رد خود، مجموعه در ایمنی مسائل به نسبت سنتی نگرش تغییر و نفتی صنایع جهانی

 ایران تنف ملی شرکت. نمود زیستمحیط و ایمنی بهداشت، مدیریت تشکیل به اقدام 1380سال

 و هانامهآئین تدوین مبنای را آن شل، شرکت در شده طراحی HSE مدل از الهام با نیز



 

 
 

 با 1نفت وزارت مجموعه زیر هایشرکت از یک هر ترتیب بدین. داد قرار خود استانداردهای

 اقدام HSE مدل اجرای به نسبت المللیبین سطح در شده تدوین راهنمای خطوط از استفاده

 نفت صنعت در HSE تیریمد نظام استقرار با وقت نفت ریوز 29/11/1380 خیتار در .اندنموده

 ییراهنما و مدل خصوص، نیا در موجود منابع یبررس از پس که دیگرد مقرر و نمود موافقت

 یمرکز یشورا کار دستور در ستیز طیمح و یمنیا بهداشت، تیریمد نظام استقرار جهت

 العاتمط قبل سال سه از شیب که بود یحال در نیا ردیگ قرار ینشان آتش و یمنیا بر نظارت

 ریغ طورب کارا و اثربخش من،یا تیریدم ستمیس استقرار جهت نهیگز نیبهتر انتخاب و مذکور

 ینشان شآت و یمنیا یتخصص و یکارشناس تهیکم یشورا مصوبه از پس. بود شده شروع یرسم

 یها شرکت اتیتجرب جینتا قیدق یها یبررس و سوابق اسناد، در گسترده مطالعه انجام جهت

 یمدلها یبررس جینتا. دیگرد لیتشک HSE تیریمد نظام استقرار نهیزم در یالملل نیب ینفت

 دیتول یالملل نیب انجمن مدل انتخاب به منجر تهیکم نیا توسط آمده بعمل مطالعات و مختلف

 هجلس نیهفتم و یس در موضوع. شد کردیرو نیتر مناسب بعنوان2(OGP) گاز و نفت کنندگان

 یا امهن یط موضوع آن بدنبال. دیگرد بیتصو ینشان آتش و یمنیا بر نظارت یمرکز یشورا

 تیریمد نظام الزامات یاجرا جهت نفت وقت محترم ریوز یسو از 24/12/1381 خیتار در

 و عمناب یبررس. دیگرد ابلاغ نفت صنعت سطوح یتمام در ستیز طیمح و یمنیا بهداشت،

 در بیترت به که بود یموارد از ازین مورد لاتیتسه نیهمچن یسازمان ساختار ،یانسان یروین

 نفت یمل شرکت 1383 سال یابتدا در را، HSE یسازمان نمودار نیاول.گرفت قرار کار دستور

 سطوح یتمام به را HSE یسازمان نمودار نفت وزارت 5/5/1383 خیتار در. نمود ابلاغ رانیا

 کی هر و پخش و شیپالا ،یمیپتروش ، گاز نفت، یاصل یها شرکت نفت، وزارت نفت، صنعت

 در ینفت یها شرکت یتمام تاکنون پس آن از.نمود ابلاغ کیتفک به رمجموعهیز یها شرکت از

 تیالفع انجام بر یسع فراوان تلاش با و نموده حرکت شده نییتع یمش و خط و اهداف یراستا

 با و یزیر طرح مرحله در که یکار یها دستورالعمل و ییاجرا یروشها طبق بر فیوظا و ها

 .دارند است، دهیگرد هیته HSE اصول اساس بر و آن از قبل

                                                                 
 

1
 و پيمانكاران فرعياعم از شركتهاي اصلي نفت، گاز و پتروشيمي  

2
 Oil and Gas petroleum 



 

 
 

 هاوزارتخانه از بسیاری در HSE نفت، وزارت تابع هایشرکت از غیر به حاضر حال در

 مؤسسات و هاشرکت آن دنبال به. است گردیده مطرح کشاورزی جهاد وزارت نظیر ارگانها و

 ودخ اجتماعی هایمسئولیت به توجه با محیطی، سازآلوده و پرخطر هایحوزه و صنایع در فعال

 .باشندمی خطرات این کاهش دنبال به HSE مدیریت هایسیستم بکارگیری طریق از

 

 : امریکا در HSE توسعه - 2-16

 : است یافته سازمان دوره 3 در امریکا در HSE توسعه

 3تاکنون 1941دوره.3    19412الی 1921 دوره.2    19211 الی 1887دوره.1 

 آمد بوجود پرسنلی دپارتمان عنوان تحت میلادی 1969 سال در امریکا در ایمنی اداره 

 تقاضا میلادی 1970 دهه اواسط در.  است کرده پیدا نام تغییر انسانی منابع دپارتمان به امروزه و

 تمعاون در آن سازمانی جایگاه و یافت افزایش گیری چشم شکل به ایمنی خدمات ارائه برای

 که شد تشکیل  4(SRM)ایمنی و ریسک مدیریت دپارتمان.  گرفت قرار اداری مقام قائم

 ردهک دریافت ایمنی و ریسک مدیریت های کمیته و کار محیط بازرسی از را خود اولیه اطلاعات

 مذکور دپارتمان مأموریت و بوده ضایعات و تلفات کنترل و پیشگیری آنها وظیفه مهمترین و

 1970 سال در "محیط -صنعتی" بهداشت دپارتمان. شد می انجام 5(OSHA) قوانین مطابق

 1979 سال در.شد ایجاد زیست محیط بهداشت و صنعتی بهداشت دپارتمانهای ادغام از میلادی

 یگرد های رشته ادغام اثر در بعد به آن از.  شد اضافه دپارتمان این به نیز شناسی سم موضوع

 از و یافت کاهش 5 عدد به 9 عدد از محیط بهداشت دپارتمانهای تعداد ، رشته این با دانشگاه

 امریکا در HSE دپارتمان به تغذیه رشته گنجانیدن با محیط بهداشت علوم دپارتمان 1995 سال

 (.31)شد تبدیل یکارچه نظام یک به

 

                                                                 
 

1
 دوره دپارتمان بهداشت

 
2

 sundwallدوره 
 

3
 دوره مدرن

4
 Safety and Risk Management department  

5
 Accupational Safety and health administration  



 

 
 

 HSEالزامات ضروری جهت استقرار صنایع از دیدگاه  -2-17

ابتدا با ارائه جدول زیر به معرفی الزامات استقرار صنایع از منظر گزیده ای از محققان 

مشاهده میشود ، معیار  الف-8-2 در مطالعات پیشین می پردازیم و همان گونه که در جدول

محیط زیست معرفی خواهند شد ، به صورت  هایی که به عنوان معیارها ایمنی و بهداشت و

مشاهده میشود. که این خود به روشنی جای خالی این  عناوین مختلفه تحت جسته و گریخت

  نشان میدهد.به صورت جامع معیار ها را 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 (24)شهرک صنعتیو  صنایع یابی استقرارمقایسه اهمیت معیار های مکان( الف-8-2)جدول 

شاد و  عوامل موثر در مکان یابی

 همکاران

رییسی 

 وسفیانیان

نصراللهی 

 وصالحی

لاریمان و 

 همکاران

پور محمدی 

 و رضویان

مکان یابی 

 هرمزگان

امتیاز 

 بندی

 6 * * * * * * دسترسی به جاده

 6 * * * * * * شیب زمین)توپوگرافی(

 5 * *  * * * دسترسی به راه آهن

 5 * *  * * * دسترسی به فرودگاه

 5  * * * * * امکانات آب

 5 * * * *  * امکانات برق

 4 * *  *  * دسترسی به امکانات شهری

 4   * * * * حفاظت از جنگلها و مراتع

 4 * *   * * زلزله

 3 * *    * دسترسی به نیروی کار

 3 *  *   * دسترسی به مراکز آموزشی

 3 *  *   * دسترسی به امکانات درمانی

 3 *  *   * امکانات تلفن

 3  *  *  * جلوگیری از آلودگی هوا

 3  * *   * وزش باد

 3  * *  *  فاصله از شهر ها )جوامع انسانی(

 3  *  * *  فاصله از صنایع موجود

 3 * *  *   دسترسی به بازار

 2    *  * دسترسی به ایستگاه های پلیس

 2  *    * امکانات گاز

 2   *   * رودخانه)منابع آبی(

 2  *   *  عمق آبهای زیرزمینی

 2  *   *  کاربری اراضی)ارزش زمین(

 2   * *   دسترسی به صنایع بازیافت

 2  * *    بافت خاک

 2 * *     نزدیکی به منابع مواد خام

 2 * *     سرمایه

به  معیارهایی چه مختلف تحقیقات در میدهد  نشان مندرج در جدول فوق  اطلاعات .است شده جدول فوق درج در یصنعت های شهرک مکانیابی در مؤثر معیارهای

  .دارد صنعتی های بی شهرکمکان یا برای بیشتری اهمیت کرده اند، کسب را امتیاز بیشترین معیارهای که . است شده گرفته کار

 (1392 زمستان و پاییز ،2شماره  ، 5دوره  سرزمین، مشهد ، آمایش شهرستان در صنعتی شهرکهای مکانیابی و صنایع استقرار وضعیت یاسوری  مجید ،  بررسی)

 

 



 

 
 

که محقق با استفاده از  HSEضروری جهت استقرار صنایع از دیدگاه  معیار ها و زیر معیار های

دستورالعمل ها و متون مختلف استخراج نموده و توسط جمعی از نخبه های علمی در این زمینه 

 مورد تایید واقع گردیده در جدول زیر قابل مشاهده است.

 HSEضروری جهت استقرار صنایع از دیدگاه  معیار ها و زیر معیار های (ب - 8-2) جدول

 معیار اصلی زیر معیار

 )منطق فازی(درتعیین موقعیت جغرافیایی مناسب صنعتGIS تکنولوژی 

 تکنولوژی
 وژی ایمنتکنول

 ی(صنعت تیفعال استقرار مکان با دیک و مقیاس تولیتکنولوژی تولید )ارتباط تکن

 ( محیط سیاسی پایدارتکنولوژی  انسانی )

 محدودیت های قانونی حریم کلان شهرها

 حریم های ایمن
 برون شهری لوله گاز

 مخازن و ایستگاه های تقویت فشار و لوله های نفت

 برون شهری مسیر های انتقال برق

تولیدو صادرات نزدیکی به مرزهای بین المللی در کاهش انواع مخاطرات فرایند های 

 محصولات صنایع

 آزاد یها آب با یهمجوار موقعیت استراتژیک

 یمعدن و خام مواد به یدسترسو  فراوان و ارزان یانرژ از یبرخوردار

 منطقه اطراف در صنعت شرفتیپ و گسترشامکان 

)تصفیه خانه های فاضلاب، آتش نشانی و اورژانس و خطوط   زیرساختهادسترسی به 

 برق و گاز و شبکه های مخابراتی و اینترنت(آب و 

 نسبت به اماکن مسکونیصنایع  موقعیت جغرافیایی موقعیت جغرافیایی

 صنایع مجاورنسبت به صنایع  موقعیت جغرافیایی

 کاربری اراضی با تکیه بر آمایش سرزمین

 دریا

ی زیست حریم هااکوسیستم ها و 

 محیطی

 منابع طبیعی

 آبی و اکوسیستم منابع

 خاکاکوسیستم 

 ی شیمیاییانتشارآلاینده ها

 بهداشت
 انتشار آلاینده های بیولوژیکی

 انتشار آلاینده های فیزیکی

 سلامت محیط

 جهت وزش باد غالب

 اراضی توپوگرافی اقلیمی وشرایط 
 شرایط آب و هوایی

 مکانیک خاک

 گسلها

 حاصل مطالعه محقق می باشد.*اطلاعات مندرج در جدول فوق 



 

 
 

  شهرک های صنعتیصنایع همجوار در مربوط به  HSE الزامات - 2-18

( فرض بر قرار گیری 2-2ارائه شده در جدول شماره ) با توجه به اینکه در دسته بندی

صنایع مندرج در جدول فوق به عنوان بخشی از پیکره ی شهرک های صنعتی در دستور کار 

سازمانهای اجرایی صادر کننده ی مجوز های استقرار صنایع است ، برای  حضور و یا عدم 

ئه شده  است که در ادامه آورده ارا  HSEحضور هر یک از رده های فوق با توجه به الزامات 

 شده است.

واحدهای این رده مجاز می باشند تا در کاربری های صنعتی یا کارگاهی داخل شهرها  -1رده 

 و روستاها یا مکانهای صنعتی مجاز خارج از محدوده مصوب شهری و روستایی استقرار یابند.

نواحی صنعتی و مکانهای صنعتی واحدهای این رده ها مجازند در شهرکها و  -3و  2رده های 

در خارج از محدوده مصوب شهرها و روستاها مشروط به رعایت فواصل از سایر کاربری ها به 

 استقرار یابند .( 2-2)شرح جدول

واحدهای این رده ها مجازند در شهرکها و نواحی صنعتی و یا مکانهای  -6و  5و  4رده ها 

مصوب شهر و خارج از محدوده مصوب روستاها  صنعتی مصوب تعیین شده در خارج از حریم

 ( استقرار یابند . 4-2و مشروط به رعایت فواصل از سایر کاربر ها به شرح جدول )

در مناطقی که فاقد شهرک صنعتی و ناحیه صنعتی می باشند واحدهای مشمول رده  -1تبصره 

داقل فواصل از مراکز و اماکن ( می توانند با رعایت ح 6( و )  5( ، )  4( ، )  3( ، )  2های ) 

شهر ) درخصوص نعتی تعیین شده در خارج از حریم در سایر مکانهای ص(2-2)به شرح جدول

 خارج از محدوده شهر ( و روستا استقرار یابند .«  3» و «  2» رده های 

ند ( می توان 6( و )  5( ، )  4( ، )  3( ، )  2واحدهای کشاورزی مشمول رده های )  -2تبصره 

در خارج از شهرکهای صنعتی و نواحی صنعتی و یا در  (2-2)با رعایت فواصل به شرح جدول 

 داخل مجتمع های تخصصی و مجتمع های تولیدی کشاورزی مستقر شوند . 

محل پیشنهادی جهت استقرار واحدهای این رده در خارج از محدوده شهر و روستا با  -7رده 

فی منطقه ، شرایط اقلیمی ، ظرفیت قابل تحمل محیط زیست ، توجه به فرآیند تولید ، توپوگرا

جهت بادهای غالب ، جهات توسعه شهری و سایر ملاحظات زیست محیطی ، مورد بررسی 



 

 
 

احداث و استقرار واحدهای این رده صرفاً در  (تبصره)کارشناسی و اعلام نظر قرار می گیرد . 

 شهرکهای صنعتی تخصصی مجاز است .

چارچوب ضوابط شهرکهای صنعتی ، احداث هر نوع واحد تولیدی و صنعتی به در  -4ماده 

( در داخل شهرکها و نواحی صنعتی مشروط به اینکه شهرک دارای  7استثنای صنایع رده ) 

طرحهای منطقه بندی استقرار واحدهای صنعتی و خدماتی ، فضای سبز و سیستم مرکزی تصفیه 

 فاضلاب باشد ، بلامانع است .

تا زمان بهره برداری سیستم مرکزی تصفیه فاضلاب هر واحد باید نسبت به راه اندازی  -5 ماده

 سیستم پیش تصفیه فاضلاب و دفع فاضلاب و دفع فاضلاب خود اقدام نماید .

منطقه بندی شهرکهای صنعتی باید با توجه به نوع آلودگی ها براساس جدول استقرار منطقه ها  

 گیرد .صورت  (3-2)به شرح جدول 

واحدهای آلاینده ای که بنا به تشخیص اداره کل حفاظت محیط زیست استان بعلت ایجاد 

مزاحمت برای سایر واحدها ، نمی توانند در داخل شهرکها و نواحی صنعتی استقرار یابند . 

 استقرار آنها در خارج از شهرکهای صنعتی با رعایت فواصل تعیین شده بلامانع می باشد .

( در داخل مناطق ویژه اقتصادی که دارای مجوز و یا دارای  7احدهای صنعتی رده ) استقرار و

 بلامانع است . می باشند ، HSEتاییدیه ارزیابی 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 داروسازی واحدهای کارخانجات تأسیسدر  HSE ضوابط - 2-19

و حشره کش  وبهداشتی آرایشی صنایع، غذایی مواد بندی بسته و تولید

 های خانگی  

صنایع مختلف معرفی شده توسط وزارت بهداشت به صورت  ضوابط مربوط به استقرار

 .موردی برای کارخانجات مختلف در زیر به صورت مختصر بیان شده است

 

 ی :داروساز کارخانجات - 2-19-1
 

 می تقسیم اصلی دسته دو به تولیدی های فرآورده نوع نظر از داروسازی کارخانجات

 : گردند

 - بتالاکتام بیوتیکهای آنتی  ضدسرطانها  هورمونی داروهای تولیدکننده کارخانجات -1گروه 

 خطرناک های فراورده بیولوژیک وسایر های فرآورده

 )شیمیایی و گیاهی داروهای های تولیدکننده شامل( داروسازی کارخانجات سایر -2گروه 

 : شامل اول درجه های کننده آلوده ) الف

 تجمع مرکز آهک، و گچ کارخانجات سیمان، کارخانجات سنتی، کشتارگاه دامداری، مرغداری،

 فاضلاب تصفیه  سالامبور و و چرمسازی دباغی زباله، بازیافت و کود

 : شامل دو درجه های کننده آلوده ) ب

  صنعتی کشتارگاه گورستان، سرامیک، و موزائیک تولیدی کارخانجات فلزات، گری ریخته

 الیاف و سلولزی صنایع

  غذایی صنایع و مسکونی مناطق ) ج

 

 

 

 

 
 



 

 
 

به صورت جدول  فاصله مجاز کارخانجات داروسازی بر اساس نوع گروه و نوع آلاینده

 زیر می باشد.
 

 (32)فاصله مجاز کارخانجات داروسازی بر اساس نوع گروه و نوع آلاینده( 9-2 )جدول شماره
 )متر(فاصله نوع آلوده کننده گروه کارخانه

 3000 درجه اول 1 داروسازی

 1000 درجه دوم 1 داروسازی

 1000 مسکونی،صنایع غذایی 1 داروسازی

 3000 درجه اول 2 داروسازی

 500 درجه دوم 2 داروسازی

 500 مسکونی،صنایع غذایی 2 داروسازی
 

 

و  وبهداشتی آرایشی صنایع، غذایی مواد بندی بسته و تولید واحدهای - 2-19-2

 حشره کش های خانگی  

معیار های استقرار  و راه اندازی واحد ها و صنایع غذایی و بهداشتی  به صورت زیر لیست 

 گردیده است.

 ساله قرار نداشته باشد 100در مسیر سیل های  .1

 منطقه ی احداث واحد تولیدی نزدیک به جاده ی آسفالته و برق سراسری باشد .2

 نی نباشدمحل احداث نزدیک به مناطق مسکو .3

از آنجا که بسیاری از مناطق کشور زلزله خیز است ،دقت کافی به عمل آید تا واحد تولیدی  .4

در مناطق زلزله خیز با توجه خاص به ضوابط نظام مهندسی ساختمان در آن مناطق احداث 

 گردد.

در مناطقی که خاک نرم دارند و مقاومت و استحکام کافی وجود ندارد ، در ساخت و  .5

 ارخانه باید دقت و توجه کافی بعمل آورده شودطراحی ک

 متر 3000فاصله تا کارخانجات سیمان  .6



 

 
 

)مرغداری ، گاوداری ،کشتارگاه سنتی ، کارخانجات گچ  1فاصله تا آلوده کننده های درجه  .7

و آهک ، مرکز جمع آوری زباله و کود ، دباغی ، چرم سازی ، سالامبور و تصفیه ی فاضلاب( 

 متر 1000

)ریخته گری ، موزاییک و سرامیک ،گورستان ،کشتارگاه   2ا آلوده کننده های درجه فاصله ت .8

 متر 350صنعتی( 

فاصله تا روستاهایی که دربافت آن به نحوی دامداری ،مرغداری سنتی درساختمان های  .9

 (34()33)(32) متر 500مسکونی  وجود دارد 
 

 الزامات صنایع خارج از شهرک های صنعتی - 2-20

جمله پارامتر های استقرار صنایع خارج از شهرک های صنعتی به عنوان نمونه در زیر از 

 برای صنایع بالادستی صنعت پتروشیمی به صورت مختصر بیان شده است

 :پتروشیمی صنعت بالادستی طرحهای مکانیابی پارامترهای - 2-20-1

صورت  آنها روی بیشتری تاکید باید و شده مطرح که پارامترهایی و ها شاخص در

 و نیاز مورد آب تأمین پتروشیمی، محصولات صادرات جهت آزاد های آب به دسترسی گیرد،

 یابی مکان در حذف قابلیت و بوده حیاتی بسیار که باشند می گازی به خوراک دسترسی

  .ندارند را پتروشیمی واحدهای

 :همچون عواملی و فاکتورها پتروشیمی واحد یک یابی مکان در

 مراکز و گاز تولید مراکز و خوراک به کنندگان، نزدیکی استفاده و توزیع مبادی به نزدیکی 

 پتروشیمی، واحدهای و دیگر گاز نفت، های لوله خطوط به نزدیکی نفت، و گاز پالایشگاهی

 به برق، نزدیکی تولید منابع تا فاصله مکمل، صنایع و مواد خارجی و داخلی های کننده تأمین

 گاههای سکونت به نزدیکی المللی، بین تبادلات و صادرات امر سهولت جهت آزاد های آب

 یک با کدام هر که برد نام توان می را محیطی زیست و محیطی اثرات و انسانی مناسب نیروی

 دارند نقش پتروشیمی واحد احداث جهت مناسب مکان صحیح در انتخاب ارزش درجه میزان

(35). 
 

 



 

 
 

 :حریم ها - 2-21

حریم های ایمن از جمله موارد با تاکید بالا برای مبحث ایمنی استقرار صنایع مطرح است که 

برای این مبحث مواردی از حریم های قابل بررسی و رعایت مربوط به حریم های آب های 

زیرزمینی و سطحی ، حریم های چند گانه خطوط انتقال برق، حریم های خطوط گاز و نیز 

سیسات صنعت گاز ، حریم های انواع خطوط انتقال نفت و مخازن و انبار گانه تا 4حریم های 

در موارد خاص است که در های نفت است به همراه حریم های تقاطع انواع خطوط مختلف 

 زیر به صورت خلاصه بیان شده است.

 :حریم کیفی آب - 2-21-1

 مناطقعنوان  تحت طرحی سطحی آب منابع از حفاظت برای ، قوانین براساس

 نوع براساس سطحی های آب حریم طرح این در .شود می اجرا سطحی آب منابع حفاظتی

 و ثابت شده ذکر های بندی درجه براساس آن کیفیت تا شود مشخص می آب از استفاده

 .بماند باقی مطلوب

 (36)پهنای حریم کیفی آب و کارکرد اصلی آن - 10-2جدول شماره 

 کارکرد اصلی
حریم عرض 

 )متر(تاثیرگذار

حد اقل عرض توصیه 

 شده)متر(
 توضیح

 رسوبات%80حذف 3 8-183 کنترل رسوبات و فرسایش

 آلاینده ها%80حذف 2 4-262 حذف آلاینده ها

 - 5 1-1 حذف نخاله ها و آشغال

 باوجود سایه کافی 2 11-42 کنترل دمای آب

 - 1 11-42 حفاظت حیات وحش

 تاثیربهینه طولانی مدت 1 45-172 بهبود وضعیت آب و هوا

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 (36)رد اصلی آنکمیانگین پهنای حریم کیفی و کار( 11-2 )جدول شماره

 میانگین حریم تاثیرگذار میانگین عرض توصیه شده)متر( کارکرد اصلی

 8-9.5 42 کنترل رسوبات 

 2-28 24 کنترل فرسایش

 4-182 24 حذف آلاینده ها

 2-6 45 حذف نخاله ها و آشغال

 11-46 27.5 کنترل دمای آب

 2-7.5 87.5 حفاظت حیات وحش

 61-14 125.5 بهبود وضعیت آب و هوا

 

 

 حریم خطوط هوایی برق  - 2-21-2

 انتقال و توزیع نیروی برق، اغلب در نزدیکی بزرگراه ها، جاده ها و سایر های سامانه

مرتبط با این خدمات و فعالیت ها تاسیسات و کارخانجات قرار دارند تا از میزان هزینه های 

 کاسته شود.

از عوامل موثر در مکانیابی این تاسیسات می توان به ویژگی های زمین شناسی 

زلزله خیزی و لغزش(، منابع آب ) سطحی و زیر زمینی(، هوا و اقلیم، زیستگاه های  )توپوگرافی،

، کاربری اراضی، میراث آبی و خشکی، پوشش گیاهی و جانوری، مناطق چهارگانه محیط زیست
 چشم اندازهای طبیعی منطقه اشاره نمود. فرهنگی و

، برای BS1عرض حریم های در نظر گرفته شده برای خطوط انتقال و توزیع بر اساس استاندارد

متر در نظر گرفته می  1کیلوولت، 5که در کشور ما، برای هر  باشد می متر 1 کیلوولت،10 هر 

 .(37)شود

 هوایی برق با توجه به ردیف ولتاژهای مختلف به شرح زیر تعیین می شودحریم خطوط 

 حریم خطوط هوایی فشار ضعیف: 

( 3/1حریم خطوط نیروی برق کمتر از یک هزار ولت، به صورت زمینی بوده که حداکثر آن )

 .متر می باشد
 

                                                                 
1 British Standard 



 

 
 

 :حریم خطوط هوایی فشار متوسط

 ـحریم خطوط نیروی برق ردیف ولتاژ یک  هزار تا بیست هزار ولت به صورت زمینی بوده الف 

 .( متر می باشد10/2که حداکثر )

ب ـ حریم خطوط نیروی برق ردیف ولتاژ سی و سه هزار ولت به صورت زمینی بوده که 

 .( متر می باشد5/3حداکثر )

 ـحداقل میزان حریم در خطوط فشار ضعیف و متوسط موضوع بندهای ) ( و یا 2( و )1تبصره 

نی حریم هوایی به جای حریم زمینی حداکثر تا مقادیر مندرج در بندهای مذکور با شرط جایگزی

وجود حق دسترسی به خطوط برق و کمال انتفاع از آن، براساس نوع هادی، ضوابط فنی ابلاغی 

وزارت نیرو، عوارض طبیعی، موقعیت محلی و سایر شرایط مطابق نظر وزیر نیرو تعیین می 

 .شود

 :ایی فشار قویحریم خطوط هو

الف ـ حریم خطوط نیروی برق ردیف ولتاژ شصت و سه هزار ولت به صورت زمینی و برابر 

 .( متر می باشد8)

ب ـ حریم خطوط نیروی برق ردیف ولتاژ یکصد و سی و دو هزار ولت به صورت زمینی و 

 .( متر می باشد9برابر )

ولت به صورت زمینی و برابر  ج ـ حریم خطوط نیروی برق ردیف ولتاژ دویست و سی هزار

 .( متر می باشد9/11)

( 14د ـ حریم خطوط نیروی برق ردیف ولتاژ چهارصد هزار ولت به صورت زمینی و برابر )

 .متر می باشد

 ـحریم خطوط نیروی برق ردیف ولتاژ هفتصد و شصت و پنج هزار ولت به صورت زمینی  هـ 

 .( متر می باشد25و برابر )

یرو می تواند در داخل و خارج از محدوده شهرها به صورت کلی یا موردی تبصره ـ وزارت ن

براساس ضوابط فنی ابلاغی آن وزارت، موقعیت محلی و سایر شرایط و به شرط اطمینان از 

( از %30استقامت خط، حریم هوایی را به شرح زیر اعمال نماید؛ در این صورت سی درصد )

 :ا می باشد( لازم الاجر3حریم های زمینی بند )

( متر و حریم 3ـ در خطوط نیروی برق ردیف ولتاژ شصت و سه هزار ولت حریم افقی )1

 .( متر می باشد6عمودی )



 

 
 

( متر و 5/4ـ در خطوط نیروی برق ردیف ولتاژ یکصد و سی و دو هزار ولت حریم افقی )2

 .( متر می باشد7حریم عمودی )

( متر و حریم 5/6ی هزار ولت حریم افقی )ـ در خطوط نیروی برق ردیف ولتاژ دویست و س3

 .( متر می باشد8عمودی )

( متر و حریم عمودی 9ـ در خطوط نیروی برق ردیف ولتاژ چهارصد هزار ولت حریم افقی )4

 .( متر می باشد10)

( متر 20ـ در خطوط نیروی برق ردیف ولتاژ هفتصد و شصت و پنج هزار ولت حریم افقی )5

 .(38)ر می باشد( مت15و حریم عمودی )

 

 گاز انتقال خطوط حریم مقررات - 2-21-3

 ، محیطی زیست ، ایمنی های جنبه ،حریم خطوط انتقال گاز  مقررات  تدوین در

 ، نماید تامین را زیر اصلی اهداف حداقل که نحوی گازبه لوله خطوط برداری بهره و مهندسی

 : است نظر مد

 تاسیسات و لوله خطوط اطراف اراضی و تاسیسات و ابنیه کاربران یا و ساکنین ایمنی )الف

 آتش و انفجار ، گاز احتمالی نشت از ناشی خسارات رساندن حداقل به و گاز ملی شرکت

 سوزی

 تاسیسات و لوله خطوط به مجاور ازنقاط احتمالی صدمات ورود کاهش یا پیشگیری )ب

 نظیر حقوقی یا حقیقی اشخاص سایر گوناگون فعالیتهای و عملیات اثر در گاز ملی شرکت

 غیره و الکتریکی القایی تاثیرات ، تاسیسات ، اجرای تردد ، حفاری ، ساز و ساخت

 به گاز ملی شرکت تاسیسات و لوله خطوط احداث از ناشی خسارات رساندن حداقل به )ج

 مراتع ، باغات ، کشاورزی اراضی ، شده حفاظت مناطق و طبیعی و انسانی زیست های محیط

 عوارض طبیعی سایر و ها جنگل ،

 شده تعیین گاز انتقال لوله خطوط طرفین از متر 152 حداکثر ، قانون طبق حریم نهایی حد د(

 و گاز نوع یا اولیه طراحی ضریب و فشار ، قطر مبنای بر ای لوله خط حریم لذا هرگاه . است

 ،می نماید تجاوز متر 152 مبانی ازسقف بخش بندهای در عوامل مندرج کلیه دادن دخالت با

 152 به حریم کاهش به ،نسبت ممکن تمهیدات اتخاذ سایر یا  طراحی ضریب تغییر با بایست



 

 
 

 خصوصی در قانون مجوزهای اخذ به ،نسبت امکان عدم درصورت و نمود اقدام کمتر یا متر

 .(39)گردد اقدام حریم افزایش

 

 

 

گاز جهت ابنیه موجود و منع احداث بنا از محور لوله حریم ایمنی خطوط انتقال ( 12-2 )جدول شماره

 (39))متر( ابنیه محل تجمع و خطرناک

حد اقل فشار بهره برداری 

 مجاز

پوند بر اینچ  1050تا 400از

 مربع

 بار( 72تا  28)

پوند براینچ  1440تا 1050تر از بالا

 مربع

 بار( 100تا  72)بالاتر از

ضریب                      

 طراحی
 قطر اسمی لوله )اینچ(

0.72 0.6 0.5 0.4 0.72 0.6 0.5 0.4 

48-56 250 250 55 20 400* 400* 100 30 

40-46 250 250 50 20 300* 300* 90 30 

32-38 20 20 40 20 250 250 70 30 

24-30 200 200 30 15 250 250 60 25 

18-22 150 150 25 15 200 200 50 25 

12-16 100 100 20 15 150 150 40 25 

6-10 50 50 15 10 75 75 30 15 

 10 10 ** ** 7.5 10 ** ** و پایین تر 4

لوله ی اینچ و بالاتر میتوان با استفاده از 40، برای خطوط انتقال گاز با قطر متر( 250با توجه به محدودیت حریم قانونی )حد اکثر *

، کاهش فواصل شیر های قطع کننده اتوماتیک ، کاهش فشار خط، بررسی میزان رادیو گرافی و  F=0.5حداقل با ظریب طراحی 

 مستندات تست هیدرو استاتیک زمان اجرا و سایر تمهیدات ممکن ، نسبت به رعایت محدودیت قانونی اقدام نمود.

 مورد استفاده قرار نمیگیرد. 0.6و  0.72حی **در خطوط انتقال با این قطر به علت حداقل ضخامت مورداستفاده ، عملا ضریب طرا

 

 

 

 

 



 

 
 

 گاز صنعت تأسیسات حریم - 2-21-4

 حریم های تاسیسات صنعت گاز به موارد زیر تقسیم می شوند.

 گاز صنعت تأسیسات - 2-21-4-1
 

 باشد می زیر موارد بر مشتمل گاز صنعت تأسیسات

 ،بوستر یا کمپرسور ایستگاههای ، چاهی سر تأسیسات شامل گاز آوری جمع تأسیسات .1

 آب و مایعات  های جداکننده

 مرتبط تاسیسات و گاز پالایشگاههای .2

 گاز زدائی نم واحدهای .3

 گاز فشار تقویت تاسیسات .4

 ، انشعاب شیرهای ، توپک دریافت و ارسال ایستگاههای ، راهی بین شیر ایستگاههای .5

 فشار کنترل ایستگاههای و گیری اندازه های ایستگاه

به  تر پایین یا1400 (صنایع و روستاها ، شهرها ورودی 1)CGS(فشار تقلیل ایستگاههای .6

 ) قرارداد مورد مقدار یا مربع براینچد پون 250

 بع(مر براینچ پوند60به250(وصنعتی شهری درون)TBS,DRS2(فشار تقلیل ایستگاههای .7

 طبیعی گاز سازی ذخیره ایستگاههای .8

 زنگ از حفاظت ایستگاههای .9

 مخابراتی ایستگاههای .10

 
 

 تأسیسات گانه چهار های حریم - 2-21-4-2

 : از عبارتند تأسیسات چهارگانه حریمهای

 اختصاصی حریم -1

 ایمنی حریم -2

 امنیتی حریم -3

 محیطی زیست حریم -4

                                                                 
1
 Centimetre-Gram-Second 

2
 Drag reduction system 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Drag_reduction_system


 

 
 

 

 تأسیسات اختصاصی حریم - 2-21-4-3

 جاده علاوه به تأسیسات آن دیوار یا حصار ، تأسیسات از یک هر اختصاصی حریم محدوده

 حدود ، باشد نشده احداث دیوار یا حصار که مواردی در و بوده پیرامونی حراست گشت

 ، تأسیسات از یک هر حدود و وسعت اینکه به توجه با .است شده تحصیل زمین نهایی

 اختصاصی حریم لذا ، شود می تعیین طراح توسط ، ایمنی و عملیاتی نیازهای براساس

 .ندارد ای شده تعیین پیش از و ثابت مقدار تأسیسات
 

 تأسیسات ایمنی حریم - 2-21-4-4

 

 از خارج یا و داخل های لوله ایمنی حریم حداکثر با است برابر تاسیسات ایمنی حریم

 .باشد بیشتر که هرکدام آن

 حریم عنوان به را ) متر 152 ( قانونی حریم حداکثر تا دارد اختیار گاز ملی شرکت :  تبصره

 .نماید اعمال شهرها محدوده از خارج تاسیسات در موجود های لوله ایمنی

 هم به نسبت فرعی /وابسته شرکتهای و گاز ملی شرکت تاسیسات و لوله خطوط :  تبصره

 رعایت با یکدیگر اختصاصی حریم از خارج در آنها احداث و ندارند ای ویژه حریم

 .است پذیر امکان ، لازم عملیاتی و برداری بهره ملاحظات

 فاصله در تاسیسات و ایستگاهها اختصاصی حریم از خارج در نگهبانی اتاق احداث :نکته

 .باشد می بلامانع ایمنی نکات رعایت با مناسب
 

 حفاظتی یا امنیتی حریم - 2-21-4-5

 

 ضوابط تابع ، شود می تعیین تأسیسات برای حفاظتی و امنیتی دلایل به که حریم این

 .است خارج حاضردفاع غیر عامل بوده و از شمول مقررات  مقررات لامش و بوده خود خاص

 

 

 

 

 



 

 
 

 مجاورت در گاز انتقال خطوط حریم مقررات)گاز انتقال خطوط حریم - 2-21-5

 (خطرناک فعالیتهای و ها رودخانه با تقاطع ، معادن ، و  آب نفت لوله خطوط

بخش به اختصار در تقسیم بندی و توضیحات خاص به همراه جداول مریوط به این 

 زیر آورده شده است

 

 و مایعات گازی نفت لوله خطوط مجاورت در گاز انتقال خطوط حریم - 2-21-5-1

 

 و نفت لوله خطوط و ) گاز ملی شرکت به متعلق ( گاز انتقال خطوط که صورتی در 

 موازی و مجاورت در) پتروشیمی و نفت ملی شرکت به متعلق (گاز و نفت های فراورده

 : است ضروری ذیل جدول در مندرج شرح به لوله دو بین فاصله ،رعایت گیرند قرار یکدیگر
 

 (39)نفت و مایعات گازی لوله خطوط مجاورت در گاز انتقال خطوط حریم( 13-2 )جدول شماره

حداقل فاصله بین محور های دو  قطر بزرگتر )اینچ(

 تا از لوله

 متر 10 24 -

 متر12  40 30

 متر 15 56 42

 از دیگر طریق از ویا الکتریکی مقاومت وسیله به لوله دو اتصال طریق از بایست می ، برسد اثبات به کاتدی تداخل آثار چنانچه*

 .گردید خواهد تعیین طرفین توافق با کار روش مشروح .آید عمل به جلوگیری مذکور تداخل

 

 آب لوله خطوط مجاورت در گاز انتقال خطوط حریم - 2-21-5-2

 که این بر مشروط ، بوده متر 15 آب لوله خط و گاز انتقال خط محور فاصله حداقل

 .نیاید وجود به لوله دو اختصاصی حریم در تداخلی

 رعایت با اینچ 5 حداکثر قطر تا روستایی اتیلنی پلی آب انتقال لوله خطوط اجرایتوضیح: 

 زمین قطعه هر اتیلنی پلی آبیاری شبکه اجرای و اختصاصی حریم علیه منتهی از متر 5 فاصله

 .باشد می بلامانع اختصاصی حریم از خارج در کشاورزی

 آزمایشات شرکت2مسوولین همکاریبا است زملا)فلزی(وآب گاز خطوط تقاطع درصورت

 .پذیرد صورت کاتدی  تداخل



 

 
 

 عرضی شیب که ییها محل در و گیرند می قرار هم موازات به آب و گاز خطوط که طولی در

 .گردد اجرا گاز خط ) عرضی شیب جهت در ( دست پائین در بایست می آب خط ، دارد وجود
 

 )انفجاری غیر( معادن مجاورت در گاز انتقال خطوط حریم - 2-21-5-3

 

 بدون ، گاز انتقال خطوط متری 250 فاصله تا معادن کلیه از برداشت و مجوز هرگونه صدور

 .است ممنوع گاز ملی شرکت مجوز

 

 ها رودخانه با تقاطع محل در گاز انتقال خطوط حریم 2-21-5-4

 بالا در متر 250 فاصله تا ای رودخانه مخلوطهای برداشت و مجوز گونه هر صدور

 گاز ملی شرکت از کتبی اجازه بدون ، گاز انتقال خطوط دست پایین در متر 1000 و دست

 . است ممنوع

 گاز انتقال خطوط مجاورت در پسماندها انواع ،زباله سوزاندن و دفن عملیات - 2-21-5-5

 متری 250 فاصله تا پسماندها انواع و زباله سوزاندن و دفن و مجوز گونه هر صدور

 .است ممنوع گاز ملی شرکت کتبی اجازه بدون گاز انتقال خطوط
 

 حریم خطوط انتقال گاز ترش به پالایشگاه ها: -2-21-5-6

صنعت و تکنولوژی ، افزایش تولید ، گسترش حمل و نقل از مهمترین تبعات پیشرفت 

و نیاز بیشتر به مصرف مواد شیمیایی است به طوریکه همواره خطرات زیادی افراد جامعه را 

تهدید نموده است و هر روز شاهد بروز حوادث متعدد در گوشه و کنار جهان هستیم . در این 

یژه ای برخوردار است ، یکی از ضروری ترین میان حمل و نقل مواد گازی و نفتی از اهمیت و 

و اصلی ترین مراحل برای افزایش سطح ایمنی در خطوط لوله گازی ،تعیین حریم ایمنی در 

 اطراف این خطوط بوسیله ارزیابی ریسک و آنالیز پیامد است .

رایط با توجه به موقعیت خط لوله و شاز لوله انتقال گاز سناریوی نشت با در نظر گرفتن 

و  S 2Hبا استفاده از شبیه سازی حداکثر فاصله طی شده توسط گاز، جوی در بدترین حالت 

ه نتایج بیانگر این است که، میزان درصد مرگ و میر بر اساس فاصله از مکان نشت تعیین شد



 

 
 

کیلومتری از مکان نشت و به طور کلی از طرفین خط لوله به عنوان  2.5می بایست شعاع تقریبی 

 (.40)ر و حریم خط لوله تعریف گرددمحدوده خط

 

 حریم مخازن نفت 2-21-6

نشت مواد سمی ، خطرناک و آتشگیر در صنایع فرآیندی و شیمیایی همواره یکی از 

ین محیط زیست را تهدید مخاطراتی است که افراد شاغل، ساکنین اطراف این صنایع و همچن

بوده  ppm5002مقدار ACGIH 1حد مجاز نفتا و ترکیبات آن بر طبق توصیه های می نماید.

و بدلیل شرایط خاص نگهداری، محیطی و ذخیره آن در مخازن بزرگ برای مصرف واحدهای 

تولیدی، شانس نشت و انفجار و بالطبع مرگ ده ها نفر را داراست. با توجه به اینکه حوادث 

واحد  است بر اساس آمار حوادث موجود درت خام محتمل ناشی از آتش سوزی در مخازن نف

پالایشگاهی و واحد های پترو شیمی و از طرفی خطاهای انسانی و تجهیزاتی ایجاد شده های 

که منجر به ناامن شدن محیط کار کارگران و عواقب ناشی از خطر آتش سوزی برای حریم 

ه بعایت آن جهت این گونه صنایع ، لزوم تعیین حریم استقرار و رمخازن نفت خام می شود

 .(41)وضوح مشخص و بسیار کارامد است

با درمطالعه ی خود با بیان اینکه  (1392)و همکاران حاجی اسمعیل حجاردر این زمینه 

استفاده از نحوه اعمال مدیریت ریسک از جمله شناسایی خطرات احتمالی بوسیله مدلسازی 

علاوه بر مشخص ، و رهایش ترکیبات مخازن نفتا خطرات محتمل مانند آتش سوزی ، انفجار

نمودن محدوده متأثراز نشت مواد سمی، آتشگیر و خطرناک می توان برنامه کنترلی)پیشگیرانه( 

و واکنش در شرایط اضطراری را با استفاده از نتایج مدلسازی طرح ریزی نمود و همچنین شعاع 

یدات ایمنی برای ایجاد حریم ایمن اطراف خطر حریق و انفجار مخازن نفتا بمنظور اجرای تمه

بنابراین یکی از روشهای مؤثر در انجام اقدامات داد.  تعیین و مورد بررسی قرار رامخازن 

پیشگیرانه، مطالعه پیامد حوادث با استفاده از روشهای ارزیابی ریسک و مدلهای پخش اتمسفری 

 ترکیب که در شرایط آب و هوایی معمولی نددبیان کر متر90فاصله در این مطالعه با تعیین  است.

موجود است و از طرفی این فاصله حد مفید اثر   TLV3برابر 158.3نفتا دارای تراکمی معادل 

نفر از پرسنل واحد مخازن پالایشگاه 500انفجار می باشد که موجب آسیب و بعضاً مرگ حدود 

                                                                 
1
 Industrial Hygiene, Environmental, Occupational Health 

2
 Parts per million 

3
 Threshold limit value 



 

 
 

میلیارد تومان 904د حداقل دوو سایر واحد ها و کارخانجات همجوار ،همچنین خسارت مالی ح

 .(41)می شود

 

)منطق فازی(درتعیین موقعیت جغرافیایی مناسب GIS تکنولوژی  -2-21-7

 صنعت

انتخاب شاخص های متعدد سبب تعدد لایه های اطلاعاتی شده و کمشش ها برای 

ا به ریافتن راه حلی مناسب برای تحلیل لایه های اطلاعاتی و اخذ نتیجه صحیح ، تصمیم گیران 

سمت و سوی استفاده از سیستمی سوق میدهد که علاوه بر دقت بالا ، از نظر سرعت عمل و 

سهولت انجام عملیات در حد بالایی قرار داشته باشد. امروزه سیستم های اطلاعات 

(، بهطور گسترده توانایی استفاده در برنامه ریزی های محیط زیستی و مسائل GISجغرافیایی)

 (.42هستند) مهندسی را دارا

منطق فازی با ارائه گروهی از پاسخ ها با مزیت نسبی، به جای ارائه جواب در دو گزینه 

درست و نادرست ، امکانات بیشتری را برای تصمیم گیری فراهم میکند. برای استفاده از این 

 .(43یک ابزار توانمند است که میتوان از آن بهره برد) GISروش و پیاده سازی مکانی آن، 

ا به گونه ای موثر فراهم امکان تلفیق اطلاعات مورد نیاز در مکان یابی ر GISاستفاده از 

 .(44)میکند

در منطق فازی میزان عضویت یک عنصر در یک مجموعه ،با مقداری در بازه یک  

)عضویت کامل( تا صفر ، )عدم عضویت کامل( تعریف میشود. درجه عضویت معمولا با یک 

 (.45ته باشد)خطی ، پیوسته ویا ناپیوس تابع عضویت بیان میشود، که شکل تابع میتواند به صورت

 

 

 



 

 
 

 تکنولوژی ایمن -2-21-8

 گروه اصلی میشوند:3های ایمن شامل تکنولوژی

 ایمنی فردی -3    ایمنی تجهیزات -2  ایمنی فرایند  -1

  :(process safety information) اطلاعات ایمنی فرآیند

شامل اطلاعات کلی در مورد شیمی فرآیند ، تکنولوژی فرآیند و تجهیزات  PSIعبارت 

فرآیند است که برای اجرای مناسب مدیریت ایمنی فرآیند و نیز تجزیه و تحلیل خطرات موجود 

در سه مرحله  OSHAبر اساس استاندارد  PSIدر فرآیند وجود این اطلاعات حیاتی می باشند و

 . مورد بررسی قرار می گیرند

 

 مخاطرات مربوط به مواد شیمیایی   -1

 تکنولوژی فرآیند  -2

 تجهیزات فرآیند   -3

 

 :اطلاعات مربوط به مواد شیمیایی خطرناک

 اطلاعات مربوط به سموم

اکثراً سموم به عنوان مواد شیمیایی خطرناک شناخته می شوند که داشتن اطلاعاتی در 

از جمله اطلاعات مربوط به سموم می توان، به  مورد غلظت و مقدار آنها حائز اهمیت است .

، حدس مجاز  2 (TLV)حد محدوده آستانه  .LC )50(، غلظت کشد LD1)50( دوز کشنده

اشاره کرد که این مقادیر در برگ  4(IDLH) خطرناک و محدوده بهداشتی ماده 3 (PEL)تماس

یافت می شوند علاوه بر داشتن  و یا خواص خطرناک مواد صنعتی5(MSDS)های ایمنی مواد

                                                                 
1
 Lethal Dose, 50%  or median lethal dose 

2
 Threshold limit value 

3
 Permissible exposure limit 

4
 Immediately dangerous to life or health 

5
 Material Safety Data Sheet 

https://en.wikipedia.org/wiki/Threshold_limit_value
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=12&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjf0erLueLQAhUSrRQKHR0lBAQQFghEMAs&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FPermissible_exposure_limit&usg=AFQjCNGYABd9XCey9XS_j0Mhg68JEKMsUQ&sig2=ZRrKBg4sJyrWsUn7hO-UtQ&bvm=bv.140496471,d.d24
https://en.wikipedia.org/wiki/Immediately_dangerous_to_life_or_health
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjQwq7fuuLQAhVLtxQKHekmD58QFggeMAE&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FSafety_data_sheet&usg=AFQjCNHn71aRrJ2LjghtY1UEoQbl4TQoOg&sig2=h4AvSB8EjobXQAldtsBJcA&bvm=bv.140496471,d.d24


 

 
 

اطلاعات در مورد حد مجاز تماس و غلظت سموم داشتن اطلاعات فیزیکی از سموم نیز هم می 

باشد و این اطلاعات حاوی رفتارهای گوناگون مواد شیمیایی در محیط های مختلف می باشد . 

ع ، فشار بخار ، چگالی از جمله می توان به دمای نقطه جوش ، نقطه انجماد ، گراویتی و پژه مای

بخار ، حلالیت در آب ، نسبت بخار شدن آن در مقایسه با مواد دیگر و نیز ظاهر مواد از نظر 

 .رنگ و جنس اشاره کرد

 اطلاعات مربوط به واکنش ها

 ماده دیگر یا پایداری و ناسازگاریاین اطلاعات حاوی چگونگی واکنش دادن یک ماده با 

بازها ، اکسید شدن فلزات و  با مواد دیگر می باشد که از جمله می توان به واکنش اسیدها و

  .آنها اشاره کرد احیای

 

 اطلاعات مربوط به خوردگی

این سری شامل اطلاعاتی در مورد مواد فلزی و خطراتی از جمله خوردگی می باشد و 

واکنش دادن مواد شیمیایی را دارند .  اکثراً مواردی که اطلاعات فیزیکی ، شیمیایی و میزان

 . اطلاعات مربوط به خوردگی را نیز دارا می باشند

 

  اطلاعات مربوط به پایداری و دمایی مواد

این اطلاعات مربوط میزان پتانسیل و و توانایی آتش و انفجار مواد شیمیایی می باشند 

 لاش مواد و دمای اشتعال، نقطه ف (UEL , LEL) و شامل مواردی مانند محدوده اشتعال

(AIT)  می باشد که این اطلاعات نیز در برگ های ایمنی مواد (MSDS)  و استانداردهای

 .ایمنی و حفاظت شغلی یافت می شوند

 

 



 

 
 

 : طلاعات در مورد خطرات مخلوط کردن مواد شیمیایی ناسازگارا

مختلف که در  اطلاعات در مورد مخلوط های انفجار زا و حادثه ساز از مواد شیمیایی

امور مربوط به عملیات یا تعمیراتی اتفاق می افتد به عنوان مثال بسیاری از مواد شیمیایی در 

مخازن و یا در راکتورها با هم دیگر ترکیب می شوند و یا در بعضی از شرایط عملیاتی لوله ها 

شیمیایی را خواهیم مانند تغییر مواد داخل لوله ها یا تمیز کردن داخل لوله ها ترکیب دو ماده 

بنابراین مواد شیمیایی تحت هر شرایطی که منجر به  .داشت که ممکن است مخاطرزا باشند

 حوادث شوند بایستی تجزیه و تحلیل شوند

 تکنولوژی فرآیند

از ابزارهای مهم در تکنولوژی فرآیند، دیاگرام های دستگاهها ویا دیاگرام های 

می باشند که این اطلاعات شامل نقشه  (P&IDs) ق و لولهو دیاگرام های ابزار دقی PFDفرآیند

اصلی فرآیندها ، تجهیزات و اتصالات جریانهای فرآیند ، اجزای جریان ها ، دما و فشار ، عملکرد 

لوله ها و سایر سیستم های کنترلی و نمایشگرهای دقیق فرآیند و ... می باشند . که شامل موارد 

 .زیر می باشند

: این اطلاعات نیز در مورد چگونگی واکنش دادن مواد شیمیایی جهت تولید  شیمی فرآیند • 

محصول مورد نیاز می باشند که در انها تعریف ورودی و خروجی سیستم و خواص آنها ، 

معادلات شیمیایی مربوطه ، ضایعات فرآیند ، سیستم های جانبی فرآیند و تعیین گرمادهی و 

  گیرد گرماگیری بایستی مورد توجه قرار

 :تعیین محدوده های ایمنی برای پارامترهای فرآیند

بایستی اطلاعات، محدوده پارامترهای فرآیند در شرایط نرمال عملیاتی را تعیین کنند از 

جمله پارامترهایی فرآیند می توان به جریان ، فشار ، دما ، ارتفاع )سطح( ، نوع فاز و ترکیب 

ی شده برای هر پارامتر بایستی به طور واضح برای فرآیند اجزا اشاره کرد . همچنین مقدار طراح



 

 
 

ها بروی نمودارها اطلاعات مربوط به پارامترهای فرآیند بسته  PFDمشخص شوند . همچنین 

 .به نوع تجهیز در در ارتباط با پارمترها را مشخص می کنند

 PFD ندارائه دهها می توانند اطلاعات مفیدتری نسبت به بقیه در مورد تکنولوژی صنعت.  

 

 :تجهیزات فرایند

مواد سازنده ـ این اطلاعات حاوی نوع مواد استفده شده در فرآیند و همچنین دلیل انتخاب  • 

  . نوع ماده می باشد که این سری اطلاعات را می توان در استانداردهای جهانی یافت کرد

 ناحیه های اطراف تجهیزاتدسته بندی نواحی خطرناک ـ این نوع دسته بندی ، تقسیم کردن  •

  بر اساس توانایی ایجاد خطر می باشد که در طراحی هی دستگاههای الکتریکی به کار می رود

معمولاً برای هر واحدی نقشه ی ناحیه های خطر وجود دارد ، که در بعضی از مواقع بروی نقشه 

  نیز ناحیه های خطر مشخص می شوند (P&ID) های

 .بخش شامل موارد زیر می باشداطلاعات مربوط به این 

 .  طراحی سیستم های فشار شکن • 

  . طراحی سیستم های تهویه •

  . موازنه جرم و انرژی •

که مربوط به جریان های جرمی و انتقال حرارت می باشند و این اطلاعات در گزارش طراحی 

  . ها و همچنین طراحی دستگاهی یافت می شوند

 .(46یافت می شود) PFD1 همچنین بعضی از اجزای موازنه جرم و انرژی در دیاگرام های 

 

 

                                                                 
1
 Primary flight display 

https://en.wikipedia.org/wiki/Primary_flight_display


 

 
 

  تکنولوژی تولید - 2-21-9
 ی(صنعت تیفعال استقرار مکان با دیک و مقیاس تولی)ارتباط تکن

 

 ارتباط مقیاس تولید با مکا استقرار فعالیت صنعتی .1

هزینه هایی است. فروش محصول ایجاد راه اندازی هر نوع کارخانه همراه با مخارج و 

درامد میکند، در سطح معینی از تولید ، اختلاف درامد کل و هزینه کل ، سود یا زیان کل را 

مشخص میکند. در ارتباط با مکان استقرار فعالیت صنعتی ، مقیاس تولید ، کشش تقاضا، 

 .(47)اردون توجه قرار دهزینه تولید و درآمد و شرایط عرضه و تقاضا در کان

همواره افزایش مقیاس تولید با افزایش سرمایه گذاری همرا است. و این به نوبه ی خود 

افزایش نیروی کار )یا افزایش سطح تکنولوژی برای به حد اقل رساندن نیروی انسانی مانند 

استفاده از روبات ها در خطوط تولید و در فرایند های بسیار حساس و دقیق و یا در مکانهایی 

ه میزان آسیب زایی حرارتی ،تشعشعی و شیمیایی بالاست(، افزایش حمل و نقل، افزایش ک

ذخایر مواد مختلف در انبار ها، افزایش آلاینده ها و غیره که در مجموع حساسیت صنعت 

 در تمامی ابعاد نشان می دهد.  HSEرا نسبت به رعایت اصول ایمنی و استقرار الزامات 

 مکان استقرار فعالیت صنعتیارتباط تکنیک تولد با  .2

با تغییر مکان، مقیاس تولید تغییر میکند.برای تولید کالا بنگاه های اقتصادی باید عوامل 

عامل تولید یعنی  4اقتصادی را در نقطه معینی فراهم آورند. در تئور اقتصادی این عوامل به 

ید لی جریان عوامل تولزمین، نیروی کار، سرمایه و عامل مدیریت شناخته میشوند. به طور ک

را میتوان در انتقال نسبت های مختلف از کالا و اشیاء به صنایع مختلف خلاصه کرد. بعضی 

صنایع کاربر هستند و به مقدار زیادتری نیروی کار نسبت به عوامل دیگر به کار می برند. 

د و نبرخی سرمایه بر هستند و به مقدار بیشتری تجهیزات و تکنولوژی به کار می گیر

تجهیزات سرانه نیروی کار بیشتری در اختیار دارند. برخی به مقدار زیادی زمین مود استفاده 

قرار میدهند. معنولا اشکال مختلفی از جانشینی بین عوامل تولید امکان پذیر است، مخصوصا 



 

 
 

بین نیروی کار و سرمایه. بنگاه ها ممکن است در هر صنعت برای سطوح مختلف تولید، در 

 .(47)بات مختلف را سود آور تشخیص دهندهای مختلف، ترکی مکان

با این وجود بر اساس تکنیک به کار رفته در صنایع مختلف با تکنولوژی مورد استفاده در آن 

کاملا مرتبط با محل  HSEصنعت از لحاظ منابع مورد استفاده به عنوان خوراک اولیه از دیدگاه 

مثال صنایعی که خوراک اولیه آنها سوخت گازطبیعی یا  استقرار آن صنعت می باشد. به عنوان

فراورده های نفت خام است در صورت نزدیکی به محل های تولید و فراوری گاز طبیعی و 

 پالایشگاه های نفت میتواند از لحاظ کاهش اثرات زیر موثر باشد:

 ن کاهش  حمل و نقل های جاده ای و آلودگی های زیست محیطی و خطرات ناشی از آ 

  کاهش حجم احداث زیرساخت های ضروری و پر خطر مانند لوله های انتقال و ایستگاه

 های تقویت فشار و غیره به همراه مخاطرات ناشی از نشت و آلودگی حاصل از آن 

  احتمال رفتار های مخاطره آمیز از سوی ساکنین نزدیک به این تاسیسات در طول خطوط

 انتقال 

 ل حریم های این تاسیسات با صنایع موجود در مسیر این گونه احتمال اثر افزایشی تداخ

 تاسیسات که ریسک وقوع خطرات بالقوه را بالامیبرد

  منابع طبیعی ناشی از احداث خطوط انتقال گاز و نفت و آسیب های تخریب و تغییر چهره

زیست محیطی آتی ناشی از نشت مواد سمی و خطرناک و احتمال آتش سوزی وحریق 

 انفجار احتمالی خطوط  ناشی از

حال اگر سوخت مصرفی و یا منبع تامین نیرو از منابعی دیگر مانند نیروگاه های برقی باشد ، 

 محل استقرار این صنایع به نوع دیگری تغییر خواهند کرد. 

از طرفی وقتی نوع تکنولوژی و فرایند در حال اجرای یک صنعت تغییر میکند، بالطبع 

رار آن صنعت متفاوت خواهد بود.  به عنوان مثال در نیروگاه های بخار که معیار های مکان استق

به میزان زیادی آب در برج خنک کننده استفاده میشود می بایست برای جلوگیری از برداشت 

بی رویه آب های زیرزمینی و تخریب محیط زیست، این صنایع باید در نزدیکی آبهای آزاد 



 

 
 

از تکنولوژی خنک کننده خشک، با توجه به معیار های مرتبط تاسیس شوند، در صورت استفاده 

با استقرار این گونه صنایع میتوان در مناطقی دور تر از آبهای آزاد اقدام به استقرار این صنایع 

 نمود.

 

 )محیط سیاسی پایدار( تکنولوژی انسانی -2-21-10

 مستقیم گذاری هیسرما مانند  یمختلف های کانال از الملل بین تجارت  سو کی  از

 ادراتص  تیتقو موجب تیریمد های شیوه بهبود با همراه تکنولوژی انتقال و 1(FDI)ی خارج

 اب همراه یمحیط ستیز اثرات گرید سوی از. است شده کشورها  از بسیاری اقتصادی رشد و

 ستیز هایی نگران شیافزا موجبی محیط ستیز دارییپا بر آن یمنف اثرات و اقتصادی رشد

  بر اثرگذار  عوامل جمله  از  یسیاس  و  قتصادیا   ساختار حال  درعین .است شدهی محیط

  استفاده  با( 1394و همکاران ) جواد هراتی . شودی م شناخته  کشورها  ستیز محیط  کیفیت

 تقیممس گذاری هیسرما انیجر ، تجارت میان رابطه تحلیل و هیتجز  به  کشور 110های داده  از

 در 2(EPI)ی محیط ستیز عملکرد شاخص و یسیاس - اقتصادی های شاخص ،ی خارج

 اب پانل الگوی برآورد جینتا. است هپرداخت متفاوت درآمدی سطوح با کشورها از ای مجموعه

 که دهدیم نشان 2002-2012  دوره در 3(GMM)افتهی  تعمیم  گشتاورهای  روش  از استفاده

 مستقیم گذاری هیسرما  یخروج  انیجر و  خدمات  صادرات  وی منف تاثیر کالا صادرات

 همچنین .است  داشته  مطالعه  مورد  کشورهایی محیط ستیز دارییپا  بری مثبت رثیتای خارج

ی طمحی ستیز عملکرد و( کمتر وفسادی دموکراس آزادی مانند)یسیاس اقتصادی عوامل  بین

 طور هب  یخارج  مستقیم گذاری هیسرما و تجارت اساس نیبرا .دارد وجود یمثبت رابطه کشورها

 جیتان نیا بر علاوه .دهدیم قرار تاثیر تحت  را  کشورهای محیط ستیز دارییپای توجه قابل

  وجود با مطالعه مورد کشورهای گروه در 4(EKC)ی محیط ستیز کوزنتس فرضیه یدیتا بیانگر

 .(48)است  اقتصادی -یسیاس  و  تجاری  متغیرهای

                                                                 
1
 Foreign Direct Investment 

2
 Environmental Performance Index 

3
 Generalized method of moments 

4
 Epidemic Keratoconjunctivitis 

http://www.investopedia.com/terms/f/fdi.asp
http://epi.yale.edu/
http://emedicine.medscape.com/article/1192751-overview


 

 
 

فرایند های  نزدیکی به مرزهای بین المللی در کاهش انواع مخاطرات  - 2-21-11

 تولیدو صادرات محصولات صنایع

و حتی  HSEنزدیکی به مرزها جهت سرمایه گذاری و استقرار صنعت با رویکرد 

اقتصادی در نگاه اول خود به نوعی تهدیدی برای ایمنی و سرمایه است. اما برای این مسئله 

 همواره راه حل هایی وجود دارد.

یک راه کار معقول برای کاهش بار بحران منطقه و درگیری های نظامی، انتخاب مناطقی 

عبارت ساده تر  به .است برای فعالیت های اقتصادی منطبق بر موقعیت های مناسب جغرافیایی

بایستی با توجه به تشکیل و راه اندازی مؤسسات صنعتی از قبیل صنایع غذایی، پتروشیمی، 

و نیز با سرمایه مشترک دو کشور و مشارکت سرمایه گذار های خارجی؛ هم  پالایش نفت و ...

نظامی را در جهت کنترل و کاهش ترددهای غیرمجاز مرزی قدم برداشت و هم امکان عملیات 

 .(49)در مقیاس وسیعی کاهش داد

با اینکه دغده ناشی از ریسک نزدیکی به مرزهای کشور برای احداث صنایع در جامعه 

به این موضوع میتواند از لحاظ محیط زیست   HSEبه عنوان خطربالقوه احساس میشود، نگاه 

عد افزایش دهد. با و سلامت ، رغبت سرمایه گذاری و استقرار صنایع را در مکان های مست

کاهش فاصله از مرزهای کشور، حمل و نقل و صادرات بساری از محصولات کارخانجات 

میتواند با کمترین میزان حمل  و نقل جاده ای و مخاطرات زیست محیطی ناشی از آن صورت 

های  نگیرد. اغلب صنایع با تولید مواد زائد خطرناک میتوانند با نزدیکی به مرزها ، طبق کنوانسیو

بین المللی نسبت به خروج این مواد زائد از کشور با کمترین ریسک آلایندگی بهداشتی و زیست 

محیطی اقدام کنند. این مسئله در ارتباط با محصولات صنایع و نیر خوراک بسیاری از صنایع نیز 

 که در مناطق مستعد استقرار صنعت ، صدق میکند.

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 آزاد یها آب با یهمجوار - 2-21-12

 فرصت اقتصادی یک که ساحلی شهرهای و بنادر وجود بر علاوه نیز اقتصادی بعد از

 را ساحلی، سواحل آبهای فسیلی منابع آیند، می شمار به ساحل دارای کشورهای برای

 و کارخانجات دیگر از برخی نیاز فراوان آب به دسترسی و نموده گاز و نفت صنایع خاستگاه

 بر توریسم صنعت و صادرات یا واردات سهولت همچنین .است ساخته برآورده را صنایع

 محدود مناطق این فضای که آنجا از همه این با .افزایند می ساحلی اقتصادی مناطق اهمیت

تضاد  گاه و رقابت به ناگزیر های ساحلی سرزمین از برداری بهره برای زیاد است، تقاضای

 که کاهش است همراه ساحلی زیست محیط برای پیامدهایی با شرایطی چنین .شود می منجر

 گذاری رسوب کرانه ها، فرسایش ساحلی، های زمین تخریب زنده، منابع کاهش زیستی، تنوع

 های کرانه .اند جمله آن از ها آلودگی و ساحلی های پرشدن تالاب ها، رودخانه دهانه در

 کرانه طول در .شود می محسوب  وسکونتی تجاری شیلاتی، گازی، نفتی ساحل فارس، خلیج

المللی،  بین و ملی تجارت از ناشی نقل دریایی و حمل و ارتباطات نقش فارس خلیج های

 سه رویکرد شیلات و گیری ماهی و گاز و از نفت ناشی های فعالیت غیرقانونی، و قانونی

 موقعیت از منظر نیز عمان دریای کرانه .شود می ساحلی محسوب نوار این در اقتصادی اصلی

 بنادر به واسطه بدون نزدیکی خورها، تعدد ساحلی، های ژرفای آب طبیعی، و جغرافیایی

 و شیلات المللی، بین بازرگانی و تجارت نظر از مخصوصاً امتیاز دیگر، ها ده و آسیا اصلی

 اقلیمی، سخت شرایط .باشد می اقتصادی توسعه برای ایران ساحل ویژه بالقوه بهترین صنایع

 خلیج ساحلی منطقه بالای خیزی و لرزه گرایی روان فرسایش، ساحلی، های آب آلودگی

 اقتصادی تنگنا های گردشگری، های و زیرساخت تاسیسات کمبود عمان، دریای و فارس

 تقاضا افزایش نفت، حمل شناورهای زیاد تردد زیست، تخریب محیط و نشینان ساحل معیشت

 ای برنامه به توجه بدون اقتصادی آزاد و ویژه مناطق توسعه دریایی،های  سازه احداث برای

 (.50)رود می شمار به ساحلی پهنه در ضعف نقاط ترین جمله مهم از هماهنگ
 

 یمعدن و خام مواد به یدسترسو  فراوان و ارزان یانرژ از یبرخوردار-2-21-13
 

صنایع مختلف مواجه با حوادث و سوانح مانند مراکز هسته ای،  HSEمحدوده کاری 

صنایع نفت و گاز بالادست و زیرمجموعه های این صنایع، کارخانجات شیمیایی، معادن، صنایع 

ساختمانی، مزارع، تصفیه خانه ها و بیمارستان ها می باشد. سازمان این کار را از طریق هدف 



 

 
 

سترس بر روی ریسک ها و خطرات موجود و اجرایی کردن گذاری اولیه منابع و تجهیزات در د

ترکیبی از روش های مداخله جویانه و ترغیب کننده مانند بازرسی و نظارت، ارتباط مستمر، 

نی در مواقع ضروری، انجام می ارائه پیشنهادات و حمایت ها و نیز اعمال فشار و الزامات قانو

 (.51دهد)

ایمنی بر اساس میزان دسترسی صورت میگیرد. حال  تمامی برنامه ریزی ها و اقدامات 

آنکه میتوان این موضوع را تحت عنوان سهولت دسترسی و یا نزدیکی به منایع خام معدنی و 

انرژی در نظر گرفت. که این امر در واقع با کم کردن پیچیدگی فرایند انتقال و جابجایی منایع و 

نگهداری و تجمع مواد خطرناک میتواند  نهایتا با کاهش ریسک حاصل از احداث محل های

 ماهیت واقعی خود را نشان دهد.

 

 منطقه اطراف در صنعت شرفتیپ و گسترشامکان  -2-21-14

وجود اراضی و زمین در اطراف هر صنعتی با توجه به زیرساخت های مناسب در منطقه 

صنعتی، بلکه در هر -تجاریلازم و ضروری است. نه تنها در شهرک های صنعتی و بنادر آزاد و 

 سعه و گسترش فضایی و مکانی دارد.کارخانه و صنعتی به صورت مجزا نیاز به امکان تو

کارخانه های تولیدی ، انبار های بزرگ کالاهای تولیدی و مواد خام ، شهرک های صنعتی و 

دیل بتفریحی و ساختمان های اداری جدید از جمله مکان های فیزیکی هستند که در صورت ت

 (52تجاری و صنعتی، احداث خواهند شد) یک منطقه به بندرآزاد
 

به علاوه در مواردی که امکان توسعه فیزیکی و و گسترش صنعت وجود نداشته باشد)به 

دلایل موقعیت جغرافیایی و محدودیت های زیست محیطی یا زمین شناختی و ...(، صنعت برای 

ه متراکم سازی خواهد بود. در این حالت میتوان انتظار براورد نیاز فضایی و مکانی خود مجبور ب

 هر گونه رویدادی را داشت.
 

 

 

 

 



 

 
 

 پیشینه تحقیق 2-22

 مکانیابی بر تحلیلی ( در مطالعه خود تحت عنوان1394و همکاران )خلیجی  محمدعلی

معیاره  چند تصمیم گیری مدل های از بهره گیری تبریز با شهرستان در صنعتی شهرک های

 امر در برنامه ریزی مهم عوامل از یکی صنعتی شهرکهای مکانیابی اینگونه بیان میکنند که، 

 اجتماعی و سیاسی بعد از اقتصادی های فعالیت متوازن و منطقی توزیع .است منطقه ای توسعه

 اختلافاتکاهش  به بهتر توزیع و داشته دنبال به را اقتصادی رشد صنعتی، واحدهای استقرار و

 در مهم مسایل از یکی .شود می منجر روستایی و شهری نابرابری های تعدیل و منطقه ای

 آنجایی که از .است و منطقه ای ملی توسعه فرایند در کارایی حداکثر کردن مکان یابی رونید

 مکان مورد در تصمیم گیری تعریف میشود، تولید عوامل بهینه تخصیص و بهینه ترکیب کارایی

 یابی بخش مکان فرایند لحاظ بدین .دارد دنبال به را انسانی و طبیعی منابع از بهتر استفاده لزوم

شاخص  که میدهد نشان پژوهش این نتایج .میرود شمار به سرزمین آمایش طرحهای از مسلمی

 در مؤثر عوامل جمله از (0.313) آلودگی و (0.337) توپوگرافی (،0.379لرزه ) زمین های

 .(53)است هماهنگ پایدار توسعه های شاخص با که است صنعتی شهرک های یابیمکان 

 

 های شهرک مکان محیطی زیست (مطالعه ای در رابطه با ارزشیابی1394و دیمیادی) منوری

 و ضوابط رقومی، نقشه های داده، آوری جمع با تحقیق این انجام دادند.در ،قم استان صنعتی

 تهیه ضمن بازدیدهای میدانی، و نظارتی و اجرایی دستگاه های از محیطی زیست معیارهای

 در صنعتی شهرک های مکان محیطی زیست ارزشیابی انجام برای نیاز مورد رقومی نقشه های

محدودیت  نقشه ، 1:250000 مقیاس در 1بولین جبر پایه بر و ادغام نقشه ها روش با قم، استان

 نقشه روی بر صنعتی شهرک های نقشه گذاری هم روی دوم با مرحله  .گردید تهیه ها

  محدودیت  فاقد در منطقه شکوهیه صنعتی شهرک فعلی فاز که گردید مشخص محدودیت ها

 و مناطق محدودیت دار روی بر کامل طور به هکتاری 500 دو فاز ،) آن جنوبی بخش بجز(

 شهرک توسعه و فعلی فازهای شد، واقع محدودیت بدون منطقه در هکتاری 1000توسعه فاز

 صنعتی شهرک توسعه فعلی  و فازهای همچنین و مجاز محدوده در صنعتی محمود آباد

 (54)شد واقع ممنوعه مناطق در پراکنده به صورت سلفچگان

 

                                                                 
1
 Boolean 



 

 
 

 در عظیم صنایع یابی مکانتحت عنوان  ( 1393)فر نوروزی فاطمهدر مطالعه ای که توسط 

 چند فرایند توان می را مکانیابی کلی طور هب های اطراف اصفهان بیان میکنند که شهرستان

 از مکان بهترین انتخاب و موثر مختلف های معیار بندی اولویت برای که دانست ای معیاره

 تاثیرات تحلیل و بررسی پژوهش این از هدف.  رود می کار به ممکن های گزینه میان

 فرایند از استفاده با که باشد می شهر شاهین شهر در عظیم صتایع از ناشی های آلودگی

 مورد های معیار منابع بررسی با.شودی م انجام اطلاعات سیستم در معیاره چند گیری تصمیم

 فاصله ، انسانی جوامع از فاصله آبی، منابع به دسترسی ، شیب ، محیطی عوامل : همچون نظر

 جغرافیایی اطلاعات سیستم فرمت به معیارها کلیه پسو  پرداخته غیره و ارتباطی های راه از

 ،از ها پارامتر تاثیر میزان تعیین و دهی وزن منظور به.شوند می سازی استاندارد و شده تبدیل

 به که داده نشان پژوهش از حاصل نتایج  .شد استفاده AHP1 مراتبی سلسله تحلیل روش

 صنعتی های وشهرک عظیم های سازه تولیدات سوخت از ناشی های آلودگی باد وزش دلیل

 مکان عدم بیانگر خود این که .باشد می جریان در شهر شهرشاهین مسکونی منطقه سمت یه

 .(55)باشد می اصفهان از منطقه این در ها سازه صحیح گزینی

 

 حکیمهبرای شهرستان ماهشهر صورت گرفت) GIS2در مطالعه ای که با استفاده از داده های 

 با ای کارخانه صنایع مستعد اراضی یابی مکان تحلیلتحت عنوان  (1393همکاران حمید

ی موثر در مکان یابی و پارامترهای بکارگیربا (ماهشهر شهرستان: موردی مطالعه)GISاز استفاده

نیاز به بررسی توام معیار های ارزیابی و الزامات زیست محیطی با استفاده از روش های ارزیابی 

 شهرستان سطح در را ای کارخانه صنایع مکانیابی جهت مطلوب نقاط (AHP)چند متغیره

 .(56ند)داد قرار تحلیل مورد ماهشهر

 

سنجی استقرار صنایع در  امکان تحت عنوان( 1393در مطالعه ی رئیسی، سفیانیان و قدوسی)

، معیار هایی را   GISمنطقه اصفهان بزرگ با استفاده از روش ترکیب خطی وزن دار در محیط 

جهت مطالعه منطقه مد نظر خود در نظر گرفتند عبارتند از: )فاصله از آبهای سطحی، شیب، 

فاصله از جوامع انسانی)شهرها(، فاصله از راه های ارتباطی)جاده ها و خطوط آهن(، فاصله از 

                                                                 
1
 Analytical Hierarchy process  

2 Geographic information system 

 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=13&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjX84Kpn9bPAhXLORQKHRjEDjUQFghUMAw&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FGeographic_information_system&usg=AFQjCNHBxxj_C_SKs9W-41ZnFa1mGhXjRw&bvm=bv.135475266,d.d24


 

 
 

و  گسل هاصنایع موجود، عمق آبهای زیر زمینی، فاصله از خطوط انتقال آب ، کاربری اراضی، 

مناطق حفاظت شده( در این مطالعه با استفاده از ماتریس مقایسه دوتایی مشخص شد که از نظر 

ین رمتخصصان مهم ترین معیار برای استقرار صنایع ، فاصله از آب های سطحی و کم اهمیت ت

 .(57)معیار ، فاصله از صنایع است

 

جغرافیایی در مکان گزینی صنایع سنگین نقش عوامل در مطالعه رحیمی و همکاران تحت عنوان 

ضمن شناسایی پارامترهای مهم در تعیین ( 1393) شهرستان بندر ماهشهر و بندر امام خمینی

سنگین نظیر: اقلیم، عوامل طبیعی، عوامل زیست محیطی و  مکان مناسب برای استقرار صنایع

نگین ق در مکان یابی صنایع ستأسیسات زیربنایی، نقش و میزان تاثیرگذاری هر یک از عوامل فو

به مکانیابی  اقدامهای خاص منطقه مورد مطالعه  سپس با توجه به ویژگی کردند. مشخص 

. هر یک از مراحل فوق شامل تعیین فاکتورها با توجه به شرایط خاص منطقه، جمع آوری نمودند

نتخاب ا ی فاکتور و نهایتاًداده ها، تهیه نقشه های فاکتور مورد نیاز، تلفیق نقشه ها و آماده سازی

نشان داد که عدم توجه به پارامترهای اقلیمی پیامدهای ایشان  . نتایج پژوهش بودمکان مناسب 

زیست محیطی را به همراه خواهد داشت، همچنین به دلیل جلوگیری از آلودگی هوا نباید صنایع 

 .(58)در مسیر جهت باد، همسو باشند

 شهرکهای مکانیابی و صنایع استقرار وضعیت ،  بررسیان در مطالعه ای تحت عنو یاسوری

 معیارها از وسیع دامنۀ به صنعتی یابی  مکان مشهد، اینگونه ذکر میکند که شهرستان در صنعتی

 میان از گزینه بهترین انتخاب  و معیارهای مختلف بنهدی اولویت به کار این و است وابسته

 انواع کار، انجام روند در که های پیشین، پژوهش برخلاف . میگیرد  انجام ممکن های گزینه

گرفته  به کار صنعتی های ارزیابی مکان واب انتخ برای را GIS مکانی تجزیه وتحلیل توابع

 به توجه  با ترین معیارها مهم تعیین با است، کاربردی تحقیقی  که حاضر تحقیق در اند،

 مکان نظران، و صاحب کارشناسان نظر از اهآن اهمیت و ها پژوهش در ها آن دفعات تکرار 

 .(24)است شده ارزیاب موجود وضع در صنعتی های شهرک

 

(در مقاله )عوامل موثر بر مکان یابی شهرک های صنعتی با 1391نصرالهی و صالحی قهفرخی)

توجه به شاخص های توسعه پایدار و اولویت بندی آنها با استفاده از اعداد فازی مثلثی( نشان 



 

 
 

دادند که عواکل اجتماعی اقتصادی ، زیست محیطی ، زیر بنایی و برنامه ریزی ، از جمله عوامل 

موثر بر مکان یابی شهرک های صنعتی است که با شاخص توسعه پایدار هماهنگ است. نتایج 

مکان  ربا سازماندهی سلسله مراتبی نشان دهنده ی بیشترین اثر معیار های اقتصادی و اجتماعی د

  .(59)شهرک صنعتی بوده است یابی

 

( پژوهشی با عنوان ) مکانیابی شهرک هاو نواحی صنعتی با توجه به 1391لاریمان و همکاران )

اثرات زیست محیطی بخش صنعت ، نمونه موردی شهرستان سمنان،(انجام دادند. نتایج این 

 منابع طبیعی و پژوهش نشان داد تصمیم گیران در برنامه ریزی های گذشته ، اهمیت و ارزش

محیط زیست را نادیده گرفته اند و بسیاری از صنایع کشور بدون توجه به ملاحظات زیست 

محیطی طراحی و بهره برداری شده اند.نتایج مشخص کرد که در برخی شهرک های موجود ، 

 .(60)ه ظرفیت های محیطی توجه نشده استب

 

( تحت 1390)مصطفی مروج آل علی سید، محسن جنانی ،فاطمه سلیمیمطالعه ای که توسط  در

تعیین حریم ایمنی خط لوله گاز ترش ورودی به یک مجتمع پتروشیمی بر اساس آنالیز  "عنوان

با استفاده از ارزیابی ریسک و نحوه اعمال آن که شامل مراحلی همچون شناسایی خطرات  ،"پیامد

آتش سوزی ، انفجار و رهایش احتمالی در خط لوله مورد نظر ، مدلسازی خطرات محتمل مانند 

حریم ایمنی خط لوله گاز ترش ، PHAST گاز سمی هیدروژن سولفوره و با استفاده ازنرم افزار

 174ورودی به مجتمع پتروشیمی رازی ) یکی از بزرگترین خطوط لوله گاز ترش جهان به طول 

سناریوی نشت با توجه  .دادنداینچ( تعیین و مورد بررسی قرار  20کیلومتر می باشدو قطر داخلی 

به موقعیت خط لوله و شرایط جوی در بدترین حالت تعریف گردید. با استفاده از شبیه سازی 

و میزان درصد مرگ و میر بر اساس فاصله از مکان  H2S حداکثر فاصله طی شده توسط گاز

کان نشت کیلومتری از م 2.5نشت تعیین شد.نتایج بیانگر این است که می بایست شعاع تقریبی 

 .(40)و به طور کلی از طرفین خط لوله به عنوان محدوده خطر و حریم خط لوله تعریف گردد

 

 برای مکانهای مناسب ( در در مطالعه ای در خصوص  شناسایی1386رییسی و سفنانیان)

 اصفهان معیار هایی را برسی کردند که عبارتند از، شهر کیلومتری 50 شعاع در صنایع استقرار

 های راه از فاصله شهرها، از فاصله شیب، های سطحی ، آب از به فاصله مربوط های نقشه

 ، آب انتقال خطوط از فاصله زیرزمینی، های آب عمق موجود، از صنایع فاصله ، ارتباطی



 

 
 

 ها لایه ترکیب. همچنین بیان کردند که  گسلها و شده حفاظت ، مناطق اراضی ی کاربر

 روش اطلاعات جغرافیایی، سیستم از استفاده با و وزندار، خطی ترکیب روش براساس

 این براساس .کند فراهم می صنایع استقرار برای مناسب مناطق برای شناسایی را مناسبی

 .(61)مناسبند صنایع استقرار برای اصفهان شرقی شمال در چهارناحیه مطالعه

 

صنعتی و اثرات زیست محیطی  (در مقاله تحت عنوان مکان یابی شهر1384زنگانه و سلیمانی)

آن بر شهر اراک نشان دادند ایجاد شهر صنعتی اراک بدون توجه کافی به ظرفیت های فیزیکی 

و انسانی مورد نیاز صنایع در چارچوب توسعه پیوسته شهر انجام گرفته است و در نتیجه مکان 

نین بوده است. همچاستقرار صنایع یکی از عوامل مهم تشدید مشکلات زیست محیطی شهر اراک 

به ساختار توپو گرافی زمین و جهت باد های محلی ، که زمینه ی طبیعی و اصلی وقوع مکرر 

 ودگی شهر اراکپدیده ی اینورژن در این شهر را فراهم میکند ، توجه کافی نشده و این وضع آل

 (.62را بیشتر کرده است)

 

( با عنوان مکان یابی عرصه های مناسب احداث 1384) همکاران و جعفری مطالعه اساس بر

و با روش  1:250000صنعت در استان قم با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی که در مقیاس 

تجزیه تحلیل سیستمی ضمن شناسایی منابع زیست محیطی در دو دسته شامل منابع اکولوژیک 

اکولوژیک سرزمین نموده اند و پس از حذف و اقتصادی ، اجتماعی ، اقدام به ارزیابی توان 

مناطق حفاظت شده و در نهایت اولویت بندی این پهنه ها با توجه به مشخصه های اقتصادی ، 

هکتار( به 9217به صورت کمی انجام داده که در نتیجه یک پهنه در منطقه جعفر آباد )مساحت 

 .(63)استقرار صنایع شناسایی نموده استعنوان بهترین مکان جهت 

 

 با قم استان در صنعت احداث مناسب های عرصهدر مطالعه ای که تحت عنوان مکانیابی 

( با روش تجزیه و تحلیل 1384( )جعفری ، کریمی GISاز سیستم اطلاعات جغرافیایی ) استفاده

سیستمی صورت گرفت که در این مطالعه نهایتا اولویت بندی های پهنه های مطالعه شده شامل 

 .(64)اجتماعی بودند-منطقه (و اقتصادی زیست محیطی )توان اکولوژیکمنابع 
 



 

 
 

در مطالعه خود عوامل اقصادی موثر در مکانیابی صنایع کارخانه ای در   1اریک هانسون

وی در این مطالعه ضمن ارائه  را مد نظر قرار داد. 1979تا  1977سائوپولوی برزیل در سالهای 

های تولیدی و کارخانه جات فرعی و با استفاده از یک مدل ی یک تابع مطلوبیت برای فعالیت 

، تاثیر عوامل اصلی بر انتخاب مکان فعالیت را مورد بررسی قرار داده است.نتایج 2لاجیت مرکب

نشان می دهند که صرفه های تمرکز محلی اثر قوی بر روی انتخاب مکان بهینه برای استقرار 

یر فاصله تا سائوپولو، عدم حساسیت متغیر مکانی صنعت دارند.همچنی تاثیرگذاری جدی متغ

ز دیگر انسبت به تغییر در دستمزدها و معنادار نبودن متغیر قیمت زمین در مکان گزینی صنایع 

 (.65نتایج مهم این پژوهش است)

 

( معتقد است که مکانیابی پایدار شهرک های صنعتی نتیجه ی تغییر روند 2002)  3پالنبرگ

هداف دولت برای هماهنگ کردن ابعاد اقتصادی و زیست محیطی می باشد.اولین مکانیابی و نیز ا

و مهمترین قدم در تاسیس شهرک های صنعتی مبتنی بر ویژگی های محیط زیست ، علاقه و 

 (.66قوانین بصورت داوطلبانه می باشد) تمایل بنگاه ها برای حضور در چنین شهرک ها و رعایت

 

 .داده است قرار مطالعه مورد را انگلستان سواحل در نفتی صنایع (جانمایی2002استیوارد)

 بسیار نقش زیرساختی شبکه های نیرو، انتقال خطوط معیارهای میدهد نشان تحقیق نتایج

 (67)دارند نفتی مکان یابی صنایع در کننده تعیین

 
Elderandaly (2003از ترکیب سیستم اطلاعات جغرافیایی، فرایند تحلیل سلسله مراتبی )و  4

برای مکان یابی صنایع استفاده کرده است. در ابتدا معیارهای  5انالیز تصمیم گیری چند معیاره

فیزیکی مورد نیاز برای مکانیابی تعریف شدند، سپس متخصصان ارزشهای پیشنهادی خود را 

برای معیارها ارائه دادند و سیستم اطلاعات جغرافیایی برای تعیین گزینه هایی با بالاترین 

                                                                 
1
 Hansen, E. R. (1987) 

2
 MADM  

3
 Pellenbarg, P. (2002) 

4
 AHP 

 



 

 
 

نهایتا از روش  داهای استقرار صنعت مورد نظر هستند،ارزش،بکار رفت .این گزینه ها، کاندی

تحلیل سلسله مراتبی برای مقایسه س گزینه ها از لحاظ معیارهای غیر مکانی استفاده شده و 

 (.68نطقه برای استقرار صنعت تعیین شد)مناسب ترین م

 

 احداث برای بالا آوری فن با صنایع از معیاره چند ارزیابی مقاله در (،2003هونگ) و چن

 الکترونیکی و بیوتکنولوژی شاخصهای که یافته اند دست نتایج این به در تایوان، صنعتی پارک

 (.69)می باشند تایوان در پارک های صنعتی مکان یابی در شاخص ها، مطلوبترین

 

ت (، به ارزیابی شهرک های صنعتی در فرانکلین پرداخته 2006)  1دانشگاه ماساچوس

 موضوعاتاست.معیارهای ارزیابی در این پژوهش شامل معیارهای کلی )توپوگرافی، نوع خاک،

باستان شناسی،منطقه بندی و وسعت شهرک(، معیارهای زیست محیطی)قوانین موجود زیست 

های آب شهری، سفره های زیرزمینی ، محیطی در سطح ملی و منطقه ای(، زیربناها )عرصه 

سیستم فاضلاب، دسترسی به جاده ، عرضه ی گاز طبیعی و دسترسی به اینترنت پرسرعت( و 

حمل و نقل )دسترسی به بزرگراه و خطوط ریلی و هوایی( است. نتایج این پژوهش نشان می 

برای تاسیس  دهد از آنجایی که منطقه ی گرینفیلد یک منطقه ی معدنی است در حال حاضر

شهرک صنعتی مناسب نیست.این منطقه نیازمند گاز طبیعی و خطوط پرسرعت اینترنت می باشد 

 (.70درصد است باید راه حلی اندیشید) 15و برای شیب منطقه که بیش از 

 

به توسعه و آموزش یک روش برای مدلسازی مسائل  2007در سال  2کلیمبرگ و همکارانش

و معیار کارایی برای یافتن مکان بهینه و  3مکانیابی پرداختند که از تکنیک تحلیل پوششی داده ها

 (.71ی مکان های مختلف استفاده می کند)مقایسه کارای

                                                                 
1
 Massachusetts University, (2006) 

2
 Klimberg at all. (2007) 

3
 DEA techniques 



 

 
 

 

Ruiz Puente (از سیستم اطلاعات جغرافیایی و فر2007و همکارانش ) ایند تصمیم گیری چند

معیاره برای یافتن مکان های صنعتی چایدار در شمال اسپانیا استفاده کردند.در ابتدا معیارهای 

فیزیکی و زیست محیطی، خدمات، ساختارهای زیربنایی ،ملاحظات شهری مورد بررسی قرار 

، سپس این نمایش داده شده اند 1گرفته و سپس به صورت نقشه در سیستم اطلاعات جغرافیایی

 (.72ناسب برای اسقرار صنایع تعیین شد)نقشه ها با هم تلفیق شده و مکان های م

 

در مطالعه ای عوامل اجتماعی، اقتصادی، برنامه ریزی،زیربنایی و زیست محیطی  2(2009فرناندز)

 AHPرا بعنوان عوامل تاثیرگذار در مکانیابی شهرک های صنعتی برمیشماردو با استفاده از مدل 

درصد مهمترین  35و  50نشان می دهد که عوامل زیست محیطی و اقتصادی به ترتیب با وزنهای 

 ود.ر عوامل در مکانیابی شهرک های صنعتی در منطقه ی کانتابریا در شمال اسپانیا به شمار می

همچنین نتایج تحقیق وی حاکی از آن است که در میان عوامل اقتصادی، اجتماعی، برنامه ریزی 

وجود فعالیت های صنعتی در منطقه، مدیریت محیط و  زیست محیطی به ترتیب نرخ بیکاری،و 

تمارین بهبود محیط، مدیریت برنامه ریزی شهری،حمل و نقل ، آب و تصفیه ی فاضلاب از 

 (.72یابی شهرک ها به شمار می رود) موثرترین عوامل در مکان

 

برای مکان شهرک های صنعتی در شمال  به بررسی نواحی مناسب 3(2011رویز و همکاران )

اسپانیا پرداختند. بدین منظور آنها مکان یابی را در دو مرحله انجام دادند. در مرحله ی اول که 

-شامل یک ناحیه ی گسترده می باشد ، عوامل موثر در مکان یابی بنگاه ها عبارتند از ، اقتصادی

ی به منابع و زیربنا ها و هزینه های خاص محلی، زیربنایی و شهری. دسترس-اجتماعی ، فیزیکی

ان نقطه ، عوامل موثر در مکان یابی در مرحله ی دوم می باشند. نتایج تحقیق آنها نشان میدهد 

                                                                 
1
 GIS 

2
 Ferna´ndez, R. (2009) 

3
 Ruiz, M.C., Romero, E., Perez, M.A. and Fernandez, J. (2011) 



 

 
 

که از میان عوامل اقتصادی ، اجتماعی ، فیزیکی ، زیربنایی و توسعه شهری به ترتیب ، قیمت 

مهمترین عوامل در مکان یابی شهرک های  زمین ، نرخ بیکاری، حمل و نقل ، طبقه بندی زمین،

بناها و توسعه شهری با داشتن مطرح شده ، زیرای به شمار میرود. از میان معیار ه صنعتی

مار درصدی مهم ترین عوامل در مکانیابی شهرک های صنعتی در شمال اسپانیا به ش53وزن

 (73میرود)

 

 (94)ساختار سلسله مراتبینمودار عمومی  -1-2 شکل

 

 

 

 

 

 

گزینه ها: 4سطح 

تعیین زیر معیارها: 3سطح 

تعیین معیار های کلی: 2سطح 

تعیین هدف: 1سطح  اببهترین انتخ

معیارکلی اول

زیرمعیار اول زیر معیاردوم

معیارکلی دوم

زیرمعیار سوم زیرمعیارچهارم

مnمعیار کلی 

مnزیرمعیار

 2شاخص  شاخصn 1شاخص 



 

 
 

 

 

 

 

 3فصل 

 روش تحقیق

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه -3-1

ها جهت آزمون فرضیات آوری و تجزیه و تحلیل دادهاصلی هر پژوهش علمی، جمع بخش

. انتخاب یک روش پژوهش مناسب، تا می باشد های پژوهشی بیان شده توسط محققسؤال یا

ها و آزمونکند. استفاده از  حد زیادی در پیشگیری از بروز اشتباهات محقق را یاری می

های مناسب با روش پژوهش منجر به حصول اطمینان از دقت و صحت نتایج بدست تکنیک

های تجزیه و تحلیل مناسب در این فصل پس از طرح مسأله پژوهش، تکنیک لذا گردد؛آمده می
 ه خواهد شد.ارائدستیابی به اهداف تبیین شده پژوهش،  جهت پاسخ به سوالات و

سپس و جامعه و نمونه  ابتدا روش و نوع پژوهش معرفی شده ، در این بخش از پژوهش

ها معرفی گردیده است. سرانجام آوری داده. در ادامه روش و ابزار گردگردیدمعرفی  مورد بررسی

ه و گیری چندمعیاردر بخش تکنیک تصمیم ها بیان شده است.نیز روش تجزیه و تحلیل داده

 یق حاضرها در تحقهای تجزیه و تحلیل دادهترین روشفرایند تحلیل سلسله مراتبی به عنوان مهم
 .گرفته استمورد بررسی قرار 

 

 

 

 



 

 

 روش و نوع پژوهش -3-2

کلی  جهت توضیح روش پژوهش نخست باید نوع پژوهش مشخص شود. به طور

توان با توجه به دو ملاک هدف تحقیق و نحوه علوم رفتاری را میهای پژوهش در روش

اساس هدف به دو دسته بنیادی و کاربردی تقسیم  ها تقسیم کرد. تحقیقات برگردآوری داده
 .(74)شوندمی

ارائه مدل بهینه سازی نظام مدیریت استقرار نظر به اینکه هدف اصلی از انجام این تحقیق 

اشد. بفت پژوهش حاضر از نظر هدف در حیطه تحقیقات کاربردی میتوان گاست، می صنایع 

تحقیق کاربردی پژوهشی است که با استفاده از نتایج تحقیقات بنیادی به منظور بهبود و به کمال 

ها، ابزارها، وسایل، تولیدات، ساختارها و الگوهای مورد استفاده جوامع رساندن رفتارها، روش

ف تحقیق کاربردی توسعه دانش کاربردی در یک زمینه خاص است. شود. هدانسانی انجام می
 در اینجا نیز سطح گفتمان انتزاعی و کلی اما در یک زمینه خاص است.

ای های و نیز روشهای مطالعه کتابخانهاز سوی دیگر با توجه به اینکه در این پژوهش از روش

 کرد که پژوهش حاضر بر اساس ماهیتتوان بیان میدانی نظیر پرسشنامه استفاده شده است، می
 پیمایشی است.-و روش، یک پژوهش توصیفی

در این تحقیق وابستگی میان معیار های لازم جهت استقرار صنایع نسبت به  اصول مرتبط با 

در فرایند تصمیم گیری مکان صنعت مورد بررسی قرار گرفته و در نهایت مدلی  HSEمدیریت 

 در این رابطه ارائه گردید.

 

 جامعه و نمونه مورد بررسی -3-3

برنامه ریزی هر مطالعه یا تحقیقی این سوال که حجم نمونه چقدر باید باشد قرار دارد. ابتدای در 

از حد نیاز موجب اتلاف منابع و انتخاب نمونه های خیلی کوچک منتج  تربزرگانتخاب نمونه 

 یی استواحدها که مشتمل از 1با توجه به تعریف جامعه (.95)شود.می اطمینانبه نتایج غیرقابل 

ها که از ای نشانهعبارت است از مجموعه که 2نمونه و که حداقل در یک صفت مشترک باشند

شود، به طوری که این مجموعه معرف کیفیات تر انتخاب میای بزرگیک قسمت، گروه یا جامعه
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 Population universe 

2
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در مطالعه حاضر جامعه مورد  .(75باشند) ترهای آن قسمت، گروه یا جامعه بزرگو ویژگی

 دهند.تشکیل می و محیط زیست HSEنخبه های علمی بهداشت حرفه ای و بررسی را 

ه و شد. فعالیت و تجرب قضاوتی تعیین-نمونه گیری غیر احتمالیتعداد نمونه از روش 

مطالعه در زمینه مکان یابی و استقرار صنایع به عنوان معیار نمونه های انتخابی ورود به مطالعه 

اعمال شد که به صورت مکتوب و در قالب پرسشنامه ، موارد آزمودنی پرسیده شده و در نمونه 

 آماری لحاظ گردید.

ه علمی و صاحب نظر در زمینه به این صورت است که نخب معیار ورود به مطالعه

و صنایع و بهداشت حرفه ای و محیط زیست دارای تجربه عملی یا سابقه علمی  HSEمدیریت 

 در مکانیابی صنایع باشد

های اصلی بندی معیارمراتبی برای اولویتدر این مطالعه از تکنیک فرایند تحلیل سلسله

 و انتخاب گزینه بهینه استفاده شده است.
 

 هاآوری دادهروش و ابزار گرد -3-4

ای و میدانی تقسیم های گردآوری اطلاعات در این پژوهش به دو دسته کتابخانهروش

-شود. در خصوص جمع آوری اطلاعات مربوط به ادبیات موضوع و پیشینه پژوهش از روشمی

ی از روش میدان های پژوهشای و جهت گردآوری اطلاعات برای تایید یا رد فرضیههای کتابخانه

و ابزار  1های پژوهش از مصاحبهاستفاده شده است. در این پژوهش برای جمع آوری داده
 استفاده گردیده است. 2پرسشنامه

بندی معیارهای اصلی با استفاده از تکنیک فرایند تحلیل پرسشنامه خبره جهت اولویت
 رجه ساعتی تنظیم شده است.د 9اساس طیف  باشد. این پرسشنامه برمی (AHP)سلسله مراتبی 
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 تهیه پرسشنامه خبره -3-5

شود و با استفاده از برای طراحی پرسشنامه خبره استفاده می AHPدر این تحقیق ازمدل 

شود در است تخمین زده می AHPاین مدل اهمیت نسبی معیارها با استفاده از اعداد که اصول 

مقیاس نه درجه ساعتی به صورت زیر استفاده  برای امتیاز دهینشان داده شده است.  1-3جدول 
 :شودمی

(76) ، مقیاس نه درجه ساعتیها نسبت به همارزش گذاری شاخص -1-3جدول   

 توضیح jنسبت به  iوضعیت مقایسه  ارزش

 اهمیت برابر دارد. jنسبت به  iشاخص  Equally Preferred  ترجیح یکسان 1

 است. ترمهمکمی  jنسبت به  iگزینه یا شاخص  Moderately Preferredکمی مرجح  3

 مهمتر است. jنسبت به  iگزینه یا شاخص  Strongly Preferredخیلی مرجح  5

 است. jدارای ارجحیت خیلی بیشتری از  iگزینه  Very strongly Preferredخیلی زیاد مرجح  7

 نیست. jمطلقاً مهمتر و قابل مقایسه با  jاز  iگزینه  Extremely Preferredکاملاً مرجح  9

 بینابین 2-4-6-8
، بیانگر اهمیتی 8دهد مثلا ارزشهای بینابین را نشان می

 است. iبرای  9تر از و پایین 7زیادتر از 

 

آن است که وسیله اندازه گیری، بتواند خصیصه و ویژگی مورد نظر را اندازه  1مقصود از روائی

 تواند هر پژوهشهای نامناسب و ناکافی میگیریبگیرد. اهمیت روائی از آن جهت است که اندازه

در این پژوهش برای بررسی روایی پرسشنامه از روش  .(75)علمی را بی ارزش و ناروا سازد

ده شده است. بدین صورت که پرسشنامه به تعدادی از صاحب نظران و روایی محتوائی استفا

ها و ارزیابی ها در مورد پرسشاز جمله استاد راهنما و مشاور داده شده و از آن نخبه های علمی

نظرخواهی گردید که به اتفاق پرسشنامه را تایید نمودند. برای پایائی نیز در  هافرضیه
 شود.ز نرخ ناسازگاری استفاده میهای مقایسه زوجی اپرسشنامه
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 هاروش تجزیه و تحلیل داده -3-6

 تحلیل سلسله مراتبی صورت گرفته است. اساس تکنیک پژوهش حاضر بر

 تکنیک تحلیل سلسله مراتبی -3-6-1

گیری که در آن انتخاب یک راهکار از بین راهکارهای موجود و یا اولویتدر علم تصمیم

 1ههای چندگانمعیارگیری با های تصمیمچند سالی است که روش مطرح است،بندی راهکارها 

چندین شاخص یا  هاگیری. در این گونه تصمیم (77)اندجای خود را باز کرده MCDMیا 

گیری با معیارهای شوند. اگر در تصمیمهدف که گاه با هم متضاد هستند در نظر گرفته می

های گیری با شاخصبه نام تصمیم راآنباشد  2شاخص منظور از معیار (MCDM)چندگانه 

باشد آن را به نام  4شناسند و اگر منظور از معیارهای چندگانه هدفمی (MADM) 3چندگانه
 .(78)گویند (MODM) 5گیری با اهداف چندگانهتصمیم

وش تحلیل ر (MADM)ه های چندگانگیری با شاخصتصمیم هایروش یکی از نخستین

در علم مدیریت مورد استفاده قرار  هاروشبیش از سایر باشد که می (AHP) 6مراتبیسلسله

چند منظوره  گیریفنون تصمیم ترینمعروفمراتبی یکی از گرفته است. فرایند تحلیل سلسله
 ابداع گردید.  1970است که اولین بار توسط توماس ال. ساعتی عراقی الاصل در دهه 

گیری گیری با چند معیار تصمیممراتبی در هنگامی که تصمیمسلسلهفرایند تحلیل 

. اساس کیفی باشند یا وتواند کمی . معیارهای مطرح شده میمی شود تواند استفادهروبروست می

آوردن درخت  فراهمگیری بر مقایسات زوجی است. تصمیم گیرنده با این روش تصمیم

 دهد. سپس یکمورد ارزیابی در تصمیم را نشان میی معیار هارد مقایسه وامو ،مراتبیسلسله

ایر سفاکتورها را در راستای  گیرد. این مقایسات وزن هر یک ازسری مقایسات زوجی انجام می

ای نهمراتبی به گودهد. در نهایت منطق فرآیند تحلیل سلسلهمورد ارزیابی نشان می یهاگزینه

 د.یسازد که تصمیم بهینه حاصل آیکدیگر تلفیق میهای حاصل از مقایسات زوجی را با ماتریس

بندی مراتبی اقدام به اولویتدر این مطالعه با استفاده از تکنیک فرایند تحلیل سلسله

ه ای بسویی استراتژیک و انتخاب گزینه بهینه، گردیده است. از نمونه معیارهای اصلی هم
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 Multiple Attribute Decision Making, MADM 
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6
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های اساس مقایسه نفر از خبرگان و بر 20اساس دیدگاه  . این تحلیل برنفر استفاده شد 20حجم

 صورت گرفته است. 1-3جدول بر اساس  زوجی با استفاده از پرسشنامه خبره

 AHPالگوریتم استفاده از  -3-6-2

بندی هر یک از معیارهای مطالعه، به اولویت ترین معیارهای موضوع موردپس از تعیین مهم

بندی معیارها از تکنیک فرایند تحلیل شود. جهت اولویتشناسائی شده، پرداخته می

های مراتبی بر مقایسهاستفاده شده است. اساس فرایند تحلیل سلسله (AHP)مراتبی سلسله

 (.79اساس دیدگاه خبرگان استوار است) زوجی بر

روش انجام پژوهش حاضر با ارائه مدل مفهومی و سپس در قالب چهار گام قابل تشریح 

مبنای عملیات  است. در الگوریتم مورد استفاده در پژوهش حاضر از روش انجام مراحل بر

 استفاده شده است. Expert Choice1در نرم افزار  ماتریسی

 AHPمدل مفهومی تحقیق با رویکرد  -1-3شکل 

دهنده تأثیر هدف پژوهش بر معیارهای اصلی است. به همین ترتیب نشان W1در این مدل بردار 

معیارها است. بنابراین مدل تحقیق از یک  دهنده تأثیر معیارهای اصلی بر زیرنشان W2بردار 

ظر ن در این تحقیق روابط درونی معیارها در باشد. از آنجا کهارتباط سلسله مراتبی برخوردار می

 استفاده شده است. (AHP)شود از مدل تحلیل سلسله مراتبی گرفته نمی
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 Expert Choice , ver:11 

 ارهایمع ریز

W1 

W2 

 هدف

 معیارها اصلی



 

 

 

 گام اول: شناسائی معیارهای اصلی

 عبارتند از: AHPدر تحقیق حاضر، معیارهای اصلی در مدل 

 تکنولوژی 

 حریم های ایمن 

 موقعیت استراتژیک 

 موقعیت جغرافیایی 

  ی زیست محیطیحریم هااکوسیستم ها و 

 بهداشت 

  اراضی توپوگرافی اقلیمی وشرایط 

ایسه صورت زوجی مق یک از این معیارها به اساس هدف اصلی تحقیق هر بنابراین ابتدا بر
 (W1)گردد. و با محاسبه بردار ویژه تعیین اولویت می

 

 گام دوم: شناسائی زیرمعیار ها

پیشین و با توجه به شرایط و مقتضیات حوزه مورد مطالعه،  اساس مطالعات انجام شده بر

اساس معیارهای اصلی مطالعه مورد  شود. این مجموعه از زیرمعیار ها برتدوین می زیرمعیار ها

 اساس معیارهای بررسی و مقایسه قرار خواهند گرفت. در نهایت مقایسه زوجی زیر معیار ها بر
 باشند:که این زیر معیار ها شامل موارد ذیل می محاسبه خواهد شد W2مرتبط، ماتریس 

 )منطق فازی(درتعیین موقعیت جغرافیایی مناسب صنعتGIS تکنولوژی  -

 وژی ایمنتکنول -

 ی(صنعت تیفعال استقرار مکان با دیک و مقیاس تولیتکنولوژی تولید )ارتباط تکن -

 ( محیط سیاسی پایدارتکنولوژی  انسانی ) -

  کلان شهرهامحدودیت های قانونی حریم 

 برون شهری لوله گاز 

 مخازن و ایستگاه های تقویت فشار و لوله های نفت 



 

 

 برون شهری مسیر های انتقال برق 

  نزدیکی به مرزهای بین المللی در کاهش انواع مخاطرات فرایند های تولیدو صادرات

 محصولات صنایع

 آزاد یها آب با یهمجوار 

 یمعدن و خام مواد به یدسترسو  فراوان و ارزان یانرژ از یبرخوردار 

  منطقه اطراف در صنعت شرفتیپ و گسترشامکان 

  تصفیه خانه های فاضلاب، آتش نشانی و اورژانس و خطوط آب   زیرساختهادسترسی به(

 و برق و گاز و شبکه های مخابراتی و اینترنت(

 نسبت به اماکن مسکونیصنایع  موقعیت جغرافیایی 

 صنایع مجاورنسبت به صنایع  موقعیت جغرافیایی 

 کاربری اراضی با تکیه بر آمایش سرزمین 

 دریا 

 منابع طبیعی 

 آبی و اکوسیستم منابع 

  خاکاکوسیستم 

o ی شیمیاییانتشارآلاینده ها 

o انتشار آلاینده های بیولوژیکی 

o انتشار آلاینده های فیزیکی 

o سلامت محیط 

 جهت وزش باد غالب 

 شرایط آب و هوایی 

 مکانیک خاک 

 گسلها 

 



 

 

 های کلیسوم: تعیین اولویت گام 

لیه ماتریس او ها، ساختار سوپرهای کلی و تبیین روابط بین آنبرای تعیین اولویت

گام یه، ماتریس اول مبنای نظریه ساعتی، پس از تشکیل سوپر شود. بر( تشکیل می1)ناموزون

استفاده  3و میانگین موزون 2سازی نرمالبعدی تعیین اولویت است. برای تعیین اولویت از مفهوم 

برای پس از نرمال کردن از مقادیر هر سطر میانگین موزون گرفته خواهد شد. (. 76)شودمی
 شود:افزار از فرمول زیر استفاده مینرمال کردن مقادیر بدون استفاده از نرم

 

  1-3فرمول 

 

ماتریس اولیه است. البته  در سوپر aijدرایه نرمال شده متناظر با درایه  rijدر این فرمول 

ی افزارهای آمارلازم به توضیح است نظر به گستردگی مطالعه حاضر برای نرمال کردن از نرم

ماتریس تشکیل  چنانچه سوپر 4ماتریس حد استفاده شده است. در نهایت با تشکیل سوپر مربوط

باشند،  یس لحاظ شدهماتر ها در سوپرگرفته باشد، یعنی تمامی گزینه نظر شده، کل شبکه را در

. ماتریس حد نرمالیزه قابل حصول است ها در سوپرمعیارها از ستون مربوط به گزینه اولویت زیر

ها در اگر سوپرماتریس فقط بخشی از شبکه که وابستگی متقابل دارند را شامل شود و گزینه

زامی ها العیین اولویت گزینهسوپر ماتریس در نظر گرفته نشوند، محاسبات بعدی برای ت

 .(80)است

 

 گام چهارم: آزمون سازگاری

بعد از یکه سازی نظریات و ترجیحات خبرگان مختلف امکان این وجود دارد که یک   

در جهت وزن  9تا  1از واحد  AHPای از چندین گزینه و معیار ایجاد نمود. متد ماتریس مقایسه

)سوپر  super matrixها به عنوان مقدارهای کند این وزن گذاریگذاری نسبی استفاده می

شود. شود. در نتیجه روابط بین هر معیار و گزینه در این ماتریس منعکس میماتریس( وارد می

اند باید آزمون سازگاری گیرندگان و خبرگانی که نظرات خود را اعلام داشتهتصمیم AHPدر متد 
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 Unweighted super matrix 

2
 Normalize 

3
 Weighted average 

4
 Limit super matrix 
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ای ماتریس مقایسه (C.R) 1های سازگاریاساس نسبت ها انجام گیرد. این آزمون بربر روی آن

ای برابر است با نسبت درجه سازگاری آن به یک زوج ماتریس مقایسه C.Rگیرد. انجام می
 .(81)مقدار تصادفی مربوطه

رب ض« وزن نسبی»جی را در بردار ستونی محاسبه بردار مجموع وزنی: ماتریس مقایسات زو -
 .شودنامیده می 2، بردار مجموع وزنیآیدبردار جدیدی را که به این طریق بدست می کنیم.می

 رده،کمحاسبه بردار سازگاری: عناصر بردار مجموع وزنی را بر بردار اولویت نسبی تقسیم  -
 شود.بردار حاصل بردار سازگاری نامیده می

 دهد.را به دست می maxمیانگین عناصر بردار سازگاری  :maxبدست آوردن  -

 شود:زیر تعریف می صورت به: شاخص سازگاری (CI) 3محاسبه شاخص سازگاری -

max

1

n
CI

n

 


 
 2-3فرمول 

 

n های موجود در مسالهعبارتست از تعداد گزینه 

 شود.از روش تقریبی میانگین هندسی استفاده می maxبیشتر مواقع به جای محاسبه 

 

 3-3فرمول 
1

1
( / )

n

i i

i

L AW W
n 

 
  

 


 

 است. maxمقدار تقریبی  Lپارامتر  -

ضرب ماتریس مقایسه زوجی معیارها ضربدر بردار ویژه  است با حاصل برابر Awiبردار  -

 ها()اولویت

 نیز همان بردار ویژه یا بردار اولویت معیارها است. Wiبردار  -

                                                                 
1 Consistency ratios, CR 
2
 Weighted sum Vector=WSV 

3
 Consistency Index = CI 



 

 

های این بردار را بر درایه متناظر بردار یک از درایه هر Awiست تا پس از محاسبه  بنابراین کافی

Wi  تقسیم نموده و سپس مقادیر بدست آمده را جمع نمود. با تقسیم عدد حاصل بر تعداد
 بدست خواهد آمد. Lمقدار  (n)معیارها 

 شود.ستخراج میا 3-2لی مانند از جدو بودن شاخص تصادفی :1یمحاسبه شاخص تصادف -

 (RIبودن ) شاخص تصادفی -2-3جدول 

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

RI 0 0 52/0 88/0 10/1 24/1 34/1 4/1 44/1 48/1 51/1 53/1 55/1 57/1 58/1 

 

 ادفیشاخص تص تقسیم شاخص سازگاری بر محاسبه نسبت سازگاری: نسبت سازگاری از -
  د.کنیا کمتر سازگاری در مقایسات را بیان می 1/0آید. نسبت سازگاری بدست می

CR=CI/RI   4-3فرمول  

 

 

 پرسشنامه 3-7

 پرسشنامه زا HSEدر این مطالعه به منظور شناسایی عوامل موثر در استقرار صنایع با رویکرد 

 2از متخصصان نفر 20که این پرسش نامه توسط  ه است طراحی شده توسط محقق استفاده شد

 تکمیل شد. این حوضه

 

 

                                                                 
1
 Random Index = RI 

 تعداد برابرحداقل بیش از چند  که شد انتخاب اساس این بر نفر 20 نفر از متخصصان میتوان اینگونه بیان کرد که تعداد 20به عنوان توضیح در رابطه با انتخاب 1

دست یابیم.این مقداریست که توسط جادویک و همکاران  0.6اعتبار ضریب به و نیاز مورد آرای توافق به سطح اطمینان بیشتری با تا (است1975لاوشی) پیشنهادی

 (به عنوان حد اقل ضریب اعتبار تجزیه و تحلیل روایی پذیرفته شده است.1984)



 

 

 

 اطلاعات مربوط به پرسشنامه 1-3جدول 
شماره 

 سوال
 معیار اصلی HSEدر استقرار صنایع از دیدگاه  سوال : نقش عامل)زیر معیار(

 موقعیت جغرافیایی مناسب صنعت)منطق فازی(درتعیین GIS تکنولوژی  6

 تکنولوژی
 وژی ایمنتکنول 7

 ی(صنعت تیفعال استقرار مکان با دیک و مقیاس تولیتکنولوژی تولید )ارتباط تکن 8

 ( محیط سیاسی پایدارتکنولوژی  انسانی ) 9

 ودیت های قانونی حریم کلان شهرهامحد 11

 حریم های ایمن
 برون شهری لوله گاز 13

 مخازن و ایستگاه های تقویت فشار و لوله های نفت 14

 برون شهری مسیر های انتقال برق 15

 نزدیکی به مرزهای بین المللی در کاهش انواع مخاطرات فرایند های تولیدو صادرات محصولات صنایع 18

موقعیت 

 استراتژیک

 آزاد یها آب با یهمجوار 17

 یمعدن و خام مواد به یدسترسو  فراوان و ارزان یانرژ از یبرخوردار 19

 منطقه اطراف در صنعت شرفتیپ و گسترشامکان  20

5 
)تصفیه خانه های فاضلاب، آتش نشانی و اورژانس و خطوط آب و برق   زیرساختهادسترسی به 

 و گاز و شبکه های مخابراتی و اینترنت(
موقعیت 

 جغرافیایی
 اماکن مسکونینسبت به صنایع  موقعیت جغرافیایی 1

 صنایع مجاورنسبت به صنایع  موقعیت جغرافیایی 2

 کاربری اراضی با تکیه بر آمایش سرزمین 3

 دریا 21
اکوسیستم ها و 

ی زیست حریم ها

 محیطی

 منابع طبیعی 22

 آبی و اکوسیستم منابع 23

 خاکاکوسیستم  25

 ی شیمیاییانتشارآلاینده ها 26

 هداشتب
 آلاینده های بیولوژیکیانتشار  27

 انتشار آلاینده های فیزیکی 28

 سلامت محیط 30

 جهت وزش باد غالب 31

 اقلیمی وشرایط 

 یاراض توپوگرافی

 شرایط آب و هوایی 32

 مکانیک خاک 33

 گسلها 34

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل چهارم

 هاتجزیه و تحلیل داده
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 مقدمه -4-1

ها ها را گردآوری، استخراج و طبقه بندی نمود و جدول فرصتپس از آنکه محقق داده

مرحله جدیدی از فرایند تحقیق که به تجزیه و تحلیل  ،را تهیه کرد هافرصتفراوانی و نسبتهای 

تجزیه و تحلیل، نکته مهم این است که محقق باید درمرحله . ها معروف است، آغاز شودداده

ها را در مسیر هدف، پاسخگویی به سؤال یا سؤالات تحقیق و نیز ارزیابی اطلاعات و داده

 (.82)های خود جهت داده و مورد تجزیه و تحلیل قرار دهدفرضیه

ط ستجزیه و تحلیل، الگوی تحلیلی ساخته شده توکننده نحوة ترین عامل تعیینمهم

محقق و روش انتخابی تجزیه و تحلیل است. الگوی تحلیلی که روش انتخابی برای تجزیه و 

کند چه اطلاعاتی و چگونه تجزیه و تحلیل شود، مشخص میتحلیل با توجه به آن انتخاب می

یلی ها و الگوی تحلهای تجزیه و تحلیل تحقیق با توجه به اهداف، فرضیهشوند. روش یا روش

در دقت  تواندشوند. در ضمن به کارگیری ابزار مختلف در تجزیه و تحلیل نیز میمیآن انتخاب 

کار روش تجزیه و تحلیل مؤثر باشد. یعنی ضمن استفاده از بهترین روش، باید آن را همراه 

یج ای برخوردار است و نتاترین ابزار به کار برد، زیرا انتخاب روش و ابزار از اهمیت ویژهمناسب

 .(83)ها و ابزار بستگی داردتجزیه و تحلیل، به طور کامل به روش حاصل از
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برای دستیابی به هدف پژوهش استفاده شده  AHPوتحلیل در مطالعه حاضر از تکنیک تجزیه

است.معیارها و زیرمعیارهای شناسائی شده در قالب یک مدل تحلیل سلسله مراتبی ارائه گردیده 

 با کمک این روش انجام شده است. است و درنهایت اولویت بندی آنها

 (AHPسلسله مراتبی) طراحی مدل فرآیند تحلیل -2 -4

چون در این مطالعه از نظر بیش از یک کارشناس استفاده شده است بنابراین از تکنیک 

میانگین هندسی برای اولویت بندی نهائی دیدگاه کارشناسان استفاده شده است. یکی از بهترین 

ای اعضای گروه، استفاده از میانگین هندسی است. های مقایسهب جدولها برای ترکیروش

میانگین هندسی کمک خواهد کرد ضمن در نظرگرفتن قضاوت هر عضو، قضاوت گروه درباره 

 .(84سنجش شود)هر مقایسه زوجی 

است.  AHPها در ترین قاعده ریاضی برای ترکیب قضاوتمیانگین هندسی مناسب  

اتریس مقایسه زوجی را حفظ به این خاطر که این میانگین خاصیت معکوس بودن در م

با استفاده از تکنیک میانگین هندسی و نرمال سازی ، مقادیر بدست آمده بردار  (.79کند)می

 ویژه محاسبه گردیده است.
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 ی مدل و نمادهای مورد استفادهارهایمع ریزمعیارها و  -1-4جدول 

 

 نماد زیر معیارها نماد معیارها

 C1 بهداشت

 S11 انتشارآلاینده های شیمیایی

 S12 سلامت محیط

 S13 انتشار آلاینده های فیزیکی

 S14 انتشار آلاینده های بیولوژیکی

 C2 حریم های ایمن

 S21 محدودیت های قانونی حریم کلان شهرها

 S22 مسیر های انتقال برق برون شهری

 S23 لوله گاز برون شهری

 S24 مخازن و ایستگاه های تقویت فشار و لوله های نفت

اکوسیستم ها و حریم 

 های زیست محیطی
C3 

 S31 منابع طبیعی

 S32 منابع و اکوسیستم آبی

 S33 اکوسیستم خاک

 S34 دریا

 C4 موقعیت جغرافیایی

 S41 موقعیت جغرافیایی صنایع نسبت به اماکن مسکونی

 S42 موقعیت جغرافیایی صنایع نسبت به صنایع مجاور

دسترسی به زیرساختها )تصفیه خانه های فاضلاب، آتش نشانی و 

 شبکه های مخابراتی و اینترنت( ،خطوط آب و برق و گاز،اورژانس
S43 

 S44 کاربری اراضی با تکیه بر آمایش سرزمین

 C5 تکنولوژی

 S51 تکنولوژی ایمن

 عالیتاستقرارف مقیاس تولیدبامکانتکنولوژی تولید)ارتباط تکنیک و

 صنعتی(
S52 

 S53 )منطق فازی(درتعیین موقعیت جغرافیایی مناسب صنعتGISتکنولوژی

 S54 تکنولوژی  انسانی )محیط سیاسی پایدار (

 C6 موقعیت استراتژیک

 S61 و معدنی دسترسی به مواد خام، برخورداری از انرژی ارزان و فراوان

 S62 امکان گسترش و پیشرفت صنعت در اطراف منطقه

 S63 همجواری با آب های آزاد

نزدیکی به مرزهای بین المللی در کاهش انواع مخاطرات فرایند های 

 تولیدو صادرات محصولات صنایع
S64 

شرایط اقلیمی و 

 توپوگرافی اراضی
C7 

 S71 شرایط آب و هوایی

 S72 مکانیک خاک

 S73 جهت وزش باد غالب

 S74 گسلها
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بهداشت، حریم های ایمن، اکوسیستم ها و حریم های زیست در این مطالعه معیارهای اصلی 

محیطی، موقعیت جغرافیایی، تکنولوژی، موقعیت استراتژیک و  شرایط اقلیمی و توپوگرافی 

راساس ماتریس ب هفتگانهباشند. بنابراین در مرحله نخست به مقایسه زوجی عناصر می اراضی

 به تصویر درآمده است. 2-4های زوجی در جدول هدف پرداخته شده است. نتایج انجام مقایسه

 ماتریس مقایسه زوجی معیارهای اصلی -2-4جدول 

 1C 2C 3C 4C 5C 6C 7C بردار ویژه 

1C 1 142/1 352/2 126/2 572/3 438/4 3/460 277/0 

2C 875/0 1 352/2 940/2 970/1 392/2 1/941 229/0 

3C 425/0 284/0 1 426/2 295/4 388/3 1/814 163/0 

4C 470/0 340/0 412/0 1 597/2 853/2 2/060 122/0 

5C 280/0 508/0 233/0 385/0 1 685/2 2/627 086/0 

6C 225/0 418/0 295/0 350/0 372/0 1 2/305 062/0 

C7 289/0 515/0 551/0 485/0 381/0 434/0 1 060/0 

 

 

 :صورت زیر خواهد بودبه 1Wبنابراین بردار ویژه 

 

277/0 

229/0 

163/0 
122/0 

086/0 

062/0 

060/0 

W1= 
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بندی معیارهای اصلی براساس هدف پژوهشاولویت -1-4شکل   

 

 بر اساس بردار ویژه بدست آمده:

 در اولویت اول می باشد. 277/0بهداشت با وزن نرمال شده معیار 

 در اولویت دوم می باشد. 229/0معیار حریم های ایمن با وزن نرمال شده 

در اولویت سوم می  163/0معیار اکوسیستم ها و حریم های زیست محیطی با وزن نرمال شده  

 باشد.

 ولویت چهارم می باشد.در ا 122/0معیار موقعیت جغرافیایی با وزن نرمال شده 

 در اولویت پنجم می باشد. 086/0معیار تکنولوژی با وزن نرمال شده 

 در اولویت ششم می باشد. 062/0معیار موقعیت استراتژیک با وزن نرمال شده 

 در اولویت هفتم می باشد.060/0ی با وزن نرمال شده اراض یو توپوگراف یمیاقل طیشرامعیار 

0/000

0/050

0/100

0/150
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0/250

0/300
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 (2Wمقایسه زوجی زیرمعیارها ) -4-4
 شوند. صورت زوجی مقایسه معیارهای مربوط به هر معیار به زیر AHPدر گام دوم از تکنیک 

 مقایسه زوجی زیر معیارهای بهداشت -4-4-1

ارائه  3-4معیارهای بهداشت در جدول شماره  محاسبات انجام شده برای تعیین اولویت زیر

مقایسه زوجی انجام گرفته  6 شاخص تشکیل شده است بنابراین 4از  شده است. چون این معیار

 است.

 بهداشتتعیین اولویت زیرمعیارهای  -3-4جدول 

 11S 12S 13S 14S بردار ویژه 

11S 1 406/1 216/1 764/0 267/0 

12S 711/0 1 878/0 512/1 246/0 

13S 822/0 139/1 1 332/1 264/0 

14S 309/1 661/0 751/0 1 224/0 

 

 

 بهداشتنمایش گرافیکی اولویت زیرمعیارهای  -2-4شکل 

S11S12S13S14

0/267

0/246

0/264

0/224

ژه
وي

ر 
دا
بر

زيرمعيارهاي بهداشت
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 براساس بردار ویژه بدست آمده:

 در اولویت اول می باشد. 267/0زیر معیار انتشار آلاینده های شیمیایی با بردار ویژه 

 در اولویت دوم می باشد. 264/0زیر معیار انتشار آلاینده های فیزیکی با بردار ویژه 

 در اولویت سوم می باشد. 246/0سلامت محیط با بردار ویژه  زیر معیار

در اولویت  224/0و در نهایت زیر معیار انتشار آلاینده های بیولوژیکی با بردار ویژه 

 آخر می باشد.

بدست آمده است بعلت  0402/0های انجام شده نیز برابر همچنین نرخ ناسازگاری مقایسه

 های انجام شده اطمینان کرد. توان به مقایسهباشد بنابراین میمی 1/0آنکه کوچکتر از 

 

 مقایسه زوجی زیر معیارهای حریم های ایمن -4-4-2

حریم های ایمن در جدول شماره معیارهای  محاسبات انجام شده برای تعیین اولویت زیر

مقایسه زوجی  6 شاخص تشکیل شده است بنابراین 4ارائه شده است. چون این معیار از  4-4

 انجام گرفته است.

 

 حریم های ایمنتعیین اولویت زیرمعیارهای  -4-4جدول 

 21S 22S 23S 24S بردار ویژه 

21S 1 624/1 047/1 705/0 261/0 

22S 616/0 1 782/1 069/1 260/0 

24S 955/0 561/0 1 727/1 245/0 

25S 419/1 935/0 579/0 1 234/0 
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 حریم های ایمننمایش گرافیکی اولویت زیرمعیارهای  -3-4شکل 

 

 براساس بردار ویژه بدست آمده:

در اولویت اول  261/0با بردار ویژه  کلان شهرها میحر یقانون یها تیمحدودزیر معیار 

 می باشد.

 در اولویت دوم می باشد. 260/0ی با بردار ویژه انتقال برق برون شهر یها ریمسزیر معیار 

 در اولویت سوم می باشد. 245/0ی با بردار ویژه لوله گاز برون شهرزیر معیار 

در  234/0با بردار ویژه  نفت یفشار و لوله ها تیتقو یها ستگاهیمخازن و ا زیر معیار

 اولویت آخر می باشد.

بدست آمده است که چون  093/0های انجام شده نیز برابر همچنین نرخ ناسازگاری مقایسه

 های انجام شده اطمینان کرد.توان به مقایسهباشد بنابراین میمی 1/0کوچکتر از 

 

 

 

S21S22S23S24

,0/261,0/260

,0/245

,0/234

ژه
وي

ر 
دا
بر

زيرمعيارهاي حريم های ايمن
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 یطیمح ستیز یها میها و حر ستمیاکوسمقایسه زوجی زیر معیارهای  -4-4-3

 تسیز یها میها و حر ستمیاکوسمعیارهای  ویت زیرمحاسبات انجام شده برای تعیین اول

شاخص تشکیل شده است  4ارائه شده است. چون این معیار از  5-4ی در جدول شماره طیمح

 .مقایسه زوجی انجام گرفته است 6 بنابراین

 ها  ستمیاکوستعیین اولویت زیرمعیارهای  -5-4جدول 

 یطیمح ستیز یها میو حر

 

  31S 32S 33S 34S ویژه بردار 

31S 1 649/1 294/1 191/2 349/0 

32S 606/0 1 731/1 727/1 275/0 

33S 773/0 578/0 1 246/2 237/0 

34S 456/0 579/0 445/0 1 139/0 

 

 

 

 یطیمح ستیز یها میها و حر ستمیاکوسنمایش گرافیکی اولویت زیرمعیارهای  -4-4شکل 

 

S31S32S33S34

0/349

0/275

0/237

0/139

ژه
وي

ر 
دا
بر

زيرمعيارهاي اکوسيستم ها و حريم های زيست محيطی
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 براساس بردار ویژه بدست آمده:

 در اولویت اول می باشد. 349/0ی با بردار ویژه عیطب منابعزیر معیار 

 در اولویت دوم می باشد. 275/0ی با بردار ویژه آب ستمیمنابع و اکوسزیر معیار 

 در اولویت سوم می باشد. 237/0با بردار ویژه  خاک ستمیاکوسزیر معیار 

 در اولویت آخر می باشد. 139/0زیر معیار دریا با بردار ویژه 

بدست آمده است که چون  034/0های انجام شده نیز برابر همچنین نرخ ناسازگاری مقایسه

 های انجام شده اطمینان کرد. توان به مقایسهباشد بنابراین میمی 1/0کوچکتر از 

 

 مقایسه زوجی زیر معیارهای موقعیت جغرافیایی -4-4-4

موقعیت جغرافیایی در جدول شماره  معیارهای محاسبات انجام شده برای تعیین اولویت زیر

 ارائه شده است.  4-6

 

 موقعیت جغرافیاییتعیین اولویت زیرمعیارهای  -6-4جدول 

  41S 42S 43S 44S بردار ویژه 

41S 1 740/1 659/1 025/2 363/0 

42S 575/0 1 764/0 388/2 236/0 

43S 603/0 309/1 1 35/2 273/0 

44S 49/0 42/0 43/0 1 127/0 
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 موقعیت جغرافیایینمایش گرافیکی اولویت زیرمعیارهای  -5-4شکل 

 

 براساس بردار ویژه بدست آمده:

در  363/0ی با بردار ویژه نسبت به اماکن مسکون عیصنا ییایجغراف تیموقعزیر معیار 

 اولویت اول می باشد.

ورژانس و ا یفاضلاب، آتش نشان یخانه ها هی)تصف  رساختهایبه ز یدسترسزیر معیار 

در 273/0با بردار ویژه  (نترنتیو ا یمخابرات یو خطوط آب و برق و گاز و شبکه ها

 اولویت دوم می باشد.

در  236/0با بردار ویژه  مجاور عینسبت به صنا عیصنا ییایجغراف تیموقعزیر معیار 

 اولویت سوم می باشد.

در اولویت  127/0با بردار ویژه  نیسرزم شیبر آما هیبا تک یاراض یکاربرزیر معیار 

 چهارم می باشد.

بدست آمده است که چون  0256/0های انجام شده نیز برابر همچنین نرخ ناسازگاری مقایسه

 های انجام شده اطمینان کرد. توان به مقایسهباشد بنابراین میمی 1/0کوچکتر از 

S41S42S43S44
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 مقایسه زوجی زیر معیارهای تکنولوژی -4-4-5

 7-4تکنولوژی در جدول شماره  معیارهای انجام شده برای تعیین اولویت زیرمحاسبات 

 ارائه شده است. 

 تکنولوژیتعیین اولویت زیرمعیارهای  -7-4جدول 

  51S 52S 53S 54S بردار ویژه 

51S 1 319/1 168/1 839/1 311/0 

52S 758/0 1 658/1 630/1 287/0 

53S 856/0 603/0 1 669/2 260/0 

54S 544/0 613/0 375/0 1 143/0 

 

 

 

 تکنولوژینمایش گرافیکی اولویت زیرمعیارهای  -6-4شکل 

 

 

 

S51S52S53S54
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 براساس بردار ویژه بدست آمده:

 در اولویت اول می باشد. 311/0با بردار ویژه  منیا یتکنولوژزیر معیار 

 تیالبا مکان استقرار فع دیتول اسیو مق کی)ارتباط تکن دیتول یتکنولوژزیر معیار 

 در اولویت دوم می باشد. 287/0با بردار ویژه  (یصنعت

ا ب مناسب صنعت ییایجغراف تیموقع نییدرتع (ی)منطق فازGIS   یتکنولوژزیر معیار 

 در اولویت سوم می باشد. 260/0بردار ویژه 

در اولویت  143/0با بردار ویژه  ( داریپا یاسیس طی)مح یانسان  یتکنولوژزیر معیار 

 چهارم می باشد.

بدست آمده است که چون  0405/0های انجام شده نیز برابر همچنین نرخ ناسازگاری مقایسه

 های انجام شده اطمینان کرد.توان به مقایسهباشد بنابراین میمی 1/0کوچکتر از 

 

 کیاستراتژ تیموقعمقایسه زوجی زیر معیارهای  -4-4-6

ماره در جدول ش کیاستراتژ تیموقع معیارهای بات انجام شده برای تعیین اولویت زیرمحاس

 ارائه شده است.  4-8

 کیاستراتژ تیموقعتعیین اولویت زیرمعیارهای  -8-4جدول 

  61S 62S 63S 64S بردار ویژه 

61S 1 153/1 602/2 999/1 361/0 

62S 867/0 1 976/1 271/2 324/0 

63S 384/0 506/0 1 782/1 177/0 

64S 50/0 44/0 561/0 1 137/0 

 

 



 

95 
 

 

 کیاستراتژ تیموقع نمایش گرافیکی اولویت زیرمعیارهای -7-4شکل 

 

 

 براساس بردار ویژه بدست آمده:

ی با بردار به مواد خام و معدن یارزان و فراوان و دسترس یاز انرژ یبرخوردارزیر معیار 

 در اولویت اول می باشد. 361/0ویژه 

در  324/0با بردار ویژه  صنعت در اطراف منطقه شرفتیامکان گسترش و پزیر معیار 

 اولویت دوم می باشد.

 در اولویت سوم می باشد. 177/0با بردار ویژه  آزاد یبا آب ها یهمجوارزیر معیار 

 دویتول یها ندیدر کاهش انواع مخاطرات فرا یالملل نیب یبه مرزها یکینزدزیر معیار 

 در اولویت چهارم می باشد. 137/0با بردار ویژه  عیصادرات محصولات صنا

بدست آمده است که چون  0236/0های انجام شده نیز برابر همچنین نرخ ناسازگاری مقایسه

 های انجام شده اطمینان کرد.توان به مقایسهباشد بنابراین میمی 1/0کوچکتر از 
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 یاراض یو توپوگراف یمیاقل طیشرامقایسه زوجی زیر معیارهای  -4-4-7

ی اراض یو توپوگراف یمیاقل طیشرا معیارهای محاسبات انجام شده برای تعیین اولویت زیر

 ارائه شده است.  9-4در جدول شماره 

 یاراض یو توپوگراف یمیاقل طیشراتعیین اولویت زیرمعیارهای  -9-4جدول 

  71S 72S 73S 74S بردار ویژه 

71S 1 397/1 102/1 056/2 327/0 

72S 716/0 1 727/1 705/0 237/0 

73S 907/0 579/0 1 025/2 249/0 

74S 486/0 419/0 494/0 1 187/0 

 

 

 یاراض یو توپوگراف یمیاقل طیشرا نمایش گرافیکی اولویت زیرمعیارهای -8-4شکل 

 براساس بردار ویژه بدست آمده:

 در اولویت اول می باشد. 327/0ویژه زیر معیار شرایط آب و هوایی با بردار 

 در اولویت دوم می باشد. 249/0زیر معیار جهت وزرش باد غالب با بردار ویژه 

S71S72S73S74
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 در اولویت سوم می باشد. 237/0زیر معیار مکانیک خاک با بردار ویژه 

 در اولویت چهارم می باشد. 187/0زیر معیارگسل ها با بردار ویژه 

بدست آمده است که چون  091/0های انجام شده نیز برابر ههمچنین نرخ ناسازگاری مقایس

 های انجام شده اطمینان کرد.توان به مقایسهباشد بنابراین میمی 1/0کوچکتر از 

 

 AHP ها با تکنیکاولویت نهائی شاخص -4-5

شود. نتایج مقایسه زیرمعیارهای تحقیق و محاسبه میشاخص ها در این گام اولویت نهائی 

های با دهد. برای تعیین اولویت نهائی شاخصرا تشکیل می W2اوزان مربوط به آنها ماتریس 

در وزن معیارهای اصلی  (W2)ها براساس هر معیار کافیست وزن شاخص AHPتکنیک 

(W1)  ضرب شود. با دردست داشتن وزن هریک از معیارهای اصلی(W1)  و زیرمعیارها

(W2) شود. نتایج محاسبه انجام شده و اوزان مربوط به ها محاسبه میوزن هریک از شاخص

 آمده است: 10-4های در جدول شاخص
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 های تحقیقاولویت بندی نهایی شاخص -10-4جدول 

 معیار اصلی
وزن 

 معیارها

اولویت 

 معیارها
 زیرمعیارها

وزن 

 زیرمعیارها

وزن نهایی 

 زیرمعیارها

اولویت 

-زیرمعیارها

 نهایی

277/0 بهداشت  1 

 1 0740/0 267/0 انتشارآلاینده های شیمیایی

0681/0 246/0 سلامت محیط  3 

0731/0 264/0 انتشار آلاینده های فیزیکی  2 

0620/0 224/0 انتشار آلاینده های بیولوژیکی  6 

حریم های 

 ایمن
229/0  2 

محدودیت های قانونی حریم 

 کلان شهرها
275/0 0631/0  5 

مسیر های انتقال برق برون 

 شهری
285/0 0654/0  4 

0539/0 235/0 لوله گاز برون شهری  8 

مخازن و ایستگاه های تقویت 

 فشار و لوله های نفت
205/0 0470/0  9 

اکوسیستم 

ها و حریم 

 های زیست

 محیطی

163/0  3 

0570/0 349/0 منابع طبیعی  7 

0449/0 275/0 منابع و اکوسیستم آبی  10 

0385/0 237/0 اکوسیستم خاک  12 

0227/0 139/0 دریا  17 

موقعیت 

 جغرافیایی
122/0  4 

موقعیت جغرافیایی صنایع 

 نسبت به اماکن مسکونی
363/0 0443/0  11 

موقعیت جغرافیایی صنایع 

 نسبت به صنایع مجاور
236/0 0288/0  14 

دسترسی به زیرساختها  )تصفیه 

خانه های فاضلاب، آتش نشانی 

و اورژانس و خطوط آب و برق 

و گاز و شبکه های مخابراتی و 

 اینترنت(

273/0 033/0  13 

کاربری اراضی با تکیه بر 

 آمایش سرزمین
127/0 0155/0  22 

086/0 تکنولوژی  5 

0269/0 311/0 ایمن تکنولوژی  15 

تکنولوژی تولید )ارتباط تکنیک 

 راراستق مکان با و مقیاس تولید

 صنعتی( فعالیت

287/0 0248/0  16 
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)منطق GIS تکنولوژی 

فازی(درتعیین موقعیت 

 جغرافیایی مناسب صنعت

260/0 0225/0  18 

تکنولوژی  انسانی )محیط 

 سیاسی پایدار (
143/0 0124/0  25 

موقعیت 

 استراتژیک
062/0  6 

برخورداری از انرژی ارزان و 

فراوان و دسترسی به مواد خام 

 و معدنی

361/0 0222/0  19 

امکان گسترش و پیشرفت 

 صنعت در اطراف منطقه
324/0 02/0  20 

0109/0 177/0 همجواری با آب های آزاد  27 

نزدیکی به مرزهای بین المللی 

مخاطرات در کاهش انواع 

فرایند های تولیدو صادرات 

 محصولات صنایع

137/0 0084/0  28 

شرایط 

اقلیمی و 

توپوگرافی 

 اراضی

060/0  7 

0195/0 327/0 شرایط آب و هوایی  21 

0141/0 237/0 مکانیک خاک  24 

0148/0 249/0 جهت وزش باد غالب  23 

0111/0 187/0 گسلها  26 
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 اولویت نهائی شاخص های نهاییتعیین  -9-4نمودار 

 

 

 

انتشارآلاینده های شیمیایی

سلامت محیط

انتشار آلاینده های فیزیکی

انتشار آلاینده های بیولوژیکی

محدودیت های قانونی حریم کلان شهرها

مسیر های انتقال برق برون شهری

لوله گاز برون شهری

تمخازن و ایستگاه های تقویت فشار و لوله های نف

منابع طبیعی

منابع و اکوسیستم آبی

اکوسیستم خاک

دریا

کونیموقعیت جغرافیایی صنایع نسبت به اماکن مس

جاورموقعیت جغرافیایی صنایع نسبت به صنایع م

…لاب، تصفیه خانه های فاض)دسترسی به زیرساختها  

کاربری اراضی با تکیه بر آمایش سرزمین

تکنولوژی ایمن

…ولید با ارتباط تکنیک و مقیاس ت)تکنولوژی تولید 

…درتعیین موقعیت (منطق فازی)GISتکنولوژی  

(محیط سیاسی پایدار )تکنولوژی  انسانی 

…برخورداری از انرژی ارزان و فراوان و دسترسی به 

قهامکان گسترش و پیشرفت صنعت در اطراف منط

همجواری با آب های آزاد

…نزدیکی به مرزهای بین المللی در کاهش انواع 

شرایط آب و هوایی

مکانیک خاک

جهت وزش باد غالب

گسلها

0.0740

0/0681

0/0731

0/0620

0/0631

0/0654

0/0539

0/0470

0/0570

0/0449

0/0387

0/0227

0/0443

0/0288

0/0333

0/0155

0/0269

0/0248

0/0225

0/0124

0/0222

0/0200

0/0109

0/0084

0/0195

0/0141

0/0148

0/0111

وزن نهايی زيرمعيارها

ها
ر 

يا
مع

ر 
زي



 

101 
 

 

یک های مدل با تکنبنابراین با توجه به محاسبات انجام شده وزن نهائی هریک از شاخص

AHP   در  0740/0محاسبه شده است و شاخص انتشار آلاینده های شیمیایی با وزن نهایی

 سلامت محیطدر اولویت دوم و  731/0با وزن نهایی  انتشار آلاینده های فیزیکیاولویت اول ، 

نزدیکی به مرزهای بین المللی در در اولویت سوم قرار دارد. همچنین شاخص  0681/0با وزن 

در اولویت آخر قرار  کاهش انواع مخاطرات فرایند های تولید و صادرات محصولات صنایع

 گرفته است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پنجمفصل 

 گیریخلاصه، بحث و نتیجه
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 مقدمه -5-1

مدلی برای بهینه کردن نظام مدیریت استقرار صنایع ه مطالعه ارائانجام این نتیجه حاصل از 

، بهداشت و محیط زیست در واقع شامل مجموعه از الزامات ایمنیمی باشد.  HSEبا رویکرد 

آثار و  کاهشجلوگیری از بروز یا و تمهیدات و برنامه های مدون است که در واقع جهت 

عوارض نامساعد جانی و مالی حوادث طبیعی و غیر طبیعی نظیر سیل، طوفان، آتش سوزی، 

ی و ماشینی از حمله آلودگی های عوارض و آثار سوء فعالیت های انسان تصادف رانندگی و

. از جمله است ،گیردغیره صورت می صنعتی بر سلامت انسان و محیط زیست و اکوسیستم ها و

عوامل موثر بر تاثیرات جانبی مفید یا غیر مفید صنایع برای جوامع انسانی و محیط زیست، مکان 

داشت و محیط زیست میتوان استقرار صنعت است که از جمله اقداماتی که از نگاه ایمنی و به

اولویت  هدر این رابطه داشت، شناسایی عوامل موثر بر استقرار صنعت است که با بررسی و مطالع

اولویت ها در مراحل مدیریت تصمیم هر یک از عوامل موثر بر آن و تاثیرگذاری هر یک از 

ایع طره آمیز صنگیری طراحی محل سایت صنعتی میتواند در کاهش هر یک از اثرات جانبی مخا

بسیار موثر است. بدون شک از جمله اولین تمهیداتی که بشر برای ساختن پیشرفته ترین جوامع 

دنبال میکنند، دستیابی به بالاترین استاندارد های بهداشتی است. چرا که تمامی تلاش ها در 

بهداشت  جهت سلامتی انسان و بهره مندی از امکانات موجود است.  سلامتی خود در محدوده

رای امنیتی و ب حریم هایو امنیت جانی است. در این راستا تعیین حدود و حریم های بهداشتی و

حفظ اصل سلامت لازم و ضروری است. با بکار گیری تکنولوژی های روز که قابلیت بکار 

گیری در فرایندهای استقرار صنایع را دارند که میتوانند با ترسیم محدودیت های موجود در 

 ، موقعیت جغرافیایی صنایع موجود و منابعمسیر استقرار صنعت ، حدود دسترسی به حریم ها 
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طبیعی و حوامع انسانی را به درستی نشان دهند ضروری است. در واقع محیط زیست و 

اکوسیستم های زیست محیطی، قبل از در اختیار بودن برای رفاه و سلامت جوامع بشری، خود 

دارای موجودیت مستقل هستند که در فرایند صنعتی شدن به حریم های آن دست درازی شده 

عیت رو به رو هستیم که ورود نادرست به حریم های زیست محیطی و است. حال ما با این واق

اکوسیستم های فعال محیطی در واقع ورود به حریم های سلامت انسانی است که در فرایند 

استقرار صنایع می بایست مد نظر قرا گیرد.حال برای انجام درست و تصمیم گیری منطقی استقرار 

و محیط زیست و بهداشت، می بایست شرایط اقلیمی و صنایع در مسیر احقاق احداف ایمنی 

یری درست صمیم گتوپوگرافی اراضی ،موقعیت استراتژیک و موقعیت جغرافیایی را یرای یک ت

 مد نظر قرار داد. که این موارد در این تحقیق بررسی شدند. 

نجام ا این مطالعهطی شده در  مراحلو  شدهاقدامات انجام  تمامیدر این فصل مروری بر 

انجام پژوهشگر از محاسبات  برداشت هایحاصل از پژوهش و  بدست آمدهو نتایج  میشود 

و سپس  شودپیشین ارائه میچهار فصل ترتیب که در ابتدا خلاصه  بدینبیان خواهد شد. شده 

های بدست های صورت گرفته روی دادهو محاسبات و پردازش بدست آمده آماری اطلاعات

این مطالعه بیان های محدودیت سپس. ارائه می شود ه صورت نتایج مطالعهمطالعه بآمده از 

ی هابا توجه به دستاوردهای پژوهش، مطالعات صورت گرفته و محدودیت پایانشود و در می

پژوهشگران ارائه دیگر ورد مطالعه و م HSEاستقرار صنایع با رویکرد موجود، پیشنهاداتی برای 
 گردد.می

 

 پژوهش و نتایج پژوهش و بحثخلاصه  -5-2

کیه تبا با هدف بهبود وضعیت مدیریت استقرار صنایع با هدف ارایه راهکار  این مطلعه

 صورت گرفته است. بنابراین ارهیچند مع یریگ میتصم کردیاستفاده از رو HSEبر معیار های 

د داخلی و خارجی پرداخته ش صورت گرفته ا به بررسی عمیق ادبیات موضوع و مطالعاتدر ابتد

ت نظام مدیری ءه راهکار به منظور ارتقاهای لازم برای ارائتدوین پیش فرضاولیه در  اصولتا 
 فراهم آید. استقرار صنایع

با توجه به هدف این تحقیق، پژوهش حاضر از نظر هدف در حیطه تحقیقات کاربردی 

یز ای و نهای مطالعه کتابخانهوهش از روشباشد. از سوی دیگر با توجه به اینکه در این پژمی
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توان بیان کرد که پژوهش حاضر ذاتا و میهای میدانی نظیر پرسشنامه استفاده شده است، روش

های گردآوری اطلاعات در اساس روش، یک پژوهش توصیفی از نوع پیمایشی است. روش بر

 صوص گردآوری اطلاعات مربوطای و میدانی تقسیم شد. در خاین پژوهش به دو دسته کتابخانه

ای و جهت گردآوری اطلاعات برای های کتابخانهبه ادبیات موضوع و پیشینه پژوهش از روش

ای هپاسخ به سوالات پژوهش از روش میدانی استفاده شد. در این پژوهش برای جمع آوری داده

 است. شدهپژوهش از مصاحبه و ابزار پرسشنامه استفاده 

و بهداشت حرفه ای محیط  HSE نخبه های علمیاین تحقیق را  جامعه مورد بررسی

ی بوده های مختلفتشکیل دادند. در این تحقیق از پرسشنامه استفاده شد که دارای بخشزیست 

خبره حوزه مورد نظر جهت مقایسه زوجی استفاده شد و سپس زیر معیارهای  20است. از نظرات 

بر  های تحقیقشدند. در پرسشنامه دوم نیز راهکار مربوط به هر معیار به صورت زوجی مقایسه
 اساس زیرمعیارها مورد بررسی قرار گرفتند.

پایائی و روائی پرسشنامه موجود به عنوان ابزار اصلی گرد آوری  اطمینان از کسببعد از 

ها، به توزیع پرسشنامه در بین خبرگان حوزه مورد مطالعه پرداخته شد و به این ترتیب داده

های خام اولیه جهت پردازش، تجزیه و تحلیل و سنجش سوالات پژوهش گرد آوری شد. داده

 ها در ادامه آورده شده است.خلاصه نتایج حاصل از این آزمون

 

 نتایج پژوهش و بحث -5-3

و نخبه های  نفر از خبرگان 20های پژوهش حاضر با توزیع پرسشنامه بین تعداد یافته

ها رمعیاها، بررسی دقیق از تحلیل داده اصلیهدف  .استفاده واقع شدند.مورد  HSEحوزه  علمی

ای راهکاره مورددر  بدست آمدههای از تحلیل داده بعد تحقیق است. اجزاء مختلفو روابط بین 

بندی که استفاده از اولویت این مطالعهپیشنهادی  مدل در استقرار صنایع، HSEمدیریتی 
 .بررسی شد. است AHPمعیارهای اصلی با تکنیک 

ی هر یک از معیارهای بنداولویتتحقیق، ترین معیارهای موضوع مهم مشخص شدنپس از 

 AHPراتبی مبندی معیارها از تکنیک فرایند تحلیل سلسله. جهت اولویتشناسائی شده انجام شد

دیدگاه  اساس های زوجی برمراتبی بر مقایسهاستفاده شده است. اساس فرایند تحلیل سلسله
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خبرگان استوار است. در این مطالعه برای مقایسه زوجی نظرات خبرگان از طیف نه درجه ساعتی 

معیار های نظام مدیریت استقرار صنایع از نگاه اولویت بندی  خروجی حاصل ازاستفاده شد. 

HSE  یار در اولویت اول می باشد.مع 277/0معیار بهداشت با وزن نرمال شده که  میدهدنشان

در اولویت دوم می باشد. معیار اکوسیستم ها و حریم  229/0حریم های ایمن با وزن نرمال شده 

معیار موقعیت  در اولویت سوم می باشد. 163/0های زیست محیطی با وزن نرمال شده 

کنولوژی با وزن نرمال معیار ت در اولویت چهارم میباشد.122/0جغرافیایی با وزن نرمال شده 

در  062/0شده  معیار موقعیت استراتژیک با وزن نرمال در اولویت پنجم می باشد. 086/0شده 

در 060/0ی با وزن نرمال شده اراض یو توپوگراف یمیاقل طیشرامعیار  اولویت ششم می باشد.

 اولویت هفتم می باشد.

در گام بعدی جهت تعیین اولویت بندی زیر معیارها از تکنیک فرایند تحلیل 

 معیارهای استفاده شد. محاسبات انجام شده برای تعیین اولویت زیر (AHP)مراتبی سلسله

در اولویت  267/0زیر معیار انتشار آلاینده های شیمیایی با بردار ویژه  بهداشت مشخص شد،

در اولویت دوم می  264/0تشار آلاینده های فیزیکی با بردار ویژه زیر معیار ان اول می باشد.

در اولویت سوم می باشد. در نهایت زیر معیار  246/0باشد.زیر معیار سلامت محیط با بردار ویژه 

همچنین نرخ  در اولویت آخر می باشد. 224/0انتشار آلاینده های بیولوژیکی با بردار ویژه 

در تعیین اولویت بندی . بدست آمده است 0402/0ام شده نیز برابر های انجناسازگاری مقایسه

 یها تیمحدودزیر معیار مشخص گردید بیشترین اولویت را  حریم های ایمنزیرمعیارهای 

 یها ریمسزیر معیار  در اولویت اول می باشد. 261/0با بردار ویژه  کلان شهرها میحر یقانون

لوله گاز برون زیر معیار  در اولویت دوم می باشد. 260/0 ی با بردار ویژهانتقال برق برون شهر

 تیتقو یها ستگاهیمخازن و ا زیر معیار در اولویت سوم می باشد. 245/0ی با بردار ویژه شهر

همچنین نرخ ناسازگاری  در اولویت آخر می باشد. 234/0با بردار ویژه  نفت یفشار و لوله ها

که باشدمی 1/0بدست آمده است که چون کوچکتر از  093/0های انجام شده نیز برابر مقایسه

توان به مقایسات انجام گرفته اتکا کرد. در تعیین اولویت بندی زیرمعیارهای دهد مینشان می

منابع  زیر معیارمشخص گردید بیشترین اولویت را  یطیمح ستیز یها میها و حر ستمیاکوس
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ار ی با بردآب ستمیکوس منابع وزیر معیار  باشد.در اولویت اول می  349/0ی با بردار ویژه عیطب

در اولویت  237/0با بردار ویژه  خاک ستمیاکوسزیر معیار  در اولویت دوم می باشد. 275/0ویژه 

همچنین نرخ  در اولویت آخر می باشد. 139/0زیر معیار دریا با بردار ویژه  سوم می باشد.

 1/0بدست آمده است که چون کوچکتر از  034/0های انجام شده نیز برابر ناسازگاری مقایسه

. در تعیین اولویت بندی های انجام شده اطمینان کردایسهتوان به مقباشد بنابراین میمی

 تیقعموزیر معیار بیشترین اولویت را شاخص  شدمشخص  موقعیت جغرافیاییزیرمعیارهای 

زیر  در اولویت اول می باشد. 363/0ی با بردار ویژه نسبت به اماکن مسکون عیصنا ییایجغراف

آب  و اورژانس و خطوط یفاضلاب، آتش نشان یخانه ها هی)تصف  رساختهایبه ز یدسترسمعیار 

 در اولویت دوم می باشد.273/0با بردار ویژه  (نترنتیو ا یمخابرات یو برق و گاز و شبکه ها

در اولویت سوم  236/0ویژه با بردار  مجاور عینسبت به صنا عیصنا ییایجغراف تیموقعزیر معیار 

در اولویت  127/0با بردار ویژه  نیسرزم شیبر آما هیبا تک یاراض یکاربرزیر معیار  می باشد.

بدست آمده  0256/0های انجام شده نیز برابر همچنین نرخ ناسازگاری مقایسه چهارم می باشد.

 های انجام شده اطمینان کرد.مقایسهتوان به باشد بنابراین میمی 1/0است که چون کوچکتر از 

در تعیین اولویت بندی زیرمعیار های تکنولوژی مشخص شد که بیشترین اولویت را شاخص 

 یتکنولوژزیر معیار  در اولویت اول می باشد. 311/0با بردار ویژه  منیا یتکنولوژزیر معیار 

در  287/0یژه با بردار و (یعتصن تیبا مکان استقرار فعال دیتول اسیو مق کی)ارتباط تکن دیتول

 ییایجغراف تیموقع نییدرتع (ی)منطق فازGIS   یتکنولوژزیر معیار  اولویت دوم می باشد.

 یانسان  یتکنولوژزیر معیار  در اولویت سوم می باشد. 260/0با بردار ویژه  مناسب صنعت

همچنین نرخ ناسازگاری  در اولویت چهارم می باشد. 143/0با بردار ویژه  ( داریپا یاسیس طی)مح

باشد می 1/0بدست آمده است که چون کوچکتر از  0405/0های انجام شده نیز برابر مقایسه

در تعیین اولویت بندی زیرمعیار های  های انجام شده اطمینان کرد.توان به مقایسهبنابراین می

 یرخورداربزیر معیار  زیر معیارمشخص شد که بیشترین اولویت را شاخص  کیاستراتژ تیموقع

در اولویت اول  361/0ی با بردار ویژه به مواد خام و معدن یارزان و فراوان و دسترس یاز انرژ

در  324/0با بردار ویژه  صنعت در اطراف منطقه شرفتیامکان گسترش و پزیر معیار  می باشد.

در اولویت سوم  177/0 با بردار ویژه آزاد یبا آب ها یهمجوارزیر معیار  اولویت دوم می باشد.
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 دویولت یها ندیدر کاهش انواع مخاطرات فرا یالملل نیب یبه مرزها یکینزدزیر معیار  می باشد.

همچنین نرخ  در اولویت چهارم می باشد. 137/0با بردار ویژه  عیصادرات محصولات صنا

 1/0چکتر از بدست آمده است که چون کو 0236/0های انجام شده نیز برابر ناسازگاری مقایسه

معیار در تعیین اولویت بندی زیر های انجام شده اطمینان کرد.توان به مقایسهباشد بنابراین میمی

 یر معیارزمشخص شد که بیشترین اولویت را شاخص  یاراض یو توپوگراف یمیاقل طیشراهای 

معیار جهت  زیر در اولویت اول می باشد. 327/0زیر معیار شرایط آب و هوایی با بردار ویژه 

زیر معیار مکانیک خاک با بردار  در اولویت دوم می باشد. 249/0وزرش باد غالب با بردار ویژه 

در اولویت چهارم  187/0زیر معیارگسل ها با بردار ویژه  در اولویت سوم می باشد. 237/0ویژه 

آمده است که بدست  091/0های انجام شده نیز برابر همچنین نرخ ناسازگاری مقایسه می باشد.

 های انجام شده اطمینان کرد.توان به مقایسهباشد بنابراین میمی 1/0چون کوچکتر از 

قیق معیارهای تح نتایج مقایسه زیر محاسبه شد و شاخص هادر گام بعدی اولویت نهایی 

ار شاخص انتشزیر معیار را  ها ها در جدولی ارایه شد که بیشترین اولویتو اوزان مربوط به آن

با وزن  انتشار آلاینده های فیزیکیدر اولویت اول ،  0740/0آلاینده های شیمیایی با وزن نهایی 

،  در اولویت سوم قرار دارد 0681/0با وزن  سلامت محیطدر اولویت دوم و  731/0نهایی 

 دارا می باشد. 0654/0با وزن نرمال شده  مسیر های انتقال برق برون شهریچهارم را اولویت 

 

 نتایج تحقیق حاضر با تحقیقات پیشین نشان می دهد که:

شهرک  مکانیابی بر تحلیلی ( در مطالعه خود تحت عنوان1394و همکاران )خلیجی  محمدعلی

شاخص بهداشت  و توپوگرافی شاخص های نتیجه گرفتند که تبریز شهرستان در صنعتی های
 است صنعتی شهرک های مکان یابی در اصلی های

 در عظیم صنایع یابی مکانتحت عنوان  ( 1393)فر نوروزی فاطمهدر مطالعه ای که توسط 

صورت گرفت به این نتیجه رسیدند که وزش باد های غالب مهم  های اطراف اصفهان شهرستان
 ترین شاخص در استقرار صنایع است.
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( تحت عنوان امکان سنجی استقرار صنایع در 1393در مطالعه ی رئیسی، سفیانیان و قدوسی)

به این نتیجه   GISمنطقه اصفهان بزرگ با استفاده از روش ترکیب خطی وزن دار در محیط 
 رسیدند که شاخص موقعیت جغرافیایی مهمترین شاخص در استقرار صنایع است.

نقش عوامل جغرافیایی در مکان گزینی صنایع (تحت عنوان 1393در مطالعه رحیمی و همکاران )

می به این نتیجه رسیدند که شاخص شرایط اقلی سنگین شهرستان بندر ماهشهر و بندر امام خمینی
 و جهت بادهای غالب مهم ترین شاخص ها در استقرار صنایع هستند.

ی نواحی مناسب برای مکان شهرک های صنعتی در شمال به بررس 1(2011رویز و همکاران )

و به این نتیجه رسیدند که شاخص زیرساخت های ضروری مهم ترین معیار در  اسپانیا پرداختند
 استقرار صنایع است.

 

 پژوهش هایمحدودیت -5-3

 ند پاسخانتقاداتی مانها همیشه با استفاده از ابزار پرسشنامه به عنوان ابزار اصلی گرد آوری داده .1

 توجهی مواجه بوده است.گوئی مغرضانه و یا بی

ها  اولویت موارد خاص برای هر صنعت جداگانه میتواندبسیار کلی است و در این تحقیق  .2
 تغییر نماید.

بررسی تمامی معیار های مختلف در نظام مدیریت استقرار صنایع به علت ماهیت چند رشته . 3

فارغ از  بوده و HSEمرتبط با ه ی آن مقدور نبود. و لذا تمامی ارزیابی ها ای و بسیار گسترد

 غیره مرتبط با استقرار صنایع است. ، سلیقه ای وحقوقی  ،جنبه های اقتصادی 

 

 

 

 

                                                                 
1
 Ruiz, M.C., Romero, E., Perez, M.A. and Fernandez, J. (2011) 
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 پیشنهادات کاربردی -5-4

 از نتایجی که تحقیق حاضر به آن رسیده می توان به مدل اجرایی تحقیق اشاره کرد.  .1

سیستمها به دلیل تعامل درونی اجزا با یکدیگر و برونی آنها . نمایشی از واقعیتها استیک مدل، 

با محیط، پیوسته رفتارهای مختلف و گاه پیچیده ای دارند. این گوناگونی و پیچیدگی رفتارها 

محققان را بر آن می دارد که برای درک و تشریح یا پیش بینی رفتار یک سیستم بر اساس متغییرها 

ارامترهای مورد نظر، از آن مدلی بسازند و با بکارگیری و انجام تغییراتی در آن نتایج را و پ

 پدیده عمده و اصلی اجزای نمای تمام آیینه که است مدلی مطلوب مدل (.59)بررسی کنند

 وابطر دادن نشان با ولی نیست و پیچیده مفصل همانند واقعیت درست موردنظرباشد، اگرچه

 درنظر باید پس .(85)باشد می دراختیار تحلیلگر مناسب و ساده ای وسیله آثارآنهاو  اجزاء اصلی

نظام مدیریت ، فعالیت های خود در زمینه می توانبا توجه به مدل تحقیق حاضر  که داشت

را به صورت منسجم تری انجام دهند. مدل پیشنهادی تحقیق  HSEاستقرار صنایع با رویکرد 

 ارائه شده است. 1-5حاضر به صورت شکل 
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 HSEدر نظام مدیریت استقرار صنایع با رویکرد موثر پیشنهادی  عوامل -1-5شکل 

 

شرایط اقلیمی و توپوگرافی

شرایط آب و هوایی-1 جهت وزرش باد غالب -2 مکانیک خاک-3 گسل ها-4

موقعیت استراتژیک

انرژی ارزان و دسترسی مواد-1
خام ومعدنی

ت امکان گسترش و پیشرف-2
صنعت در اطراف منطقه

همجواری با آب های آزاد-3
نزدیکی به مرزهای بین -4

المللی

تکنولوژی

تکنولوژی ایمن-1 تکنولوژی تولید-2
منطق )GISتکنولوژی-3

(فازی
تکنولوژی انسانی-4

موقعیت جغرافیایی

ه موقعیت صنایع نسبت ب-1
اماکن مسکونی 

دسترسی به زیرساختها-2
ه موقعیت صنایع نسبت ب-3

صنایع مجاور
ر کاربری اراضی با تکیه ب-4

آمایش سرزمین 

اکوسیستم ها و حریم های زیست محیطی 

منابع طبیعی-1 منابع و اکوسیستم آبی-2 اکوسیستم خاک -3 دریا-4

حریم های ایمن

محدودیت های قانونی حریم -1
کلان شهرها 

ن مسیر های انتقال برق برو-2
شهری

لوله گاز برون شهری-3
مخازن و ایستگاه های -4

تقویت فشار و لوله های نفت

بهداشت

یی انتشار آلاینده های شیمیا-1 ی انتشار آلاینده های فیزیک-2 سلامت محیط-3
انتشار آلاینده های -4

بیولوژیکی
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شترین بی بهداشتمعیار ، فوقبراساس نتایج تحقیق مشخص گردید از میان معیارهای  .2

 .داردرا  AHPبر اساس خروجی  اولویت
 
 

 انتشار آلاینده های شیمیایی 

  بدون شک آلاینده های شیمیایی با آسیب رساندن به محیط زیست ، نهایتا مخاطرات

بهداشتی و بیماری های بیشماری را در انتهای زنجیره غذایی برای انسان به ارمغان 

تقیم موجب بیماری ها و نارسایی خواهد آورد. البته بسیاری از آلاینده های شیمیایی مس

 هایی برای انسان میشود. لذا توصیه میشود از دیدگاه بهداشتی به این موضوع توجه شود.

  هیداتی موارد زیر تم با توجه به آنالیز خروجی هر صنعت پیشنهاد میشود که با توجه به

 کاهش تولید آن صورت گیرد. جهت

  نوع آلاینده 

 انتشار  نحوه 

 درجه آسیب زایی ماده شیمیایی  اولویت 

  بعلت نبود تکنولوژی پاک، موارد زیر پیشنهاد درصورت عدم توانایی حذف تولید آلاینده

 میشود.

 استفاده از فیلترهای استاندارد و رعایت حدود مجاز خروجی صنایع 

  انتخاب محل احداث صنعت به نحوی که عوامل منتشر شده شیمیایی صنعت جوامع

 تحت تاثیر قرار ندهدانسانی را 

  تخریب زیست کمترین ، سازمان محیط زیستانتخاب محلی که طبق دستورالعمل

 محیطی را به دنبال داشته باشد.

  با پیگیری های مستمر و انجام ارزیابی مخاطرات بهداشتی و زیست محیطی آلاینده های

رت خاص شیمیایی هر صنعت حداقل هایی را برای جانمایی صنایع در آینده به صو

 برای هر صنعت در تمامی اراضی کشور صورت دهند.

 انتشار آلاینده های فیزیکی 

  .ری عناصیکی از آنواع آلودگی های فیزیکی، آلودگی مربوط به بوهای نامطبوع است

ات در غلظت های بالا، ترکیبمواردی که رایحه مطبوع ،  مانند ترکیبات گوگردی و گوگرد

بد بو و سمی و خطرناک. در این رابطه توصیه میشود که قانونی جهت کنترل بو های 
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نامطبوع وضع شود. و یا محلی را جهت تاسیس صنعت انتخاب شود که موجب تشدید 

 انتشار آن نشود.

 ییکی دیگر از آلاینده های فیزیکی است که برای کنترل آن روش ها آلودگی صوتی 

 (86زیر پیشنهاد میشود.)

 شناسایی منبع آلودگی 

 اندازه گیری صدا 

 ارزشیابی با استاندارد های معتبر 

 اقدامات کنترلی در صورت بالاتر بودن از حد آستانه های مجاز 

 کاهش و کنترل صدای منبع تولید کننده صوت 

o کنترل مهندسی 

o کنترل منابع تولید صدا دردستگاه ها 

  مسیر انتشار صوتکاهش و کنترل صدا در 

o استفاده از سد های آکوستیکی 

o استفاده از پوشش گیاهی 

 )کاهش و کنترل صدا در محل دریافت صوت)مربوط به بعد از استقرار صنعت است 

 سلامت محیط  

 های لازم در آموزش، سنجش، آگاهی کافی از اصول یادگیری و آموزش و داشتن مهارت

 برای نهادینه های مختلف بهداشت محیطبخشارزیابی و استفاده از عوامل کمکی در 

 سازی فرهنگ بهداشت و سلامت محیط در تمامی فرایند های صنعتی.

  ذایی، مواد شیمیایی خطرناک غه برداری مربوط به آب، هوا، موادهای نمونروشآگاهی از

 جهت کارامدی آزمایشات مربوط به سلامت محیط در بحث استقرار صنایع وغیره

 د که گردآوری داده ها از طریق نمونه برداری، تکمیل پرسشنامه های پیشنهاد میشو

تحقیقاتی و تفسیر نتایج نمونه های آزمایش شده بر اساس روش شناسی مشخص در 

های صورت گرقته و بکار گیری آن در مراحل تصمیم گیری و مدیریت  طی پژوهش

 بهینه استقرار صنعت، صورت گیرد.

 ایی اثرارت محیطی استقرار هر صنعت  از وسایل و پیشنهاد میشود که جهت شناس

 استفاده شود های دستگاهی در سنجش پارامترهای زیست محیطیروش

 انتشار آلاینده های بیولوژیکی 
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  از جمله مسائل مرتبط با آلاینده های بیولوژیک ، بحث فاضلاب هاست. بسیاری از

نایع است که در مورد آلودگی های زیستی سر منشاء آن پساب ها و فاضلاب های ص

مسئله استقرار صنعت می بایست مد نظر قرار گیرد. در این رابطه پیشنهاداتی ارائه 

  .(93)میشود

 درک اصول تصفیه آب 

  آگاهی از انواع فاضلابهای صنعتی و اهمیت آنها و اثرات تخلیه فاضلابها و آگاهی از

 (صنعتیشهری و )خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی فاضلاب

 درک  هایی که فاضلاب در انتقال آنها نقش اساسی دارددرک اپیدمیولوژی بیماری

شناخت عادات طبیعی و کنترل و  های منتقله توسط ناقلیناپیدمیولوژی بیماری

 حشرات معمول در مبحث بهداشت عمومی.

  تغییر و جایگزینی مواد خام یا فرایندهای صنعتی جهت کاهش هرچه بیشتر ترکیبات

های محتوی گوگرد کمتر یا جایگزینی گاز مضر. به عنوان مثال استفاده از سوخت

طبیعی، حذف تولید مواد شیمیایی نظیر پلی کلرینیتد بی فنیل، جلوگیری از دفع و 

انتشار آلاینده ها در محیط از طریق کاربری دستگاه های کنترل و حذف آلاینده ها، 
 .ط به مقادیر قابل قبولکاهش تخلیه آلاینده های سمّی به محی

 نحریم های ایممعیار براساس نتایج تحقیق مشخص گردید از میان معیارهای مربوطه،  .3
 را داراست. AHPبر اساس خروجی  دوم را

 کلان شهرها میحر یقانون یها تیمحدود 

  با توجه به اهمیت مسائل کلان مدیریتی شهر های بزرگ پیشنهاد میشود که طبق

وضع شده توسط دولت در خصوص منع احداث صنایع  قوانین زیست محیطی

آلاینده در محدوده حریم کلان شهر ها، که در مجموعه قوانین سازمان محیط زیست 

انسانی در خصوص شهر های بزرگ رعایت شود. البته پیشنهاد میشود بر طبق 

مطالعات صورت گرفته وضعیت منطقی این حریم ها به روش های علمی تایید 

 تا از ظرفیت های موچود در حریم وضع شده استفاده گردد. .گردد

 یانتقال برق برون شهر یها ریمس. 
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  عرض حریم های در نظر گرفته شده برای خطوط انتقال و توزیع بر اساس

که در کشور ما، برای هر  باشد می متر 1 کیلوولت،10 ، برای هر BS1استاندارد

 .(37)متر در نظر گرفته می شود 1کیلوولت، 5

 :براساس دستورالعمل وزارت نیرو پیشنهاد میشود که 

  حریم خطوط نیروی برق کمتر از یک هزار ولت، به صورت زمینی بوده که

 .( متر باشد3/1حداکثر آن )

  حریم خطوط نیروی برق ردیف ولتاژ یک هزار تا بیست هزار ولت به صورت

 .( متر باشد10/2زمینی بوده که حداکثر )

 روی برق ردیف ولتاژ سی و سه هزار ولت به صورت زمینی بوده حریم خطوط نی

 .( متر باشد5/3که حداکثر )

 برق ردیف ولتاژ شصت و سه هزار ولت به صورت زمینی  حریم خطوط نیروی

 .( متر باشد8و برابر )

  حریم خطوط نیروی برق ردیف ولتاژ یکصد و سی و دو هزار ولت به صورت

 ( متر باشد9زمینی و برابر )

  حریم خطوط نیروی برق ردیف ولتاژ دویست و سی هزار ولت به صورت زمینی

 .( متر باشد9/11و برابر )

  حریم خطوط نیروی برق ردیف ولتاژ چهارصد هزار ولت به صورت زمینی و

 .( متر باشد14برابر )

  حریم خطوط نیروی برق ردیف ولتاژ هفتصد و شصت و پنج هزار ولت به

 ( متر باشد25صورت زمینی و برابر )

 لوله گاز برون شهری 

  2.5 شعاع تقریبیبا توجه به اهمیت ایمنی خطوط گاز ترش پیشنهاد میشود که 

در نظر  کیلومتری از طرفین خط لوله به عنوان محدوده خطر و حریم خط لوله

 .(40)گرفته شود

 لوله ایمنی حریم عنوان به را ) متر 152 ( قانونی حریم حداکثر پیشنهاد میشود 

 .(39)شود اعمال شهرها محدوده از خارج تاسیسات در موجود های

                                                                 
1 British Standard 
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 مخازن و ایستگاه های تقویت فشار و لوله های نفت 

  در این مورد بر اساس مطالعه ای که صورت گرفته است پیشنهاد میشود که تعیین

( و بر اساس 41انتخاب شده)حد مفید اثر انفجار به عنوان  متر90فاصله 

دستورالعمل های موجود، مرز نهایی دسترسی و امکان استقرار صنایع همجوار را 

 مخازن و ایستگاه های تقویت فشار و لوله های نفت تعیین گردد. در مورد 

ریم اکوسیستم ها و حمعیار براساس نتایج تحقیق مشخص گردید از میان معیارهای فوق،  -4

 را دارد AHPبر اساس خروجی سوم را  اولویت  های زیست محیطی

 یطیمح ستیز یها میها و حر ستمیاکوس 
 

 یعیمنابع طب 

  پیشنهاد میشود که طبق دستورالعمل سازمان محیط زیست به صورت زیر عمل

 .(17)شود

  جهت پارکها و اثار طبیعی ملی و تالای ها و دریاچه ها حداقل فواصل از صنایع

 6و5و4متر و برای صنایع رده 500معادل 3برای رده متر،  150معادل  2و1رده 

 متر درنظر گرفته شود. 2000و  1500و  1000به ترتیب 

 مناطق حفاظت شده حد اقل فواصل از صنایع رده  جهت پناهگاه های حیات و

 متر پیشنهاد میشود. 1000و500و250و200و150به ترتیب  6و5و4و3و2

  پسماندهایی در قالب زباله های در فرآیند تولید صنعتی لاجرم ضایعات و

آب های با دمای بالاو....وجود خواهد  ˓گازهای آلاینده  ˓فاضلاب  ˓صنعتی 

داشت . لذا پیشنهاد میشود انتخاب محل صنعت به گونه ای باشد که شرایط 

لازم جهت دفع و تصفیه سالم و مطمئن پسماندها به طور کامل فراهم شده و 

 ست و اکوسیستم منطقه ممانعت گردد.از آسیب رساندن به محیط زی

 یآب ستمیمنابع و اکوس 

  جهت حفاظت از منایع آبی در مقابل اثرات سوء استقرار صنایع می بایست حریم

های قابل قبولی را در مورد منابع آب رعایت کرد که حداقل های آن برای حریم 

متر 262 فاصلهمنابع آب سطحی و منابع آب زیرزمینی رعیت کرد. پیشنهاد میشود که 

 .(36)برای آبهای سطحی در نظر گرفته شود
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  با توجه به تعدد عوامل آسیب رسان به اکوسیستم های آبی میتوان پیشنهاد کرد که

 برای موارد زیر تمهیداتی اندیشیده شود

  تخلیه فاضلاب صنایع به منابع آب و دریایی. این مورد مستقیما با سلامت

 عمومی در ارتباط است.

 شتی ها و شناور هاتعدد ک 

 هیدروکربن های نفتی و نفت کش ها 

 اکتشافات نفت و گاز 

 ضایعات خطرناک 

 مواد سمی 

 تجزیه اتمسفری 

 (87)اقدامات مدیریتی زیر پیشنهاد میشود 

 جلوگیری در منبع تولید آلاینده به عنوان موثر ترین راه برای کاهش آلودگی 

  تولید پاکتوسعه پایدار مانند بکارگیری فرایند های 

 تغییر آلایندگی به شکلی که میزان اثر آن کمتر شود 

 کاهش میزان اثرات در منطقه تحت تاثیر نظیر تغییر کاربری زمین 

 ارتقاع آگاهی عمومی 

 ساحلی اطقبهره گیری از اصول مدیریت یکپارچه من 

 

 خاک ستمیاکوس. 

  ر تاثیرات مضامروزه آلودگی خاک با فلزات سنگین به دلیل دارا بودن پتانسیل

اولین عامل  (88)اکولوژیکی، تبدیل به یک نگرانی بحرانی زیست محیطی شده است

اثرات آلودگی فلزات در یک اکوسیستم، وجود فلزات سنگین در بیومس یک منطقه 

آلوده است که سلامت انسان را به مخاطره می اندازد. تجمع فلزات سنگین در آب، 

یکی از اساس ترین  بسیار مهم می باشد. هوا و خاک، یک مشکل زیست محیطی 

بنا  (89)مسئله در ارتباط با فلزات سنگین عدم متابولیزه شدن آنها در بدن می باشد

لذا پیشنهاد  .براین تغییر اکوسیستم خاک تاثیر مستقیم بر سلامت انسان خواهد گذاشت

 میشود
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 فرسایش خاک ناشی از فعالیت خاکریزی و خاکبرداری و  توجه ویژه به موضوع

 هردرها همچنین عبور و مرور وسایط نقلیه راهسازی که در طول اجرای پروژه 

که این خود باعث از بین رفتن اکوسیستم  صورت گیرد.چرا که، نمایدمنطقه تردد می

های طبیعی و فرسایش خاک آن منطقه و آسیب پذیر شدن و حساس شدن آن 

 باشد اکوسیستم به محرکهای طبیعی می

  صورت گیرد. زیرا تخلیه مواد زائد و فاضلاب در منطقه مورد تردد توجه ویژه به

باعث انتقال آلودگی به جانوران و از بین رفتن اکوسیستم طبیعی آنها ودربعضی موارد 

 های حساس به لحاظ سخت گردد که این موارد در اکوسیستمباعث انقراض آنها می

 .آوردشرایط زیستی در آنها، تاثیرات جبران ناپذیری بوجود می بودن

  رعایت حدود مجاز استقرار صنعت که طبق دستورالعمل سازمان محیط زیست برای

ردیف های مختبف صنایع نسبت به اماکن حفاظت شده محیط زیست و منایع طبیعی 

  مقرر گردیده است.

  رعایت ملاحظات و الزامات حفظ محیط زیست در مکان گزینی و اجرای طرح های

 خاک تخریب از ممانعت هدف با عمرانی به ویژه پروژه های راهسازی 

 دریا 

 پیشنهاد میشود 

  شناسایی عوامل تاثیر گذار بر اکوسیستم دریا که بنا به شرایط در اولویت قرار دادن

 را زیست دریایی محیط که هایی آلاینده ترین مهم ازمتفاوت است بعنوان مثال 

 رسوبات فاضلاب، نفتی، هیدروکربنهای توان می داده اند، قرار تهدید مورد

 توسعه و صنعتی فعالیتهای به بسته که برد نام را ها کش آفتو  ضایعات دریایی،

 .باشد متفاوت می آنها میزان و نوع منطقه هر در

 (90)چه ها و تالاب ها و خورها پیشنهاد میشود کهحد حریم های دریا و دریا برای : 

o علیه بستر متناسب ی برای دریا ها و خور ها و تالاب ها: به صورت افقی از منته

با شیب اراضی ساحلی با لحاظ نمودن معیار ها و ملاحظال حقوقیزیست محیطی 

 و توسعه پایدار .

o  صورت تراز ارتفاعی از برای دریاچه های بزرگ شامل دریاچه خزر و ارومیه: به

علیه بستر متناسب با شیب اراضی ساحلی با لحاظ نمودن معیار ها و  یمنته

 ملاحظات حقوقی ،زیست محیطی و توسعه پایدار
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o لیه ا یبه صورت فاصله افقی از منته :و تالاب هابرای دریاپه های کوچک داخلی

ات حقوقی ، بستر متناسب با وسعت دریاچه با حاظ نمودن معیار ها و ملاحظ

  زیست محیطی و توسعه پایدار

 
ایی موقعیت جغرافیمعیار براساس نتایج تحقیق مشخص گردید از میان معیارهای فوق،  -5

 را دارد AHPبر اساس خروجی چهارم را  اولویت

 موقعیت جغرافیایی 
 ی نسبت به اماکن مسکون عیصنا ییایجغراف تیموقع -

  سازمان محیط زیست مبنی بر قرار گیری پیشنهاد میشود که بر اساس دستورالعمل

دای حریم نزدیک ترین مکان مسکونی شهری و ص از ابتصنایع در فواصل مشخ

روستایی که طبق رده بندی صنایع از دیدگاه این سازمان به صورت زیر رعایت 

 .(17)گردد

  و  1500و  1000و  500به ترتیب 4تا2مراکز استان فواصل برای رده های

 باشد. متر 2500و2000

 و  1500و 1000و 500و 250به ترتیب 4تا2مراکز شهرستان فواصل رده های

 متر باشد. 2000

 متر  2000و1500و 1000و 500و 200به ترتیب  4تا2فواصل رده های شهر ها

 باشد.

  متر میباشد. 1500و1000و1000و500و200برای روستا ها این فواصل 

 در این زمینه داشته است  طبق تحقیقات جهت وزش باد های دائمی نقش مهمی

و لذا پیشنهاد میشود در استقرار صنایع در اطراف اماکن و خارج از محدوده 

 های فوق جهت استقرار صنعت جهت وزش بادهای منطقه مد نظر قرار گیرد.

 و اورژانس و یفاضلاب، آتش نشان یخانه ها هی)تصف  رساختهایبه ز یدسترس -

 (نترنتیو ا یمخابرات یخطوط آب و برق و گاز و شبکه ها

  زیرساخت ها و امکانات اساسی مانند آب و برق وگاز و فاضلاب از فاکتورهای

شاخص تصمیم گیری در رابطه با مکان یابی و استقرار صنایع هستند.لذا پیشنهاد 

میشود، صنایعی که نیاز بالایی به انرژی برق دارند در نزدیکی نیروگاه های برق و 
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ع شوند که احتمال قطعی برق در آنها بسیار پایین باشد احداث یا در مکانهایی واق

شوند. صنایع فرایندی  پیوسته نیاز به آب دارند و پیشنهاد میشود از احداث آنها 

در مناطق کم آب خود داری شود و نیاز آبی خود را از سفره های آب زیر زمینی 

 تامین ننمایند.

  از جمله مراکز انتظامی و  نن بحراکمک رسانی در زماوجود تاسیسات خدماتی و

 می بایست در نظر گرفته شود. رژانسوآتش نشانی و ا

  مجاور عینسبت به صنا عیصنا ییایجغراف تیموقع -

  نحوه همجواری  ضوابط و معیار های استقرار واحد های صنعتی و تولیدیطبق

 :(17)پیشنهاد میشود که زون های صنعتی در داخل شهرکها و نواحی صنعتی

 حدواسط صنایع فاقد آلودگی و آلوده کننده همجوار با صنایع برق  ،سلولزی

 .واقع شوند ،نساجی ،فلزی و کانی غیر فلزی

 حدواسط صنایع فاقد آلودگی و آلوده کننده همجوار با صنایع و کانی ، فلزی

 قرار گیرند. غیر فلزی ، شیمیایی ونفت و سلولزی

 و همجوار با صنایع نساجی ، برق  در سمت شروع باد غالب، غذایی و دارویی

 .واقع شوند و سلولزی

 در سمت شروع باد غالب و همجوار با صنایع غذایی ، ، برق و الکترونیک

 .واقع شوند سلولزی ، نساجی

 نزدیک تصفیه خانه فاضلاب همجوار با صنایع غذایی ، برق ، صنایع ،  نساجی

 .واقع شودسلولزی و شیمیایی

 تهی علیه جهت باد غالب همجوار با صنایع سلولزی در من،  شیمیایی و نفت

 قرار گیرد.فلزی و کانی های غیر فلزی

 در منتهی علیه جهت باد غالب همجوار با صنایع فلزی ، ،  کانی غیر فلزی

 باشد. سلولزی ، شیمیایی و صنایع نساجی

 در منتهی علیه جهت باد غالب همجوار با صنایع سلولزی ، صنایع فلزی ،  چرم

 .واقع شود صنایع کانی غیر فلزی ، شیمیایی و نفتو 

 نیسرزم شیبر آما هیبا تک یاراض یکاربر -

 به  پی بردن به ارزش فضا تفاده  بهینه وزمین که اسبا توجه به مفهوم آمایش سر

اینکه یکی از مفاهیم مهم ست، و ا د های موثر اقتصادی و اجتماعیرکرمنظور کا
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لذا پیشنهاد میشود که از برنامه  ،(91)فضاست در برنامه ریزی فضایی سطح بندی

ریزی های فضایی مربوط به آمایش سرزمین که شامل طبقه بندی های ملی،منطقه 

 ای ،ناحیه ای و محلی است استفاده شود.

  آوری و گسترش و تجهیز ، پژوهش و فن، آموزشتوسعه علومپیشنهاد میشود که

آوری کشور )با تأکید بر علمی ـ فنایپارکه ، شهرکها وپژوهشی ،مراکزآموزشی

 ، بیوتکنولوژی ،وارتباطات اطلاعات آورییر فن، نظنوین آوریهایتوسعه فن

ای و با تکیه بر قابلیتها و نیازهای ملی و منطقه متناسب با( ناتوتکنولوژی

منطقه درراستای کاهش سهم منابع طبیعی و افزایش سهم  استعدادهای بومی هر

 .1باشد ت ملیدر تولیدا

را نجم پ اولویت تکنولوژیبراساس نتایج تحقیق مشخص گردید از میان معیارهای فوق،  -6

 را دارد AHPبر اساس خروجی 

 تکنولوژی 

 

  منیا یتکنولوژ -

o موارد زیر پیشنهاد میشود 

  بر اساس استانداردOSHA ه ایند ها را برای هر یک از صنایع کاطلاعات ایمنی فر

ست ا مخاطرات مربوط به مواد شیمیایی،تکنولوژی فرایند و تجهیزات فرایند شامل

 کردرا باید مشخص 

  بکار گیری تجهیزات با تکنولوژی بالا برای بکارگیری افراد در صنعت و نیز آموزش

 استفاده ایمن از تکنولوژی های واراتی.

 د در صنایعاستفاده از روش های موثر برای آموزش سطوح بالای ایمنی به افرا 

  نهایتا بررسی و ارزیابی خطر و ریسک وقوع رویدادهای ناگوار و پیشبینی حدود

 تخریب و آسیب زایی جهت تعیین مرز های ایمن.

 (یصنعت تیبا مکان استقرار فعال دیتول اسیو مق کی)ارتباط تکن دیتول یتکنولوژ -

                                                                 
بنا به پیشنهاد شماره  1383.8.6هیأت وزیران در جلسه مورخ ) ریزی کشورسازمان مدیریت و برنامه قانون ملی آمایش سرزمین،  1ماده  4بند 1

قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران  اصل یکصد و سی و هشتمریزی کشور و به استناد مدیریت و برنامهسازمان 1383.7.25) مورخ 101.134108

 .نمود ملی آمایش سرزمین را تصویب ضوابط
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  .ورتی در صمعمولا تکنیک تولید وابسته به تکنیک مصرف مواد اولیه و انرژی است

که بتوان از تکنیک های کم آب بر در صنایع پر مصرف از نظر آب بهره جست میتوان 

از این صنایع در مناطق خشک کشور نیز برای استقرار استقبال کرد. و نیز در صورتی 

ی از سوخت های فسیلی به انرژی برق حاصل از که امکان تغییر منبع انرژی در صنعت

نیروگاه های خورشیدی وجود داشته باشد، میتوان امیدوار بود که این صنایع جایگاه 

 خود را در منطق خشک و کم آب مرکزی ایران پیدا کنند.

 است. و این به نوبه ی  ههمواره افزایش مقیاس تولید با افزایش سرمایه گذاری همرا

لذا پیشنهاد میشود که صنایع با  و غیره. روی کار ، افزایش حمل و نقلخود افزایش نی

 مقیاس بالا در نزدیک ترین مکان نسبت به منابع انرژی خود باشند.

 مناسب صنعت ییایجغراف تیموقع نییدرتع (ی)منطق فازGIS   یتکنولوژمعیار  -

 GIS    ود پیشنهاد میشبعنوان اصلی ترین ابزار تحلیل داده های مکانی می باشد لذا

در مراحل مختلف مکان یابی صنایع جهت لایه بندی داده های موجود و  بدست 

 آوردن نتیجه مطلوب و نظام مند از این تکنولوژی کارامد استفاده شود.

 کیراتژاست تیموقعمعیار براساس نتایج تحقیق مشخص گردید از میان معیارهای مربوطه،  -7
 داراست. را AHPبر اساس خروجی  ششماولویت 

 کیاستراتژ تیموقع 

 

 .یبه مواد خام و معدن یارزان و فراوان و دسترس یاز انرژ یبرخوردار -

  اصل رقابت پذیری در دنیای امروز، وجود و لزوم برنامه ریزی صحیح برای استفاده

از سرمایه و منابع محدود و تخصیص بهینه منابع در جهت استفاده از مزیت های نسبی 

کی از مهمترین بخش ها در این بین، بخش معدن و  .تقویت می کندرا بیش از پیش 

است که به واسطه بالابودن هزینه های حمل و نقل و لزوم و انرژی صنایع معدنی 

ایجاد زنجیره ارزش در طول استخراج تا حلقه های پایانی زنجیره و عدم توان جابجایی 

ریسک بالای فرایند های انتقال در ، ونیز و هزینه های بالای انتقال منابع انرژی معدن

 .پیشنهاد میشود که استقرار صنایع در نزدیکی منابع صورت گیرد این رابطه

 صنعت در اطراف منطقه شرفتیامکان گسترش و پ -
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  با سایر عوامل مانند از آنجا که امکان رشدو توسعه صنایع و شهرک ها در سطح محلی

،کاربری های همجوار و خاک و مساحت شیب، توپوگرافی ،دسترسی به تاسیسات 

زمین در ارتباط است پیشنهاد میشود که این موضوع را در ارتباط با سایر موارد فیزیکی 

مربوط به استقرار صنایع بررسی کرد. زیرا در حقیقت شهرک ها و صنایع مختلف 

نواحی در اطراف شهرها هستند و خود متاثر از تاسیسات زیربنایی و خدمات و 

اطات بوده و اغلب عوامل اقلیمی، شیب و توپوگرافی منطقه مانند سدی بر سر راه ارتب

 (.91توسعه این مناطق میباشند)

 .آزاد یبا آب ها یهمجوار -

  عدم دسترسی به آبهای آزاد یکی از مسائل و معضلات راهبردی کشور های محصور

رسی به ستدر خشکی است. به دلیل اینکه وابستگی همیشگی به همسایگان برای د

درصد تجارت جهانی از طریق 90آب های آزاد را به دنبال دارد. با توجه به اینکه 

اقیانوس ها صورت میگیرد، و با توجه به اهمیت صادرات در توسعه اقتصادی و 

صنعتی کشور و نیز باتوجه به اینکه بزرگترین و درآمدزاترین صنایع نیاز مصرفی آب 

اطرات خدریایی میتواند بسیاری از م صادراتاینکه فرایند بالایی دارند نیز با توجه به 

زیست محیطی و مخاطرات ایمنی و بهداشتی ناشی از تامین زیرساختهای صادرات 

غیر دریایی را حذف کند ، پیشنهاد میشود صنایع بزرگ در نزدیک دریاها مستقر 

 گردند.

 

 و یمیاقل طیشرابراساس نتایج تحقیق مشخص گردید از میان معیارهای مربوطه،  -8

 را داراست. AHPبر اساس خروجی  هفتماولویت  یاراض یتوپوگراف

 

 یاراض یو توپوگراف یمیاقل طیشرا 

 شرایط آب و هوایی -

o  در زمینه مکانیابی صنایع انتخاب نوع صنعت و یا تولیدات مبتنی بر اقلیم منطقه به ویژه

از لحاظ احساسی که در نیروی انسانی ایجاد می کند، از اهمیت زیادی برخوردار است. 

هر یک از عناصر اقلیمی به تنهایی و در ارتباط با عناصر دیگر قادر است اثرات ناهنجاری 

د نماید. برای مثال رطوبت و حرارت با یکدیگر اثرات مختلفی به جا متفاوتی را ایجا
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می نهند به طوری که در دماهای پایین رطوبت تشدید کننده سرما و در دمای بالا فزونی 

 دما را تشدیدی می کند. 

o  جذابیت اقلیمی برای جذب نیروی کار، تردد و حمل و نقل، بازار فروش، تهیه مواد خام

مکان یابی صنایع برخوردار است. انتخاب محل یک کارخانه در داخل  جایگاه مهمی در

یا حاشیه شهر بر اساس بررسی های اقلیمی صورت می گیرد. پیشنهاد میشود که در این 

زمینه از مطالعه جهت و سرعت باد که نقش مهمی در مکان یابی صنایع ایفا می کند 

 بهره گرفته شود

o ًبر اثر تعرق بیش از حد سستی و رخوت و نهایتاً شرایط اقلیمی تغییر می کند. مثلا 

کاهش کارآیی حاصل خواهد شد. دوم آن که شرایط اقلیمی محیط اثر مستقیم در تولید 

به جا می نهد. مهم ترین عناصر اقلیمی موثر بر این پدیده ها شامل دما، رطوبت و باد 

طی شرایط محی با است پیشنهاد میشود که انتخاب نوع صنعت و فرایند آن متناسب

 متناسب با نوع فعالیت انتخاب گردد.

o  فراهم بودن امکانات دفع ضایعات در برخی صنایع وابستگی به شرایط در انتخاب محل

استقرار صنعت آب و هوایی دارد. پیشنهاد میشود مطالعه لازم در این خصوص قبل از 

 صورت گیرد.

 جهت وزرش باد غالب  -

ایست به گونه ای  غالب در منطقه انتخاب شده میب جهت وزش بادپیش نهاد میشود  -

باشد که گازهای آلاینده تولید شده در فرآیند تولید کارخانه را از محل استقرار و اسکان 

افراد )اعم از پرسنل کارخانه یا جمعیت های انسانی متمرکز در اطراف و نزدیک کارخانه 

 (دور نماید.

جهت وزش باد غالب آن عمدتا از سمت شمال  به عنوان مثال در اطراف شهر تهران که -

احداث کارخانه های صنعتی مولد دودو غبار و ˓غربی به سمت جنوب شرقی می باشد 

گازهای آلاینده  حومه غربی شهر کاملا اشتباه بوده و میبایست چنین صنایعی در حومه 

ر ا را از شهشرقی شهر متمرکز گردند تا باد غالب گازهای آلاینده ناشی از فعالیت آنه

مشاهده میکنیم که اغلب  ˓دور نماید .لیکن متاسفانه به دلیل عدم نظارت فنی مناسب 

چنبن صنایعی در سمت غرب شهر تهران واقع گشته که خود از دلایل مهم آلودگی 

 هوای این شهر می باشد .
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 مکانیک خاک -

o ا طبیعی یهای ها، یا حرکت سیالات در سازهمکانیک خاک برای تحلیل تغییر شکل

اند یا زیربنای خاکی دارند و یا ساز بشر( که از خاک ساخته شدهساختگی )دست

ها، ها و پلمانند پی ساختمان .روداند بکار میهایی که در زیرخاک مدفون شدهسازه

کاربرد  خاک مکانیک اصول. زمین در مدفون لوله خطوط و سامانه سدها، دیوارهای حائل

. لذا پیشنهاد میشود برای مکان یابی و استقرار صنایع جهت تضمین (28)وسیعی دارند

بقای محدثات به مدت طولانی و عدم وجود مخاطرات در آینده به دلایل مربوط به 

مرتبط با این موضوع در فرایند استقرار و معیار های ایمنی مکانیک خاک ، از اطلاعات 

 صنعت استفاده شود.

o تمان ساده چند طبقه و چه پلها ، تونلها ، سدها وغیره قبل از احداث هر بنا چه ساخ

 .انجام عملیات شناسایی خاکها)عملیات شناسایی ژئوتکنیکی(امری ضروری است

o  ، پیش از ساخت سازه ها به مسئله خاک آن توجه کنیم.سازه خود را بر هر خاکی ننهیم

ه بدانیم هر قدر سازقبل ساخت سازه ها در دامنه شیبها با متخصص آن مشورت کنیم و 

 .ما محکم باشد اگر بر خاکی ضعیف بنا شود ، در آینده با مشکل مواجه خواهد شد

 گسل ها -

o لزله ها باعث ایجاد جابجائی در . زگسلها به عنوان عوامل ایجاد زلزله شناخته میشوند

لایه های زمین شده و وقتی که این جابجائی ها در سطح زمین قابل مشاهده باشند گسل 

نده زلزله خیز بودن منطقه و تجربه های قبلی منطقه هد لذا، گسل ها نشان .امیده میشوندن

واصل ف . لذا پیشنهاد میشود برای استقرار صنایع سعی بر رعایتورد زلزله هستنددرم

 ایمن در مناطق زلزله خیز باشد.

o  یشود که پیشنهاد مبا توجه به زلزله خیز بودن ایران و قرار گرفتن کشور بر خطوط زلزله

مقاوم سازی ابنیه و سازه های صنعتی  از دستورالعمل ها و قوانین ملی ساختمان جهت

 بهره برداری شود.

o  ه نقشه .از مجاورت با گسلها اجتناب ورزیم و ب سازه هادر انتخاب منطقه محل احداث

 (.92)مهای پهنه بندی توجه نمایی

o ،ر در زمین هایی که ممکن است بر اثر زلزله  دچار ناپایداری های ژئـوتکنیکی نظیـ

ت زیاد، زمین لغزش و یا سنگ ریزش گردد ویا زمین متشکل از خاک روانگرایی، نشس

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%88%D8%A7%D8%B1_%D8%AD%D8%A7%D8%A6%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF
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رس حساس باشد، بررسی امکان ساخت بنا و شرایط لازم برای آن با توجه به مطالعات 

 .(92)ویژه توصیه میشود

 بعدی تحقیقات برای پیشنهاداتی -5-5

عه سعی بر آن بوده که تمامی جوانب و ابعاد و معیار ها و شاخص های لازم در طول این مطال

بررسی گردد. لذا با  HSEنظام مدیریت استقرار صنایع با رویکردجهت بررسی اولویت ها در 

وجود بررسی های محدودی که به صورت جسته و گریخته در موارد مرتبط با مبحث صورت 

گرفته و اطلاعات منسجم میدانی و دانشگاهی داخلی در دست نیست، و نییز به علت گستردگی 

ردی  عه موابعاد این مطالعه، محقق در آیند میتوانند با محدود سازی نواحی مطالعه و انتخاب مطال

برای استقرار  HSEو نیز مطالعه موردی صنایع به بررسی و شناسایی اولویت های موثر در 

صنایع بپردازند.و نیز با بررسی های بیشتر میتوانند عوامل موثر مورد بررسی در این مطالعه را 

ینه مز عمیق تر و دقیق تر و تخصصی تر ، شناسایی کرده و جهت تعدیل عوامل اقدام نمایند.

 شود:میکاوی و بهبود تحقیقات بعدی توصیه  های زیر جهت مورد

پیشنهاد می شود . است شده استفاده AHP تکنیک از مطالعه این در معیارها بندی رتبه برای .1

 استفاده شود.ANP برای تاثیر مولفه ها نسبت به هم و ارتباط بین آنها از تکنیک 

 روابط خاکستری استفاده شود.تعیین وزن معیارها از تکنیک تحلیل برای  .2

)مطالعه HSEمدیریت استقرار صنایع  با رویکرد  "پیشنهاد میشود که این مطالعه با هدف  .3

 نیز انجام شود. "موردی صنعت خاص(

)مطالعه HSEمدیریت استقرار صنایع  با رویکرد  "پیشنهاد میشود که این مطالعه با هدف  .4

 نیز انجام شود. "موردی منطقه خاص(

جهت یکپارچه سازی الزامات و  HSEهاد میشود که این مطالعه با رویکرد مدیریتپیشن .5

 تعیین دستورالعمل های اجرایی در سطح ملی صورت گیرد.

پیشنهاد میشود که تحقیقاتی آینده با تکیه بر سایر ابزار های تحقیق و مطالعه روز، نسبت به  .6
 صورت گیرد. HSEمطالعه مکان یابی و استقرار صنایع با تفکر و منطق 
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 پیوست

 احترام عرض و سلام با
 HSEپایان نامه کارشناسی ارشد رشته مهندسی شیمی گرایش  انجام جهت حاضر یپرسشنامه

تجزیه و تحلیل منابع موثر در مدل نظام مدیریت استقرار صنایع از دیدگاه . است گردیده تنظیم

HSE  در نظام مدیریت استقرار صنایع از دیدگاه  مؤثر معیارهای شناسایی نیازمندHSE 

اراضی،  توپوگرافی اقلیمی و)شرایط  اصلی معیارهای گروه  7به   موثر معیارهای. باشدمی

 ژیکموقعیت استراتی زیست محیطی، موقعیت جغرافیایی ، حریم هابهداشت، اکوسیستم ها و 

 اصلی معیارهای از کدام هر زیرمعیارهای سپس و شدند تقسیم( ، تکنولوژیحریم های ایمن، 

 دارای HSEاستقرار صنایع از دیدگاه  در موثر معیارهای یهمه که اینکه توجه با. گردید تعیین

 ارهامعی از هریک سهم باید است، متفاوت نیز تاثیرشان و اهمیت میزان و نبوده یکسان وزن

 به ود صورت به فاکتورها تمامی زوجی پروژه با استفاده از روش مقایسه این در .شود مشخص

 زا بعد نهایت در و شودمی مشخص دیگر معیار به نسبت معیار هر اهمیت و مقایسه هم با دو

 از .رددگ می تعیین جداگانه بطور را گزینه هر وزن گردید تشکیل زوجی مقایسه ماتریس اینکه

 متیازدهیا و معیارها دو به دو مقایسه با شودمی تقاضا زمینه این در نظرصاحب عنوان به جنابعالی

 برخوردارند، محدوده معیار این در بالاتری اهمیت از که را معیارهایی ،9 تا 1 دامنه در هاآن به

 .استشده معرفی زیر جدول در عدد هر اهمیت. نمایید انتخاب

باشد، میزان اهمیت با یک عدد صحیح و اگر  معیار موجود در سطر بیشتر از ستوناگر اهمیت 

بیشتر از شاخص های واقع در سطر باشد، میزان اهمیت  اهمیت  شاخص های موجود درستون

یا اهمیت یکسان را می  1با عدد کسری نشان داده می شود )مقایسه هر معیار با خودش عدد 

 پذیرد(.

 3ن ستو 2ستون  1ستون  

   1 1سطر 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 درجه اهمیت

 خیلی کم کم متوسط متوسط تا زیاد دنسبتا زیا زیاد ادزی خیلی تا زیاد زیاد خیلی مطلقا زیاد وضعیت
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  1  2سطر 

 1   3سطر 

 فرمایید. قید است مدنظرتان ذیل موارد از غیر معیار یا زیرمعیاری همچنین چنانچه

 با تشکر میثم خداویسی 

  مشخصات پرسش شونده: 

 PHD تحصیلی مدرک     HSE  مدیریت  تحصیلی رشته

 مدرس دانشگاه شغلی سمت              دانشگاه شهید بهشتی اشتغال محل

 8 (سال)کار سابقه       زن جنسیت

 ارسال نمایید. meisamkhodaveisi1390@gmail.com خواهشمند است پس از تکمیل آن را به ادرس 

 

 

 

 جدول مقایسه زوجی معیارهای اصلی

 ژیتکنولو

 حریم

های 

 ایمن

موقعیت 

 استراتژیک

موقعیت 

 جغرافیایی

اکوسیستم ها 

ی حریم ها

 زیست محیطی

 بهداشت

اقلیمی شرایط 

 توپوگرافی

 اراضی

 معیار

B 

A 

      1 
 اقلیمی وشرایط 

 اراضی توپوگرافی

 بهداشت 3 1     

    1 3 9 
 حریماکوسیستم ها و 

 ی زیست محیطیها

 موقعیت جغرافیایی 3 4 5 1   

 موقعیت استراتژیک 8 5 3 8 1  

 حریم های ایمن 9 2 9 9 5 1 

 تکنولوژی 9 2 7 8 5 4 1
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 ی زیست محیطیحریم هااکوسیستم ها و  جدول مقایسه زوجی زیر معیارهای 

 دریا منابع طبیعی یآب و اکوسیستم منابع خاکاکوسیستم 
 معیار

B 
A   

 دریا 1   

 منابع طبیعی 7 1  

 بیآ و اکوسیستم منابع 9 7 1 

 خاکاکوسیستم  5 9 9 1

 جغرافیاییموقعیت  جدول مقایسه زوجی زیر معیارهای 

کاربری اراضی با 

تکیه بر آمایش 

 سرزمین

یع صنا موقعیت جغرافیایی

 صنایع مجاورنسبت به 

ع صنای موقعیت جغرافیایی

 نسبت به اماکن مسکونی

دسترسی به 

   زیرساختها

 معیار

B 
A 

   زیرساختهادسترسی به  1   

  1 8 
یع صنا جغرافیاییموقعیت 

 نسبت به اماکن مسکونی

 1 9 8 
یع صنا موقعیت جغرافیایی

 صنایع مجاورنسبت به 

1 9 6 8 
کاربری اراضی با تکیه بر 

 آمایش سرزمین

 بهداشت جدول مقایسه زوجی زیر معیارهای 

سلامت 

 محیط
انتشار آلاینده های 

 فیزیکی

انتشار آلاینده های 

 بیولوژیکی

ی ها انتشارآلاینده

 شیمیایی

 معیار

B 
A 

   1 
ی انتشارآلاینده ها

 شیمیایی

  1 8 
انتشار آلاینده های 

 بیولوژیکی

 1 3 5 
انتشار آلاینده های 

 فیزیکی

 سلامت محیط 9 9 9 1
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 موقعیت استراتژیک جدول مقایسه زوجی زیر معیارهای 

نزدیکی به مرزهای بین 

المللی در کاهش انواع 

فرایند های تولیدو مخاطرات 

 صادرات محصولات صنایع

 و گسترشامکان 

 در صنعت شرفتیپ

 منطقه اطراف

 ارزان یانرژ از یبرخوردار

 به یدسترسو  فراوان و

 یمعدن و خام مواد

 با یهمجوار

 یها آب

 آزاد

 معیار

B 
A 

   1 
 یها آب با یهمجوار

 آزاد

  1 6 

 یانرژ از یبرخوردار

و  فراوان و ارزان

 خام مواد به یدسترس

 یمعدن و

 1 9 7 

 و گسترشامکان 

 در صنعت شرفتیپ

 منطقه اطراف

1 7 8 9 

نزدیکی به مرزهای 

بین المللی در کاهش 

انواع مخاطرات فرایند 

های تولیدو صادرات 

 محصولات صنایع

 حریم های ایمن جدول مقایسه زوجی زیر معیارهای 

مسیر های انتقال 

 برون شهری برق

مخازن و ایستگاه 

های تقویت فشار 

 و لوله های نفت

 برون شهری لوله گاز
محدودیت های قانونی 

 حریم کلان شهرها

 معیار

B 
A 

   1 
محدودیت های قانونی 

 حریم کلان شهرها

 برون شهری لوله گاز 7 1  

 1 6 6 

مخازن و ایستگاه های 

تقویت فشار و لوله های 

 نفت

1 3 4 4 
 برون انتقال برقمسیر های 

 شهری
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 اراضی توپوگرافی اقلیمی وشرایط جدول مقایسه زوجی زیر معیارهای 

 جهت وزش باد غالب شرایط آب و هوایی مکانیک خاک گسلها
 معیار

B 
A 

 جهت وزش باد غالب 1   

 شرایط آب و هوایی 7 1  

 مکانیک خاک 6 4 1 

 گسلها 8 5 9 1

 تکنولوژی جدول مقایسه زوجی زیر معیارهای 
تکنولوژی  

محیط انسانی )

 ( سیاسی پایدار

ک یتکنولوژی تولید )ارتباط تکن

 استقرار مکان با دیو مقیاس تول

 ی(صنعت تیفعال

تکنو

وژی ل

 ایمن

)منطق GIS تکنولوژی 

فازی(درتعیین موقعیت 

 جغرافیایی مناسب صنعت

 معیار

B 
A 

   1 

)منطق GIS تکنولوژی 

فازی(درتعیین موقعیت 

 جغرافیایی مناسب صنعت

 وژی ایمنتکنول 9 1  

 1 8 9 

ک یتکنولوژی تولید )ارتباط تکن

 استقرار مکان با دیو مقیاس تول

 ی(صنعت تیفعال

1 6 5 7 
 محیط تکنولوژی  انسانی )

 (سیاسی پایدار



 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

This study aimed to provide a model to improve and optimize an industry deployment 

management system with the HSE approach. The researches, in terms of category are 

purposefully applied ones. The data collection is a descriptive – survey one. The population 

of this research is among the 20 scientific elite and an expert questionnaire was distributed 

among them. Based on conducted studies, the main criteria for research studies included 

health, privacy safe, ecosystems and environmental privacy, geographical location, 

technology, strategic location, and climate and topography of the land that each has 4 sub-

criteria. Data analysis was performed by using AHP method. According to the results, 

health with normal weight is the first priority of 0/277 and also the sub criteria of chemical 

emissions with the final weight of 0/074 is in the first place and was introduced as the best 

sub criteria. 

Keywords: Safety, health, environment, industrial deployment, the AHP 
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