
 
 

    

  

  



 
 

  

  

  موسسه آموزش عالي  انرژي

  دانشكده  فني و مهندسي

  نامه دوره كارشناسي ارشد پايان

  )HSE(اشت ، ايمني و محيط زيست بهد–مهندسي شيمي 

  

ارائه  راههاي كنترلي براي كاهش ريسك در حوادث  كارگاههاي   :عنوان
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  ياسي يوسفدكتر:  اول استاد راهنما

  دكتر مصطفي عادلي زاده: راهنماي دوم استاد 

  زهرا صالحي زنجاني : پژوهشگر

1396سال /زمستان فصل 



 
 

  

  

   معاونت آموزشی و تحصيلات تکميلی ةحوز

  موسسه آموزش عالی انرژی

 

  نامه  تعهدنامة اصالت پايان

  

که .HSEمهندسی شيمی گرايش  ةناپيوسته در رشت مقطع کارشناسی ارشد ةآموخت دانش.زهرا صالحی زنجانی اينجانب 
ارائه  راههای کنترلی برای کاهش ريسک در حوادث  کارگاههای   عنوان باخود  نامه ازپايان ٢٨/١٠/٩۶ درتاريخ
  ساختمانی

  :کنم اعتراف میوسيله  ام بدين دفاع نمودهعالی  ةو درج١٨ ةبا کسب نمر

  

 پژوهشی ديگراننامه حاصل تحقيق و پژوهش اينجانب بوده و در مواردی که از دستاوردهای علمی و  اين پايان )١
نام منبع مورد استفاده و ساير  ضوابط موجود، مطابق ام، کردهاستفاده  ....)مقاله و  کتاب، نامه، اعم از پايان(

  .ام نمودهذکر و درج منابع را در فهرست  مشخصات آن

سسات ؤها و م دانشگاهدر ساير ) تر يا بالاتر پايين هم سطح،(تحصيلی  قبلاً برای دريافت هيچ مدرک نامه اين پايان )٢
  .است ارائه نشده داخلی و خارجی آموزش عالی

  :شوم ضمناً متعهد می

 ثبت اختراع و، کتابمقاله، برداری اعم از چاپ  قصد استفاده و هر گونه بهره چنانچه بعد از فراغت از تحصيل، )٣
  .ی مربوطه مجوزهای لازم را اخذ نمايمستاد محترم راهنما و گروه آموزشااز  نامه را داشته باشم، از اين پايان.. .

  

موسسه آموزش عالی پذيرم و بعواقب ناشی از آن را  چنانچه در هر مقطع زمانی خلاف موارد فوق ثابت شود، )۴
 هيچگونه ،ام مجاز است با اينجانب مطابق ضوابط و مقررات رفتار نموده و در صورت ابطال مدرک تحصيلی انرژی

  .ادعايی نخواهم داشت

  

  زهرا صالحی زنجانی :نام و نام خانوادگی

٢٨/١٠/٩۶:تاريخ و امضاء



 
 

  

  

  تقديم به                
  پدرو مادر و پسر عزيزم

قلبي آكنده از عشق و معرفت كه محيطي سرشار از سلامت و امنيت و آرامش و آسايش با س قدر داني به پا
 .وتشويقهايشان موجب دلگرمي من بود.آوردند براي من فراهم را 

   
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

   : تشكر و قدرداني
جناب آقاي دكتر ياسي و  گرامي راهنماي انادبدينوسيله مراتب سپاس، تقدير و تشكر خويش را از است

دركمال سعه صدر باحسن خلق وفروتني از هيچ كمكي دراين عرصه برمن  كهجناب آقاي دكتر عادلي زاده  
  .دريغ ننموده اند كمال تشكرو قدرداني رادارم 

  
  .مرا ياري نمودند تشكر مي نمايموهمچنين از كليه همكاران ودوستان عزيزم كه دراين زمينه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

  :چکيده

امروزه كشورهاي جهان به ويژه كشورهاي در حال توسعه با آن روبرو مي باشند  هايي كه يكي از چالش
كار همه ساله در حدود  1بر اساس آمار منتشر شده توسط سازمان بين المللي .مي باشد حوادث ناشي از كار

دو ميليون و سيصد هزار كارگر جان خود را به دليل مخاطرات شغلي از دست مي دهند كه اين امر هزينه 
يكي از فعاليت هاي مهم ودرعين حال پرخطر ازاين ميان . هاي فراواني را بر اقتصاد كشورها تحميل مي نمايد

نوان موتور محرك اقتصاد واشتغال يادمي شود كه دركشور ما ازاين بخش به ع.بخش ساختمان مي باشد
متأسفانه بدليل بي توجهي به ايمني دركارگاههاي ساختماني ، سهم عمده اي از حوادث ناشي از كار كشوررا 
به خود اختصاص داده كه درمقايسه با آمارهاي جهاني رقم نسبتا بالايي بوده وباعث اتلاف منابع مادي و 

لذا يافتن مولفه هاي موثربر حوادث ساختماني جهت ارائه راههكارهاي . ر شده استسرمايه هاي انساني كشو
  .كنترلي مي تواند موجب كاهش حوادث مربوطه و صدمات مالي وجاني ناشي از آنها باشد

مولفه اي ، نظر افراد خبره كه اكثرا از جمع  81براساس مطالعات پيشين وبه كمك پرسشنامه دراين پايان نامه 
فاكتور  13فاكتور اصلي و     5دادگستري در بررسي حوادث بوده اند ، رسمي ان كار و كارشناسان بازرس

و  AHP(2(فرعي موثر برايمني كارگاههاي ساختماني  شناسايي شده وبا استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي
  .بر ايمني مشخص شود خبره اصلي ، اطلاعات تحليل شده اند تا ميزان تأثير هركدام از عوامل 3نظرات 

نتايج حاصل مبين اهميت لحاظ تدابير ايمني در شرايط كاردر ارتفاع و مسدود كردن پرتگاهها و استفاده از 
با توجه به يافته هاي تحقيق ، مي توان .تجهيزات ايمني در داربست ها جهت جلوگيري از سقوط مي باشد

استفاده از تجهيزات ايمني در اي ساختماني را راهكار اصلي افزايش ايمني وكاهش حوادث در كارگاهه
مسدودكردن پرتگاهها براي جلوگيري از حادثه سقوط و بعداز آن لحاظ تدابير ايمني  وشرايط كار در ارتفاع 

در فعاليت هاي گود برداري نظير سنجش مقاومت زمين و استحكام ساختمان هاي مجاور و درنهايت آموزش 
  .ايمني دانست

، راههاي كنترلي ، )AHP(ايمني ، روش تحليل سلسله مراتبي بركارگاه ساختماني ، عوامل موثر: كليد واژه ها 
كاهش ريسك 

                                                            
1 International Labour Organization 
2 Analytical Hierarchy Process 
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  فصل اول
  كليات تحقيق
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  مقدمه- 1-1

موتور محرك اقتصاد ملي و زمينه ساز  به عنوان ارزشمندترين سرمايه هاي هر كشور،نيروي انساني مولد 
. شكوفايي اقتصادي بدون داشتن نيروي كار سالم ميسر نخواهد بود  .توسعه اقتصادي و اجتماعي است

 به گونه ايو را در برداشته فراتر از قشر كارگري نيروهاي شاغل ، محدوده اي موضوع ايمني و بهداشت كار 
 .و همچنين اقتصاد ملي در ارتباط است هبا سلامت كل جامع

 

بلكه از حقوق پايه هر انسان محسوب مي گردد؛ تحقق حق داشتن محيط كار ايمن و سالم يك انتخاب نيست 
كار شايسته تنها زماني ميسر است كه بنگاه هاي اقتصادي اصول ايمني و بهداشت كار را به عنوان اولويت 

در اين پژوهش سعي شده است عوامل دخيل در بروز حوادث كارگاههاي . اصلي خود در نظر گيرند
يق شناسايي اين عوامل بتوان نسبت به ايمني سازي صنعت ساخت وساز ساختماني  شناسايي گردد تا از طر
  . از طريق بهبود شرايط كار اقدام نمود

 بيان مساله-1-2

امروزه كشورهاي جهان به ويژه كشورهاي در حال توسعه با آن روبرو مي باشند  يكي از چالش هايي كه 
توسط سازمان بين المللي كار همه ساله در حدود دو بر اساس آمار منتشر شده . حوادث ناشي از كارمي باشد 

ميليون و سيصد هزار كارگر جان خود را به دليل مخاطرات شغلي از دست مي دهند كه اين امر هزينه هاي 
يكي از فعاليت هاي مهم ودرعين حال تخمين زده مي شود .فراواني را بر اقتصاد كشورها تحميل مي نمايد

  شدپرخطر بخش ساختمان مي با

دركشور ما ازاين بخش به عنوان موتور محرك اقتصاد واشتغال يادمي شود كه متأسفانه بدليل بي توجهي به 
ايمني درآن ، سهم عمده اي از حوادث ناشي از كار كشوررا به خود اختصاص داده كه درمقايسه با آمارهاي 

براساس آمار .انساني كشور شده است جهاني رقم نسبتا بالايي بوده وباعث اتلاف منابع مادي و سرمايه هاي
درصد  70افتد كه متاسفانه  درصد كل حوادث ناشي از كار در پروژه هاي ساختماني اتفاق مي 46 3منتشر شده

بر اساس استانداردهاي بين المللي هر حادثه منجر به فوت باعث .  شود آن منجر به مرگ و مير نيروي كار مي

                                                            
3  گروه اقتصادي-خبرگزاري مهر  
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هزار حادثه منجر به فوت در  60شود و طبق آمارهاي بين المللي هر ساله مي  روز كاري 7500از بين رفتن 
 .كارگاه هاي ساختمان سازي كشورها رخ مي دهد

درصد حوادث منجر به فوت كشور ما در كارگاه هاي  46آمار وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي،  براساس
تمان؛ بيشترين سهم را در بروز حوادث به ساختمان سازي اتفاق مي افتد كه البته گودبرداري و ريزش ساخ

 .خود اختصاص داده اند

درصد از توليدات ناخالص داخلي را به خود اختصاص  4به صورت كلي حوادث و بيماري هاي ناشي از كار 
ميليون بيماري شغلي  160ميليون حادثه در محيط هاي كاري رخ مي دهد و  270با اين حال ساليانه . مي دهد

ودگزارش مي ش . 

درصد از  23 تاكنون. درصد حوادث شغلي ناشي از خطاها و رفتارهاي انساني است 80نشان مي دهد آمارها 
 .حوادث ساختماني هنگام عمليات گودبرداري و آماده سازي زمين به فوت كارگران منجر شده است

به متوسط جهاني بسيار  تبا اين حال، آمار مربوط به حوادث ناشي از كار در ساختمان سازي هاي ايران نسب
بالاتر است كه نشان دهنده لزوم تدوين برنامه هاي پيشگيرانه، صرف هزينه از سوي دولت و آموزش به 

 .كارفرمايان در اينگونه پروژه ها است

بالغ بر درصد حادثه مرگبار در كارگاه هاي ساختماني جهان اتفاق مي افتد كه در ايران اين ميزان  17هر ساله 
كه بيانگر فاصله معنادار وقوع حوادث ناشي از كار ساختماني در ايران نسبت به كشورهاي  د استدرص 46

 .ديگر است

اما عدم  .ه است تاكنون در اين زمينه آئين نامه ها و دستورالعمل هاي فراوني تدوين و براي اجرا ابلاغ شد
لازم و همچنين تمايل كارفرمايان  وجود ضمانت اجرايي كافي، ضعف دولت در انجام بازرسي و كنترل هاي

به كسب بالاترين سود در كارگاه هاي ساختماني و حذف هزينه هاي حياتي ارتقاي ايمني در اين كارگاه ها؛ 
 .باعث وقوع حوادث مرگبار براي نيروهاي شاغل در اين بخش مي شود

و  85ماده است به استناد مواد  329فصل و  9يكي از مهم ترين آئين نامه هاي موجود در اين بخش كه شامل 
تدوين و در شهريور همان سال به تاييد وزير وقت كار و امور  81قانون كار در ارديبهشت ماه سال  86

پيشگيري از حوادث منجر به صدمات و خسارات جاني و مالي در "اجتماعي نيز رسيده كه هدف اصلي آن 
 اعلام شده ساني شاغل در كارگاه هاي ساختمانيعمليات ساختماني و تامين ايمني و حفاظت نيروي ان

".است  
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بر پايه اين گزارش، درگيري با ماشين آلات، ريزش آوار و گودبرداري، سقوط از ارتفاع، سقوط اشياء و 
 .انفجار به عنوان مهم ترين عوامل وقوع حوادث ساختمان سازي كشور شناخته مي شود

اظت فردي، بي احتياطي حادثه ديده، عدم نظارت كارفرما، نقص همچنين عدم تهيه و استفاده از وسايل حف
فني بالابر، اعمال روش كار ناايمن، نبود مهارت لازم براي انجام كار و استفاده از ابزار كار ناايمن نيز از مهم 

 ترين دلايل و خطاهاي انساني در بروز حوادث ناشي از كار در پروژه هاي ساختماني كشور است

ي وقوع حوادث مختلف در زمان احداث ساختمان در كشور چند نتيجه تلخ عمده را درپي به صورت كل
.فوت، نقص عضو، شكستگي و ساير مصدوميت ها تقسيم مي شود خواهد داشت كه به  

 

عدم برنامه ريزي دقيق در زمينه انجام بازرسي و نظارت در پروژه هاي ساختماني به منظور تجهيز كارگاه ها 
جدي در اين بخش تبديل شده و بالا بودن آمارهاي حوادث در ساختمان سازي ها نشان دهنده به يك چالش 

 وجود ضعف هاي فراوان در اين حوزه است

علاوه بر وجود ضعف نظارتي دولت در كارگاه هاي ساختماني به منظور اجباري بودن استفاده از ابزارهاي 
يان را برآن مي دارد تا در اين زمينه هيچگونه هزينه اي را ايمني؛ كسب سود بيشتر نيز مانعي است كه كارفرما

.نداشته باشند  

درصدي در كارگاه هاي ساختمان سازي وضعف در نظارت هاي دولت و جدي نبودن  50سوددهي بالاي 
كارفرمايان در لزوم به كارگيري ابزارهاي حمايتي نيروي كار در زمان اجراي پروژه ها؛ باعث بروز حوادث 

يكي از دلايل بكارگيري اتباع بيگانه غيرمجاز در كارگاه هاي و ساختماني در كشور مي شودمختلف 
ساختماني از سوي بيشتر كارفرمايان نپرداختن هزينه هاي مربوط به ارتقاء ايمني نيروي كار در زمان اجراي 

به منظور بالا بردن پروژه، فرار از تحت پوشش قرار دادن نيروي كار و همچنين پرداخت دستمزدهاي پايين 
. ميزان سود در پروژه است  

  

لذا يافتن مولفه هاي موثربر حوادث ساختماني جهت ارائه راههكارهاي كنترلي مي تواند موجب كاهش . 
  .حوادث مربوطه و صدمات مالي وجاني ناشي از آنها باشد
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  :اهداف تحقيق -1-3

 ارائه الگو جهت كاهش حوادث كارگاههاي ساختماني : هدف آرماني

  : اهداف كاربردي 
  تعيين مولفه هاي موثر در حوادث كارگاههاي ساختماني - 1
  رتبه بندي ميزان تأثير مولفه هاي موثر در حوادث كارگاههاي ساختماني - 2
  اولويت بندي مولفه هاي موثر در حوادث كارگاههاي ساختماني - 3

  

  :و ضرورت انجام تحقيقاهميت  -1-4

عمليات ساختماني و عمراني با توجه به گستردگي آن در بيشتر كشورهاي جهان در صدر فعاليت هاي حادثه 
وجود خطرات و عوامل زيان آور گوناگون در كارگاههاي ساختماني ، اين صنعت را به يكي . آفرين قراردارد

مشاغل جهان را درصد  7صنعت ساخت وسازحدود .  از مخاطره آميزترين صنايع در دنيا تبديل كرده است
اين حقيقت اهميت انجام تحقيقات در مورد . درصد صدمات جاني در جهان است  40تا  30دارد اما مسئول 

كارگاههاي ساختماني بعد از معادن داراي بيشترين تعداد .ايمني صنعت ساخت وساز را خاطر نشان مي كند 
در ايالات متحد  2012براي مثال در سال .ت به ساير مشاغل مي باشنددر شدت حوادث ناشي از كارنسب

نفر جان خود را در محيط كار بر اثر حوادث از دست داده اند كه در اين بين مرگ ومير ناشي از  4383آمريكا 
 2005بر اساس آمارهاي موجود ، درسال .درصد فوت شدگان را شامل مي شده است 18حوادث ساختماني 

ميليون نفر دچار معلوليت  6نفر در اثر حوادث ناشي از كار كشته شده اند و بيش از  5702ا بيش از در آمريك
درصد نيروي كار آمريكارا كاركنان ساختمان تشكيل مي دهند و  8شده اند با در نظر گرفتن اينكه كمتر از 

گر بيشتر است بايستي صنعت اينكه ميزان حوادثي كه منجر به مرگ شده اند به طور كلي از تمام صنايع دي
البته نبايد از اين نكته غافل ماند كه حجم فعاليت هاي .ساخت وساز را يكي از پرخطرترين صنايع دانست 

بيش از صنايع ديگر بوده وماهيت كار آن مبني بر استفاده از ماشين آلات و لوازم سنگين  صنعت ساخت وساز
سيل هاي ذاتي اين صنعت در بالا بردن نرخ سوانح وحوادث مي وليه ساخته شده با عث افزايش پتاناو مواد 
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  هاي كارگر و زيان  مرگ  از موارد موجب  و در بعضي  درد، رنج  سبب كارگاههاي ساختماني   حوادث4.گردد
  فنيز از طر  وارده  هاي زيان  اگر كليه  حتي(آيد شمار مي  به  ملي  زيان  يك  شود، بنابراين مي  مالي  فراوان
، دركارگاههاي ساختماني   از حوادث  پيشگيري  كه  يابيم در مي  تعريف  با اين) شود  پرداخت  بيمه  هاي شركت

  همه  بايد همكاري  هدف  اين  به  در نيل  كه  است  خاصي  اهميت  داراي  و اقتصادي  اجتماعي ، از نظر فردي
هرچند . باشد  وجود داشته  و ساير افراد ذيربط مسولين ايمني،  ، كارگران و كارفرمايان  مسئولين  بين  اي جانبه

منجر به صدمات و خسارات جاني و آيين نامه حفاظتي كارگاههاي ساختماني باهدف پيش گيري از حوادث 
مالي در عمليات ساختماني و تأمين ايمني و حفاظت نيروي انساني شاغل در كارگاههاي ساختماني به استناد 

قانون كار جمهوري اسلامي ايران تدوين گرديده و در مورد كليه كارگاههاي ساختماني لازم الاجرا  85ماده 
ن سهم را به گاههاي ساختماني بين آمار حوادث ناشي از كار بيشترياما همچنان آمار حوادث كارمي باشد 

خود اختصاص داده است ولزوم شناسايي عوامل موثر در ايجاد حادثه در صنعت ساخت وساز و ارائه 
  .راههكارهاي كنترلي را مشخص مي نمايد

  :سوال يا سوالات اصلي تحقيق -1-5

 ي ساختماني چيست؟عوامل اصلي موثر بر وقوع حوادث كارگاهها - 1

  ؟ميزان تأثير هركدام از مولفه هاي موثر بر وقوع حوادث كارگاههاي ساختماني چقدر مي باشد - 2

  از ميان مولفه هاي موثر بر وقوع حوادث كارگاههاي ساختماني كدام مولفه داراي بالاترين اولويت است؟ - 3

  كارگاههاي ساختماني چيست؟حوادث راهكاركنترلي ويا الگوي مناسب جهت كاهش   - 4

  عوامل فردي موثر بروقوع حوادث ساختماني چيست؟–5

  عوامل محيطي موثر بر وقوع حوادث ساختماني چيست؟ - 6

  

  

  
                                                            

4   1395سال اول شماره اول بهار .فصلنامه علمي تخصصي مهندسي ومديريت ساخت   
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  :فرضيات تحقيق-1-6

 .مولفه هاي موثر در كاهش حوادث كارگاههاي ساختماني تأثير دارند- 1

  .حوادث يكسان هستندمولفه هاي موثر از نظر ميزان و اثر گذاري در كاهش - 2

اعمال مديريت بر مولفه هاي موثر درايجاد حوادث دركارگاههاي ساختماني مي تواند منجر به كاهش - 3
  . حوادث شود

 .عدم استفاده از وسايل حفاظت فردي بر وقوع حوادث ساختماني موثراست- 4

  .عدم نظارت مهندس ناظر بر روند كاربر وقوع حوادث ساختماني موثراست- 5

  .دم نظارت كارفرما بر وقوع حوادث ساختماني موثراستع- 6

وجود بيمه هايي كه بار مالي ناشي از ديه را براي كارفرما كاهش مي دهدبر وقوع حوادث ساختماني  - 7
   .موثراست

  . عدم مهارت كافي يكي از علل فردي وقوع حوادث ساختماني است- 8

  :تعاريف و واژه هاي كليدي-1-7

  :كارگاه - 1- 7- 1

كند، از قبيل مؤسسات صنعتي،  كارگاه محلي است كه كارگر به درخواست كارفرما يا نماينده او در آنجا كار مي
كليه  . امثال آن ها  ساختماني، ترابري مسافربري، خدماتي، تجاري، توليدي، مكان عمومي و كشاورزي، معدني، 

ها، شيرخوارگاه، مهد  مازخانه، ناهارخوري، تعاونياند، از قبيل ن تأسيساتي كه به اقتضاي كار متعلق به كارگاه
خانه، كلاسهاي سوادآموزي و ساير مراكز آموزشي و اماكن  اي، قرائت حرفه كودك، درمانگاه، حمام، آموزشگاه

ها جزء كارگاه  ذهاب و نظاير آن مربوط به شورا و انجمن اسلامي و بسيج كارگران، ورزشگاه و وسايل اياب و
   5.باشند مي
  

                                                            
5  قانون كار 4ماده    
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  :حادثه - 2- 7- 1
حادثه اتفاقي است پيش بيني نشده كه تحت تاثير عامل يا عوامل خارجي در اثر عمل يا اتفاق ناگهاني رخ مي 

   6.دهد و موجب صدماتي بر جسم و روان بيمه شده مي گردد 
  
  
  :حادثه ناشي از كار - 3- 7- 1

  .افتد مي اتفاق شده بيمه براي آن سبب به و وظيفه انجام حين در كه است حوادثي كار از ناشي حوادث
 ونها ساختما يا وابسته مؤسسات ياه دركارگا شده بيمه كه است اوقاتي تمام وظيفه انجام حين از مقصود
 .باشد مأموريتي انجام دارعهده  كارگاه محوطه از خارج در ارفرماك دستور به يا و باشد كار مشغول آن محوطه

 برگشت و رفت اوقات و توانبخشي و درماني معالجات براي يا و بيمارستان يا و درمانگاه به مراجعه اوقات
 عادي زمان در حادثه براينكه مشروط ميگردد محسوب وظيفه انجام اوقات جزء كارگاه به منزل از شده بيمه
 بيمه ساير نجات براي اقدام حين شده بيمه براي كه حوادثي باشد افتاده اتفاق كارگاه به وبرگشت رفت

     7.شود مي محسوب كار از ناشي حادثه افتد مي اتفاق آنان به مساعدت و شدگان

  : مسئول ايمني- 4- 7- 1

هاي  دورهدر كارگاه كه صلاحيت در زمينه ايمني و پيشگيري از حوادث ناشي از كار فرد شايسته و واجد 
  8.را گذرانده و از اداره كل بازرسي كار تاييد صلاحيت داشته باشد يآموزش عمومي و بازآموزي تخصص

  :كميته حفاظت فني و بهداشت كار- 5- 7- 1

به منظور جلب مشاركت كارگران و نظارت بر حسن اجراي مقررات حفاظت فني و بهداشتي در محيط كار 
اجتماعي و وزارت بهداشت ،درمان وپيشگيري از حوادث و بيماريها،در كارگاههايي كه وزارت كار و امور 

  9.وآموزش پزشكي ضروري تشخيص دهند كميته حفاظت فني و بهداشت كار تشكيل خواهد شد

  

                                                            
6  قانون تامين اجتماعي 2ماده  8بند   
7  قانون تامين اجتماعي 60ماده   

8  نامه به كارگيري مسوول ايمني دركارگاههاآيين   
9  قانون كار 93ماده   



  
 

٩ 
 

  :صاحب كاردر كارگاه ساختماني  - 6- 7- 1

صاحب كار شخصي است حقيقي يا حقوقي كه مالك يا قائم مقام قانوني مالك كارگاه ساختماني بوده و انجام 
عمليات ساختماني را به يك يا چند پيمانكار محول مي نمايد و يا خود رأساً يك يا يك يا چند نوع از 

تعدادي كارگر را در كارگاه ساختماني متعلق به خود بر طبق مقررات قانون كار به كاري گمارد كه درحالت 
  10.دوم كارفرما محسوب مي گردد

  :كارفرما در كارگاه ساختماني  - 7- 7- 1

ختماني شخصي است حقيقي يا حقوقي كه يك يا تعدادي كارگر را دركارگاه ساختماني كارفرما در كارگاه سا
برطبق مقررات قانون كار وبه حساب خود به كار مي گمارداعم از اين كه پيمانكار اصلي ، پيمانكار جزء ويا 

   11.صاحب كار باشد

  :مهندس ناظر - 8- 7- 1

ون نظام مهندسي و كنترل ساختمان داراي پروانه بر طبق قانمهندس ناظر شخصي است حقيقي يا حقوقي كه 
اشتغال به كار مهندسي از وزارت مسكن و شهرسازي است ودر حدود صلاحيت خود، مسئوليت نظارت بر 

  12.تمام يا قسمتي از عمليات ساختماني را بر عهده مي گيرد

  

  :كار يبازرس- 9- 7- 1

اداره كل بازرسي وزارت تعاون ،كارورفاه به منظور اجراي صحيح اين قانون و ضوابط حفاظت فني ، 
  :13اجتماعي با وظايف ذيل تشكيل مي شود

نظارت بر اجراي مقررات ناظر به شرايط كار به ويژه مقررات حمايتي مربوط به كارهاي سخت وزيان  - الف
  ناك ،مدت كار،مزد ،رفاه كارگر،اشتغال زنان و كارگران نوجوان رآور وخط

                                                            
 بند ج آيين نامه حفاظتي كارگاههاي ساختماني 10
 بند د آيين نامه حفاظتي كارگاههاي ساختماني 11
 بند هـ آيين نامه حفاظتي كارگاههاي ساختماني 12
13  قانون كار  96ماده   
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  نظارت براجراي صحيح مقررات قانون كار و آيين نامه ها و دستورالعمل هاي مربوط به حفاظت فني  - ب

مربوط به حفاظت فني و راهنمايي كارگران ، كارفرمايان و كليه افرادي كه در معرض صدمات و آموزش - ج
  .ضايعات ناشي از حوادث و خطرات ناشي از كار قرار دارند

مون اشكالات ناشي از اجراي مقررات حفاظت فني و تهيه پيشنهاد لازم جهت اصلاح بررسي و تحقيق پيرا-د
  .موارد مذكور ،متناسب با تحولات و پيشرفت هاي تكنولوژيميزان ها و دستورالعمل هاي مربوط به 

رسيدگي به حوادث ناشي از كار در كارگاهها ي مشمول و تجزيه و تحليل عمومي و آماري اين گونه  -هـ
 موارد به منظور پيشگيري حوادث

  :داربست  - 10- 7- 1

ساختاري است موقتي شامل يك يا چند جايگاه ، اجزاي نگاه دارنده ، اتصالات و تكيه گاه ها كه در حين 
اجراي هرگونه عمليات ساختماني به منظور دسترسي به بنا و حفظ و نگاهداري كارگران يا مصالح در ارتفاع 

  14.ي گيرد،مورد استفاده قرار م

هرگاه به هنگام بالا يا پايين رفتن بار امكان برخورد آن با داربست وجود داشته باشد بايد براي جلوگيري از 
  15.گيركردن بار به داربست ، سرتا سر ارتفاع آن در مسير حركت بار با نرده هاي عمودي پوشيده شود

  16، پاخور ، بالشتك ، صفحه پايه  پايه ،كفشك ، تير ،دستك ، اتصالات يا بست ها:اجزاي داربست 

  

   :دستك ها  - 11- 7- 1

درداربست هايي كه فقط داراي يك .از داربست هستند كه بر روي آنها جايگاه كار قرار دارد دستك ها بخشي 
رديف پايه هستند ، يك سر دستك ها در داخل ديوار قرار مي گيرند ، اما در داربست هايي كه بوسيله دو 

  17.مي شوند ، هر دو سر دستك ها بر روي تير هاي افقي قرار داده مي شوند رديف پايه برپا

                                                            
 بخش اول از فصل چهارم آيين نامه حفاظتي كارگاههاي ساختماني  14
15  از آيين نامه حفاظتي كارگاههاي ساختماني  85ماده   
 آيين نامه ايمني كار در ارتفاع  16
 آيين نامه حفاظتي كارگاههاي ساختماني 17
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  :بالشتك  - 12- 7- 1

صفحه اي است از جنس چوب ،فلز ويا بتن كه براي گسترش بار وارده از لوله پايه يا كفشك به زمين مورد 
  18.استفاده قرار مي گيرد

  :گودبرداري  - 13- 7- 1

پايين تر از سطح زمين يا تراز پايين تر از زير پي ساختمان مجاور به هر گونه حفاري و خاكبرداري در تراز 
در بسياري از موارد دو عبارت خاك برداري و گود برداري در عمليات هاي . 19گود برداري گفته مي شود

داشت تنها پستي و بلندي هاي اشتباه گرفته مي شود ، خاك برداري برعمراني و ساختماني را با يكديگر 
درحاليكه گود برداري برداشتن .سانتي متر مي باشد 60سطحي از روي زمين بوده و عمق خاك برداري حدود 

گود برداري براساس نوع منطقه دونوع است .سانتي متر مي باشد 60پستي و بلندي هاي زمين با عمق بيش از 
يعني پايين رفتن از زير تراز پي خانه : درمناطق مسكوني - 2ين در مناطق باز يعني پايين رفتن از سطح زم-1.

حفاظت -2حفاظت شده يا مهار بندي شده  - 1: گود ها نيز به دوگروه كلي تقسيم مي شوند . هاي همجوار 
بايد توجه داشت در گود برداري هاي حفاظت نشده پايداري شيب ها يا جداره .نشده يا مهار بندي نشده 

قبل از شروع عمليات گود .داري ها ،صرفا توسط شرايط مكانيكي خاك تأمين مي شوندهاي قائم گودبر
  :برداري بايد برخي اقدامات نظير موارد زير صورت پذيرد

زمين مورد نظر از لحاظ استحكام و جنس خاك به طور دقيق مورد : انجام مطالعات ژئوتكنيكي كافي - 1
  .بررسي قرار گيرد

  ت زير زميني احتمالي در محل مانند قنوات قديمي و لوله كشي آب و گاز بررسي و مطالعه تأسيسا- 2

  بررسي و مطالعه چاههاي آب وفاضلاب اعم از متروكه ويا داير در محل - 3

  : 20كاردرارتفاع- 14- 7- 1

  .متر نسبت به سطح مبنا انجام گيرد 1.2هركاريا فعاليتي كه موقعيت انجام آن در ارتفاع بيش از 

  
                                                            

18  يين نامه ايمني كار در ارتفاعآ  
19 https://hamyarnazer.ir 
 آيين نامه ايمني كاردرارتفاع  20
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  :سامانه محدود كننده - 15- 7- 1

سامانه اي است كه از قرار گيري فرد در وضعيت سقوط جلوگيري مي كند وبه دوشكل عمومي نظير نرده  
  .حفاظتي و فردي شامل نقطه اتصال ، لنيارد و كمربند حمايل بند كامل بدن مورد استفاده قرار مي گيرد

  :سامانه متوقف كننده - 16- 7- 1

استفاده از تجهيزات مناسب ، در صورت انجام سقوط ، با جذب انرژي ناشي از سقوط سامانه اي است كه با 
كه به دوشكل فردي شامل .باعث كاهش شدت صدمات و جراحات وارده به عامل  كار در ارتفاع مي گردد

  .يردكمربند حايل بند كامل بدن ،طناب ايمني و نظاير آنها و عمومي مانند تورايمني مورد استفاده قرارمي گ

  :لنيارد- 17- 7- 1

يا تسمه اي كه به منظور ايجاد ارتباط بين عامل كاردر ارتفاع با نقطه يا طناب تكيه گاه يا سازه ثابت با  طناب
  .كمترين ايجاد مزاحمت مورد استفاده قرار مي گيرد

  : كمربند ايمني- 18- 7- 1

  .كه ناحيه كمررا مي پوشاندوسيله اي است كه از جنس الياف طبيعي يا مصنوعي با تركيبات پليمري 

  :هارنس - 19- 7- 1

پوششي از جنس الياف با تركيبات پليمري ومقاوم كه عموماً از انتهاي بالاي ران تا روي سطح كتف را 
پوشانده و توسط قلابهايي كه به روي آن متصل است فرد را به ساير تجهيزات سامانه هاي كاردر ارتفاع وصل 

  .مي كند

  

ابزاري است حلقه اي شكل كه براي اتصال اجزاء سامانه هاي كار در ارتفاع به ): ارابينك(قلاب قفل شونده 
  .يكديگر ، مورد استفاده قرار مي گيردوبه دوشكل پيچي يا قفل خودكار ، ايمن مي گردد
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  : شوك گير- 20- 7- 1

ضربه حاصل از سقوط ابزاري است كه در روش هاي ايمن انجام كار در ارتفاع ، به منظور كاهش اثر نيروي 
  .مورد استفاده قرار مي گيرد

   چاه ارت- 1-7-21.

  .استسيستم اتصال زمين كه نام ديگر آن در مفهوم به معني زمين است  21 چاه ارت

وصل كردن  چاه ارتوظيفه . مي باشد متصل به چاه سيم چاه ارت و  متشكل از سيستم اتصال به زمين
  .براي جلوگيري از برق گرفتگي صورت ميگيرد هرگونه جريان الكتريكي به زمين است كه اين عملكرد بيشتر

جلوگيري از نشتي جريان الكتريكي و مدارات الكتريكي و جلوگيري از برق  سيستم ارتينگ اجرايهدف از 
  .گرفتگي است 

  چاه ارتانواع 

  چاه ارت سطحي - 2 چاه ارت عمقي - 1

  چاه ارت عمقي

. پياده سازي ميشود سيستم ارتينگبه طور معمول يك چاه با عمق زياد حفاري ميشود و  چاه ارت عمقيدر 
  .البته در اين روش بايد بتوان در اطراف سايت امكان حفاري چاه با اعماق زياد را داشته باشيم 

  چاه ارت سطحي

 80 زماني كه ما نميتوانيم چاه با اعماق وسيع حفاري كنيم كاربرد دارد و معمولا تا عمق چاه ارت سطحيدر 
  22.سانتيمتر قابل انجام است

  

  

                                                            
21 earth 
22 http://earth.karenteam.com 
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  ):AHP(روش تحليل سلسله مراتبي -1-7-22 

در  مي باشد  تحليل سلسله مراتبي به معني Analytical Hierachy Proccesمخفف عبارت  AHP واژه 
، ايجاد يك نمايش گرافيكي از مسأله مي باشد كه در آن هدف ، اولين قدم  فرآيند تحليل سلسه مراتبي

در اين روش عناصر هر سطح نسبت به عنصر مربوطه خود در سطح .معيارها و گزينه ها نشان داده مي شوند
سپس با .بالاتر به صورت زوجي مقايسه شده و وزن آنها محاسبه مي گردد كه اين وزن ها را نسبي مي ناميم 

  23.ق مي ناميمتلفيق وزنهاي نسبي ، وزن نهايي هر گزينه مشخص مي گردد كه آن را وزن مطل

  :)ANP(فرآيند تحليل شبكه اي  - 23- 7- 1

فرآيند تحليل .به معني فرآيند تحليل شبكه است Analytical Network Processمخفف عبارت    ANPواژه 
اگر معيارها .دارد    AHPشبكه يكي از سري تكنيك هاي تصميم گيري است كه شباهت زيادي به روش 

است ولي اگر   AHPاز هم باشند و مقايسات زوجي امكان پذير باشد مدل تصميم گيري مناسب مدل  مستقل
روش تحليل شبكه به تصميم گيرنده اجازه ساخت يك شبكه به .بهتراست ANPروش معيارها مستقل نباشند 

گره .مي سازدامكان بررسي ارتباط داخلي بين عناصر را نيز ممكن اين امر .جاي سلسله مراتب را مي دهد
هاي موجود در اين شبكه معادل با معيارها يا گزينه مي باشند و شاخه هايي كه اين گره ها را به هم متصل 

تعيين روابط موجود در ساختار شبكه اي يا .مي كنند نيز معادل با درجه وابستگي آنها به همديگر مي باشند
ارتباط .ها ، مهم ترين كار و روش تحليل شبكه است تعيين درجه وابستگي هاي متقابل بين معيارها و گزينه 

اهميت نسبي هر .ووابستگي مي تواند به شكل ارتباط سطوح مختلف شبكه به صورت خارجي يا داخلي باشد
عضو از مجموعه در سطح مربوط به خود مشابه روش تحليل سلسله مراتبي به كمك مجموعه اي از مقايسات 

  24.زوجي انجام مي پذيرد

  

  

  

                                                            
  كتاب فرآيند تحليل سلسله مراتبي  ، تأليف دكتر حسن قدسي پور استاد دانشكده مهندسي صنايع دانشگاه صنعتي امير كبير23
24 https://www.parsmodir  پژوهشي پارس مدير –آموزش تحليل آماري و مديريت ومهندسي صنايع ، پايگاه علمي   
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  :SPSSنرم افزار-24- 1-7

 ٔبسته“ يا همان  ”Statistical Package for the Social Sciences“ كه مخفف  SPSS اس پي اس اس يا 
مثلا (بطور خلاصه يك برنامه يا نرم افزار ويندوز است كه اطلاعات مختلف  هست“ آماري براي علوم اجتماعي

  25.مي كند و جدول و نمودار براي آنها تهيه مي كندرا دريافت مي كند، تحليل ) اطلاعات يك پرسشنامه

  :به طور كلي اين نرم افزار كاربردهاي زير را دارد

  ها ، آماره ها، جداول هاي آماري مانند گراف تهيه خلاصه

  نواع توابع رياضي مانند قدر مطلق، تابع علامت، لگاريتم، توابع مثلثاتيا

  فراواني، فراواني تجمعي، درصد فراوانيتهيه انواع جداول سفارشي مانند جداول 

  هاي گسسته و پيوسته هاي آماري شامل توزيع انواع توزيع

  هاي آماري تهيه انواع طرح

  انجام آناليز واريانس يكطرفه، دوطرفه، چندطرفه و آناليز كوواريانس

  هاي زماني هاي تجزيه و تحليل سري تكنيك

  

  هاي تصادفي و پيوسته ايجاد داده

  هاي توصيفي انواع آمارهمحاسبه 

  هاي مرتبط با مقايسه ميانگين بين دو يا چند جامعه مستقل و وابسته انواع آزمون

  افزارهاي ديگر قابليت مبادله اطلاعات با نرم

  پردازش انواع مختلف رگرسيون

  

                                                            
25 https://sariasan.com 
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 فصل دوم

  ادبيات ومروري بر 

  پيشينه تحقيق
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  مقدمه-2-1

در ايران و  جهان و اهميت آن با   حوادث كارگاههاي ساختماني  ايمني و در اين فصل به بررسي سابقه
در  استناد به پژوهش هايي كه در سالهاي اخير به منظور شناسايي عوامل دخيل در وقوع حوادث شغلي

  .انجام شده است، پرداخته مي شود  كارگاههاي ساختماني 

  حوادث در كارگاههاي ساختماني تاريخچه  -2-2

درسراسر جهان براثر حوادث ناشي از كارجان خود را ازدست مي دهند كه دراين ميان سالانه هزاران نفر 
در فعاليت هاي ساختماني و عمراني ، يكي از پر حادثه ترين فعاليت هاست كه در اغلب كشورهاي جهان 

صدر فعاليت هاي پر مخاطره قرار گرفته است به انضمام اينكه اين صنعت علاوه بر كثرت حوادث به وقوع 
پيوسته در آن از شدت بالايي نيز برخورداراست به طوريكه درصد قابل توجهي از اين حوادث منجر به فوت 

،تجارت ، شركت هاي  زندگي بشري از صنعتازطرفي فعاليت هاي ساختماني با كليه شئون .مي شوند
تكنولوژي اطلاعات و ارتباطات تا فعاليت هاي سنتي بشر در ارتباط است ويكي از شاخص هاي رشد 

لذا  وتوسعه جوامع محسوب مي شود به همين دليل نيروي انساني شاغل زيادي را به خدمت گرفته است
فاق نمي افتند بلكه معلول عواملي درواقع حوادث به خودي خود ات.توجه ويژه دولتها و ملتها را مي طلبد

هستند كه مي توان با اتخاذ تدابيري آنها را حذف نمود كه رسيدن به اين هدف نيازمند شناخت ، برنامه ريزي 
  .و تلاش در جهت پياده كردن وعمل به اين برنامه ها و تدابير است

ان ودر كشور هايي كه در كنترل باتوجه به وضعيت ايمني وبهداشت كاردر كارگاههاي ساختماني در سطح جه
حوادث خود موفق عمل كرده اند و مقايسه بين آمارحوادث آن جوامع با آمار حوادث كشورمان كه نتيجه 

توسط مركز  84تا  79استان كشور از سالهاي  20گزارش حادثه ساختماني به وقوع پيوسته در  3000بررسي 
درصد از حوادث در  90حدود د نشانگر آن است كه تحقيقات و تعليمات حفاظت و بهداشت كار مي باش

كارگاههاي ساختماني به وقوع پيوسته است واين در حاليست كه كارگاههاي سد سازي و راهسازي به ترتيب 
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توجه به اينكه كارگران شاغل در كارگاههاي ساختماني با .از حوادث را به خود اختصاص داده اند% 2و% 8
هستند لذا اين نتيجه دور از انتظارنيست كه در بسيار بيشتر از كارگران كارگاههاي سد سازي و راهسازي 

بخش سد سازي و راهسازي اكثرا به دليل ملي بودن پروژه ه سيستماتيك تر و با دقت بيشتري عمل مي شود 
  .روژه ها مقيم است و حضور و كنترل مستمر داردو دستگاه نظارت در پ

فراواني بالاي مصدوميت و آسيب ديدگي و بعداز آن شكستگي مي تواند حاكي از عواملي نظير عدم تجهيز 
كارگاهها به امكانات ايمني مناسب ، عدم دسترسي به امكانات كمك هاي اوليه در كوتاهترين زمان ممكن و 

تحقيقات در .از نحوه صحيح كاربرد تجهيزات و همچنين نحوه انجام كار مي باشدعامل مهم عدم آگاهي افراد 
درصد از حوادث كارگاههاي ساختماني با اتخاذ تصميمات  60داده است كه حدود  كشور انگلستان نشان

درست با عنايت به اصول حفاظتي و بهداشتي در مرحله طراحي قابل پيشگيري است اين درحالي است كه 
درصد از كل حوادث منجر به  22درصد از كارگران در اين بخش فعالند و  7ت متحده امريكا فقط در ايالا

درصد كارگران بخش  21درصد آن در بين  11فوت را به خود اختصاص مي دهد اين رقم در مقايسه با رقم 
  26.رقم قابل توجهي مي باشد 2003صنعت در سال 

  

  ورسوابق و پيشينه تحقيق خارج از كش - 2-3

مدل سازي اطلاعات ساخت وسيستم  ايمني مقاله اي با عنوان  2018درسال  وهمكاران ماريا مارتينز - 1- 3- ٢
در ساخت و ساز ساختمان، يك  (OHS) ٢٧منتشر كرده اند با اين مضمون كه  سلامت و ايمني شغليمديريت 

ايمني ساختمان نياز به مراقبت و  .مشكل جهاني در زمينه آمار آسيب، بيماري و مرگ و مير در محل كار است
جنبه ، OHS تلاش هاي اوليه براي بهبود .برنامه ريزي در طول عمر پروژه از مرحله طراحي تا نگهداري دارد

استفاده از  .هاي ايمني در مرحله طراحي و توسعه فرآيندهاي ايمني دستي در مرحله اجرا را در نظر مي گيرند
حال حاضر در حال رشد سريع در عمليات ساخت و ساز، برنامه ريزي  در (BIM) 28مدل اطلاعات ساختمان

با استفاده از اين ابزار جديد، همانطور كه در مرور ادبيات  .و مديريت، و همچنين در مديريت ايمني است
 ما مي توانيم انتظار داشته باشيم تغييراتي ديده مي شود، بر اساس تعداد زيادي از كمك ها در سال هاي اخير

                                                            
26    بررسي ايمني و بهداشت كاردر كارگاههاي ساختماني ، الميرا تارورديزاده مركزتحقيقات وتعليمات و بهداشت كار
27 Occupational Health and Safety 
28 Building Information Modeling 
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 را در شيوه اي كه ايمني در آن قرار دارد، ببينيم،

و ايمني ساخت و ساز براي كشف يافته هاي مفيد و شكاف در  BIM در اين مطالعه، ادبيات موجود در مورد
در صنعت  BIM رو به رشد روندنتيجه اصلي نشان مي دهد كه  .مي شود بررسي دانش براي تحقيقات آينده

خطرات ايمني بالقوه مي  .در حال تغيير روش ايمني مي باشد (AEC) 29سازمعماري، مهندسي و ساخت و 
تواند به طور خودكار شناسايي شود و روش هاي پيشگيرانه مربوطه را مي توان با استفاده از يك روش 

  30.خودكار به كار برد

  

پتانسيل  AHPمقاله اي با عنوان تجزيه وتحليل مبتني بر  2017در سال  وهمكارانگابريل راويو  - 2- 3- 2
محتوا كه   با اين خطر حوادث ، مطالعه موردي ايمني جرثقيل در صنعت ساخت وساز منتشر كردند  احتمال 

نامناسب از جرثقيل مرگبار در محل هاي ساخت و ساز در ارتباط با استفاده  حوادثبه علت  افزايش موارد 
اقدامات جديدي را پيشنهاد مي كند كه به طور بالقوه مي تواند به پيشگيري و به حداقل رساندن اين مقاله 

به عنوان يك نتيجه، متدولوژي هاي نرم افزار  .حوادث مرتبط با جرثقيل در صنعت ساخت و ساز كمك كند
ساخت و ساز ممكن است به طور قابل توجهي  نمونه سازي مجازي، به طور گسترده اي منتشر شده و در

 كمك كند، نه تنها روش هاي ساخت و ساز را بهبود بخشد، بلكه از عوامل اصلي حوادث كشنده، به ويژه
خطاهاي انساني در ارتباط با تنظيم نامناسب روش هاي ساخت و ساز، انتخاب، قرار دادن و ترافيك جرثقيل؛ 

فن آوري هاي جديد توسعه يافته و كاربردي در صنعت  .اختمانيطراحي سايت هاي س/ و محلي سازي 
خودرو ممكن است به عنوان اقدامات موثر در كاهش تصادفات و افزايش ايمني در صنعت ساخت و ساز 

  31.صورت گيرد

اي با عنوان تشخيص فاكتورهاي موثر بر نرخ حوادث در  همقال 2017و همكاران در سال  بوزن هالو - 3- 3- 2
حادثه خيزترين بخش هاي كارگاههاي ساختماني منتشر كردند بااين محتوا كه صنعت ساخت و ساز يكي از 

                                                            
29 Architecture, Engineering and Construction 
30 Safety Science 101 (2018)  11-18: Building information modeling and safety management: A systematic 
review  María D. Martínez-Airesa,�, Mónica López-Alonsob, María Martínez-Rojasc 

31 Volume 91,Janauary2017,pages298-309   AHP-based analysis of the risk potential of safety incidents: Case 
study of cranes in the construction industry 

Author links open overlay panelGabrielRavivAviadShapiraBarakFishbain 
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 وجود داردحوادث ناشي از عوامل ايجاد شده در محيط كار  براي  علل زيادي .لهستان است كشور اقتصاد

 ب مي تواننداين عوامل در شرايط مطلو

 مقاله اين  در دند و منجر به حادثه شغلي شونبه احتمال زياد احتمال وقوع يك خطر را افزايش ده

  ،مهمترين عوامل موثر بر توسعه حوادث در صنعت ساخت و ساز

به صورت گرافيكي در  شده كه  روابط متقابل بين عوامل شناسايي ،محيط اطراف: به سه گروه تقسيم ميشوند
 رابطه بين ارزش ساخت و ساز و توليد مونتاژ و ميزان تصادف درو   اند علت و معلول ارائه شدهقالب 

  32. نشان داده شده است صنعت ساخت و ساز با استفاده از ضريب همبستگي

مقاله اي با عنوان سيستم هشداردهنده ايمني براي ساخت وساز  2017داينيگ در سال  و زو- 4- 3- 2
اين مقاله يك سيستم هشدار دهنده مانع امنيتي .  دنه ااز فناوري هاي اينترنت منتشر كرد زيرزميني با استفاده

را براي رسيدن به يك سايت ساختماني زيرزميني امن تر پيشنهاد  (IoT)٣٣بر پايه اينترنت مبتني بر اينترنت 
هشدارها و آلارم هاي  براي ايجاد IoT ازتمركز اين مقاله ايجاد يك سيستم نظارت بر خطر است و  .مي دهد

براي  .اوليه به عنوان موانع ايمني ديناميكي براي خطر در سايت هاي ساخت و ساز زيرزميني استفاده مي شود
اطمينان از عملكرد سيستم پيشنهادي، انرژي هاي خطر و مكانيزم هاي اتصال آنها براي ارائه راهكارها و 

ارهاي ناامن و وضعيت ناامن تجهيزات ساخت و ساز و محيط سناريوهاي مانع از ايمني براي اجتناب از رفت
براي كمك به كاركنان تغيير رفتارهاي خطرناك و اجتناب از   .كار، مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

پياده سازي ساخت تونل مترو در رودخانه يانگهت نشان مي  ..تصادفات در محل ساخت و ساز اهميت دارد
  34.ود يافته مي تواند مانع وقوع حادثه ناشي از خطر در محل شوددهد كه عملكرد ايمني بهب

  

                                                            
32  
 Procedia Engineering 208 (2017) 35–42  
 Identification of factors affecting the accident rate in the construction industry  
 
33 Internet-of-Things 

34  Volume83,november2017.pages372-382,Safety barrier warning system for underground construction sites 
using Internet-of-Things technologies 

Author links open overlay panelC.ZhouL.Y.Ding 
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كه  TWI35در مقاله اي با عنوان روشهاي ارتقاء ايمني شغلي در صنعت ساخت وساز بر اساس برنامه - 5- 3- 2
تهيه گرديده نقش آموزش درصنعت ساختمان و تأثير رويكرد 2016توسط  كاتاريزينا ميسيورك  درسال 

  .پيشگيري جهت اطمينان از توسعه  ايمني ارزيابي شده است

را كه از فرايندهاي توليدي در صنعت ساخت و   در صنعت (TWI)اين مقاله روش استفاده از برنامه آموزشي
ارتباط آن با  و TWI برنامهمنشا و معناي  .د ايمني شغلي حاصل شده است، ارائه مي دهدساز به منظور بهبو

اين مقاله نشان مي دهد كه چگونه يك روش پيشگيرانه براي  .فلسفه مديريت ناب نيز شرح داده شده است
مشكلات فني، ثابت شده است كه خطاهاي انساني، و نه  .اطمينان از ايمني در طول سال ها توسعه يافته است

 آموزش ضعف سه عامل اصلي فقدان يا يافته ها حاكي از آن است كه  .بيشترين تاثير را بر وقوع حوادث دارد
ريشه هاي خطاهاي  ، استانداردهاي كار بد تعريف شده و توسعه يافته و همچنين نبود نظارت بر كاركنان

در چندين سال اخير در  كهساخت و سازآمار حوادث مرگ و مير در صنايع  بر اساس.دنمي باش انساني
، ميانگين سطح تصادفات در صنعت ساخت و ساز بسيار بالاتر انگليس مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است

منجرشده است توسعه يك روش بهبود ايمني شغلي در صنعت ساخت و ساز  وبه. است بوده از صنعت توليد
است و به حذف مشكلات مربوط به سه عامل  TWI ده از برنامهمتد توسعه يافته براساس اجزاي انتخاب ش .

  36.اصلي ريشه هاي خطاهاي انساني كمك مي كند

رويكرد اثر نابينايي بي توجهي در كاهش حوادث شغلي در صنعت  با با 2016چيا ون لياو در سال - 6- 3- 2
كه  ساخت وساز پرداخته است با اين توضيح كه بسياري از حوادث ساختماني به دليل بي دقتي و بي توجهي 

حاصل مي شود واز آنجاكه كارگران ساختماني مجبور به انجام انواع متفاوتي از همانند نابينايي عمل مي كند 
ستند  تنها متوجه خطرات اصلي وظيفه خود مي باشند واز ساير خطرات محيط خود صرف نظر مي وظايف ه

نتايج اين تحقيق نشان داده هرچند اكثر كارگران متوجه .كنند واين بي توجهي به نابينايي تعبير شده است 

                                                            
35 (Training within Industry) 

36 Volume 92, February 2017, Pages 225-231    Methodology of improving occupational safety in the 
construction industry on the basis of the TWI program 

Author links open overlay panelKatarzynaMisiurekaBartoszMisiurekb 
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ه شكل موثر خطرات مشخصه هاي اصلي ايمني مي باشند ولي تنها تعداد كمي از آنها مي توانند به سرعت وب
  37.را شناسايي كنند درواقع كارگران بيشتر در معرض خطراتي هستند كه در اثر بي توجهي حاصل مي شود

مقاله اي با عنوان استراتژي هاي توسعه و پيشرفت  2016درسال  همكارانفرم لوئيس فرناندو  - 7- 3- 2
اند كه درآن بيان كردند هرچه درصد اجراي عمليات هاي ايمني در كارگاههاي ساختماني منتشر كرده 

عمليات پيشگيرانه كه در يك استراتژي اجرا مي شود بالاتر باشد ، به همان نسبت ميزان تلفات پايين تر 
با اين حال، تجزيه و تحليل اثر تركيبي اقدامات پيشگيرانه نشان داد كه انتخاب تركيب مناسب از شيوه . است

در طول سالها، بسياري از اقدامات مديريت پيشگيرانه براي  .ام شده استها مهم تر از تعداد عمليات انج
با اين حال، شواهد كمي از اثربخشي  .پيشگيري و كاهش تلفات در محل ساخت و ساز صورت گرفته است

شيوه هاي فردي يا تركيبي كه شركت ها براي مديريت مسائل بهداشت و ايمني شغلي استفاده مي كنند وجود 
شيوه شخصي را كه در اين شركت ها مورد  221شركت ساختماني و  1180يسندگان يك نمونه از نو .دارد

استفاده قرار گرفته اند، براي سنجش اثربخشي آنها در كاهش ميزان آسيب در طي چهار سال در شيلي انتخاب 
صري اطلاعات تجزيه و تحليل ب: روش هاي مختلفي براي مطالعه اين پايگاه داده عظيم از جمله .كردند

نتايج نشان داد كه شيوه هاي  .گرافيكي، تجزيه و تحليل آماري و تكنيك هاي طبقه بندي استفاده شده است
مربوط به انگيزه هاي ايمني و پاداش ها از نظر ميزان تصادفات موثر هستند، هر چند آنها به ندرت توسط 

به طور كلي، درصد  .ام واكنشي استفاده مي شودشركت ها استفاده مي شوند زيرا اغلب آنها به عنوان يك اقد
با اين حال،  .پروتكل هاي پيشگيرانه اي كه در يك استراتژي اجرا مي شود، بيشتر از ميزان تصادف است

تجزيه و تحليل اثر تركيبي اقدامات پيشگيرانه نشان داد كه انتخاب تركيب مناسب از شيوه ها مهم تر از تعداد 
  38.تعمليات انجام شده اس

مقاله اي با عنوان تحقيقات در پروژه هاي بزرگ ساختماني  2015درسال  همكارانديويد اسوالدو - 8- 3- 2
 .درصد ازعلل  حوادث را تشكيل مي دهند 90تا  80اقدامات ناامن تقريبا  منتشر كردند كه نشان داده است

اين مقاله اين موضوع را از طريق كاوش در اقدامات ناامن كه منجر به حادثه جزئي در يك پروژه بزرگ 

                                                            

37  Volume 89, November 2016, Pages 129-137 , Reducing occupational injuries attributed to inattentional 
blindness in the construction industry 

Author links open overlay panelChia-WenLiaoaTsung-LungChiang 

 
38Accident Analyiss and Prevention94 (2016)107-118,    Strategies for improving safety performance in 
construction firmsLuis Fernando Alarcóna, Diego Acu˜naa, Sven Diethelmb, Eugenio Pell 
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اقدامات  ياين مقاله از طريق بررسي معيارها .ساخت و ساز در انگلستان شده است  بررسي نموده است 
در انگلستان شد، بررسي مي  )ميليارد دلار 1(+ كه منجر به حادثه جزئي در پروژه ساختماني بزرگ  را  ناامن
بود كه با استفاده از رويكرد قوم  PhD ، بخشي از يك طرح گستردههمطالعاتي كه در اينجا شرح داده شد .كند

، محقق را قادر مي سازد كه در تمام پروسه تحقيقات حادثه، گانمشاهدة شركت كنند .ه استنگاري انجام شد
 .غير رسمي، گزارش هاي پس از حادثه و جلسات شركت كند، بحث هاي اناز جمله مصاحبه هاي شاهد

عمل "يافته ها حاكي از آن است كه  كساني كه درگير حادثه كوچك بودند، تمايل به عدم سرزنش، به عنوان 
اين مطالعه نشان مي دهد اعمال ناامن عمدي به دليل فشار زمان، پذيرش عمل ناامن  .كرده اندتوصيف  "خدا

مشخص شد از از طريق بررسي دقيق،  . ش اجتماعي و عدم برنامه ريزي و آموزش استبه عنوان يك نگر
صنعت ساخت و ساز نياز در واقع  . سه مورد عمدي بودند ، چهار اقدام ناامن مربوط به حادثه كشف شدههر

ي و كه سخت تر از شناساي دارد به تغيير تلاش مديريت ايمني خود را در جهت درك و حذف اقدامات ناامن
تغيير رفتارهاي ناامن عمدي يكي از گام هاي بعدي براي بهبود سلامت  .جلوگيري از شرايط خطرناك است

  ٣٩ .و ايمني صنعت است و بينش هاي اين مقاله به شناخت اين اقدامات ناامن رخ مي دهد

عملكرد تكنيك مدل سازي ميزان آسيب به عنوان مقاله اي با عنوان  2014روبيو و همكاران در سال - 9- 3- 2
اغلب پيش بيني مي شود كه صنعتي منشر كردند با اين مضمون كه  هاي ساخت صنعتي در محل ساخت

شود، به ويژه در مي  سازي فعاليت هاي ساختماني منجر به كاهش ميزان تصادف در بخش ساخت و ساز
به امروز هيچ تحقيق علمي  با اين حال، تا .نتيجه تغيير فعاليت ها از سايت هاي ساختماني به كارخانه ها

هدف از اين مقاله ارزيابي چگونگي تأثيرگذاري  .نتايج كمي عيني براي حمايت از اين ادعا ارائه نكرده است
به منظور تخمين چگونگي  .صنعتي در ميزان تصادف در سيستم هاي ساختماني مختلف صنعتي اسپانيا است

ت صنعتي شدن، ابتدا يك ساختار مرجع را كه مي توان با حركت كارخانه از ساختمان ها به كارخانه به عل
استفاده از انواع مختلف سيستم هاي ساختماني صنعتي يا سيستم هاي سنتي طراحي كرد، تعريف كرد  اين 

كه سيستم  ه استنشان داد يافته ها.باشديك برآورد اوليه، شرايط ذهني، از نرخ تصادف  تواند روش مي
يزان تصادف را نشان مي دهد، در حالي كه بيشترين ميزان تصادف در روش ساخت مدولار صنعتي كمترين م

                                                            
39  Procedia Manufacturing 3 ( 2015 ) 1788 – 1795 Accident investigation on a large construction project: An 
ethnographic case study 
David Oswalda, Simon Smitha, Fred Sherrattb 
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بر اين  .سيستم ساخت سبك وزن نيز نرخ تصادفات بالا را نشان مي دهد .با بتن ريخته گري ثبت شده است
  ٤٠ .اساس، سيستم هاي ساختمان صنعتي نمي توانند ادعا كنند كه نسبت به سنتي امن تر باشند

مقاله اي منتشر كرده اند با عنوان آناليز تئوري سيستم هاي  2013وچي و سنگوان هان در سال سخ - 10- 3- 2
نتايج تحقيق به مديران  كه 0SHAپيشگيري حادثه در كارگاههاي ساختماني بر اساس گزارشات حوادث 

 ايمني كمك خواهد كرد تا اولويت بندي خطرات را با توجه به احتمال وقوع حادثه و ويژگي هاي آسيب
انجام دهند  و توجه بيشتري به روابط ريسك جهت جلوگيري از حوادث و دستيابي به محيط كار امن 

، درك ارتباطات بين عوامل خطر ايمني مرتبط براي ارتقاء ايمني محل كار در صنعت ساخت و ساز .تربپردازند
اين مطالعه تئوري سيستم را به نظر سنجي دومينو هينريچ براي بررسي .مهم است  با حوادث ساخت و ساز

از طريق تجزيه و تحليل تجربي و  .ارتباطات خطرات و شكستن زنجيره اي از عواقب تصادف، مي پردازد
است،  در صنعت ساخت و ساز ايالات متحده رخ داده 2011تا  2002حادثه كه در سالهاي  9358آماري از 

به عنوان مثال نوع آسيب، بخشي از بدن، (اين مطالعه به بررسي ارتباط بين حوادث و عناصر آسيب رسان 
و نوع آسيب هاي ساخت و ساز توسط نوع تصادف اين مطالعه سپس روابط بين حوادث و ) شدت آسيب

كاركنان، منبع آسيب و شرايط محيطي را مورد بحث قرار مي دهد، و عوامل خطر خطرات، از جمله رفتار 
نتايج تحقيقات به مديران ايمني  .مي كند شناسايي را اصلي و تركيب هاي خطر كه باعث حوادث مي شود

كمك مي كند تا اولويت بندي خطرات را با توجه به احتمال وقوع حادثه و ويژگي هاي آسيب پذيري، و 
لحاظ بيشتر به متعادل سازي روابط خطر براي جلوگيري از حوادث و ايجاد محيط هاي كار امن ترتوجه 
  ٤١.كنند

  

مقاله ديگري باعنوان اثر  فصل هاي گوناگون درايجاد حوادث شغلي در  2012درسال چيا ون لياو - 11- 3- 2
 تغييرات الگوهاي شناسايي براي بيزي بندي طبقهاز مقاله، اين در .صنعت ساخت وساز منتشر كرده است

 دفتر موارد گزارش از 2009 تا 2000 دوره طول در حادثه گزارشات. شود مي استفاده سازه حوادث در فصلي

                                                            
40 Accident Analysis and Prevention 66 (2014) 8-14 , Modeling injury rates as a function of industrialized 
versus on-siteconstruction techniquesJ.C. Rubio-Romeroa, M. Suárez-Cebadora,�, Jes´us Abadb 
 
41International Journal of Project Management 31(2013)1027-1041  Analyses of systems theory for construction 
accident prevention with specific 
reference to OSHA accident reports 
Seokho Chi a,�, Sangwon Han 
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 الگوهاي از برخي كه دهد مي نشان نتايج. است شده استخراج تايوان در كار شوراي منطقه بازرسي منطقه
 كارگران ميان در سقوط حوادث ريسك تابستان، در. دارد وجود ساز و ساخت صنعت در شغلي مير و مرگ

 طول در. كرد استفاده الكتريكي شوك برابر در بهتر حفاظت از بايد و است بالا بسيار 60- 41 و 21-40
 مديريت بايد بيني، پيش قابل غير هوايي و آب شرايط علت به سقوط از ناشي حوادث خطر افزايش زمستان،

  42.شود

  

مقاله اي با عنوان حوادث صنعت ساخت وساز در اسپانيا  2012درسال  همكاران وآنتوني لوپز - 12- 3- 2
منتشر كرده اند و نتايج آن نشانگر آن بوده است كه شدت حوادث مرتبط به متغيرهايي شامل سن ،اندازه 
شركت ، طول خدمات ، محل حادثه وروز هفته ، روزهاي غيبت و نوع جراحت و آب و هواي آن اقليم 

تر از يك  يك شركت و كمپاني بزرگ ايمن هميشه ، لزوما ًست و با توجه به تجزيه و تحليل داده ها مرتبط ا
  43.كمپاني كوچك به لحاظ حوادث مرگبار نيست 

  

  

  سوابق و پيشينه تحقيق داخل كشور- 2-4

مقاله اي با عنوان رتبه بندي مشاغل در كارگاههاي بلند  1395مهران اميري و مهدي مهاجري در سال - 1- 4- 2
دراين مطالعه .منتشر كرده اند  FTOPSIS-FAHPمرتبه سازي از نظر فرهنگ ايمني با استفاده از مدل 

لعه ادبيات موضوع تحليلي ابتدا معيارهاي فرهنگ ايمني در پروژه هاي ساختماني از طريق مطا –توصيفي 
معيار فرهنگ ايمني با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي فازي وزن دهي ودرنهايت  8شناسايي شدسپس 

با استفاده از روش تاپسيس فازي ، ده شغل مختلف كارگاههاي بلند مرتبه سازي از نقطه نظر فرهنگ ايمني ، 
اد كه مهم ترين نگرش ايمني ، نظارت بر ايمني و ونتايج رتبه بندي معيارها نشان د.رتبه بندي گرديدند

                                                            

42  Volume 29, 2012, Pages 3240-3244 Pattern Analysis of Seasonal Variation in Occupational Accidents in the 
Construction Industry 

Author links open overlay panelChia-WenLiaoa 

 
43 Journal of safty research 43(2012) 381-388,  Analysis of construction accidents in Spain, 2003-2008 
Antonio López Arquillos a,�, Juan Carlos Rubio Romero b, Alistair Gibb 
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همچنين در پروژه هاي بلند مرتبه سازي مشاغل سرپرست كارگاه .سياست سازمان وآموزش ايمني مي باشد 
وناظر ، بالاترين فرهنگ ايمني را به خود اختصاص داده و كارگران ساده از اين نظر در پايين ترين سطح 

  44.قراردارند

كارشناسي ارشد دانشكده عمران و محيط زيست دانشگاه صنعتي امير كبير و عبداله  مهاجريمهدي  - 2- 4- 2
مقاله اي با عنوان  1393اردشير دانشيار دانشكده عمران و محيط زيست دانشگاه صنعتي امير كبير در سال 

منتشر AHP-DEAتجزيه و تحليل ريسك هاي ايمني پروژه هاي ساختماني با استفاده از روش يكپارچه 
كردند كه با مطالعه موردي كارگاههاي ساختماني متعارف ايران ، بيست فعاليت داراي پتانسيل خطر ، ده 
حادثه ناشي از اين فعاليت ها و دوازده عامل بروز حادثه شناسايي شدند و با استفاده از قضاوت متخصصان 

ي و كار در ارتفاع به عنوان پر خطرترين ايمني و ناظران پروژه از طريق پرسشنامه ، فعاليت هاي گود بردار
  45.فعاليت ها از نظر ايمني شناخته شدند

مقاله اي با عنوان بررسي عوامل موثر بر عملكرد ايمني كارگران  93در سال  وهمكارانعبداله اردشير- 3- 4- 2
در كارگاههاي ساختماني با استفاده از تحليل سلسله مراتبي فازي با مطالعه موردي استان خوزستان 

دراين مطالعه براساس مطالعات پيشين و مصاحبه با افراد كارشناس فاكتورهاي اصلي وفرعي .منتشركردند 
ر بر عملكرد ايمني شناسايي شده و بااستفاده از روش تحليل سلسله مراتبي فازي ،ميزان تأثير هركدام از موث

نتايج حاصله مبين اهميت فاكتورآموزش ايمني و فاكتور مديريت .عوامل بر ايمني مشخص گرديده است
ز بين زير فاكتورهاي از بين زير فاكتورهاي آموزشي ،بهبود رفتاري و ا.ايمني در استان خوزستان است

با توجه به يافته هاي تحقيق مي توان راهكاراصلي .مديريتي ،داشتن تعهد و مسئوليت در ارجحيت هستند
افزايش ايمني و كاهش حوادث كارگاههاي ساختماني در استان خوزستان را آموزش مناسب كارگران و 

  46.افزايش تعهد مديران ساخت وساز به ايمني عنوان كرد

  

                                                            

44  (   1396-3(  - 2، شماره 7دوره   مجله دانشكده پزشكي بهداشت و ايمني كار   
 
45    226تا  217،صفحه 1395،پائيز3،شماره 48مهندسي عمران و محيط زيست دوره –پژوهشي اميركبير –نشريه علمي   
46   93بهمن و اسفند  6شماره  11ماهنامه سلامت كارايران دوره     
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دانشجوي كارشناسي ارشد بهداشت حرفه اي دانشگاه علوم پزشكي تهران ، حسين سجاد موسوي - 4- 4- 2
كاكويي دانشيار گروه بهداشت حرفه اي دانشگاه علوم پزشكي تهران و علي دبيري دانشجوي كارشناسي ارشد 

لي براي مقاله اي با عنوان مد 1387 سازه دانشگاه خواجه نصيرالدين طوسي  درسال –مهندسي عمران 
نموده اند وبه اين نيجه رسيده اند كه هم فرد ،هم اجزاء فني  فرهنگ ايمني در كارگاههاي ساخت وساز ارائه

و هم رابطه بين آنها يعني جو ايمني ،ايمني رفتار محور و سيستم ايمني به عنوان اساس منطقي براي تشخيص 
ادراك .ر ساخت وساز به كار مي رود و چگونگي و تجزيه وتحليل جنبه هاي متفاوت فرهنگ ايمني د

كاركنان ،رفتارهاي ايمني وويژگي هاي محيطي مي تواند به ترتيب توسط تحقيقات جو ايمني ، مشاهدات 
  47.دقيق و كنترل و بازرسي سيستم ها مورد ارزيابي قرار گيرد

كبير و امير زويچي محمد تقي بانكي استاديار دانشكده عمران و محيط زيست دانشگاه صنعتي امير  - 5- 4- 2
مقاله اي با عنوان استفاده  1387دانشجوي كارشناسي ارشد مديريت ساخت دانشگاه صنعتي امير كبير در سال 

از مشوقهاي ايمني براي بالا بردن سطح ايمني در كارگاهها منتشر كرده اند ودرخلاصه بيان كرده اند كه 
ت در كارگاههاي ساختماني علاوه بر اثرات مختلف از صدمات منجر به از كارافتادگي يا حوادث منجر به فو

جمله ضررهاي مالي ، اثرات منفي زيادي بر عملكرد افراد در سطوح مختلف دارد و بر روحيه افراد تأثير منفي 
به دليل نوع كار مرتبط در صنعت ساخت وساز بسياري از خطرات بالقوه براي كاركنان در محل . مي گذارد 

م خارج از سايت موجود مي باشد به همين دليل خوشبختانه موضوع ايمني يكي از علايق سايت و افراد عا
  48.مشترك ويكي از حوزه هاي غير قابل بحث وجدل و همينطور قابل درك بين كارفرما و كاركنان مي باشد

فرين فاطمي كارشناس ارشد بهداشت حرفه اي شاغل در شبكه بهداشت ودرمان شهر ري و عباس - 6- 4- 2
عضو هيئت علمي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي در سال  –قلي زاده دكتراي ايمني و بهداشت صنعتي 

ساختماني منتشر مقاله اي با عنوان بررسي ايمني مبتني بر رفتار در كارفرمايان وكارگران در كارگاههاي  1387
كردند كه با توجه به يافته هاي پژوهش و كنترل نرخ اعمال ناايمن در كارگاههاي ساختماني مورد بررسي ، 

نسبت به برنامه ريزي و اجراي دوره هاي آموزش ايمني بر اساس فلسفه مبتني بر رفتار اقدام  كردندپيشنهاد 
كار آن دسته از رفتارهاي افراد كه خارج از حدود  شود بدين معني كه در فرآيند بهبود ايمني محيط هاي

 زيرا اين رفتارها مي تواند.استاندارد و تعريف شده براي شغل مورد نظر مي باشد ، شناسايي و اصلاح گردد

                                                            
47 mailto:sajad_mousavi19@yahoo.com 
48 https://www.civilica.com/Paper-CSCS01-CSCS01_005.html  1387ايمني دركارگاههاي ساختماني نخستين همايش ملي  
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از سوي ديگر اين دوره هاي .ايمني را نه تنها در بعد انفرادي بلكه در قالب سيستماتيك نيز تهديد نمايد
  .أكيد بر نهادينه كردن اصول فرهنگ ايمني در تمام سطوح سازماني باشدآموزشي بايد با ت

محمد رضا جلالي طباطبايي مقاله اي با عنوان بررسي چالشها و موضوعات مرتبط با حضور  - 7- 4- 2
بي شك يكي ازصنابع منتشر كرد با اين محتوا كه   1387بازرسان ايمني در كارگاههاي ساختماني در سال 

درپيشرفت و رشد شاخصهاي اجتماعي و اقتصادي كشورها صنعت ساختمان ميباشد ، حال  كليدي و موثر
آنكه اين صنعت به لحاظ دامنه وسيع فعاليتها ، تعداد بسيار گروهها ي كاري مرتبط با آن و ابعاد مختلف فني 

قع و صحيح همواره با خطرات كوچك و بزرگي همراه ميباشد كه درصورت عدم توجه به مو... و اجرايي و 
با بررسي هاي مختلف مشخص ميگردد كه . به اين خطرات ، مسلما خسارات جبران ناپذيري ايجاد ميگردد 

يكي ازبهتري روشها كاهش خطرات و خسارات آن ، بازرسي و نظارت بررعايت نكات ايمني ميباشد و 
حال آنكه حضور . رد بديهي است كه اين امر مي بايست توسط بازرسان و كارشناسان ايمني صورت پذي

: بازرسان و كارشناسان ايمني داراي ابعاد گوناگون ، مسائل و چالشهايي ميباشد كه به اختصار عبارتند از 
مشخصات لازم براي يك بازرس ايمني جهت استخدام ، تعيين شرح وظايف بازرسان ايمني ، نحوه و مدت 

لات بازرسان ايمني در كارگاههاي ساختماني ، زمان لازم جهت انجام وظيفه دريك پروژه ، مسائل و مشك
با استخدام اين گروه  مقايسه هزينه هاي مربوطه نسبت به ساير هزينه هاي پروژه ، مسائل قراردادي ، مخالفت

  .است زكارفرمايانا توسط برخي
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  فصل سوم

  روش شناسي تحقيق
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  مقدمه-1- 3

هاي موثر بر حوادث كارگاههاي ساختماني را مورد تجزيه اين مطالعه يك بررسي تحليلي است  كه مولفه 
  .وتحليل قرار مي دهد

  شرح كامل روش- 2- 3

مولفه هاي موثر بر حوادث كارگاههاي ساختماني در قالب يك ابتدا بر اساس مطالعات و مقالات پيشين 
زرسان كار و و سپس نظرات خبرگان كه دراين پروژه جمعي از با. شداستخراج  49پرسش 81پرسشنامه با 

نسبت به غربالسازي و اولويت بندي مولفه ها  بودندكارشناسان رسمي دادگستري در بررسي حوادث شغلي 
محاسبه  50تعداد بهينه پرسشنامه از طريق فرمول كوكران..شدند اقدام گرديد و معيارها و زير معيارها مشخص

  .گرديد

دراين  .بدست آمد عدد 50با حجم نمونه پرسش نامه براي رسيدن به پاسخ مطلوب  44براين اساس تعداد 
پرسش نامه جهت تكميل به كارشناسان بخش ايمني در ساخت وساز شامل بازرسان كار و  50تحقيق تعداد 

مورد از  46ت گرديد كه پاسخ نامه درياف 48كارشناسان بررسي حادثه دادگستري فرستاده شد كه ازاين تعداد 
همچنين به منظور اطمينان از نتايج بدست آمده اقدام به تعيين ميزان پايايي .مورد قبول واقع شد% 95آن يعني 

ضريب آلفاي ( براي بدست آوردن   SPSSبراي بررسي ميزان پايايي پرسشنامه از نرم افزار .پرسشنامه شد 
بود كه سطح قابليت اطمينان وقتي ضريب  0.98لفاي بدست آمده استفاده گرديد كه مقدار ضريب آ)  كرونباخ

بنابراين نتايج بدست آمده از پرسشنامه داراي ميزان پايايي .باشد قابل قبول است 0.7آلفا بزرگتر يا مساوي 
  .  مناسبي هستند

روش از طريق  سپس. زير معيار منجر گرديد 13معياراصلي و  5نتيجه غربا لسازي واولويت بندي مولفه ها به 
براي حمايت از ) 1980توسط ساتي در سال ( يك روش توسعه يافته كه  )AHP(تحليل سلسله مراتبي

تصميم گيري چند شاخصه است پس از رسم ساختار سلسله مراتبي مقايسه زوجي براي معيارها نسبت به 
به قضاوت هاي شخصي  يكديگر تشكيل شد و روش كار به اين صورت بود كه به هر مقايسه دويي با توجه

                                                            
 مراجعه شود به متن كامل پرسشنامه درانتهاي همين فصل  49
50  فرمول كوكران3-2-1  مراجعه شود به بخش  
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وزن نسبي عناصر محاسبه گرديدوبا استفاده از نرم   51مقايسه زوجي تصميم گيرندگان و با استفاده از ماتريس
و عناصر هر سطح نسبت به عنصر مربوطه خود .هدف و معيارها نشان داده شدند  EXPERT CHOISEافزار 

مقايسه شده و وزن آنها محاسبه گرديد كه اين وزن ها خبره اصلي  3در سطح بالاتر به صورت زوجي  توسط 
خبره  ، وزن نهايي هر گزينه مشخص گرديد كه وزن مطلق  3سپس با تلفيق وزنهاي نسبي هر.نسبي هستند 

وبا توجه به بالاترين وزن هاي حاصله، كه نشانگر پر مخاطره ترين عمليات ها در كارگاههاي .مي باشد
  .ني و راهكارهاي كنترلي مطابق با آنها پيشنهاد گرديدساختماني است، تدابير ايم

  فرمول كوكران 1- 2- 3

  درفرمول كوكران .يكي از پركاربردترين روش ها براي محاسبه حجم نمونه آماري است فرمول كوكران 

n:حجم نمونه  

N: حجم جمعيت شهر ، استان ،( حجم جمعيت آماري(..  

t ياz:ل قبولدرصد خطاي معيار ضريب اطمينان قاب  

P: مثلا جمعيت مردان (نسبتي از جمعيت فاقد صفت معين(  

q =(1‐p)  مثلا جمعيت زنان(نسبتي از جمعيت فاقد صفت معين(  

d :درجه اطمينان يادقت احتمالي مطلوب  

  
طبق فرمول بالا اگر بخواهيم حجم نمونه را با شكاف جمعيتي حائز صفتي معين باشند ،نيمي ديگر فاقد آن 

  .باشد 0.05يا  0.01مي تواند   dاست  1.96معمولا   zمقدار.درنظر مي گيريم  0.5را  p ،qهستند معمولا 

  

                                                            
 مراجعه شود به ماتريس هاي مقايسه زوجي درانتهاي همين فصل 51



  
 

٣٢ 
 

  متن كامل پرسشنامه -3- 3

ر پيش رو داريد مربوط به پايان نامه كارشناسي ارشد  رشته همكار گرامي با عرض سلام پرسش نامه اي كه د
 hseمهندسي شيمي گرايش  با عنوان ارائه راههاي كنترلي براي كاهش ريسك درحوادث كارگاههاي   

از آنجا كه  اولين گام جهت ارائه راههاي كنترلي شناسايي مولفه هاي موثر بر حوادث .ساختماني مي باشد
لذا اين پرسشنامه مولفه هاي شناسايي شده در مقالات و تحقيقات بررسي شده .ست كارگاههاي ساختماني ا

را جهت تعيين مقدار تأثير گذاري آنها با توجه به تجربه و تخصص جنابعالي در بررسي حوادث ارائه مي 
  .مرقوم نماييد 100تا  0لطفا براي هر مولفه  درصدي از تأثير گذاري بين . كند

  

  مشخصات فردي 

  زن   مرد   جنسيت 

  

  سال  50بالاي   سال  50تا    40سال 40تا   30سال 30زير   سن

  

    دكتريفوق ليسانس               ليسانس        فوق ديپلم      ديپلم   ميزان تحصيلات 

  

30تا  20بين     سال  20تا  10بين     سال   10تا  5بين     سال  5سابقه  بررسي حوادث           زير
  

  

  

 رگاههاي ساختمانيامولفه هاي موثر بر ايمني ك

 

 پراكندگي و موقتي بودن ماهيت كاري كارگاه هاي ساختماني .1

  ضعف فرهنگ ايمني در بين كارگران، پيمانكاران و كارفرمايان كارگاه هاي ساختماني  .2
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  كمبود كارگران ماهر و متصديان داراي صلاحيت فني و ايمني .3
  آموزش هاي تخصصي براي دست اندركاران و مجريان ساختمانفقدان  .4
  وجود نظام هاي ساخت و ساز مختلف در كشور و ضعف در نظام كنترل ساختمان .5
  دخالت گسترده اشخاص فاقد صلاحيت در بخش ساخت و ساز .6
  مصالح و تجهيزات ساختماني فاقد استاندارد  .7
  كارگاه هاي ساختماني كمبود بازرسان كار به منظور نظارت بيشتر بر ايمني .8
  .عدم حمايت قانوني در برخورد با كارفرمايان كارگاه هايي كه موارد ايمني را رعايت نمي كنند .9

  عدم استقرار مسئولين ايمني در كارگاه هاي ساختماني .10
  در كارگاه ها و پروژه هاي بزرگ  HSEعدم استقرار دپارتمان  .11
  يمني به منظور آگاه سازي مردم فقدان همكاري صدا و سيما در پخش برنامه هاي ا .12
 وجود اتباع خارجي غير مجاز و اشغال بخش زيادي از فرصت هاي شغلي در بخش ساختمان .13

 سياست ها و قوانين ايمني يك كارگاه ساختماني .14

عامل فرآيند مربوط به فرآيند انجام كارها توسط كاركنان ساختماني است كه ممكن است براي  .15
 اشدسلامت و ايمني آنها مضر ب

توجه به كارايي كنترل بر تعداد زيادي از پيمانكاران فرعي در كارگاه هاي با مديريت عوامل فرآيندي  .16
 ساختماني 

 پيمانكاران متعدد در كارگاههاي ساختماني   هماهنگيو  عدم ارتباطات .17

 .روش هاي گوناگون ساخت و ساز نياز به استانداردها و انتظارات ايمني مختلفي دارند .18

 كاري خطرناك در ارتفاعشرايط  .19

 برخورد با اشياء يا افتادن بر روي اشياء .20

 شرايط كار با نور كم .21

 مدفون شدن به علت ريزش زمين هنگام گودال كندن .22

 داربست و سكوهاي كاري آنهااز سقوط  .23

 خطرات هنگام بالابردن اشياء .24

 برق گرفتگي .25

 آتش سوزي .26

 مناسبنا مسيرهاي دسترسي  .27

 آموزش و تحصيلات نامناسب .28

 تفاده از ابزار و تجهيزات نامناسباس .29
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منجر به بهتر شدن استانداردهاي كه  ارتباطات مناسب و انتقال اطلاعات بين مديريت و كاركنان عدم  .30
 .ايمني و بهبود در دستيابي به سياست ها و خط مشي هاي ايمني مي شود

 زباله هاي شيميايي و سميمثل كاركردن با مواد خطرناك مانند هايي فعاليت هاي مربوط به فرآيند  .31

 گودبرداري بدون چوب بست ياعدم كفايت آن .32

 عدم اطلاع كافي از نحوه چوب بست .33

 بي اطلاعي از مقاومت زمين .34

 عدم مقاوت چوب بست در مقابل بار زياد .35

 استفاده از چوب هاي پوسيده يا كم مقاومت .36

 آبعدم توجه به چوب بست بعد از باران هاي سنگين و خرابي هاي ناشي از  .37

 بريدن ديوارهاي گود به وسيله ماشين هاي مخصوص حفاري بدون تنظيم آنها .38

 بي دقتي كارگران به ويژه رانندگان وسايل گودبرداري و جرثقيل هنگام حفاري .39

 نكات ايمني به هنگام گودبرداري براي پايداري ساختمان هاي مجاورعدم رعايت  .40

 قدمت و فرسودگي بناي ساختمان عدم توجه به  .41

 ف سطح ساختمان مجاورنسبت به كف محل فونداسيوناختلا .42

 نفوذ آب تحت الارضي .43

 .شايع ترين حوادث ساختماني است ،يكي از سقوط بالابر  .44

 استحكام كافي زمين عدم  .45

 در مسير سيل استقرار زمين ساختمان  .46

 ه بناها و تاسيسات خطرناك ب ي زمين ساختمان ، نزديك .47

 الكتريسيته، نصب آنتن هاي برق گيرمسايل ايمني در خصوص عدم رعايت  .48

تحمل فشار ناشي از حداكثر بارها : در طراحي پايه ها، سقف وكف ها رعايت نكات زير لازم است. .49
و اشياي ثابت و متحرك، تحمل فشار ناشي از ريزش برف، باران، يخبندان، باد و طوفان، تحمل فشار 

 ايط اقليمي هر محل مطابقت داشته باشدناشي از بارهاي معلق، ساختمان مورد نظر بايد با شر

 ساختمان مورد نظر در ارتعاشات ناشي از راه آهن  .50

 نشست زمين بر اثر تغيير سطح ايستايي، .51

 نشست زمين ناشي از حركت و لغزش كلي در زمين هاي ناپايدار، .52

 نشست ناشي از ناپايداري زمين بر اثر گودبرداري خاك هاي مجاور و حفر چاه، .53

 ارتعاشات احتمالي كه از تاسيسات خود ساختمان يا ابنيه مجاور آن نشست ناشي از .54

 محل توليد جرقه و شعله، به  كپسول استيلن و بشكه كاربيد نزديكي  .55

 اطمينان از سالم بودن فشارسنج مولد استيلن،عدم  .56
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 عمودي مولد استيلنعدم قرار گيري  .57

 مولدهاي پر و خالي از يكديگر سازيجدا  عدم  .58

 گاز استيلن از مس يا برنج  جنس لوله هاي .59

از حفاظ مخصوص براي پيشگيري از ريزش گدازه هاي حاصل از جوشكاري در زير نكردن استفاده  .60
 محل مورد نظر

 .كاربرد اجسام روغني در نزديكي كپسول يا استفاده از كپسول با دست آغشته به روغن .61

 هنگام تخريب ساختمان يناطلاع راجع به قرار گرفتن شبكه هاي برق و آب در زير زمعدم   .62

ول تخريب در زمينه وضعيت نفوذ فاضلاب هاي ساختمان هاي ئاطلاعات كافي پيمانكار و مسعدم ،  .63
 مقاومت مصالح ساختماني  و موقعيت ساختمان و  يب مجاور نسبت به ساختمان مورد تخر

 12ختمان و مبحث عدم آگاهي كافي كارفرمايان و مهندسين و كارگران از آيين نامه هاي ايمني سا .64
 ايمني و حفاظت كار در حين اجرا

 عدم آگاهي كارگران از حق و حقوق خود در ارتباط با ايمني و حوادث .65

 عدم وجود سيستم آموزشي مناسب .66

 به كار گرفتن كارگران آموزش نديده .67

آگاهي عدم اجراي قوانين موجود توسط كارفرمايان، پيمانكاران، مهندسين و كارگران عليرغم داشتن  .68
 كافي

عدم رعايت حقوق كارگري و قانون بيمه كارگران ساختماني كه توسط سازمان تامين اجتماعي  .69
 پايبند نبودن برخي مسوولين به اصول اخلاقيبه دليل  اجراي اين قانونو تصويب شده 

با وجود اينكه كارفرما نياز به گرفتن مجوز ساخت دارد اما در تاييد و صدور اين مجوز از  .70
بهداشت حرفه اي نظرخواهي نشده و باعث به بار آمدن خسارات و حوادث   صين ايمني ومتخص

 .زيادي مي شود

 برخوردهاي قضايي با متخلفين قوانين ايمني ساختمان   عدم وجود نظارت دقيق و .71

تجهيزات حفاظتي  عدم فراهم كردن تجهيزات حفاظتي براي محوطه كار ساختماني و همچنين  .72
 ارتفاع توسط كارفرما يا عدم استفاده از آنها توسط كارگر به خاطر شرايط فردي براي كار در

 .محل كارگاه ساختماني كه باعث مي شود كارگران از لباس نامناسب و سبك استفاده نمايند .73

 عدم وجود امكانات امدادرساني و كمك هاي اوليه در محل كارگاه ها .74

ر، شهرداري، نظام مهندسي و مراكز بهداشت بر عدم نظارت از سوي ادارات ذيربط ازجمله اداره كا .75
 اجراي صحيح اصول ايمني ساختمان و نظام بازرسي

 عدم وجود حمايت قانوني توسط وزارت بهداشت همانند ساير كاركنان و مشاغل غير ساختماني .76
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ساختن و تخريب غيراصولي ساختمان ها و عدم نظارت بر آن كه باعث خسارات هنگفتي به اقتصاد  .77
 ي شودملي م

اين مكان ها  .كليه پرتگاه ها و محل هايي كه احتمال سقوط كارگر وجود دارد بايد نرده گذاري شود .78
 اطراف پله ها، اطراف كانال هاي زيرزميني و كناره هاي آدم رو مي باشند: شامل

يكي از مهمترين مباحث محيط فيزيكي كار را نور و روشنايي تشكيل مي دهد كه ارتباط نزديكي با  .79
از نور نه تنها براي رؤيت اشيا و انجام كارها ، كه از آن به عنوان عاملي براي . ايمني ساختمان دارد 

علاوه بر آن ميزان روشنايي رابطه مستقيمي با افزايش . ايجاد يك محيط كار مطبوع استفاده مي شود 
است و در صورت عدم براي تأمين روشنايي محيط ، اولويت با نور طبيعي . بازدهي كار افراد دارد

 كفايت از نور مصنوعي استفاده مي شود

نردبان ها به طور كلي به دو دسته ثابت و متحرك تقسيم مي شوند و نردبان متحرك به دو صورت  .80
 :كه شرايط ايمني آنها به طور كلي شامل موارد زير مي باشد. يك طرفه و دو طرفه وجود دارد 

 
 . خر نبايد استفاده كرددر كليه نردبان ها از دو پله آ .1

 . تا ليز نخورد. نردبان يك طرفه بايد داراي كفشك باشد  .2

 . درجه است 75زاويه مناسب براي نردبان يك طرفه . 3

متر 10طول نردبان يك طرفه قابل حمل بيشتر از  . از رنگ زدن نردبان چوبي بايد جلوگيري كرد.4
 نبوده و از اتصال دو نردبان به يكديگر خودداري شود

اكثراً اين سيستم از . جهت تعبيه ايمني برق در ساختمان ها از سيستم اتصال به زمين استفاده مي شود.٨١
اين سيم ها يك سيم كه اصولاً  سيم هايي به وجود آمده است كه در اطراف ماشين آلات قرار گرفته ، كه از

اين . قرار مي گيرد Earth هادي برق ، ضخيم و معمولاً مسي است ، گرفته شده و داخل حفره اي به نام چاه
لازم به ذكر است كه . ( ساختمان دور باشدنداسيون سانتي متر از فو 60چاه بايد مرطوب بوده و حداكثر 

يكي از مولفه هاي .اهم بيشتر باشد تا به انتقال سريع برق كمك كند 10مقاومت سيم ها يا الكترود ها نبايد از 
  .حوادث كارگاههاي ساختماني اشكال در سيستم اتصال به زمين يا ارت مي باشد
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  نمونه ماتريس مقايسه زوجي معيارهاي اصلي وزير معيارها  -4- 3

  

  هدفماتريس مقايسه زوجي معيارهاي اصلي نسبت به نمونه -1-3 جدول

  گود برداري  عدم حمايت قانون
پراكندگي فعاليت  
  هاي ساختماني

    فرهنگ  كاردر ارتفاع

  فرهنگ  ١  ٢/١  ٢  ٢/١  ٢

  كاردرارتفاع  ٢  ١  ٣  ٢  ۴

  پراكندگي فعاليت  هاي ساختماني  ٢/١  ٣/١  ١  ٢/١  ٢

  گود برداري  ٢  ٢/١  ٢  ١  ٣

  عدم حمايت قانون  ٢/١  ١/۴  ٢/١  ٣/١  ١

  مقايسه زوجي زيرمعيارهاي كاردرارتفاعنمونه ماتريس -2-3 جدول

 H4سقوط از داربست 
عدم استفاده از تجهيزات 

 H3ايمن 

عدم حفاظ گذاري 
 H2پرتگاهها 

 H1نردبان ناايمن 
  

  H1نردبان ناايمن   ١  ٢/١  ٢/١  ٣/١

٢  ١  ٢  ٢/١  
عدم حفاظ گذاري 

  H2پرتگاهها 

٢  ٢  ١  ٣/١  
عدم استفاده از تجهيزات 

  H3ايمن 

  H4سقوط از داربست   ٣  ٢  ٣  ١
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  گود بردارينمونه ماتريس مقايسه زوجي زيرمعيارهاي -3-3جدول 

بي دقتي رانندگان جرثقيل در گود 
 G3برداري 

كودبرداري بدون اطلاع از مقاومت 
 G2زمين 

  گود برداري بدون حفاظ
G1 

  

١  ٢  ٣  
  گود برداري بدون حفاظ

G1  

٢/١  ١  ٢/١  
كودبرداري بدون اطلاع از مقاومت 

 G2زمين 

٣/١  ٢  ١  
بي دقتي رانندگان جرثقيل در گود 

  G3برداري 

  

  نمونه ماتريس مقايسه زوجي زيرمعيارهاي پراكندگي فعاليت ها در كارگاههاي ساختماني-4-3جدول 

  P1پراكندگي فعاليت هاي ساختماني  P2عدم هماهنگي پيمانكاران 

  P1پراكندگي فعاليت هاي ساختماني   ١  ٢

  P2عدم هماهنگي پيمانكاران   ٢/١  ١

  

  

  مونه ماتريس مقايسه زوجي زيرمعيارهاي عدم حمايت قانوني ن-5-3جدول 

 A2عدم ضمانت قانوني   A3عدم نظارت دقيق
عدم اجراي قوانين توسط 

 A1كارفرمايان 
  

١  ٢/١  ٢/١  
عدم اجراي قوانين توسط 

  A1كارفرمايان 

 A2عدم ضمانت قانوني   ٢  ١  ٣/١

  A3عدم نظارت دقيق  ٢  ٣  ١
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  فصل چهارم

  )يافته ها ( تجزيه وتحليل داده ها 
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  مقدمه1- 4
در فصل سوم در مورد روش و نحوه انجام پژوهش بحث شد در اين فصل با توجه بـه مطالـب و روش ارائـه    

هـا  هدف از تحليـل داده . شودها پرداخته ميتحليل داده شده در فصل سوم به انجام محاسبات لازم و تجزيه و
ها به عنـوان  تجزيه و تحليل داده. باشدهاي جمع آوري شده براي پاسخ به سوالات پژوهش مياستفاده از داده

-در حقيقت در اين فصل تـلاش مـي  . باشدهاي اصلي پژوهش مييك فرآيند علمي، يكي از مجموعه فعاليت

هاي تصميم گيري چند ه از روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي كه يكي از پركاربردترين روششود تا با استفاد
كه در مراحل قبل با بررسـي ادبيـات پـژوهش و نظـرات      هاي پژوهشمعياره است به ارزيابي معيارها و گزينه

تجزيه و تحليل  در حقيقت در اين فصل به دنبال اين هستيم كه با. خبرگان شناسايي شده است، پرداخته شود
هاي جمع آوري شده بتوان به سوالات پژوهش يعني شناسايي معيارهـاي مـوثر در حـوادث كارگاههـاي     داده

دهي معيارهاي شناسايي شـده و انتخـاب مـوثرترين  گزينـه هـا دربـروز حـوادث        ساختماني ، ارزيابي و وزن
  .كارگاههاي ساختماني پاسخ داد

در بخـش  . گيـرد و تحليل  و محاسبات لازم در دو بخش مجزاء صورت مـي  ها، تجزيهبا توجه به ماهيت داده
در بخـش  . هاي توصيفي پژوهش پرداختـه شـود  شود به ارائه اطلاعات جمعيت شناختي و دادهاول تلاش مي

هاي جمع آوري شده با استفاده از روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي و نـرم افـزار   بعد به تجزيه و تحليل داده
  .شودت چويس پرداخته مياكسپر

  
  

  اطلاعات دموگرافيك تصميم گيرندگان پژوهش - 2- 4
هاي جمع آوري شده و انجام محاسبات در اين بخش پيش از وارد شدن به مرحله تجزيه و تحليل پرسشنامه

روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي به ارائه اطلاعات جمعيت شناختي و دموگرافيك نمونه پژوهش پرداخته 
با توجه به نمونه پژوهش اطلاعات جمعيت شناختي پژوهش شامل جنسيت، سن، تجربه يا سابقه . شودمي

باشد كه به ترتيب هر يك از آنها را به دو صورت جدول توزيع فرآواني و كار،، ميزان تحصيلات مي
  .كنيمنمودارهاي گرافيكي ارائه مي
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 گيرندگان پژوهشاطلاعات توصيفي مربوط به جنسيت تصميم  - 1- 4-2

جدول . آيدهاي توصيفي جمعيت شناختي پژوهش به حساب ميجنسيت پاسخگويان به عنوان يكي از داده
اي درصد نيز نمودار ميله 1-4شكل . دهدتوزيع فراواني جنسيت نمونه آماري پژوهش را نشان مي 1- 4

درصد نيز 65رصد پاسخگويان زن و د 35شود دهد همانطور كه مشاهده ميميجنسيت نمونه آماري را نشان 
  . باشندمرد مي

  

  توزيع فراواني جنسيت  پاسخ دهندگان پرسشنامه:   1-4جدول 

 
 درصد فراواني

 65 36 مرد

 35 10 زن

 100 46 جمع

  

  نمودار درصد توزيع فراواني جنسيت پاسخ دهندگان پرسشنامه: 1- 4شكل 
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  تحصيلات تصميم گيرندگان پژوهشاطلاعات توصيفي مربوط به سطح  - 2- 4-2

جدول . آيدهاي توصيفي جمعيت شناختي پژوهش به حساب ميسطح تحصيلات پاسخگويان به عنوان يكي از داده
اي سطح نيز نمودار ميله 2- 4شكل . دهدتوزيع فراواني سطح تحصيلات نمونه آماري پژوهش را نشان مي 4-2

  .باشددرصد نيز مي 50شود  درصد پاسخگويان و هده ميهمانطور كه مشا. دهدتحصيلات را نشان مي

  توزيع فراواني سطح تحصيلات پاسخ دهندگان پرسشنامه:   2-4جدول 

 درصد فراواني سطح تحصيلات

  8.6  4  كارداني

 50 23 كارشناسي

 39 18 كارشناسي ارشد

  2.17  1  دكتري 

 100 46 جمع

    

  

  فراواني سطح تحصيلات پاسخ دهندگاننمودار ميله اي درصد توزيع : 2- 4شكل 
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  اطلاعات توصيفي مربوط به سابقه بررسي حوادث تصميم گيرندگان  - 3- 4-2

  پاسخ دهندگان پرسشنامه بررسي حوادث توزيع فراواني سابقه:  3-4جدول 

 
 درصد فراواني

 28.2 13 5كمتر از

 17.4 8 10تا  5

 39.1 18 20تا  10

 15.2  7 30تا  20

  100  46  جمع

  

  

  نمودار درصد توزيع فراواني سابقه بررسي حوادث پاسخ دهندگان: 3- 4شكل 
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  اطلاعات توصيفي مربوط به سن تصميم گيرندگان پژوهش - 4- 4-2

  

  توزيع فراواني سن پاسخ دهندگان پرسشنامه:  4-4جدول 

 درصد فراواني 

 36.52  30كمتر از 

 1328.2   40تا   30 

 2043.5  50تا    40

 1021.7  50بزگتر از 

46100 جمع

  

  

  نمودار درصد توزيع فراواني سن پاسخ دهندگان: 4- 4شكل 
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  تجزيه و تحليل داده ها -3- 4
هاي جمع آوري شده با استفاده از روش فرآيند تحليل همانطور كه پيش از اين مطرح شد در اين پژوهش داده

پژوهش را  هايتوان مراحل تجزيه و تحليل دادهبنابراين مي. گيردسلسله مراتبي مورد تجزيه و تحليل قرار مي
شـود كـه مراحـل تجزيـه و     در ادامه سعي مي. هاي روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي ارائه نمودبر اساس گام
  .ها به صورت گام به گام بر اساس روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي ارائه شودتحليل داده

  سلسله مراتبي مساله پژوهش تشكيل ساختار -4- 4
هاي روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي تشكيل سـاختار سلسـله مراتبـي يـا درخـت سلسـله       اولين گام از گام

هـاي پـژوهش شناسـايي    براي تشكيل ساختار سلسله مراتبي مساله ابتدا بايد معيارها و گزينـه . باشدمراتبي مي
ا استفاده از پرسشـنامه و نظـرات خبرگـان معيارهـاي مـوثر در      هاي قبل ارائه شد بهمانطور كه در فصل.شوند

مولفـه مـوثر اصـلي    5هـاي لازم  پس از بررسي.. حوادث كارگاههاي ساختماني  غربالسازي و دسته بندي شد
و  زيرمعيارهابه ترتيب ليست معيارها و  5-4جدول . پژوهش انتخاب شدند عنوان معيارهاي زيرمولفه به 13و

  .دهدنمادهاي استفاده شده براي آن را نشان مي
  
  

  ليست معيارهاي پژوهش:  5-4جدول 
  نماد  زيرمعيارها  نماد  معيارها  شماره

 C1  ضعف آموزش C  فرهنگ  1

 H  شرايط كاري خطرناك در ارتفاع  2

  H1  نردبان ناايمن
  H2  عدم حفاظ گذاري پرتگاهها
  H3  عدم استفاده از تجهيزات ايمن

  H4  سقوط ازداربست

 P  پراكندگي فعاليت هاي ساختماني  3
  P1  پراكندگي فعاليتها

  P2  عدم هماهنگي وهمكاري پيمانكاران

 G  گود برداري  4

  G1  گود برداري بدون حفاظ گذاري
  G2  گود برداري بدون اطلاع از مقاومت زمين
  G3  بي دقتي رانندگان جرثقيل در گود برداري

 A  حمايت قانونعدم   5

  A1  عدم اجراي قوانين توسط كارفرمايان
  A2  عدم وجود ضمانت قانوني

  A3  عدم نظارت دقيق



 

  

شكل . اد  را تشكيل دا
 .دهدن مي

exp  

مراتبي مساله
Expert cنشان

pert choise 

  راتبي پژوهش

ختار سلسله م
choice افزار 

ده از نرم افزار 

۴۶ 

  

  

ختار سلسله مر

    

  

توان ساخ  مي
ستفاده از نرم

با استفاد ژوهش

سا: 5- 4شكل 

 زير معيارها
با اسژوهش را

سلسله مراتبي پژ

سايي معيارها،
سله مراتبي پژ

ساختار س: 6- 4ل 

رحله با شناسا
ساختار سلس 6- 

شكل

  
 

 

در اين مر
-4شماره 
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  محاسبه وزن نسبي معيارهاي اصلي پژوهش - 5- 4
ارزيابي وزن معيارهـاي پـژوهش نسـبت بـه     پس از شناسايي ساختار سلسله مراتبي پژوهش بايد به محاسبه و 

براي محاسبه وزن معيارهاي پژوهش نسبت به هدف، ابتدا پرسشنامه مقايسات زوجي معيارها . هدف پرداخت
پس از تشكيل پرسشنامه مقايسه زوجي معيارهاي پژوهش نسبت به هدف آنها را . نسبت به هدف تشكيل شد

هـا را وارد نـرم افـزار    با تكميـل پرسشـنامه مقايسـه آن   .كميل نماينددر اختيار تصميم گيرندگان قرار داده تا ت
در .معيارهاي اصلي پژوهش نسـبت بـه هـدف بپـردازيم     كنيم تا به ارزيابي و محاسبه وزناكسپرت چويس مي

باشد بـه  ) 1/0كمتر از (صورتي كه ميزان ناسازگاري ماتريس مقايسه زوجي معيارهاي اصلي در حد قابل قبول
هاي مقايسه زوجي به خبرگان برگشت داده شود تا مورد پردازيم در غير اينصورت بايد پرسشنامهها ميارائه آن

ماتريس مقايسه زوجي حاصل از پاسخ دهندگان و نرخ ناسازگاري آن را نشان  7-4شكل . بازنگري قرار گيرد
ب وزن و رتبـه حاصـل از   نيز به ترتي ـ 9-4و 8-4شكل . دهد كه وارد نرم افزار اكسپرت چويس شده استمي

 .دهداصلي نسبت به هدف را نشان مي محاسبات ماتريس مقايسه زوجي معيارهاي

  
 

 ماتريس مقايسه زوجي معيارهاي اصلي نسبت به هدف:  7- 4شكل     

  

  وزن نسبي معيارهاي اصلي: 8- 4شكل 

  
  رتبه هر يك از معيارهاي اصلي با توجه به وزن آنها:  9 - 4شكل 
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بيشترين وزن را كسب كرده  0.438معيار اصلي، كاردرارتفاع با وزن 5شود از ميانملاحظه مي همانطور كه
و فرهنگ  0.262با وزن گودبرداري  معيارهاي. بنابراين در ميان معيارهاي اصلي بالاترين اهميت را دارد است

- در رتبه 0.064ن با وزن و عدم حمايت قانو 0.099و پراكندگي فعاليت هاي ساختماني با وزن  0.137با وزن 

  .هاي بعدي قرار دارند

  محاسبه وزن نسبي زيرمعيارهاي پژوهش -6- 4
در بخش قبل وزن معيارهاي اصلي با استفاده از پرسشنامه مقايسه زوجي و نرم افزار اكسپرت چويس بدسـت  

نسبي زيرمعيارهـاي  شود تا با استفاده از پرسشنامه مقايسه زوجي به محاسبه وزن در اين بخش تلاش مي. آمد
براي اين هدف ابتدا ماتريس مقايسه زوجي براي زيرمعيارهـاي هـر   . هر يك از معيارهاي اصلي پرداخته شود

هاي جمع آوري وارد نـرم افـزار   سپس داده. يك از معيارهاي اصلي تشكيل و در اختيار خبرگان قرار داده شد
سبت به معيار اصلي آن و همچنين نرخ ناسازگاري اكسپرت چويس شد تا وزن نسبي هر يك از زير معيارها ن

هاي مقايسه زوجي زير معيارها به ارائـه  در صورت قابل قبول بودن نرخ ناسازگاري پرسشنامه. آنها بدست آيد
در ادامه محاسبات مربوط بـه زيرمعيارهـاي هـر يـك از معيارهـاي اصـلي بـه        . پردازيمنتايج حاصل از آن مي

  .شودتفكيك ارائه مي

  محاسبه مربوط به زيرمعيارهاي كاردرارتفاع - 1- 6- 4
به ترتيب پرسشنامه مقايسه زوجي زيرمعيارهاي كاردرارتفاع، وزن نسبي زيرمعيارهاي  12- 4تا  10-4شكل 

با وزن ) H4(شود زيرمعيار سقوطهمانطور كه مشاهده مي.دهدكاردرارتفاع و ترتيب اهميت آنها را نشان مي
با وزن ) H2(رتبه اول را به خود اختصاص داده است و زيرمعيارهاي عدم حفاظ گذاري پرتگاهها 0.433
هاي در رتبه 0.105با وزن ) H1(ونردبان ناايمن 0.121با وزن  )H3(و عدم استفاده از تجهيزات ايمن 0.342

  .بعدي قرار دارند

  
 

  ماتريس مقايسه زوجي زيرمعيارهاي كاردرارتفاع:  10 - 4شكل 
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  وزن نسبي زيرمعيارهاي كاردرارتفاع:  11 - 4شكل 

  

  
  

  ترتيب اهميت هر يك از زيرمعيارهاي كاردرارتفاع:  12 - 4شكل 
  
  

  محاسبه مربوط به زيرمعيارهاي گودبرداري - 2- 4-6
گودبرداري ، وزن نسبي زيرمعيارهاي  به ترتيب پرسشنامه مقايسه زوجي زيرمعيارهاي 15-4تا  13- 4شكل 

شودزيرمعيار همانطور كه مشاهده مي.دهدگودبرداري و ترتيب اهميت زيرمعيارهاي گودبرداري را نشان مي
با  )G3(نسبت به زير معيار بي دقتي رانندگان جرثقيل 0.571با وزن  )G1(گودبرداري بدون حفاظ گذاري

 )G2(لاع ازمقاومت زمينهمچنين زيرمعيارگودبرداري بدون اط.از اهميت بيشتري برخوردار است0.288وزن 
  .دارد )G3(و) (G1اهميت كمتري نسبت به 0.143با وزن 

  

  
  

  ماتريس مقايسه زوجي زيرمعيارهاي گودبرداري:  13 - 4شكل 
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  وزن نسبي زيرمعيارهاي گودبرداري:  14 - 4شكل 
  

  
  

  ترتيب اهميت هر يك از زيرمعيارهاي گودبرداري:  15 - 4شكل 

  زيرمعيارهاي پراكندگي فعاليت هاي ساختماني محاسبه مربوط به - 3- 4-6
به ترتيب پرسشنامه مقايسه زوجي زيرمعيارهاي پراكندگي فعاليت هاي ساختماني ، وزن نسبي  18-4تا  16- 4شكل 

را  و ترتيب اهميت زيرمعيارهاي پراكندگي فعاليت هاي ساختماني زيرمعيارهاي پراكندگي فعاليت هاي ساختماني
بيشترين وزن را به 0.645با وزن ) P1(شود زيرمعيار پراكندگي فعاليت هاهمانطور كه مشاهده مي.دهدنشان مي

زيرمعيار عدم همكاري وهماهنگي . خود اختصاص داده است بنابراين از اهميت بيشتري برخوردار است
  .در رتبه بعدي قرار گرفته است0.355با وزن  )P2(پيمانكاران

  
  ماتريس مقايسه زوجي زيرمعيارهاي پراكندگي فعاليت هاي ساختماني:  16 - 4شكل 

  

  
  وزن نسبي زيرمعيارهاي پراكندگي فعاليت هاي ساختماني:  17 - 4شكل 
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  ترتيب اهميت هر يك از زيرمعيارهاي پراكندگي فعاليت هاي ساختماني:  18 - 4شكل 

  محاسبه مربوط به زيرمعيارهاي عدم حمايت قانوني - 4- 4-6
به ترتيب پرسشنامه مقايسه زوجي زيرمعيارهاي عدم حمايت قانوني، وزن نسبي  21- 4تا  19-4شكل 

همانطور .دهدرا نشان مي و ترتيب اهميت زيرمعيارهاي عدم حمايت قانوني زيرمعيارهاي عدم حمايت قانوني
بيشترين وزن را به خود اختصاص داده  0.562با وزن )A3(شود زيرمعيار عدم نظارت دقيقكه مشاهده مي

و 0.279با وزن ) A2(زيرمعيارهاي  عدم ضمانت قانوني . است بنابراين از اهميت بيشتري برخوردار است
 .در رتبه هاي بعدي قرار گرفته اند0.159با وزن  )A1(عدم اجراي قوانين توسط كارفرمايان 

  
  

  عدم حمايت قانونيماتريس مقايسه زوجي زيرمعيارهاي :  19 - 4شكل 

  
  

  عدم حمايت قانوني وزن نسبي زيرمعيارهاي:  20 - 4شكل 

  
  ترتيب اهميت هر يك از زيرمعيارهاي عدم حمايت قانوني:  21 - 4شكل 
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  زير معيارهاي پژوهشي  محاسبه وزن تركيب7- 4
از معيارهـاي  هاي قبل وزن نسبي معيارهاي اصلي نسبت به هدف و وزن نسبي زيرمعايرهاي هر يك در بخش

در اين بخش با استفاده از نتايج حاصل از مراحل قبل بـه محاسـبه وزن   . اصلي نسبت به آن معيار محاسبه شد
بـراي محاسـبه وزن تركيبـي يـا نهـايي هـر يـك از        . شـود هاي پژوهش پرداختـه مـي  يارزيرمع) نهايي(تركيبي

  .ي آن زير معيار ضرب كردزيرمعيارهاي پژوهش بايد وزن نسبي معيار اصلي آن را در وزن نسب
      H1وزن تركيبي زير معيار =Hوزن نسبي معيار اصلي *H1وزن نسبي زير معيار 

  0.105*0.438  =0.046    
  H2وزن تركيبي زير معيار =Hوزن نسبي معيار اصلي *H2وزن نسبي زير معيار 

  0.342*0.438   =0.150  
  H3وزن تركيبي زير معيار =Hوزن نسبي معيار اصلي *H3وزن نسبي زير معيار 

  0.121*0.438   =0.063  
  H4وزن تركيبي زير معيار =Hوزن نسبي معيار اصلي *H4وزن نسبي زير معيار 

  0.433*0.438   =0.190  
  G1وزن تركيبي زير معيار =Gوزن نسبي معيار اصلي *G1وزن نسبي زير معيار 

  0.571*0.262   =0.149  
  G2وزن تركيبي زير معيار =Gوزن نسبي معيار اصلي *G2وزن نسبي زير معيار 

  0.143*0.262   =0.037  
  

  G3وزن تركيبي زير معيار =Gوزن نسبي معيار اصلي *G3وزن نسبي زير معيار 
  0.288*0262  =0.075  

  P1وزن تركيبي زير معيار =Pوزن نسبي معيار اصلي *P1وزن نسبي زير معيار 
  0.645*0.099=0.064  

  P2وزن تركيبي زير معيار =Pوزن نسبي معيار اصلي *P2وزن نسبي زير معيار 
  0.355*0.099=0.035  

 A1وزن تركيبي زير معيار =Aوزن نسبي معيار اصلي *A1وزن نسبي زير معيار 

  0.159*0.064 =0.010  
  A2وزن تركيبي زير معيار =Aوزن نسبي معيار اصلي *A2وزن نسبي زير معيار 

  0.279*0.064   =0.018  
  A3وزن تركيبي زير معيار =Aوزن نسبي معيار اصلي *A3وزن نسبي زير معيار 
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  0.562*0.064  =0.036  
 C1وزن تركيبي زير معيار=Cوزن نسبي معيار اصلي *C1وزن نسبي زير معيار

  1*0.137   =0.137  
ضعف آموزش مي باشد لذا وزن تركيبي و نسبي  C1از آنجا كه معيار فرهنگ تنها داراي يك زير معيار :نكته
C1 يكي ميباشد.  

نيز زيرمعيارهاي پژوهش را به  23-4دهد وشكل وزن تركيبي زير معيارهاي پژوهش را نشان مي 22-4شكل  
  . دهدترتيب بر اساس وزن تركيبي آنها نشان مي

  
  وزن نسبي زيرمعيارها: 22 - 4شكل 

  
 

  ترتيب اهميت هر يك از زيرمعيارها:  23 - 4شكل 

در ميان زيرمعيارهاي پژوهش بيشترين وزن را )سقوط از داربست(H4شود زير معيار همانطور كه مشاهده مي
-و اين نشان دهنده اهميت بالاي اين عامل در مساله مورد بررسي ما مي )0.190(به خود اختصاص داده است
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بـا وزن  )گـودبرداري بـدون حفـاظ   ( G1و)0.150(بـا وزن  )پرتگاههـا عدم حفاظ گذاري (H2زير معيار. باشد
 .در رتبه بعـدي قـراردارد  ) 0.137(وضعف درآموزش با وزن .نيز در رتبه هاي دوم و سوم قرار دارند) 0.149(

  .توان به ميزان وزن هر زيرمعيار و رتبه آن پي بردمي 21-4با توجه به شكل 
  

  معيارهاترتيب اهميت هر يك از زير- 6-4جدول 
  زيرمعيارها  رتبه ها 
0.190  H4 

0.150  H2 

0.149  G1 

0.137  C1 

0.075  G3 

0.064  P1 

0.063  H3 

0.046  H1 

0.037  G2 

0.036  A3 

0.035  P2 

0.018  A2 

0.01  A1 
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  فصل پنجم  

  نتيجه گيري و ارائه پيشنهادات
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  :مقدمه-5-1

تحليل سلسله مراتبي  در اين بخش با توجه به نتايج به دست آمده در فصل چهارم كه با استفاده از روش 
AHP  انجام شده است نتيجه گيري كلي از پژوهش انجام شده ارائه مي گرددو در نهايت پيشنهاداتي براي

  .ارائه مي گردد حوادث در كارگاههاي ساختماني  كاهشجهت بهبود شرايط فعلي 

  :نتيجه گيري -5-2

با توجه به درخت سلسله مراتبي كه مولفه هاي موثر در كارگاههاي ساختماني در ايجاد حوادث به پنج معيار 
اصلي ، ضعف فرهنگي ، كار در ارتفاع و پراكندگي فعاليت هاي ساختماني و گود برداري و عدم حمايت 

رسشنامه مقايسه زوجي و نرم افزار اكسپرت چويس وزن معيارهاي اصلي با استفاده از پ. قانوني تقسيم شدند
در بروز حوادث كارگاههاي   0.438بالاترين رتبه را با وزن  )H(كاردر ارتفاع اصليمعيار . بدست آمد

 واين مطلب لزوم بكارگيري تدابير ايمني در شرايط خطرناك كار در ارتفاع ساختماني به خود اختصاص داد
سامانه متوقف كننده ، دسترسي با طناب ، لنيارد، كمربند ايمني ، هارنس ، قلاب  سامانه محدود كننده ،همانند

ايمني كاردرارتفاع اداره كل بازرسي كار  را كه به تفصيل در آيين نامه  ..، شوك گير و)كارابين(قفل شونده 
در ارتفاع ، معيار بعد از معياركار .را نشان مي دهد توضيح داده شده است  وزارت تعاون ،كارورفاه اجتماعي

لذا رعايت نكات ايمني در گود برداري نظير حفاظ .در رتبه دوم قرار گرفت 0.262با وزن )G(گودبرداري 
گذاري مناسب ، دقت رانندگان جرثقيل در امر گود برداري و اطلاع از ميزان مقاومت زمين در عمليات گود 

ل  كاردرارتفاع  و گودبرداري  عامل ضعف فرهنگي بعدازعوام .برداري و حفاري بسيار حائز اهميت مي باشد
)C ( در رتبه سوم قرارگرفت كه نشان دهنده اهميت جايگاه آموزش در پيشگيري از بروز  0.137با وزن

 دركارگاههاي ساختمانيرتبه هاي بعدي به پراكندگي فعاليت ها.حوادث در كارگاههاي ساختماني مي باشد
)P ( قانون وعدم حمايت  0.099با وزن)A ( كه نشانگر ميزان اهميت هماهنگي  .تعلق پيدا نمود 0.064با وزن

نظارت  قانوني نظير هاي  عوامل دخيل در كارگاههاي ساختماني نظير پيمانكاران مختلف و اهميت حمايت
نظارت بازرسان كار جهت رعايت  دقيق مهندسين ناظر حين ساخت جهت اجراي اصول ساختمان سازي و

، ايجاد ضمانت هاي قانوني موثر وبسترسازي و تشويق كارفرمايان جهت اجراي قوانين از جمله  اصول ايمني
  .آنها مي باشد
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رتبه اول وعدم 0.190ووزن تركيبي  0.433 نسبي  با وزن) H4(زير معيار سقوطدرميان زير معيارها ، 
ه م را به خود تخصيص دادرتبه دو  0.150ووزن تركيبي 0.342نسبي با وزن ) H2(حفاظگذاري پرتگاهها 

است كه نشانگر اهميت رعايت نكات ايمني جهت جلوگيري از سقوط ومسدود كردن پرتگاهها با حفاظهاي 
 0149و وزن تركيبي 0.571نسبي باوزن ) G1(و زير معيارهاي آن گودبرداري بدون حفاظ.مناسب مي باشد

ب شمع كه اهميت حفاظ گذاري بالاخص در مواردي كه احتمال ريزش وجودارد بوسيله نص سوم دررتبه
با وزن نسبي وتركيبي )C1(زير معيار ضعف آموزش  و .را نشان مي دهد،سپرو مهارهاي محكم ومناسب 

 0.075بي و وزن تركي 0.288با وزن نسبي ) G3(در رتبه چهارم وزيرمعياربي دقتي رانندگان جرثقيل  0.137
كليه .در رتبه پنجم قرار دارد كه بكارگيري رانندگان ماهر كه دقت كافي را بكار مي برند را مشخص مي نمايد

رانندگان يا اپراتورهاي ماشين آلات و تجهيزات ساختماني بايد آموزش هاي لازم در مورد نحوه كاربااين 
هارت فني يا گواهي نامه ويژه از مراجع وسايل را طبق قوانين ومقررات مربوطه فراگرفته وداراي پروانه م

  52.ذيربط باشند

  

  :ارائه پيشنهادات  - 5-3

  پيشنهادات جهت كاهش حوادث در كارگاههاي ساختماني براساس نتايج - 1- 3- 5

 از استفاده و پرتگاهها كردن مسدود و ارتفاع كاردر شرايط در ايمني تدابير لحاظ اهميت مبين حاصل نتايج
  .باشد مي سقوط از جلوگيري جهت ها داربست در ايمني تجهيزات

 ساختماني كارگاههاي در حوادث وكاهش ايمني افزايش اصلي راهكار توان مي ، تحقيق هاي يافته به توجه با
 از جلوگيري براي ارتفاع در كار شرايط در ايمني تجهيزات از استفاده و پرتگاهها مسدودكردن در ابتدا را

 و زمين مقاومت سنجش نظير برداري گود هاي فعاليت در ايمني تدابير لحاظ آن بعداز و سقوط حادثه
  .دانست ايمني آموزش درنهايت و مجاور هاي ساختمان استحكام

  

  
                                                            

52  آيين نامه حفاظتي كارگاههاي ساختماني  24ماده   
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   پيشنهاد براي محققين بعدي - 2- 3- 5

جهت غربالسازي و اولويت دهي معيارها استفاده گرديد و   AHPبا توجه به اينكه دراين تحقيق از روش 
   ANPهرمعيار به صورت مستقل درنظرگرفته شد پيشنهاد مي شود براي دستيابي به نتايج دقيق تر از روش 

ارتباط داخلي بين معيارها نيز بررسي گردد به اين ترتيب با تعيين درجه جهت ارزيابي معيارها استفاده شود و 
اهميت نسبي هر عضو از مجموعه در سطح مربوط به خود  اي متقابل بين معيارها و گزينه ها،وابستگي ه

  .مشابه روش تحليل سلسله مراتبي به كمك مجموعه اي از مقايسات زوجي انجام مي پذيرد 

ها گره هاي موجود در اين شبكه معادل با معيار.امكان بررسي ارتباط داخلي بين عناصر را نيز ممكن مي سازد
يا گزينه مي باشند و شاخه هايي كه اين گره ها را به هم متصل مي كنند نيز معادل با درجه وابستگي آنها به 

تعيين روابط موجود در ساختار شبكه اي يا تعيين درجه وابستگي هاي متقابل بين معيارها .همديگر مي باشند
وابستگي مي تواند به شكل ارتباط سطوح ارتباط و.و گزينه ها ، مهم ترين كار و روش تحليل شبكه است 

اهميت نسبي هر عضو از مجموعه در سطح مربوط به خود .مختلف شبكه به صورت خارجي يا داخلي باشد
 .مشابه روش تحليل سلسله مراتبي به كمك مجموعه اي از مقايسات زوجي انجام مي پذيرد
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  :منابع 
 FTOPSIS‐FAHPرتبه بندي مشاغل در كارگاههاي بلند مرتبه سازي از نظر فرهنگ ايمني با استفاده از مدل -1

  1395مهدي مهاجري سال–مهران اميري 

(   1396-3(  - 2، شماره 7دوره   مجله دانشكده پزشكي بهداشت و ايمني كار   
 

    AHP‐DEAاده از روش يكپارچه  تجزيه وتحليل ريسك هاي ايمني پروژه هاي ساختماني با استف-2

   1393عبداالله اردشير سال  –مهدي مهاجري 

  مهندسي عمران و محيط زيست –نشريه علمي پژوهشي امير كبير 

  بررسي و ايمني و بهداشت كار در كارگاههاي ساختماني  وراهكارهايي در جهت بهبود آن -3

  )عمران (كارشناس حفاظت كار –الميرا تارورديزاده 

  تحقيقات وتعليمات حفاظت وبهداشت كار مركز

( بررسي عوامل موثر بر عملكرد ايمني كارگران در كارگاههاي ساختمان با استفاده از تحليل سلسله مراتبي فازي -4
  بسمل پيمان ،2عليپوري يعقوب ،1 اردشير عبداالله) استان خوزستان : مطالعه موردي 

 بهمن واسفند 6، شماره 11ماهنامه سلامت كارايران  دوره 

، تأليف دكتر حسن قدسي پور استاد دانشكده مهندسي صنايع دانشگاه AHPكتاب فرآيند تحليل سلسله مراتبي   -5
  صنعتي امير كبير 

كوچك ومتوسط استان مازندران ، تأليف عبداله سوانح وحوادث در كارگاههاي  بروز بررسي عوامل موثر بر-6
  1390آذر  138شماره كياكجوري، ماهنامه كاروجامعه ، 

  ارائه مدلي براي فرهنگ ايمني در كارگاههاي ساخت وساز ، تأليف سجاد موسوي، حسين كاكويي، علي دبيري -7

mailto:sajad_mousavi19@yahoo.com  

بررسي ايمني مبتني بر رفتاردر كارفرمايان وكارگران در كارگاههاي ساختماني ، تأليف فرين فاطمي ، عباس قلي -8
   زاده
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Abstract 

 

Presenting controlling ways to decrease risks in 
construction industry using Analytical Hierachy Procces(AHP) 
 
Introduction: 
 
One of the challenges that today faces the countries of the world, especially the developing 
countries, are work-related accidents. According to statistics released by the International 
Labor Organization each year about two million and three hundred thousand workers lose 
their lives due to occupational hazards, which imposes a lot of costs on the economies of the 
countries. Among these, One of the most important occupation and, at the same time, risky 
one is  Construction industry. In our country, this sector is considered as the driving force of 
economy and industry, which, unfortunately, due to neglect of safety in construction works, 
accounted for the major share of accidents caused by the country's work, which is comparable 
to global statistics The figure is relatively high and causes waste of material resources and 
human capital Is salted. Therefore, finding effective components of construction events in 
order to provide control measures can reduce the relevant incidents and their financial losses. 
  
Materials and Methods: In this study5 main factors and 13sub-factors were identified based 
on literature study and interview with experts. Then, a questionnaire was used to collect 
opinions of experts. The collected data were analysed using Analytical Hierachy 
Procces(AHP) to determine the relative effect of each factor on safety performance. 
 
Results: Results revealed the importance of falling from scaffolding H4 (priority=0.190) and 
unprotected open areas H2(priority=0.150) and excavation with no shieldG1(priority=0.149) 
And lack of training C1(priority=0.137) 
Discussion: The results indicate the importance of safety measures in working conditions at 
altitudes, blocking cliffs and the use of safety equipment in scaffolds to prevent collapse. 
According to the findings of the research, the main approach to improving safety and 
reducing accidents in construction workshops can first be to block cliffs and to use safety 
equipment in working conditions at altitudes to prevent collisions and afterwards, in terms of 
safety measures in excavation  activities such as Measurement of land resistance and strength 
of adjacent buildings and eventually safety training. 
Keywords: Construction industry, Safety factors, Analytical Hierarchy Process (AHP),  Risk 
Reduction,controlling ways 

  

  

  

  

  


