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 چىیذُ:

ث٠ٜ٨٢ ػبص٥ اٛشط٥ ث٠ ػٜٞاٙ ٧ي سا١ٌبس اػبػ٦ ثشا٥ ًب١ؾ ٗلشف اٛشط٥ ٝ ٨ٛض ًب١ؾ آلا٧ٜذٟ ١ب٥ 

ثب سٞػ٠ ث٠ اكضا٧ؾ ٗلشف اٛشط٥ دس ػ٢بٙ، ٨ٛبص ث٠ ص٧ؼز ٗح٨غ٦ دس ًـٞس١ب٥ د٨ـشكش٠ د٨ٛب ٗغشح ؿذٟ اػز. 

اٗشٝصٟ ا٧ٚ ًـٞس١ب ث٠ د. اػشلبدٟ اص ػ٨ؼشٖ ١ب٥ ثب هبث٨ٔز دس سب٨ٗٚ ثشم ٝ اٛشط٥ ث٨ؾ اص د٨ؾ احؼبع ٦ٗ ُشد

ث٠ٜ٨٢ ػبص٥ ٝ ٗذ٧ش٧ز اٛشط٥ ث٠ ػٜٞاٙ ٧ي ٜٗجغ ػذ٧ذ ٦ٗ ِٛشٛذ. دس ا٧ٚ ٨ٗبٙ ٦ٌ٧ اص ٢ٗ٘شش٧ٚ سا١ٌبس١ب٥ 

اػشلبدٟ اص ػ٨ؼشٖ ١ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ػشٗب، ُشٗب ٝ ث٠ٜ٨٢ ػبص٥ اٛشط٥ اٛؼبٕ ؿذٟ دس س٘ب٦ٗ ا٧ٚ ًـٞس١ب، 

ذ ١٘ضٗبٙ ثشم ٝ حشاسر، ثشم ٧ب سٞاٙ ٌٗب٦ٌ٨ٛ س٨ٓٞذ ٛ٘ٞدٟ ٝ كٚ آٝس٢٧ب٥ س٨ٓٞ ( ٦ٗ ثبؿذ.CCHP)1آٌشش٧ؼ٨ش٠

حشاسر اضبك٦ سا ثشا٥ ٗلبسف ٗخشٔق اص ػ٠ٔ٘ ُشٗب٧ؾ ٝ ػشٗب٧ؾ ث٠ كٞسر هبثْ ٗلاحظ٠ ا٥ ثبص٧بكز ٦ٗ 

، ًب١ؾ سٔلبر ؿج٠ٌ اٛشوبّ ٝ سٞص٧غ، ًب١ؾ ٗلشف اٛشط٥، CCHPاص ٢ٗ٘شش٧ٚ ٗضا٧ب٥ ػ٨ؼشٖ ١ب٥  ٛ٘ب٧ذ.

ٖ ٝ ٨ٛض ًب١ؾ آلا٧ٜذٟ ١ب ٦ٗ ثبؿذ. ا٧ٚ ػ٨ؼشٖ ١ب ٗؼ٘ٞلاً ؿبْٗ ٗحشى ا٠٨ٓٝ، ػ٨ؼشٖ اكضا٧ؾ ثبصدٟ ًْ ػ٨ؼش

 ثبص٧بكز حشاسر، ٗجذ٢ٓب٥ حشاسس٦، چ٨ٔش ػزث٦ ٝ سؼ٨٢ضار ًٜشش٦ٓ ٦ٗ ثبؿٜذ.

 دظ١ٝؾ ػ٨ؼشٖ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ثب اػشلبدٟ اص ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ُبص٥، ٗجذّ حشاسس٦ ٝ چ٨ٔش ػزث٦ ا٧ٚ دس 

، ػ٢ز ٗذٓؼبص٥ ٛشب٧غ ٗٞسد ثشسػ٦ هشاس ُشكش٠ اػز ٠ً ثشا٥ سح٨ْٔ ث٢شش ٝ ده٨ن سش دس ؿشًز ٢ٗجبٙ داسٝ

ٝ دغ اص ٗذٓؼبص٥ ٝ ثشسػ٦  ؿذٟ اػشلبدٟ ػ٨ؼشٖ ٗزًٞس اص ٗبطّٝ سشٗٞكٌٔغ ٛشٕ اكضاس سخلل٦ سشٗٞكٔٞ

ث٠  ،ٞسد ٨ٛبص ػبخش٘بٙٗ حشاسس٦ ٝ آٌشش٦ٌ٧ ثبس ، ثب دس ٛظش ُشكشٚسشٗبّ ٝ آٌشش٧ٌبّ ػٜبس٧ٞ ١ب٥ ٗخشٔق

دس ا٧ٚ دظ١ٝؾ ػؼ٦ ثش ا٧ٚ ثٞدٟ سب ثب ٗشٝس ثش آطبس ُزؿش٠ ٝ سحو٨وبر  .حبٓز ث٠ٜ٨٢ ا٧ٚ ػ٨ؼشٖ دػز ٦ٗ ٧بث٨ٖ

كٞسر ُشكش٠، ٗذٓؼبص٥ ٗؼ٘ٞػ٠ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ثشم، حشاسر ٝ ػشٗب دس ؿشًز ٢ٗجبٙ داسٝ، ث٠ ٛحٞ احؼٚ 

 ًٞس كٞسر ٨ُشد.اٛشط٥ ٝاحذ ٗز س٨ٓٞذ اٛؼبٕ ؿٞد سب ُب٦ٗ ٜٗبػت دس ػ٢ز ث٢جٞد ػ٨ؼشٖ

 ٗجذّ حشاسس٦، چ٨ٔش ػزث٦ ،حشاسر ٝ ػشٗب ؼشٖ ١ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ثشمػ٠ٜ٨ ػبص٥، : ث٨٢کلوات کلیذی

                                                           
1
‌Combined Cool, Heat and Power 
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 ٍ تعزیف هغألِ همذهِ (1-1

سوش٧جبً س٘بٕ سبػ٨ؼبر كٜؼش٦ ٝ ؿ٨ش كٜؼش٦ ٨ٛبصٜٗذ اٛشط٥ ١ب٥ ثشم ٝ حشاسر ٦ٗ ثبؿٜذ. 

 اص عش٧ن اٛٞاع ٗخشٔل٦ اص دػشِبٟحشاسر ٧ب اٛشط٥ حشاسس٦ ٗؼ٘ٞلاً اص ػٞخز خش٧ذاس٥ ؿذٟ 

دٗب٥ آة ُشٕ ٝ ٧ب ١ٞا٥  ١ب٥ سجذ٧ْ اٛشط٥ س٨ٓٞذ ٦ٗ ؿٞد. ُشٗب ثشا٥ ثبلا ثشدٙ دٗب٥ ثخبس،

٨١ز ُشٕ ثشا٥ ُشٕ ًشدٙ كضب ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ٦ٗ ٨ُشد. ١٘چ٨ٜٚ ثب ث٢شٟ ٨ُش٥ اص چشخ٠ 

ثشم ٨ٛض ٦ٗ سٞاٛذ اص كٜب٧غ س٨ٓٞذ  ).1(٦ٗ سٞاٙ ثشا٥ ػشٗب٧ؾ ٗح٨ظ اص آٙ ػٞد ثشد 1دسا٧ٞٙ

اٙ ثشم ثشا٥ آٌشش٧ؼ٨ش٠ ٝ ٧ب ثخؾ خلٞك٦ س٨ٓٞذ آٙ خش٧ذاس٥ ُشدد. آٌشش٧ؼ٨ش٠ ث٠ ػٜٞ

ساٟ اٛذاص٥ سؼ٨٢ضار اص عش٧ن ٗٞسٞس١ب٥ آٌشش٦ٌ٧ ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس سٝؿٜب٦٧ ًٝبٗذ٨ٞسش١ب ٝ 

شا٥ ساٟ اٛذاص٥ ٗؼشو٨ٖ ٦ٗ ٨ُشد. ١٘چ٨ٜٚ ث٠ ػٜٞاٙ اٛشط٥ ٌٗب٦ٌ٨ٛ دس هبٓت ٧ي ؿلز دٝاس ث

 ).2(سؼ٨٢ضار ث٠ ًبس ثشدٟ ٦ٗ ؿٞد

س٨ٓٞذ دشاًٜذٟ عجن سؼش٧ق ػجبسر اػز اص س٨ٓٞذ ثشم دس ٗحْ ٗلشف ٧ب دس ٛضد٦ٌ٧ آٙ 

ِٗبٝار  25ثب اػشلبدٟ اص ػ٨ؼشٖ ١ب٥ س٨ٓٞذ ثشم ٛؼجشبً ًٞچي ٠ً ظشك٨ز آٙ ١ب ٗؼ٘ٞلاً ً٘شش اص 

٠ دسػش٦ سٝؿٚ ٨ٛؼز ٦ٓٝ آٛچ٠ ٗـخق اػز ا٧ٚ ٦ٗ ثبؿذ. ػبثو٠ اػشلبدٟ اص س٨ٓٞذ دشاًٜذٟ ث

٠ ٝ ثبػض ثٞػٞد آٗذٙ ٗجحظ٦ ث ٞاْٗ ٗخشٔل٦ دػز ث٠ دػز ١ٖ دادٛذػ 70اػز ٠ً ثؼذ اص د٠١

س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ثشم ُٝشٗب ٧ب ث٠ اخشلبس س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ، ٦ٌ٧ اص ٢ٗ٘شش٧ٚ  .ٛبٕ س٨ٓٞذ دشاًٜذٟ ؿذٛذ

 ).3(ًبسثشد١ب٥ س٨ٓٞذ دشاًٜذٟ اػز

                                                           
1
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م ثب سٞاٙ ٗحٞس٥ ٝ س٨ٓٞذ سش٨ًج٦ ثش (CCHP) م ٝ حشاسر ٝ ثشٝدرس٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ثش

ؼظ ٧ي ػ٨ؼشٖ، ثب اػشلبدٟ اص دٝ ؿٌْ ٗخشٔق اٛشط٥ ٗل٨ذ ثب ث٠ ًبس٨ُش٥ ٧ي حشاسر ٗل٨ذ، س

ٗـشن ؿذٟ اػز.  (CHP) 1آ٧ذ ٠ً اص س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ُشٗب ٝ ثشم ٜٗجغ ا٠٨ٓٝ اٛشط٥ ث٠ ؿ٘بس ٦ٗ

سٌٜٞٓٞط٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ اػز ٠ً ٧ي چ٨ٔش ػزث٦  حشاسر ٝ ثشٝدر ٧ي س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ثشم،

 ).4(دس آٙ ثشا٥ س٨ٓٞذ ػشٗب ادؿبٕ ؿذٟ اػز

CCHP ػزث٦ ث٠ ػٜٞاٙ اػضا٥ اك٦ٔ سـ٨ٌْ  ْٗ ٧ي سٞسث٨ٚ ُبص ،طٛشاسٞس ٝ چ٨ٔشؿب

د١ٜذٟ ػ٨ؼشٖ ٦ٗ ثبؿذ. سٞسث٨ٚ اٛشط٥ ُبص١ب٥ داؽ ٝ كـشدٟ سا ث٠ هذسر ٗحٞس٥ ٗجذّ ٦ٗ 

ُشدد. دس ٨٘١ٚ صٗبٙ ٨ٛض ٧ؼ٨ش٠ ٦ٗ ٨ذ ؿذٟ دس طٛشاسٞس سجذ٧ْ ث٠ آٌششػبصد ٝ اٛشط٥ ٌٗب٦ٌ٨ٛ سٞٓ

چ٨ٔش ػزث٦ ثب اػشلبدٟ اص طاًز آة ٝ ُبص١ب٥ خشٝػ٦ اص سٞسث٨ٚ، ػشٗب سا ثشا٥ كلْ سبثؼشبٙ 

 ).5(ُشٗب سا ثشا٥ كلْ صٗؼشبٙ س٨ٓٞذ ٦ٗ ًٜذ ٗجذّ حشاسس٦ ٝ

دس كٞسس٦ ٠ً ُشٗب٥ سٔق ؿذٟ سٞسث٨ٚ ثشا٥ س٨ٓٞذ ُشٗب ٝ ػشٗب٥ ٗٞسد ٨ٛبص ٗؼ٘ٞػ٠  

اػشلبدٟ ٦ٗ ًٜٜذ ًبك٦ ٛجبؿذ ٦ٗ سٞاٙ ُبص عج٨ؼ٦ سا دس ٗحلظ٠ احششام چ٨ٔش  CCHPا٥ ٠ً اص 

دس حب٦ٓ ٠ً س٨ٓٞذ  ػزث٦ ث٠ ػٜٞاٙ ٌْٗ٘ ػ٨ٔ٘بر ػٞصاٛذ سب ٛولبٙ اٛشط٥ ثشعشف ُشدد.

 اص ٪ 67) ٗٞطش ٪33َ ١ب٥ ثخبس ٝ ػ٨ؼش٢٘ب٥ هذسر اؿٔت س٢ٜب حشاسر ث٠ س٢ٜب٦٧ دس د٧

 اص ٪ 80 سب ٪ ٦ٗ60 سٞاٜٛذ  CCHP ١ب٥ ػ٨ؼشٖ .١ؼشٜذ( اػز سكش٠ ١ذس ػٞخز اٛشط٥

 ).6(ًٜٜذ سجذ٧ْ ٗل٨ذ اٛشط٥ ث٠ سا ٝسٝد٥ ػٞخز

 ١٥ب ط٥ٛشا ٨ٗٚؤس ػ٢ز ١بس١ٌبسا ٗٞطشسش٧ٚ اص ٦ٌ٧ اٙػٜٞ ث٠ ١ٙ٘ضٗب س٨ٓٞذ ١٥ب ػ٨ؼشٖ

 ٧ٚاٗبٙ ػبخش .٨ُشٛذ ٦ٗ اسهش دٟػشلبا سدٗٞ ٗؼ٦ٌٛٞ ٝ س٥سؼب ثخؾ دس ٙٗلشك٦ػبخش٘ب
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 ٗٞػت ،ثبلا ط٥ٛشا ٙٛذٗبسا ث٠ سٞػ٠ ثب ط٥،ٛشا ١٥بص٨ٛب ١ٙ٘ضٗب دًٙش آٝسدٟثش ض٘ٚ ١ب ػ٨ؼشٖ

 ا٥ ٟٛذاسص ٛشب٧غ ٝ ٟؿذ كؼ٦ٔ٨ ١٥ب ػٞخز فٗلش ًب١ؾ ٛش٨ؼ٠ دس ٝ ط٥ٛشا فٗلش ًب١ؾ

 ًب١ؾ ٨ٛض ٝ ًٜٜٙذُب فٗلش ط٥ٛشا ١٥ب ١ض٠ٜ٧ دس ا٥ ٗلاحظ٠ هبثْ ػ٦٧ٞ كشك٠ ػ٠ٔ٘ اص

 دس ػزث٦ ٥چ٨ٔش١ب ٛوؾ ٨ٗٙب ٧ٚا دس. ؿزدا ١ذاخٞ ا١ٟ٘ش ث٠ ٗح٨غ٦ ٧ؼزص ١٥ب ٟلا٧ٜذآ

 ).7(ػزا سٞػ٠ هبثْ سثؼ٨ب ػشٗب٧ـ٦ ١٥بسثب ًٟٜٜذ ٨ٗٚؤس اٙػٜٞ ث٠ ١ٙ٘ضٗب س٨ٓٞذ ػ٨ؼشٖ

 ٗٞسد ثشم طٛشاسٞس ٧ي ساٛذٙ ثشا٥ ٌٗب٦ٌ٨ٛ سٞاٙ ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ػ٨ؼش٢٘ب٥ دس ػ٘ٞٗبً

 دس داؽ ١ٞا٥ ٧ب ٝ داؽ آة ثخبس، ؿٌْ ث٠ ٗل٨ذ ؿذٟ س٨ٓٞذ حشاسر ٝ ُشكش٠ هشاس اػشلبدٟ

 سٞاٙ ا٧ٚ آجش٠. سػذ ٦ٗ ٗلشف ث٠. . .  ٝ ُشٗب٧ؾ ًشدٙ، خـي ٗبٜٛذ ٗخشٔق كشآ٧ٜذ١ب٥

 ٝ ١ٞا ً٘ذشػٞس١ب٥ د٘ذ٢ب، ك٢ٜب، دس آٌشش٦ٌ٧ اٛشط٥ س٨ٓٞذ ثش ػلاٟٝ ؿذٟ س٨ٓٞذ ٌٗب٦ٌ٨ٛ

 ث٢شٟ ث٨ـشش٧ٚ اٌٗبٙ ١٘ضٗبٙ، س٨ٓٞذ هبث٨ٔز ٢ٗ٘شش٧ٚ. اػز اػشلبدٟ هبثْ ٨ٛض سجش٧ذ ً٘ذشػٞس١ب٥

 اص س٢ٜب ٠ً ٨ٛشُٝب٢١ب ٗبٜٛذ سا٧غ ػٜش٦ ػ٨ؼش٢٘ب٥ ثب ٗوب٧ؼ٠ دس ػٞخز ٗل٨ذ اٛشط٥ اص ثشداس٥

 س٨ٓٞذ ثشا٥ س٢ٜب ٠ً كٜؼش٦ ٝاحذ١ب٥ ث٧ٞٔش١ب٥ ٧ب ٝ ًٜٜذ ٦ٗ اػشلبدٟ ثشم س٨ٓٞذ ثشا٥ ػٞخز

 .(8،9)ثبؿذ ٦ٗ سٝٛذ، ٦ٗ ًبس ث٠ ثخبس

 ضزٍرت تحمیك (1-2

 ٝ اػز ح٨بس٦ ٗل٢ٕٞ دس اٛؼبٙ ثش ٗجش٦ٜ كؼب٨ٓش٢ب٥ س٘بٕ ثشا٥ ٛبدز٧ش ػذا٦٧ ٜٗجغ اٛشط٥،

 ػبٗؼ٠، سٞػؼ٠ اص ٗشح٠ٔ ١ش دس ٠ً اػز خذٗبر ٝ ًبلا١ب س٘بٕ ثشا٥ لاصٕ ٝسٝد٥ سوش٧جبً

 كٚ اص ػٜج٠ دٝ اٛشط٥ ٗذ٧ش٧ز ٝ اٛشط٥. اػز ضشٝس٥ آٙ اص ٢ِٛذاس٥ ٝ ٗلشف ثش ٗذ٧ش٧ز
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 اهشلبد٥ سٞػؼ٠ اٝع ث٠ ػبد٥ اص سا ًـٞس ٧ي اهشلبد٥ ٝضؼ٨ز سٞاٛذ ٦ٗ ٠ً ثبؿذ ٦ٗ آٝس٥

 .(10)ثخـذ ث٢جٞد

 دس سٝص ث٠ سٝص كٜؼز سٞػؼ٠ ٝ ؿ٢شٛـ٦ٜ٨ ػ٘ؼ٨ز، اكضا٧ؾ ث٠ سٞػ٠ ثب اٛشط٥، سوبضب٥

 2111 ػبّ دس ٛلش، ٨ٔ٨ٗبسد 3 حذٝد دس چ٨ض٥ 1461 ػبّ دس ػ٢بٙ ػ٘ؼ٨ز. اػز اكضا٧ؾ حبّ

 ٛلش ٨ٔ٨ٗبسد 11 ث٠ 2151 ػبّ سب سهٖ ا٧ٚ ٠ً ٨ٗـٞد ث٦ٜ٨ د٨ؾ. اػز ثٞدٟ ٛلش ٨ٔ٨ٗبسد 7 ثش ثبٓؾ

 .(10،11)ًٜذ د٨ذا اكضا٧ؾ

 ػٞاٗغ دس. اػز اسسجبط دس اٛشط٥ ٗلشف ػشا٠ٛ ثب ًـٞس ٧ي ٦ٔٗ ٛبخبٓق س٨ٓٞذ ػشا٠ٛ

 ٗلشف ٝ س٨ٓٞذ ٗوذاس سٞػظ ٗؼشو٨ٖ عٞس ث٠ ػبٗؼ٠ ٧ي اهشلبد٥ سكبٟ ٝ سٞػؼ٠ ػغح ٗذسٙ،

 ث٠ ٜٗؼش ؿذ آؿبص 2008 ػبّ دس ٠ً ٗب٦ٓ ثحشاٙ ٝ ػ٢ب٦ٛ سًٞد. ؿٞد ٦ٗ ٨ُش٥ اٛذاصٟ اٛشط٥

 .(12)اػز ؿذٟ اٛشط٥ ث٠ ٗشثٞط ١ب٥ ٨ُش٥ سل٨ٖ٘ دس ػذ٧ذ س٘شًض ٧ي

 دس كؼ٦ٔ٨ ػٞخش٢ب٥ اص اػشلبدٟ ثشا٥ ثـش ٗذاخلار ٝ اخششاػبر كٜؼش٦، اٛولاة اص دغ

 اص اػشلبدٟ دس ٗذإٝ سؿذ اص آٗبس١ب. اػز ٧بكش٠ سؿذ ػ٢بٙ ػشسبػش دس اٛشط٥ سوبضب٥ ٨ٗٚإس

 ٛضد٧ي آ٧ٜذ١ب٥ دس ١٘چ٨ٜٚ ٝ اخ٨ش ػب٢ٓب٥ دس كؼ٦ٔ٨ ػٞخش٢ب٥ ثش ٗجش٦ٜ ا٠٨ٓٝ اٛشط٥ ٜٗبثغ

 دس ٧بكش٠، سٞػؼ٠ ًـٞس١ب٥ ث٨ـشش آجش٠ ٝ ػ٢بٙ ًـٞس١ب٥ ث٨ٚ ؿذ٧ذ٥ سهبثز. داسد حٌب٧ز

 .(10)داسد ٝػٞد صؿبٓؼَٜ ٝ عج٨ؼ٦ ُبص ٛلز، ػذ٧ذ رخب٧ش ثشا٥ ػؼشؼٞ

 ٝاحـذ٥ ١ـش. اػـز اٛــشط٥ ػٞئ٦ ٝ كشك٠ ٗب٦ٓ ٗؼبئْ اص ٛبؿ٦ ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ا٨٘١ز

 ًـبٛذ٧ذ ٧ي ثبؿذ داؿش٠ احش٨بع حشاسس٦ اٛشط٥ ث٠ ٝ ثٞدٟ آٌشش٦ٌ٧ هذسر ًٜٜذٟ ٗلشف ًـ٠

 اٛشط٥ ث٠ ٗشثٞط اٛشط٥، ٗلشف اص ص٧بد٥ ثؼ٨بس ػ٢ٖ عشك٦، اص٨ٗجبؿذ.  ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ٗٞسد دس
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دشاًٜذٟ  س٨ٓٞذ ١ب٥ ػ٨ؼشٖ ؿذ٣ سٔق حشاسس٦ اٛشط٥ اص سٞاٙ ٦ٗ ٠ً اػز ُشٗب٧ـ٦ ٝ ػشٗب٧ـ٦

 ثبصدٟ ؿج٠ٌ، اص اٛشط٥ آٌشش٦ٌ٧ سوبضب٥ ًب١ؾ دسٛش٨ؼ٠، ػلاٟٝ ثش ًشد؛ اػشلبدٟ ٜٗظٞس ا٧ٚ ثشا٥

 .(13)٧بثذ ٦ٗ اكضا٧ؾ حشاسر ٝ ثشم صٗبٙ س٨ٓٞذ ١ٖ ٝاػغ٤ ث٠ دشاًٜذٟ س٨ٓٞذ ١ب٥ ػ٨ؼشٖ

اٗشٝصٟ ػلاٟٝ ثش سـ٨٨ش ه٨٘ز دس ثبصاس ثشم ٝ ثبصدٟ اٛشط٥، ِٛشا٦ٛ ١ب٦٧ ١ٖ دس خلٞف 

اكضا٧ؾ ُبص١ب٥ ُٔخب٠ٛ ا٥ ٝػٞد داسد ٠ً ثب س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ثشم، حشاسر ٝ ػشٗب ٦ٗ سٞاٙ 

 ػٞاْٗ ػلاه٠ ث٠ اػشلبدٟ اص ػ٨ؼش٢٘ب٥ س٨ٓٞذ ا٧ٚ اٛشـبس ُبص١ب٥ ُٔخب٠ٛ ا٥ سا ًب١ؾ داد. ٤٘١

 .(6)سا اكضا٧ؾ دادٟ اػز CCHPٝ  حشاسس٦ اٛشط٥ صٗبٙ ١ٖ

 ثشا٥ ٛبدز٧ش اػشٜبة ٨ٛبص ٧ي ث٠ اٛشط٥ ثحشاٙ ٝ ٗح٨غ٦ ص٧ؼز اهشلبد٥، ١ب٥ ِٛشا٦ٛ

 سا١ٌبس١ب٥ اص ٦ٌ٧. اػز ؿذٟ ٜٗؼش اٛشط٥ ٗلشف ػبص٥ ث٠ٜ٨٢ ٗٞسد دس ٗٞطش ٝ كٞس٥ اهذإ

 ثٞدٙ ٗشٜبٝة اٗب. اػز سؼذ٧ذدز٧ش اٛشط٢٧ب٥ اص اػشلبدٟ ص٧ؼز ٗح٨ظ ٝ اٛشط٥ ٝضؼ٨ز ث٢جٞد

 اٗشٝص كٜؼز ػ٨ٔ٘بس٦ ػبخشبس١ب٥ ثب اٛشط٥ اص ٛٞع ا٧ٚ س٨ٓٞذ ٨ٛشُٝب٢١ب٥ ثٞدٙ ًٞچي ٝ س٨ٓٞذ

 ثبلا ٝ اٛشط٥ اسلاف ًب١ؾ ثب سٞاٛذ ٦ٗ ١٘چ٨ٜٚ اٛشط٥ ٗلشف دس ػبص٥ ث٠ٜ٨٢. ٨ٛؼز ػبصُبس

 اٛشط٥ ػ٦٧ٞ كشك٠ سٝ ٨٘١ٚ اص. دز٧شد كٞسر ٨ٛض اٛشط٥ س٨ٓٞذًٜٜذٟ ١ب٥ دػشِبٟ ساٛذٗبٙ ثشدٙ

 .(14)ثبؿذ ٦ٗ سٞػؼ٠ حبّ دس اػبػ٦ سا١ٌبس ٧ي ػٜٞاٙ ث٠ دشاًٜذٟ س٨ٓٞذ ١ب٥ ػ٨ؼشٖ عش٧ن اص
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 رٍػ ّب (1-3

ػذغ ثب  شد٨ُ ٦هشاس ٗ ٦ُزؿش٠ ٗٞسد ثشسػ وبر٨اثشذا ٗغبٓؼبر ٝ سحو ن٨سحو ٧ٚا دس

آٙ  ٥ػٞخز ٝ ٝاًٜـ٢ب ٨ْٝ سحٔ ٧٠ث٠ سؼض ٦ؼ٨اػشلبدٟ اص اعلاػبر ٗشثٞط ث٠ ػٞخز ُبص عج

 ٦دس ؿشًز ٢ٗجبٙ داسٝ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٝ ثشسػ ٥آٗبس ٗلشف اٛشط ٨ٚؿٞد ٝ ١٘چٜ ٦دشداخش٠ ٗ

دشداخش٠ خٞا١ذ  ػ٨ؼشٖ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ثشم، حشاسر ٝ ػشٗب ٥ٓؼبصث٠ ٗذ . ػذغشد٨ُ ٦هشاس ٗ

 ٥ش٢ب٧ؿٞد ٝ  ثب سٞػ٠ ث٠ ٗحذٝد ٦دس ٛظش ُشكش٠ ٗ ٦ٗشلبٝس ١ٞ٥ب٧ػٜبس، ٥ٗذٓؼبصؿذ ٝ دغ اص 

 ٧ٞ٥ُشدد. ػذغ ثب اػشلبدٟ اص ػٜبس ٦ٗ ٨٠ٜث٢ چ٨ٔش ػزث٦ ،٥ُبص ٝ ساٛذٗبٙ اٛشط ٨ٚسٞسث٨ٌٗشٝ

 ٦ٝ ثشٝدس ٦حشاسس ٥ؼش٢٘ب٨ػ ٥اٛشط ٨ٚٝ سبٗ ٥شطاٛ بكز٧ثبص ٥ؼش٢٘ب٨ػ ٥ث٠ ٗذٓؼبص ٨٠ٜث٢

ؿٞد ٝ  ٦ٗزًٞس دس ٛظش ُشكش٠ ٗ ٥ؼش٢٘ب٨اص ػ ٦ٗشلبٝس ١ٞ٥ب٧ػٜبس ز٧ؿٞد. دس ٢ٛب ٦دشداخش٠ ٗ

 .ُشدد ٦ٝ  اسائ٠ ٗ ٨٠ٜدس ٛظش ُشكش٠ ؿذٟ ث٢ ١ٞ٥ب٧ػٜبس ٥ٝ اهشلبد ٦ثب سٞػ٠ ث٠ ٗؼبئْ كٜ

 اّذاف (1-4

 ٠ً ث٠ عٞس٥. ٦ٗ ثبؿذ ٗـششى س٨ٓٞذ ػ٨ؼشٖ ٗـشش٥ ٢ٗ٘شش٧ٚ سؼبسر ٝ كٜؼز ثخؾ

 كٜؼز، ثخؾ دس ُبص سٞسث٨ٚ ٗـششى س٨ٓٞذ ػ٨ؼشٖ ػش٧غ سؿذ ث٠ ثب سٞػ٠ اخ٨ش ػب٢ٓب٥ دس

. اػز ٧بكش٠ ًب١ؾ ٛلت ١ض٠ٜ٧ ١ب٥ ٝ ٧بكش٠ اكضا٧ؾ هبثْ سٞػ٦٢ ث٠ عٞس ًبسخب٠ٛ ١ب ًبسآ٦٧

 .٦ٗ ؿٞٛذ ٛلت ٝ ػبخش٠ ٝ ػش٧غ ث٠ ػبد٦ُ ٧ٌذبسچ٠ ػ٨ؼشٖ ١ب٥ آٙ ثش ػلاٟٝ

 سكغ ثشا٥ اػز ٌٗ٘ٚ ٝ ؿذٟ اػشلبدٟ سؼ٨٢ضار اٛٞاع اص ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ػ٨ؼش٢٘ب٥ دس

 ػ٨ؼشٖ ٧ي اك٦ٔ اػضا٥ ث٠ عٞس٦ًٔ. ُشدٛذ عشاح٦ ٗـخق ٗحْ دس ٧ي ث٠ خلٞف، ٨ٛبص

 ٝ حشاسر ًٜٜذٟ س٨ٓٞذ ػ٨ؼش٢٘ب٥ ٝ حشاسر ثبص٧بكز ػ٨ؼشٖ ا٠٨ٓٝ، ٗحشى ؿبْٗ ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ
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 ٛٞع ث٠ ٝاثؼش٠ ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ د٨ٌشثٜذ٥ اٛشخبة .٦ٗ ثبؿذ ثبص٧بكش٦ حشاسر اص اػشلبدٟ ثب ثشٝدر

 ٦ٗ حشاسر ثبص٧بكز ٝس٨ٌٜي ١ب٥ ١ذف ١ب ٝ ٗٞسد٨ٛبص حشاسر ٝ هذسر ١٘ضٗبٙ، س٨ٓٞذ چشخ٠

 ٗٞسٞس د٧ضّ)احششام ُبص، سٞسث٨ٚ اػبع ثش ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ػ٨ؼشٖ اؿٌبّ ػ٦ٗٞ٘ سش٧ٚ. ثبؿذ

 .(15)ثبؿذ ٦ٗ ثخبس سٞسث٨ٚ ػ٨ٌْ ٝ داخ٦ٔ(

ػبّ  دس سا د٨ـشكز ػش٧ؼشش٧ٚ ُبص، سٞسث٨ٚ ٗـششى س٨ٓٞذ ؿذٟ، ٧بد سٌٜٞٓٞط٥ ػ٠ اص 

٦ٗ  ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ػ٨ؼشٖ ١ب٥ دس ػزث٦ چ٨ٔش١ب٥ ًبس٨ُش٥ ث٠. ًشدٟ اػز سؼشث٠ اخ٨ش ١ب٥

. ًٜذ كشا١ٖ اٛشط٥، ص٧بد٥ ٗوذاس دادٙ ١ذس ثذٝٙ ػشٗب٧ـ٦ سا ٨ٛبص١ب٥ اص ٦٘٢ٗ ثخؾ سٞاٛذ

 ثخبس س٨ٓٞذ دس ُبص٥ سث٨ٚ ١ب٥سٞ ُبص١ب٥ دٝدًؾ اص اػشلبدٟ ثشا٥ حشاسس٦ ٗجذ٢ٓب٥ ١٘چ٨ٜٚ

 ثب اػز ؿذٟ دظ١ٝؾ ػؼ٦ ا٧ٚ دس .(16)٦ٗ ؿٞٛذ ٝاهغ ٗل٨ذ ثؼ٨بس ُشٗب٧ـ٦ ٗلبسف ثشا٥

 ا٧ٚ .ؿٞد عشاح٦ ٗشلبٝس٦ ػٜبس١ٞ٧ب٥ ٗخشٔق، ث٠ ٠ُٛٞ ١ب٥ ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ سؼ٨٢ضار چ٨ذٗبٙ

 ضشٝس٧بر ث٠ سٞػ٠ ثب. ؿذٟ اٛذ عشاح٦ٝ ػشٗب  حشاسر ،ثشم ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ٜٗظٞس ث٠ ػٜبس١ٞ٧ب

 ؾ٧حشاسر ٝ ػشٗب ش٨،٠ؼ٧آٌشش ٨ٚسبٗ ٓحبػ اهشلبد٥، اص ػٜبس٧ٞ ث٠ٜ٨٢ سش٧ٚ ٧بكشٚ ؿذٟ، ث٨بٙ

 ثبؿذ. ٦ٗاص ٢ٗ٘شش٧ٚ ا١ذاف ا٧ٚ دشٝطٟ  CCHP ؼش٨ٖػ ٦٧ثب حذاًظش ًبسا بص٨ٗٞسد ٛ

 جٌبِ ّبی ًَآٍری (1-5

عشاح٦ ٗل٦ٗٞ٢ ٧ي ػ٨ؼشٖ اص ٢ٗ٘شش٧ٚ ػٜج٠ ١ب٥ ٛٞآٝس٥ ا٧ٚ دظ١ٝؾ ٦ٗ سٞاٙ ث٠ 

ؿشًز داسٝػبص٥ ٢ٗجبٙ  ؾ٨ٗٚ ٗلبسف ثشم، حشاسر ٝ ػشٗب٧ػ٢ز سإ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ث٠ٜ٨٢

 اؿبسٟ ٛ٘ٞد. ٝ اكضا٧ؾ ساٛذٗبٙ اٛشط٥ داسٝ
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 ولیبت               فصل دٍم
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 تَلیذ بزق ٍ اًزصی( 2-1

ٝاحذ١ب٥  ث٨ـشش ٝ ثٞدٟ خٞد عل٨ٓٞز دس آٌشش٦ٌ٧ هذسر س٨ٓٞذ ث٨ؼشٖ هشٙ اثشذا٥

 ١ب٥ ث٠ ١٘ؼب٠٧ سا س٨ٓٞذ٥ هذسر ؿبٓجبً ٝ ًشدٟ س٨ٓٞذ خٞد سا خٞد آٌشش٦ٌ٧ هذسر س٘بٕ كٜؼش٦

 ١٘ضٗبٙ اٛشط٥ ًٜٜذُبٙ س٨ٓٞذ ا٨ٓٝٚ ٝاهغ دس كٜؼش٦ ٝاحذ١ب٥ ا٧ٚ .ًشدٛذ ٦ٗ اسائ٠ ٨ٛض خٞد

 ثخبس ٝ ثٞدٟ ثشُـز ٝ سكز ثخبس٥ ٗٞسٞس١ب٥ صٗبٙ آٙ دس ا٠٨ٓٝ ػ٘ذٟ ٗحش٢ًب٥. اٛذ ثٞدٟ

 20 د٠١ ا٠٨ٓٝ ػب٢ٓب٥ ث٨ٚ .ُشد٧ذ ٦ٗ اػشلبدٟ ُشٗب٧ؾ ًبسثشد١ب٥ ثشا٥ ٨ٚدب٧ ثب كـبس خشٝػ٦

 آٌشش٦ٌ٧ هذسر د٧٘بٛذ آٙ اكضا٧ؾ د٨ْٓ ٠ً ًشد د٨ذا ػش٧ؼ٦ سؿذ ثشم كٜؼز 70 د٠١ سب

 .(17)ثٞد

 ثٞػٞد ثشم ٨ٛش٥ٝ س٨ٓٞذ ١ب٥ دس ١ض٠ٜ٧ ػ٦ٗٞ٘ ًب١ؾ ٧ي ػش٧غ سؿذ ا٧ٚ ثب ١٘ضٗبٙ

 ١ض٠ٜ٧ ٝ ًبسا ١ب٥ آٝس٥ كٚ ١ب، اٛذاصٟ اثؼبد ٝ اص ٛبؿ٦ اهشلبد٥ ٗؼبئْ ثذ٨ْٓ ػ٘ذسبً ٠ً آٗذ

 دلا٧ْ ث٠ سا خٞد آٌشش٦ٌ٧ س٨ٓٞذ ؿبٓجبً ٗذر، كٜب٧غ ا٧ٚ خلاّ دس ثٞد ػٞخز ٧بكش٠ ًب١ؾ ١ب٥

 : ًشدٛذ كشاٗٞؽ ص٧ش

 .دادٛذ ًب١ؾ سا خٞد س٨ٓٞذ٥ ثشم ٛشخ٢ب٥ ثشم ٨ٛشُٝب٢١ب٥  -1

 ١ب٥ ٛلغ ١ض٠ٜ٧ ث٠ كٞم اٗش دس ُزاس٥ ػشٗب٠٧ اص ح٘ب٧ز ػب٥ ث٠ دسآٗذ ثش ٗب٨ٓبر هٞا٨ٛٚ -2

 .ثٞد ثشم خش٧ذاساٙ

 . ٧بكز اكضا٧ؾ دػش٘ضد١ب ث٠ ٗشثٞط ١ب٥ ١ض٠ٜ٧ -3
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 ػٜج٦ ٗظْ ٗؼبئْ ث٠ ا٠ٌٜ٧ سب ثبؿذ سٞػ٠ داؿش٠ س٨ٓٞذار ث٠ سب ٛؼجز ثٞد ػلاهٜ٘ذ كٜؼز -4

 .ثذشداصد آٌشش٦ٌ٧ هذسر س٨ٓٞذ

 سب 1954ػب٢ٓب٥  خلاّ دس ٠ً داد ٛـبٙ ١٘ضٗبٙ آٌشش٦ٌ٧ ثشم س٨ٓٞذ ث٠ ٗشثٞط سخ٢ٜ٨٘ب٥

 اص. سػ٨ذ س٨ٓٞذ ثشم ًْ دس دسكذ 9 ث٠ دسكذ 25 اص آٗش٧ٌب كٜؼش٦ ١٘ضٗبٙ ثشم س٨ٓٞذ 1976

  1999ػبّ دسدب٧بٙ ٗظبّ ثشا٥. اػز ثبه٨٘بٛذٟ طبثز% 5 حذٝد دس ٗوذاس ا٧ٚ 80 د٠١ اٝاػظ

 خلاّ دس .اػز ثٞدٟ ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ػ٨ؼش٢٘ب٥ سٞػظ آٗش٧ٌب دس آٌشش٦ٌ٧ ظشك٨ز ًْ اص %5/1

. ًشد اسائ٠ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ٗل٢ٕٞ اص سا ًْ اٛشط٥ ػذ٧ذ سؼش٧ق عج٨ؼ٦ ُبص كٜؼز ، 70،60 د٠١

 ٛجٞد ٝ( ػٞخش٢ب ٝ ُشا٦ٛ ثشم ٛؼج٦ اسصا٦ٛ ٗظْ)  ٛؼج٦ اهشلبد٥ ضؼل٢ب٥ ثذ٨ْٓ سلاؽ ا٧ٚ

 . ٛجٞد ٗٞكن ثضسٍ خ٦ٔ٨ ثب ٨ٛشُٝب٢١ب٥ ث٢شش اسسجبط ٝ ١٘ب٦ِٜ١ ثشا٥ دٝٓش٦ هٞا٨ٛٚ

 سا ا٥ ػ٘ذٟ اٛشط٥ ثحشا٢ٛب٥ آٗش٧ٌب ، 1979 ػبّ دس دٝثبسٟ ٝ 1973 ػبّ اٝاخش دس

 ه٨٘ش٢ب٥ ، 1983 ٝ 1973 ػب٢ٓب٥ ث٨ٚ . ثٞد ٝاسداس٦ ٛلز ًب١ؾ اص ٛبؿ٦ ٠ً ػ٘ذسبً ًشد سؼشث٠

 ثشسػ٦ ث٠ ؿشٝع آٌشش٦ٌ٧ هذسر كٜب٧غ خش٧ذاس س٘بٕ. ؿذ ثشاثش 5 آٌشش٦ٌ٧ هذسر ٝ ػٞخز

 .(18)ًشدٛذ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ اص ٛبؿ٦ اهشلبد٥ ػٞئ٢٨ب٥ كشك٠

د٨ْ  ٝ عج٨ؼ٦ ُبص اص اػشلبدٟ ثب ١٘ضٗبٙ اٛشط٥س٨ٓٞذ  ػ٨ؼش٢٘ب٥ ػٞ ا٧ٚ ث٠ 90 د٠١ اص

 ثب اص ػ٨ؼشٖ اػشلبدٟ اٌٗبٙ سٌٜٞٓٞط٦ٌ٧ د٨ـشكش٢ب٥ ث٠ سٞػ٠ ثب ٝ ُشكش٠ هشاس سٞػ٠ ٗٞسد ػٞخش٦

 اص. اػز اطجبر سػ٨ذٟ ث٠ ٗخشٔق ١ب٥ دشٝطٟ ع٦ ػبخش٘ب٦ٛ ًبسثشد١ب٥ ػ٢ز دب٨٧ٚ ظشك٨ش٢ب٥

 ١٘ضٗبٙ اٛشط٥ اػشلبدٟ اص ػ٢ز ٠ٛٞ٘ٛ عشح ػ٦ حذٝد اٗش٧ٌب دكبع ٝصار ًٜٞٙ سب د٠١ آؿبص

 سذ٧ٝٚ دس سا اص آٙ حبكْ ٛشب٧غ ٝ ٛ٘ٞدٟ د٨بدٟ ٗخشٔق ٗشاًض دس سا ػٞخش٦ د٨ْ سٞػظ
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 ٝ ًشدٙ ًٖ ػ٢ز دس ٠ً دٝٓش٦ هٞا٨ٛٚ ثب ١ب ثشسػ٦ ا٧ٚ. ثؼز خٞا١ذ ًبس٠ ث اٛشط٥ اػششاسظ٥

 .(19)ُشد٧ذ ١٘ضٗبٙ آٗذ ثٞػٞد ١٘ضٗبٙ ساٟ س٨ٓٞذ ػش دس ٗٞاٛغ ثشداؿشٚ ٧ب

 سا ٢ٖٗ هبٛٞٙ چٜذ٧ٚ ًشد ٠ًدٝٓز آٗش٧ٌب هبٛٞٙ اٛشط٥ ٦ٔٗ سا سل٧ٞت  1978دس ػبّ 

 ٝ عج٨ؼ٦ ُبص ػ٨بػز هبٛٞٙ ػٞخز، ٗلشف هبٛٞٙ ٝاهغ دس ٦ٔٗ اٛشط٥ هبٛٞٙ . داؿز ثش دس

١ب٥ هب٦ٛٞٛ ٨ٛشُٝبٟ ١ب سا ؿبْٗ ٦ٗ ؿذ. ١ش ٧ي اص هٞا٨ٛٚ كٞم سإط٨ش ٗؼشو٦٘٨ ثش س٨ٓٞذ  ػ٨بػز

ػ٨ؼشٖ ١ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ثشم ٝحشاسر سا ثذ٧ٚ كٞسر سؼش٧ق  دٞسدبٗـششى داؿز ٝ هبٛٞٙ 

ًشد ٠ً ؿبْٗ ٨ٛشُٝبٟ ١بئ٦ ثبؿذ ٠ً دسكذ ٗـخل٦ اص اٛشط٥ ٝسٝد٥ سا ث٠ كٞسر اٛشط٥ 

. د٧ِش حشاسس٦ ٗل٨ذ خشٝػ٦ )ػلاٟٝ ثش خشٝػ٦ اٛشط٥ آٌشش٦ٌ٧ ٧ب ٌٗب٦ٌ٨ٛ ( سإ٨ٗٚ ًٜٜذ

ت ػ٨ؼشٖ ١ب٥ س٨ٓٞذ ، ث٠ ٛل 1955ّ سب اثشذا٥ ػب 1950هٞا٨ٛٚ سل٧ٞت ؿذٟ دس اٝاخش د٤١ 

، هبٛٞٙ دٝٓش٦ ٗشثٞط ث٠ ٗذ٧ش٧ز ٨ًل٨ز آة ٝ ١ٞا سإط٨ش ص٧بد٥ ث٠ خلٞف .ٗـششى ً٘ي ًشد

، هبٛٞٙ اك٦ٔ ػجبسسؼز ثشا٥ ٗذ٧ش٧ز آٓٞد٦ُ ١ٞا. ثش ٛلت ػ٨ؼشٖ ١ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ُزاؿز

١بئ٦ ث٠ آٙ  ح٠٨اكلا 1990ٝ  1977،  ٠ً1970 ػبّ ١ب٥  1977 اص هبٛٞٙ ٨ًل٨ز ١ٞا ػبّ

، هبٛٞٙ ًٜششّ آٓٞد٦ُ آة ٗشثٞط ث٠ ا٠٨ٓٝ دس ٗٞسد ٗذ٧ش٧ز آٓٞد٦ُ آة . اػبعاكضٝدٟ ُشد٧ذ

ثب  1972ثب هبٛٞٙ ٨ًل٨ز آة اكلاح ؿذ ٝ دس ػبّ  ٦ٗ1965 ثبؿذ ٠ً دس ػبّ  1956ػبّ 

. ا٧ٚ ثب هبٛٞٙ آة س٨٘ض اكلاح ُشد٧ذ 1977اكلاح٠٨ ١ب٥ هبٛٞٙ ًٜششّ آٓٞد٦ُ آة ٝ دس ػبّ 

. ثب ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ًبٗلاً ٗؤطش ثٞد٨ٚ ٝ د٧ِش ٗٞاسد ٝ سإط٨شار آٙ ١ب دس ُؼششؽ دشٝطٟ ١هٞاٛ

٦ ، چشا ٠ً كشك٠ ػٞئًشدؿشٝع هشٙ ث٨ؼز ٝ ٧ٌٖ، س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ سؿذ كضا٧ٜذٟ ا٥ سا سؼشث٠ 

ٗوشسار ػذ٧ذ  ٝ هٞا٨ٛٚ ٝ اػشلبدٟ ْهبث ػذ٧ذ ١ب٥ . سٌٜٞٓٞط٥اٛشط٥ ٝ ٗب٦ٓ سا ث٠ ١٘شاٟ داسد

 ١ب٥ ػبخش٘بٙ ٝ سؼبس٥ ١ب٥ ػبخش٘بٙ كٜؼش٦، ٨ٛبص ٝاحذ١ب٥ ٗٞسد  ثشم  ٗؼ٘ٞلاً .ؿذ ٝضغ
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 دس١٘بٙ آ٢ٛب س٘بٕ ٨ٛبصحشاسس٦ حب٠ٌ٨ٓ ٦ٗ ؿٞد. دس ًـٞسسإ٨ٗٚ ػ٘ذٟ ٨ٛشُٝبٟ ١ب٥ اص ٗؼ٦ٌٛٞ

  ُشدد. اٗب سٝؽ د٧ِش٥ ٠ً اص د٧شثبص ٝػٞد داؿش٠ ٝ اٗشٝصٟ سٞػ٠ ث٨ـشش٥ سا س٨ٓٞذ ٦ٗ ٗحْ

٧ب  س٨ٓٞذ ٗـششى ثشم ٝ حشاسر اػز ٠ً ػجبسسؼز اص س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ثشم، ٗؼغٞف خٞد ًشدٟ،

سٞاٙ ٗحٞس٥ ٝ حشاسر ٗل٨ذ سٞػظ ٧ي ػ٨ؼشٖ. ػب٢ٓب د٨ؾ ا٧ٚ كٜبٝس٥ ثشا٥ ا٨ٓٝٚ ثبس دس 

٨ٛشُٝب٢١ب٥ ػ٨ٌْ ثخبس ثٌبس سكش٠ ٝ اص ثخبس اػشخشاع ؿذٟ اصػ٨ٌْ ثشا٥ ٗلبسف ُشٗب٧ـ٦ 

. ا٧ٚ ػْ٘ ُشچ٠ ٦ً٘ ثبػض ًب١ؾ ٦ ؿذٟ اػزاػشلبدٟ ٗ ًبسخب٠ٛ ٝ ٝاحذ١ب٥ اعشاف آٙ

ساٛذٗبٙ ٨ٛشُٝبٟ ثٞدٟ اٗب ثب سإ٨ٗٚ حشاسر ٗٞسد ٨ٛبص ٝاحذ اص ٗلشف حؼٖ ص٧بد٥ ػٞخز 

ػ٨ُٞٔش٥ ٦ٗ ًشدٟ اػز. خٞؿجخشب٠ٛ ا٧ٚ ا٧ذٟ س٢ٜب ث٠ ٨ٛشُٝبٟ ١ب٥ ثخبس ٗحذٝد ٛـذ ٝ دس ع٦ 

ث٢شٟ ٝس٥  ٠ً ر،ٝ حشاس كٜبٝس٥ س٨ٓٞذ ٗـششى ثشم ا٧ٚ ػبّ ١ب، ث٧ٞظٟ دس ػبّ ١ب٥ اخ٨ش،

ثبلا٦٧ سا دس ٗلشف اٛشط٥ ثذٛجبّ داسد، ث٠ ػب٧شٗٞٓذ١ب٥ س٨ٓٞذ هذسر )ٌٗب٦ٌ٨ٛ ٧ب آٌشش٦ٌ٧ ( 

. ث٠ ػجبسر د٧ِش اٗشٝصٟ ٦ٗ سٞاٙ ثب د٨ـشكز ١ب٥ كٞسر ُشكش٠، ١ش ػ٨ؼشٖ ُؼششؽ دادٟ ؿذ

ث٠ ا٧ٚ سشس٨ت  .ٗٞٓذ هذسس٦ ثب ١ش اٛذاصٟ ٝ ًبسثشد سا ث٠ كٞسر ٧ي ٝاحذ ٗـششى عشاح٦ ٛ٘ٞد

، اٌٗبٙ اػشحلبّ حشاسر اسلاك٦ ٗٞٓذ ذ سٞاٙ آٌشش٦ٌ٧ ٧ب ٌٗب٦ٌ٨ٛ سٞػظ دػشِبٟػلاٟٝ ثش س٨ٓٞ

ؿبٓجبً ثشا٥  ٧CHPب ٗٞسٞس ث٠ كٞسر  اٛشط٥ ُشٗب٦٧ هبثْ اػشلبدٟ ٝػٞد داسد. ػ٨ؼشٖ ١ب٥ 

 ( ٗٞسٞس٧ب سٞسث٨ٚ) س٨ٓٞذ ثشم ٝ حشاسر ثلٞسر ١٘ضٗبٙ عشاح٦ ٦ٗ ؿٞد. ٧ي ٗحشى ا٠٨ٓٝ

. اٛشط٥ ؿ٨٘٨ب٦٧ ػٞخز سا آصاد ٛ٘ٞدٟ ٝ ث٠  سٞاٙ ٌٗب٦ٌ٨ٛ دس ٗحٞس خشٝػ٦ سجذ٧ْ ٦ٗ ًٜذ

عشف  اص ذٟ ٝسٞاٙ آٌشش٦ٌ٧ س٨ٓٞذ ٦ٗ ؿٞد.دسا٧ٚ ٗٞاسد، ٗحٞسٗحشى ثب ٧ي طٛشاسٞس ًٞدْ ؿ

% اػز ٝ ا٧ٚ ث٠ 50 اًظش ساٛذٗبٙ ٗٞػٞد ثشا٥  ٗحشى ا٠٨ٓٝ دػشِبٟ ٝ ٗٞٓذ ً٘شش اصد٧ِش، حذ

ث٨ؾ اص ٦٘٨ٛ اص اٛشط٥ ػٞخز ث٠ كٞسر حشاسر ٦ٗ ثبؿذ. دس ا٧ٚ ٛٞع ػ٨ؼشٖ، ٗؼ٦ٜ اسلاف 
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٠ً ػجبسسٜذ اص ُبص١ب٥ خشٝػ٦ اصٗحشى ا٠٨ٓٝ، ػ٨ٌْ خٜي ًٚ ٝ  حشاسرٜٗبثغ اسلاف ا٧ٚ 

سٝؿٚ سٝؿٌٜبس٥، ؿٜبػب٦٧ ؿذٟ ٝ ثب هشاسدادٙ ٗجذ٢ٓب٥ حشاسس٦، ُشٗب٥ اسلاك٦ ث٠ ؿٌْ 

 .(19)ثبص٧بكز ٦ٗ ؿٞد(  بدٟحشاسر هبثْ اػشل) حشاسر ثب دٗب٥ ثبلا

ا٧ٚ  دس ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ١ب٥ دشٝطٟ ُؼششؽ دس آ٢ٛب ط٨شارسإ ٝ ٗٞاسد د٧ِش ٝ هٞا٨ٛٚ ا٧ٚ

 سا ا٥ سؿذ كضا٧ٜذٟ ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ٧ٌٖٝ، ث٨ؼز هشٙ ؿشٝع ثب. ٨ُشد ٦ٗ هشاس ثحض ٗٞسد ثخؾ

 هبثْ ػذ٧ذ سٌٜٞٓٞط٢٧ب٥. داسد ٘شا١ٟ ث٠ سا ٗب٦ٓ ٝ اٛشط٥ ػ٦٧ٞ كشك٠ ٠ً چشا ًشد سؼشث٠

 .(17)ؿذ خٞا١ذ ٝضغ ػذ٧ذ ٗوشسار ٝ هٞا٨ٛٚ ٝ ؿذٟ اػشلبدٟ

  

 

 ّوشهبى تَلیذ پبیِ عیغتوْبی ( 2-2

 

ثب كشا١ٖ ؿذٙ اٌٗبٙ اػشحلبّ حشاسر اسلاك٦ دس ػ٨ؼشٖ س٨ٓٞذ ٗـششى ثشم ٝ حشاسر 

ث٨ـشش٧ٚ ث٢شٟ ٝس٥ دس  CHPػ٨ؼشٖ  خلٞك٨بر  ٜٗحلش ثلشد ا٧ٚ ػ٨ؼشٖ ثذػز ٦ٗ آ٧ذ.

 ث٠ ٠ُٛٞ ا٥ ٠ً ٗشٞػظ ساٛذٗبٙ ٧ي ٗٞٓذ ثشم دس دػشِبٟ  ٗلشف اٛشط٥ ػٞخز سا داسد

CHP دس حب٠ٌ٨ٓ ٧ي  ػ٨ؼشٖ  . اػز%  90 ٝٗشٞػظ ساٛذٗبٙ ٧ي ث٧ٞٔش%  35حذٝدCHP    ثب

 ٧ؼ٦ٜ ساٛذٗبٙ آٌشش٦ٌ٧ آٙ حذٝد. داسد%  85 س٨ٓٞذ ١ش د٥ٝ ا٧ٚ ٗحلٞلار ساٛذٗب٦ٛ ث٨ؾ اص 

ٜٗظٞس اص ساٛذٗبٙ حشاسس٦ ػجبسسؼز اص اٛشط٥ حشاسس٦ س٨ٓٞذ ؿذٟ ث٠ ) ٝساٛذٗبٙ حشاسس٦%  35

اصعشف د٧ِش دس ٗوب٧ؼ٠ ثب  ػ٨ؼشٖ ١ب٥ س٨ٓٞذ ثشم ٝ . اػز%  50(  اٛشط٥  ػٞخز ٗلشك٦
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% ػٞخز ً٘شش٥ ٗلشف ٦ٗ 35حذٝد  س٨ٓٞذ حشاسر ٗشـبث٠ سا٧غ ٠ً ث٠ كٞسر ٗؼضا ١ؼشٜذ،

 ًٜذ .

خز، ١ض٠ٜ٧ ػٞخز ٗلشك٦ سا دس ػجذ اهشلبد٥ ٝاحذ ًب١ؾ ٦ٗ ًب١ؾ دس ٗلشف ػٞ

عش٧ن   ٗلشف ػٞخز ٦ٗ سٞاٛذ چ٠ اص ١٘چ٨ٜٚ اص د٧ذ ٦ٔٗ، ا٧ٚ كشك٠ ػ٦٧ٞ دس. د١ذ

كبدسار ٝ چ٠ اص عش٧ن كشا١ٖ آٗذٙ ؿشا٧غ٦ ثشا٥ اػشلبدٟ ١ب٥ ػٞدٜٗذ سش اص ػٞخز كؼ٦ٔ٨ 

١ؾ آلا٧ٜذٟ كؼ٦ٔ٨ ثبػض ًب ث٠ ػلاٟٝ اػشلبدٟ ١شچ٠ ً٘شش اص ػٞخش٢ب٥. ٗض٧ز ٗحؼٞة ؿٞد

٠ٛ س٢ٜب سٞػظ ك٨ٔشش١ب٦٧ اص آصاد ؿذٙ  آلا٧ٜذٟ  CHP. ػ٨ؼشٖ ١ب٥ ١ب٥ ٗح٨ظ ص٧ؼز ٦ٗ ؿٞد

دسكذ٥ ػٞخز دس  35ػ٨ُٞٔش٥ ٦ٗ ًٜذ ث٠ٌٔ ًب١ؾ NOX, CO2, CO, UHC ١ب٦٧ ٗبٜٛذ 

دس ص٠ٜ٨ٗ ١ب٥ ٗخشٔق  CHPا٧ٚ دػشِبٟ ١ب ٛوؾ ثضس٦ُ دس ًٖ ؿذٙ س٨ٓٞذ آ٢ٛب داسد. ػ٨ؼشٖ 

ثشا٧ٚ اٛذاصٟ ٥ ٝ ٗؼ٦ٌٛٞ اػشلبدٟ ٦ٗ ؿٞد ٝ ثٜبسؼبس ،(ث٠ ٧ٝظٟ ُٔخب٠ٛ ١ب) كٜؼش٦ ٝ ًـبٝسص٥

ثشحؼت سٞاٙ آٌشش٦ٌ٧ س٨ٓٞذ٥ آٙ ث٨بٙ  CHPاٛذاصٟ ػ٨ؼشٖ ١ب٥ ٗشٜٞػ٦ اص آٙ ٝػٞد داسد. 

 :٦ٗ ؿٞد ٝ دس ٧ي  عجو٠ ثٜذ٥ سا٧غ  دس ػ٠ ع٨ق ػ٘ذٟ سوؼ٨ٖ ثٜذ٥ ٦ٗ ؿٞد 

CHP  ػب٧ض ًٞچي                 CHP   ٗشٞػظػب٧ض                     CHP   ثضسٍػب٧ض 

     

١ب سا ثش ا٧ٚ سوؼ٨ٖ ثٜذ٥ ٜٗغجن  CHPُشچ٠ ث٠ عٞس هغغ ٦٘ٛ سٞاٙ ص٠ٜ٨ٗ اػشلبدٟ 

 ساِٗب ٝار  1ً٘شش اص ،٨ؾ اص چٜذ ِٗبٝار سا دس ثخؾ كٜؼزاٛذاصٟ ١ب٥ ث داٛؼز اٗب ػ٘ٞٗبً

ًٞچي سا دس ٗلبسف خب٦ِٛ اػشلبدٟ ٦ٗ ًٜٜذ. آجش٠ ٗؼذداً لاصٕ  اٛذاصٟ ١ب٥دس ثخؾ سؼبس٥ ٝ 

٠ٛ س٢ٜب دس س٨ٓٞذ ثشم ٝ آة داؽ ٧ب ثخبس ًٖ كـبس ٗحذٝد  CHPث٠  ٧بدآٝس٥ اػز ٠ً اػشلبدٟ اص 
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 ًبس اٛذاخشٚ ً٘ذشػٞس١ب٠٥ ٦ٗ ؿٞد ٝ اسلبهبً دس اٛذاصٟ ١ب٥ ثضسُشش آٙ اص سٞاٙ ٗحٞس ثشا٥ ث

٠ كٜؼش٦ ٝ ٧ب ١ٞا٥ كـشدٟ ٝ اص حشاسر اػشحلب٦ٓ ثشا٥ ُشٗب٧ؾ ٗح٨ظ ثچ٨ٔش، ٧خچبّ ١ب٥ 

حشاسر ٗٞسد ٨ٛبص كشآ٧ٜذ١ب٥ كٜؼش٦ ٗبٜٛذ خـي ًٚ اػشلبدٟ  چ٨ٔش١ب٥ ػزث٦ ٝ ٗؼشو٨ٖ، عٞس

 .٦ٗ ؿٞد

ًـٞس١ب٥ كٜؼش٦ ثب ٗـٌْ  اكضا٧ؾ ه٨٘ز ٛلز، ٝ 1973ػبّ  اصثحشاٙ ٛلز دس ثؼذ 

سا ثشا٥ س١ب٦٧ اص ٝاثؼش٦ِ ث٠ ػٞخز ١ب٥ كؼ٦ٔ٨ ثضس٦ُ ٗٞاػ٠ ؿذٛذ ٝ سا١ٌبس ١ب٥ ػذ٧ذ٥ 

ٝ كشك٠ ػٞئ٦ دس ٗلشف اٛشط٥ دس كٜب٧غ ٝاثؼش٠ ث٠ ػٞخش٢ب٥ كؼ٦ٔ٨ ٝ ١٘چ٨ٜٚ ثبلا ثشدٙ 

سٌٜٞٓٞط٥ ١ب ث٠ دٝ ٜٗظٞس ًب١ؾ ٗلشف اٛشط٥ دس كٜب٧غ ٝ اػشلبدٟ ث٠ٜ٨٢ اص اٛشط٥ ثٌبس ثشدٛذ. 

 ٞاسد٥ ١٘چٞٙ اكضا٧ؾ س٨ٓٞذ صؿبّ ػَٜ،سٞاٙ ث٠ ٗ اص ٗلب٨١ٖ ٝ ٨ًٔبر  ػ٤ٔ٘ ا٧ٚ كؼب٨ٓش٢ب ٦ٗ

كشك٠ ػٞئ٦ دس  سٞػؼ٤ ٨ٛشُٝبٟ ١ب٥ ١ؼش٠ ا٥، اػشلبدٟ اص ٜٗبثغ اٛشط٥ ١ب٥ سؼذ٧ذ دز٧ش،

 اكضا٧ؾ ًبسآ٦٧ ٜٗبثغ حشاسس٦) ث٧ٞٔش١بٝ . . . (، ػب٧ن ١ب٥ حشاسس٦ د٨ـشكش٠، ٗلشف اٛشط٥،

سٞاٙ اؿبسٟ ًشد. دس ٨ٛشُٝبٟ صثب٠ٓ ػٞص١ب ٝ ٨ٛشُٝبٟ ١ب٥ صثب٠ٓ ػٞص ٝ س٨ٓٞذ ٗـششى حشاسر ٝ 

١ب٥ ٗشػٕٞ حشاسس٦ س٢ٜب ٧ي ػٕٞ اٛشط٥ ٗٞػٞد ٝ حبكْ اص ػٞخشٚ ٛلز)كشآٝسدٟ ١ب٥ آٙ ( 

٧ب صؿبّ ػَٜ ث٠ سٞاٙ آٌشش٦ٌ٧ سجذ٧ْ ٦ٗ ؿٞد ٝ دٝ ػٕٞ اٛشط٥ اصعش٧ن آة ٨ٖٛ ُشٕ دس ثش 

ش دس عشاح٦ ٝ ٗؼ٨ش كشآ٧ٜذ اسلاف ٦ٗ ؿٞد. سـ٨٨ ػ٢ب٥ خٜي ًٜٜذٟ ٝ ) آجش٠ ٗوذاس ٦ً٘ ( دس

ًبسثشد ٝ اػشلبدٟ اص  ػٌ٘ٔشد ٧ي ٨ٛشُٝبٟ س٨ٓٞذ سٞاٙ ث٠ س٨ٓٞذ ٗـششى حشاسر ػٞدٜٗذ ٝ سٞاٙ،

دٗب٥ ثبلا  ٝ ٗوذاس اٛشط٥ سا سٞػؼ٠ ٝ ث٢جٞد ٦ٗ ثخـذ. آجش٠ حشاسر ثذػز آٗذٟ ثب٧ؼش٦ ٨ًل٨ز،

ٗٞسد ٨ٛبص ١ب٥ ػ٦ٗٞ٘ ٧ب ثخبس  ػبخش٘بٙ سؼبس٥ ٝ ٝ ًبك٦ سا ثشا٥ آة ُشٕ ٗٞسد ٨ٛبصخب٦ِٛ،
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ثٜبثشا٧ٚ دٝ ًبسثشد ٢ٖٗ ثشا٥ حشاسر ػٞدٜٗذ ٝػٞد  كٜب٧غ سا ػ٢ز كشآ٧ٜذ١ب٥ آٙ سإ٨ٗٚ ٛ٘ب٧ذ.

 داسد:

 سؼبس٥،ٗؼ٦ٌٛٞ( )  ُشٗب٧ؾ ٛبح٠٨ ٧ب ثخؾ خبف -1

 اػشلبدٟ دس كٜؼز ػ٢ز كشآ٧ٜذ ١ب  -2

ؿٌْ ػذ٥ سش٥ ث٠ خٞد  70 ثغٞس ٦ًٔ دس د٠١ ٝ 1973 ٠ً ا٧ٚ ٗجبحض دس ١٘بٙ ػبّ ١ب٥

. آجش٠ ٗٞسد دٕٝ اص اػشوجبّ ؼذد٥ دس ا٧ٚ ص٠ٜ٨ٗ ١ب ثشداؿش٠ ؿذٕ ١ب٥ ثٜٔذ ٝ ٗشُشكز ٝ ُب

ث٨ـشش٥ )دس ًـٞس١ب٥ سٞػؼ٠ ٧بكش٠( ثشخٞسداس ثٞد. حبٓز اّٝ ٗشثٞط ٦ٗ ؿٞد ث٠ ؿج٠ٌ 

دسػ٠ ػبٛش٨ِشاد  150- 80ُشٗب٧ؾ ٛبح٠٨ ا٥ ٠ً حشاسر سـز٠٧ سٞػظ آة داؽ دس دٗب٥ ث٨ٚ 

خبس داؽ ٧ب ُبص١ب٥ داؽ )خشٝػ٦ اص سٞسث٨ٚ ُبص ٧ب ثخبس( كٞسر ٦ٗ دز٧شد. دس حبٓز دٕٝ ث

س٨ٓٞذ ٗـششى حشاسر ٝ سٞاٙ ٝ اػشلبدٟ ُشٗب٥ ٗٞسد سوبضب سا ثش آٝسدٟ ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜذ. دس سؼش٧ق 

 اص حشاسر ٗل٨ذ، ٗٞاسد ص٧ش ؿبْٗ ا٧ٚ حشاسر ػٞدٜٗذ ٦٘ٛ ُشدد:

ًـبٝسص٥ ٝ اػشخش آة ُش٦ٗ ٠ً اص ًٜذاٛؼٞس٨ٛشُٝبٟ خبسع ؿذٟ ٝ ٗلشف آٙ دس ثخؾ -

 دشٝسؽ ٗب٦١ ٦ٗ ثبؿذ.

هشاس  ٗلشف ٗٞسد ػٞص صثب٠ٓ ١ب٥ ٨ٛشُٝبٟ دس ػٞخز ػٜٞا٠ٙ ث ٠ً ١ب٦٧ آؿـبّ ٝ ١ب صثب٠ٓ -

 .ذ٠ ٝ س٨ٓٞذ سٞاٙ آٌشش٦ٌ٧ ٦ٗ ٛ٘ب٧ُشكش

ا٠٨ٓٝ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ دٝ ؿٌْ ٗخشٔق اٛشط٥ ٗل٨ذ ٝ ٗٞسد اػشلبدٟ سا ثب ث٠ ًبس٨ُش٥ ٧ي ٜٗجغ 

 ١٘ضٗبٙ ٦ٗ ٧ُٜٞذ. دٝ ؿٌْ ٗخشٔق اٛشط٥ ػجبسسؼز اص :اٛشط٥، س٨ٓٞذ 

 اٛشط٥ آٌشش٦ٌ٧ ٝ اٛشط٥ حشاسس٦  -
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 اٛشط٥ ٌٗب٦ٌ٨ٛ ٝ اٛشط٥ حشاسس٦  -

دس كٜب٧ؼ٦ ٦ٗ ثبؿذ ٠ً ١٘ضٗبٙ ث٠ اٛشط٥ آٌشش٦ٌ٧ ٝ ثخبس كـبس دبئ٨ٚ ػ٢ز  CHPًبسثشد 

ا٠٨ٓٝ ) ػٞخز ٨ٛشُٝبٟ ( ٝ ا٧ٚ سٌٜٞٓٞط٥ كشكش٦ ثشا٥ ًب١ؾ ٗلشف اٛشط٥  كشآ٧ٜذ ٨ٛبص داسٛذ.

. ٦ٌ٧ ٝ حشاسس٦ ٗغٔٞة كشا١ٖ ٦ٗ ؿٞدحب٦ٓ ٠ً ٨ٗضاٙ اٛشط٥ آٌشش سًب١ؾ ١ض٠ٜ٧ ٦ٗ ثبؿذ د

اٛشط٥ ا٠٨ٓٝ ث٨ـشش٥ ٛؼجز ث٠ ػ٨ؼشٖ س٨ٓٞذ ٗـششى % 40ػ٨ؼشٖ س٨ٓٞذ سٞاٙ ٝ ثخبس ٗشذاّٝ 

 .حشاسر ٝ سٞاٙ ثشا٥ س٨ٓٞذ اٛشط٥ ٧ٌؼبٙ ٨ٛبص داسد

 

١٘بٛغٞس ٠ً دس كلْ هجْ ٨ٛض اؿبسٟ ؿذ، ػ٨ؼشٖ ١ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ثشم حشاسر ٝ ػشٗب 

اص ػ٠ٔ٘ ٢ٗ٘شش٧ٚ ػ٨ؼشٖ ١ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ٦ٗ ثبؿذ ٠ً دس ا٧ٚ ثخؾ ث٠ اخشلبس ث٠ ثشسػ٦ 

اص ٧ي ٜٗجغ حشاسس٦ ثشا٥ ا٧ؼبد ػشٗب٧ؾ  CCHPػ٨ؼشٖ ١ب٥ ا٧ٚ ػ٨ؼشٖ ١ب ٦ٗ دشداص٧ٖ. 

ر ػ٘ذسبً اص ُشٗب٥ اسلاك٦ ٧ي ػ٨ٌْ هذسر سب٨ٗٚ ٦ٗ ُشدد ٠ً ٦ٗ اػشلبدٟ ٦ٗ ًٜذ. ا٧ٚ حشاس

سٞاٛذ دس ٧ي ػ٨ٌْ سجش٧ذ ػزث٦ ث٠ ػٜٞاٙ ٗحشى حشاسس٦ دس ٛظش ُشكش٠ ٦ٗ ؿٞد. ثٜبثشا٧ٚ 

اػشلبدٟ اص ا٧ٚ ُشٗب٥ اسلاك٦ دس ٢ٛب٧ز ٜٗؼش ث٠ ًب١ؾ ٗلشف اٛشط٥ ا٠٨ٓٝ ٝ ػٞخز ١ب٥ 

ػ٦ٗٞ٘ ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػز ٠ً ؿبْٗ  CCHP ٧ي ػ٨ؼشٖ 1دس ؿٌْ  .(18)كؼ٦ٔ٨ ٦ٗ ؿٞد

٦ٗ ثبؿذ.  2( ٝ ٧ي چ٨ٔش ػزثHRSG٦)٧1ي ػ٨ٌْ سٞسث٨ٚ ُبص، طٛشاسٞس، ث٧ٞٔش ثبص٧بكز ُشٗب

٨ٛش٥ٝ ٗحش٠ً سٞسث٨ٚ ُبص ٦ٗ سٞاٛذ سٞػظ ُبص عج٨ؼ٦ سإ٨ٗٚ ُشدد ٝ ًبس ٌٗب٦ٌ٨ٛ حبكْ 

ثبص٧بكز  سٞػظ ٧ي طٛشاسٞس ث٠ ثشم سجذ٧ْ ٦ٗ ؿٞد. ١٘ضٗبٙ چ٨ٔش ػزث٦ ٠ً سٞػظ حشاسر

                                                           
1
‌Heat Recovery Steam Generation 

2
‌Absorption Chiller 
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سبثؼشبٙ ٝ ػْ٘ ُشٗب٧ؾ سا  كلْ ًبس ٦ٗ ًٜذ ٦ٗ سٞاٛذ ػْ٘ ػشٗب٧ؾ سا دس HRSGؿذٟ اص 

 صٗؼشبٙ كشا١ٖ ٛ٘ب٧ذ.كلْ دس 

 

 )20(ٗشذاّٝ CCHPؿ٘بس٨ي ٧ي ػ٨ؼشٖ  -1-2ؿٌْ   

ب٨ٗذٟ ٦ٗ ؿٞد ٠ً 1ٛػبْٗ ا٧ؼبد هذسر دس ػ٨ٌْ، ٗحشى ا٠٨ٓٝ CCHPدس ػ٨ؼشٖ ١ب٥ 

 3د٨ْ ػٞخش٦ ٧ب 2ٝثخبس، ٗٞسٞس١ب٥ احششام داخ٦ٔ، ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ُبص، سٞسث٦ٗٚ٨ سٞاٛذ سٞسث٨ٚ 

ثبؿذ. ١ش ٧ي اص ا٧ٚ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب ٦ٗ سٞاٜٛذ خلٞك٨بر ٝ ٗحذٝد٧ز ١ب٥ ٗشلبٝس٦ ثش اػبع 

 CCHPس٨ٓٞذ ثشم، ا٧ؼبد آلا٧ٜذٟ ١ب، ؿشا٧ظ اه٦٘٨ٔ ٝ ... داؿش٠ ثبؿٜذ. ثخؾ ٢ٖٗ د٧ِش ػ٨ؼشٖ 

ذس سكش٠ ثخؾ ١ب٥ د٧ِش ٦ٗ سٞاٛذ ثشا٥ ا٧ؼبد ػ٨ٌْ سجش٧ذ ػزث٦ ٦ٗ ثبؿذ ٠ً اص ُشٗب٥ ١

ػشٗب٧ؾ ٝ ُشٗب٧ؾ اػشلبدٟ ٛ٘ب٧ذ. ١ش چٜذ ٌٗ٘ٚ اػز دس ثؼض٦ ٗٞاهغ چ٨ٔش ثب ٗحشى 

آٌشش٦ٌ٧ ٝ ٧ب چ٨ٔش١ب٦٧ ٠ً ثب ٗٞسٞس احششام داخ٦ٔ ًبس ٦ٗ ًٜٜذ ٝ ث٠ ٗحشى ا٠٨ٓٝ ٗشلْ ٦ٗ 

 .(21)ؿٞٛذ ٨ٛض اػشلبدٟ ؿٞد

                                                           
1
‌Prime mover 

2
‌Microturbine 

3 Fuel cell 



‌‌18 

 

ًب١ؾ آلا٧ٜذٟ ١ب اػز ٠ً دس ثؼض٦ ٗحش٢ًب٥ ا٠٨ٓٝ  CCHPاص ٗضا٧ب٥ ٢ٖٗ ػ٨ؼشٖ ١ب٥ 

ا٧ٚ اٗش ث٨ـشش ث٠ چـٖ ٦ٗ خٞسد اص ػ٠ٔ٘ دس د٨ْ ١ب٥ ػٞخش٦، ٠ً دس آ٢ٛب ث٠ ػٔز ػذٕ 

ث٠ ً٘شش٧ٚ ٗوذاس دس ٗوب٧ؼ٠ ثب ػب٧ش ٗحش٢ًب٥ ا٠٨ٓٝ ٦ٗ سػذ.  NoX ٝCo2احششام، س٨ٓٞذ 

سٞاٜٛذ ثش اػبع ػٞخز  چٜذ٧ٚ سٝؽ ثشا٥ دػش٠ ثٜذ٥ ٗحش٢ًب٥ ا٠٨ٓٝ ٝػٞد داسد ٠ً ٦ٗ

 .(22)ظشك٨ز ٝ .... دػش٠ ثٜذ٥ ؿٞٛذ ٗلشك٦، ػضئ٨بر ك٦ٜ، ٗحذٝدٟ

 

 ّوشهبى: تَلیذ عیغتوْبی وبربزد( 2-2-1

، دشبٛؼ٨ْ ا٧ؼبد س٨ٓٞذ ضٗبٙ ث٠ حشاسر ٝ سٞاٙ ٨ٛبص داسٛذدس ٝاحذ ١ب٦٧ ٠ً ث٠ عٞس ١٘

ص٧ش سا داؿش٠ ثبؿذ، ٗـششى ٝػٞد داسد. آجش٠ دس كٞسس٦ ٠ً ػ٨ؼشٖ ٗلشف اٛشط٥ خلٞك٨بر 

سش ٝ  كشك٠ ػٞئ٦ هبثْ سٞػ٦٢ دس ١ض٠ٜ٧ اٛشط٥ ثذػز آٗذٟ ٝ ػ٨ؼشٖ س٨ٓٞذ ٗـششى ػزاة

ٗـخلبر ٧ي ػ٨ؼشٖ ا٧ذٟ آّ ثشا٥ ٛلت ٝ اػشا٥ س٨ٓٞذ . ٗوشٝٙ ث٠ كشك٠ سش خٞا١ذ ثٞد

 : ٗـششى

  ٨ٛبص حش٦٘ ث٠ سٞاٙ آٌشش٦ٌ٧ -

  ٥ آٌشش٦ٌ٧اكض٦ٛٝ ٗٞاسد اػشلبدٟ اٛشط٥ حشاسس٦ ٛؼجز ث٠ اٛشط -

  آِٞ ١ب٥ ثبس دب٧ذاس ٝ طبثز اٛشط٥ حشاسس٦ ٝ آٌشش٦ٌ٧ -

  عٞلا٦ٛ ثٞدٙ ػبػبر ث٢شٟ ثشداس٥ كشآ٧ٜذ -

  ه٨٘ز ثبلا٥ ثشم ؿج٠ٌ ٧ب ػذٕ دػششػ٦ ث٠ ؿج٠ٌ -
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 : اٛشط٥ حشاسس٦ ٗٞسد ٨ٛبص ث٠ ٜٗظٞس ا١ذاف ص٧ش ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ٦ٗ ٨ُشد

ار ثبص٧بكز حشاسر ٝ س٨ٓٞذ ، ٗحشى سؼ٨٢ضكشآ٧ٜذ خـي ًشدٙ، د٨ؾ ُشٕ ٛ٘ٞدٙ، س٨ٓٞذ ثخبس

ثؼض٦ اص دا٠ٜٗ ١ب٥ ًبسثشد ًبٗلاً ٗؤطش ػ٨ؼشٖ س٨ٓٞذ ٗـششى ... ، ػ٨بّ داؽ ٝ آة ػشد، آة ُشٕ

 : ػجبسسٜذ اص

 سبػ٨ؼبرٗـششى دس  س٨ٓٞذ -آق

  ػشٗب٧ؾ ٝ ُشٗب٧ؾ ٜٗغو٠ ا٥ -

  س٨ٓٞذ ٗـششى دس كٜؼز -ة 

  كٜب٧غ ؿزا٦٧ -

 كٜب٧غ داسٝػبص٥  -

 كٜب٧غ ًبؿز ٝ ٗوٞا  -

 دبلا٧ـِبٟ ٝ دششٝؿ٦٘٨  -

 كٜب٧غ ٛؼبػ٦  -

 كٜب٧غ كٞلاد  -

 كٜب٧غ ػ٨٘بٙ  -

 كٜؼز ؿ٨ـ٠  -

 كٜؼز ػشا٨ٗي  -
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 س٨ٓٞذ ٗـششى دس ٗؤػؼبر خب٦ِٛ ٝ سؼبس٥  -ع

 ث٨٘بسػشبٙ  -

 داٛـِبٟ ١ب ٝ ١شْ ١ب -

آدبسس٘بٙ ١ب، ثشع ١ب ٝ ١٘چ٨ٜٚ ثشا٥ سإ٨ٗٚ ثشم ٝ ٨ٛبص ُشٗب٧ـ٦ ٝاحذ ١ب٥ ٗؼ٦ٌٛٞ ٗبٜٛذ 

. ث٠ ػجبسر ػبدٟ سش  بٛٞاس ٦ٗ سٞاٙ اص آٙ اػشلبدٟ ًشدحش٦ ثشا٥ ٝاحذ ١ب٥ ٗؼ٦ٌٛٞ سي خ

. ٓزا ثشا٥ ثشم ٝحشاسر داؿش٠ ثبؿٜذ ٗل٨ذ اػزثشا٥ ٝاحذ١ب٦٧ ٠ً ٨ٛبص سٞؤٗبٙ ث٠  CHPػ٨ؼشٖ 

ٝ ػبدٟ ؿشًز ١ب٥ ػبصٛذٟ ٨ٛض ثشا٥ ػٔت سضب٧ز ٗـشش٧بٙ  CHP سش٧ٝغ كش١َٜ اػشلبدٟ اص

آ٢ٛب سا ث٠ كٞسر ِٗب ٝار  1ًٞچٌشش اص CHPسش ؿذٙ ػشض٠ ٝ خش٧ذ ٝ ٛلت ػ٨ؼشٖ ١ب٥ 

ش٧بٙ اص ػلاٗز دػشِبٟ ١ِٜبٕ د٨ٌغ ؿذٟ س٨ٓٞذ ٦ٗ ًٜٜذ. ث٠ ا٧ٚ سشس٨ت ػلاٟٝ ثش اع٨ٜ٘بٙ ٗـش

 ٝاحذ ٝاهؼ٦ ٨ٛبص ، ١ض٠ٜ٧ ٛلت ٝ سؼ٨٘ش ٝ ٢ِٛذاس٥ آٙ ٨ٛض ًب١ؾ ٦ٗ ٧بثذ. داٛؼشٚخش٧ذ

شلبدٟ  اص آٙ سبط٨ش ٝ ٛحٟٞ  اػ CHPاٛذاصٟ   دسػز اٛشخبة دس حشاسر ٝ ثشم ث٠ ًٜٜذٟ ٗلشف

 ثبؿذ  كؼبّ ػبػز 4500حذاهْ ٗغٔٞة ث٠ ٠ُٛٞ ا٥ اػز ٠ً  CHP. ٧ي ػ٨ؼشٖ كشاٝا٦ٛ داسد

ٝ سب ػب٦٧ ٠ً ٌٗ٘ٚ اػز سٝؿٚ ثٞدٙ آٙ ٗذإٝ  ثبؿذ ٝ د٦ دسد٦ هغغ ٝ ٝكْ ٛـٞد. ا٧ٚ 

ث٠ ٠ُٛٞ ا٥ ٗٞطشاػز ٠ً ػذٕ سػب٧ز آٙ ١ض٠ٜ٧ ١ب٥  CHPٗؼ٨بس ا٠٨ٓٝ دس اٛشخبة اٛذاصٟ 

 ٗضبػل٦ سا چ٠ ثشا٥ خش٧ذ دػشِبٟ ٝ چ٠ ثشا٥ سؼ٨٘ش ٝ ٢ِٛذاس٥ ثش ًبسثش سح٨ْ٘ ٦ٗ ًٜذ. اص

اػشلبدٟ ٦ٗ ؿٞد ٠ً ١ض٠ٜ٧ ثشم س٨ٓٞذ٥ دس ٗوب٧ؼ٠ ثب ثشم  CHPٛظشس٨ٓٞذ ثشم دس صٗبٙ ١ب٦٧ اص 

س ثشخ٦ اصػبػبر ؿجب٠ٛ سٝص خش٧ذ ثشم اص خش٧ذاس٥ ؿذٟ ٗوشٝٙ ث٠ كشك٠ ثبؿذ ) ٓزا ُب٦١ د

 . ج٠ٌ ٗوشٝٙ ث٠ كشك٠ سش خٞا١ذ ثٞد(ؿ
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٨ٛض دس اؿٔت ٗٞاسد س٘بٕ ٨ٛبص ٝاحذ سا دٞؿؾ ٦٘ٛ د١ذ، ٓزا دس  CHPحشاسر س٨ٓٞذ٥ 

٧ي    CHPًٜبس آٙ اص ٧ي ث٧ٞٔش ٨ٛض اػشلبدٟ ٦ٗ ؿٞد. ١٘چ٨ٜٚ سٞك٠٨ ٦ٗ ؿٞد دس ًٜبس ػ٨ؼشٖ  

، اٌٗبٙ ٛلت ٧ي ٟٝ ثش كشا١ٖ ثٞدٙ ٨٘١ـ٦ِ آة ُشٕػلا ٗخضٙ  آة  ُشٕ سؼج٠٨ ؿٞد ٠ً

٨ٛض ثبؿذ. ثذ٧ٚ سشس٨ت ػلاٟٝ ثش اهشلبد٥ سش ؿذٙ ػشٗب٠٧ (  ٗبٜٛذث٧ٞٔشٗزًٞس) آثِشٕ ًٚ طب٠٧ٞٛ

آٛؼبئ٦ ٠ً اٌٗبٙ كشٝؽ  آثِشٕ ثشعشف ٦ٗ ؿٞد. اص، ػذٕ اٛغجبم صٗبٙ س٨ٓٞذ ٝ ٗلشف ُزاس٥

ٓزا ٗؼ٨بس اك٦ٔ دس  ث٠ ؿج٠ٌ ثشم ٝػٞد  داسد، CHPثشم س٨ٓٞذ٥ ٗبصاد ثش ٗلشف  سٞػظ 

اٗب اص عشف  اٛشخبة اٛذاصٟ آٙ د٧٘بٛذ حشاسس٦ ٝاحذ ٦ٗ ثبؿذ، سب ٗبصاد حشاسر س٨ٓٞذ ٛـٞد،

ثبس ٛب٦ٗ ػ٨ؼشٖ ؿٞد چشا %  50 د٧ِش ٛجب٧ذ ٗلشف ثشم ث٠ِٛٞ ا٥ ثبؿذ ٠ً ثبس اػ٘ب٦ٓ  ً٘شش اص

ػلاٟٝ ثش اٛشخبة اٛذاص٣ ٜٗبػت، ٛٞع ػ٨ؼشٖ ٠ً ا٧ٚ ٗٞضٞع اكز ؿذ٧ذ ساٛذٗبٙ سا دس د٦ داسد. 

CHP ثؼ٨بس ٢ٖٗ  طب٨ٛبً اص ٓحبػ كشك٠ اهشلبد٥، اٝلاً ثشا٥ سٞاٛب٦٧ سإ٨ٗٚ ٨ٛبص ١ب٥ ًبسثش ٝ ٨ٛض

 .(1،3) ٦ٗ ثبؿذ

 : تَلیذ هؾتزن بزق ٍ حزارت در همیبط وَچه 

‌

 س٨ٓٞذ ًٜٜذ٣ ثخـ٦ اص حشاسر ٝ سٞاٙ س٨ٓٞذ ٗـششى ثشم ٝ حشاسر دس ٗو٨بع ًٞچي

چٜذاٙ ًٞچٌشش اص اثؼبد ا٧ٚ دػشِبٟ  اػز. خبٛٞاس آٌشش٦ٌ٧ ٗٞسد ٨ٛبص ٧ي ٝاحذ ٗؼ٦ٌٛٞ سي

خٞث٦ ثشا٥ ث٧ٞٔش١ب٥ حشاسر ٨ٛؼز ٝ ؿب٧ذ ثشٞاٙ ُلز ػبٛـ٨ٚ ثؼ٨بس  CHPػب٧ش ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ 

٠ً آة ُشٕ ٗلشك٦ ٝ ُشٗب٥ خب٠ٛ سا سإ٨ٗٚ ٦ٗ ًٜذ. اُش چ٠  ٝاحذ١ب٥ ٗؼ٦ٌٛٞ اػز،ٗشًض٥ 

ه٨٘ز ث٧ٞٔش ٨ٛض ً٘شش % اػز ٝ ٛضد٧ي ١ٖ ٦ٗ ثبؿٜذ ٝ CHP 85% ٝ ساٛذٗبٙ 88 ساٛذٗبٙ ث٧ٞٔش

سإ٨ٗٚ ٦ٗ ًٜذ. ػٞخز  ثشم ٗٞسد ٨ٛبص ػبخش٘بٙ سا ٨ٛض ػلاٟٝ ثش س٨ٓٞذ حشاسر،  CHPاػز اٗب
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( ُبص عج٨ؼ٦ اػز )عشاح٦ ثش اػبع ػب٧ش ػٞخز ١ب ٨ٛض ٝػٞد داسد ًٞچيٗو٨بع ٗلشك٦ 

 .آٙ ث٠ حشاسر سجذ٧ْ ٦ٗ ؿٞد دسكذ 80-70 آٌشش٧ؼ٨ش٠ ٝاٛشط٥ آٙ ث٠  دسكذ ٠ً10-25 

ثش ، ػلاٟٝ ٛٞاس اػز ٝ ٓزا ثب كشٝؽ ٗبصاد آٙا٧ٚ ٨ٗضاٙ ثشم س٨ٓٞذ٥ ؿبٓجبً اكضٝٙ ثش ٨ٛبص خب

٦ٗ ؿٞد. ثشا٥ ػجذ اهشلبد٥ خبٛٞاس ٗحؼٞة  ، ٗض٧ز ٗضبػل٦ث٦ ٨ٛبص٥ ث٠ خش٧ذ ثشم اص ؿج٠ٌ

ٟ ثش ًبػش٠ ؿذٙ اص ثبس ٨ٛشُٝبٟ ١ب، ث٧ٞظٟ دس صٗبٙ ثب س٨ٓٞذ ثشم ٗٞسد ٨ٛبص خب٠ٛ دس ٗحْ، ػلاٝ

سٔلبر خغٞط اٛشوبّ ٨ٛض ػ٨ُٞٔش٥ ٦ٗ ؿٞد ٠ً ثب٧ذ ُلز س٘بٕ ا٧ٚ ٗٞاسد % 1 اص د٨ي ٗلشف،

دسكذ٥ ٗلشف ػٞخز دس  25 دس ٗلشف ػٞخز ٝ ٨ٛض ًب١ؾ CHPث٠ ١٘شاٟ ساٛذٗبٙ ثبلا٥ 

حشاسر س٨ٓٞذ ؿذٟ  .ذٗؼ٘ٞع ث٢شٟ ٝس٥ اٛشط٥ ػٞخز سا ث٠ ث٨ـشش٧ٚ حذ ٌٗ٘ٚ ٦ٗ سػبٛ

اٛذاصٟ ١ش ٝاحذ ٗؼ٦ٌٛٞ  ٗشٜبػت ثب ٗـششى ثشم ٝ حشاسر دس ٗو٨بع ٗشٞػظس٨ٓٞذ سٞػظ 

ٗلبسف ُٞٛب٦ُٛٞ ٦ٗ سٞاٛذ داؿش٠ ثبؿذ. دس خب٠ٛ ١ب٥ ًٞچي ٌٗ٘ٚ اػز ا٧ٚ ػ٨ؼشٖ س٘بٕ 

اٗب دس ٝاحذ١ب٥ . ٨ٛبصحشاسس٦ خب٠ٛ اػٖ اص ُشٗب٧ؾ ٗح٨ظ ٝ آة ُشٕ ٗلشك٦ سا سإ٨ٗٚ ًٜذ

سٞاٛذ ثؼٜٞاٙ  سإ٨ٗٚ  ش ٦ٗ سٞاٛذ ثؼٜٞاٙ سإ٨ٗٚ ًٜٜذٟ ٦ٌ٧ اص ا٧ٚ دٝ ثٌبس ثشدٟ ؿٞد ٝ ٧ب ٦ٗثضسُش

 آة ُشٌٗٚ كشا١ٖ ؿٞد .  ثبه٦ ٨ٛبص ٗلشك٦ سٞػظ ث٧ٞٔش ٧ب ًٜٜذٟ ثبس دب٠٧ دس ٛظش ُشكش٠ ؿذٟ ٝ

خب٦ِٛ ٦ٗ سٞاٛذ ثشا٥  ػلاٟٝ ثش ٗلبسف ٗشٞػظس٨ٓٞذ ٗـششى ثشم ٝ حشاسر دس ٗو٨بع 

١٘چ٨ٜٚ اُش ثبس حشاسس٦ ٗٞسد  ، دكبسش اداس٥ ٝ ؿشًش٢ب٥ ًٞچي ثٌبس ثشدٟ ؿٞد.سػشٞساٙ ١ب

سٞاٙ اص دٝ ٧ب چٜذ دػشِبٟ ثغٞس  ثبؿذ ٦ٗ ٗشٞػظٗو٨بع ٨ٛبص ٝاحذ ث٨ـشش اص سٞاٛب٦٧ دػشِبٟ 

سٞاٙ %  100 ٗٞاص٥ اػشلبدٟ  ًشد. اٗب ٛجب٧ذ ؿشا٧ظ ث٠ِٛٞ ا٥ ثبؿذ ٠ً ثبس ٗٞسد ٨ٛبص ً٘ششاص

. اكضا٧ؾ آُب٦١ ثب اكز ساٛذٗبٙ ١٘شاٟ خٞا١ذ ثٞد ٟ ؿٞد ٠ً دس ا٧ٚ  كٞسرس٨ٓٞذ٥ ثشم دػشِب
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اص ٗضا٧ب٥ ػ٨ؼشٖ س٨ٓٞذ ٗـششى، ا٨ِٛضٟ ا٥ ثشا٥ ٛلت ٝ ساٟ اٛذاص٥ ػ٨ؼشٖ ١ب٥ س٨ٓٞذ ٗـششى 

ٖ س٨ٓٞذ ٗـششى ثشاػبع سٞسث٨ٚ دس ٛٞاح٦ ٗخشٔق ػ٢بٙ ؿذٟ اػز. ػ٦ٗٞ٘ سش٧ٚ اؿٌبّ ػ٨ؼش

٦( ٝػ٨ٌْ سٞسث٨ٚ ثخبس٦ٗ ثبؿذ. اصػ٠ سٌٜٞٓٞط٥ ٧بدؿذٟ دس ) احششام داخٔ ، ٗٞسٞسد٧ضُّبص

CHP ثخؾ كٜؼز . سٞسث٨ٚ ُبص، ػش٧ؼشش٧ٚ د٨ـشكز سا دس ػبّ ١ب٥  اخ٨ش سؼشث٠ ًشدٟ اػز

٢ٗ٘شش٧ٚ ٗـشش٥ ػ٨ؼشٖ س٨ٓٞذ ٗـششى ٦ٗ ثبؿذ. ث٠ عٞس٥ ٠ً دس ػب٢ٓب٥ اخ٨ش ثب سٞػ٠ ث٠ سؿذ 

، ًبسآ٦٧ ًبس خب٠ٛ ١ب ثغٞسهبثْ سٞػ٦٢ ز٨ذ ٗـششى سٞسث٨ٚ ُبص دس ثخؾ كٜؼػش٧غ ػ٨ؼشٖ سٞٓ

س٨ٓٞذ  1ػلاٟٝ ثش آٙ ػ٨ؼشٖ ١ب٥ ٧ٌذبسچ٠. اكضا٧ؾ ٧بكش٠ ٝ ١ض٠ٜ٧ ١ب٥ ٛلت ًب١ؾ ٧بكش٠ اػز

 ٗـششى ثؼبد٦ُ ٝ ػش٧غ ػبخش٠ ٝ ٛلت ٦ٗ ؿٞٛذ. ػ٨ؼشٖ س٨ٓٞذ ٗـششى ثب ٗٞسٞس د٧ضّ

آٌشش٦ٌ٧ داسٛذ ٝ  ثشا٥ ٗلشف ًٜٜذٟ ١ب٥ ًٞچ٦ٌ ٠ً ٨ٛبص ث٨ـشش٥ ث٠ اٛشط٥( احششام داخ٦ٔ)

، ٨٘بسػشبٙ ١ب ٝ ػبخش٘بٙ ١ب٥ سؼبس٧٥ب ث٠ ٨ًل٨ز حشاسس٦ دب٦ٜ٨٧ ٨ٛبص داسٛذ ٜٗبػت ٦ٗ ثبؿذ. ث

ػ٨ؼشٖ س٨ٓٞذ ٗـششى ٗٞسٞس . ٠ٛٞ٘ٛ ا٥ اص ٗـشش٧بٙ ػ٨ؼشٖ س٨ٓٞذ ٗـششى ٗٞسٞس د٧ضّ ١ؼشٜذ

ف دز٧ش٥ د٧ضّ ١ض٤ٜ٧ ػشٗب٠٧ ُزاس٥ ا٠٨ٓٝ دبئ٨ٚ ٝ دس اػشلبدٟ اص ػٞخز ١ب٥ ٗخشٔق اٛؼغب

دسػ٠ حشاسر ٝ آة ١ٝٞا٥ ٗح٨ظ  ، ثشخلاف سٞسث٨ٚ ُبص،دسا٧ٚ ػ٨ؼشٖػلاٟٝ ثشآٙ . داسد

ث٠ ٨٘١ٚ د٨ْٓ ثشا٥ ًـٞس١ب٦٧ ثب آة ٝ ١ٞا٥ ُشٕ ًبٗلاً ٜٗبػت اػز. . سإط٨ش٥ ثش آٙ ٛذاسد

كٜب٧غ ؿزا٦٧ ٝ  ًبسخبٛؼبر چٞة، ،سٞسث٨ٚ ثخبس دس كٜب٧غ هٜذ ٝ ؿٌش ػ٨ؼشٖ س٨ٓٞذ ٗـششى

ا٧ٚ ًبسخبٛؼبر حش٦ ػٞخز ا٧ٚ ػ٨ؼشٖ س٨ٓٞذ  دس. ٝهبث٨ٔز اػشا٥ ث٨ـشش٥ داسد ؿ٨شٟ ٗٞهؼ٨ز

 سب٨ٗٚ ؿٞد. ث٨ٞٗغ اصٗـششى ٦ٗ سٞاٛذ 

                                                           
1
‌ Packages 



‌‌24 

 

 سكغ ثشا٥ اػز ٌٗ٘ٚ ٝ ؿذٟ اػشلبدٟ سؼ٨٢ضار اٛٞاع اص ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ١ب٥ ػ٨ؼشٖ دس

داسا٥  ٝاحذ١ب اص ثؼ٨بس٥ د٧ِش، عشف اص. ُشدٛذ عشاح٦ ٗـخق ٗحْ ٧ي دس ٨ٛبص ثخلٞف

 سٞاٜٛذ ا٧ٚ ٦ٗ(  ؿذٟ عشاح٦ هجْ اص)  د٨ٌغ ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ػ٨ؼش٢٘ب٥ ٝ ثٞدٟ ٗـبث٠ احش٨بػبر

 سشػ٨ح ،اثشذا اص عشاح٦ ٢ٜٗذػ٦ ػ٨ؼش٢٘ب٥ ثش اهشلبد٥ ػ٢ز اص ٝ ًشدٟ سكغ سا احش٨بػبر

 .(23)ؿٞٛذ ٦ٗ دادٟ

 ٦ٗ ثٜذ٥ سوؼ٨ٖ ص٧ش ُشٟٝ 3 اص ٦ٌ٧ دس سا ؿبٓجبً ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ػ٨ؼش٢٘ب٥ ػْ٘ ساحش٦ ثشا٥

 .ًٜٜذ

 كٜؼش٦ -1

 اداس٥ -2

 سؼبس٥ -3

٧ٌذ٧ِش  ثب ا٥ اٛذاصٟ سب ثخؾ 3 ا٧ٚ دس ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ١ب٥ ػ٨ؼشٖ ١ب٥ اٛذاصٟ ٝ اٛٞاع

. ٦ٗ ًٜذ ساحز سا ًبس ُب٠ٛ ػ٠ ثٜذ٥ سوؼ٨ٖ ا٧ٚ ًبسثشد١ب اٛٞاع سـش٧ح ثشا٥ ٦ٓٝ داسٛذ سغبثن

 . ؿٞد ٦ٗ آٝسدٟ داسٛذ ٝػٞد ٠ً ًبسثشد١ب٦٧ اٛٞاع ٗٞسد دس ٗظب٢ٓب٦٧ ثخؾ ا٧ٚ دس

 

 صٌعتی بخؼ

ثضسُشش٧ٚ  ٝ سش٧ٚ هذ٦٘٧ ث٨ـشش٧ٚ، كٜؼز ثخؾ اهشلبد٥، ثخـ٢ب٥ د٧ِش ثب دسٗوب٧ؼ٠

 س٨ٓٞذ ؿذٟ، دادٟ سزًش هجلاً ٠ً ١٘بٛغٞس. ؿٞد ٦ٗ ؿبْٗ ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ، ١ب٥ ػ٨ؼشٖ دس سا سؼذاد



‌‌25 

 

 ًبس ثلٞسر ثشه٦ ٝ حشاسس٦احش٨بػبر  سب٨ٗٚ ثشا٥ 1900 اٝائْ دس اثشذائبً كٜؼز دس ١٘ضٗبٙ

 س٨ٓٞذ ًبسثشد١ب٥ اص دائ٦٘ ٝ سبس٧خچ٠ ؿ٦ٜ داسا٥ كٜب٧غ ثؼ٨بس٥. سُشكز هشا اػشلبدٟ آٗٞسد

 ٦ٗ ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ثشٛذٟ سش٧ٚ ثٌبس ػ٘ذٟ چٜذ٥ دلائ٠ْ ث كٜؼز ثخؾ. ثبؿٜذ ٦ٗ ١٘ضٗبٙ

 حشاسس٦ ١٘ضٗبٙ ٝ ثشه٦ ٨ٛبص١ب٥ آ٢ٛب دس ٝ ًبسًشدٟ د٨ٞػش٠ ثغٞس ؿبٓجبً كٜؼش٦ ٝاحذ١ب٥ .ثبؿذ

 ٠ً ثبؿٜذ. كٜب٧ؼ٦ ٦ٗ ٗشثٞع٠ ٗشخلق دشػْٜ ٝ ٨ٛشُٝبٟ داسا٥ د٨ـبد٨ؾ ٝ داؿش٠ ٝػٞد

 .(18)١ؼشٜذ ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ثشا٥ ٗٞاسد ث٢شش٧ٚ ١ؼشٜذ اٛشط٥ ثبلا٥ ًٜٜذٟ ٗلشف ٗـخلبً

 دس ثشه٦ ٨ٛش٥ٝ ِٗبٝار كذ چٜذ ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ظشك٨ز داسا٥ كٜب٧غ ا٧ٚ اص ثؼ٨بس٥

اػشلبدٟ  ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ اص سٞاٜٛذ ٦ٗ ٨ٛض ًٞچي ٝ ٗشٞػظ ظشك٨ز ثب كٜب٧غ ثؼلاٟٝ. ٗحْ ١ؼشٜذ

 .ًٜٜذ

 اداری بخؼ

ٝ  ١ب ًبٓغ داٛـِب٢١ب، ؿبْٗ اٛشلبػ٦ ؿ٨ش ٗشاًض اص ا٥ ُؼششدٟ ع٨ق ؿبْٗ اداس٥ ثخؾ

 ٦ٗ ٗشاًض ؿ٨شاٛشلبػ٦ د٧ِش ٝ ٛظب٦ٗ ٗشاًض ث٨٘بسػشب٢ٛب، دٝٓش٦، ػبخش٘ب٦ٛ ػب٥ ٗؼش٘غ ٗذاسع

 اص ا٥ ػ٘ذٟ دس هؼ٘ز ٛجبؿٜذ اػشلبدٟ ٗٞسد د٨ٞػش٠ ثغٞس ١ٖ اُش ٗشاًض ا٧ٚ اص ثؼ٨بس٥. ثبؿذ

 ثب ٗٞاػ٠ ثشا٥ هجْ اػز اص ٌٗ٘ٚ ث٨٘بسػشب٢ٛب ٗظْ ثؼض٦. ٨ُشٛذ ٦ٗ هشاس اػشلبدٟ ٗٞسد سٝص

 دس آ٢ٛب اص ثشٞاٙ ٠ً ًٜٜذٟ دشػْٜ ػْ٘ ٝ اضغشاس٥ ثشم س٨ٓٞذ ػ٨ؼشٖ داسا٥ اضغشاس٥ ؿشا٧ظ

 ثضسٍ داٛـِبٟ ٧ي ٧ب ثضسٍ ٧ي ث٨٘بسػشبٙ اُشچ٠. ثبؿٜذ ٦ٗ ًشد اػشلبدٟ ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ػ٨ؼشٖ

 ٧ب ِٗبٝار 50 ث٠ ٗٞاسد ا٧ٚ دس ُب٦١ ٦ٓٝ ٗوب٧ؼ٠ ًشد ثضسٍ كٜؼش٦ ٝاحذ ٧ي ثب سٞاٙ ٦٘ٛ سا

 .(18)اػز ٨ٛبص ثلٞسر ١٘ضٗبٙ ؿذٟ س٨ٓٞذ ثشه٦ ٨ٛش٥ٝ ث٨ـشش
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 تجبری بخؼ

 ١ب، ١ش٢ٔب، سؼبسسخب٠ٛ ؿبْٗ اٛشلبػ٦ ٗشاًض اص ا٥ ُؼششدٟ ع٨ق ؿبْٗ سؼبس٥ ثخـ٢ب٥

 ٝ كٜؼش٦ ١ب٥ خـي ؿٞئ٦ خش٧ذ، ٗشاًض سػشٞسا٢ٛب، ٗؼ٦ٌٛٞ، ١ب٥ ٗؼش٘غ ٝ آدبسس٘ب٢ٛب ٗش٢ٔب،

 سا ١٘ضٗبٙ ١ب٥ س٨ٓٞذًٜٜذٟ ًٞچٌشش٧ٚ ثخؾ ا٧ٚ 90 د٠١ اٝا٧ْ دس. ؿٞد ٦ٗ آصٗب٧ـِب٢١ب

 ا٠ٌٜ٧ ِٗش ثٞدٟ ً٘شش ثخـ٢بد٧ِش  ثب ٗوب٧ؼ٠ دس ثخؾ ا٧ٚ دس اهشلبد٥ ٗضا٧ب٥ ٝ ؿذٟ ؿبْٗ

 ا٧ٚ ث٠ ٨ًٔٞ ٝار100 اص اػشلبدٟ ثب 1990 ػبّ اص آجش٠. ثبؿٜذ ثبلا ؿ٨شػبد٥ ثغٞس ثشم ٛشخ٢ب٥

 ػٞخش٦ د٨ْ ٧ب ٝ ُبص٥ ظشك٨ش٢ب٥ ػٞخش٢ب٥ ثشا٥ ػ٨ؼشٖ ثٌبس٨ُش٥ اٌٗبٙ ث٠ ثبسٞػ٠ عشف

 خٞا٨١ٖ آٙ ث٠ ادا٠ٗ دس ٠ً اػز خٞدٛـبٙ دادٟ اص سٞػ٦٢ هبثْ سؿذ ػ٨ؼشٖ ا٧ٚ اص اػشلبدٟ

 ػ٨ؼشٖ اص اػشلبدٟ ؿبٓجبً داسٛذ، سا ٗـبث٦٢ ٗشاًض خلٞك٨بر ا٧ٚ اص ثؼ٨بس٥ آٛؼبئ٠ٌ٨ اص دشداخز

 ٝاحذ١ب ا٧ٚ اص اػشلبدٟ. ثبؿذ ٦ٗ دز٧ش اٌٗبٙ هجْ اص ؿذٟ ٝ عشاح٦ آٗبدٟ ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ١ب٥

 .(18)ؿٞد ؿبْٗ سا اثشذا اص ٠ً عشاح٦ اػز حبٓش٦ اص اسصاٛشش

 اجشاء ٍ تجْیشات-2-2-2

 ًٞچٌشش ٦ٗ اػضاء ثؼ٨بس٥ ٝ ػ٘ذٟ دػشِبٟ چٜذ٧ٚ ؿبْٗ ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ١ب٥ ػ٨ؼشٖ

ٝ  سؼ٨٢ضار ا٧ٚ اٛشخبة ثشا٥ لاصٕ ٢٨ب٥سا١ٜ٘ب٧ ٝ آ٢ٛب سـش٧ح ث٠ هؼ٘ز ا٧ٚدس . ثبؿٜذ

 . دشداص٧ٖ ٦ٗ دػشِب٢١ب

 : ؿٞد ٦ٗ سوؼ٨ٖ چ٢بسثخؾ ث٠ ص٧ش ثحض

 ا٠٨ٓٝ ٗحش٢ًب٥ 

 آٌشش٦ٌ٧ سؼ٨٢ضار 
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 حشاسر ثبص٧بث٦ سؼ٨٢ضار 

 ػزث٦ چ٨ٔش١ب٥ 

 

 هحزن ّبی اٍلیِ

 

ٗحشى ١ب٥ ا٠٨ٓٝ ؿبْٗ دػشِبٟ ١بئ٦ اػز ٠ً اٛشط٥ ػٞخز سا ث٠ هذسر ٗحٞس 

چشخٜذٟ سجذ٧ْ ًشدٟ سب طٛشاسٞس١ب٥ ثشه٦ سا ث٠ حشًز دس آٝسٛذ. ٗحشى ١ب٥ ا٠٨ٓٝ ٠ً ؿبٓجبً دس 

 ػ٨ؼشٖ ١ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ اػشلبدٟ ٦ٗ ؿٞٛذ ػجبسسٜذ اص :

 . ، سٞسث٨ٚ ١ب٥ ُبص٥ ٝ ٗٞسٞس ١ب٥ سكز ٝ ثشُـش٦ثخبسسٞسث٨ٚ ١ب٥ 

 .٠٨ٓ ٦ٗ دشداص٧ٖدس ا٧ٚ هؼ٘ز ث٠ سـش٧ح ٗحشى ١ب٥ اٝ

بئ٦ اػز ٠ً آ٢ٛب اػشلبدٟ اثشذا دس ػٞخز ١( آق) سلبٝر ػ٘ذٟ ث٨ٚ ٗحشى ١ب٥ ا٠٨ٓٝ

، ٗوذاس ٝ دسػ٠ حشاسر آ٢ٛب ٝ ساٛذٗبٙ حشاسر ٦ًٔ، ٛٞع دس كشآ٧ٜذ احششام( ة)، ٝ ٦ٗ ًٜٜذ

دس ػ٠  دػش٠ ٦ًٔ ثش اػبع ٛٞع ٗحشى ا٠٨ٓٝ آٙ  CHPاٛشط٥ دكغ ؿذٟ ٦ٗ ثبؿذ. ػ٨ؼشٖ ١ب٥ 

 سوؼ٨ٖ ثٜذ٥ ٦ٗ ؿٞٛذ ٠ً ١ش دػش٠ ص٧ش ٗؼ٘ٞػ٠ ١ب٦٧ داسد:

 ػ٨ٜٔذسد٨ؼش٦ٛٞ  -

 سٞسث٦ٜ٨  -

 د٨ْ ػٞخش٦ -
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 ٗوب٧ؼ٠ ٗحشى ١ب٥ ا٠٨ٓٝ -1-2ػذّٝ  

 ٗٞػٞداثؼبد  ٗؼب٧ت ٗضا٧ب CHPػ٨ؼشٖ 

 سٞسث٨ٚ ُبص٥

آلا٧ٜذ٦ُ  ،اػش٘بددز٧ش٥ ثبلا

 ،دس دػششع ثٞدٙ ،دب٨٧ٚ

ػذٕ ٨ٛبص ث٠  ،حشاسر ثبلا

 ًٜٜذ٦ُ ػ٨ؼشٖ خٜي

٨ٛبص ث٠ ُبص ثب كـبس ثبلا ٝ ٧ب 

 ،ٝسٝد٥ ُبص داسد ً٘ذشػٞس دس

 دس ثبسُزاس٥ ًٖ ثبصد٦١ دب٦ٜ٨٧

ثب اكضا٧ؾ دٗب٥ ٗح٨ظ  ،داسد

 ؿٞد ٦ٗ سٞاٙ خشٝػ٦ ًٖ

 
 

 ٝار٨ًٔٞ 500 

 سب

 ٝارِٗب 40

 

 ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ُبص٥

 

اثؼبد  ،هغؼبر ٗشحشى ً٘شش

آلا٧ٜذ٦ُ  ،ًٞچي ٝ ٝصٙ ًٖ

ػذٕ ٨ٛبص ث٠ ػ٨ؼشٖ ، دب٨٧ٚ

  ًٜٜذ٦ُ خٜي

ثبصد٦١ ٌٗب٦ٌ٨ٛ ، ١ض٠ٜ٧ ثبلا

ٗحذٝد ث٠ ، ٛؼجشب دب٨٧ٚ

 ًبسثشد١ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ثب

 .ثبؿذ دٗب٥ دب٨٧ٚ ٦ٗ

30-350 

 ٝار٨ًٔٞ

 ٗٞسٞس١ب٥

 سكز ٝ ثشُـش٦ /

 ػشه٠ ا٥

 

ثبصدٟ ثبلا ١٘شاٟ ثب اٛؼغبف 

 دس ؿشا٧ظ ػ٨ٔ٘بس٦ دز٧ش٥

ساٟ اٛذاص٥  ،ػضئ٦ ثبسُزاس٥

١ض٠ٜ٧ ػشٗب٠٧ ُزاس٥ ، ػش٧غ

اٌٗبٙ اٝس١بّ دس دب٨٧ٚ، ٛؼجشب

ادشاسٞس١ب٥  خٞد ػب٧ز ثب

ًبس ًشدٙ ثب ُبص ،ٗؼ٦ٓٞ٘

 كـبس دب٨٧ٚ

١ض٠ٜ٧ سؼ٨٘ش ٝ ٢ِٛذاس٥ 

١ب٥  ٗحذٝد ث٠ ًبسثشد،ثبلا

 دٗب٥ دب٨٧ٚ ٦ٗ ثبس٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ 

٨ٛبص  ،آلا٧ٜذ٦ُ ٛؼجشب ثبلا ،ثبؿذ

 ث٠ خٜي ًشدٙ داسد حش٦ اُش

ػ٨ؼشٖ ثبص٧بكز حشاسر 

٨ٗضاٙ ثبلا٦٧ ٧ٞٛض  ،اػشلبدٟ ٛـٞد

 .ذًٜ ٦ٗ ثب كشًبٛغ دب٨٧ٚ س٨ٓٞذ

 

 

 ٝارِٗب 5ً٘شش اص 

 

 

 سٞسث٨ٚ ثخبس

اٌٗبٙ  ،ثبصد٦١ ٦ًٔ ثبلا

 اػشلبدٟ اص ١ش ٛٞع

 دز٧ش٥ ثبلا ٝ اػش٘بد،ػٞخش٦

 ثبلا ٝ ٗل٨ذ عّٞ ػ٘ش

ٛؼجز دب٨٧ٚ  ،ساٟ اٛذاص٥ ًٜذ

 ٦ سٞاٙ آٌشش٦ٌ٧ ث٠ حشاسس
 ٝار٨ًٔٞ 50

 سب

 ٝارِٗب 250

 ١ب٥ ػٞخش٦ د٨ْ

 ،آلا٧ٜذ٦ُ ٝ ٧ٞٛض دب٨٧ٚ

 ؿشا٧ظ ثبصد٦١ ثبلا دس س٘بٕ

عشاح٦ ٗغبثن ثب  ،ثبسُزاس٥

 ٗو٨بع ٗٞسدٛظش

ػٞخز ١ض٠ٜ٧ ثبلا، دٝإ ًٖ، 

 ٨ٛبص ث٠ دشداصؽ داسد ث٠ ػض

ٗٞاسد٥ ٠ً اص ٨١ذسٝٝطٙ 

 ؿٞد ٦ٗ خبٓق اػشلبدٟ

 

222-

 ٝار250ٞٔ٨ً
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ٛؼجز  ،ا٠٨ٓٝ ١ب٥ ٗحشى اص ٧ي ١ش ثشا٥ ػ٘ذٟ دبساٗشش ٧ي ١٘ضٗبٙ، س٨ٓٞذ ١ب٥ ًبسثشد دس

ٛؼجز  سا ٛؼجز ا٧ٚ. ثبؿذ ٦ٗ خشٝػ٦ آٌشش٦ٌ٧ سٞاٙ ٝ سإ٦ٜ٨ٗ حشاسس٦ اٛشط٥ ٛشخ ث٠ ٗشثٞط

 حشاسر ٛؼجز ٗوذاس ثٞدٙ . ٗـخقثؼذ ٦ٗ ثبؿذ ثذٝٙ ٠ً ٛب٨ٗذٟ آٌشش٦ٌ٧ سٞاٙ ث٠ حشاسر

 . ثبؿذ ٦ٗ ٢ٖٗ خبف ًبسثشد ٧ي ا٠٨ٓٝ ثشا٥ ٗحشى ٜٗبػت ٛٞع اٛشخبة دس آٌشش٦ٌ٧ سٞاٙ ث٠

 

 : تَربیي ّبی بخبر

دس . ث٠ عٞس ُؼششدٟ اػشلبدٟ ٦ٗ ؿٞد كٜؼز ٝ ١ب ٨ٛشُٝبٟ دس ثخبس ١ب٥ سٞسث٨ٚ اص

ثخبس، . حشاسر ثبلا٥ ٧ي ث٧ٞٔش اػشلبدٟ ٦ٗ ًٜٜذسٞسث٨ٚ ١ب٥ ثخبس اص ثخبس ثب كـبس ٝ دسػ٠ 

ثخبس خشٝػ٦ اص سٞسث٨ٚ دس . دسٝٙ سٞسث٨ٚ ػش٧بٙ ٧بكش٠ ٝ سٞسث٨ٚ سا ث٠ ُشدؽ دس ٦ٗ آٝسد

اخشلاف ػ٘ذ٣ سٞسث٨ٚ ثخبس ٛؼجز ث٠ ٗٞسٞس١ب٥ سكز ٝ . دسػ٠ حشاسر ٝ كـبس دبئ٨ٚ ٦ٗ ثبؿذ

س ٧ي دػشِبٟ ٗؼضا ث٠ ٛبٕ ث٧ٞٔش ثشُـش٦ ٝ سٞسث٨ٚ ١ب٥ ُبص دس احششام اػز ٠ً دس خبسع ٝ د

ا٧ٚ ًبس اػبصٟ ٦ٗ د١ذ سب اص ع٨ق ُؼششدٟ ا٥ اص ػٞخز ١ب اص ػ٠ٔ٘ ػٞخز . اسلبم ٦ٗ اكشذ

آجش٠ ثخبس خشٝػ٦ ٦ٗ سٞاٛذ ٗٞاد ضب٧ؼبس٦ ػبٗذ اػشلبدٟ ًشد. ١ب٥ ٜٗؼ٘ذ ٛظ٨ش صؿبّ ػَٜ ٧ب 

. اػشلبدٟ هشاس ث٨ِشد ثشا٥ ٗلبسف ُشٗب٧ؾ ٝ ٧ب سإ٨ٗٚ اٛشط٥ ٗٞسد ٨ٛبص چ٨ٔشػزث٦ ٨ٛض ٗٞسد

. ٧ي سلبٝر ػ٘ذٟ دس آ٢ٛب ١ب ٝ ؿٌْ ١ب٥ ٗخشٔق ٗٞػٞد ١ؼشٜذ سٞسث٨ٚ ١ب٥ ثخبس دس اٛذاصٟ

 ١ب٥ ثخبسًٜذاٛغ ا٧ٚ اػز ٠ً سٞسث٨ٚ ثخبس سوغ٨ش ًٜٜذٟ اػز ٧ب ؿ٨شسوغ٨ش ًٜٜذٟ. سٞسث٨ٚ

 ؿذٟ خبسع اص سٞسث٨ٚ(  ً٘ششاصكـبساس٘ؼلش٧ي)  دبئ٨ٚ كـبس دس ثخبس ٠ً ١ؼشٜذ ا٠ِٜٛٞ٧ ،ؿٞٛذٟ

حشاسر ١ب٦٧ ٛضد٧ي ث٠  دسػ٠ حشاسر  دسػ٠  ثب ًٜذاٛؼٞس س٧ي ثشٞاٛذ سا ثخبس ثلٞسس٦ ٠ً
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سوغ٨شًشد. سٞسث٨ٚ ١ب٥ ثخبس سوغ٨ش٥ ث٨ـشش٧ٚ هذسر ثشه٦ سا سإ٨ٗٚ ًشدٟ ٝ ثٜبثشا٧ٚ دش  ٗح٨ظ،

اص آٛؼبئ٦ ٠ً ثخبس . ٗلشف سش٧ٚ  ٛٞع سٞسث٨ٚ دس ٨ٛشُٝبٟ ١ب ٝ ػش٧ٝغ ١ب٥ ثشه٦ ٦ٗ ثبؿٜذ

٨ش٥ ثشا٥ س٨ٓٞذ اص ًبسثشد سٞسث٨ٚ ١ب٥ ثخبس سوغ اٛشط٥ دس دػششع ٦ً٘ سا داساػز، شٝػ٦،خ

ُشدد. سٞسث٨ٚ ١ب٥ ثخبسؿ٨ش سوغ٨ش٥ سٞسث٨ٚ ١ب٥ ثخبس٥ ١ؼشٜذ ٠ً ١٘ضٗبٙ كشف ٛظش ٦ٗ 

ا٧ٚ سٞسث٨ٚ ١ب٥ ثخبس سا . اس٘ؼلش٧ي هشاسداسد كـبس اص ثخبس خشٝػ٦ آٙ دس كـبس٥ ثبلاسش

ك٦ ثشا٥  . ثخبس خشٝػ٦ ا٧ٚ ٛٞع سٞسث٨ٚ اٛشط٥ ًب٨ٛض ٦ٗ ٛبٜٗذسٞسث٨ٚ ١ب٥ ثخبس ثب كـبسػوت 

٧ب ػبخش٘بٙ سا داسا اػز. ١ش دٝ ٛٞع سٞسث٨ٚ ثخبس سا ٦ٗ سٞاٙ ث٠  ا٧ؼبد ُشٗب٧ؾ دس كشآ٧ٜذ

ثب كـبس٥ ث٨ٚ كـبس ػ٨ؼش٦٘ ٠ً ثشٞاٙ دس آ٢ٛب ثخـ٦ اص ثخبس سٞسث٨ٚ سا دس ٧ي ٧ب چٜذ ٗحْ ٝ 

ثخبسحبكْ ؿذٟ سا ٦ٗ سٞاٙ ثشا٥ ٨ٛبص١ب٥ ؿ٨ش كشآ٧ٜذ٥ . ًشد ٝسٝد٥ ٝ خشٝػ٦ ُشكز، ٗؼ٢ض

٥ ؿ٨ش سوغ٨ش ًٜٜذٟ دس سٞسث٨ٚ ١ب٧ب ُشٗب٧ؾ دس دسػ٠ حشاسر ١ب٥ ثبلاسش ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس داد. 

سٝد٥ اص كـبس١ب٥ ثخبس ٝ ِٗبٝار( ٝػٞد داسٛذ.100سب  50سٞاٙ خشٝػ٦) ا٥ اص ع٨ق ُؼششدٟ

 دسػ1050٠سب  500ثٞدٟ ٝ دسػ٠ حشاسر ١ب٥ ٝسٝد٥ دس ٗحذٝدٟ  psig 2000سب  150

كبس٢ٛب٧ز هشاس داسٛذ. ثؼش٠ ث٠ عشاح٦ ٗـخق ٝ ًبسثشد ثخلٞف ٛؼجز حشاسر ث٠ سٞاٙ 

ٗشـ٨شثٞدٟ ٝ ساٛذٗبٙ حشاسس٦ ثب ثضسُشش ؿذٙ اٛذاصٟ  10سب  4آٌشش٦ٌ٧ ثشا٥ سٞسث٢ٜ٨ب٥ ثخبس اص 

 اُشچ٠ ٜٗجغ ػ٘ذٟ اٛشط٥ حشاسس٦،. % سـ٨٨شًٜذ 20سب  8سٞاٛذ اص  بكش٠ ٝ ٦ٗسٞسث٨ٚ اكضا٧ؾ ٧

ػٜٞاٙ ٠ ٦ٓٝ دس ثؼض٦ ٗٞاسد  اُضٝص ث٧ٞٔش ٨ٛض ٦ٗ سٞاٜٛذ ث ثخبسحبكْ ؿذٟ ٧ب خشٝػ٦ اػز،

  .(1،3) سٔو٦ ُشدد ٜٗجغ طب٠٧ٞٛ اٛشط٥ حشاسس٦
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 : تَربیي ّبی گبس

ػٜٞاٙ ٠ دس ثؼ٨بس٥ اص ٨ٛشُٝبٟ ١ب ثسٞسث٨ٚ ١ب٥ ُبص٥ طبثز ١٘بٜٛذ سٞسث٨ٚ ١ب٥ ثخبس 

. ثؼ٨بس٥ اص سؼ٨٢ضار سٞسث٨ٚ ١ب٥ ُبص٥ طبثز ٗـبث٠ ثب سٞسث٨ٚ سؼ٨٢ضار ػ٘ذ٣ عشح ٦ٗ ثبؿٜذ

١ٖ سٞسث٨ٚ ١ب٥  ١ٖ سٞسث٨ٚ ١ب٥ طبثز ) كٜؼش٦ ( ٝ حو٨وز، دس ١ب٥ ُبص ١ٞاد٨٘ب ٦ٗ ثبؿذ.

. دس سٞك٨ق ًٞسب٦١ ٠ً ٛذضٗبٙ ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ٦ٗ ٨ُش١ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ ُبص١ٞاد٨٘ب دس ػ٨ؼشٖ

دس د٦ ٦ٗ آ٧ذ خلٞك٨بر ٦٘٢ٗ ٠ً دس سٞسث٨ٚ ُبص ٝ دس ػ٨ؼشٖ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ثٌبس ُشكش٠ ٦ٗ 

عشح ١ب ٝ ؿٌْ ١ب٥ ٗخشٔل٦ ٝػٞد  سـش٧ح ٦ٗ ُشدد. سٞسث٨ٚ ١ب٥ ُبص٥ دس اٛذاصٟ ١ب، ؿٞد،

ثشا٥  داسٛذ. دسسٞسث٨ٚ ُبص٥ ثب ػ٨ٌْ ػبدٟ اص٨١چ ٠ُٛٞ سٝؽ خبسػ٦ ٗظْ ثبص٧بث٦ حشاسر 

ث٢جٞد ساٛذٗبٙ اػشلبدٟ ٦٘ٛ ؿٞد. ثٜبثشا٧ٚ ساٛذٗبٙ حشاسس٦  سٞسث٨ٚ ١ب٥ ُبص٥ ثب ػ٨ٌْ ػبدٟ سا  

ؿٌْ  اٗب دس ا٧ٚ ؿشا٧ظ عشاح٦ ٝ سٞاٙ اكضا٧ؾ داد، ثب  اػشلبدٟ اص چٜذ سٝؽ خبسػ٦ ٦ٗ

 . ثؼ٨بس٥ اص ا٧ٚ سـ٨٨شار دس سٞسث٨ٚ ُبص ثب ػ٨ٌْ ػبدٟ دس ػ٢زسٞسث٨ٚ ُبص د٨چ٨ذٟ خٞا١ذ ؿذ

 آجش٠، سب سٞاٙ آٌشش٦ٌ٧ خشٝػ٦ ٝ ساٛذٗبٙ اكضا٧ؾ ٧بثذ. اػشلبدٟ اص اٛشط٥ ُبص ١ب٥ اُضٝص اػز

ا٧ٚ چ٨ٜٚ سـ٨٨شاس٦ ٨ٗضاٙ اٛشط٥ دس دػششع اُضٝص سا ًب١ؾ خٞا١ذ داد. ثٜبثشا٧ٚ سٞسث٨ٚ ُبص ثب 

ة ٌٗ٘ٚ اػز ث٢شش٧ٚ اٛشخب ١ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ، ثبلاسش٧ٚ ساٛذٗبٙ ثشا٥ ثٌبس ثشدٙ دس ػ٨ؼشٖ

٨ًٔٞ ٝار سب  ٨ٗ100ضاٙ خشٝػ٦ ٧ؼ٦ٜ اص  ٛجبؿذ. سٞسث٨ٚ ١ب٥ ُبص٥ دس ع٨ق ُؼششدٟ ا٥ اص

ٛؼجز حشاسر ث٠ سٞاٙ  ث٠ ٛٞع عشاح٦ ٗخلٞف، ِٗب ٝار ٝػٞد داسٛذ. ٜٗٞط 100ث٨ؾ اص 

سـ٨٨ش ًٜذ. ساٛذٗبٙ حشاسس٦ عشاح٦ ثب  3سب  1آٌشش٦ٌ٧ ثشا٥  سٞسث٨ٚ ١ب٥ ُبص٥ ٦ٗ سٞاٛذ اص  

اكضا٧ؾ ٦ٗ ٧بثذ  ُبص ) ػغح هذسر ( ٝ د٨چ٨ذ٦ُ آٙ سـ٨٨ش ًشدٟ ٝ ثب اكضا٧ؾ آٙ،اٛذاص٣ سٞسث٨ٚ 

دس ٗوب٧ؼ٠ ثب سٞسث٨ٚ ١ب٥ ثخبس ثبلاسش ثٞدٙ ساٛذٗبٙ  % ٦ٗ ثبؿذ، 30سب  ٠ً15 ٗؼ٘ٞلاً اص  
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. ا٧ٚ ساٛذٗبٙ ثبلا ثشا٥ ز حشاسر ث٠ سٞاٙ آٌشش٦ٌ٧ ٦ٗ ؿٞدحشاسس٦ ثبػض دبئ٨ٚ سش ثٞدٙ ٛؼج

 س٘بٕ ثبس ) اص ػ٢ز عشاح٦ ( ٦ٗ ثبؿذ. دس حبٓز ًبسًشد ثب  ثخـ٦ اص ثبس،ًبس ًشد دس حبٓز 

ػٔز ٗوبد٧ش ص٧بد ١ٞا٥ اضبك٦ ٗلشك٦ ) ٠ ث. ساٛذٗبٙ سٞسث٨ٚ ُبص ثؼشػز ًب١ؾ د٨ذا ٦ٗ ًٜذ

ثشاثش٦ٗ ثبؿذ ( دس كشآ٧ٜذ احششام  100ػشٕ ١ٞا٥ ًْ دس ٗوب٧ؼ٠ ثب ػشٕ ػٞخز دس حذٝد 

ٛؼجشبً ص٧بد٥ ٨ٛششٝطٙ ٝ اًؼ٨ظٙ ٦ٗ ثبؿذ. سٞسث٨ٚ  سا٥ ؿٔظزُبص اُضٝص خشٝػ٦ دا ُبص، سٞسث٨ٚ

ُبص٥ كبهذ ػ٨ٌْ خٜي ًٚ اػز ٝ س٢ٜب ٜٗجغ حشاسس٦ ُبص ١ب٥ خشٝػ٦ اص سٞسث٨ٚ اػز ٠ً 

 سا HRSGدسػ٠ ػبٛش٦ ُشاد داسد. ا٧ٚ ٜٗجغ اٌٗبٙ س٨ٓٞذ ثخبس دس ٝاحذ  500دٗب٦٧ دس حذٝد 

% اٛشط٥ ػٞخز ث٠ 60ػز. ثذ٧ٚ ؿٌْ كشا١ٖ ٦ٗ ػبصد ٠ً ٧ي ث٧ٞٔش ػبدٟ ٝ ثذٝٙ آسؾ ا

هبثْ دػش٨بث٦ اػز. ث٠ ػلاٟٝ  CHPثشا٥  %90-85ؿٌْ حشاسر ثبص٧بكز ؿذٟ ٝ ساٛذٗبٙ ٦ًٔ 

% ٨ٛض 95دس ٝاحذ ١ب٥ ثضسُشش ٦ٗ سٞاٙ ثب ث٠ ًبس ٨ُش٥ سٝؽ احششام س٦ٔ٨ٌ٘ ساٛذٗبٙ ٦ًٔ سا سب 

لا٧ٜذ٦ُ ػ٨ؼشٖ ٨ٛض ١٘شاٟ اػز، چشا ٠ً ث٠ د٨ْٓ خٜي ًبس٥ دسٝٙ آاكضا٧ؾ داد ٠ً ثب ًب١ؾ 

سٞسث٨ٚ ٗوذاس٥ ١ٞا٥ اضبك٠ ٗلشف ٦ٗ ؿٞد ٝ ٓزا دسكذ اًؼ٨ظٙ دس ُبص١ب٥ خشٝػ٦ حذٝد 

% ٦ٗ ثبؿذ ٠ً هبثْ ٗلاحظ٠ ثٞدٟ ٝ احششام ٗؼذد سا ٌٗ٘ٚ ٦ٗ ػبصد. ث٠ ا٧ٚ سشس٨ت ث٠ 12-14

٠ً ُلش٠ ؿذ ػلاٟٝ ثش س٨ٓٞذ ثخبس ٦ٗ سٞاٙ  عٞس ١٘بٙ. اكضٝدٟ ٦ٗ ؿٞد CHPحشاسر س٨ٓٞذ٥ 

)اػبم( ٧ب خـي ًٚ ٨ٛض اػشلبدٟ ًشد. ثٜبثش ا٧ٚ ٦ٗ سٞاٙ اُضٝص  ovenدساص حشاسر ثبص٧بكش٦ 

كٞسر ١ٞا٥ ثؼ٨بس ُشٕ ؿذٟ دس ٛظش ُشكز ٝ اص آٙ ثشا٥ ٗلبسف كشآ٧ٜذ ٧ب ٠ سٞسث٨ٚ ُبص سا ث

١ب٥ ٗب٧غ ٛظ٨ش ػٞخز ػز ٧ب  خزُشٗب٧ؾ اػشلبدٟ ًشد. دسسٞسث٨ٚ ١ب٥ ُبص٥ ٦ٗ سٞاٙ اص ػٞ

ٛلز ػل٨ذ ٝ ٧ب ػٞخش٢ب٥ ُبص٥ ٛظ٨ش ُبص عج٨ؼ٦ ٧ب دشٝدبٙ اػشلبدٟ  ًشد. ثبلاسش٧ٚ ػٌ٘ٔشد سا 

ً٘شش٧ٚ ٨ٗضاٙ ؿز ١ب٥ ٗب٧غ ثذػز آٝسد اٗب ثب٧ذ سٞػ٠ دا سٞاٙ ثب اػشلبدٟ اص ػٞخز ٦ٗ
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كٞسر ٠ ًشد ثآلا٧ٜذ٦ُ اص ًبسًشدٙ ثب ُبص عج٨ؼ٦ ُضاسؽ ؿذٟ اػز. ثشا٥ ػ٨ٌْ ١ب٥ ًبس

دائ٦٘ )د٨ٞػش٠ ( ٝ ٗوغؼ٦ ٗوبد٧ش سٞاٙ آٌشش٦ٌ٧ ٗشلبٝس٦ ثشا٥ سٞسث٨ٚ ١ب٥ ُبص٥ سؼش٧ق ٦ٗ 

٦ً٘ ً٘شش اػز سب ػ٘ش  سٞاٙ آٌشش٦ٌ٧ دس حبٓز دائ٦٘ ٛؼجز ث٠ حبٓز ًبسًشد ٗوغؼ٦،. ؿٞد

٠ هذسر خشٝػ٦ ثشا٥ ؿشا٧ظ ًبسًشد اػشبٛذاسد)ً حبٓز، دٝ ١ش ٝ دٝإ ًبسًشد ث٨ـشش ثبؿذ. دس

دسػ٠  15اس٘ؼلش،  1ؿبْٗ كـبس  ا٧ضٝؿشا٧ظ ٦ٗ ثبؿذ.  ٛب٨ٗذٟ ٦ٗ ؿٞد ( ا٧ضٝث٠ ٛبٕ ؿشا٧ظ 

ثشا٥ ٧ي ًبسثشد  ػبٛش٦ ُشاد ١ٖ ػغح دس٧ب ٝ ثذٝٙ اكز كـبس دس ٝسٝد٥ ٝ دس اُضٝص ٦ٗ ثبؿذ.

سٜظ٨ٖ ؿذٟ ٝ ؿشا٧ظ  ٦ دس ٛظش ُشكش٠ ؿٞد سب سٞاٙ ٛب٦ٗ٦ٗ ثب٧ؼز ؿشا٧ظ ٗحٔ خلٞف،٠ ث

د٨ـ٢ٜبد٥ سا ثؼش٠ ث٠ اخشلاف ث٨ٚ س٨ٓٞذًٜٜذٟ ١ب سٜظ٨٘بر  ًبسًشد ٝاهؼ٦ ٗـخق ؿٞد. ث٨ـشش

خلٞف دسػ٠ حشاسر ١ٞا٥ ٠ . ثد ثشا٥ ٗلشف ًٜٜذٟ اسائ٠ ٦ٗ ًٜٜذؿشا٧ظ ٗح٦ٔ ٝ اػشبٛذاس

ٞا٥ ثب اكضا٧ؾ دسػ٠ حشاسر ١ .ٝسٝد٥ دس ٗحْ ٠ً سإط٨ش ص٧بد٥ ثش خشٝػ٦  سٞسث٨ٚ ُبص داسد

 .ًٜذ ٠ً ػٔز آٙ ًب١ؾ داٛؼ٨ش٠ ٦ٗ ثبؿذ ػٌ٘ٔشد ٧ي سٞسث٨ٚ ُبص٥ ًب١ؾ د٨ذا ٦ٗ ٗح٨ظ،

احش٨بع ث٠ ٢ِٛذاس٥ ث٨ـشش ٝ سخلل٦ سش٥ داسٛذ.  سٞسث٨ٚ ١ب٥ ُبص ٛؼجز ث٠ سٞسث٨ٚ ١ب٥ ثخبس،

ػبػز ًبسًشد ثؼش٠ ث٠ ٛٞع اػشلبدٟ ٝ س٨ٓٞذ  200000سب  75000ؿبٓت سؼ٨٘شار اػبػ٦ ثؼذ اص 

عشاح٦ سٞسث٨ٚ ١ب٥ ُبص ١ٞاد٨٘ب ثذ٧ٚ كٞسر اػز ٠ً هؼ٘ز داؽ سا ث٠ . ٕ ٦ٗ ٨ُشدًٜٜذٟ اٛؼب

س٨ٓٞذ ًٜٜذٟ ثش٦ٗ ُشداٜٛذ ٝ ث٠ ػب٥ آٙ ٧ي هؼ٘ز آٗبدٟ ؿذٟ ٝ سؼ٨٘شؿذٟ سا ػب٧ِض٧ٚ ٦ٗ 

سش ٦ٗ ثبؿذ. سٞسث٨ٚ ١ب٥  ًٜٜذ سب صٗبٙ سٞهق سا ث٠ حذاهْ ثشػبٜٛذ آجش٠ ا٧ٚ سؼ٨٘ش اػبػ٦ ُشاٙ

٥ عشاح٦ ٦ٗ ؿٞٛذ ٠ً سؼ٨٘شار اػبػ٦ دس ٗحْ اٛؼبٕ  ُشكش٠ ٝ دس ٛش٨ؼ٠ ُبص كٜؼش٦ ث٠ ٛحٞ

 . سش ٦ٗ ثبؿذ ػ٘ذ٣ ػ٨ٔ٘بر اسصاٙ
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 : هَتَر ّبی رفت ٍ بزگؾتی

 (IC)ٛٞع د٧ِش٥ اص ٗحشى ١ب٥ ا٠٨ٓٝ ثشا٥ ػ٨ؼشٖ ١ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ احششام داخ٦ٔ

سٞاٙ دس ػ٨ؼشٖ ١ب٥  ٦ٗ . اُشچ٠ اص ٗٞسٞس١ب٥ دشٟ ا٥ ٨ٛضٗٞسٞس ١ب٥ سكز ٝ ثشُـش٦ ٦ٗ ثبؿذ

٦ٓٝ ًبسثشد خبك٦ ثشا٥ آ٢ٛب ؿٜبخش٠ ٛـذٟ اػز ٗٞسٞس١ب٥ احششام  س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ اػشلبدٟ ًشد،

داخ٦ٔ ث٠ چٜذ٧ٚ كٞسر ٝػٞد داسٛذ ٝ ؿب٧ذ ٗؼّ٘ٞ سش٧ٚ ؿٌْ اص ٗٞسٞس١ب٥ سكز ٝ 

سٞٗج٨ْ ١ب ثبؿذ. ػ٘ذ٣ ٗٞسٞس١ب٥ سكز ٝ اا٥ دس  ٗٞسٞس١ب٥ ثٜض٦ٜ٧ ثب احششام ػشه٠ ثشُـش٦،

ٗٞسٞس١ب٥ د٧ضّ  -١ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ثب اٛذاصٟ ١ب٥ ٗشٞػظ سب  ثضسٍ  ثشُـش٦ سا دس ػ٨ؼشٖ

 ٦ٗ ًٜٜذ، طبثز ٠ً ثب ػٞخز د٧ضّ ) ُبصٝئ٨ْ( ٧ب دس ٧ي حبٓز دٝ ُب٠ٛ ثب ُبص عج٨ؼ٦ ًبس

ٗٞاسد  سـ٨ٌْ ٦ٗ د١ذ. ا٧ٚ ٗٞسٞس ١ب ض٘ٚ ٝػٞد ثشخ٦ خلٞك٨بر ٗـششى ثب ٧ٌذ٧ِش،

شُـش٦ ١٘بٜٛذ ٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ داسٛذ. هذسر ٗٞسٞس١ب٥ سكز ٝ ثاخشلاك٦ ٨ٛض دس ًبسثشد١ب

ذسر اػ٦٘ . هًبس دائٖ ٝ ٗوغؼ٦ اسائ٠ ؿذٟ اػز ثشا٥ دٝ حبٓزسٞسث٨ٚ ١ب٥ ُبص٥ ٝ 

١٘بٛغٞس ٠ً ثشا٥ سٞسث٨ٚ ١ب٥ ُبص ٨ٛض ٗغشح اػز دس ؿشا٧ظ ٗٞسٞس١ب٥ سكز ٝ ثشُـش٦ 

دس٧ب ثٞدٟ ٝ هذسر اػشبٛذاسد  اػشبٛذاسد دسػ٠ حشاسر ٗح٨ظ، كـبس ٝ اخشلاف ػغح ٛؼجز ث٠

. ا٧ٚ ٛٞع ٗٞسٞس١ب ثشا٥ ًبسثشد س٨ٓٞذ سٜظ٨ٖ ُشدد ثب٧ذ ثشا٥ ؿشا٧ظ ٗح٦ٔ ٛلت دػشِبٟ ٗضثٞس

ا٧ٚ ػغٞح هذسر . دسثؼ٨بس٥ اص ػغٞح هذسر ٝ  ثب عشح ١ب٥ ٗخشٔق ٝػٞد داسٛذ ١٘ضٗبٙ،

ًٜٜذٟ  س٨ٓٞذ ثؼض٦ اص .ِٗب ٝار سـ٨٨ش ًٜٜذ ٨ً200ٔٞ ٝار سب ث٨ـشش اص  50سٞاٜٛذ اص ً٘ششاص  ٦ٗ

٨ًٔٞ ٝار( ٨ٛض  ١6ب حش٦ ػ٨ؼش٢٘ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ  ًٞچي سا ثب هذسر خشٝػ٦ ًٖ)سب ٨ٗضاٙ 

 د٨ـ٢ٜبد ٦ٗ ًٜٜذ.
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 دساٛذاصٟ CHPسا٧غ سش٧ٚ ٗحشى ا٠٨ٓٝ دس ػ٨ؼش٢٘ب٥  ػ٨ؼشٖ ١ب٥ ثب ٗٞسٞس ػ٨ٜٔذس د٨ؼش٦ٛٞ

ثشا٥ ػبصٛذُبٙ  ٜٗبػت ا٥ ص٠ٜ٨ٗ ٗٞسٞس ٛٞع ا٧ٚ اص اػشلبدٟ ٨ًٔٞ ٝار اػز. 1000سب  ١1ب٥ 

. ؿٞٛذ ٛضد٧ي ًٜٜذُبٙ ٗلشف ١ب٥ خٞاػش٠ ث٠ ث٨ـشش ١شچ٠ سب آٝسد ٦ٗ كشا١ٖ ١ب ػ٨ؼشٖ ا٧ٚ

 : اص ػجبسسٜذ سٝد ٦ٗ ثٌبس اٗشٝصٟ ٠ً ٗٞسٞس اك٦ٔ ٛٞع دٜغ

  كٜؼش٦ ٗٞسٞس -

  خٞدسٝ ٗٞسٞس -

  د٧ضّ ٗٞسٞس -

  ُبص٥ ٗٞسٞس -

  اػشش٨َٜٓ ٗٞسٞس -

ُبص عج٨ؼ٦ اػز ٠ً دس ٗٞسٞس١ب٥ ُبص٥ ثب ػ٨ؼشٖ ػشه٠ ص٦ٛ  ٗٞسٞس١ب ا٧ٚ اؿٔت ػٞخز

٘ٞسٞس١ب٥ ثب هبث٨ٔز ٨ًٔٞٝاس 500ٗلشف ٦ٗ ؿٞد. ١٘چ٨ٜٚ ُب٦١ دس ٝاحذ١ب٥ ثضسُشش اص 

 .چـٖ ٦ٗ خٞسد٠ د٧ضّ ث -ٗلشف دُٝب٠ٛ ػٞخز ُبص

 : هَتَر ّبی صٌعتی

س٨ٓٞذ  ١ؼشٜذ ٠ً ثشا٥ ، ثضسٍ ٝ اص ٛٞع طبثزٗٞسٞس١ب٥ دشهذسر، ٗٞسٞس١ب٥ كٜؼش٦

هذسر ٗغ٘ئٚ ثب حذاهْ ١ض٠ٜ٧ سؼ٨٘ش ٝ ٢ِٛذاس٥ عشاح٦ ؿذٟ اٛذ. اػضاء ا٧ٚ ٗٞسٞس١ب ثب ١ذف 

ؿذٟ ث٨ـشش٧ٚ اػشحٌبٕ دس ثشاثش ػب٧ؾ ٝ ١٘چ٨ٜٚ ػبد٦ُ دس سؼ٨٘ش ٝ ٢ِٛذاس٥ آٙ ػبخش٠ 

ث٠ِٛٞ ا٥ ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ ص٧بد٥ ثب ػبػز ًبسًشد ث٨ؾ اص  .اػز ٝ عّٞ ػ٘ش ثبلا٦٧ داسٛذ
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ا٧ٚ ٗٞسٞس١ب دس ١ش دٝ ٛٞع ػشه٠ ا٥  ثب ػٞخز ُبص ٝ د٧ضّ  ٞد داسد.ػبػز ٝػ 50000

ًبسثشد  ث٨ـشش اص ٛٞع ػشه٠ ا٥ اػشلبدٟ ٦ٗ ؿٞد. CHPٗٞػٞد اػز ٠ً آجش٠ دس ػ٨ؼشٖ ١ب٥ 

ثشم  ًبس اٛذاخشٚ طٛشاسٞس ١ب دس ٗٞهغ هغغ٠ اك٦ٔ ا٧ٚ ٗٞسٞس١ب ثشا٥ د٘خ ًشدٙ ػ٨بلار ٝ ٨ٛض ث

ثب سٞاٙ  CHP. ٗٞسٞس١ب٥ كٜؼش٦ ٗؼ٘ٞلاً دس ػ٨ؼشٖ ١ب٥ ثٞدٟ اػز )ٗبٜٛذ كٜؼز ٛلز (

 .ث٠ ًبس ثشدٟ ٦ٗ ؿٞد ٨ًٔٞ ٝار 200سب  150 آٌشش٦ٌ٧ ث٨ؾ اص

 :هَتَر خَدرٍ

ثٌبس ثشدٟ ٦ٗ ؿٞد،ٗٞسٞس١ب٥ ًب٨ٗٞٙ اػز  CHPػ٨ؼش٠ًٖ دس  ػ٘ٞٗبً ٗٞسٞس خٞدس٦٧ٝ

ًٜٜذ.  ٦ٗ ػشه٠ ًبسسٞػظ ػ٨ؼشٖ  ٠ً ثب اكلاحبر ٝ سـ٨٨شاس٦ دس ػبخش٘بٙ آٙ ُبص ػٞص ؿذٟ،

سب  CHPاػز. دس ػ٨ؼشٖ ١ب٥  ًشدٟ د٨ذا ث٨ـشش٥ ُؼشش٣ ٗٞسٞس١ب ٛٞع ا٧ٚ اص اػشلبدٟ اٗشٝصٟ

ثب  CHPهبثْ اػشلبدٟ اػز ٝ اص عشف د٧ِش ثشا٥ ٝاحذ١ب٥ ثؼ٨بس ًٞچي  ٨ًٔٞٝار 200اٛذاصٟ 

 CHPًبسا٦٧ ص٧بد داسد. عّٞ ػ٘ش ا٧ٚ  ٛٞع ٗٞسٞس دس ػ٨ؼشٖ  ٨ًٔٞٝار 30اٛذاصٟ ١ب٥ ً٘شش اص 

ؿشا٧ظ دب٧ذاس ث٨ؾ اص عّٞ ػ٘ش  دساػز ٝ  دٝس ثش ده٨و٠ 1500 ث٠ خبعش ػشػز ًبس ًشد ٗذإٝ

 .آ٢ٛب ثش س٥ٝ خٞدسٝ اػز

  :/ صًزاتَر ّبی اضطزاری هَتَر دیشل

ا٥ ٝ ػجبسر اػز اص ٗبؿ٨ٚ ١ب٥ ػ٨ِٜٚ ػبدٟ  دٝ ٛٞع ٗلشف ػ٘ذ٣ ٗٞسٞس د٧ضّ

 CHP. ٦ٌ٧ اص ساٟ ١ب٥ س٠٨٢ آٙ ُبصٝئ٨ْ اػز ٗٞٓذ١ب٥ ثشم اضغشاس٥ ٠ً دس ١ش دٝ ػٞخز

٠ً دس ا٧ٚ  كٞسر  ،اػزCHP سجذ٧ْ ٗٞٓذ ثشم اضغشاس٥ ٗٞػٞد ث٠ ػ٨ؼشٖ  ثشا٥ ٧ي ٝاحذ،

١ض٤ٜ٧ ػشٗب٠٧ ُزاس٥ ً٘شش٥ ثش ٗلشف ًٜٜذٟ سح٨ْ٘ ٦ٗ ؿٞد. اُشچ٠ ؿبٓجبً ٗحشى ا٧ٚ 
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اٗب دس ٗٞكو٨ز آ٨ٗض ثٞدٙ ا٧ٚ سجذ٧ْ دس دساص  ٗٞسٞس١ب٥ كٜؼش٦ اػز،طٛشاسٞس١ب ٨ٛض اص ٛٞع 

اص ٨ٗضاٙ ٨ٛبص آٙ ٝاحذ ثضسُشش اػز ٠ً  آٗذٟ، ثذػزCHP داسد. ػ٘ٞٗب  ٗذر  ؿج٢بس٦ ٝػٞد

٢ِٛذاس٥ دس  ١ٖ اص ٛظش ساٛذٗبٙ ٝ ١ٖ  اص ٛظش اهشلبد٥ اكلاً ٗٞػ٠ ٨ٛؼز ٝ ٨ٛض ١ض٠ٜ٧ سؼ٨٘ش ٝ

. اص ٓحبػ ػٌ٘ٔشد ٨ٛض ٛؼجز حشاسر ث٠ سٞاٙ آٌشش٦ٌ٧ ـششاػز٧ؼ٠ ثب ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ ٗـبث٠ ث٨ٗوب

H/P)) ٗٞسٞس١ب٥ د٧ضّ ً٘شش اص ٗٞسٞس١ب٥ ػشه٠ ا٥ ثب ػٞخز ُبص عج٨ؼ٦ ٦ٗ ثبؿذ . 

 : هَتَر گبسی

ُبص عج٨ؼ٦  اػز ٝ ثب ػٞخز ٗٞسٞسُبص٥ ٗبٜٛذ ٗٞسٞس خٞدسٝ اص اٛٞاع احششام ػشه٠ ا٥

 ٌٗب٨ٛضٕ ػٌ٘ٔشد ا٧ٚ ٗٞسٞس ١٘بٜٛذ ٗٞسٞس خٞدسٝ اػز،ػجبسر د٧ِش ٠ ٧ب ُبص ٗب٧غ ًبس٦ٗ ًٜذ. ث

 6 ًٞچي دس اٛذاصٟ ١ب٥ ً٘شش اص ثؼ٨بس CHP اٗب ػبخش٘بٙ آٙ ثشا٥ اػشلبدٟ دس ػ٨ؼشٖ ١ب٥

٦٧ ًبس دس ٗذر صٗبٙ ص٧بد . ٗٞسٞس ُبص٥ سي ػ٨ٜٔذس اػز ٝ سٞاٛبؿذٟ اػز سخلل٦ ٨ًٔٞٝار

ٗحؼٞة ٦ٗ ؿٞد ٝ  دس ػ٨ؼشٖ ١ب٥ ٜٗبػتٗٞسٞس اص ٗٞسٞس ١ب٥ ٗٞكن ٝ . اٗشٝصٟ ا٧ٚ سا داسد

. اٗب اص عشف د٧ِش اٛذاصٟ ثضسٍ ٗٞسٞس ٥ آٙ ثب ه٨٘ز ٜٗبػت ػشض٠ ؿذٟ اػز٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ سؼبس

١ض٠ٜ٧ سؼ٨٘ش ٝ  ٘شا١ٟث٠  ٝ س٨ٓٞذ كذا٥ ص٧بد آٙ ٠ً ثشا٥ ٝاحذ١ب٥ ٗؼ٦ٌٛٞ ٛب ٜٗبػت اػز،

 .٢ِٛذاس٥ ٛؼجشبً ثبلا٥ آٙ اص ػ٨ٞة هبثْ رًش ٗٞسٞس ُبص٥ اػز

 : هَتَر اعتزلیٌگ

ًٜٞٙ ٛبٕ  ٠ً سب ٗٞسٞس اػشش٨َٜٓ ٧ي ٛٞع ٗٞسٞس حشاسس٦ اػز ٠ً ثش خلاف ٗٞسٞس ١ب٦٧

. ُشچ٠ اٗشٝصٟ ٗٞسٞس اػشش٨َٜٓ اص ٗٞسٞس١ب٥ دش ًبسثشد اص اٛٞاع ثشٝٙ ػٞصاػز ثشدٟ ؿذ،
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١ب٥ د٧ضّ  ٛؼجز ث٠ ٗٞسٞس آٙ سا داسد ٠ً اص ثبصدٟ ٥ ث٨ـشش٥اٗب سٞاٛب٦٧  ٗحؼٞة ٦٘ٛ ؿٞد،

 :صٚ ٧ٝظ٦ُ ١ب٥ ا٧ٚ ٗٞسٞس ػجبسسٜذ ا٢ٗ٘شش٧. ثشخٞسداس ثبؿذ

  ١ب٥ ٗشٜٞع اص ػ٠ٔ٘ ث٨ُٞبص اٌٗبٙ اػشلبدٟ اص ػٞخز -

  آلا٧ٜذ٦ُ ًٖ -

  ٨ٛبص اٛذى ث٠ سؼ٨٘ش ٝ ٢ِٛذاس٥ -

  س٨ٓٞذ كذا٥ ًٖ دس ١ِٜبٕ ًبس -

داسد ٠ً اص ُؼششؽ ثب ا٧ٚ حبّ دٝ ٛوغ٠ ضؼق ثؼ٨بس ٢ٖٗ دس ٗٞسٞس اػشش٨َٜٓ ٝػٞد 

دس ثبصاس ٗلشف ٗ٘بٛؼز ٦ٗ ًٜذ. اّٝ آٙ ٠ً ا٧ٚ ٛٞع ٗٞسٞس١ب هجْ اص ساٟ اٛذاص٥ ٝ س٨ٓٞذ  ٙآ

ٕ سٞاٛب٦٧ اٛغجبم ػش٧غ ٗٞسٞس ثب . ٗٞسد دٕٝ ػذ٨ٛبص ث٠ صٗبٙ ثشا٥ ُشٕ ؿذٙ داسٛذ هذسر ٗل٨ذ،

ػ٨ؼشٖ  ٠ً ثشا٥ ٗٞسٞس اػشش٨َٜٓ د٨ـ٢ٜبد ؿذٟ اػز، اٗشٝصٟ ًبسثشد ػذ٧ذ٥ .سـ٨٨شار ثبس اػز

ذ. دس ا٧ٚ ٨ٗبٙ ٛلت ٜهبثْ اػشلبدٟ ٦ٗ ثبؿ٨ًٔٞٝار  100 اص٠ً دس اٛذاصٟ ١ب٥ ً٘شش  ١CHPب٥ 

ثب ٗٞكو٨ز ث٨ـشش٥ ١٘شاٟ ثٞدٟ اػز ٝ ٠ٛٞ٘ٛ  ٗو٨بع ٗشٞػظٗٞسٞس اػشش٨َٜٓ دس ػ٨ؼشٖ ١ب٥ 

ساٛذٗبٙ آٌشش٦ٌ٧ ثذػز آٗذٟ اص  .١ب٥ سؼبس٥ آٙ ٨ٛض دس ثبصاس ٗلشف ػشض٠ ؿذٟ اػز

دس ٠ً  % اػز(29-25% اػز ) ٝ ثشا٥ ٗٞسٞس١ب٥ اػشش٨َٜٓ 40-30د٨ؼش٦ٛٞٗٞسٞس١ب٥ ػ٨ٜٔذس 

 ((١H/Pب ث٨ـشش٧ٚ ٦ٗ ثبؿذ ٝ ٛؼجز سٞاٙ حشاسس٦ ث٠ سٞاٙ آٌشش٦ٌ٧  ٨ٗبٙ ػب٧ش اٛٞاع ٗحشى

% اسلاف حشاسس٦ ٗٞسٞس ث٠ كٞسر آة  90سب  CHP. دس ا٧ٚ ٛٞع ػ٨ؼشٖ ١ب٥ داسد 2/1ٝ 1/1

 حشاسر ػجبسسٜذ اص:ثبص٧بكز ٜٗبثغ . اػزداؽ ٧ب ثخبس ًٖ كـبس هبثْ ثبص٧بكز 

 آة خٜي ًٚ دٞػش٠ ٗٞسٞس
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 ػ٨ؼشٖ سٝؿٚ ًبس٥

 ُبص١ب٥ خشٝػ٦ اص ٗٞسٞس

خٞسد٦ُ ٝ ؿٞى حشاسس٦ ٦٘ٛ سٞاٙ ٗؼشو٨٘بً اص  خبعش ٝػٞد ٗـٌلار ٛبؿ٦ اص كـبس،٠ ث

ًبس ٨ُش٥ اٛٞاع  ٗجذّ ٠ دس ػ٨ؼشٖ حشاسس٦ ػب٧ز اػشلبدٟ ًشدٟ ث٠ ٨٘١ٚ د٨ْٓ ث ػ٨بّ ٗٞػٞد

ثبص٧بكز حشاسر اص ُبص١ب٥ خشٝػ٦ دس ، دس ثشخ٦ اص اٛٞاع عشاح٦ .١ب٥ حشاسس٦ لاصٕ اػز

آة داؽ ٧ب ثخبس  دس ٗشح٤ٔ اّٝ ٠ً دس ٠٘١ اٛٞاع  عشاح٦ طبثز اػز، .دٝ ٗشح٠ٔ اٛؼبٕ ٦ٗ ؿٞد

دس اٛشخبة ا٧ٚ ٗشح٠ٔ دٗب٥ ُبص ١ب٥  س٨ٓٞذ ٦ٗ ؿٞد. دٞػش٠ ٠ٓٞٓ ًٖ كـبس سٞػظ ٧ي ٗجذّ

دسػ٠ ػبٛش٦ ُشاد ٦ٗ سػذ ٠ً ٗؼذداً ثٜبثش ٨ٛبص ٗلشف ًٜٜذٟ سٞػظ ٧ي 120خشٝػ٦ ث٠ حذٝد 

% اٛشط٥ ػٞخز ٝسٝد٥ 60-50ثذ٧ٚ سشس٨ت  سٞاٙ حشاسر ث٨ـشش٥ ثبص٧بكز ٛ٘ٞد. ٦ٗ ٗجذّ

% هبثْ دػششػ٦ 90-80 ساٛذٗبCHPٙ ثـٌْ حشاسر ثبص٧بكز ٦ٗ ؿٞد ٝ ثشا٥ ا٧ٚ ػ٨ؼشٖ

 داخ٦ٔ ٠ً سٞػظ ٗب٧غ خٜي ًبس٥ ٦ٗ ؿٞٛذاحششام  اػز. ثشا٥ ٗٞسٞس١ب٥ سكز ٝ ثشُـش٦،

ٜٗجغ طب٠٧ٞٛ ثشا٥ اٛشط٥ حشاسس٦ ٦ٗ  ػ٘ذٟ ٗٞسٞس١ب٥ ٗٞسد ٛظش دس ا٧ٜؼب ( ٗب٧غ خٜي ًبس٥،(

كْ اص آٙ سا ٦ٗ سٞاٙ اُشچ٠ ُبص خشٝػ٦ دس دسػ٠ حشاسر ١ب٥ ثبلا ٨ٛؼز اٗب اٛشط٥ حب ثبؿذ.

شط٥ دس ٛٞع عشاح٦ ثشا٥ ثبص٧بث٦ اٛ. چٜذ كـبس دبئ٨ٚ اػشلبدٟ ًشد آة ُشٕ ٧ب ثخبس ثشا٥  س٨ٓٞذ

. دس ا٧ٚ عشح ١ب اص ٧ي ٧ب چٜذ ٗجذّ حشاسس٦ ٗؼشو٨ٖ ٧ب ؿ٨ش ٗب٧غ  خٜي ًبس٥ ٝػٞد داسد

ٗجذّ ١ب٥ حشاسس٦ ٗب٧غ ث٠  .ٗؼشو٨ٖ  ثشا٥ س٨ٓٞذ آة ُشٕ ٧ب ثخبس كـبس دبئ٨ٚ اػشلبدٟ ٦ٗ ًٜٜذ

ث٦ ًٜٜذ ) آجش٠ دس دسػ٠ حشاسر ٗب٧غ ٦ٗ سٞاٜٛذ ثب ساٛذٗبٙ ١ب٥ ثبلائ٦ ث٨ـشش٧ٚ اٛشط٥ سا ثبص٧ب

 ١ب٥ ٛؼجشبً دبئ٨ٚ (. 
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د٧ِش ٜٗبثغ اٛشط٥ ثشا٥ ٗٞسٞس١ب٥ سكز ٝ ثشُـش٦ ؿبْٗ خٜي ًٜٜذٟ ١ب٥ سٝؿٚ ٝ 

دسػ٠ كبس٢ٛب٧ز  160 ا٧ٚ اٛشط٥ ٗؼ٘ٞلاً دس دسػ٠ حشاسر ١ب٥ .ًٞٓش١ب ١ؼشٜذ اكشش سٞسثٞؿبسط

. د٧ِش كب٧ذٟ ثبص٧بث٦ ًشدبػبر  ثب  دسػ٠ حشاسر دبئ٨ٚ ٝ آٙ سا  س٢ٜب ٦ٗ سٞاٙ ثشا٥ احش٨ ثٞدٟ

ٗٞسٞس سكز ٝ ثشُـش٦ ٗؼإ٠ٓ ٢ِٛذاس٥ ٝ سؼ٨٘شار آٙ اػز ٠ً دس ٗوب٧ؼ٠ ثب سٞسث٨ٚ ُبص احش٨بع 

اٗب اص عشف د٧ِش ٢ِٛذاس٥ دس دكؼبر ٝ ثب ١ض٠ٜ٧ ١ب٥ ث٨ـشش  . ث٠ سخلق دبئ٨ٚ سش٥ داسد

 .اٛؼبٕ ٦ٗ ٨ُشد

 .(25،26) -(24)٠ ٦ٗ ُشدداسائ CCHPدس ا٧ٜؼب ٢ٗ٘شش٧ٚ ٗحشى ١ب٥ ٗٞػٞد دس ػ٨ؼشٖ ١ب٥ 

ٟ ٦ٗ : ػ٘ذسبً دس ػ٨ؼشٖ ١ب٥ س٨ٓٞذ دشاًٜذٟ دس ٗو٨بع ثضسٍ اػشلبد تَرتیي ّای گازی

ث٠ ػٔز ثبصد٦١ آٌشش٦ٌ٧ دب٨٧ٚ ٝ ١ض٠ٜ٧ ا٠٨ٓٝ ثبلا ث٠  ِٗبٝار 1ؿٞد ٝ اٛذاصٟ ١ب٥ ًٞچٌشش اص 

اصا٥ ٝاحذ ثشم س٨ٓٞذ٥ چٜذاٙ اهشلبد٥ ٨ٛؼز. ٛلت آ٢ٛب ٛؼجز ث٠ سٞسث٨ٚ ١ب٥ ثخبس آػبٛشش 

٦ٗ ثبؿذ، ١ض٠ٜ٧ ١ب٥ سؼ٨٘ش ٝ ٢ِٛذاس٥ آ٢ٛب دس ٗوب٧ؼ٠ ثب ٗٞسٞس١ب٥ سكز ٝ ثشُـش٦ دب٨٧ٚ سش 

٘چ٨ٜٚ آلا٧ٜذٟ ١ب٥ ً٘شش٥ دس ٗوب٧ؼ٠ ثب ٗٞسٞس١ب٥ ثٞدٟ اٗب ثبصدٟ آ٢ٛب ٨ٛض ً٘شش ٦ٗ ثبؿذ. ١

سكز ٝ ثشُـش٦ س٨ٓٞذ ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜذ. اص ٗؼب٧ت سٞسث٨ٚ ١ب٥ ُبص٥ ٗلشف ثبلا٥ ػٞخز ١ب٥ 

كؼ٦ٔ٨ ثٞدٟ ٝ ٨ٛض ث٠ ػٔز دٗب٥ ثبلا٥ ُبص١ب، ٗٞاد ث٠ ًبس سكش٠ دس ػبخز آ٢ٛب ه٨٘ز ثبلاسش٥ 

 ٞا٥ ُشٕ ًب١ؾ ٦ٗ ٧بثذ.داسٛذ. ١٘چ٨ٜٚ ػٌ٘ٔشد آ٢ٛب دس اسسلبع ثبلاسش ٝ ٨ٛض ١

: سٞسث٨ٚ ١ب٥ ثخبس ث٨ـشش٧ٚ ًبسثشد سا دس ٨ٛشُٝب٢١ب ٝ كٜب٧غ داسٛذ ٝ تَرتیي ّای تخار

٦ٗ سٞاٜٛذ دس ًٜبس ٧ي ث٧ٞٔش ثب ػٞخز ١ب٥ ٗشٜٞع ث٠ ًبس سٝٛذ، ١٘چ٨ٜٚ ػ٘ش آ٢ٛب ثبلا ثٞدٟ ٝ 

. اٗب ثؼض٦ اص ثب سٞػ٠ ث٠ ١ض٠ٜ٧ ١ب٥ ًبسًشد ٝ ٢ِٛذاس٥، ٜٗبػت ٝ هبثْ اع٨ٜ٘بٙ ٦ٗ ثبؿٜذ
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ٗـٌلار اص ػ٠ٔ٘ ثبصدٟ آٌشش٦ٌ٧ دب٨٧ٚ، صٗبٙ ساٟ اٛذاص٥ آ١ؼش٠ ٝ ػٌ٘ٔشد ضؼ٨ق سش دس 

ثبس١ب٥ ػضئ٦ ًبسثشد آ٢ٛب سا ٗحذٝدسش ٦ٗ ٛ٘ب٧ذ ٝ ثٜب ثشا٧ٚ ًبسثشد آ٢ٛب ػ٘ذسبً دس ػ٨ؼشٖ ١ب٥ 

 ثضسٍ ٦ٗ ثبؿذ.

ا٦ً٘ ث٠ ػٜٞاٙ : دٝ ٛٞع ٗٞسٞس ػشه٠ ا٥ ٝ سشهَتَرّای احتراق داخلي رفت ٍ ترگطتي

٦ٗ سٞاٛذ اػشلبدٟ ؿٞد. ا٧ٚ ٗٞسٞس١ب ثب ١ض٠ٜ٧ ١ب٥ ا٠٨ٓٝ  CCHPٗحش٢ًب٥ ا٠٨ٓٝ دس ػ٨ؼشٖ ١ب٥ 

دب٨٧ٚ سش٥ ٛؼجز ث٠ ػب٧ش ٗحش٢ًب٥ ا٠٨ٓٝ ٦ٗ ثبؿٜذ. صٗبٙ ساٟ اٛذاص٥ آ٢ٛب ػش٧غ ثٞدٟ ٝ دس 

دز٧ش٥ ثبلا  ثبس١ب٥ ػضئ٦ ػٌ٘ٔشد خٞث٦ داسٛذ ٝ ثٜبثشا٧ٚ ث٠ ػٜٞاٙ ٗحشى ١ب٥ ا٠٨ٓٝ ثب اٛؼغبف

ث٠ ًبس  ِٗبٝار 1ؿٜبخش٠ ٦ٗ ؿٞٛذ. ا٧ٚ ٗٞسٞس ١ب ػ٘ذسبً دس ػ٨ؼشٖ ١ب٦٧ ثب ظشك٨ز ً٘شش اص 

ُشكش٠ ٦ٗ ؿٞٛذ. اص ٗؼب٧ت ا٧ٚ ػ٨ؼشٖ ١ب اسسؼبؽ ثبلا٥ آ٢ٛب ثٞدٟ ٝ ٨ٛض سؼذاد ص٧بد هغؼبر 

 NoXبً ٗشحشى، ١ض٠ٜ٧ ١ب٥ سؼ٨٘ش ٝ ٢ِٛذاس٥ سا ثبلا ٦ٗ ثشد. اص عشك٦ آلا٧ٜذٟ ١ب٥ ص٧بد خلٞك

 .(22)ٗؼب٧ت ػ٘ذٟ ا٧ٚ ػ٨ؼشٖ ١ب ٦ٗ ثبؿذاص 

٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب اص سٌٜٞٓٞط٥ ١ب٥ سٞسثٞؿبسطس ثش ُشكش٠ ؿذٟ ٠ً دس  هیکرٍتَرتیي ّا:

ًب٢ٛٞ٨ٗب٥ ثضسٍ ٧ب سٞسث٨ٚ ١ب دس ٝاحذ ١ب٥ ثشم ٦ًٌ٘ ١ٞاد٨٘ب ٧بكز ٦ٗ ؿٞٛذ ٝ ظشك٨ش٦ دس 

٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب اٛٞاع ػٞخز ١ب ؿبْٗ ُبص عج٨ؼ٦، داسٛذ.  ٨ًٔٞٝار 500  سب٨ًٔٞٝار  25 دا٠ٜٗ

دسكذ  30دسكذ سب  25دشٝدبٙ ٝ ث٨ٞػٞخز ١ب سا كشا١ٖ ٦ٗ ًٜٜذ. ثبصدٟ ١ب٥ اٛشط٥ آٌشش٦ٌ٧ 

ثب اػشلبدٟ اص سو٧ٞز ًٜٜذٟ ١ب داسٛذ. ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب ثخؾ ١ب٥ ٗشحشى ً٘شش٥ اص سؼ٨٢ضار 

ب١ؾ ١ض٠ٜ٧ ٢ِٛذاس٥ سا ث٠ ٝػٞد ٦ٗ آٝسد. س٨ٓٞذ٥ د٧ِش ثب سٞاٛب٦٧ ٗـبث٠ داسٛذ ٠ً دشبٛؼ٨ْ ً

 CHP ُشچ٠ سٞاٛب٦٧ س٨ٓٞذ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب ثب دا٠ٜٗ ثبلا٥ ٗـخق ؿذٟ دس ٗو٨بع ٨ٌٗشٝ
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ٝػٞد داسد، ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب دشبٛؼ٨ْ هبثْ سٞػ٦٢ دس ًبسثشد ١ب٥ س٨ٓٞذ ثشم دس ٗحْ ٗبٜٛذ 

 خب٠ٛ ١ب، ٗؼش٘غ ١ب٥ آدبسس٘ب٦ٛ ٝ ػبخش٘ب٢ٛب٥ سؼبس٥ ًٞچي داسٛذ.

ُشٗب٥ سٔق ؿذٟ دس ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ػ٘ذسبً ث٠ ؿٌْ ُبص١ب٥ خشٝػ٦ داؽ اػز. ا٧ٚ ُشٗب 

ثشا٥ سو٧ٞز طٛشاسٞس ثخبس، ُشٗب٧ؾ ؿ٨ش ٗؼشو٨ٖ ٧ي ػبخش٘بٙ، سخل٨ق ث٠ دػشِب٢١ب٥ رخ٨شٟ 

حشاسر ٧ب اػشلبدٟ دس ػ٨ؼشٖ ١ب٥ ػشد ًٜٜذٟ، ١ذا٧ز ؿٞٛذٟ ثب ُشٗب ٜٗبػت ٦ٗ ثبؿذ. دس 

اسٞس١ب ث٠ ًبس ٦ٗ ٨ُشٛذ ٠ً ٗوذاس ُشٗب٥ ٗٞػٞد ثشا٥ ًبسثشد ١ب٥ ث٨ـشش عشح ١ب اص س٧ٌبدش

سا ٗحذٝد ٦ٗ ًٜٜذ. ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب اٛشـبسار ُبص ُٔخب٠ٛ ا٥ ٝ كذا٥ ٛؼجشبً  ٨ٗCHPٌشٝ 

دب٨٧ٚ ٝ ١٘چ٨ٜٚ ١ض٠ٜ٧ ١ب٥ ٢ِٛذاس٥ دب٨٧ٚ داسٛذ. ٗض٧ز د٧ِش ا٧ٚ اػز ٠ً ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب 

اٛؼغبف دز٧ش٥ ٝ ٗوذاس ُبص١ب٥ خشٝػ٦ داؽ، دس ػب٧ض ٧ب كٞر ٛؼجشبً ًٞچي ١ؼشٜذ. 

ًبسثشد١ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ٦ٗ  ٝ ٨ٗCHPٌشٝسٞسث٨ٚ ١ب سا ٧ي سٌٜٞٓٞط٥ ػٞدٜٗذ ثشا٥ ٨ٌٗشٝ 

 .(17)ػبصد

 کارترد

ثبصاس ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب ؿبْٗ ػبخش٘ب٢ٛب٥ سؼبس٥ ٝ كٜب٧غ ػجي ٦ٗ ثبؿذ. ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ 

١ب ٦ٗ سٞاٜٛذ ثشا٥ ثشم آٗبدٟ ث٠ ًبس، ٨ًل٨ز ٝ هبث٨ٔز اع٨ٜ٘بٙ ثشم، د٨ي صدا٦٧ ٝ ًبسثشد١ب٥ 

س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ث٨ِشٛذ. ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب ثشا٥ ٗٞػؼبر سؼبس٥ ًٞچي ٗبٜٛذ 

١شْ ١ب، ٗشْ ١ب، اداسار ًٞچي ٝ كشٝؿِب٢١ب٥ خشدٟ كشٝؿ٦ ٜٗبػت ١ؼشٜذ  سػشٞساٙ ١ب،

١٘چ٨ٜٚ سٞػؼ٠ سٌٜٞٓٞط٥ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ثشا٥ ًبسثشد ١ب٥ حْ٘ ٝ ٛوْ دس حبّ د٨ـشكز اػز. 

ؿشًز ١ب٥ خٞدسٝ ػبص٥ ثشا٥ كشا١ٖ ًشدٙ ٧ي ٜٗجغ اٛشط٥ ػجي ٝصٙ ٝ ٝاثؼش٠ ث٠ ػٞخز 
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ث٠ ٧ٝظٟ اسٞثٞػ٢ب، ػلاه٠ ٜٗذ ث٠ اػشلبدٟ اص  كؼ٦ٔ٨ ثشا٥ خٞدسٝ ١ب٥ ١ب٧جش٧ذ آٌشش٦ٌ٧

٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب ١ؼشٜذ. ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب ١٘چ٨ٜٚ ثشا٥ كشا١ٖ ًشدٙ اٛٞاع ػٞخز ١ب ػبخش٠ 

شلبدٟ هشاس ٦ٗ ؿٞٛذ ٝ ثشا٥ ثشٛب٠ٗ ١ب٥ ًبسثشد٥ ُبص صثب٠ٓ دكٚ ؿذٟ ٝ ثبص٧بكز ٜٗجغ، ٗٞسد اػ

 .(28)٦ٗ ٨ُشٛذ

 تازیافت گرها

شٝسٞسث٨ٚ ػ٘ذسبً ث٠ ؿٌْ ُبص١ب٥ خشٝػ٦ داؽ ٦ٗ ثبؿٜذ. ا٧ٚ ُشٗب٥ سٔق ؿذٟ اص ٨ٌٗ

ُشٗب ثشا٥ سب٨ٗٚ اٛشط٥ ٧ي طٛشاسٞس ثخبس، ُشٗب٧ؾ ٧ي ػبخش٘بٙ، اخشلبف ث٠ رخ٨شٟ حشاسر 

٧ب اػشلبدٟ دس ػ٨ؼشٖ ػشٗب٧ؾ ػزث٦ ٜٗبػت ٦ٗ ثبؿذ. اٗب ث٨ـشش عشح ١ب ٧ي س٧ٌبدشاسٞس سا ث٠ 

سا ٗحذٝد ٦ٗ ًٜذ.  CHPًبسثشد ١ب٥ ٨ٌٗشٝ ًبس ٦ٗ ٨ُشٛذ ٠ً ٗوذاس ُشٗب٥ ٗٞػٞد ثشا٥

سٝؿ٦ ٠ً دس آٙ ُشٗب٥ سٔق ؿذٟ ٦ٗ سٞاٛذ ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ث٨ِشد ث٠ د٨ٌشثٜذ٥ ػ٨ؼشٖ 

-1100سٞسث٨ٚ ٝاثؼش٠ اػز. دس ٧ي سٞسث٨ٚ اكلاح ٛـذٟ، ُبص خشٝػ٦ ٗؼ٘ٞلاً دٗب٦٧ ث٨ٚ 

ح ؿذٟ ٦ٗ سٞاٛذ دسػ٠ ػبٛش٨ِشاد( هشاس داسد. ٧ي سٞسث٨ٚ اكلا 538-594كبس٢ٛب٧ز) 1000

ُشٗب٥ سٔق ؿذٟ سا ثشا٥ ُشٗب٧ؾ ٝ ػ٨ٔ٘بر دس ػ٨ؼشٖ ػشدًٜٜذٟ ػزث٦ دس دٗب١ب٥ خشٝػ٦ 

دسػ٠ ػبٛش٨ِشاد( كشا١ٖ ًٜذ. ُشٗب٥ ثبص٧بكش٦ ١٘چ٨ٜٚ ٦ٗ سٞاٛذ ثشا٥  271كبس٢ٛب٧ز) 520

١ذا٧ز ٧ي دػشِبٟ سعٞثز صدا٥ خـي ًٚ ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ث٨ِشد. اػشلبدٟ اص ُشٗب٥ 

 .(28)شاسٞس ٧ب ثذٝٙ آٙ سبط٨ش ٦ٗ ُزاسد٦ س٥ٝ اٛشخبة ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ثب ٧ي س٧ٌبدثبص٧بكش
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 هسایا ٍ هؼایة

ث٢شٟ ثشداس٥ اص ٧ي ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ داسا٥ چٜذ٧ٚ ٗض٧ز اػز. ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب ثخؾ 

داسٛذ. سؼذاد ًٖ ثخؾ ١ب٥ ٗشحشى ٝ ٨ٛبص ًٖ ث٠  ١ICب٥ ٗشحشى ً٘شش٥ ٛؼجز ث٠ ٗٞسٞس١ب٥ 

٦ د١ذ ٠ً ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب كٞاكْ ٢ِٛذاس٥ عٞلا٦ٛ داؿش٠ ثبؿٜذ. ػلاٟٝ سٝؿٚ ًبس٥ اػبصٟ ٗ

ثش آٙ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب ١ض٠ٜ٧ ١ب٥ ػ٨ٔ٘بس٦ دب٨٧ٚ سش٥ اص ٓحبػ ١ض٠ٜ٧ دس ٨ًٔٞ ٝار ثشم س٨ٓٞذ 

ؿذٟ داسٛذ. ٗض٧ز د٧ِش ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب ػب٧ض ٛؼجشبً ًٞچي آ٢ٛب ثشا٥ ٗوذاس سٞا٦ٛ اػز ٠ً 

ٚ ١ب ١٘چ٨ٜٚ ػجي ٝصٙ ١ؼشٜذ ٝ اٛشـبسار ُبص١ب٥ ُٔخب٠ٛ ا٥ س٨ٓٞذ ٦ٗ ًٜٜذ. ٨ٌٗشٝسٞسث٨

ٛؼجشبً دب٦ٜ٨٧ داسٛذ. ٦ٌ٧ اص ٗض٧ز ١ب٥ ثبٓوٟٞ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب ث٢شٟ ٨ُش٥ اص اٛٞاع ػٞخز 

١بػز ٠ً ؿبْٗ ػٞخز ١ب ٧ب ث٨ٞػٞخز ١ب٥ صثب٠ٓ ٦ٗ ثبؿذ. ث٠ خبعش ا٠ٌٜ٧ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب 

دس ٗوب٧ؼ٠ ثب طٛشاسٞس١ب٥ دشاًٜذٟ د٧ِش س٨ٓٞذ ٦ٗ ٗوذاس ص٧بد٥ اص ُبص١ب٥ خشٝػ٦ داؽ ٝ س٨٘ض 

ًٜٜذ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب دشبٛؼ٨ْ ثبلا٦٧ دس ًبسثشد١ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ داسٛذ. ٗؼب٧ت ػ٘ذٟ 

٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب ا٧ٚ اػز ٠ً آ٢ٛب ثبصدٟ آٌشش٦ٌ٧ دب٨٧ٚ سش٥ داسٛذ. ١٘چ٨ٜٚ ثب اسسلبع ثبلاسش ٝ 

ٟ ٝ سٞاٙ خشٝػ٦ ًب١ؾ ٦ٗ ٧بثذ. دٗب٥ ثبلا ث٠ دٗب١ب٥ ثبلا٥ ٗح٨ظ، ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب اكز ثبصد

عٞس ٗؼشو٨ٖ س٥ٝ دٗب٥ ١ٞا٥ ػزة ؿذٟ سبط٨ش ٦ٗ ُزاسد. ٧ي ػ٨ٌْ سٞسث٨ٚ ُبص٥ ثب٧ذ ١ٞا٥ 

ٝسٝد٥ سا كـشدٟ ًٜذ ٝ ١شچوذس كـشدٟ ػبص٥ ث٨ـشش ثبؿذ، ثبصدٟ ثبلاسش خٞا١ذ ثٞد. ٧ي ػ٨ت 

ٕ ًبس ًٜٜذ ث٠ سؼ٨٘ش ٝ ٢ِٛذاس٥ ثبٓوٟٞ د٧ِش ا٧ٚ اػز ٠ُ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١ب اُش ث٠ عٞس ٗذاٝ

 .(29)ص٧بدسش٥ ٨ٛبص داسٛذ
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: د٨ْ ١ب٥ ػٞخش٦ س٨ٓٞذ ًٜٜذٟ هذسر كـشدٟ ٝ ث٦ كذا ثٞدٟ ٝ كبهذ پیل ّای سَختي

هغؼبر ٗشحشى ٦ٗ ثبؿذ ٠ً ٨١ذسٝطٙ ٝ اًؼ٨ظٙ سا ثشا٥ س٨ٓٞذ ثشم ٗلشف ٦ٗ ًٜٜذ ٝ ١٘ضٗبٙ 

ب٧ٜذ. د٨ْ ١ب٥ ػٞخش٦ ثبصدٟ آٌشش٦ٌ٧ ٦ٗ سٞاٜٛذ ُشٗب سا ثشا٥ ًبسثشد١ب٥ ٗشٜٞػ٦ س٨ٓٞذ ٛ٘

ثبلا٦٧ دس ٗحذٝدٟ ٝػ٨ؼ٦ اص ثبصٟ ١ب داسٛذ ٝ ث٠ ًبس٨ُش٥ آ٢ٛب ػلاٟٝ ثش كشك٠ ػ٦٧ٞ ٜٗبثغ 

اٛشط٥ كؼ٦ٔ٨ ٨ٗضاٙ آلا٧ٜذٟ ١ب ٝ ٨ٛض ُٔض١ب٥ ُٔخب٠ٛ ا٥ سا ًب١ؾ ٦ٗ د١ذ. ٦ٌ٧ اص ٗؼب٧ت 

ز ػ٨ٔ٘بس٦ ؿبٙ، د٨ْ ١ب٥ ػ٘ذٟ د٨ْ ١ب٥ ػٞخش٦ ١ض٠ٜ٧ ا٠٨ٓٝ ثبلا٥ آ٢ٛبػز. ث٠ خبعش عج٨ؼ

ػٞخش٦ خ٦ٔ٨ ًٜذ ػْ٘ ٦ٗ ًٜٜذ. ا٧ٚ ث٠ د٨ْ ١ب اػبصٟ ٦ٗ د١ذ دس ٛٞاح٦ ٗؼ٦ٌٛٞ ٧ب 

ػبخش٘ب٦ٛ ٠ً آٓٞد٦ُ كٞس٦ دس آ٢ٛب خ٦ٔ٨ ٛب ٗغٔٞة اػز ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ٨ُشٛذ. ٗشبػلب٠ٛ 

 .(22)ْ ١ب٥ ػٞخش٦ ه٨٘ز ثبلا٥ آ٢ٛبػزٗـٌْ اك٦ٔ د٨

 :الىتزیىی تجْیشات 

١ب،  ثشه٦، س٠ٓ طٛشاسٞس١ب٥ ؿبْٗ ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ػ٨ؼش٢٘ب٥ ثشا٥ آٌشش٦ٌ٧ سؼ٨٢ضار

 ٝ اٛشوبّ خغٞط ًٜشش٢ٓب، ثشه٦، ٗذاس١ب ًٜشش١ب٥ ًٜٜذٟ هغغ ػٞئ٨چ٨َٜ، سؼ٨٢ضار ،سشاٛؼلٞسٗش١ب

 .ثبؿذ ٦ٗ ٝاثؼش٠ سؼ٨٢ضار د٧ِش

١٘ضٗبٙ  س٨ٓٞذ ١ب٥ ػ٨ؼشٖ اػز، ٨ٛبص ٗٞسد ثشه٦ هذسر س٨ٓٞذ دس ٠ً سؼ٨٢ضاس٦ ثش ػلاٟٝ

٠ ث ثشا٥ اػشلبدٟ ١ٖ سب ثبؿذ داؿش٠ ٨ٛبص ؿج٠ٌ ػ٨ؼشٖ ث٠ اسلبّ، ثشا٥ سؼ٨٢ضاس٦ ث٠ اػز ٌٗ٘ٚ

 اػشلبدٟ ٠، ٗٞسدؿجٌ ث٠ ثشم ٨ٛش٥ٝ كشٝؽ ثشا٥ ١ٖ ٝ(  دـش٨جب٦ٛ) اضغشاس٥ هذسر كٞسر

 .(30)ث٨ِشد هشاس
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 : ببسیببی حزارتتجْیشات 

 هشاس ٦ٗ اػشلبدٟ ٗٞسد ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ١ب٥ ػ٨ؼشٖ دس ٠ً ا٠٨ٓٝ حشاسر ثبص٧بث٦ سؼ٨٢ضار

 چ٨ٔش١ب٥ ػزث٦ ػلا٠ٟٝ ث. ؿٞد ٦ٗ ؿبْٗ سا ُشٕ آة ٝ ثخبس ًٜٜذٟ س٨ٓٞذ سؼ٨٢ضار اٛٞاع ٨ُشد،

 حشاسر ٝػٞد ثبص٧بث٦ سؼ٨٢ضار اص ٛٞع چٜذ٧ٚ. ُشكز دسٛظش ٨ٗشٞاٙ هؼ٘ز دسا٧ٚ ٨ٛض سا

 HRSG سؼ٨٢ضار ٛبٕ ث٠ سٞاٙ ٦ٗ سا سؼ٨٢ضار ا٧ٚ ؿذ، دادٟ سٞض٨ح هجلاً ٠ً ١٘بٛغٞس.(12)داسد

 سوؼ٨ٖ دػش٠ چٜذ ث٠ ا٧ٚ سؼ٨٢ضار ؿبٓجبً ٨ٛض خٞاٛذ ٠ً ؿذٟ ثبص٧بث٦ حشاسر اص ثخبس س٨ٓٞذ ٧ؼ٦ٜ

  :ؿٞٛذ ٦ٗ

  ثذٝٙ احششام -

  احششام ػضئ٦ -

  احششام ًبْٗ -

 ٧ي ػ٨ؼشٖ ًًٜٞؼ٦ٛٞ٨ ٦ٗ ثبؿذ. ثذٝٙ احششام ١٘بٛب ٧ي ٗجذّ حشاسس٦ HRSG ٧ي ػ٨ؼشٖ

HRSG   ثب احششام ػضئ٦ اص ٧ي ًبٛبّ احششام سـ٨ٌْ ؿذٟ ٠ً ؿبٓجبً ثشا٥ اكضا٧ؾ دسػ٠

 ٧ي ػ٨ؼشٖ .اػشلبدٟ ٦ٗ ؿٞد HRSGحشاسر ُبص خشٝػ٦ اص ٧ي ٗـؼْ ُبص دس ثبلا دػز 

HRSG ْٗكٞسر ١ٞا٥ د٨ؾ ٠ اػبػبً ٧ي ث٧ٞٔش اػز ٠ً دس آٙ اص ُبص خشٝػ٦ ث ثب احششام ًب

ُبص خشٝػ٦ اص دػشِبٟ ػجٞس ًشدٟ ٝ اص ثبلا٥  سؼ٨٢ضار،ُشٕ اػشلبدٟ ٦ٗ ًٜٜذ.دس اًظش ا٧ٚ 

دػشِبٟ خبسع ٦ٗ ؿٞد. اٛشط٥ ُبص خشٝػ٦ ثشا٥ ُشٕ ًشدٙ ٝ سجخ٨ش آة ٝ ػٞدش٨١ز ًشدٙ 

ثؼش٦ِ ث٠ ٗحشى  HRSG اٛشخبة ٜٗبػت اص  سؼ٨٢ضار .ثخبس ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ٦ٗ ٨ُشد

 .داسدا٠٨ٓٝ،ؿشا٧ظ ثخبس ٗٞسد ٨ٛبص ٝ  د٧ِش دبساٗشش ١ب٥ ٝاثؼش٠ 
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 : چیلز ّبی جذبی

 سإ٨ٗٚ ثشا٥ ػ٨ٌْ ٧ي ؿذٙ اضبك٠ CHP ثب  CCHP ١ب٥ ػ٨ؼشٖ ػ٘ذٟ سلبٝر

 ُشٗب٥ اص ٠ً اػز ١ب٦٧ ػ٨ؼشٖ اص اػشلبدٟ سٝؽ سش٧ٚ ٜٗبػت ص٠ٜ٨ٗ ا٧ٚ دس ٝ اػز ػشٗب٧ؾ

 هبثْ حذ سب CCHP ػٌ٘ٔشد ٝػ٠ٔ٨ ثذ٧ٚ ٝ ٛ٘ب٧ٜذ ٦ٗ اػشلبدٟ ٨ٛبص ا٧ٚ سإ٨ٗٚ ثشا٥ اسلاك٦

 1ػغح٦ ػزة ٝ ػزث٦ چ٨ٔش١ب٥ سؼ٨٢ضار، ا٧ٚ سش٧ٚ ػ٘ذٟ .(31،32)٧بثذ ٦ٗ اكضا٧ؾ سٞػ٦٢

 ث٠ ا٠٨ٓٝ ١ب٥ ٗحشى اص حبكْ اُضٝص داؽ آة ٧ب ثخبس ُشٗب٥ ثب ١ب ػ٨ؼشٖ ا٧ٚ. ثبؿٜذ ٦ٗ

 ٨ٛض حشاسس٦ ٗٞسٞس١ب٥ ثب ٗشحشى ١ب٥ چ٨ٔش ٝ سشا٦ً٘ چ٨ٔش١ب٥ ١٘چ٨ٜٚ. آ٧ٜذ ٦ٗ دس حشًز

 .(31)ؿٞٛذ اػشلبدٟ ػ٨ٌْ ٧ي دس ػشٗب٧ؾ سب٨ٗٚ ثشا٥ سٞاٜٛذ ٦ٗ

 ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ١ب٥ ػ٨ؼشٖ دس ٗٞػٞد حشاسس٦ اٛشط٥ اص سٞاٙ ٦ٗ ػزث٦ دسچ٨ٔش١ب٥

 چ٨ٔش١ب٥ ػٌ٘ٔشد خلاك٠ ثغٞس هؼ٘ز ا٧ٚ دس .ًشد اػشلبدٟ ٗحْ دس ؾػشٗب٧ ثشا٥ ا٧ؼبد

 ػزث٦ چ٨ٔش١ب٥ دس .ؿذ خٞا١ذ سـش٧ح س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ١ب٥ ػ٨ؼشٖ ثشا٥ آ٢ٛب ًبسثشد ٝ ػزث٦

 حشاسر دسػ٠ ٠ً ؿٞد اػشلبدٟ ٦ٗ  ٗـخل٦ سشٗٞد٧ٜب٦ٌ٨ٗ ػ٨ٌْ ٝ ثخلٞف ػ٨بلار اص

 ٦ٗ ا٧ؼبد داسد ٝػٞد چ٨ٔش١ب٥ ٌٗب٦ٌ٨ٛ دس ٠ً ثخبس ً٘ذشػٞس ٧ي ث٠ ٨ٛبص ثذٝٙ سا دبئ٨ٚ ١ب٥

 دسػ٠ ثب ٜٗبثغ ٝ ٗب٧غ ١ب٥ د٘خ اص ثخبس ً٘ذشػٞس اص اػشلبدٟ ػب٠٥ ث ػزث٦ چ٨ٔش ٧ي .ًٜٜذ

 اص ػزث٦ چ٨ٔش١ب٥ دس .ًٜذ ٦ٗ اػشلبدٟ دٝدًؾ ُبص ٧ب ثخبس ُشٕ، آة ٗظْ حشاسر دبئ٨ٚ

 ػٌ٘ٔشد ٦ًٔ اكّٞ .اٛذ ؿذٟ سـ٨ٌْ ػضء دٝ اص ٠ً ؿٞد ٦ٗ اػشلبدٟ  ٗح٦ٓٞٔ ػ٨بلار

ثب دسػ٠  اٛشط٥ اص ثبلا، كـبس ث٠ ٗحّٔٞ ؿذٙ د٘خ اص ثؼذ ٠ً اػز اػبع ا٧ٚ ثش چ٨ٔشػزث٦

                                                           
1
‌Adsorption 
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ػٜٞاٙ ٗجشد دس ا٧ٚ ٠ ٦ٗ ؿٞد. اص ا٧ٚ ػضء ثحشاسر دبئ٨ٚ ثشا٥ سجخ٨ش ٧ي ػضء ٗحّٔٞ اػشلبدٟ 

 : ػ٨ٌْ اػشلبدٟ ٦ٗ ؿٞد. ٠ٛٞ٘ٛ ١بئ٦ اص ٗحّٔٞ ١ب ث٠ ؿشح ص٧ش ٦ٗ ثبؿٜذ

  آ٨ٛٞٗبى ٝ آة -

  آة ثشٝٗب٧ذ ٝ ٨ٓش٨ٕٞ -

  آة ٝ ًٔشا٧ذ ٨ٓش٨ٕٞ -

 

 چشخ٠ چ٨ٔش ػزث٦ -2-2ؿٌْ 

 

ػٜٞاٙ ٗجشد ٗٞسد ٠ ٗٞسد د٧ِش آة ث دٝػٜٞاٙ ٗجشد ثٞدٟ ٝ دس ٠ دس ٗٞسد اّٝ آ٨ٛٞٗبى ث

اػشلبدٟ  هشاس ٦ٗ ٨ُشد. دس ًبسثشد ١ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ،٧ٝظ٦ُ ٢ٖٗ چ٨ٔش١ب٥ ػزث٦ آٙ اػز ٠ً 

آ٢ٛب اص اٛشط٥ دسػ٠ حشاسر ٛؼجشبً دبئ٨ٚ ٠ً ثغٞس ٗؼشو٨ٖ ٝ ٧ب ؿ٨ش ٗؼشو٨ٖ اص ٗحشى ا٠٨ٓٝ 
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اص چ٨ٔش١ب٥  . اػشلبدٟذ آة ػشد دس ػشٗب٧ؾ اػشلبدٟ ًٜٜذثذػز ٦ٗ آ٧ذ، ٦ٗ سٞاٜٛذ ثشا٥ س٨ٓٞ

٦ ٠ً ثبس١ب٥ حشاسس٦ آة ٝ كضب١ب دس ٗذر ٗؼ٦ٜ٨ اص ػبّ ١٧ب ػزث٦ ثخلٞف ثشا٥ ٗحْ

خشٝػ٦ حشاسس٦ ٧ي ػ٨ؼشٖ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ  . ثشا٥ ا٧ٚ ٗٞاسد،ٗل٨ذ ٦ٗ ثبؿذ حذاهْ ٦ٗ ثبؿٜذ،

چ٨ٔش ػزث٦ ثشا٥  سٞاٙ ثشا٥ ُشٗب٧ؾ دس خلاّ كلْ ػشدسش ػبّ ٝ ثب اػشلبدٟ اص سا ٦ٗ

. ض٘ٚ ا٠ٌٜ٧ ػذٕ اػشلبدٟ اص چ٨ٔش١ب٥ خلاّ كلْ ُشٗشش ػبّ اػشلبدٟ ًشد ػشٗب٧ؾ دس

 طبثز سشؿذٙ ثبس١ب٥ آٌشش٦ٌ٧ دس خلاّ ػبّ ٦ٗ ؿٞد. دس آة ٝ ١ٞا ١ب٥ ُشٕ،ثبػض  سشا٦ً٘،

٧ي ػضء ٢ٖٗ اص ػ٢ز س٦ٌ٨ٌٜ ٝ  ،٠ ٦ٌ٧ اص اػضاء ضشٝس٥ اػزچ٨ٔش١ب٥ ػزث٦ اُش ِٛٞئ٨ٖ ً

 .(34)٨ذ ١٘ضٗبٙ ٦ٗ ثبؿذ١ب٥ سٞٓ اهشلبد٥ دس ٗٞكو٨ز ػ٨ؼشٖ

 : فٌی طزاحی بِ هزبَط هغبئل-2-3

 اٍلیِ هحرک ٍاًذازُ ًَع اًتخاب

ؿ٨شك٦ٜ  ٝ ك٦ٜ ٗؼبئْ ث٠ سٞػ٠ ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ػ٨ؼشٖ ٧ي ثشا٥ ا٠٨ٓٝ ٗحشى ٧ي اٛشخبة

 : ؿبْٗ ؿٞد، ٦ٗ ٗغشح كشآ٧ٜذ اٛشخبة دس ؿبٓجبً ٠ً ك٦ٜ ٗؼبئْ. عٔجذ ٦ٗ سا ُٞٛب٦ُٛٞ

 ثشا٥ هذسر ث٠ حشاسر ٨ٛبص ٗٞسد ٛؼجز ٝ ٛظش ٗٞسد ٝاحذ ػٌ٘ٔشد حبلار ٧ب حبٓز

 ٦ٗ ؿ٨شٟ ٝ ًٖ كذا٥ ٗظْ ٗح٦ٔ خبف ٗؼبئْ ١ش٠ُٛٞ ٝ ٦ًٔ هذسر ٗوذاس ٛظش، ٝاحذ ٗٞسد

دشػْٜ  ٢ٗبسر ٝ سؼ٨٢ضار اص اػشلبدٟ داسٛذ، ٛوؾ كشآ٧ٜذ اٛشخبة دس ٠ً ٗؼبئْ د٧ِش .ثبؿذ

 اُش .ثبؿذ ٦ٗ اهشلبد٥ ٗؼبئْ اص ٗشبطش ٢ٛ٦ب٧ ٨ُش٥ سل٨ٖ٘ آجش٠. ثبؿٜذ ٦ٗ ٝاحذ دس ٗٞػٞد

 ٝ سٞسث٢ٜ٨ب٥ ثخبس اص ٗؼ٘ٞلاً ، (35)ثبؿذ ػبٗذ ػٞخش٢ب٥ د٧ِش ٧ب ػَٜ صؿبّ اٛشخبة ػٞخز

 ًبس دب٠٧ ثبس دس ػ٨ؼش٢٘ب٥ ٠ً ثشا٥ ُب١بً. ؿٞد ٦ٗ اػشلبدٟ ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ػ٨ؼشٖ ٧ي دس ث٧ٞٔش١ب
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 ػٞخز ثب ثخبس اص سٞسث٨ٚ ثضسُشش ثضسٍ خ٦ٔ٨ ِٗبٝار 50ػ٨ؼشٖ ٧ي اص سٞاٙ ٦ٗ ًٜٜذ، ٦ٗ

 ثبلا٥ ٛؼجز ٠ً صٗب٦ٛ دس ث٧ٞٔش١ب ٝ ثخبس سٞسث٢ٜ٨ب٥ اص ١٘چ٨ٜٚ .ًشد اػشلبدٟ ٨ٛض ُبص ٧ب ٗب٧غ

 .ؿٞد ٦ٗ اػشلبدٟ اػز ٨ٛبص هذسر ٗٞسد ث٠ حشاسر

هذسر  ث٠ حشاسر ٛؼجز ٠ً ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ ١ب٥ ػ٨ؼشٖ اص ثؼ٨بس٥ دس ُبص٥ سٞسث٢ٜ٨ب٥ اص

 دس سٞسث٢ٜ٨ب٥ ُبص اص ١٘چ٨ٜٚ. ؿٞد ٦ٗ اػشلبدٟ ثبؿذ ثبلا ٨ٛبص ٗٞسد آٌشش٦ٌ٧ هذسر ٝ ٨ٛبص ٗٞسد

 ػوق ٛلت ثشس٥ٝ ٠ً حبٓش٦ ٗظْ) اػز دبئ٨ٚ هذسر ث٠ ٝصٙ ٛؼجز ٝ ًٖ اسسؼبؽ ٠ً ٦ػب١ب٧

 .ؿٞد ٦ٗ اػشلبدٟ(  اػز

دسػ٠  ٨ٛض ٝ اػز ًٖ ٛؼجشبً هذسر ث٠ ٛؼجز ٠ً ٦ػب٧ دس ثشُـش٦ ٝ سكز ٗٞسٞس١ب٥

 ٗٞسد ٨ٛبص اهشلبد٥ دلا٧ْ ث٠ آٌشش٦ٌ٧ ساٛذٗبٙ ث٨ـشش٧ٚ ٝ اػز دبئ٨ٚ حشاسس٦ اٛشط٥ حشاسر

 .(36)ؿٞد ٦ٗ اػشلبدٟ اػز

اص  ٜٗبػجشش٥ دشػْٜ ٠ً شٛذ٨ُ ٦ٗ ثٌبس ٝاحذ٥ دس سا ثشُـش٦ ٝ سكز ٗٞسٞس١ب٥ ثؼلاٟٝ

 .ثبؿٜذ داؿش٠ ٝػٞد ًبس ا٧ٚ ثشا٥ ٝاحذ آٙ دس ٗٞسٞس١ب ا٧ٚ ٢ِٛذاس٥ ٝ اٛذاص٥ ساٟ ػ٢ز

 ٗٞسد دس حبٓز سش٧ٚ ٜٗبػت ًشدٙ ٗـخقثب٧ؼز  ٦ٗ ا٠٨ٓٝ ٗحشى ثشا٥ اٛذاصٟ اٛشخبة

 دسػ٢ز سا ُٞٛبُٞٙ ًبسًشد حبٓش٢ب٥ ػذغ. ؿٞد ؿبْٗ سا ١٘ضٗبٙ س٨ٓٞذ اهشلبد٥ ػٌ٘ٔشد

 ٠٘١ سح٨ْٔ اهشلبد٥ ٝ سؼض٠٧ ٧ي اٛؼبٕ ثب. ُشكز دسٛظش ثب٧ؼز ٦ٗ ٨ٛبص١ب ا٧ٚ ؿذٙ ثشآٝسدٟ

 .(22)سؼ٨٨ٚ ًشد سٞاٙ ٦ٗ سا ا٠٨ٓٝ ٗحشى اٛذاصٟ ٝ ًبسًشد حبٓز سش٧ٚ اهشلبد٥ ػبٛج٠،
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  ّوشهبى اًزصی تَلیذ عیغتوْبی در هحیطی سیغت هلاحظبت-2-4

 آٙ ً٘شش آلا٧ٜذ٦ُ ١٘ضٗبٙ، اٛشط٥س٨ٓٞذ  ١ب٥ ػ٨ؼشٖ ث٠ ُشا٧ؾ دلا٧ْ اص د٧ِش ٦ٌ٧

 ٝ ػٞ ٧ي اص ؿذٟ دكغ حشاسر ثبص٧بكز. ثبؿذ ٦ٗ اٛشط٥ س٨ٓٞذ ػ٨ؼش٢٘ب٥ ث٠ د٧ِش ٛؼجز

ٝ  ٗؼضا ػ٨ؼش٢٘ب٥ ث٠ ٛؼجز د٧ِش حشاسس٦ ٗٞٓذ ٧ي ث٠ ٨ٛبص ػذٕ اص ٛبؿ٦ ػٞئ٦ ١٘چ٨ٜٚ كشك٠

 دس ػبْٗ اػبػ٦ ػ٠ ػٞخش٦ د٨ْ ٧ب ٝ عج٨ؼ٦ ُبص ١٘چٞٙ س٨٘ض، ػٞخش٢ب٥ اص اػشلبدٟ ١٘چ٨ٜٚ

 .(16)ثبؿذ ٦ٗ ػ٨ؼش٢٘ب ا٧ٚ آلا٧ٜذ٦ُ ًب١ؾ
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 تَضیح هختصز در هَرد ؽزوت دارٍعبسی هْببى دارٍ

ا٧ٚ ؿشًز ٝاهغ دس ؿ٢ش كٜؼش٦ ًبٟٝ دس ؿ٢شػشبٙ ػبٟٝ ٦ٗ ثبؿذ ٠ً دس ػبخش٘ب٦ٛ 

س٨ٓٞذ، آصٗب٧ـِبٟ، اٛجبس، سبػ٨ؼبر ٝ اداس٥ دس ص٠ٜ٨ٗ س٨ٓٞذ داس١ٝب٥ ػبٗذ ٗشـٌْ اص ٝاحذ ١ب٥ 

ػبػش٠ دس سٝص ٗــّٞ ث٠ كؼب٨ٓز ٦ٗ ثبؿذ. دس حبّ حبضش ٨ٛبص ػشٗب٧ـ٦  8دس ٧ي ؿ٨ق ًبس٥ 

ٝ ُشٗب٧ـ٦ ؿشًز سٞػظ سٝؿ٢ب٥ هذ٦٘٧ اػشلبدٟ اص ٗـؼْ ؿٞكبط سب٨ٗٚ ٦ٗ ُشدد ٠ً ٗب دس 

سا ثب اػشلبدٟ  ٧ؾػ٨ؼشٖ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ثشم، حشاسر ٝ ػشٗبا٧ٚ دظ١ٝؾ ػؼ٦ ثش آٙ داس٧ٖ ٠ً 

اص ٛشٕ اكضاس سشٗٞكٔٞ ثشا٥ سب٨ٗٚ ٨ٛبص١ب٥ ا٧ٚ ؿشًز ثب اػشلبدٟ اص ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ُبص، ٗجذّ 

حشاسس٦ ٝ چ٨ٔش ػزث٦ ٗذٓؼبص٥ ٛ٘ب٨٧ٖ ٝ دغ اص ثشسػ٦ ػٜبس١ٞ٧ب٥ ٗخشٔق، ث٠ ؿشا٧ظ ث٠ٜ٨٢ 

 دػز ٧بث٨ٖ. 

 

 بز آى حبونعیغتن هذل ؽذُ ٍ رٍابط 

 ثشا٥ ُبص٥ سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝ ٧ي اص ؿذٟ ٗذّ ػ٨ؼشٖ دس١٘بٛغٞس ٠ً هجلاً ٨ٛض اؿبسٟ ؿذ 

ثب  ًبس ٝ س٨ٓٞذ ثشم ٝ اص ٗجذّ حشاسس٦ ٝ چ٨ٔش ػزث٦ ثشا٥ س٨ٓٞذ حشاسر ٝ ثشٝدر س٨ٓٞذ

ثشا٥ ٗذّ ًشدٙ ػ٨ؼشٖ اص . ُشدد ٦ٗ اػشلبدٟاػشلبدٟ اص ُبص١ب٥ داؽ خشٝػ٦ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ 

اػشلبدٟ ؿذٟ اػز ٠ً ٛشب٧غ ٝ دادٟ ١ب٥ ٗذٓؼبص٥  ٛشٕ اكضاس سخلل٦ سشٗٞكٔٞ سشٗٞكٌٔغٗبطّٝ 

 ٝ ثشسػ٦ ػٜبس٧ٞ ١ب٥ ٗخشٔق دس كلْ ثؼذ ث٠ عٞس ًبْٗ اسائ٠ ؿذٟ اػز. ػ٢ز ٧بكشٚ اٛذاصٟ

ٗب٠١ ؿشًز ٗزًٞس سا  12دٝسٟ ٝ ُبص ٧ي ٗٞسد ٛظش، ٗلشف ثشم ٝ چ٨ٔش ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ  ث٠ٜ٨٢

ثبس ثشٝدس٦ ٝ  ٨ًٔٞٝار191دٝاصدٟ ٗب٧٠١ٖ ٠ً حذاًظش ٗلشف ثشم دس دٝسٟ ٗٞسد ثشسػ٦ هشاس داد

 .ذؿ ثشآٝسد ٨ًٔٞٝار 238ػبخش٘بٙ 



53 

 

 ػزث٦ ٥چ٨ٔش١ب ٧بٝ  ص٥ُب ،ث٦آ ٥ًٞٓش١ب سٞػظ ؿٔتا ١ب ٙػبخش٘ب ػشٗب٧ـ٦ ١٥بسثب

ٝ  ه٦٘٨ٔا ٧ظاؿش ٨ٛضٝ  ػشٗب٧ـ٦ ١٥بسثب حؼٖ ث٠ ػشٗب٧ؾ سب٨ٗٚ چٜذ ١ش. دؿٞ ٦ٗ سب٨ٗٚ

 ث٠ ١ذد ٦ٗ ٙٛـب رٗغبٓؼب ٨ٌٓٚداسد، ٝ ٗؼشو٨ٖ ثؼش٦ِٝا ٛظش سدٗٞ ٜٗغو٠ ٦٧ا١ٞآة ٝ  ٗٞهؼ٨ز

 كشك٠ ث٠ د٥هشلبا ػٓحباص  ٙػبخش٘بدس  ػشٗب٧ؾ سب٨ٗٚ سٜٗظٞ ث٠ ػزث٦ ١٥ب ػ٨ؼشٖ ٨ُ٥شسًب

 .(3) دثٞ ١ذاخٞ سش

 دػٌ٘ٔش سركٞ ث٠ ص٥ُب ًٞٓش١ب٥ ،ث٦آ ٥ًٞٓش١باص  ػٖا ٗشٜٞػ٦ ػشٗب٧ـ٦ ارسؼ٨٢ض

 ُٕش ّكلٞدس  ػشٗب٧ـ٦ ١٥بسثب سب٨ٗٚ ػ٢ز ػزث٦ٝ  ٦ً٘اسش ٥چ٨ٔش١ب ٨ٛضٝ  ػذ٨ٔزٝ ا ٧ِب٠ٛ

 عػبا ثش ثب٧ؼز ٦ٗ ٜٗبػت ػ٨ؼشٖ ٧ي ةٛشخبا ،ؿذ ًشر ٠ً س١٘بٛغٞ ٠ً ػزا اّٝٗشذ ّػب

 ٦ٗ ّٗظب اٙث٠ ػٜٞ. ددز٧ش سركٞ ٛظش سدٗٞ ه٨ٖٔا ُشكشٚ ٛظشدس  ٨ٛضٝ  ػشٗب٧ـ٦ ١٥بسثب حؼٖ

 ٜٗبػج٦ ٦٧سآًبٝ  ٟٛـذ سٞك٠٨ ةٗشعٞ ه٨ٖٔدس ا ث٦آ ًٞٓش ٨ُ٥شسُب ث٠ ٠ً دًش اٙػٜٞ اٙسٞ

 ٙػبخش٘ب ٧ي ػشٗب٧ؾ سب٨ٗٚ ا٥ثش ػزث٦ٝ  ٦ً٘اسش ٥چ٨ٔش١ب ٛلت ٧بٝ  ؿزدا ١ذاٛخٞ

 ث٠ ث٦آ ًٞٓش ؿذ ًشر ٠ً ١٘ب٠ِٛٞٛ. اسدٛذ د٥هشلبا سٞػ٠٨ٝ  دٟٛجٞ كشك٠ ث٠ ًٞچي ٗؼ٦ٌٛٞ

 ١٥ب ػ٨ؼشٖ ٓشش٧ٚاٝٗشذاص  ٧ي داس٥ثش ٟث٢شٝ  ٛلتدس  ػ٢ٞٓزٝ  ًٖ ٛؼجشبً ٠٨ٓاٝ ١ض٠ٜ٧ ٨ْٓد

دادٟ ٝ  ٧ؾاكضا ٨ٛضسا  ٗح٨ظ عٞثزس ،ػشٗب٧ـ٦ ١٥بسثب سب٨ٗٚ ض٘ٚ ٠ً ٗبػز سًـٞ ػشٗب٧ـ٦

 ٧ٚا ٦٧سآًب ٕػذ دػٞٝ ٧ٚا ثب. ثبؿذ ٦ٗ ٜٗبػت سثؼ٨ب خـيٝ  ُٕش ه٨ٖٔدس ا ٨ْٓد ٨٘١ٚ ث٠

 ٨ُ٥شسًب ث٠ سب ٟؿذ ٗٞػت ٢ٛبآة دس آ سٞػ٠ هبثْ فٗلش ٨ٛضٝ  ةٗشعٞ ه٨ٖٔدس ا ارسؼ٨٢ض

 ٠٨ٓاٝ ١ض٠ٜ٧اص  ٦ً٘اسش عٛٞ ثب ٗوب٧ؼ٠دس  ػزث٦ ٥چ٨ٔش١ب. ددُش ٧غسا ػزث٦ٝ  ٦ً٘اسش ٥چ٨ٔش١ب

 سش دب٨٧ٚا٥  ٗلاحظ٠ هبثْ سعٞ ث٠ ٢ٛبآ ٗلشك٦ ط٥ٛشا ١ض٠ٜ٧ مػٞدس  ٛذسداسثشخٞ ٥ثبلاسش

 ػزث٦ ١٥ب ػ٨ؼشٖدس  ،ٌٓشش٦ٌ٧ا ط٥ٛشا ٥ػب ث٠ ُشٗب٦٧ ط٥ٛشا فٗلش ٠ً ث٠ ا٧ٚ سشس٨ت .ػزا
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 ٛذاسٞ ٦ٗ ُشٗب٧ؾ ٧ٚ. ا١ذد ٦ٗ ًب١ؾ ٥چـ٨ِ٘ش صعش ث٠سا  ػ٨ؼشٖ ٗلشك٦ ١٥ب ١ض٠ٜ٧

آة  ٧بآة  سثخب عش٧ناص  ٧بٝ  ص٥ُب ١٥ب ٗـؼْ ٛظ٨ش كؼ٦ٔ٨ ٜٗبثغ ػٞخزاص  ٗؼشو٨ٖ سرثلٞ

 .(31،37) ددُش سب٨ٗٚ ُٕش

دس  ٛؼج٦ ٗض٧زاص  ػزث٦ ١٥ب ػ٨ؼشٖ ٠ً دًش اٙػٜٞ ٠ُٛٞ ٧ٚاٙ اسٞ ٦ٗ سشس٨ت ثذ٧ٚ 

 سركٞ ث٠ ص٨ٛب سدٗٞ ُشٗب٦٧ ط٥ٛشا ٠ً س٦سكٞٝ دس  دٟثٞ سداسثشخٞ ط٥ٛشا فٗلش ١٥ب ١ض٠ٜ٧

ث٠ خبعش ا٠ٌٜ٧ ُبص١ب٥  .ددُش ٦ٗ اٙچٜذدٝ  ٗض٧ز ٧ٚا ثبؿذ عػششٝ اسصاٙ دس د اٝاٙكش

خشٝػ٦ ٧ب ٗب٧ؼبر كشا٧ٜذ ٦٘ٛ سٞاٜٛذ ث٠ عٞس ٗؼشو٨ٖ دس ثؼ٨بس٥ اص ًبسثشد١ب ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس 

شٗب٦٧ ثشا٥ سؼ٨٢ْ اٛشوبّ اٛشط٥ حشاسس٦ اسلاك٦ ث٠ ًبسثشد١ب٥ ثبص٧بكز ُشٗب ث٨ِشٛذ، ٗجذ٢ٓب٥ ُ

ثشا٥ ثبص٧بكز ُشٗب ٝ س٨ٓٞذ حشاسر دس كلْ صٗؼشبٙ، ثب ثشسػ٦ اٛٞاع  .(29)ث٠ ًبس ٦ٗ سٝٛذ

  .ٗجذّ ١ب ٝ ؿشا٧ظ ػ٨ؼشٖ ٝ ٗٞهؼ٨ز ٜٗغو٠، ٗجذّ دٞػش٠ ٠ٓٞٓ اٛشخبة ُشد٧ذ

 ٦ٗ ٠ً ٌٓشش٧ؼ٨ش٠ا س٨ٓٞذ ٗٞٓذاص  ػ٦ٝخش ١٥بصُب ٥ُشٗب ٙ،١٘ضٗب س٨ٓٞذ ١٥ب ػ٨ؼشٖدس 

 ٕٗٞػٞ اسرحش ًٟٜٜذ ة٧بصثب ٧يدس  ،ثبؿذ ص٥ُب ث٨ٚسسٞ ٧ي ٧بٝ  خ٦ٔدا امحششا سٗٞسٞ ٛذاسٞ

 ثذ٧ٚ ًٜذ.٦ٗ آة  سثخب ٧ب ُٕشآة  س٨ٓٞذ ٝ ٟؿذ ٜٗشوْآة  ث٠ (HRSG) ة٧بص٧ب سثخب ٗٞٓذ ث٠

٦ٗ  سجذ٧ْآة  سثخب ٧ب ٕثِشآ سركٞ ث٠ ٗل٨ذ ُشٗب٦٧ ط٥ٛشا ث٠ ػ٨ؼشٖ سلاك٦ا ٥ُشٗب سشس٨ت

 ٙػبخش٘بدس  ُشٗب٧ؾ سب٨ٗٚ ا٥ثش ٗؼشو٨ٖ سرثلٞ ٛذاسٞ ٦ٗ ٗل٨ذ ُشٗب٦٧ ط٥ٛشا ٧ٚ. ادؿٞ

 سدٗٞ ط٥ٛشا ٙػٜٞ ث٠ ػشٗب٧ـ٦ ١٥بص٨ٛب سب٨ٗٚ ػ٢ز ؿذدادٟ  سٞض٨ح چٜبٛچ٠ ٧بٝ  ٟؿذ دٟػشلبا

 .(7)دؿٞ ُشكش٠ سًب ث٠ ػزث٦ چ٨ٔش ص٨ٛب
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 ٧ي ٝ حٔو٥ٞ احششام ٗحلظ٠ ٧ي ٗحٞس٥ ػش٧بًٙ٘ذشػٞس  ٧ي ؿبْٗ ُبص٥ سٞسث٨ٚ

 ٝاسد خـي ١ٞا٥ اثشذا ؿذٟ ػ٨ؼشٖ اسائ٠ دس. ثبؿذ ٦ٗ ٗحٞس٥ ػش٧بٙ د١ٜذٟ اٛجؼبط سٞسث٨ٚ

 ٦ٗ ػش٧بٙ ٗحلظ٠ احششام ػ٘ز ث٠ ً٘ذشػٞس دس ؿذٙ كـشدٟ اص دغ ١ٞا. ؿٞد ٦ٗ ً٘ذشػٞس

اص  دغ. ثشد ٦ٗ ث٢شٟ ػٞخز ػٜٞاٙ ث٠ ٗـخق آٛب٨ٓض ثب عج٨ؼ٦ ُبص اص ُبص٥ سٞسث٨ٚ. ٧بثذ

 ثؼ٨بس حشاسر ػٞخشٚ، ٝاًٜؾ ثٞدٙ صا ُشٗب ٝاػغ٠ ث٠ خـي، ١ٞا٥ ثب عج٨ؼ٦ ُبص احششام

 دٝدًؾ ُبص١ب٥ ػٜجـ٦ اٛشط٥ اكضا٧ؾ ٗٞػت ٠ً ٨ُشد ٦ٗ ؿٌْ ٗحلظ٠ احششام دس ص٧بد٥

 ًٜٜذٟ ٜٗجؼظ سٞسث٨ٚ كضب٥ ث٠ ص٧بد ثؼ٨بس حشاسر ثب ُبص دٝدًؾ. ُشدد ٦ٗ آٙ اص خشٝػ٦

 دس حشًز ث٠ ثب. ُشدد ٦ٗ سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝ ١ب٥ دسآٝسدٙ دشٟ حشًز ث٠ ػجت ٝ ٧بثذ ٦ٗ ػش٧بٙ

 اٛشط٥ ث٠ دٝدًؾ دس ُبص١ب٥ ٗٞػٞد ػٜجـ٦ اٛشط٥ ٝاهغ دس ًٜٜذٟ ٜٗجؼظ سٞسث٨ٚ آٗذٙ

 .(38)اػز ُـش٠ سجذ٧ْ )ُـشبٝس( ٌٗب٦ٌ٨ٛ

 )ُـشبٝس( ٌٗب٦ٌ٨ٛ اٛشط٥ ٦ٌ٧ ٠ً داؿز خٞا١ذ خشٝػ٦ دٝ ُبص٥ سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝ

 طٛشاسٞس ٧ي ًشدٙ ٗشلْ ثب .ثبؿذ ٦ٗ آٙ اُضٝص اص خشٝػ٦ ُبص١ب٥ دٝدًؾ د٧ِش٥ ٝ س٨ٓٞذ٥

 ثشم اػشلبدٟ س٨ٓٞذ ثشا٥ ؿذٟ س٨ٓٞذ ٌٗب٦ٌ٨ٛ اٛشط٥ اص ُبص٥، سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝ ٗحٞس ث٠ ثشم س٨ٓٞذ

 ٧ي دسآٝسدٙ ُشدؽ ث٠ ثشا٥ ؿذٟ س٨ٓٞذ ٌٗب٦ٌ٨ٛ اٛشط٥ اص سٞاٙ ٦ٗ ١٘چ٨ٜٚ. ُشدد ٦ٗ

 ػ٢ز د٘خ ٧ي دسآٝسدٙ حشًز ث٠ ٧ب ٝ ؿٌْ ُبص٥ ٗبدٟ ٧ي ػبص٥ كـشدٟ ً٘ذشػٞس ػ٢ز

 .(39)ٛ٘ٞد اػشلبدٟ ٗب٧غ ٨ٛض ٧ي كـبس ثشدٙ ثبلا

 سٞػظ احششام ٗحلظ٠ دٝدًؾ ُبص١ب٥ دس ٗٞػٞد ػٜجـ٦ اٛشط٥ ػ٘ذٟ ا٠ٌٜ٧ سؿٖ ػ٦ٔ

 ص٧بد٥ ثؼ٨بس حشاسر ١ٜٞص اٗب اػز ُـش٠ سجذ٧ْ ٌٗب٦ٌ٨ٛ اٛشط٥ ًٜٜذٟ ث٠ ٜٗجؼظ سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝ
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 كٞسر ُبص٥ سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝ اص خشٝػ٦ دٝدًؾ اص ُبص حشاسر ثبص٧بكز ٠ً كٞسس٦ دس. داسد

 ٗوبد٧ش سكشٚ ١ذس ثش ػلاٟٝ ُشدد ٝ ٦ٗ سخ٠٨ٔ اس٘ؼلش ث٠ آٙ دس ٗٞػٞد اٛشط٥ س٘ب٨ِٛ٦ٗشد 

 اص ٜٗظٞس ػ٨ُٞٔش٥ ث٠. داؿز خٞا١ذ دٛجبّ ث٠ ٨ٛض ٗح٨غ٦ ص٧ؼز ٗـٌلار اٛشط٥، اص ص٧بد٥

 ثبص٧بكز ث٧ٞٔش١ب٥ اص اػشلبدٟ ثب ُبص٥ سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝ دٝدًؾ ُبص١ب٥ دس ٗٞػٞد حشاسر آٙ،

 ٝ ػشٗب٧ـ٦ ٗلبسف ثشا٥ سب ُشدد ٦ٗ ثخبس ٧ب داؽ آة ث٠ سجذ٧ْ حشاسس٦ ٗجذ٢ٓب٥ ٧ب حشاسر ٝ

 .(40)٨ُشد هشاس ٗٞسد اػشلبدٟ ُشٗب٧ـ٦

 ٦ٗ ٛجبؿذ ٗٞػٞد دٝدًؾ ُبص١ب٥ دس ٗٞػٞد حشاسر ثبص٧بكز اٌٗبٙ ٠ً كٞسس٦ دس

 ثشا٥ ًٜذ ٦ٗ اػشلبدٟ ػٞخز ػٜٞاٙ ث٠ عج٨ؼ٦ ُبص اص ٗؼضا كٞسر ٠ً ث٠ ث٧ٞٔش ٧ي اص ثب٧ؼز

 ػؼز.  ث٢شٟ ثخبس ٝ داؽ آة س٨ٓٞذ

 

 گبسی تَربیيهیىزٍ هذلغبسی

 .ًٜذ ٦ٗ ًبس ٗشلبٝر ٗشـ٨ش١ب٥ ثب ٦ٓٝ ثشا٧شٞٙ ػ٨ٌْ اػبع ثش ُبص٥ سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝ ١ش

 احششام كـبس، اكضا٧ؾ ٗشاحْ ١٘ٞاسٟ ٦ٓٝ ًٜذ سـ٨٨ش سٞاٛذ آٙ ٦ٗ آسا٧ؾ ٧ب ٝ ٗشاحْ سؼذاد

 كٞسر ث٠ ٝ ١ٖ ث٠ دٛجبّ كـشدٟ( ٝ داؽ )ُبص دٝدًؾ ػ٨بّ اٛجؼبط اٛش٢ب دس ٝ ُشٗب( )اكضا٧ؾ

 اثشذا اػز ٌٗ٘ٚ ا٧ٚ ٗؼ٘ٞػ٠. ؿٞد ٦ٗ هذسر س٨ٓٞذ ٗٞػت سٞسث٢ٜ٨ب٨ٌٗشٝ س٘ب٦ٗ دس ١٘ؼبٙ

 ٗـخق خٞا١ذ آٙ سكشبس س٘ب٦ٗ ٗشثٞع٠ ٗٞاسد سـش٧ح ثب ٦ٓٝ ثشػذ ٛظش ث٠ د٨چ٨ذٟ ٦ً٘

 .(39)ؿذ
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 ووپزعَر هذلغبسی

 سٞػظ ٠ً اػز ػبْٗ ػ٨بّ كـبس اكضا٧ؾ اػبػ٦، كشا٧ٜذ١ب٥ اص ٦ٌ٧ ثشا٧شٞٙ ػ٨ٌْ دس

 ؿٞد ٦ٗ ٜٗجؼظ سٞسث٨ٚ اص ػجٞس٥ ػ٨بّ ٠ً آٛؼب اص د٧ِش ػجبسر ث٠. ؿٞد اٛؼبٕ ٦ٗ ً٘ذشػٞس

 ٦ٗ كٞسر ً٘ذشػٞس سٞػظ ٗؼ٘ٞلا ًبس ا٧ٚ ٠ً ُشدد سب٨ٗٚ ثب٧ؼز ٨ٛبص ٦ٗ ٗٞسد كـبس٥ ٛؼجز

 :اػز ؿذٟ دادٟ ١ٞا دس ؿٌْ ص٧ش ٛ٘ب٧ؾ اٛشط٥ ػش٧بٙ ٛحٟٞ .(41)٨ُشد

 

 ػش٧بٙ اٛشط٥ ١ٞا دس ً٘ذشػٞس -1-3ؿٌْ 

 

 ایذُ آل حبلت در ووپزعَر هصزفی وبر

 داؿز خٞا١ذ ٌٗب٦ٌ٨ٛ)ًبس( اٛشط٥ اص اػشلبدٟ ث٠ ٨ٛبص ١ٞا ًشدٙ كـشدٟ ثشا٥ ً٘ذشػٞس 

 دس ً٘ذشػٞس ث٢شٟ ٝس٥. ُشدد ٦ٗ سب٨ٗٚ ًٜٜذٟ ٜٗجؼظ سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝ ث٠ ٗحٞس ٗشلْ سٞػظ ٠ً

 س٨ٓٞذ٥ سٞاٙ اص دسكذ 61 سب 55 چشا٠ً اػز ثؼ٨بس سبط٨شُزاس ُبص سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝ ٦ًٔ ػٌ٘ٔشد
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 ٠ً ١ٞا٦٧ ٗوذاس ث٠ سٞػ٠ ثب ً٘ذشػٞس ًبس ٗلشك٦. ُشدد ٦ٗ ٗلشف ً٘ذشػٞس سٞػظ سٞسث٨ٚ

 ث٠ سخ٠٨ٔ ٗوغغ ٝ ٝسٝد٥ دس ٗوغغ ١ٞا ػش٦ٗ ػش٧بٙ آٛشبٓذ٦ اخشلاف سٞػظ ػبصد ٦ٗ كـشدٟ

 (:41)آ٧ذ ٦ٗ دػز

آٛشبٓذ٦ ١ٞا٥ خشٝػ٦ اص  hCout آٛشبٓذ٦ ١ٞا٥ ٝسٝد٥ ث٠ ً٘ذشػٞس، hCin ٠ً ػب٦٧

 .ً٘ذشػٞس اػز ث٠ ٝسٝد٥ ١ٞا٥ ػش٦ٗ دث٦ ṁairاػز ٝ  ا٧ذٟ آّ ً٘ذشػٞسدس حبٓز

 

 ووپزعَر بِ ٍرٍدی َّای آًتبلپی ٍ دهب

. ًٜٜذ ٦ٗ سٜلغ آصاد ١ٞا٥ اص ٗؼشو٨٘بً ٠ً ١ؼشٜذ ٗبؿ٨ٚ ١ب٦٧ ُبص٥ سٞسث٨ٚ ١ب٨ٗ٥ٌشٝ

 ػٌ٘ٔشد سـ٨٨ش ٗٞػت ُشدد آ٢ٛب ث٠ ٝسٝد٥ ١ٞا٥ ؿشا٧ظ سـ٨٨ش دس ثبػض ٠ً ػ٦ٔ٘ ١ش ٓزا

 ١ٞا٥. ٦ٗ ثبؿذ ً٘ذشػٞس ث٠ ٝسٝد٥ دٗب٥ ١ٞا٥ ػٞاْٗ آٙ اص ٦ٌ٧. ؿذ خٞا١ذ سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝ

٦ٗ ثبؿذ.  )آٛشبٓذ٦( ا٠٨ٓٝ داسا٥ اٛشط٥ داؿز خٞا١ذ ٠ً دٗب٦٧ ث٠ سٞػ٠ ثب ً٘ذشػٞس ث٠ ٝسٝد٥

 ثب سٞػ٠ ث٠ سؼش٧ق آٛشبٓذ٦ كشّٗٞ ص٧ش ثشا٥ آٙ ٝػٞد داسد:

(3-1) WC = ṁair(hCout – hCin )           

(3-2) h = CPT          
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 كشّٗٞ ص٧ش هبثْ اص ٨ٛض ً٘ذشػٞس ث٠ ٝسٝد٥ ١ٞا٥ آٛشبٓذ٦ ٗوذاس آٛشبٓذ٦، ٦ًٔ كشّٗٞ اص

 ثبؿذ: ٦ٗ ٗحبػج٠

 ٠ًCP.air  ٝ ظشك٨ز ُشٗب٦٧ ٧ٝظٟ ١ٞاTC.in   .دٗب٥ ١ٞا٥ ٝسٝد٥ ث٠ ً٘ذشػٞس ٦ٗ ثبؿذ

 دس آد٧بثبس٨ي كٞسر ث٠ سٞاٙ ٦ٗ سا آٙ ػٌ٘ٔشد اػز اص آٛؼب ٠ً ً٘ذشػٞس ٧ي سٞسثٞٗبؿ٨ٚ

 .(42)اػز آ٧ضٛششٝد٨ي حبٓز ػٌ٘ٔشد ً٘ذشػٞس، ا٧ذٟ آّ حبٓز ُشكز، ٛظش

 

 ووپزعَر اس خزٍجی آًتبلپی ٍ دهب

 اكضا٧ؾ ؿب١ذ كـبس اكضا٧ؾ ثش ػلاٟٝ ؿٞد، ٦ٗ كـشدٟ ً٘ذشػٞس سٞػظ ١ٞا صٗب٦ٛ ٠ً

 دٗب٥ اكضا٧ؾ ثب. دٗب اكضا٧ؾ ثب اػز ثشاثش كـبس اكضا٧ؾ ػجبسس٦ ثٞد ث٠ خٞا٨١ٖ ٨ٛض ١ٞا دٗب٥

 كـشدٟ ػبص٥ كشآ٧ٜذ ثٞدٙ آد٧بثبس٨ي ُشكشٚ ٛظش دس ثب. ٧بكز خٞا١ذ اكضا٧ؾ ٨ٛض آٙ آٛشبٓذ٦ ١ٞا،

 (:42)ُشدد ٦ٗ ص٧ش ٗحبػج٠ كشّٗٞ اص ٨ٛض ً٘ذشػٞس اص خشٝػ٦ ١ٞا٥ آٛشبٓذ٦ ١ٞا،

(3-3) hc.in = CP.airTC.in                                                                           

(3-4) hC.out = hC.in rP(k-1)/k  
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 ٠ًrP  ٝ دس آٙ ٛؼجز سشاًٖ ً٘ذشػٞسk  ٥ ٧ٝظٟ ٦ٗ ثبؿذ. لاصٕ ث٠ رًش اػز ٛؼجز ُشٗب

آٛشبٓذ٦ ث٠ دػز آٗذٟ دس ؿشا٧ظ ا٧ذٟ آّ ٦ٗ ثبؿذ. آٛشبٓذ٦ ٝاهؼ٦ ١ٞا٥ خشٝػ٦ اص ً٘ذشػٞس سا 

 (:42)٦ٗ سٞاٙ ثب دس ٛظش ُشكشٚ ثبصد٦١ ً٘ذشػٞس اص كشّٗٞ ص٧ش ٗحبػج٠ ٛ٘ٞد

 hC.inٝاهؼ٦  حبٓز دس ٝ  hC.inآٛشبٓذ٦ ١ٞا٥ ٝسٝد٥ ث٠ ً٘ذشػٞس دس حبٓز ا٧ذٟ اّ 

 آٝسدٙ دػز ث٠ ثب ١٘چ٨ٜٚ. ثبؿذ ٦ٗ ساٛذٗبٙ ً٘ذشػٞس C كشّٗٞ ثبلا  دس. اػز ثشاثش ثب١ٖ

 ظشك٨ز ٗوذاس ٝ (5-3) كشّٗٞ اص اػشلبدٟ ثب ٝ اص ً٘ذشػٞس خشٝػ٦ ١ٞا٥ آٛشبٓذ٦ ٝاهؼ٦ ٗوذاس

 .ثبؿذ ٦ٗ ٗحبػج٠ ً٘ذشػٞس هبثْ اص خشٝػ٦ ١ٞا٥ دٗب٥ ١ٞا، ٧ٝظٟ ُشٗب٦٧

 

 ٍالعی حبلت در ووپزعَر هصزفی وبر

 ًبس ٗوذاس سٞاٙ ٦ٗ ً٘ذشػٞس، اص خشٝػ٦ ١ٞا٥ آٛشبٓذ٦ ٝاهؼ٦ ٗوذاس آٗذٙ ث٠ دػز ثب

 .آٝسد ث٠ دػز ٨ٛض سا ٝاهؼ٦ دس حبٓز ً٘ذشػٞس ٗلشك٦

 

(3-5)  hC.out = (hC.out - hC.in)/C + hC.in  

(3-6)  WC = ṁair (hC.out – hC.in)                                                             
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 احتزاق هحفظِ هذلغبسی

 )ثذٝٙ ٨ًٜٖ س١ب خٞد حبٓز ث٠ سا ػ٨ؼشٖ ًْ اُش ُبص سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝ اٛذاص٥ ساٟ اص ثؼذ

 هذسر ٗؼب٥ٝ سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝ دس ؿذٟ س٨ٓٞذ هذسر ثب٧ذ ٨ًٜٖ( هبػذسبً ٗلشف ػٞخش٦ ا٠ٌٜ٧

 ُبص سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝ دس. اػز ؿ٨شٌٗ٘ٚ ٓحبػ ػ٦٘ٔ اص ا٧ٚ اٗب. ثبؿذ ً٘ذشػٞس دس ؿذٟ ٗلشف

 ٗبثو٦ ٝ ؿذٟ آٝسدٙ ً٘ذشػٞس ُشدؽ ث٠ كشف سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝ دس ؿذٟ س٨ٓٞذ هذسر اص ٗوذاس٥

 لاصٕ ثٜبثشا٧ٚ .ؿٞد ٦ٗ ٗلشف د٧ِش( ٗلشف ١ش )٧ب ثشم س٨ٓٞذ ػ٢ز خشٝػ٦ ًبس ػٜٞاٙ ث٠ آٙ

 ا٧ٚ ثشا٥. ثبؿذ ً٘ذشػٞس دس ٗلشك٦ هذسر اص ث٨ـشش سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝ دس س٨ٓٞذ٥ هذسر ٠ً اػز

 حؼٖ دس آٙ كـبس اكضا٧ؾ ٧ب طبثز كـبس دس ػبْٗ ػ٨بّ حؼٖ ًشدٙ اضبك٠ ثب سٞاٙ ٜٗظٞس ٦ٗ

 (.43)داد اكضا٧ؾ سا سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝس٨ٓٞذ٥  هذسر طبثز

 ػبخشٚ ٗششاًٖ اص دغ ػبْٗ ػ٨بّ دٗب٥ ثشدٙ ثبلا ثب سٞاٙ ٦ٗ سا كٞم سٝؽ دٝ اص ٧ي ١ش

 احششام ثب سب اػز لاصٕ احششام ٗحلظ٠ ٧ي ػبْٗ ػ٨بّ دٗب٥ ثشا٥ اكضا٧ؾ. ثشد ًبس ث٠ آٙ

 احششام ػ٨ؼشٖ عشاح٦ دس ٢ٖٗ ٌٛش٠ چٜذ ُبص٥ سٞسث٢ٜ٨ب٨ٗ٥ٌشٝدس . سٝد ثبلا ١ٞا دٗب٥ ػٞخز

 سٞص٧غ ٝ ًٞچي ٛؼجشبً احششام كضب٥ ًبسثشد١ب٥ خبف ثؼض٦ ػض ث٠ ؿٞد ٦ٗ ُشكش٠ دسٛظش

 داؿش٠ خٞث٦ ًبسا٦٧ سب دػز اػز ٧ي اٌٗبٙ حذ سب احششام اسبهي اص خشٝػ٦ ١ٞا٥ حشاسر

 ٝ ٗؼش٘ش ٨ٗجب٧ؼش٦ احششام اضبك٠، ١ب٠٥ ٛوغ حشاسر ا٧ؼبد اص ػ٨ُٞٔش٥ ػ٢ز ١٘چ٨ٜٚ ثبؿذ

 (.43)ؿٞد ٦ٗ ًشث٦ٜ رسار سـ٨ٌْ ٗٞػت ٛجبؿذ ًبْٗ احششام كشآ٧ٜذ اُش ٝ ثبؿذ دب٧ذاس
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 آٙ حشاسر دسػ٠ اكضٝدٙ ثٞػ٠ٔ٨ ١ٞا دس حشاسس٦ اٛشط٥ اكضٝدٙ ١ٞا احششام اص ١ذف

 اسبهي )خشٝػ٦ سٞسث٨ٚ ث٠ ٝسٝد٥ حشاسر دسػ٠ اكضا٧ؾ ٠ً ًشد ٌٛش٠ سٞػ٠ ا٧ٚ ث٠ ثب٧ذ اػز

 اػز ٗوذاس٥ كـبس ٢ٛب٦٧ حذ ٝ اػز ١٘شاٟ ً٘ذشػٞس كـبس خشٝػ٦ اكضا٧ؾ ثب ػ٘ٞٗبً احششام(

 ١ٞا آٛشبٓذ٦ اكضا٧ؾ ث٠ ؿ٨٘٨ب٦٧ اٛشط٥ احششام دس اسبهي. داسد سا آٙ سب٨ٗٚ سٞاٛب٦٧ ً٘ذشػٞس ٠ً

 (.44)ؿٞد ٦ٗ سجذ٧ْ

 

 فزآیٌذ احتزاق

 سا ؿٞد ٦ٗ آصاد ص٧بد٥ اٛشط٥ ٝ ؿذٟ اًؼ٨ذ ػٞخز، اص ٗوذاس٥ آٙ ع٦ ٠ً كشآ٧ٜذ٥

 ٦ٗ ١ٞا ؿٞد، ٦ٗ اػشلبدٟ احششام كشآ٧ٜذ دس اؿٔت ٠ً اًؼ٨ذ ًٜٜذ١ب٥. ٧ُٜٞذ ٦ٗ احششام

 س٢ٜب ثٞدٙ، ه٨٘ز ُشاٙ د٨ْٓ ث٠ سا خبٓق ثٞدٙ(. اًؼ٨ظٙ دػششع هبثْ ٝ اسصا٦ٛ د٨ْٓ ثبؿذ)ث٠

 ١ٞا٥ اص خبف حؼٖ ٧ي ٧ب ٧ي ّٗٞ دس. ًٜٜذ ٦ٗ اػشلبدٟ خبف كشآ٧ٜذ١ب٥ اص ثؼض٦ دس

 د٥ ٛبچ٨ض٥ ٝ ٗوبد٧ش آسُٞٙ دسكذ 421 ٨ٛششٝطٙ، دسكذ 1278 اًؼ٨ظٙ، دسكذ 4221 خـي،

 آسُٞٙ ؿج٠٨ احششام، كشآ٧ٜذ دس ٠ً آٛؼب اص. داسد ٝػٞد ٨١ذسٝطٙ ٝ ٛئٞٙ ٨ٔ١ٖ، اًؼ٨ذًش٧ٚ،

 ٨ٛششٝطٙ، دسكذ 74 ٝ اًؼ٨ظٙ دسكذ 21 كٞسر ث٠ سا ١ٞا سش٨ًت ًٜذ، ٦ٗ ػْ٘ ٨ٛششٝطٙ

 ّٗٞ 7623 اًؼ٨ظٙ، ّٗٞ ١ش اصا٥ ث٠ ١ٞا، ٝسٝد ثب ٓزا. ٨ُشٛذ ٦ٗ ٛظش دس اػذاد ٦ٓٞٗ سٞػظ

 ٦ٗ ٗـخق سش٨ًجبر ثب عج٨ؼ٦ ُبص احششام، ٗحلظ٠ دس ػٞخز ٗلشك٦. ؿٞد ٦ٗ ٝاسد ٨ٛششٝطٙ

 احششام، ٗحلظ٠ ث٠ ٝسٝد٥ ١ٞا٥ ٝ ٨ُشد ٦ٗ كـبسطبثز كٞسر دس احششام ا٠ٌٜ٧ كشم ثب. ثبؿذ
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 ١ب٥ ٝاًٜؾ ًٜذ ٦٘ٛ ؿشًز دس ٝاًٜؾ ٨ٛششٝطٙ ٝ ثبؿذ ٦ٗ N2 ٝ O2 ؿبْٗ خـي ١ٞا٥

 ثخبس ٝ ًشثٚ اًؼ٨ذ س٢ٜب د٥ ٨١ذسًٝشث٢ٜب ػٞخشٚ كشآ٧ٜذ دغ ؿٞٛذ ٦ٗ كشم آّ ا٧ذٟ احششاه٦

 ُشكشٚ دس ٛظش ثب ٝ ًٜذ ٦٘ٛ س٨ٓٞذ ًشثٚ ًٗٞٛٞؼ٨ذ ٧ب ٛؼٞخش٠ ٨١ذسًٝشثٚ ٝ ًٜذ ٦ٗ س٨ٓٞذ آة

 ؿ٨٘٨ب٦٧ ٗؼبدلار سٞاٙ ٦ٗ اػز، ث٠ دػز آٗذٟ ً٘ذشػٞس سح٨ْٔ اص ١ٞا كـبس ٝ دٗب ا٠ٌٜ٧

 (:41،45)ٛ٘ٞد اسائ٠ ص٧ش ث٠ كٞسر سا احششام ػٞخز

 

 ُبص آٛشبٓذ٦ اكضا٧ؾ ػجت ؿذٟ آصاد اٛشط٥ ٝ ثبؿٜذ ٦ٗ ُشٗبصا ؿذٟ اٛؼبٕ ٝاًٜـ٢ب٥

 ث٠ ػٞخز دس ٗٞػٞد ًشثٚ س٘بٕ اُش .ؿذ خٞا١ذ ًٜٜذٟ ٜٗجؼظ ث٠ سٞسث٨ٚ ٝسٝد٥ دٝدًؾ

CO2 ٝ ٕث٠ آٙ ٨١ذسٝطٙ س٘ب H2O اُش ٝ ؿٞد ٦ٗ ًبْٗ ٛب٨ٗذٟ احششام، كشآ٧ٜذ ؿٞد اًؼ٨ذ 

 ثبؿذ، كشآ٧ٜذ OH ٧ب ٝ C ،CO هج٨ْ اص ٗٞاد٥ ٧ب ٛؼٞخش٠ ػٞخز ؿبْٗ احششام رٗحلٞلا

 ث٨ـشش٥ س٘ب٧ْ ًشثٚ ث٠ ٛؼجز ٨١ذسٝطٙ ثب سش٨ًت ث٠ اًؼ٨ظٙ .ؿٞد ٦ٗ ٛب٨ٗذٟ ٛبهق احششام

(3-7)  CH4 + 2(O2 + 3.76N2) → CO2 + 2H2O + 7.52N2 

(3-8) C2H6 + 3.5(O2 + 3.76N2) → 2CO2 + 3H2O + 13.16N2 

(3-9)  C3H8 + 5(O2 + 3.76N2) → 3CO2 + 4H2O + 18.8N2 

(3-10) i-C4H10 and/or n-C4H10 + 6.5(O2 + 3.76N2) → 4CO2 + 5H2O + 24.4N2 

(3-11) i-C5H12 and/or n-C5H12 + 8(O2 + 3.76N2) → 5CO2 + 6H2O + 30.08N2 
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 اًؼ٨ظٙ ٗوذاس اُش حش٦ ػٞصد ٦ٗ ًبْٗ ث٠ عٞس ػٞخز دسٝٙ ٨١ذسٝطٙ ٗؼّ٘ٞ ثٜبثشا٧ٚ. داسد

 (.45)ثبؿذ ػٞخز ًبْٗ احششام ثشا٥ ٨ٛبص ٗٞسد ٗوذاس اص ً٘شش ٦ً٘

 

 اعتَویَهتزیه همذار َّای تئَری یب

 ٧ب سئٞس٥ ١ٞا٥ ػٞخز ٧ي ًبْٗ احششام ثشا٥ ٨ٛبص ٗٞسد ١ٞا٥ ٗوذاس ً٘شش٧ٚ

 ٨ُشد كٞسر سئٞس٥ ١ٞا٥ ثب ًبْٗ احششام ٝهش٦ ثٜبثشا٧ٚ .ؿٞد ٦ٗ ٛب٨ٗذٟ اػش٨ًٞٞٗشش٧ي

 ٠ً د١ذ ٦ٗ سخ ًبْٗ احششام دس كٞسس٦ ػْ٘ دس. ثٞد ٛخٞا١ٜذ اًؼ٨ظٙ حب٥ٝ رلاٗحلٞ

 ثش سكش٠ ًبس ث٠ ٗؼ٘ٞلاً ٗوذاس ١ٞا٥ ثبؿذ، سئٞس٥ ١ٞا٥ اص ث٨ـشش ػ٨ؼشٖ ث٠ ؿذٟ سضس٧ن ١ٞا٥

 ٗؼ٦ٜ آٙ ث٠ سضس٧و٦ ١ٞا٥ دسكذ 150ػجبسس٦ ث٠. ُشدد ٦ٗ ث٨بٙ سئٞس٥ ١ٞا٥ دسكذ حؼت

 ١ٞا٥ ثش ٗبصاد سكش٠ ًبس ث٠ ١ٞا٥ ث٠ ٝ اػز سئٞس٥ ١ٞا٥ ثشاثش 5/1 سكش٠ ًبس ث٠ ١ٞا٥ ٠ً اػز

 .ؿٞد ٦ٗ اضبك٦ ُلش٠ ١ٞا٥سئٞس٥، 

 

 ارسػ عَخت حزارتی

 ثبؿذ ٦ٗ ػٞخش٢ب احششام دس حبراكغلا دشًبسثشدسش٧ٚ اص ٦ٌ٧ ػٞخز حشاسس٦ اسصؽ

 .( اػزhc) ػٞخز احششام آٛشبٓذ٦ هذس ٗغٔن ثب ثشاثش ٠ً
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ر احششام ٝاثؼش٠ اػز. اُش آة لااسصؽ حشاسس٦ ػٞخز ث٠ كبص آة ٗٞػٞد دس ٗحلٞ

لا ر احششام ث٠ كٞسر ٗب٧غ ثبؿذ اسصؽ حشاسس٦ ػٞخز سا اسصؽ ثبلاٗٞػٞد دس ٗحلٞ

(HHV )ر احششام ث٠ كٞسر ثخبس ثبؿذ، اسصؽ لاٛبٜٗذ ٝ اُش آة ٗٞػٞد دس ٗحلٞ ٦ٗ

 (.41)ٛبٜٗذ ٦ٗ( LHV) حشاسس٦ ػٞخز سا اسصؽ حشاسس٦ دب٨٧ٚ

 

 دٍدوؼ( گبس )دبی احتزاق هحصَلات جزهی دبی

حؼٖ ػٞخز سضس٧ن ؿذٟ ث٠ ٗحلظ٠ احششام ا٧ٜي ثخـ٦ اص ُبص دٝدًؾ ٝسٝد٥ ث٠ 

 سٞسث٨ٚ ٜٗجؼظ ًٜٜذٟ خٞا١ذ ثٞد. ث٠ ػجبسر د٧ِش دث٦ ػش٦ٗ ٝسٝد٥ ث٠ سٞسث٨ٚ ٜٗجؼظ ًٜٜذٟ

(T.in ٧ب ṁmix ) ً٘ذشػٞس ث٠ ٝسٝد٥ ١ٞا٥ ػش٦ٗ دث٢٨ب٥ثشاثش ثب ٗؼ٘ٞع(ṁair)  ػٞخز ٝ

 .دخٞا١ذ ثٞ(NG) سضس٧و٦ ث٠ ٗحلظ٠ احششام

 

 

(3-12)  HeatingValue = │hC│                                                               

(3-13)   ṁT.in = ṁair + NG 
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 احتزاق هحفظِ در حزارتی ببلاًظ

دس ٗحلظ٠ احششام  (آٛشبٓذ٦ خشٝػ٦)ثشا٥ ٗحبػج٠ ٗوذاس اٛشط٥ س٨ٓٞذ ؿذٟ اص احششام، 

آد٧بثبس٨ي ثٞدٙ ٗحلظ٠ احششام ٝ ٛغ اٛشط٥ دس اسبهي اػشلبدٟ ٛ٘ٞد. ثب كشم لاثب٧ؼز اص ثب ٦ٗ

 ثبؿذ ٗٞاص٠ٛ اٛشط٥ ثشا٥ ا٧ٚ ثخؾ اص سٞسث٨ٚ ُبص٥ ث٠ ا٠ٌٜ٧ ساٛذٗبٙ آٙ كذ دس كذ ٦ٗ

 .خٞا١ذ ثٞدص٧ش كٞسر ؿٌْ 

 

 ػش٧بٙ اٛشط٥ ٗحلظ٠ احششام -2-3ؿٌْ 

 ٦ٗ آٙ اص خشٝػ٦ اٛشط٥ ػش٧بٙ ثب ثشاثش اسبهي ث٠ ٝسٝد٥ اٛشط٥ ػش٧بٙ حبٓز ا٧ٚ دس

 :خٞا٨١ٖ داؿز ثٜبثشا٧ٚ. ثبؿذ

(3-14)  ṁT.in hT.in = ṁair hC.out + (NG.LHV)                                                        



67 

 

 ٜٗجؼظ سٞسث٨ٚ ث٠ ٝسٝد٥ آٛشبٓذ٦ ٧ب ٝ احششام ٗحلظ٠ اص خشٝػ٦ آٛشبٓذ٦ ٗوذاس كٞسر ا٧ٚ دس

  :اػز ٗحبػج٠ اص كشّٗٞ هبثْ ًٜٜذٟ

ث٠ سشس٨ت دث٦ ػش٦ٗ ٝ آٛشبٓذ٦ ُبص دٝدًؾ دس هؼ٘ز   ṁT.in ٝhT.in ٗٞاص٠ٛ، ا٧ٚ دس

 NG ثبؿٜذ ٦ٗ ٝسٝد٥ سٞسث٨ٚ ثٞدٟ ٠ً ثب دث٦  ػش٦ٗ ٝ دٗب٥ خشٝػ٦ اص ٗحلظ٠ احششام ثشاثش

ٝ LHV ٦ٗ آٙ دب٨٧ٚ حشاسس٦ اسصؽ ٝ ٗحلظ٠ ث٠ ٝسٝد٥ ُبص عج٨ؼ٦ ػش٦ٗ دث٦ سشس٨ت، ث٠ ٨ٛض 

 آٛشبٓذ٦ سٞاٙ ٦ٗ كشّٗٞ، ا٧ٚ دس اصً٘ذشػٞس خشٝػ٦ آٛشبٓذ٦ ٝاهؼ٦ ٗوذاس ػب٧ِزاس٥ ثب. ثبؿٜذ

 آٛشبٓذ٦ ا٧ذٟ آّ ٗوذاس ثب ػب٧ِزاس٥ ثبٓغجغ. آٝسد دػز ث٠ سا hT.in سٞسث٨ٚ ٝسٝد٥ هؼ٘ز دس

 حلّٞ سٞسث٨ٚ هبثْ ٝسٝد٥ هؼ٘ز دس آٙ ا٧ذ١أّ ٗوذاس كشّٗٞ، دس ً٘ذشػٞس اص خشٝػ٦

 (.43)اػز

 ظزفیت گزهبیی ٍیضُ گبس دٍدوؼ

 :ُشٗب٥ ٧ٝظٟ دس كـبس طبثز ٨ٛض ػجبسر اػز اص

(3-15)  hT.in = (ṁair hC.out + (NG.LHV))/ 
ṁT.in                                                      

(3-16)  CP.mix   Xi CP.i                                                      
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 اص ٗحلظ٠ احششام، ٦ٗ CP.i  ُبص١ب٥ خشٝعثب دس اخش٨بس داؿشٚ ُشٗب٥ ٧ٝظٟ ١ش٧ي اص 

ًؼش  Xi سٞاٙ ُشٗب٥ ٧ٝظٟ ُبص دٝدًؾ خشٝػ٦ اص ٗحلظ٠ سا ٗحبػج٠ ٛ٘ٞد. دس كشّٗٞ كٞم

 .ثبؿذ ٦ٓٞٗ ُبص١ب٥ خشٝػ٦ اص ٗحلظ٠ احششام ٦ٗ

 تَربیي هٌبغط وٌٌذُهیىزٍهذلغبسی 

 ٦ٗ ٛ٘ب٧ؾ ًٜٜذٟ ٜٗجؼظ سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝ اص سا اٛشط٥ ػش٧بٙ خشٝع ٝ ٝسٝد ٛحٟٞ ص٧ش ؿٌْ

 :د١ذ

 

 اص سٞسث٨ٚاٛشط٥  ٝسٝد ٝ خشٝع ػش٧بٙ -3-3ؿٌْ 

 تَربیيهیىزٍ تَلیذی ایذُ آل وبر

 سٞسث٨ٚ ساٟ ٨ٗ٦ٌٗشُٝشدد ث٠  ٠ً اص ٗحلظ٠ احششام خبسع ٦ٗ لاُبص١ب٥ دٝدًؾ دٗب ثب

ُشدد ٠ً دس ٛش٨ؼ٠ ثب ُـشبٝس ا٧ؼبد  سٞسث٨ٚ ٨ٗ٦ٌٗش١ٝب٥  ٧بثذ ٝ ثبػض ث٠ حشًز دسآٗذٙ دشٟ

كٞسر  ؿٞد ٠ً اٛجؼبط ُبص كـشدٟ ٝ داؽ دس سٞسث٨ٚ، ث٠ ؿٞد. كشم ٦ٗ ًبس س٨ٓٞذ ٦ٗؿذٟ 
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آّ ػش٧بٙ ػش٦ٗ ُبص دٝدًؾ دس هؼ٘ز  ف آٛشبٓذ٦ ا٧ذٟلاد١ذ. اص اخش آد٧بثبس٨ي سخ ٦ٗ

 .آّ س٨ٓٞذ٥ هبثْ ٗحبػج٠ خٞا١ذ ثٞد سٞسث٨ٚ ٗوذاس ًبس ا٧ذ٨ٌٟٗشٝٝسٝد٥ ٝ خشٝػ٦ 

 

 آل تَربیي در ؽزایط ایذُهیىزٍدهب ٍ آًتبلپی خزٍجی اس 

سٞسث٨ٚ دس ؿشا٧ظ ٨ٌٗشًٜٝذ؛ دٗب٥ خشٝػ٦ اص  سٞسث٨ٚ دس ؿشا٧ظ آد٧بثبس٨ي ًبس ٦ٗ

ثبؿذ.  ٦ٗ k ُشٗب٥ ٧ٝظٟٛؼجز ٝ TT.in   دٗب٥ ١ٞا٥ ٝسٝد٧٥ش ٝاثؼش٠ ث٠ ٗوبد TT.out ا٧ذ١أّ

ٗحبػج٠  ص٧شسٞاٙ اص كشّٗٞ  آّ سا ٦ٗ ا٧ذٟ سٞسث٨ٚ دس ؿشا٧ظ٨ٌٗشٝثٜبثشا٧ٚ دٗب٥ خشٝػ٦ اص 

 :ٛ٘ٞد

سٞسث٨ٚ دس ؿشا٧ظ ا٧ذٟ اّ ٦ٗ ثبؿذ ٝ ثب سٞػ٠ ث٠ ٨ٌٗشٝدٗب٥ ٝسٝد٥ ث٠  TT.inػب٦٧ ٠ً 

 ث٠ دػز آٗذٟ اػز. (5-3)عجن كشّٗٞ  hT.inٗوذاس 

سٞاٙ ٗوذاس آٛشبٓذ٦  سٞسث٨ٚ ٨ٗ٦ٌٗشٝثب ث٠ دػز آٗذٙ ٗوذاس دٗب٥ ا٧ذ١أّ خشٝػ٦ اص 

 .ٗحبػج٠ ٛ٘ٞد (5-3)سٞسث٨ٚ سا ثب اػشلبدٟ اص كشّٗٞ ؿ٘بسٟ ٨ٌٗشٝآّ خشٝػ٦ اص  ا٧ذٟ

 

(3-17)  ) WT = ṁT.in (hT.in - hT.out                                                      

(3-18)  TT.out = TT.in / rP (k-1)/k                                                                  
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 تَربیي در ؽزایط ٍالعیهیىزٍدهب ٍ آًتبلپی خزٍجی اس 

دس ؿشا٧ظ ٝاهؼ٦ ث٠ د٨ْٓ ٝػٞد ػٞا٦ٔٗ ١٘چٞٙ اكغٌبى، ٗوذاس ًبس س٨ٓٞذ٥ 

ثبؿذ. ثب سٞػ٠ ث٠ سؼش٧ق ساٛذٗبٙ آ٧ضٛششٝد٨ي  سٞسث٨ٚ ً٘شش اص حبٓز ا٧ذ١أّ ٨ٗ٦ٌٗشٝ

سٞسث٨ٚ سا دس ؿشا٧ظ ٝاهؼ٦ ٗحبػج٠ ٨ٌٗشٝسٞاٙ ٗوذاس آٛشبٓذ٦ خشٝػ٦ اص  ٦ٗ  T سٞسث٨ٗٚ٨ٌشٝ

سٞسث٨ٚ هبثْ ٗحبػج٠ خٞا١ذ ٨ٌٗشٝٛ٘ٞد ٝ ػذغ ثب اػشلبدٟ اص آٙ ٗوذاس دٗب٥ ٝاهؼ٦ خشٝػ٦ اص 

 .ثٞد

 

 گبسی تَربیيهیىزٍوبر ٍالعی تَلیذی 

ًٜذ ثب سٞػ٠ ث٠ ٗوبد٧ش  سٞسث٨ٚ ُبص٥ دس حبٓز ٝاهؼ٦ س٨ٓٞذ ٨ٗ٦ٌٗشٝٗوذاس ًبس٥ ٠ً 

ثبؿذ. ثب ٗحبػج٠ ٗوذاس  ١ب٥ اٛشط٥ ٝسٝد٥ ٝ خشٝػ٦ اص آٙ هبثْ ٗحبػج٠ ٦ٗ ٝاهؼ٦ ػش٧بٙ

سٞسث٨ٚ دس حبٓز ٝاهؼ٦ س٨ٓٞذ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ، ٗوذاس ًبس٥ ٠ً دس ٨ٌٗشٝٝاهؼ٦ آٛشبٓذ٦ خشٝػ٦ اص 

 (:45)ثبؿذ هبثْ ٗحبػج٠ ٦ٗ ص٧شؿٞد اص كشّٗٞ  ٦ٗ

(3-19)  hT.out = hT.in - T (hT.in - hT.out)                                                       

(3-20)  WT = ṁT.in (hT.in - hT.out)                                                           
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 بیببر حزارتی اجشای عیىل چیلز جذ 

ثب ٛٞؿشٚ ٗؼبد٠ٓ ثوب٥ اٛشط٥ ثشا٥ طٛشاسٞس، اثضٝسثش ٝ ًٜذاٛؼٞس ث٠ ساحش٦ ٦ٗ سٞاٙ ثبس 

حشاسس٦ طٛشاسٞس، اثضٝسثش ٝ ًٜذاٛؼٞس سا ثذػز آٝسدٟ، دغ اص آٙ ثب ػ٘غ ًشدٙ ثبس١ب٥ اثضٝسثش 

 (:46)ٝ ًٜذاٛؼٞس ثبس ثشع خٜي ًٜٜذٟ سا ث٠ دػز آٝسد

ٝسٝد٥ ث٠ ثب ث٠ دػز آٗذٙ دث٦ ثشع خٜي ًٜٜذٟ حش٦ ٦ٗ سٞاٙ دٗب٥ آة خٜي ًٚ 

 ًٜذاٛؼٞس سا ثذػز آٝسد:

 ( ٝ كشّٗٞ ص٧ش ٦ٗ سٞاٙ دث٦ آة چ٨ٔذ سا ثذػز آٝسد: Qevapثب سٞػ٠ ث٠ سٜبط دػشِبٟ)

 ث٠ دػز آٝسد:دث٦ ثخبس ٗلشك٦ سا ٨ٛض ٦ٗ سٞاٙ ثب ساثغ٠ ص٧ش 

(3-21) ṁcooling tower = Qcooling tower/ CP( T.out- T.in)  

(3-22)  Qcond = ṁcooling tower ×CP( Tout.cond- Tin.cond)  

(3-23)  ṁchilled = Qevap/ CP( T.out- T.in)  

(3-24)  ṁsteam = Qgen/ hfg steam  
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  COPحبّ ٦ٗ سٞاٙ ث٠ ساحش٦ دس كـبس ثخبس ٝسٝد٥ ٓحبػ ٦ٗ ؿٞد. ٠ًhfg steam دس آٙ 

 دػشِبٟ سا ث٠ دػز آٝسد:

 

 

 

(3-25)  COP = Qevap/  Qgen+Wpump  



 

 

 

 

  

 

 

 ؽبیِ عبسی عیغتن              چْبرمفصل 
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بّ ٗذٓؼبص٥ ؿذٟ اػز ٠ً دس ػٜبس٧ٞ آٌشش٧ٌبّ ٝ سشٗ ا٧ٚ ػ٨ؼشٖ ثش اػبع چٜذ٧ٚ

آٌشش٧ٌبّ، ثشم ٗلشك٦ ؿشًز ٠ً ث٠ عٞس ٨ٗب٨ِٛٚ دس ٧ي دٝسٟ ٧ٌؼب٠ٓ سخ٨٘ٚ ػٜبس١ٞ٧ب٥ 

دس ػٜبس٥ٞ٧  ُشكش٠ اػز ٝ ٨ٗضاٙ ثخبس س٨ٓٞذ٥ ثشآٝسد ؿذٟ اػز.صدٟ ؿذٟ اػز ٗج٦ٜ هشاس 

سشٗبّ ٨ٛبص حشاسس٦ ؿشًز ٠ً ث٠ كٞسر دػز ثبلا دس ٛظش ُشكش٠ ؿذٟ، ٗج٦ٜ ٗذٓؼبص٥ هشاس 

ث٠ ثحض ٝ سؼض٠٧ سح٨ْٔ  ػٜبس١ٞ٧ب٥ ٗخشٔقُشكش٠ اػز ٠ً دس ادا٠ٗ ثب اسائ٠ ٛشب٧غ حبكْ اص 

 آ٢ٛب ٦ٗ دشداص٧ٖ.

هجْ اص ٝسٝد ث٠  (4)ػش٧بٙ ؿ٘بسٟ  ١ٞاا٧ٚ سٝاّ اػز ٠ً اػبع ػٌ٘ٔشد ػ٨ؼشٖ ثش 

 خٜي ؿذٟ ٝ ػذغ ٝاسد (21) ػش٧بٙ ؿ٘بسٟ ثٞػ٠ٔ٨ آة ػشد خشٝػ٦ اص چ٨ٔش ً٘ذشػٞس

ٝاسد ٗحلظ٠ احششام ٝ دغ اص كـشدٟ ػبص٥،  (18) ػش٧بٙ ؿ٘بسٟ ٦ٗ ؿٞدً٘ذشػٞس 

ٝ س٨ٓٞذ اٛشط٥  (5ٟ ) ػش٧بٙ ُبص ؿ٘بس٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ُبص٥ ٦ٗ ُشدد ٝ دغ اص اخشلاط ثب ػٞخز

سٞسث٨ٚ خبسع ٨ٌٗشٌٝٗب٦ٌ٨ٛ ٝ ث٠ حشًز دسآٝسدٙ طٛشاسٞس ٝ س٨ٓٞذ ثشم، ث٠ كٞسر ُبص داؽ اص 

ػجٞس ًشدٟ ٝ ثخبس  1سٞسث٨ٚ اص اٝادشاسٞس٨ٌٗشُٝبص داؽ خشٝػ٦ اص . (4) ػش٧بٙ ؿ٘بسٟ ٦ٗ ُشدد

) ػش٧بٙ ًٜذ ٝ ػذغ سا٦١ اُضاػز ٦ٗ ُشدد سا ُشٕ ٦ٗ (7ش) ػش٧بٙ ؿ٘بسٟ خشٝػ٦ اص چ٨ٔ

ث٠  (5دغ اص اكضا٧ؾ دٗب دس اٝادشاسٞس)ػش٧بٙ ثخبس ؿ٘بسٟ . ثخبس ُشٕ خشٝػ٦ چ٨ٔش(1ؿ٘بسٟ 

ٗؼذداً ٝاسد چ٨ٔش ُـش٠ ٝ ا٧ٚ چشخ٠ سٌشاس ٦ٗ ُشدد. دس چ٨ٔش ٨ٛض آة  ٨ٗ2ي آح١٘شاٟ آة 

ُشدد ٝ ث٠ ٗلشف ػبخش٘بٙ  سٞػظ ػبرة ٝ ثخبس ُشٕ خٜي ٦ٗع٦ ػ٨ٌْ چ٨ٔش،  3چ٨ٔذ ٝاسش

ٝ ثخـ٦ اص آة ػشد س٨ٓٞذ٥ چ٨ٔش، ػ٢ز خٜي ٛ٘ٞدٙ ١ٞا٥  (٧13بٙ ؿ٘بسٟ ) ػش٦ٗ سػذ
                                                           

1
Evaporator  

2
‌ Make up Water 

3
‌Chilled Water 
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لاصٕ ث٠ رًش اػز دس ٗؼ٨ش  .(21) ػش٧بٙ ؿ٘بسٟ ٝسٝد٥ ً٘ذشػٞس، ث٠ ٗلشف ٗجذّ ٦ٗ سػذ

( هجْ اص ٝسٝد ث٠ چ٨ٔش ٧ي سوؼ٨ٖ ًٜٜذٟ 5ثخبس داؽ خشٝػ٦ اص اٝادشاسٞس) ػش٧بٙ ثخبس ؿ٘بسٟ 

خبس ُشٕ ٗلشك٦ ػبخش٘بٙ چ٠ دس كلْ سبثؼشبٙ ػ٢ز ٨ٛبص ػش٧بٙ هشاس دادٟ ا٧ٖ سب ثخـ٦ اص ث

ثخبس ٝاحذ س٨ٓٞذ ٝ ١٘چ٨ٜٚ ٨ٛبص آة ُشٕ ٝ چ٠ دس كلْ صٗؼشبٙ ػ٢ز سب٨ٗٚ ٨ٛبص ُشٗب٧ـ٦، 

ث٠  2سٞػظ ؿ٨ش ًٜششّ ؿ٘بسٟ  ػش٧بٙ اص ػش٧بٙ ػذا ُشدد ٝ ٗبثو٦ 16سٞػظ ؿ٨ش ًٜششّ ؿ٘بسٟ 

 (.17ػ٘ز چ٨ٔش ١ذا٧ز ُشدد) ػش٧بٙ ؿ٘بسٟ 

 ػ٨ؼشٖ ٗذّ ؿذٟ ث٠ ؿشح ر٧ْ ٦ٗ ثبؿذ:ؿ٘بس٨ي 

 ٗذّ ؿذٟ  CCHPؿ٘بس٨ي ػ٨ؼشٖ  -(1-4ؿٌْ)

 

آٛب٨ٓض ُبص ُبص عج٨ؼ٦ دس ٛظش ُشكش٠ ؿذٟ اػز.  ،ػٞخز ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚدس ٗذٓؼبص٥ اٛؼبٕ ؿذٟ 

 :دادٟ ؿذٟ اػز ر٧ْعج٨ؼ٦ ٝسٝد٥ ث٠ ٗحلظ٠ احششام دس ػذّٝ 
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 آٛب٨ٓض ػٞخز ٝسٝد٥ ث٠ ٗحلظ٠ احششام –( 1-4ػذّٝ )

 ٍاحذ درصذ هَلي اجساء

H2 63.0 % 

O2 6360 % 

N2 .303 % 

CO 6360 % 

CO2 63.0 % 

CH4 70 % 

C2H6 7300 % 

C2H4 636. % 

 % 066 جوغ

 کیلَشٍل/کیلَگرم 00476344 ارزش حرارتي پاییي 

 کیلَشٍل/کیلَگرم 304.0300 ارزش حرارتي تالا 

 - 00300 هَلکَليٍزى 

 

 

ث٠ ٗحلظ٠ احششام ث٠ ؿشح  ٝ چ٢بس ػٜبس٥ٞ٧ ثؼذدس ػٜبس٥ٞ٧ اّٝ  ٗـخلبر ػٞخز ٝسٝد٥

 ر٧ْ ٦ٗ ثبؿذ:

 

 دس ػٜبس٥ٞ٧ اّٝ ٗحلظ٠ احششام ٗـخلبر ػٞخز ٝسٝد٥ ث٠ –( 2-4ػذّٝ )

 سَخت ٍرٍدی تِ هحفظِ احتراق

 در سٌاریَ اٍل

 دها)ساًتیگراد( فطار)تار(
)کیلَگرم تر دتي جرهي

 ثاًیِ(
 آًتالپي)کیلَشٍل/کیلَگرم(

34.47 25 63600 00476344 
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 دس ػٜبس٧ٞ ١ب٥ دٕٝ سب دٜؼٖ ٗحلظ٠ احششام ٗـخلبر ػٞخز ٝسٝد٥ ث٠ –( 3-4ػذّٝ )

 سَخت ٍرٍدی تِ هحفظِ احتراق

 در سٌاریَ ّای دٍم تا پٌجن

 آًتالپي)کیلَشٍل/کیلَگرم( )کیلَگرم تر ثاًیِ(دتي جرهي دها)ساًتیگراد( فطار)تار(

34.47 25 63600 00476344 

 سٌاریَی اٍل:

 کیلَ ٍات  466ظرفیت هیکرٍتَرتیي: حذاکثر

 کیلَ ٍات 044تي هؼادل  3.ظرفیت چیلر: حذاکثر 

 حبٓز اّٝ:

ثب كشم ا٠ٌٜ٧ دس كلْ سبثؼشبٙ ث٠ ػش ٦ٗ ثش٧ٖ ٝ دس ا٧ٚ كلْ ٨ٗب٨ِٛٚ دٗب٥ ١ٞا٥ 

ًْ ثخبس س٨ٓٞذ٥  ػبٛش٨ِشاد سخ٨٘ٚ صدٟ ؿذٟ اػز، ٝ ثب كشم ا٠ٌٜ٧دسػ٠  35ؿ٢شػشبٙ ػبٟٝ 

 ف چ٨ٔش ثشػذ، ٛشب٧غ ر٧ْ حبكْ ُـز:سٞػظ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ث٠ ٗلش

 ٗـخلبر ١ٞا٥ ٝسٝد٥ ث٠ ً٘ذشػٞس –( 4-4ػذّٝ )

 

 ٗـخلبر ١ٞا٥ خشٝػ٦ اص ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ –( 5-4ػذّٝ )

 

 

 

َّای ٍرٍدی تِ 

 کوپرسَر

 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 دتي حجوي

 )هترهکؼة/ثاًیِ(

0360.4 .3 03.0. 06340 03000 

خرٍجي از َّای 

 تَرتیي

 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 دتي حجوي

 )هترهکؼة/ثاًیِ(

03606 47.30 03.40 40030 4304. 
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 ٗـخلبر ١ٞا٥ خشٝػ٦ ث٠ ػ٘ز اُضاػز –( 6-4ػذّٝ )

 

 

 

 آٛب٨ٓض ١ٞا٥ خشٝػ٦ ث٠ ػ٘ز اُضاػز –( 7-4ػذّٝ )

 ٍاحذ درصذ هَلي اجساء

O2 003400 % 

N2 033000 % 

CO2 43677 % 

Ar 63004 % 

H2O 03040 % 

 

 

 

 ٗـخلبر ػش٧بٙ ١ب٥ ػجٞس٥ اص اػذ٨ٔ٨شش هجْ اص چ٨ٔش –( 8-4ػذّٝ )

 

 

تِ  خرٍجيَّای 

 اگساست

 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 دتي حجوي

 )هترهکؼة/ثاًیِ(

03660 00730 03.40 04300 03003 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 400.300 63060 00030 03366 7جریاى 

 400.300 63666 00030 03366 00جریاى 

 400.300 .6306 00030 03366 4جریاى 
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 ٗـخلبر ػش٧بٙ ١ب٥ ػجٞس٥ اص اػذ٨ٔ٨شش ثؼذ اص چ٨ٔش –( 9-4ػذّٝ )

 

 ثبصدٟ خشٝػ٦ ػ٨ؼشٖ –( 10-4ػذّٝ )

 کیلٍَات 07030 هجوَع ًیرٍی ضفت هیکرٍتَرتیي

 کیلٍَات 466 هجوَع اًرشی الکتریکي تَلیذی

 کیلَشٍل/کیلٍَات ساػت 00606  ارزش حرارتي پاییي سَخت 

 کیلٍَات 340.. –تي  04634 هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط استاًذارد

 کیلٍَات 3.34 –تي  070 هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط کًٌَي

 % 3330 تازدُ کلي سیستن

 

 

 حبٓز دٕٝ:

ٗوذاس٥ اص دث٦ آة س٨ٓٞذ٥ سٞػظ  سلبٝر ٨٠ًبر حبٓز هجْ ثب ا٧ٚ دس ا٧ٚ حبٓز ثب كشض

 چ٨ٔش كشف خٜي ٛ٘ٞدٙ ١ٞا٥ ٝسٝد٥ ث٠ ً٘ذشػٞس ُشدد ٛشب٧غ ر٧ْ حبكْ ؿذ:

 

 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 47360 03400 03000 637403 07جریاى 

 47360 03400 03000 63.406 .0جریاى 

 47360 63666 03003 03730 40جریاى 
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 ٗـخلبر ػش٧بٛبر ٝسٝد٥ ٝ خشٝػ٦ ٗجذّ –( 11-4ػذّٝ )

 

 ٗـخلبر ١ٞا٥ خشٝػ٦ اص ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ –( 12-4ػذّٝ )

 

 

 

 ٗـخلبر ١ٞا٥ خشٝػ٦ ث٠ ػ٘ز اُضاػز –( 13-4ػذّٝ )

 

 آٛب٨ٓض ١ٞا٥ خشٝػ٦ ث٠ ػ٘ز اُضاػز –( 14-4ػذّٝ )

 ٍاحذ درصذ هَلي اجساء

O2 003400 % 

N2 033000 % 

CO2 43677 % 

Ar 63004 % 

H2O 03040 % 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 دتي حجوي

 )هترهکؼة/ثاًیِ(

 03000 06340 .03.0 3. 0360.4 َّای ٍرٍدی

 03000 06340 .03.0 43 036060 خرٍجيَّای 

 - .4734 03003 03003 03730 آب ٍرٍدی

 - 00300 03003 00307 03300 آب خرٍجي

 خرٍجيَّای 

 از تَرتیي

 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 دتي حجوي

 )هترهکؼة/ثاًیِ(

036060 47034 03.40 40030 43006 

 خرٍجيَّای 

 تِ اگساست

 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 دتي حجوي

 )هترهکؼة/ثاًیِ(

036606 00033 03.40 04300 03003 
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 ٗـخلبر ػش٧بٙ ١ب٥ ػجٞس٥ اص اػذ٨ٔ٨شش هجْ اص چ٨ٔش –( 15-4ػذّٝ )

 

 

 

 

 ٗـخلبر ػش٧بٙ ١ب٥ ػجٞس٥ اص اػذ٨ٔ٨شش ثؼذ اص چ٨ٔش –( 16-4ػذّٝ )

 

 

 

 

 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 400.300 63060 00030 03366 7جریاى 

 400.300 63666 00030 03366 00جریاى 

 400.300 63060 00030 03366 4جریاى 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 47360 03.03 03000 637403 07جریاى 

 47360 3664. 03000 63.406 .0جریاى 

 47360 .03.0 03003 03730 40جریاى 
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 ثبصدٟ خشٝػ٦ ػ٨ؼشٖ –( 17-4ػذّٝ )

 

 حبٓز ػٕٞ:

كشم ا٠ٌٜ٧ دس كلْ صٗؼشبٙ ث٠ ػش ٦ٗ ثش٧ٖ ٝ دس ا٧ٚ كلْ ٨ٗب٨ِٛٚ دٗب٥ ١ٞا٥  ثب

دسػ٠ ػبٛش٨ِشاد سخ٨٘ٚ صدٟ ؿذٟ اػز، ٝ ثب سٞػ٠ ث٠ ا٧ٚ ٗٞضٞع ٠ً دس ا٧ٚ  15ؿ٢شػشبٙ ػبٟٝ 

كلْ چ٨ٔش ٝ ٗجذّ اص ػ٨ؼشٖ خبسع ٦ٗ ؿٞٛذ ٝ ًْ ثخبس داؽ س٨ٓٞذ٥ ػ٢ز ُشٗب٧ؾ ٝ 

 د، ٛشب٧غ ر٧ْ حبكْ ُـز:ٗلبسف د٧ِش سح٧ْٞ ػبخش٘بٙ ٦ٗ ُشد

 ٗـخلبر ػش٧بٙ ١ب٥ ػجٞس٥ اص اػذ٨ٔ٨شش هجْ اص چ٨ٔش –( 18-4ػذّٝ )

 

 

 کیلٍَات .4063 هجوَع ًیرٍی ضفت هیکرٍتَرتیي

 کیلٍَات 466 هجوَع اًرشی الکتریکي تَلیذی

 کیلَشٍل/کیلٍَات ساػت 0.030  ارزش حرارتي پاییي سَخت 

 کیلٍَات 0364. –تي  046 هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط استاًذارد

 کیلٍَات 3430 –تي  074 هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط کًٌَي

 % 00 تازدُ کلي سیستن

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 400.300 63066 00030 03366 7جریاى 

 400.300 63066 00030 03366 00جریاى 

 400.300 63666 00030 03366 4جریاى 
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 ثبصدٟ خشٝػ٦ ػ٨ؼشٖ –( 19-4ػذّٝ )

 کیلٍَات 40330 هجوَع ًیرٍی ضفت هیکرٍتَرتیي

 کیلٍَات 466 هجوَع اًرشی الکتریکي تَلیذی

 کیلَشٍل/کیلٍَات ساػت 0.340  ارزش حرارتي پاییي سَخت 

 - هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط استاًذارد

  - ضرایط کًٌَيهجوَع ظرفیت اسوي چیلر در 

 %06374 تازدُ کلي سیستن

 

ثب سٞػ٠ ث٠ ٛشب٧غ ثذػز آٗذٟ اص حبلار ثبلا ٦ٗ سٞاٙ ث٠ ا٧ٚ ٛش٨ؼ٠ دػز ٧بكز ٠ً چ٨ٔش ١ب٥ ثب 

ظشك٨ز ً٘شش اص ا٧ٚ ٗٞسد، هبدس ث٠ سب٨ٗٚ ٨ٛبص ػشٗب٧ـ٦ ػبخش٘بٙ ٨ٛؼشٜذ. ٓزا اص ثشسػ٦ حبلار 

 خٞدداس٥ ٦ٗ ٛ٘ب٨٧ٖ.٨ًٔٞ ٝار ٝ چ٨ٔش ١ب٥ ثب ظشك٨ز ً٘شش  200ؿبْٗ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ د٧ِش 

 

 سٌاریَی دٍم:

 کیلَ ٍات  076حذاکثرظرفیت هیکرٍتَرتیي: 

 کیلَ ٍات 744تي هؼادل  4.0حذاکثر ظرفیت چیلر: 

 

 حبٓز اّٝ:

ثب كشم ا٠ٌٜ٧ دس كلْ سبثؼشبٙ ث٠ ػش ٦ٗ ثش٧ٖ ٝ دس ا٧ٚ كلْ ٨ٗب٨ِٛٚ دٗب٥ ١ٞا٥ 

دسػ٠ ػبٛش٨ِشاد سخ٨٘ٚ صدٟ ؿذٟ اػز، ٝ ثب كشم ا٠ٌٜ٧ ًْ ثخبس س٨ٓٞذ٥  35ؿ٢شػشبٙ ػبٟٝ 

 سٞػظ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ث٠ ٗلشف چ٨ٔش ثشػذ، ٛشب٧غ ر٧ْ حبكْ ُـز. 
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 ٗـخلبر ػش٧بٛبر ٝسٝد٥ ٝ خشٝػ٦ ٗجذّ –( 20-4ػذّٝ )

 

 ٗـخلبر ١ٞا٥ خشٝػ٦ اص ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ –( 21-4ػذّٝ )

 

 ٗـخلبر ١ٞا٥ خشٝػ٦ ث٠ ػ٘ز اُضاػز –( 22-4ػذّٝ )

 

 آٛب٨ٓض ١ٞا٥ خشٝػ٦ ث٠ ػ٘ز اُضاػز –( 23-4ػذّٝ )

 ٍاحذ درصذ هَلي اجساء

O2 003400 % 

N2 033000 % 

CO2 43677 % 

Ar 63004 % 

H2O 03040 % 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 دتي حجوي

 )هترهکؼة/ثاًیِ(

 .4300 06340 43006 3. 0360.4 َّای ٍرٍدی

 43037 06300- 43037 03 036060 َّای خرٍجي

 - .4734 030.7 03003 03730 آب ٍرٍدی

 - 00300 030.7 00307 03300 آب خرٍجي

 خرٍجيَّای 

 از تَرتیي

 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 دتي حجوي

 )هترهکؼة/ثاًیِ(

036006 30030 .3663 3..3.0 037. 

 خرٍجيَّای 

 تِ اگساست

 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 دتي حجوي

 )هترهکؼة/ثاًیِ(

036606 00034 .3663 047360 .3033 
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 ٗـخلبر ػش٧بٙ ١ب٥ ػجٞس٥ اص اػذ٨ٔ٨شش هجْ اص چ٨ٔش –( 24-4ػذّٝ )

 

 ٗـخلبر ػش٧بٙ ١ب٥ ػجٞس٥ اص اػذ٨ٔ٨شش ثؼذ اص چ٨ٔش –( 25-4ػذّٝ )

 
 ثبصدٟ خشٝػ٦ ػ٨ؼشٖ –( 26-4ػذّٝ )

 کیلٍَات 36030 هجوَع ًیرٍی ضفت هیکرٍتَرتیي

 کیلٍَات 00.30 هجوَع اًرشی الکتریکي تَلیذی

 کیلَشٍل/کیلٍَات ساػت .0030  ارزش حرارتي پاییي سَخت 

 کیلٍَات 4.630 –تي  00333 استاًذاردهجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط 

 کیلٍَات 40333 –تي  704 هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط کًٌَي

 %00300 تازدُ کلي سیستن

 

 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 400.300 63300 00030 03366 7جریاى 

 400.300 63666 00030 03366 00جریاى 

 400.300 63300 00030 03366 4جریاى 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 .4734 0300. 03003 03730 07جریاى 

 .4734 ..473 03000 63.406 .0جریاى 

 .4734 030.7 03003 03730 40جریاى 
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 حبٓز دٕٝ:

ثب كشم ا٠ٌٜ٧ دس كلْ صٗؼشبٙ ث٠ ػش ٦ٗ ثش٧ٖ ٝ دس ا٧ٚ كلْ ٨ٗب٨ِٛٚ دٗب٥ ١ٞا٥ ؿ٢شػشبٙ 

ثب سٞػ٠ ث٠ ا٧ٚ ٗٞضٞع ٠ً دس ا٧ٚ كلْ  دسػ٠ ػبٛش٨ِشاد سخ٨٘ٚ صدٟ ؿذٟ اػز، ٝ 15ػبٟٝ 

چ٨ٔش ٝ ٗجذّ اص ػ٨ؼشٖ خبسع ٦ٗ ؿٞٛذ ٝ ًْ ثخبس داؽ س٨ٓٞذ٥ ػ٢ز ُشٗب٧ؾ ٝ ٗلبسف 

  د٧ِش سح٧ْٞ ػبخش٘بٙ ٦ٗ ُشدد، ٛشب٧غ ر٧ْ حبكْ ُـز:

 

 ٗـخلبر ػش٧بٙ ١ب٥ ػجٞس٥ اص اػذ٨ٔ٨شش هجْ اص چ٨ٔش –( 27-4ػذّٝ )

 

 ثبصدٟ خشٝػ٦ ػ٨ؼشٖ –( 28-4ػذّٝ )

 

 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 400.300 63340 00030 03366 7جریاى 

 400.300 63340 00030 03366 00جریاى 

 400.300 63666 00030 03366 4جریاى 

 کیلٍَات 36030 هجوَع ًیرٍی ضفت هیکرٍتَرتیي

 کیلٍَات 00.30 تَلیذیهجوَع اًرشی الکتریکي 

 کیلَشٍل/کیلٍَات ساػت 00003  ارزش حرارتي پاییي سَخت 

 - هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط استاًذارد

  - هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط کًٌَي

 %00344 تازدُ کلي سیستن



‌‌86 

 

 سٌاریَی سَم:

 کیلَ ٍات  076حذاکثرظرفیت هیکرٍتَرتیي: 

 کیلَ ٍات 66.تي هؼادل  73حذاکثر ظرفیت چیلر: 

 

 حبٓز اّٝ:

ثب كشم ا٠ٌٜ٧ دس كلْ سبثؼشبٙ ث٠ ػش ٦ٗ ثش٧ٖ ٝ دس ا٧ٚ كلْ ٨ٗب٨ِٛٚ دٗب٥ ١ٞا٥ 

دسػ٠ ػبٛش٨ِشاد سخ٨٘ٚ صدٟ ؿذٟ اػز، ٝ ثب كشم ا٠ٌٜ٧ ًْ ثخبس س٨ٓٞذ٥  35ؿ٢شػشبٙ ػبٟٝ 

 كْ ُـز. سٞػظ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ث٠ ٗلشف چ٨ٔش ثشػذ، ٛشب٧غ ر٧ْ حب

 ٗـخلبر ػش٧بٛبر ٝسٝد٥ ٝ خشٝػ٦ ٗجذّ –( 29-4ػذّٝ )

 

 ٗـخلبر ١ٞا٥ خشٝػ٦ اص ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ –( 30-4ػذّٝ )

 

 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 دتي حجوي

 )هترهکؼة/ثاًیِ(

 .4300 06340 43006 3. 0360.4 َّای ٍرٍدی

 430.0 -06300 43037 03 036060 َّای خرٍجي

 - .4734 030.7 03003 03730 آب ٍرٍدی

 - 00300 030.7 00307 03300 آب خرٍجي

 خرٍجيَّای 

 از تَرتیي

 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 دتي حجوي

 )هترهکؼة/ثاًیِ(

036006 30030 .3663 3..3.0 037. 
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 ٗـخلبر ١ٞا٥ خشٝػ٦ ث٠ ػ٘ز اُضاػز –( 31-4ػذّٝ )

 

 

 آٛب٨ٓض ١ٞا٥ خشٝػ٦ ث٠ ػ٘ز اُضاػز –( 32-4ػذّٝ )

 ٍاحذ درصذ هَلي اجساء

O2 003400 % 

N2 033000 % 

CO2 43677 % 

Ar 63004 % 

H2O 03040 % 

 

 

 

 ٗـخلبر ػش٧بٙ ١ب٥ ػجٞس٥ اص اػذ٨ٔ٨شش هجْ اص چ٨ٔش –( 33-4ػذّٝ )

 

 خرٍجيَّای 

 تِ اگساست

 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 دتي حجوي

 )هترهکؼة/ثاًیِ(

03660 00034 .3663 047360 .3033 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 400.300 33.4 00030 03366 7جریاى 

 400.300 63.00 00030 03366 00جریاى 

 400.300 .6340 00030 03366 4جریاى 
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 ٗـخلبر ػش٧بٙ ١ب٥ ػجٞس٥ اص اػذ٨ٔ٨شش ثؼذ اص چ٨ٔش –( 34-4ػذّٝ )

 

 

 ثبصدٟ خشٝػ٦ ػ٨ؼشٖ –( 35-4ػذّٝ )

 کیلٍَات 36030 هجوَع ًیرٍی ضفت هیکرٍتَرتیي

 کیلٍَات 00.30 هجوَع اًرشی الکتریکي تَلیذی

 کیلَشٍل/کیلٍَات ساػت .0030  ارزش حرارتي پاییي سَخت 

 کیلٍَات 030.. –تي  0330 هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط استاًذارد

 کیلٍَات 6433. –تي  73  هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط کًٌَي

 %00340 تازدُ کلي سیستن

 

 حبٓز دٕٝ:

ٝ دس ا٧ٚ كلْ ٨ٗب٨ِٛٚ دٗب٥ ١ٞا٥ ثب كشم ا٠ٌٜ٧ دس كلْ صٗؼشبٙ ث٠ ػش ٦ٗ ثش٧ٖ 

دسػ٠ ػبٛش٨ِشاد سخ٨٘ٚ صدٟ ؿذٟ اػز، ٝ ثب سٞػ٠ ث٠ ا٧ٚ ٗٞضٞع ٠ً دس ا٧ٚ  15ؿ٢شػشبٙ ػبٟٝ 

كلْ چ٨ٔش ٝ ٗجذّ اص ػ٨ؼشٖ خبسع ٦ٗ ؿٞٛذ ٝ ًْ ثخبس داؽ س٨ٓٞذ٥ ػ٢ز ُشٗب٧ؾ ٝ 

 ٗلبسف د٧ِش سح٧ْٞ ػبخش٘بٙ ٦ٗ ُشدد، ٛشب٧غ ر٧ْ حبكْ ُـز:

 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 .4734 0.377 03003 03730 07جریاى 

 .4734 03403 03000 63.406 .0جریاى 

 .4734 030.7 03003 03730 40جریاى 
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 ـخلبر ػش٧بٙ ١ب٥ ػجٞس٥ اص اػذ٨ٔ٨شش هجْ اص چ٨ٔشٗ –( 36-4ػذّٝ )

 

 ثبصدٟ خشٝػ٦ ػ٨ؼشٖ –( 37-4ػذّٝ )

 کیلٍَات 36030 هجوَع ًیرٍی ضفت هیکرٍتَرتیي

 کیلٍَات 00.30 هجوَع اًرشی الکتریکي تَلیذی

 کیلَشٍل/کیلٍَات ساػت 00003  ارزش حرارتي پاییي سَخت 

 - هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط استاًذارد

  - هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط کًٌَي

 %00344 سیستنتازدُ کلي 

 سٌاریَی چْارم:

 کیلَ ٍات  076حذاکثرظرفیت هیکرٍتَرتیي: 

 کیلَ ٍات 436تي هؼادل  06حذاکثر ظرفیت چیلر: 

 حبٓز اّٝ:

ثب كشم ا٠ٌٜ٧ دس كلْ سبثؼشبٙ ث٠ ػش ٦ٗ ثش٧ٖ ٝ دس ا٧ٚ كلْ ٨ٗب٨ِٛٚ دٗب٥ ١ٞا٥ 

دسػ٠ ػبٛش٨ِشاد سخ٨٘ٚ صدٟ ؿذٟ اػز، ٝ ثب كشم ا٠ٌٜ٧ ًْ ثخبس س٨ٓٞذ٥  35ؿ٢شػشبٙ ػبٟٝ 

 سٞػظ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ث٠ ٗلشف چ٨ٔش ثشػذ، ٛشب٧غ ر٧ْ حبكْ ُـز. 

 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 400.300 63340 00030 03366 7جریاى 

 400.300 63340 00030 03366 00جریاى 

 400.300 63666 00030 03366 4جریاى 
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 ٗـخلبر ػش٧بٛبر ٝسٝد٥ ٝ خشٝػ٦ ٗجذّ –( 38-4ػذّٝ )

 

 ٗـخلبر ١ٞا٥ خشٝػ٦ اص ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ –( 39-4ػذّٝ )

 

 ٗـخلبر ١ٞا٥ خشٝػ٦ ث٠ ػ٘ز اُضاػز –( 40-4ػذّٝ )

 

 آٛب٨ٓض ١ٞا٥ خشٝػ٦ ث٠ ػ٘ز اُضاػز –( 41-4ػذّٝ )

 ٍاحذ درصذ هَلي اجساء

O2 003400 % 

N2 033000 % 

CO2 43677 % 

Ar 63004 % 

H2O 03040 % 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 دتي حجوي

 )هترهکؼة/ثاًیِ(

 43300 06340 43066 3. 0360.4 َّای ٍرٍدی

 4304 -3306 43770 46 036060 َّای خرٍجي

 - .4734 03.04 03003 03730 آب ٍرٍدی

 - 00300 03.04 00307 03300 آب خرٍجي

 خرٍجيَّای 

 از تَرتیي

 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 دتي حجوي

 )هترهکؼة/ثاًیِ(

036006 30030 43040 3.0300 0300 

 خرٍجيَّای 

 تِ اگساست

 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 دتي حجوي

 )هترهکؼة/ثاًیِ(

036606 00034 43040 047307 .3307 
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 ٗـخلبر ػش٧بٙ ١ب٥ ػجٞس٥ اص اػذ٨ٔ٨شش هجْ اص چ٨ٔش –( 42-4ػذّٝ )

 

 

 ٗـخلبر ػش٧بٙ ١ب٥ ػجٞس٥ اص اػذ٨ٔ٨شش ثؼذ اص چ٨ٔش –( 43-4ػذّٝ )

 

 ثبصدٟ خشٝػ٦ ػ٨ؼشٖ –( 44-4ػذّٝ )

 کیلٍَات 07033 هجوَع ًیرٍی ضفت هیکرٍتَرتیي

 کیلٍَات 03434 هجوَع اًرشی الکتریکي تَلیذی

 کیلَشٍل/کیلٍَات ساػت 00000  ارزش حرارتي پاییي سَخت 

 کیلٍَات 40030 –تي  0633 استاًذاردهجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط 

 کیلٍَات 44430 –تي  .0 هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط کًٌَي

 %300 .0 تازدُ کلي سیستن

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 400.300 63340 03366 03366 7جریاى 

 400.300 63340 03366 03366 00جریاى 

 400.300 63340 03366 03366 4جریاى 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 .4734 06300 03003 03730 07جریاى 

 .4734 33743 03000 63.406 .0جریاى 

 .4734 03.04 03003 03730 40جریاى 
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 حبٓز دٕٝ:

ثب كشم ا٠ٌٜ٧ دس كلْ صٗؼشبٙ ث٠ ػش ٦ٗ ثش٧ٖ ٝ دس ا٧ٚ كلْ ٨ٗب٨ِٛٚ دٗب٥ ١ٞا٥ 

سٞػ٠ ث٠ ا٧ٚ ٗٞضٞع ٠ً دس ا٧ٚ  دسػ٠ ػبٛش٨ِشاد سخ٨٘ٚ صدٟ ؿذٟ اػز، ٝ ثب 15ؿ٢شػشبٙ ػبٟٝ 

كلْ چ٨ٔش ٝ ٗجذّ اص ػ٨ؼشٖ خبسع ٦ٗ ؿٞٛذ ٝ ًْ ثخبس داؽ س٨ٓٞذ٥ ػ٢ز ُشٗب٧ؾ ٝ 

 ٗلبسف د٧ِش سح٧ْٞ ػبخش٘بٙ ٦ٗ ُشدد، ٛشب٧غ ر٧ْ حبكْ ُـز:

 

 

 ٗـخلبر ػش٧بٙ ١ب٥ ػجٞس٥ اص اػذ٨ٔ٨شش هجْ اص چ٨ٔش –( 45-4ػذّٝ )

 

 

 ثبصدٟ خشٝػ٦ ػ٨ؼشٖ –( 46-4ػذّٝ )

 کیلٍَات 07330 هجوَع ًیرٍی ضفت هیکرٍتَرتیي

 کیلٍَات 03434 هجوَع اًرشی الکتریکي تَلیذی

 کیلَشٍل/کیلٍَات ساػت 00000  ارزش حرارتي پاییي سَخت 

 - هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط استاًذارد

  - هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط کًٌَي

 %00344 تازدُ کلي سیستن

 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 400.300 63346 00030 03366 7جریاى 

 400.300 63346 00030 03366 00جریاى 

 400.300 63666 00030 03366 4جریاى 
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 سٌاریَی پٌجن:

 کیلَ ٍات  076حذاکثرظرفیت هیکرٍتَرتیي: 

 کیلَ ٍات 466تي هؼادل  33  حذاکثر ظرفیت چیلر:

 حبٓز اّٝ:

ثب كشم ا٠ٌٜ٧ دس كلْ سبثؼشبٙ ث٠ ػش ٦ٗ ثش٧ٖ ٝ دس ا٧ٚ كلْ ٨ٗب٨ِٛٚ دٗب٥ ١ٞا٥ 

دسػ٠ ػبٛش٨ِشاد سخ٨٘ٚ صدٟ ؿذٟ اػز، ٝ ثب كشم ا٠ٌٜ٧ ًْ ثخبس س٨ٓٞذ٥  35ؿ٢شػشبٙ ػبٟٝ 

 سٞػظ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ث٠ ٗلشف چ٨ٔش ثشػذ، ٛشب٧غ ر٧ْ حبكْ ُـز. 

 

 

 

 ٗـخلبر ػش٧بٛبر ٝسٝد٥ ٝ خشٝػ٦ ٗجذّ –( 47-4)ػذّٝ 

 

 ٗـخلبر ١ٞا٥ خشٝػ٦ اص ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ –( 48-4ػذّٝ )

 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 دتي حجوي

 )هترهکؼة/ثاًیِ(

 43074 06340 43760 3. 0360.4 َّای ٍرٍدی

 43064 6366 .4376 43 036060 َّای خرٍجي

 - .4734 03003 03003 03730 آب ٍرٍدی

 - 00300 03003 00307 03300 آب خرٍجي

 خرٍجيَّای 

 از تَرتیي

 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 دتي حجوي

 )هترهکؼة/ثاًیِ(

036006 34.30 43707 300330 03300 
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 ٗـخلبر ١ٞا٥ خشٝػ٦ ث٠ ػ٘ز اُضاػز –( 49-4ػذّٝ )

 

 

 آٛب٨ٓض ١ٞا٥ خشٝػ٦ ث٠ ػ٘ز اُضاػز –( 50-4ػذّٝ )

 ٍاحذ درصذ هَلي اجساء

O2 003400 % 

N2 033000 % 

CO2 43677 % 

Ar 63004 % 

H2O 03040 % 

 

 

 ٗـخلبر ػش٧بٙ ١ب٥ ػجٞس٥ اص اػذ٨ٔ٨شش هجْ اص چ٨ٔش –( 51-4ػذّٝ )

 

 

 

 

 

 

 

 خرٍجيَّای 

 تِ اگساست

 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 دتي حجوي

 )هترهکؼة/ثاًیِ(

036606 00034 43707 040364 .3074 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 400.300 63300 00030 03366 7جریاى 

 400.300 63.77 00030 03366 00جریاى 

 400.300 63040 00030 03366 4جریاى 
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 ٗـخلبر ػش٧بٙ ١ب٥ ػجٞس٥ اص اػذ٨ٔ٨شش ثؼذ اص چ٨ٔش –( 52-4ػذّٝ )

 

 ثبصدٟ خشٝػ٦ ػ٨ؼشٖ –( 53-4ػذّٝ )

 

 

 حبٓز دٕٝ:

ثب كشم ا٠ٌٜ٧ دس كلْ صٗؼشبٙ ث٠ ػش ٦ٗ ثش٧ٖ ٝ دس ا٧ٚ كلْ ٨ٗب٨ِٛٚ دٗب٥ ١ٞا٥ 

سخ٨٘ٚ صدٟ ؿذٟ اػز، ٝ ثب سٞػ٠ ث٠ ا٧ٚ ٗٞضٞع ٠ً دس ا٧ٚ دسػ٠ ػبٛش٨ِشاد  15ؿ٢شػشبٙ ػبٟٝ 

كلْ چ٨ٔش ٝ ٗجذّ اص ػ٨ؼشٖ خبسع ٦ٗ ؿٞٛذ ٝ ًْ ثخبس داؽ س٨ٓٞذ٥ ػ٢ز ُشٗب٧ؾ ٝ 

 ٗلبسف د٧ِش سح٧ْٞ ػبخش٘بٙ ٦ٗ ُشدد، ٛشب٧غ ر٧ْ حبكْ ُـز:

 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 .4734 73064 03003 03730 07جریاى 

 .4734 03060 03000 63.406 .0جریاى 

 .4734 03003 03003 03730 40جریاى 

 کیلٍَات 00.34 هجوَع ًیرٍی ضفت هیکرٍتَرتیي

 کیلٍَات 0.030 هجوَع اًرشی الکتریکي تَلیذی

 کیلَشٍل/کیلٍَات ساػت 00060  ارزش حرارتي پاییي سَخت 

 کیلٍَات 460 –تي  3730 هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط استاًذارد

 کیلٍَات 070 –تي  3430 هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط کًٌَي

 %00306 تازدُ کلي سیستن
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 ٗـخلبر ػش٧بٙ ١ب٥ ػجٞس٥ اص اػذ٨ٔ٨شش هجْ اص چ٨ٔش –( 54-4ػذّٝ )

 

 ثبصدٟ خشٝػ٦ ػ٨ؼشٖ –( 55-4ػذّٝ )

 کیلٍَات 00.34 هجوَع ًیرٍی ضفت هیکرٍتَرتیي

 کیلٍَات 0.030 اًرشی الکتریکي تَلیذیهجوَع 

 کیلَشٍل/کیلٍَات ساػت 00060  ارزش حرارتي پاییي سَخت 

 - هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط استاًذارد

  - هجوَع ظرفیت اسوي چیلر در ضرایط کًٌَي

 %00300 تازدُ کلي سیستن

 

 

 

 

 
 فطار

 )تار(

 دها

 )ساًتیگراد(

 جرهي دتي

 )کیلَگرم/ثاًیِ(

 آًتالپي

 )کیلَشٍل/کیلَگرم(

 400.300 63300 00030 03366 7جریاى 

 400.300 63300 00030 03366 00جریاى 

 400.300 63666 00030 03366 4جریاى 
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 ًتبیج:

اٗشٝصٟ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ سا ٦ٗ سٞاٙ ث٠ ً٘ي سٝؽ ١ب ٝ كٚ آٝس٥ ١ب٥ ُؼششدٟ ٝ ٗشٜٞػ٦ 

ػبخز ٧ي ػ٨ؼشٖ ٗؼش٘غ د٨بدٟ ػبص٥ ًشد. اٗب ا٧ذٟ ٥ اك٦ٔ ١٘ٞاسٟ ٧ٌؼبٙ اػز: عشاح٦ ٝ 

٠ً ، دشثبصدٟ ث٠ ٜٗظٞس س٨ٓٞذ اٛشط٥ آٌشش٦ٌ٧ دس ًٜبس ثبص٧بكز حشاسر س٨ٓٞذ ؿذٟ دس ػ٨ؼشٖ

ٝ ٧ب دس كشآ٧ٜذ١ب٥ كٜؼش٦ ٗٞسد  ُشٗب٧ؾ ٛبح٠٨ ا٥ػشٗب٧ؾ ٝ حشاسر ثبص٧بكش٦ ٦ٗ سٞاٛذ دس 

 (.47)اػشلبدٟ هشاس ٨ُشد

ٚ آٙ ٝ ١٘چ٨ٜٚ اكضا٧ؾ دس ػلش حبضش ٠ً ثحشاٙ اٛشط٥ ٝ ١ض٠ٜ٧ ١ب٥ ػ٨ِٜٚ سب٨ٗ

ؿذ٧ذ آلا٧ٜذٟ ١ب٥ ص٧ؼز ٗح٨غ٦ چبٓؾ ػذ٥ ٝ ٦٘٢ٗ سا د٨ؾ س٥ٝ س٘ب٦ٗ ًـٞس١ب هشاس دادٟ 

اػز، ث٢شٟ ٨ُش٥ اص ساٟ ًبس س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ث٠ ػٜٞاٙ ٧ي سٝؽ س٨ٓٞذ اٛشط٥ اسصاٙ ٝ دبى، ُب٦ٗ 

 ٗٞطش دس ػ٢ز ًب١ؾ ١ض٠ٜ٧ ١ب ٝ ٗذ٧ش٧ز كح٨ح ٜٗبثغ اٛشط٥ د٨ؾ س٥ٝ ٗب هشاس دادٟ

 (.48)اػز

اص عشك٦ سٞػ٠٨ اهشلبد٥ ساٟ اٛذاص٥ ٨ٛشُٝبٟ ١ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ا٧ٚ كشكز سا ث٠ ػشٗب٠٧ 

ُزاساٙ ثخؾ خلٞك٦ ٦ٗ د١ذ ٠ً حش٦ كبسؽ اص دؿذؿ٠ ١ب٥ ٗشثٞط ث٠ ثحشاٙ اٛشط٥ ٝ ٧ب 

ُؼششؽ آلا٧ٜذٟ ١ب٥ ص٧ؼز ٗح٨غ٦ ٝ كشكب ث٠ ٜٗظٞس ًؼت دسآٗذ، كشكز ٧ي ػشٗب٠٧ 

 (.48)شثبصدٟ سا دس كٜؼز س٨ٓٞذ اٛشط٥ ًـٞس دس اخش٨بس داؿش٠ ثبؿٜذُزاس٥ اٗٚ، ٗغ٘ئٚ ٝ د

دس كلْ هجْ ث٠ ثشسػ٦ ػٜبس١ٞ٧ب٥ ٗخشٔل٦ دشداخش٨ٖ ٠ً ١شًذإ ثب سٞػ٠ ث٠ ؿشا٧ظ 

خبف ثشسػ٦ ٝ ٛشب٧غ آ٢ٛب اسائ٠ ُـز. ػذّٝ ص٧ش خلاك٠ ا٥ اص ٛشب٧غ ػٜبس٧ٞ ١ب٥ ٗخشٔق سا 
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ٝ ١٘چ٨ٜٚ ثب سٞػ٠ ث٠ ؿشا٧ظ  اص ػٜبس٧ٞ ١بٛـبٙ ٨ٗذ١ذ ٠ً دس ا٧ٚ كلْ ثب ثشسػ٦ ١ش ٧ي 

 ، ث٠ اٛشخبة ػٜبس٧ٞ ثشسش ٦ٗ دشداص٧ٖ.ؿشًز ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٝ ثشآٝسد ١ض٠ٜ٧ ١ب٥ اهشلبد٥

 خلاك٠ دادٟ ١ب٥ ػٜبس١ٞ٧ب٥ ثشسػ٦ ؿذٟ –( 1-5ػذّٝ )

 

ظرفیت 

 هیکرٍتَرتیي

 )کیلٍَات(

 ظرفیت چیلر

 )تي( 

راًذهاى کل سیستن 

% 

 ترق تَلیذی

 )کیلٍَات( 

اًرشی حرارتي 

 )کیلٍَات( تَلیذی

 4.6 .00 00340 3. 466 سٌاریَ اٍل

 0460 003 00306 4.0 076 سٌاریَ دٍم

 0467 007 00304 73 076 سٌاریَ سَم

 .000 006 00306 06 076 سٌاریَ چْارم

 0070 046 00306 33 076 سٌاریَ پٌجن

 

٦ ٗظْ سٞسث٨ٚ ٝ چ٨ٔش ٝ ١٘چ٨ٜٚ ١ض٠ٜ٧ دس ػذّٝ ر٧ْ ٨ٛض خلاك٠ ا٥ اص ١ض٠ٜ٧ سؼ٨٢ضاس

، ػ٢ز ثشسػ٦ ٝ اٛشخبة ث٢شش دس ١ش ػٜبس٧ٞػٞخز ٗلشك٦ ٝ اٛشط٥ آٌشش٦ٌ٧ ٝ ثخبس س٨ٓٞذ٥ 

 ػٜبس٧ٞ ث٠ٜ٨٢ اسائ٠ ٦ٗ ُشدد:

 خلاك٠ ١ض٠ٜ٧ ١ب٥ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ٝ چ٨ٔش –( 2-5ػذّٝ )

 سٌاریَ پٌجن سٌاریَ چْارم سٌاریَ سَم سٌاریَ دٍم سٌاریَ اٍل 

 هیکرٍتَرتیي

 )دلار(
40000. 070.66 070.66 070.66 070.66 

 چیلر

 )دلار(
0003007 03007. 47.033 4.0040 460744 

ٛ٘ٞداس ص٧ش ساٛذٗبٙ آٌشش٦ٌ٧) س٨ٓٞذ ثشم( ػ٨ؼشٖ سا ث٠ ٛؼجز دٗب٥ ١ٞا٥ ٗح٨ظ ث٠ ٗب 

ٛـبٙ ٦ٗ د١ذ. ١٘بٛغٞس ٠ً دس ؿٌْ ٨ٛض ٗـخق اػز ثب اكضا٧ؾ دٗب٥ ١ٞا٥ ٗح٨ظ س٨ٓٞذ 
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لاصٕ ث٠ رًش اػز ٠ً ساٛذٗبٙ ًْ ػ٨ؼشٖ اٛشط٥ آٌشش٦ٌ٧ ػ٨ؼشٖ ث٠ ؿذر ًب١ؾ د٨ذا ٨ٌٜٗذ. 

شط٥ آٌشش٦ٌ٧ ٝ ػشٗب٧ـ٦ ٝ ُشٗب٧ـ٦ ٗحبػج٠ ٦ٗ ُشدد ٠ً دس ٛ٘ٞداس اص ٗؼ٘ٞع ساٛذٗب٢ٛب٥ اٛ

 ر٧ْ س٢ٜب سـ٨٨شار ساٛذٗبٙ آٌشش٦ٌ٧ ٗٞسد ثشسػ٦ هشاس ُشكش٠ ؿذٟ اػز.

 

 

 ٗح٨ظ سـ٨٨شار ساٛذٗبٙ آٌشش٦ٌ٧ ٛؼجز ث٠ دٗب٥ –( 1-5) ؿٌْ

٨ًٔٞ ٝار ٝ ٨ٛبص  ١191٘بٛغٞس ٠ً دس كلّٞ د٨ؾ ٨ٛض اؿبسٟ ؿذ، ٨ٛبص آٌشش٦ٌ٧ ؿشًز 

شب٧غ كلْ هجْ ٝ ١٘چ٨ٜٚ ثب دس ٛظش ٝسد ُـز. حبّ ثب اػشلبدٟ اص ٛآ٨ًٔٞ ٝار ثش ٦238 ثشٝدس

 ًز ٗٞسد ٗغبٓؼ٠، ث٠ ثشسػ٦ ػٜبس٧ٞ ١ب٥ اسائ٠ ؿذٟ ٦ٗ دشداص٧ٖ.ُشكشٚ ٗٞهؼ٨ز ٝ ؿشا٧ظ ؿش

دس ػٜبس٥ٞ٧ اّٝ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ هبدس ث٠ سب٨ٗٚ ٨ٛبص آٌشش٦ٌ٧ ؿشًز ٦ٗ ثبؿذ اٗب ثب سٞػ٠ 

ث٠ ٛشب٧غ اسائ٠ ؿذٟ، ٗوذاس ثخبس داؽ س٨ٓٞذ٥ هبدس ث٠ سب٨ٗٚ ٨ٛبص ػشٗب٧ـ٦ ٝ ُشٗب٧ـ٦ ؿشًز 

٦٘ٛ ثبؿذ ٝ اص آٛؼب ٠ً ٦ٌ٧ اص ا١ذاف اك٦ٔ ٗب دس ا٧ٚ دشٝطٟ سب٨ٗٚ ٨ٛبص ػشٗب٧ـ٦ ؿشًز ثب 

ص ػ٨ؼشٖ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ٦ٗ ثبؿذ، ث٠ ًبس ٨ُش٥ ا٧ٚ ػٜبس٧ٞ سٞك٠٨ ٦٘ٛ ُشدد. لاصٕ ث٠ اػشلبدٟ ا

شٖ
٨ؼ

 ػ
٦ٌ

شش٧
ٌٓ

ٙ ا
ذٗب

ساٛ
 

 دٗب٥ ١ٞا٥ ٗح٨ظ



111 

 

رًش اػز ٠ً ١ض٠ٜ٧ ٛؼجشبً دب٨٧ٚ چ٨ٔش ٝ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ دس ا٧ٚ ػٜبس٧ٞ اص ٗضا٧ب٥ ا٧ٚ عشح ٦ٗ 

 ثبؿذ ٦ٓٝ ثب سٞػ٠ ث٠ خٞاػش٠ ١ب ٝ ؿشا٧ظ ٗٞػٞد، ا٧ٚ عشح هبثْ اػشا ٦٘ٛ ثبؿذ.

سث٨ٚ ٝ ث٠ سجغ چ٨ٔش ػزث٦ ثضسُشش٥ اٛشخبة ؿذٟ اػز ٠ً دس ػٜبس٥ٞ٧ دٕٝ ٨ٌٗشٝسٞ

١ض٠ٜ٧ ث٨ـشش٥ سا ١ٖ دس ثش داسد اٗب سٞسث٨ٚ ػلاٟٝ ثش ا٠ٌٜ٧ ٦ٗ سٞاٛذ ٨ٛبص آٌشش٦ٌ٧ ؿشًز سا ث٠ 

ٛحٞ احؼٚ سب٨ٗٚ ٛ٘ب٧ذ، هبدس اػز ٗوذاس٥ ٗبصاد ٨ٛض س٨ٓٞذ ًٜذ ٠ً ثب سٞػ٠ ث٠ ٗٞهؼ٨ز 

بٙ ا٧ٚ ؿشًز ٝ ؿشًز ١٘ؼب٠٧ ٦ٌ٧ ٦ٗ ثبؿٜذ، ػـشاك٨ب٦٧ ٜٗبػت ا٧ٚ ؿشًز ٝ ا٠ٌٜ٧ كبحج

٦ٗ سٞاٙ ا٧ٚ ٗوذاس سا ث٠ ٗلشف ؿشًز ١٘ؼب٠٧ اخشلبف داد. ظشك٨ز چ٨ٔش دس ا٧ٚ ػٜبس٧ٞ 

ثؼ٨بس ثضسٍ ٦ٗ ثبؿذ ث٠ عٞس٥ ٠ً حذٝداً هبدس ث٠ سب٨ٗٚ ػ٠ ثشاثش ٨ٛبص ػشٗب٧ـ٦ ؿشًز اػز 

 .٠ً اص ٓحبػ اهشلبد٥ ث٠ ٨١چ ٝػ٠ ٗوشٝٙ ث٠ كشك٠ ٦٘ٛ ثبؿذ

بة ؿذٟ ٠ً ث٠ ساحش٦ ػٜبس٧ٞ ػٕٞ ظشك٨ز ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١٘بٜٛذ ػٜبس٥ٞ٧ هجْ اٛشخ دس

هبدس ث٠ سب٨ٗٚ ٨ٛبص آٌشش٦ٌ٧ ؿشًز ٦ٗ ثبؿذ. ٝ اٗب چ٨ٔش ثب ظشك٨ز ً٘شش اٛشخبة ُـش٠ ٠ً 

ػلاٟٝ ثش ١ض٠ٜ٧ ٜٗبػت سش، ث٠ ساحش٦ ٦ٗ سٞاٛذ ٨ٛبص ػشٗب٧ـ٦ ٝ ُشٗب٧ـ٦ ١٘چ٨ٜٚ ثخبس ٝ آة 

بصد. دس ا٧ٚ ػٜبس٧ٞ ػش٧بٙ ػشد س٨ٓٞذ٥ چ٨ٔش ثب ػجٞس اص ٗجذّ هبدس ُشٕ ؿشًز سا ثشعشف ػ

دسػ٠ ػبٛش٨ِشاد  15خٞا١ذ ثٞد دس كلّٞ ُشٕ ػبّ، دٗب٥ ١ٞا٥ ٝسٝد٥ ث٠ ً٘ذشػٞس سا سب 

ًب١ؾ د١ذ ٠ً ثبػض اكضا٧ؾ ػ٘ش ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ٦ٗ ُشدد. ثب سٞػ٠ ث٠ ٗٞهؼ٨ز ػـشاك٨ب٦٧ 

دسػ٠ ػبٛش٨ِشاد ٨ٛض ٦ٗ  45ؿ٢شػشبٙ ػبٟٝ ث٠ ؿشًز ٝ ا٠ٌٜ٧ دسػ٠ ١ٞا دس سٝص١ب٥ ُشٕ دس 

سػذ، اػشلبدٟ اص ا٧ٚ عشح سٞك٠٨ ٦ٗ ُشدد ث٠ ػلاٟٝ ا٠ٌٜ٧ دس كٞسس٦ ٠ً اٛشط٥ حشاسس٦ 

ؿشًز ١٘ؼب٠٧ ٗزًٞس، ٦ٗ س٨ٓٞذ٥ ٗبصاد ٨ٛبص ؿشًز ثبؿذ ٝ ثب سٞػ٠ ث٠ ٗلشف ثبلا٥ س٨ٓٞذ 
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لاصٕ ث٠ رًش اػز ٠ً ساٛذٗبٙ ػ٨ؼشٖ  س ثخبس ٗبصاد س٨ٓٞذ سا دس اخش٨بس ا٧ـبٙ هشاس داد.سٞاٙ ٗوذا

 دس ا٧ٚ حبٓز ٛؼجز ث٠ حبلار د٧ِش ثبلاسش ٦ٗ ثبؿذ.

دس ػٜبس٧ٞ چ٢بسٕ ٨ٛض ؿشا٧ظ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ١٘بٜٛذ دٝ ػٜبس٧ٞ د٨ـ٨ٚ اٛشخبة ؿذٟ ٦ٓٝ 

ػلاٟٝ ثش سب٨ٗٚ ٨ٛبص ُشٗب٧ـ٦ ٝ ػشٗب٧ـ٦ ظشك٨ز چ٨ٔش ٗحذٝد سش ُـش٠ ث٠ عٞس٥ ٠ً 

دسػ٠ ػبٛش٨ِشاد ٦ٗ ثبؿذ. ػ٨ؼشٖ اص  20اسر ٗح٨ظ دس حذٝد ػبخش٘بٙ، هبدس ًب١ؾ دسػ٠ حش

 20ساٛذٗبٙ ٛؼجشبً خٞث٦ ثشخٞسداس اػز اٗب سٞػ٠ ث٠ ا٧ٚ ٌٛش٠ ضشٝس٥ اػز ٠ً دٗب٥ حذٝد 

 دسػ٠ ػبٛش٨ِشاد ٨ٗشٞاٛذ ث٠ ٗشٝس صٗبٙ ثبػض ًب١ؾ ػ٘ش ٗل٨ذ ٝ ًبسا٦٧ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ُشدد.

ٝسٞسث٨ٚ ٝ اٛشط٥ آٌشش٦ٌ٧ ١٘بٜٛذ دس آخش٧ٚ ػٜبس٥ٞ٧ ثشسػ٦ ؿذٟ ٨ٛض ؿشا٧ظ ٨ٌٗش

ػٜبس٧ٞ د٨ـ٨ٚ اػز ٝ اخشلاف آٙ ثب حبلار هجْ دس اٛذاصٟ چ٨ٔش ػزث٦ ٦ٗ ثبؿذ. ا٧ٚ چ٨ٔش ٨ٛض 

ث٠ سكغ ٨ٛبص ُشٗب٧ـ٦ ٗؼ٘ٞػ٠ ٦ٗ  ٧ـ٦ ٝ ثخبس داؽ س٨ٓٞذ٥ ػ٨ؼشٖ هبدسهبدس ث٠ سب٨ٗٚ ٨ٛبص ػشٗب

 25ر ١ٞا٥ ٝسٝد٥ ث٠ ثبؿذ اٗب دث٦ آة ػشد خشٝػ٦ چ٨ٔش ٗحذٝد ث٠ ًب١ؾ دسػ٠ حشاس

١٘چ٨ٜٚ ٗوذاس  دسػ٠ ػبٛش٨ِشاد ٦ٗ ثبؿذ ٠ً ثبػض ًب١ؾ ساٛذٗبٙ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ٦ٗ ُشدد.

ثؼ٨بس ص٧بد٥ اص اٛشط٥ حشاسس٦ ث٠ كٞسر ثخبس داؽ س٨ٓٞذ ُـش٠ ٠ً ٗبصاد ٗلشف ٦ٗ ثبؿذ ٝ ٦ٗ 

ثبػض ، ًب١ؾ ث٨ـشش دٗب٥ ١ٞا٥ ٝسٝد٥ ث٠ ً٘ذشػٞس ثبسٞاٙ ثب اٛشخبة چ٨ٔش ػزث٦ ثضسُشش، 

 اكضا٧ؾ ساٛ٘بٙ ٝ ػ٘ش ٗل٨ذ ٨ٌٗشٝسٞسث٨ٚ ؿذ.

دس ٢ٛب٧ز دغ اص ثشسػ٦ حبلار ٗخشٔق، ػٜبس٧ٞ ػٕٞ ٝ چ٢بسٕ ث٠ ػٜٞاٙ ػٜبس٧ٞ ١ب٥ 

ث٠ٜ٨٢ اٛشخبة ٝ ث٠ ػشٗب٠٧ ُزاساٙ عشح اػلإ ٦ٗ ُشدد ٠ً ٨١ئز ٗذ٧شٟ ٝ ػشٗب٠٧ ُزاساٙ ثب 

 عشح ٢ٛب٦٧ سا اٛشخبة ٛ٘ب٧ٜذ.ثشسػ٦ ١ب٥ ١ض٠ٜ٧ ٝ ثشآٝسد ثبصُـز ػشٗب٠٧ عشح، ٦ٗ سٞاٜٛذ 
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 ثشع خٜي ًٚ دس ا٧شاٙ

 

8- Martínez-Lera, S. and J. Ballester, A novel method for the design of 

CHCP (combined heat, cooling and power) systems for buildings. 

Energy, 2010. 35(7): p. 2972-2984. 

 

9- Liu, M., Y. Shi, and F. Fang, Combined cooling, heating and power 

systems: A survey. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2014. 

35: p. 1-22. 



113 

 

 

10- Golušin, M., S. Dodić, and S. Popov, Chapter 1 - Introduction, in 

Sustainable Energy Management, M. Golušin, S. Dodić, and S. Popov, 

Editors. 2013, Academic Press: Boston. p. 1-6. 

 

11- Vallero, D., Chapter 29 - Air Pollutant Emissions, in Fundamentals of 

Air Pollution (Fifth Edition), D. Vallero, Editor. 2014, Academic Press: 

Boston. p. 787-827. 

 

 

12- Onar, O.C. and A. Khaligh, Chapter 2 - Energy Sources, in Alternative 

Energy in Power Electronics, M.H. Rashid, Editor. 2015, Butterworth-

Heinemann: Boston. p. 81-154. 

 

13- Moradi H, Moghaddam I, Moghaddam M, Haghifam M-R, editors. 

Opportunities to improve energy efficiency and reduce greenhouse gas 

emissions for a cogeneration plant. Energy Conference and Exhibition 

(EnergyCon), 2010 IEEE International; 2010: IEEE. 

 

14- Carbon dioxide information analysis center. Available from: 

http://cdiac.ornl.gov/ftp/ndp030/CSVFILES/global.1751_2010.csv. 

 

15- Ebrahimi, M. and A. Keshavarz, 10 - CCHP the Future, in Combined 

Cooling, Heating and Power, M.E. Keshavarz, Editor. 2015, Elsevier: 

Boston. p. 197-200. 

 

16- Jabbari, B., et al., Design and optimization of CCHP system 

incorporated into kraft process, using Pinch Analysis with pressure drop 

consideration. Applied Thermal Engineering, 2013. 61(1): p. 88-97. 

 

17- Krishna, K.S. and K.S. Kumar, A review on hybrid renewable energy 

systems. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2015. 52: p. 907-

916. 

 

http://cdiac.ornl.gov/ftp/ndp030/CSVFILES/global.1751_2010.csv


114 

 

18- Papavinasam, S., Chapter 1 - The Oil and Gas Industry, in Corrosion 

Control in the Oil and Gas Industry, S. Papavinasam, Editor. 2014, Gulf 

Professional Publishing: Boston. p. 1-39. 

 

19- Kalaiselvam, S. and R. Parameshwaran, Chapter 1 - Energy and Energy 

Management, in Thermal Energy Storage Technologies for 

Sustainability, S.K. Parameshwaran, Editor. 2014, Academic Press: 

Boston. p. 1-19. 

 

20- Deng J., Wang RZ., Han GY., "A review of thermally activated cooling 

technologies for combined cooling, heating and power systems", 

Progress in Energy and Combustion Science , 2011, 37, pp 172-203. 

 

21- Chicco G, Mancarella P, "Trigeneration primary energy saving 

evaluation for energy planning and policy development", Energy Policy, 

2007, 35, pp 6132-44. 

 

ثشسػ٦ ػٌ٘ٔشد ػ٨ؼشٖ ١ب٥ س٨ٓٞذ ١٘ضٗبٙ ثشم، ُشٗب٧ؾ ٝ "،2014ٗح٘ٞد چ٢بسعبه٦،  -22
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Abstract: 

  

All developed countries are considering energy optimization as the most 

significant and efficient resolution of reducing energy consumption and 

environmental pollutants. Since world energy consumption increase there is much 

demand for trustworthy energy and electricity generator systems. Those 

concerned countries are making lots of attempts to optimize their energy 

consumption management itself as an energy source. Combined cool, heat and 

power (CCHP) technology is one of these attempts which could generate 

electricity or mechanical power so that their additional heat could be considerably 

recycled to be used as coolness and heating. The most significant advantage of 

CCHP can be its wastage reduction in distribution web. Moreover there are some 

other advantages such as energy consumption, total efficiency boost and pollutant 

reduction. These systems normally consist of heat recovery set, initial stimulus, 

heat exchanger, absorption chillers and monitoring equipment. 

This search is going to make an endeavor to investigate cogeneration system 

by gas micro turbine, heat exchanger and absorption chiller in Mahban Darou Co. 

In order to achieve more adequate analysis result, the research took advantage of 

Termoflex Module of Termoflo Software to model the system. Having an eye on a 

normal building thermal and electrical load, then it reviews different thermal and 

electrical scenarios to achieve the optimal balance. Since the end was having a 

great improvement in Mahban Darou Co. energy generator, the research took 

previous studies into consideration in order to do the best in modeling its CCHP 

unit. 

Key words: Optimization,Cogeneration system,CCHP,Heat exchangers,Absorption 

chiller 
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