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 :تقديم به 

 
مدیون مقدستزیه واژي ها در لغت نامه دلم، مادر مهربانم که سندگیم را 

 .مهر و عطوفت آن می دانم
 .پدر، مهربانی مشفق، بردبار و حامی

 .همسزم که نشانه لطف الهی در سندگی مه است
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 سپاسگزاری: 
 

سپاسگذار کسانی هستم که سزآغاس تولد مه هستىد. اس یکی سادي میشوم و اس دیگری جاودانه. استادی که 

گاشت و مادری   .که تار مویی اس او بپای مه سیاي نماندسپیدی را بر تختً سیاي سندگیم ن

با تقدیر و تشکر شایستً اس استادان فرهیختً و فرسانه جىاب آقای دکتز یوسف یاسی و جىاب آقای دکتز 

جىاب آقای دکتز های سخه را علم پرور نمود و های بلىد، صحیفً های دلاویز و گفتً طاهر طاهریان که با وکتً

لحمیدسادي استاد م  گارندي در اتمام واکمال پایان نامه بودي شاورم که بهمه عبدا همواري راهنما و راي گشای ن

 .است
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 :چکیذُ

 ٘شبیغ اص ٌیشی ثٟشٜ ٔخشّف،ٞبی  ػبصٔبٖ ولاٖٞبی  ٌیشی سلٕیٓ دس وبسثشدی ٚ ٟٔٓ یٞب سٚؽ اص یىی أشٚصٜ

 ثخـٟبی دس ػشدشػشبٖ ٚ ٔذیشاٖ وٝای  ٌٛ٘ٝ ثٝ ثبؿذ ٔی ػبصٔبٖ دس ٔٛػٛد یٞب فقبِیز سیؼه اص حبكُ

 سیؼه ٔجٙبی ثش ٌیشی سلٕیٓ. ٕ٘بیٙذ ٌیشی سلٕیٓ ٔخشّف،ٞبی  حٛصٜ دس سٛا٘ٙذ ٔی ثیـششی اعٕیٙبٖ ثب ٔخشّف

 ایٗ دس وٝ ثبؿذ ٔی فشاٚاٖ وبسثشد داسای ٔذیشیشی یٞب ػیؼشٓ دس ٔغٕئٗ ٚ ٔؤطشٞبی  ثش٘بٔٝ اص یىی فٙٛاٖ ثٝ

 ٔٙغمٝ غشة ٌبص ٚ ٘فز یثشداس ثٟشٜ ؿشوز دس سشؽ ٌبص ِِٛٝ خغٛط دس ا٘شخبة ٔجٙبی اص یىی فٙٛاٖ ثٝ دشٚطٜ

 .اػز ٌشفشٝ لشاس ثشسػی ٔٛسد ثیؼبس سًٙ ٌبصی

 ٌبص ٚ ٘فز یثشداس ثٟشٜ ؿشوز دس سشؽ ٌبص ِِٛٝ خغٛط ایٕٙی حشیٓ سقییٗ دشٚطٜ ایٗ ٕ٘ٛدٖ سقشیف اص ٞذف

 ٘ـز اص ٘بؿی دیبٔذٞبی یػبص ؿجیٝ ٚ 1سیؼه وٕی اسصیبثی ٔغبِقبر وٕه ثٝ ثیؼبس سًٙ ٌبصی ٔٙغمٝ غشة

 ٌبص دبلایـٍبٜ ثٝ ثیؼبس سًٙ ٌبصی ٔیذاٖ اص ٌبص ا٘شمبَ ثشسػی، ٔٛسد ٌبص ا٘شمبَ ِِٛٝ خغٛط ٚؽیفٝ. ثبؿذ ٔی ٌبص

 ٌبص ِِٛٝ خغٛط ٔٛسد دس فٕذٜٞبی  ٍ٘شا٘ی اص. ثبؿذ ٔی ػشاػشی ٌبص خغٛط ثٝ اسػبَ ٚ دبلایؾ ػٟز ایلاْ

 ا٘فؼبس ٚ ػٛصی آسؾ ٕٞچٙیٗ ٚ 2ٞیذسٚطٖ ػِٛفٛسٜ ٌبص خغش٘بن ٚ ػٕی ٔبدٜ ٘ـز ثیؼبس، سًٙ ٔٙغمٝ دس

 سٕٟیذار سفبیز ثٙبثشایٗ. ٌشدد ٔی ِِٛٝ خغٛط اعشاف ػبوٙیٗ ثشای ٔشي ٚ ػذیٞبی  آػیت ػجت وٝ ثبؿذ ٔی

 إٞیز داسای ٔیجبؿٙذ دسٌیش اؿشقبَ لبثُ ٚ ػٕی ٌبص ثب وٝ سؼٟیضاسی ٚ سأػیؼبر ٔٛسد دس ایٕٙی اكَٛ ٚ

 وٝ ثبؿذ ٔی ِِٛٝ خغٛط ایٗ ػبٕ٘بیی سشؽ، ٌبص ِِٛٝ خغٛط ثب اسسجبط دس ٟٔٓ سٕٟیذار اص یىی. ثبؿذ ٔی فشاٚاٖ

 افشاد ؿذٖ وـشٝ ٚ سٕبع احشٕبَ ِِٛٝ، خغٛط ثٝ ٘ؼجز افشاد ٚ ػبوٙیٗ ثشای ایٕٗٞبی  فبكّٝ ٌشفشٗ ٘ؾش دس ثب

 ٞبٚػبص ػبخز ثب اسسجبط دس غشة ٌبص ٚ ٘فز ؿشوز ثشای آٔذٜ ثٛػٛدٞبی  ٍ٘شا٘ی ثٝ سٛػٝ ثب. ثشػذ حذالُ ثٝ

 إٞیز سشؽ ٌبص ِِٛٝ خغٛط ایٕٙی حشیٓ سقییٗ ِِٛٝ،ٔغبِقبر خغٛط ٔؼبٚسر دس افشاد ػىٛ٘ز ٕٞچٙیٗ ٚ

 ٔغبِقبر غشة، ٌبص ٚ ٘فز ؿشوز دس 3صیؼز ایٕٙی، ثٟذاؿز ٚ ٔحیظ اداسٜ ػٟز ایٗ اص. اػز ٕ٘ٛدٜ دیذا

 ثبسٕٟیذار اسسجبط دس ٔغبِقبر ایٗ اص حبكُ ٘شبیغ ٚ ٔغبِقٝ سٚؽ وٝ اػز دادٜ ا٘ؼبْ صٔیٙٝ ایٗ دسای  ٌؼششدٜ

 . اػز ؿذٜ سـشیح ٌضاسؽ ادأٝ دس ِِٛٝ خغٛط ایٕٙی حشیٓ ٚ ٘یبص ٔٛسد سیؼه وبٞؾ

 ػبصی دیبٔذ سیؼه، حٛادص خظ ِِٛٝ، حشیٓ ایٕٙی، اسصیبثی وٕی سیؼه، ٔذَ كلوات كلیذي:

                                                           
1. QRA 
2. H2S 
3 . HSE 
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 44 ............................................. یدس اطش خٛسدٌ یٔخشّف ٘ـش یضٞبیػٟٓ ػب -18-2ػذَٚ 

 45 . ثب سٛػٝ ثٝ ضخبٔز ِِٛٝ یٚ داخّ یخبسػ یخٛسدٌ یػبص یثٛٔ تیضشا -19-2ػذَٚ 

 48 .................................. یدس اطش دخبِز خبسػ یٔخشّف ٘ـش یضٞبیػٟٓ ػب -20-2ػذَٚ 

 49 ................................................... ٔشثٛط ثٝ فٕك خبن یػبص یثٛٔ تیضش -21-2ػذَٚ 

 49 ................... ثب سٛػٝ ثٝ ضخبٔز ِِٛٝ یدخبِز خبسػ یػبص یثٛٔ تیضشا -22-2ػذَٚ 

 50 ........................... ػبخز ٚػبص یٞب زیا٘ٛاؿ فقبِ یثشا یػبص یثٛٔ تیضش -23-2ػذَٚ 

 53 ................................................... ٔشثٛط ثٝ فٕك خبن یػبص یثٛٔ تیضش -24-2ػذَٚ 



‌
 

 ك‌

 53 ................... ثب سٛػٝ ثٝ ضخبٔز ِِٛٝ یدخبِز خبسػ یػبص یثٛٔ تیضشا -25-2ػذَٚ 

 54 ........................................ یثشثٛط ثٝ دفقبر ٌـز ص٘ یػبص یثٛٔ تیضش -26-2ػذَٚ 

 54 ........................... ػبخز ٚػبص یٞب زیا٘ٛاؿ فقبِ یثشا یػبص یثٛٔ تیضش -27-2ػذَٚ 

 57 ............................................................................... ٙذٜیٕ٘ب یٞب یا٘ذاصٜ ٘ـش -28-2ػذَٚ 

 60 ... ٔخشّف یضٞبیخغٛط ِِٛٝ ثش اػبع ا٘ٛاؿ فٛأُ ٚ ػب ی٘ـش یشیسىشاسر -29-2ػذَٚ 
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 هقذهِ -1-1

 60ثٝ فبكّٝ حذٚد  یشاٖٚالـ دس اسسفبفبر صاٌشع دس غشة ا یؼبسسٍٙٝ ث یٌبص ٔیذاٖ

 ثبؿذ. ٔی وشٔب٘ـبٜ یّٛٔششیو 125٘فز ؿٟش ٚ  یػٙٛة ؿشل یّٛٔششیو 70 یلاْ،ا یّٛٔششیو

دس  ٞب چبٜ. یشدٌ ٔی لشاس یثشداس ثٟشٜحّمٝ چبٜ ٔٛسد  5دس حبَ حبضش سٛػظ  1یؼبسث سًٙ یذأٖ

دغ اص ٚسٚد  ٞب چبٜ یذیا٘ذ ٚ ٌبص سِٛ ٚالـ ؿذٜ ی٘ؼجز ثٝ ٔشوض ػٕـ آٚس یّٛٔششیو 25فبكّٝ 

 دس ٌبصی ٔیقب٘بر اص ٌبص فیضیىی ػذاػبصی ٚ 2آٚسی سًٙ ثیؼبس ٔشوض ػٕـ یهثٝ ٔشوض سفى

 40 فبكّٝ دس 3آٚسی ایلاْ ٔشوض ػٕـ سأػیؼبر ثٝ ایٙچ 18 ِِٛٝ خظ عشیك اص ٌیش ِخشٝ یه

آٚسی  ٔشوض ػٕـ اص سِٛیذی ٔبیقبر. ٌشدد ٔی اسػبَ آٚسی سًٙ ثیؼبس ػٕـٔشوض  اص ویّٛٔششی

آٚسی سًٙ  ٔشوض ػٕـ دس فبصی ػٝ ػذاوٙٙذٜ دس آٖ آة اص ثخـی ػذاػبصی اص دغ سًٙ ثیؼبس

 ٌبص ا٘شمبَ. ٌشدد ٔی اسػبَ آٚسی ایلاْ ٔشوض ػٕـ ثٝ ٌبصی ٔیقب٘بر ٞبی دٕخ سٛػظ ثیؼبس

 ثٝ ایٙچ 18ای  ِِٛٝ خظ سٛػظ آٚسی ایلاْ ٔشوض ػٕـ ثٝ آٚسی سًٙ ثیؼبس ٔشوض ػٕـ سبػیؼبر

 .دزیشد ٔی كٛسر ویّٛٔشش 40 عَٛ

 
 یجاستٌگ ت يگاص یذاىه یكل یکضوات -1-1 ضکل

 

                                                           
1. Tange Bijar 
2. Tange Bijar Central Facility 
3. ILAM Separation Facility 



‌
 

2 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 یجاستٌگ ت يگاص یذاىهَجَد ه یساتتاس ضواتیک -2-1 ضکل

 

 ايوٌي هطالؼات ضزٍرت -1-2

 سِٛیذ ٕٞچٙیٗ ٚ ػٛدآٚسی ٚسی، ثٟشٜ ػٟز دس فشایٙذی سؼٟیضار ٚ سأػیؼبر چٙذ ٞش

 ٚ أٛاَ ا٘ؼبٟ٘ب، ثٝ آػیت ثشایای  فٕذٜ دشب٘ؼیُ داسای أب ٌیش٘ذ ٔی  لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد طشٚر

 سٛاٖ ٔی فشایٙذی كٙبیـ دس حٛادص اص ٘بؿی ٔشقذدٞبی  آػیت اص. ثبؿٙذ ٔی داسا سا صیؼز ٔحیظ

 :ٕ٘ٛد اؿبسٜ صیش ٔٛاسد ثٝ

 ٔشي ٚ ػشاحز ثیٕبسی، -

 ػبصٔبٖ ػشٔبیٝ ٚ أٛاَ ثٝ آػیت -

 ػب٘ذاساٖ ػبیش سٟذیذ ٚ ٔحیغی صیؼز آِٛدٌی -

 ػبصٔبٖ ػشٔبیٝ ػٛد وبٞؾ ٚ سِٛیذ لغـ -

 ػبصٔبٖ ؿٟشر ٚ افشجبس وبٞؾ -

 ا٘شمبَ ِِٛٝ خغٛط دس ثخلٛف فشایٙذی كٙبیـ دس ٟٔٓٞبی  ثشسػی ٚ ٔغبِقبر اص یىی

 ثش. ثبؿذ ٔی سیؼه ٔیضاٖ سقییٗ ٔٙؾٛس ثٝ ٔخبعشار سیؼه اسصیبثی ثٝ ٔشثٛط خغش٘بن ٔٛاد

 إٞیز ٚ ضشٚسر سٛاٖ ٔی سأػیؼبر دس ٔخبعشار ا٘ٛاؿ اص ٘بؿی سیؼه ٔیضاٖ اػبع

 كشف ٔٛسد دسای  ٔلاحؾٝ لبثُ اعٕیٙبٖ ثب ٚ ػبخشٝ دشسً٘ سا ایٕٙیٞبی  حفبؽز ٚ سٕٟیذار

 .(1) ٕ٘ٛد ٌیشی سلٕیٓ ولاٖ سغییشار ٚٞب  ٞضیٙٝ
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 ٞبی فقبَچبٜ

ٔشوض 

آٚسیػٕـ  

 ٌبص
ؿیشٞبی لغـ 

1-8وٗ   
 ٌبص

ػٕـ آٚسی 

ؿیشٞبی لغـ  ایلاْ

1-8وٗ   

ٌبصی ٔیقب٘بر  

 ٌبص

ٔیقب٘بر 

 ٌبصی

دبلایـٍبٜ 

 ایلاْ 

5 

2 

2 

2 
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 تؼاريف -1-3

 ایٕٙی ٟٔٓ سقبسیف اص ثشخی ثب آؿٙبیی سیؼه اسصیبثی ٔغبِقبر سٚؽ ٔقشفی اص دیؾ

 .(9) ثبؿذ ٔی ضشٚسی

 DNV DNV (DET NORSKEVERITAS) ؿشوز

 FLASHFIRE ٘بٌٟب٘ی آسؾ

 HAZARD IDENTIFICATION (HAZID) ٔخبعشار ؿٙبػبیی

 JETFIRE فٛسا٘ی آسؾ

 IMMEDIATELY DANGEROUSTO ػلأز ٚ ص٘ذٌی ثشای فٛسی خغش

LIFEANDHEALTH  (IDLH) 

 LOWER FLAMMABILITY LIMIT (LFL) دزیشی اؿشقبَ دبییٗ حذ

 ONE MILLION CUBIC FEET PER DAY (MMCFD) سٚص دس ٔىقت فٛر ٔیّیٖٛ

 PROCESS HAZARD ANALYSIS SOFT WARE فشآیٙذی ٔخبعشار سحّیُ افضاسی ٘شْ اثضاس

TOOL (PHAST) 

 SHORT TIME EXPOSURE LIMIT (STEL) ٔذر وٛسبٜ سٕبع حذ

 THRESHOLD LIMITVALUE (TLV) ٔؼبص آػشب٘ٝ حذ

 THOUSAND BARRELS PER DAY (MBD) سٚص دس ثـىٝ ٞضاس

 UPPER FLAMMABILITY LIMIT (UFL) دزیشی اؿشقبَ ثبلای حذ

 

 هطالؼِ اّذاف -1-4

 ٔٛلقیز ٚ ؿشایظ ثٝ سٛػٝ ثب ٔخبعشار ؿٙبػبیی اَٚ لذْ ایٕٙی اسصیبثی ٚ ٔغبِقبر دس

 ؿذر) آٖ دیبٔذٞبی ٚ آطبس اػز لاصْ ؿذ ؿٙبػبیی خغش وٝ ایٗ اص دغ. ثبؿذ ٔی خغش ٔٙجـ

 ٔبدٜ غّؾز ٚ ٔٛاد سیضؽ حؼٓ ا٘فؼبس، اص ٘بؿی فـبس افضایؾ آسؾ، اص ٘بؿی حشاسسی سـقــ

 وبس ثٝ ٔٙؾٛس ٕٞیٗ ثٝ ٔخشّف حٛادص سیبضیٞبی  ٔذَ. ؿٛ٘ذ ثشؿٕشدٜ( ٞٛا دس ؿذٜ ٔٙشـش

 حغ فبكّٝ دسآٖ اطش وٝای  اطش،فبكّٝ ؿذر ثٝ سٛػٝ ثب حبدطٝ، هی دیبٔذٞبی. ؿٛ٘ذ ٔی ٌشفشٝ

 ٔٙؾٛس ایٗ ثٝ. ؿٛ٘ذ ٔی ٔـخق( ػٕقیز) دزیش آػیت ٞبی إِبٖ سٛصیـ ٕٞچٙیٗ ٚ ؿٛد ٔی

 ٔیضاٖ ٚ اطش یه ؿذر ثیٗ ساثغٝ ٞب، ٔذَ ایٗ. ٌشفز وٕه دزیشی آػیت ٞبی ٔذَ اص ٔیشٛاٖ

 .دٞذ ٔی ٘ـبٖ سا ؿٛد ٔی ٚاسد ٔفشٚم ٞذف یه ثٝ وٝ خؼبسسی
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 ٚ احشٕبِی حٛادص سقییٗ دس لغقی سٚیىشدی فٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ٙذ ٔی ؿذٜ ٌفشٝ یٞب فقبِیز

 ثٝ حٛادص اص ٘بؿی دیبٔذٞبی ٚ خؼبسر ٔیضاٖ. ٌیش٘ذ لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد آٟ٘ب دیبٔذٞبی آطبس

 ثب سب اػز ؿذٜ ػقی دشٚطٜ اص لؼٕز دسایٗ. ؿٛد ٔی ؿٙبخشٝ آٟ٘ب ثٛدٖ حبد اص ٔقیبسی فٙٛاٖ

 دیبٔذٞبی صٔیٗ، صیش اص ِِٛٝ خغٛط فجٛس ٔحُ دس سیؼه اسصیبثی ٚ دیبٔذ آ٘بِیض ٔغبِقبر ا٘ؼبْ

ٞبی  دادٜ ٚ ؿٛد اسصیبثی( ػٕی ٌبص سٞبیؾ ٚ ا٘فؼبس ثٛدٖ، ٌیش آسؾ) ٔٛاد سٞبیؾ اص ٘بؿی

 وٝ اػز روش ثٝ لاصْ. ؿٛد فشاٞٓ خغٛط ایٕٙی حشیٓ سقییٗ ٚ سیؼه ٔغبِقبر دس ٘یبص ٔٛسد

 .ؿٛ٘ذ ٔی ٔحبػجٝ ػٕقی ٚ فشدی سیؼه سیؼه، اسصیبثی ٔغبِقبر دس

 :ثبؿٙذ ٔی صیش ؿشح ثٝ دشٚطٜ ایٗ دس 1اسصیبثی وٕی سیؼه ٔغبِقبر ا٘ؼبْ اص ٞذف ثٙبثشایٗ

 ٚٞب  ػٛصی آسؾ ا٘ٛاؿ ٔب٘ٙذ آٖ اص ٘بؿی ٔخشّف دیبٔذٞبی ٚ ٌبص ا٘شـبس یػبص ؿجیٝ -

 .ػٕی ٌبص سٞبیؾ

 اػز ٕٔىٗ وٝ سشؽ ٌبص ا٘شمبَ خغٛط اص ٘بؿی ٔیش ٚ ٔشي سیؼه ػغٛح سخٕیٗ -

 .دٞذ لشاس سٟذیذ ٔٛسد سا ِِٛٝ خغٛط اعشاف ػبوٙیٗ

 خغٛط حشیٓ سقییٗ ػّٕٝ، اص ٔیش ٚ ٔشي سیؼه وبٞؾی ٞب سٚؽ ٚ سٕٟیذار اسائٝ -

 . ....ٚ سقٕیشاسی ٚ فّٕیبسی وبسٞبی ساٜ عشاحی، دس سغییش ِِٛٝ،

 

 ػول هحذٍدُ -1-5

ثٝ  آٚسی سًٙ ثیؼبس ٔشوض ػٕـ اص ثیؼبس سًٙ ٔٙغمٝ ا٘شمبِی سشؽ ٌبص خظ ٔغبِقٝ ایٗ دس

 .ٌیشد ٔی لشاس ثشسػی ٔٛسد آٚسی ایلاْ ٔشوض ػٕـ

  

                                                           
1. Quntitative Risk Assessment 
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 كار رٍش تطزيح -2-1

 ػیؼشٓ ٔـخلبر ٚ ٘ٛؿ ثبیؼز ٔی اثشذا دس سیؼه وٕی اسصیبثی ٔغبِقبر ا٘ؼبْ ػٟز

 وٝ ؿشایغی ٚ ٞب فقبِیز سأػیؼبر، ؿبُٔ وبس ٔحذٚدٜ ٕٞچٙیٗ. ٌشدد سقشیف ثشسػی ٔٛسد

 دس ثٙبثشایٗ. ؿٛ٘ذ ٔقیٗ ٚ ؿٙبػبیی ٌشدد ا٘ؼبْ آٟ٘ب ثشسٚی سیؼه اسصیبثی ٔغبِقٝ ثبیؼز ٔی

 فٙی، ٔـخلبر سقذاد، ثیؼبس، سًٙ ٔٙغمٝ دس ِِٛٝ خغٛط سیؼه اسصیبثی ٔغبِقبر دس اثشذا

 .ٌشدد ٔی سقییٗ ِِٛٝ خغٛط ؿشایظ ٚ ٌبص ٔـخلبر

 ٕٔىٗ وٝ ٔحشُٕ  حٛادص ػبیش ثخؾ ایٗ دس. ثبؿذ ٔی ٔخبعشار ؿٙبػبیی ثقذ، ٔشحّٝ

 ٔـخق ٔغبِقٝ سیٓ سؼشثٝ ٚ ٌزؿشٝ دس افشبدٜ اسفبق حٛادص اػبع ثش ثذیٛ٘ذ٘ذ ٚلٛؿ ثٝ اػز

 سٛػظ ؿذٜ اسائٝٞبی  ِیؼز چه 177761ٚایضٚ  اػشب٘ذاسد ٔخبعشار ؿٙبػبیی ػٟز. ٌشدد ٔی

 ؿٙبػبیی اص دغ. ٌیشد ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد خغش٘بن ػٙبسیٛٞبی ػبیش سقییٗ ػٟز اػشب٘ذاسد،

 ا٘ؼبْ حٛادص افشبدٖ اسفبق چٍٍٛ٘ی سخٕیٗ ػٟز سىشاسدزیشی سحّیُ ٚ سؼضیٝ ٔخبعشار،

 یب ٌزؿشٝ حٛادص ثٝ ٔشثٛطٞبی  دادٜ اص اػشفبدٜ ثب ٔقٕٛلاً حٛادص سىشاسدزیشی. ٌیشد ٔی

 سقییٗ ػٟز دیبٔذ یػبص ؿجیٝ سىشاسدزیشی، سقییٗ ٔٛاصار ثٝ. ٌشدد ٔی اػشخشاع ٘ؾشیٞبی  ٔذَ

. ٌیشد ٔی ا٘ؼبْ صیؼز ٔحیظ ٚ سؼٟیضار ا٘ؼبٖ، سٚی ثش حٛادص ٚلٛؿ اص ٘بؿی اطشار ٔیضاٖ

سحّیُ ٔخبعشار  افضاس ٘شْ اص ٔغبِقٝ ایٗ دس حٛادص ا٘ٛاؿ یػبص ؿجیٝ ا٘ؼبْ دس سؼٟیُ ثشای

  (.6) ٌشدد ٔی اػشفبدٜ 7/62فشایٙذی 

 ٘شبیغ ؿذٜ، ػبصی ٔذَ سٚیذادٞبی اص یه ٞش ثشای دیبٔذ ٚ سىشاسدزیشی سقییٗ اص دغ

 ٔخشّف دیبٔذٞبی ثٝ سٛػٝ ثب سیؼىٟب ا٘ٛاؿ. آیذ ٔی ثذػز فبُٔ دٚ سشویت وٕه ثٝ سیؼه

 .ٌشدد ٔی ٔـخق صیش ٔٛاسد ٔغبثك

 صٔب٘ی ٘مغٝ یه دس ؿخق یه سٛػظ ؿذٜ دسیبفز سیؼه ٔیضاٖ: فشدی سیؼه -

 .ٔـخق

 ٔخبعشٜ یه ثب وٝ ٔشدْ اص اص ٌشٚٞی ثٛػیّٝ ؿذٜ دسیبفز سیؼه ٔیضاٖ: ػٕقی سیؼه -

 .ثبؿٙذ ٔی سٕبع دس خبف

                                                           
1. ISO17776 
2. PHAST 6.7   
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 .ػبصٔبٖ ػشٔبیٝ ٚ سؼٟیضار سفشٗ دػز اص ٘بؿی ٔبِی سیؼه -

 .صیؼشی ٔحیظ اطشار -

 سقییٗ ثقذی لذْ. اػز ثٛدٜ سیؼه بثییاسص ػٟز دس سبوٖٙٛ ٌشفشٝ كٛسر الذأبر

 ثٝ ؿذٜ ٔحبػجٝ سیؼه ػغح سیؼه، اسصثبثی فشایٙذ دس. ثبؿذ ٔی لجَٛ لبثُ سیؼه ٔقیبسٞبی

 دس ٟ٘بیز دس ٚ ٌشدد ٔی ٔمبیؼٝ ٔقیبسٞبی  سیؼه ػغٛح ثب ؿذر ٚ سىشاسدزیشی ٔمبدیش وٕه

 وبٞؾ یٞب سٚؽ ٚ سٕٟیذار ٔقیبس، سیؼه ٚ ؿذٜ ٔحبػجٝ سیؼه ثیٗ اخشلاف كٛسر

 لبثُ ػغح ثٝ سػیذٖ ػٟز ثٙبثشایٗ. ٌشدد ٔی اسائٝ 1لجَٛ لبثُ ػغح ثٝ سػیذٖ ػٟز سیؼه

 (.6) ثبؿیٓ ٔی سیؼه وبٞؾ سٕٟیذار ٕ٘ٛدٖ ِحبػ ٘یبصٔٙذ سیؼه، لجَٛ

 

 اًتظار قاتل ًتايج ٍ اّذاف -2-2

 :ٌیشد ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد صٔیٙٝ دٚ دس اسصیبثی وٕی سیؼه ٔغبِقبر اص حبكُ ٘شبیغ

 .سیؼه وبٞؾ ػٟز دس ػبٕ٘بیی ٚ سأػیؼبر سؼٟیضار، عشاحی دس ثٟجٛد ٚ سغییش -

 .سأػیؼبر ایٕٙی ٔذیشیز ػیؼشٓ ثٟجٛد -

 خلاكٝ عٛس ثٝ صیش ٕ٘ٛداس دس اسصیبثی وٕی سیؼه ٔغبِقبر اكّی چٟبسچٛة ٚ ٔشذِٚٛطی

 .اػز ؿذٜ دادٜ ٕ٘بیؾ

 

 

  

                                                           
1. As Low As Reasonably Practicable (ALARP)  
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 (9اسصياتی كوی سيسک ) هطالؼات اجشاي سٍش -1-2 ًوَداس

 ٔمذٔبسی ػّؼٝ

 ٔشثٛعٝ وبسٌشٜٚ سـىیُ

 

 ٔٙغمٝ اص ثبصدیذ ٚ اعلافبر ٌشدآٚسی

 دیبٔذ ػبصی ٔذَ

 

 سىشاسدزیشی سحّیُ ٚ سؼضیٝ

 

 سیؼه سخٕیٗ

 ػٙبسیٛٞب سقشیف ٚ ٔخبعشار ؿٙبػبیی

 

 لجَٛ لبثُ سیؼه ٔقیبس سیؼه ثٙذی سسجٝ ٚ اسصیبثی

 ٌیشی ٘شیؼٝ

 دشٚطٜ ٘شبیغ ٚ ٌضاسؽ اسائٝ
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 تکزارپذيزی تخويي -2-3

 دس ٔٛػٛد ػٛاثك حبدطٝ، هی سىشاسدزیشی ٔحبػجٝ دس ٔٛػٛد دیـیٙٝ ٚ ػٛاثك اص اػشفبدٜ

 سىشاسدزیشی ٔحبػجٝ دس ٔفیذی ثؼیبس اعلافبسی ٔٙجـ سٛا٘ٙذ ٔی ٔـبثٝ ٚاحذٞبی ٚ ٚاحذ یه

 ػٕـ ٔـبثٝ ٚاحذٞبی ٚ ٚاحذ دس افشبدٜ اسفبق حٛادص ٕٞٝ سٚؽ ایٗ دس. ثبؿٙذ حبدطٝ هی

 سخ آٖ دس حٛادص ایٗ وٝ صٔب٘ی ثبصٜ ثش ٔـخق حبدطٝ ٞش سقذاد سمؼیٓ ثب ٚ ٌشدد ٔی آٔٛسی

 (.16) ؿٛد ٔی ٔحبػجٝ حبدطٝ آٖ سىشاسدزیشی ٔیضاٖ ا٘ذ، دادٜ

 

 ّا ًطتي تکزارپذيزی هٌاتغ -2-3-1

 ٌبص ِِٛٝ خغٛط ٔٛسد دسٞب  ٘ـشی ا٘ٛاؿ سىشاسدزیشی ٔٛسد دس ٔشقذدی اعلافبسی ٔٙبثـ

 :ثبؿٙذ ٔی ریُ ؿشح ثٝ اػشفبدٜ ٔٛسد اكّی ٔٙبثـ وٝ داسد ٚػٛد

- The European Gas Pipeline Incident Data Group (EGIG)        
- The Oil Companies’ European Organization for Environmental and Health   

Protection (CONCAWE) 

- Pipeline Performance in British Columbia 2010 

- US Hazardous Liquid Pipeline Data 

- UK British Gas pipeline data 

- UK HSE North Sea pipeline data 

- California pipeline data (provided by the California State Fire Marshal) 

- Dutch pipeline data (reported by TNO) 

- Australia pipeline data (provided by the Petroleum Division of the Department of 

Manufacturing  And  Industry  Development, Victoria) etc. 

 

 ّا دادُ تحليل ٍ تجشيِ -2-3-2

 فٛأُ سفىیه ثٝ ِِٛٝ خغٛط دسٞب  ٘ـشی سىشاسدزیشی خلٛف دس ؿذٜ ٔٙشـشٞبی  دادٜ

 ٞش ٚلٛؿ سىشاسدزیشی ثشای ػذاِٚی سٛاٖ ٔی اػبع، ایٗ ثش. ثبؿٙذ ٔی خشاثی ػبیض ٚ خشاثی

ٞب  ٘ـشی سىشاسدزیشی ثب ٘ـشی ا٘ذاصٜ سٛصیـ وبس ایٗ ثشای. وشد سٟیٝ ٘ـشی ا٘ذاصٜ حؼت ثش حبدطٝ

 (.14) ؿٛ٘ذ ٔی سشویت خشاثی فبُٔ ٞش اطش دس ِِٛٝ خغٛط دس
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 تکزارپذيزیّای  دادُ ساسی تَهي -2-3-3

 ػبیض،) ٔـبثٝٞبی  ِِٛٝ سىشاسدزیشیٞبی  دادٜ اص ثبیذ دلیكٞبی  دادٜ ثٝ دػشیبثی ػٟز

 اػشفبدٜ ىؼبٖی ٍٟ٘ذاسی ٚ ٔحیغی ؿشایظ ٚ یىؼبٖ ػیبَ ثب( فـبس فٕش، ػٙغ، ضخبٔز،

 ثٝ ثقیذ ثؼیبس ؿذٜ روش ػضئیبر ثبٞبی  ِِٛٝ ثٝ ٔشثٛط دادٞذٞبی ػٛاثك ثٝ دػشیبثی أب. ٕ٘ٛد

 اص ٍٟ٘ذاسی سیٓ سؼشثٝ ٚ دلز ٔیضاٖ ؿٛد، دیذا دلز ایٗ ثب ٞبیی دادٜ اٌش حشی. سػذ ٔی ٘ؾش

 دی دس سا ٔشفبٚسی ٘شبیغ ثٙبثشایٗ ٚ ثٛدٜ ٔشفبٚر ٔشاػـ دس ؿذٜ اسائٝ ٔمبدیش ثب ِِٛٝ خغٛط

 ٚ سٙؾیٕبر ثبیذ خبفای  ِِٛٝ خظ ثٝ ٔشثٛط سیؼه ٔحبػجٝ ػٟز ِزا. داؿز خٛاٞذ

 ثب ؿذٜ ٌشفشٝ دس٘ؾش ضشایت. ٌیشد كٛسر ٔشاػـ اص ثشٌشفشٝٞبی  دادٜ سٚی ثش اكلاحبسی

 .ٌشدد ٔی اػشخشاع فّٕیبر ثخؾ ٘ؾشار ٕ٘ٛدٖ ِحبػ ثب ٚ ثیؼبس سًٙ ؿشایظ دس٘ؾشٌشفشٗ

 :ٌیشد ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد صیشٞبی  ؿبخق سىشاسدزیشی،ٞبی  دادٜ ػبصی ثٛٔی ػٟز

 ِِٛٝ داخُ ػیبَ ٘ٛؿ سأطیش -

 دفٗ فٕك سأطیش -

 حفبسی سأطیش -

 ٘لت ٚ ػبخز حیٗ ٔـىلار سأطیش -

 سا٘ی دیً سأطیش -

 ...... ٚ ػیُ عٛفبٖ، صِضِٝ، لجیُ اص عجیقی ٔخبعشار سأطیش -

 (.18) خشاثىبسی سأطیش -
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 پياهذ تحليل ٍ تجشيِ -2-4

 ٘ؾش دس ٔشفبٚر ػٙبسیٛ چٙذ ِِٛٝ خغٛط دس ٌبص ٘ـز اص ٘بؿی دیبٔذ اصی ٔذَ ػٟز

 اخشلبف ٚ ِِٛٝ خغٛط ٔٛسد دس ٘یبص ٔٛسد اعلافبر وّیٝ آٚسی ػٕـ اص ثقذ .ؿٛد ٔی ٌشفشٝ

 .ٌشدد ٔی ا٘ؼبْ ػبصی ٔذَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛایی ٚ آة ؿشایظ

 ٔحیظ دس ؿذٜ سٞب ٔبدٜ غّؾز سخٕیٗ ٔحیظ، دس ٔٛاد دخؾ ػبصی ٔذَ اص اكّی ٞذف

 ثبد، ػشفز ػٛی، دبیذاسی ٔظُ صیبدی فٛأُ.ثبؿذ ٔی صٔبٖ عَٛ دس ٚ ٌب٘ٝ ػٝٞبی  ػٟز دس

 فٕذٜ ػٕی ٔبدٜ. ٞؼشٙذ ٔؤطش ٔحیظ دس ٔٛاد دخؾ ثش وٝ داس٘ذ ٚػٛد ....ٚ ٔٛاد سٞبیؾ اسسفبؿ

 اص ٔشحّٝ ایٗ دس. ثبؿذ ٔی ٞیذسٚطٖ ػِٛفیذ ٌبص ثیؼبس، سًٙ ٔٙغمٝ ِِٛٝ خظ دس ثشسػی ٔٛسد

 ایٗ. ؿٛد ٔی ا٘ؼبْسحّیُ ٔخبعشار فشایٙذی  افضاس ٘شْ سٛػظ ٔذِؼبصی ٔخشّف ٔشاحُ دشٚطٜ

 :فجبسسٙذاص ٔشاحُ

 ٌیش آسؾ ٌبص دخؾ ٚ سٞبیؾ 

 3٘بٌٟب٘ی آسؾ ،2وشٚی آسؾ ،1فٛسا٘ی آسؾ ؿبُٔ آسؾ ٌٛ٘بٌٖٛ دیبٔذٞبی
 

 (.13) ػِٛفیذ ٞیذسٚطٖ ػٕی ٌبص دخؾ اص ٘بؿی دیبٔذٞبی 

 

 هحتول پياهذّای اًَاع -2-5

 ٌبص ِِٛٝ خغٛط دس ٘ـز اطش دس ٌبصی ٔبیقبر ٚ ٌبص سٞبیؾ ثشای ٔحشُٕ دیبٔذٞبی

 عٛس ثٝ وذاْ ٞش وٝ. اػز ػٕی ٔٛاد سٞبیؾ ٚ فٛسا٘ی آسؾ ٘بٌٟب٘ی، آسؾ ؿبُٔ سشؽ

 دس ٌیش آسؾ ٌبص سؼٕـ ایٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب ثبؿذ ٔی روش ثٝ لاصْ. ؿذ خٛاٞٙذ یػبص ؿجیٝ ػذاٌب٘ٝ

 ا٘فؼبس دذیذٜ احشٕبَ ِِٛٝ، خغٛط ػٙبسیٛٞبی ٔٛسد دس ثبؿذ ٕ٘ی دزیش أىبٖ ِِٛٝ خغٛط اعشاف

 (.11) ٌشدد ٕ٘ی ِحبػ سیؼه ٚ دیبٔذ اسصیبثی دس ثٙبثشایٗ ثبؿذ ٔی دبییٗ ثؼیبس ٌیش آسؾ ثخبس اثش

 

                                                           
1. Jet Fire 
2. fire ball  
3 Flash Fire 
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 سوي هَاد پخص -2-5-1

 ٔحیظ دس ؿذٜ سٞب ٔبدٜ غّؾز سخٕیٗ ٔحیظ، دس ٔٛاد دخؾ ػبصی ٔذَ اص اكّی ٞذف

 ثبد، ػشفز ػٛی، دبیذاسی ٔظُ صیبدی فٛأُ .ثبؿذ ٔی صٔبٖ عَٛ دس ٚ ٌب٘ٝ ػٝٞبی  ػٟز دس

 (.11) ٞؼشٙذ ٔؤطش ٔحیظ دس ٔٛاد دخؾ ثش وٝ داس٘ذ ٚػٛد ... ٚ ٔٛاد سٞبیؾ اسسفبؿ

 

 ًاگْاًي آتص -2-5-2

 ؿذٜ ٔٙشـش اؿشقبَ لبثُ ٔبدٜ اص ؿذٜ سـىیُ ٌبص اثش اص ٘بؿی ا٘فؼبسی غیش احششاق یه

 ثشای ٞٛا ثب ٌبصی اثش اص لؼٕشی ؿذٖ ٔخّٛط وٝ اػز حبِی دس ایٗ ٚ ثبؿذ ٔی آصاد ٞٛای دس

 یىٙٛاخز عٛس ثٝ ٌبص وٝ صٔب٘ی دس ٘بٌٟب٘ی ػٛصی آسؾ. اػز اِضأی ػٛصی آسؾ ٘ٛؿ ایٗ ایؼبد

 سبطیشار ایؼبد ثشای وبفی ؿشبة داسای آٖٞبی  ؿقّٝ ػشفز ٚ ثبؿذ ؿذٜ دشاوٙذٜ ٔحیظ دس

 ٔششاوٓ ٔحیظ یه دس وٝ اؿشقبَ لبثُ ٌبصی اثش كٛسسی دس أب اػز ا٘فؼبسی غیش ٘جبؿذ فـبسی

 ٕٞشاٜ سأخیشداس ػشلٝ یه ثب ٚ یبفشٝ سؼٕـ غیشیىٙٛاخز ٚ آؿفشٝ عٛس ثٝ ٔخبصٖ، اسبق ٘ؾیش

 .ؿٛد ٔی ٌبصی اثش ا٘فؼبس ایؼبد ػجت ؿٛد

 آٖ ؿقّٝ ػشفز ٚ وـذ ٕ٘ی عَٛ طب٘یٝ دٞٓ چٙذ اص ثیـشش ٔقٕٛلا ٘بٌٟب٘ی ػٛصی آسؾ

 ٔمبیؼٝ دس آٖ حشاسسی سـقـقبر اص ٘بؿی سأطیشار ِزا اػز طب٘یٝ ثش ٔشش چٙذیٗ حذٚد دس ٚ وٓ

 دبییٗ حذ ٘لف ثیٗ ػٛصی آسؾ ایٗ ؿقّٝ ٔحذٚدٜ. ثبؿذ ٔی دبییٗٞب  ػٛصی آسؾ ػبیش ثب

ای  ٌؼششدٜ ػغح ٔقٕٛلاً ػٛصی آسؾ ٘ٛؿ ایٗ. ؿٛد ٔی ٌشفشٝ ٘ؾش دس ٌبص خشٚع ٔحُ ٚ اؿشقبَ

 ػٛصی آسؾ ثٝ ٔشثٛط خغشار اوظش. ؿٛد ٔی ٔحیظ دس اوؼیظٖ وبٞؾ ػجت ٚ ٌیشد ٔی ثش دس سا

 ،ػٛصی آسؾ ٘ٛؿ ایٗ دس. ثبؿذ ٔی ؿقّٝ ثب ٔؼشمیٓ سٕبع ٚ حشاسسی سـقـقبر دِیُ ثٝ ٘بٌٟب٘ی

 ػغٛح) ثبؿذ ٔی اوؼیظٖ ثیـشش ٔمبدیش داسای ٚ ؿذٜ ٔخّٛط ٞٛا ثب وٝ لؼٕشی اص ٔقٕٛلا احششاق

 ػغٛح) ٞؼشٙذ ٌبص اص ثیـششی غّؾز داسای وٝ ٞبیی لؼٕز ثٝ ٚ ؿذٜ آغبص( ٌبصی اثش خبسػی

 (.11) وٙذ ٔی دیذا ػشایز( ٌبصی اثش داخّی
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 فَراًي آتص -2-5-3

 اص خشٚع حبَ دس وٝ آیذ ٔی ٚػٛد ثٝ اؿشقبِی لبثُ ٔٛاد احششاق اص ٔقٕٛلاً آسؾ ٘ٛؿ ایٗ

 خشٚع ػشفز. ثبؿذ داؿشٝ ٚػٛد ٔحیظ دس ٘یض ػشلٝ ایؼبد ٔٙجـ ٚ ثٛدٜ فـبس سحز ٔٙجـ یه

 ثبیذ خشٚع ػشفز اثشذا دس صیشا داسد ؿذٜ ایؼبد آسؾ ٘ٛؿ سٚی ثش صیبدی سأطیش دزیش اؿشقبَ ٔٛاد

 دس ؿقّٝ طب٘یبً ٚ ثىٙذ ػز ٚاسد سا ٞٛا اص سٛػٟی لبثُ ٔمبدیش ثشٛا٘ذ وٝ ثبؿذ ثبلاای  ا٘ذاصٜ ثٝ

 .ثبؿذ ٌبص ؿذٖ ٔخّٛط ٔٛضقی ػشفز ثب ٔؼبٚی ؿقّٝ ػشفز وٝ ؿٛد ٔی دبیذاسای  ٘مغٝ

 ٕٞشاٜ ٞٛای ٔیضاٖ وٙذ، ٔی دیذا افضایؾ دزیش اؿشقبَ ٔٛاد سخّیٝ ػشفز وٝ صٔب٘ی

 ٔحُ. وٙذ ٔی دیذا وبٞؾ ػز دس ػٛخز غّؾز ٘شیؼٝ دس ٚ وٙذ ٔی دیذا افضایؾ ٘یض ػٛخز

ای  ا٘ذاصٜ ثٝ ؿقّٝ اػز ٕٔىٗ ٟ٘بیز دس ٚ ؿٛد ٔی دٚسسش ػٛخز سخّیٝ ٔحُ اص ؿقّٝ سـىیُ

 دزیشی اؿشقبَ دبییٗ حذ اص سش دبییٗ ػٛخز غّؾز ٘مغٝ  آٖ دس وٝ ؿٛد دٚس سخّیٝ ٔحُ اص

 حشاسسی سـقـقبر فٛسا٘ی آسؾ ػبصی ٔذَ دس. افشذ اسفبق ؿقّٝ ؿذٖ خبٔٛؽ ٘شیؼٝ دس ٚ ثٛدٜ

 لشاس ثشسػی ٔٛسد ػٛصی آسؾ ٘ٛؿ ایٗ اص ٘بؿی خغشار فٙٛاٖ ثٝ وٝ ٞؼشٙذ فٛأّی سٟٙب

 .ٌیش٘ذ ٔی

 ػز اص حشاسسی سبثؾ ٘شخ ٚ ػز لغش ثٝ دػشیبثی فٛسا٘ی آسؾ ػبصی ٔذَ اص ٞذف

 ایؼبد سـقــ ٔیضاٖ اػبع ثش آسؾ ػز اص ٘بؿی دیبٔذٞبی. ثبؿذ ٔی دِخٛاٜ ٘مغٝ ٞش دس ػٛصاٖ

ویّٛٚار ثش ٔششٔشثـ  37 سـقــ ٔیضاٖ ٔحذٚدٜ وٝ اػز روش ثٝ لاصْ. ٌشدد ٔی اسصیبثی ؿذٜ

 ٚاحذ ٞش ػبصی ٔذَ ٕ٘ٛداسٞبی دس ٌشدد ٔی ا٘ؼبٖ ثٝ ؿذیذٞبی  آػیت ػجت وٝ آسؾ اص ٘بؿی

 (.11) ا٘ذ ؿذٜ فٙٛاٖ

 

 هختلف پياهذّای ٍقَع احتوال -2-6

 سا ٔخشّف دیبٔذٞبی ػشلٝ، ٚػٛد ثٝ سٛػٝ ثب ػٕی ٚ آسـٍیش ػیبَ ٘ـز كٛسر دس

 دس ثبیؼز ٔی ٔخشّف دیبٔذٞبی ثشای ٕٔىٗ ؿشایظ ػبیش ثٙبثشایٗ. ٕ٘ٛد ثیٙی دیؾ سٛاٖ ٔی

 صیش ٕ٘ٛداس دس سشؽ ٌبص ٘ـز ٚلٛؿ اطش دس ٕٔىٗ دیبٔذٞبی. ٌشدد ِحبػ سیؼه اسصیبثی

 .اػز ؿذٜ خلاكٝ
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 (11) اًَاع پیاهذّاي هوکي دس احش ًطت گاص تشش -2-2ًوَداس 

 

 ػشلٝ احشٕبَ ثبیؼز ٔی ٔخشّف دیبٔذٞبی اص ٘بؿی سیؼه اسصیبثی ٔغبِقبر دس ثٙبثشایٗ

 ٟ٘بیز دس ٚ. ؿٛد ٌشفشٝ ٘ؾش دس ِِٛٝ خغٛط اعشاف ؿشایظ ٚ ِِٛٝ خغٛط ٔٛلقیز ثٝ سٛػٝ ثب

 احشٕبَ ٚ ٌبص ٘ـز سىشاسدزیشی ثٝ سٛػٝ ثب سىشاسدزیشی ٔخشّف دیبٔذٞبی اص یه ٞش ثشای

 (.11) ٌشدد ٔحبػجٝ ػشلٝ

 

 آتص اس ًاضي آحار سٌجص هؼيار -2-7

 ػٕی ٌبص سِٛیذ یب سؼٟیضار ثٝ ؿقّٝ ٔؼشمیٓ ثشخٛسد ٔٛاسد اص ثقضی دس وٝ چٙذ ٞش

 آسؾ ا٘ٛاؿ اص ٘بؿی آػیت وّی عٛس ثٝ أب ثبؿذ سػب٘ی آػیت فبُٔ سٛا٘ذ ٔی احششاق اص ٘بؿی

 آسؾ ثشای دیبٔذ آ٘بِیض دشٚطٜ ایٗ دس. اػز آٖ اص ٘بؿی حشاسسی سـقــ ثٝ ٔشثٛط فٕذسب

 ٘ـش ٔٛاد ػٕی

 

 خشٚع ٔبدٜ دشخغش ػٕیز

 

 ثذٖٚ ػشلٝ

 

 ػشلٝ ثب

 

 ػشلٝ ثب سأخیش

 

 فٛسیػشلٝ 

 

 یب اثشثخبسار

 آسؾ ٘بٌٟب٘ی

 

 آسؾ فٛسا٘ی

 

 اؿشقبَ
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 اػشب٘ذاسدٞبی ثٝ سٛػٝ ثب فٛسا٘ی ٚ ٘بٌٟب٘ی آسؾ ٔٛسد دس. ؿٛد ٔی ا٘ؼبْ فٛسا٘ی ٚ ٘بٌٟب٘ی

 (.7) اػز ؿذٜ ٌشفشٝ ٘ؾش دس آسؾ اص ٘بؿی ػغٛح فٙٛاٖ ثٝ صیش سـقــ ٔیضاٖ ػٝ ٔٛػٛد

 

 (7) سَصي آتص تطؼطغ اص ًاضیّاي  آسیة هؼیاسّاي -1-2 جذٍل

)ویّٛٚار  ؿبسحشاسسی

 ثش ٔششٔشثـ(
 اطشار

 .اػز ضشس ثی ٔخلٛف، ٔحبفؼ دٛؿؾ ثذٖٚ افشاد ثشای 4/1

 .ؿٛد ٕ٘ی ٘بساحشی ػجت ٔذر دساص دس 6/1

 .ؿٛد ٔی ػشدسد ػجت وٝ ٔمذاسی حذالُ 7/1

 .ؿٛد ٔی دسد ػجت دلیك یه اص دغ وٝ ٔمذاسی حذالُ 1/2

0/4 
 0% ٔیش ٚ ٔشي احشٕبَ. داسد ٚػٛد صدٌی سبَٚ احشٕبَ ؿذٜ، دسد ػجت طب٘یٝ 20 ثقذاص

 .اػز

 .وٙذ ٔی ػٛخشٍی ایؼبد طب٘یٝ 30 اص دغ وشدٞٛ دسد ایؼبد طب٘یٝ 20 سب 15 ٔذر دس 7/4

0/7 
 ثٛػیّٝ) ا٘ذ ؿذٜ ٔحبفؾز وبٔلاً وٝ ٞبیی ٘ـبٖ آسؾ ثشای سحُٕ لبثُ ٔیضاٖ حذاوظش

 (.ولاػیه ٔحبفؼٞبی  ِجبع

7/11 
 ٔمبٚٔز اػز اػز،ٕٔىٗ ؿذٜ فبیك آٟ٘ب اص وٕی ٞبی لؼٕز وٝ ٘بصن، فٛلادٞبی

 .ثذٞٙذ دػز اص سا خٛد ٔىب٘یىی

5/12 
 احشٕبَ ؿذٜ، رٚة دلاػشیىیٞبی  ِِٛٝ ؿذٜ، رٚة اِىششیىی ػیٕٟبی دلاػشیىی فبیك

 .اػز 100% ٔیش ٚ ٔشي

 (.ؿٛد ٔی ٔـشقُ چٛة ػغح، ثب ؿقّٝ سٕبع ثذٖٚ) چٛة ثشای ثحشا٘ی سبثؾ ؿذر 0/15

 .دٞٙذ دػز اص سا خٛد ٔىب٘یىی ٔمبٚٔز اػز ٕٔىٗ ؿذٜ فبیك ٘بصن فٛلادٞبی 0/25

0/35 
 اؿشقبَ حذآػشب٘ٝ - (ؿقّٝ ثذٖٚ) ٔٙؼٛػبر ٚ چٛة ثشای ثحشا٘ی سبثؾ ؿذر

 .ٞب ػبخشٕبٖ

 .ٞب ػبصٜ سخشیت فشایٙذی، سؼٟیضار ثٝ خؼبسر 5/37
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 سوي هَاد پخص اس ًاضي آحار سٌجص هؼيار -2-8

 ثیشٖٚ ٔحیظ ثٝ ؿیٕیبیی ٔٛاد دخؾ ٚ سٞبیؾ فشآیٙذی، كٙبیـ دس فٕذٜ ٔخبعشٜ

 صٔبٖ ٔذر ٚ ٔٛاد ػٕیز ٔیضاٖ ٟٔٓ فبوشٛس دٚ ثٝ ٔٛادػٕی ثٝ ٔشثٛط ٔخبعشار. ثبؿذ ٔی

 سٕبع، صٔبٖ ٔٛادػٕی، غّؾز فشآیٙذ، ا٘ؼبْ چٍٍٛ٘ی. اػز ٚاثؼشٝ آٟ٘ب ثب سٕبع ٚ اػشٙـبق

 اِٚیٝ وٕىٟبی ٚ ٔٛاد ٘ـشیٞبی  وٙٙذٜ آؿىبس حضٛس ثٛیبیی، حغ عشیك اص احؼبع لبثّیز

 .ثبؿٙذ ٔی ػٕی ٔٛاد دخؾ ٚ ا٘شـبس فٛالت سحّیُ ثب اسسجبط دس فبوشٛسٞب ٟٕٔششیٗ اص ثشخی

 ٔیضاٖ. داسد ٚػٛد ٌٛ٘بٌٛ٘ی دبسأششٞبی ٚ ٔقیبسٞب ٔٛاد ػٕیز اطشار اسصیبثی ػٟز

 ثب سٕبع ٔیضاٖ ٚ ػٕی ٔبدٜ غّؾز ثٝ ػٕی ٔٛاد دخؾ ٚ سٞبیؾ اص ٘بؿی خؼبسسٟبی ٚ سّفبر

 ثٝ ػٕی ٔٛاد ثب سٕبع دس افشاد وٝ خؼبسسٟبیی اسصیبثی چٍٍٛ٘ی ثب اسسجبط دس. داسد ثؼشٍی آٖ

 آٟ٘ب اص اػشفبدٜ ثب وٝ داسد ٚػٛدای  ؿذٜ سقشیف دیؾ اص دبسأششٞبی ٚ سٚاثظ ؿٛ٘ذ ٔی دچبس آٖ

سإٞٙبی ٚاوٙؾ دس  :فجبسسٙذاص ٔقیبسٞب ایٗ اص ثشخی. ٕ٘ٛد سقییٗ سا خؼبسر دسػٝ سٛاٖ ٔی

حذ ٔؼبص  ،3حذ آ٘أ خغش٘بن ثشای ػلأشی ٚ ص٘ذٌی ،2حذ آػشب٘ٝ ٔؼبص ،1ؿشایظ اضغشاسی

 .4وٛسبٜ ٔذر

 ٞیذسٚطٖ ػِٛفیذ ٌبص دشٚطٜ ایٗ دس ٔغبِقٝ ٔٛسد ػٕی ٚ خغش٘بن ٔبدٜ آ٘ؼبئیىٝ اص

 ٘یبص ٔٛسد آٖ سیؼه اسصیبثی ٚ ػبصی ٔذَ ثشای ٔبدٜ ایٗ خغش٘بن ٔمبدیش ثٙبثشایٗ ثبؿذ ٔی

 ٕٞچٙیٗ ٚ ثبؿذ ٔی ٌٙذیذٜ ٔشك سخٓ سٙذ ثٛی داسای ٚ سً٘ ثی ٞیذسٚطٖ ػِٛفیذ ٌبص. ثبؿذ ٔی

 ػٕی ثؼیبس ٌبص ایٗ سٙفغ كٛسر دس ٚ. ثبؿذ ٔی ٌشاد ػب٘شی دسػٝ -60.2 ػٛؽ ٘مغٝ داسای

 آٖ ؿیٕیبیی ٚ فیضیىی ٔـخلبر ٚ ٞیذسٚطٖ ػِٛفیذ ٔبدٜ ٔؼبص ٔمبدیش. ثبؿذ ٔی وـٙذٜ ٚ

 (.6)  اػز ؿذٜ آٚسدٜ (2-2) ػذَٚ دس 5ثشٌٝ اعلافبر ایٕٙی ٔٛاد ثب ٔغبثك

 

 

                                                           
1 Emergency Response Planning Guideline (ERPG) 
2 Threshold Limit Value (TLV) 
3 Immediately Dangerous to Life and Health (IDLH) 
4 Short Time Exposure Limit (STEL) 
5 MSDS 
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 (23) ّیذسٍطى سَلفیذ ضیویايی ٍ فیضيکی هطخصات -2-2 جذٍل

 ـخلبر ٌبص ٞیذسٚطٖ ػِٛفٛسٜ خٛاف ٚ ٔ

 -C4/82٘مغٝ اؿشقبَ: 

 % 3/4حذ دبییٗ ا٘فؼبس: 

 %46حذ ثبلای ا٘فؼبس: 

 C 323دٔبی خٛد اؿشقبِی: 

 -C82٘مغٝ رٚة: 

 C21ویّٛدبػىبَ دس دٔبی  1740فـبس ثخبس: 

 19/1چٍبِی ثخبس: 

 -C60٘مغٝ ػٛؽ: 

 08/34ِٔٛىِٛی: ٚصٖ 

 PPM 100حذ آ٘أ خغش٘بن ثشای ػلأشی ٚ ص٘ذٌی: 

 PPM 1حذ آػشب٘ٝ ٔؼبص: 

 PPM 5حذ ٔٛاػٝ وٛسبٜ ٔذر: 

 PPM 1/0: 1حذٚد ٔٛاػٝ اضغشاسی ػغح 

 PPM 30: 2حذٚد ٔٛاػٝ اضغشاسی ػغح 

 PPM 100: 3حذٚد ٔٛاػٝ اضغشاسی ػغح 

Catdmgحلاِیز دس آة:  204 3 

Fatچٍبِی ٔخلٛف:  76916 . 

 

 جغزافيايي ٍ َّايي ٍ آب ضزايط -2-9

 آٟ٘ب دخؾ ػبصی ٔذَ دس ٟٕٔی فبُٔ ٔحیظ، دس ٔٛاد ؿذٖ سٞب ٍٞٙبْ دس ػٛی دبیذاسی

 دبیذاسی ٔیضاٖ ثٝ ٔٛاد دخؾ اص ؿذٜ سـىیُ اثش سٛدٜ سفشبس. ثبؿذ ٔی آٟ٘ب ؿذر ٔیضاٖ سخٕیٗ ٚ

 اص ٔقیبسی ٚ ػٛیٞبی  لایٝ اغشـبؽ ٚ اخشلاط ٔیضاٖ دٞٙذٜ ٘ـبٖ ػٛ دبیذاسی. داسد ثؼشٍی ػٛ

 دبیذاسسش ػٛ چٝ ٞش. اػز صٔیٗ ػغح ثش فٕٛد ػٟز دس ٔحیظ دس ؿذٜ دخؾ ٔٛاد اخشلاط

 ٚ ثبؿذ ٔی ثیـشش ػٛیٞبی  لایٝ اخشلاط ػٛ، ثٛدٖ ٘بدبیذاس ركٛس دس ٚ وٕشش اخشلاط ایٗ ثبؿذ
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 سا ػٛ دبیذاسی وّی عٛس ثٝ. سػب٘ذ ٔی حذاوظش ثٝ سا صٔیٗ ػغح ثش فٕٛد ػٟز دس ٔٛاد دخؾ

 :وشد سمؼیٓ دػشٝ ػٝ ثٝ سٛاٖ ٔی

 ٛ1٘بدبیذاس ػ
 

 ٛ2خٙظی ػ
 

 ٛ3دبیذاس ػ
 

 ثبؿذ وٕشش ػٛ دبیذاسی چٝ ٞش وٝ ٌفز سٛاٖ ٔیٞیذسٚطٖ ػِٛفٛسٜ  ٌبص دخؾ ٔٛسد دس

 خٛاٞذ خبف فبكّٝ یه ثٝ وٝ غّؾشی ٚ ؿذ خٛاٞذ دخؾ ثیـشش اكّی ػٟز ػٝ دس ٌبص

 اص سشؽ ٌبص ا٘شـبس اص ٘بؿی ٔخبعشار سیؼه اسصیبثی دس دِیُ ٕٞیٗ ثٝ. ثٛد خٛاٞذ وٕشش سػیذ

 اص یىی. ٌشدد ٔی اػشفبدٜ ٌبص دخؾ ثشای حبِز ثذسشیٗ فٙٛاٖ ثٝ ػٛی ولاع دبیذاسسشیٗ

 ؿؾ ثٝ دبیذاسی سٚؽ، ایٗ دس. ثبؿذ ٔی دبػىٛثیُ ثٙذی سمؼیٓ ػٛ، دبیذاسی ٔـٟٛس ٔقیبسٞبی

 اثشی ٔیضاٖ ثبد، ػشفز سبثـ ػٛ دبیذاسی ثٙذی، سمؼیٓ ایٗ دس. ٌشدد ٔی سمؼیٓ F سب A  اص ولاع

 اسائٝ صیش ػذَٚ دس ثٙذی دػشٝ ایٗ .ثبؿذ ٔی صٔیٗ ػغح ثش خٛسؿیذ سبثؾ ٔیضاٖ ٚ آػٕبٖ ثٛدٖ

 .اػز ؿذٜ

 (8) پاسکَتیل پايذاسي هؼیاس -3-2 جذٍل

 دس اثشی وبٔلا ٞٛای

 ؿجب٘ٝ اص صٔبٖ ٞش

 سٚص

 خٛسؿیذ سبثؾ ٔیضاٖ: سٚص آػٕبٖ ثٛدٖ اثشی دسػٝ: ؿت
 ثبد ػشفز

 )ٔشش ثش طب٘یٝ(

  وٓ ٔشٛػظ صیبد 4/0 اص وٕشش 8/0 4/0ٚ ثیٗ

D - - A A-B B 2 وٕششاص 

D F E A-B B C 3-2 

D E D B B-C C 5-3 

D D D C C-D D 6-5 

D D D C D D 6 اص ثیـشش 

 

                                                           
1. Unstable  
2. neutra  
3. Stable 
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 ٘ـبٖ C ٚ D ٘بدبیذاس، ػٛ دٞٙذٜ ٘ـبA ٚ  Bٖ ػٛی ولاع دبػىٛثیُ، ثٙذی سمؼیٓ دس

 ٕٞچٙیٗ ٚ سیؼه اسصیبثی ا٘ؼبْ ػٟز. اػز دبیذاس ػٛ دٞٙذٜ ٘ـبٖ E  ٚ Fٚ خٙظی ػٛ دٞٙذٜ

 دس ٔغبِقٝٞبی  ٚسٚدی اص یىی فٙٛاٖ ثٝ ػٛیٞبی  ولاع ا٘ٛاؿ دشٚطٜ ایٗ دس دیبٔذٞب یػبص ؿجیٝ

 دس وٝ ثیؼبس سًٙ ٔٙغمٝ ایلاْ ؿٟش ثٝ ٔشثٛط ٞٛاؿٙبػی اعلافبر ٕٞچٙیٗ. ؿٛد ٔی ٌشفشٝ ٘ؾش

 كٛسر ثٝ ثیؼبس سًٙ ثشای 1394 ػبَ ثشای ٞٛایی ٚ آةٞبی  دادٜ. ا٘ذ ؿذٜ فٙٛاٖ صیش ػذاَٚ

 (.8) اػز صیش
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 (3) سال هختلف فصَل دس تیجاس تٌگ هٌطقِ َّايی ٍ آب ٍضؼیت -4-2جذٍل 

 ػبِیب٘ٝ اػفٙذ ثٟٕٗ دی آرس آثبٖ ٟٔش ؿٟشیٛس ٔشداد سیش خشداد اسدیجٟـز فشٚسدیٗ ثیؼبس سًٙ

 24.03 16 12.4 11.2 13.9 20.4 28.5 34.3 37 35.2 32.7 26.4 20.4 ٞٛا دٔبی

 29.85 21.5 17.1 15.3 18.6 25.4 34.9 41 43.9 42.1 39.5 32.7 26.3 دٔب حذاوظش

 18.2 10.9 7.7 6.6 9.2 15.4 22.2 27.5 30 28.3 25.9 20.3 14.4 دٔب حذالُ

 3 4 6 5 5 8 1 0 0 0 0 4 5 (ٔیّیٕشش) ٔبٞب٘ٝ ثبس٘ذٌی

 یه دس ثبس٘ذٌی حذاوظش

 (ٔیّیٕشش) سٚص
31.8 52.9 0 0 0 4.9 7.6 93.6 38.2 43.6 53.2 33.7 29.95 

 33 45 56 57 53 45 22 15 14 15 16 29 38 ٘ؼجی سعٛثز

 0.33 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 خجٙذاٖی سٚصٞبی سقذاد

 248.4 193.3 192.6 183.9 202.6 207.1 271.2 306.2 332.5 328.6 314.2 222.4 226.3 (ػبفز)آفشبثی ػبفبر

 ٚصؽ ػشفز حذاوظش

 (طب٘یٝ ثش ٔشش)ثبد
22 21 16 15 14 14 15 16 15 19 23 21 17.5 

  وشٔب٘ـبٜ اػشبٖ ٞٛاؿٙبػی وُ اداسٜ: ٔبخز
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 (3) ّاي هختلف سشػت تاد دس هٌطقِ تٌگ تیجاس دس جْت -3-2 اسدًوَ
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 (3) تیجاس تٌگ هٌطقِ دس هختلفّاي  جْت دس تاد احتوال هیضاى -5-2 جذٍل

 ا٘ٛاؿ آة ٚ ٞٛا
 ػٟز ثبد 

F-0.26 E-4 
D-7.98 

m/s 
c-5.26 

m/s 
B-0.56 

m/s 
A-0.25 

m/s 

 348.75 - 11.25 ؿٕبَ 0.06 0.00 0.05 0.12 0.26 4.84

 11.25 – 33.75 ؿٕبَ ؿشلی -ؿٕبَ 0.06 0.07 0.06 0.13 0.18 1.21

 33.75 – 56.25 ؿٕبَ ؿشلی  0.06 0.07 0.05 0.12 0.07 0.40

 56.25 –78.75 ؿٕبَ ؿشلی -ؿشق 0.06 0.07 0.03 0.07 0.02 1.21

 78.75 – 101.25 ؿشق 0.06 0.25 0.28 0.77 0.14 0.40
 101.25 – 123.75 ػٙٛة ؿشلی -ؿشق 0.06 1.18 1.21 4.60 0.20 0.00

 123.75 – 146.25 ػٙٛة ؿشلی 0.06 1.82 1.24 1.76 0.11 0.40

 146.25 – 168.75 ػٙٛة ؿشلی  -ػٙٛة 0.06 2.46 0.87 0.73 0.05 0.00

 168.75 – 191.25 ػٙٛة 0.06 6.00 1.60 0.89 0.04 0.00

 191.25 – 213.75 ػٙٛة غشثی  -ػٙٛة 0.06 4.25 1.66 0.86 0.04 0.00

 213.75 – 236.25 ػٙٛة غشثی 0.06 1.57 0.96 1.37 0.04 0.40

 236.25 – 258.75 ػٙٛة غشثی-غشة 0.06 0.36 0.33 0.80 0.06 0.00

 258.75 – 281.25 غشة 0.06 0.14 0.74 3.77 0.42 0.81

 281.25 – 303.75 ؿٕبَ غشثی -غشة 0.06 0.39 1.33 19.28 1.57 8.07

 303.75 – 326.25 ؿٕبَ غشثی 0.06 0.29 0.31 1.78 0.91 7.27

 326.25 – 348.75 ؿٕبَ غشثی -ؿٕبَ 0.06 0.00 0.06 0.18 0.18 2.83

 

 (3) تیجاس تٌگ هٌطقِ َّايیّاي  كلاس اًَاع تشاي َّاضٌاسیّاي  دادُ -6-2 جذٍل

 احتوال )%( 
 هیضاى تطؼغ

 )كیلٍَات تشهتشهشتغ(
 پايذاسي ©دها  )%(سطَتت 

 سشػت تاد

 )هتش تشحاًیِ(

0.966666 0.5 22.83333 19.36667 A 0.25 

18.92794 0.5 52.25269 29.3571 B 0.56 

10.76741 0.5 33.12921 28.34079 C 5.26 

37.21663 0.5 12.41986 24.92419 D 7.98 

4.272038 0.5 33.12921 28.34079 E 4 

27.84932 0.5 22.83333 19.36667 F 0.26 
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 وٝ داسد ٚػٛد ٔشصی لایٝ ٚ ٕ٘بیذ ٔی سغییش اسسفبؿ ثب ثبد ػشفز وٝ اػز روش ثٝ لاصْ

 وٝ ٔٛاسدی دس ٔشصی لایٝ ایٗ ضخبٔز. داسد ثؼشٍی ٔٛا٘ـ اسسفبؿ ٚ صثشی ثٝ آٖ ضخبٔز

 ثبؿذ داؿشٝ ٚػٛد ٔشسجٝ ثّٙذ كٙقشیٞبی  ػبصٜ یب ٚ ؿٟشی ٞبی آدبسسٕبٖ ٔظُ ثّٙذ، ٞبی ػبخشٕبٖ

 داؿشٝ ٚػٛد سش اسسفبؿ وٓ ٞبی ػبخشٕبٖ وٝ ٞبیی لؼٕز دس ٚ( ٔشش 500 حذٚد دس) ثٛدٜ صیبد

 ٚ سػیذٜ ٔشش 400 ثٝ لایٝ ایٗ ضخبٔز ػٍّٙی، ٔٙبعك یب ٚ اسسفبؿ وٓٞبی  خب٘ٝ ٕٞب٘ٙذ ثبؿذ،

 .سػذ ٔی ٔشش 250 حذٚد ثٝ ضخبٔز ایٗ دسیب، ػغح ٕٞب٘ٙذ ٔؼغح، ٚ كبف وبٔلاً ٔٙبعك دس

 .ثٛد خٛاٞذ ٔشغیش ثبد ػشفز صٔیٗ، اكغحىبن اص حبكُ سبطیشار فّز ثٝ ٔشصی لایٝ داخُ دس

 ثش ٌٛ٘بٌٖٛٞبی  اسسفبؿ ثب ٔٛا٘ـ سبطیش ٌشفشٗ ٘ؾش دس ٔٙؾٛس ثٝ ػغح، صثشی عَٛ دبسأشش

 ٔخشّف ا٘ٛاؿ ثشای ػغح صثشی ٔمبدیش. ؿٛد ٔی ٌشفشٝ وبس ثٝٞب  آلایٙذٜ فٕٛدی دخؾ سٚی

 :ؿٛد ٔی صدٜ سخٕیٗ صیش ؿىُ ثٝ ػغٛح

 (11) هختلف سطَح تشاي سطح صتشي -7-2 جذٍل

 0.03 دسخز وٕی سقذاد حضٛس ثب كبف ػغٛح

 0.1 وـبٚسصی ٞبی صٔیٗ یب ٚ دسخز صیبدی سقذاد ثب ثبص صٔیٟٙبی

 0.3 داس٘ذ حضٛس سىیٞبی  وّجٝ یب ٌّخب٘ٝ آٟ٘ب دس وٝ ٔٙبعمی ٕٞب٘ٙذ وـبٚسصی ٔٙبعك

 ثب كٙقشی ٔٙبعك یب ٚ ثبؿذ ٔی وٓ آٟ٘ب اسسفبؿ ِٚی ثبؿٙذ ٔی ٞٓ دیؾٞب  خب٘ٝ وٝ ٔؼىٛ٘ی ٔٙبعك

 ٞبٜ  دػشٍب وٓ اسسفبؿ

1 

 3 ثّٙذ سؼٟیضار ثب كٙقشی ٔٙبعك یب ٚ ثّٙذ ٞبی ػبخشٕبٖ ثب ؿٟشی ٔٙبعك
 

 اعشاف ٔٙبعك ثشای ٚ ٔشش 3 ؿٟشی ٔٙبعك ثشای ػغح صثشی، ٔٛػٛدٞبی  دادٜ ثٝ سٛػٝ ثب

 .اػز ؿذٜ ٌشفشٝ ٘ؾش دس ٔشش 1 ؿٟش

 

 ريسك هحاسثِ ٍ هفاّين -2-11

 ٔخشّف، ػٙبسیٛٞبی ٚلٛؿ اص ٘بؿی ؿذر ٔیضاٖ ٚ سىشاسدزیشی ٔمبدیش سقییٗ اص دغ

 دس وٝ  یآ٘ؼبی اص. ٌشدد ٔی ٔحبػجٝ ٚلٛؿ احشٕبَ ٔیضاٖ ثٝ سٛػٝ ثب دیبٔذ اص ٘بؿی سیؼه

 ؿذر ٔیضاٖ ثٙبثشایٗ ٌیشد، ٔی لشاس ثشسػی ٔٛسد ا٘ؼب٘ی دیبٔذٞبی سٟٙب سیؼه اسصیبثی ٔغبِقبر

 وٝ ؿٛد ٔی ٌشفشٝ ٘ؾش دس افشاد ٔشي ٚ ػذی آػیت احشٕبَ اػبع ثش سا حٛادص دیبٔذ



‌
 

55 

 ٔشي سىشاسدزیش ثب ثشاثش ػٙبسیٛ ٚلٛؿ سىشاسدزیشی ثب آٔذٜ ثذػز احشٕبَ ٔمذاس حبكّضشة

 ایٗ دس ثٙبثشایٗ. ثٛد خٛاٞذ( ػٕقی سیؼه) ٘فش چٙذیٗ ب( یفشدی سیؼه) ٘فش هی ثشای

 خغٛط ٔٛلقیز ٚ ػیبَ ؿشایظ ثٝ سٛػٝ ثب ػٕقی ٚ فشدی سیؼه ػٙبسیٛٞب ػبیش ثشای ٔغبِقٝ

 (.11) ٌشدد ٔی ٔحبػجٝ ِِٛٝ

 

 فزدی ريسك قالة در ريسك ارسياتي ًتايج -2-11-1

 ٌبص سٞبیؾ ٚ ٘بٌٟب٘ی آسؾ فٛسا٘ی، آسؾ اص ٘بؿی سیؼه اص حبكُ ٘شبیغ ٔغبِقٝ ایٗ دس

 1)ؿٕبس٘ذٜ سیؼه( ػبَ دس فشدی ٔیشٚ  ٔشي سیؼه ؿٕبس٘ذٜ كٛسر ثٝ ٞیذسٚطٖ ػِٛفٛسٜ

 .ؿٛد ٔی دادٜ ٕ٘بیؾ

 ٔفْٟٛ اص ؿذٜ فٙٛاٖ ٕ٘ٛداسٞبی لبِت دس سیؼه اسصیبثی اص حبكُ ٘شبیغ سقییٗ ثشای

 سىشاسدزیشی ٔقٙبی ثٝٔىب٘ی  ٚیظٜ فشدی سیؼه. ٌشدد ٔی اػشفبدٜ 2ٔىب٘ی ٚیظٜ فشدی سیؼه

 ٔمبثُ دس ثبؿذ ٔی طبثز ٔىبٖ یه دس دیٛػشٝ عٛس ثٝ وٝ ؿخق یه آٖ دس وٝ ثبؿذ ٔی ؿشایغی

 اؿخبكی اػز ثشایٗ فشم ٕٞچٙیٗ.ٌشدد ٔی ػذیٞبی  آػیت دچبس ٔخبعشٜ یه ؿذٖ ثبِمٜٛ

 ثلٛسر ٚ ثبص فضبی دس ٚ ثبؿٙذ ٕ٘ی فشاس أىبٖ داسای ٌیش٘ذ ٔی لشاس ٔخبعشٜ ٔقشم دس وٝ

 ٔىب٘ی، ٔخشّف ٘مبط دسٔىب٘ی  ٚیظٜ فشدی سیؼه ٔمبدیش وٕه ثٝ. ثبؿٙذ ٔی ٘ـذٜ ٔحبفؾز

 سب وٝ ٌشدد ٔی ٔحبػجٝ فشدی سیؼهٞبی  ؿٕبس٘ذٜ كٛسر ثٝ فشدی سیؼه اص حبكُ ٘شبیغ

ٞبی  ؿٕبس٘ذٜ اصای  ٕ٘ٛ٘ٝ صیش ٕ٘ٛداس. ثبؿذ ٔی ٞٓ وبسا٘ٝ ٔحبفؾٝ آٔذٜ ثذػز ٘شبیغ حذی

 (.10) ثبؿذ ٔی فشایٙذی ٚاحذ هی ثشای فشدی سیؼه

 

 

 

  

                                                           
1. RISK CONTOUR 
2
. LOCATION SPECIFIC INDIVIDUAL RISK 
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 (11) هختلف فَاصل دس سيسکّاي  ضواسًذُ ًوًَِ -4-2 ًوَداس

 

 خغش٘بن ٔٙجـ اص فبكّٝ حؼت ثش فشدی سیؼه ٔیضاٖ سیؼهٞبی  ؿٕبس٘ذٜ وٕه ثٝ

 .ؿٛد ٔی دادٜ ٕ٘بیؾ

 

 جوؼي ريسك قالة در ريسك ارسياتي ًتايج -2-11-2

 سقذاد -سىشاسدزیشی ٕ٘ٛداسٞبی اص حبدطٝ یه اص ٘بؿی ػٕقی سیؼه ٕ٘بیؾ ثشای

 ٔیبٖ ساثغٝ كشیح عٛس ثٝٞب  وـشٝ سقذاد -سىشاسدزیشی ٕ٘ٛداسٞبی. ٌشدد ٔی اػشفبدٜ 1ٞب وـشٝ

 سقذاد -سىشاسدزیشی ٍِبسیشٕی ٕ٘ٛداس. وٙذ ٔی ثیبٖ سا ٞب وـشٝ سقذاد ٚ سؼٕقی سىشاسدزیشی

 ٔمبدیش دس سٚیذادٞب سىشاسدزیشی ٚٞب  ؿذٜ وـشٝ سقذاد ؿذٖ ٔشفبٚر دِیُ ثٝ ٔقٕٛلا ٞب وـشٝ

 اػز ٕٔىٗ وٝ ثبؿذ ٔی افشادی سقذاد ٔقٙبی ثٝ ػٕقی ٔیشٚ  ٔشي سیؼه. ثبؿذ ٔی ٔٛطش ٔخشّف

 (.10) ٌشد٘ذ آػیت دچبس ٔـخق حبدطٝ یه ثب سٕبع اطش دس

                                                           
1. F-N CURVE 
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 (10) ٞب وـشٝ سقذاد -سىشاسدزیشی ٕ٘ٛداسٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ -5-2 ٕ٘ٛداس

 

 ثٝ ٕ٘ٛداس اػبع ثش ٞب وـشٝ سقذاد -سىشاسدزیشی ٕ٘ٛداس سیؼه ٔقیبسٞبی سقییٗ ػٟز

 .ٌشدد ٔی سمؼیٓ ثخؾ ػٝ

 ثبیؼز ٔی ٚ ثبؿذ ٔی ثبلا سیؼه داسای وٝ ثبؿذ ای ٔی ٘بحیٝ :قثَل قاتل غیش سيسک ًاحیِ

 .ٌشدد ٔشٛلف فشایٙذ یب فقبِیز ایٙىٝ یب ٚ یبثذ وبٞؾ سیؼه ٞضیٙٝ، ٌشفشٗ ٘ؾش دس ثذٖٚ

 لجَٛ لبثُ ٚالاسح  حذ سب ثبیؼز ٔی وٝ ثبؿذ ای ٔی ٌٛ٘ٝ ثٝ سیؼه ٘بحیٝ ایٗ دس :1الاسج ًاحیِ

 دسٞب  ٞضیٙٝ ٚ أىب٘بر اػبع ثش وبسٞب ساٜ ٚ دیـٟٙبدار اِٚٛیز ثبیؼز ٔی اِجشٝ. یبثذ وبٞؾ

 .ٌشدد سفبیز ٘بحیٝ ٘ٛؿ ایٗ ٔٛسد

 وبٞؾ الذأبر ٌشفشٗ ٘ؾش دس ثٝ ٘یبص ٚ ثبؿذ ٔی دبییٗ سیؼه ٘بحیٝ ایٗ دس :قثَل قاتل سيسک

 (.10) ثبؿذ ٕ٘ی سیؼه

 

                                                           
1
‌ALARP 
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 هؼيارّای  ريسك -2-11-2-1

 ثب آٔذٜ ثذػز ٔمبدیش ثبیؼز ٔی ٔحشُٕ ػٙبسیٛٞبی ٚلٛؿ اص ٘بؿی سیؼه سقییٗ اص دغ

 لضبٚر اػبع ثش ٚ ٌشدد ٔمبیؼٝ سیؼه وبٞؾ ٘یبصٔٙذیٟبی سقییٗ ػٟز لجَٛ لبثُ ٔقیبسٞبی

 .ٕ٘ٛد ٌیشی سلٕیٓ خغٛط ایٕٙی حشیٓ ػّٕٝ اص ٘یبص ٔٛسد سٕٟیذار ٔٛسد دس ؿذٜ ا٘ؼبْ

 ٔخشّف، وـٛسٞبی الّیٕی ٚ فشٍٞٙی ؿشایظ ثٝ سٛػٝ ثب فشدی سیؼه ٔقیبسٞبی :فشدي سيسک

 ػبصٔبٖ، دس ٕٔىٗ دیبٔذٞبی ا٘ٛاؿ اػبع ثش ٞب ػبصٔبٖ ٚٞب  ؿشوز اص ثشخی. ثبؿذ ٔی ٔشفبٚر

 دس ٔظبَ ثشای. وٙٙذ ٔی ٔـخق سا ٔخشّف ػٙبسیٛٞبی ثشای سیؼه سحُٕ لبثُ حذ ثیـششیٗ

 ٞبی ػبَ سقذاد دس ٔشي ٔٛسد یه اػبع ثش سحُٕ لبثُ حذ ثیـششیٗ ٞب ػبصٔبٖ اص ثشخی

 یه دس سحُٕ لبثُ فشدی سیؼه ٔفْٟٛ ٕٞبٖ ٔٛاسد اص ثؼیبسی دس ٚ ٌشدد ٔی سقییٗ ٔـخق

 ضشسٞبی ٚ ػٕی ٔٛاد ٘ـز ،ػٛصی آسؾ ػٙبسیٛ فشوب٘غ ثیـششیٗ ٕٞچٙیٗ. ثبؿذ ٔی ػبصٔبٖ

 (.10) ثبؿذ ٔی سقییٗ لبثُ ٘یض ٔبِی

 

 (11) هختلف كطَسّاي دس هؼیاس فشديّاي  سيسک -8-2 جذٍل

 (ػبَ) -1 فشدی سیؼه ٔقیبس وـٛس

 01-6 ّٞٙذ

 01-5 وًٙ ًٞٛ٘

 01-5 ثشصیُ

 01-6 ػٍٙبدٛس

 01-6 ٔبِضی

 اػششاِیب

 01-6 اػششاِیبی غشثی

 01-6 ٘یٛػبٚر ِٚض

 01-7 ٚیىشٛسیب

 01-6 وب٘بدا

 ٔشحذٜ ایبلار

 01-6 ایبِز ػب٘شب ثبسثبسا

 01-6 ٚصاسر ا٘شطی

 01-7 دفبؿ ٚصاسر
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 ػبَ دس 01-6 ثب ثشاثش ػٟبٖ وـٛسٞبی اوظش ثشای فشدی سیؼه ٔقیبس ؿٛد ٔی دیذٜ وٝ ٕٞب٘غٛس

  .ٌشدد ٔی ا٘شخبة 01-5 فذد ٔٙغمٝ ؿشایظ ثٝ سٛػٝ ثب ٌضاسؽ ایٗ دس أب. ثبؿذ ٔی

 

 جوؼي ريسك -2-11-2-2

 سقییٗ ٞب وـشٝ سقذاد -سىشاسدزیشی ٕ٘ٛداسٞبی اص اػشفبدٜ ثب ػٕقی سیؼه ٔقیبسٞبی 

 ؿذٜ دادٜ ٕ٘بیؾ ٔخشّف وـٛسٞبی ثشای ػٕقی سیؼه ٔقیبسٞبی صیش ٕ٘ٛداس دس. ٌشدد ٔی

 .اػز

 
 (5) ايشاى ٍ هختلف كطَسّاي دس جوؼی سيسک هؼیاسّاي -6-2 ًوَداس

‌

 لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ایشاٖ وـٛس ثشای ػٕقی سیؼه ٔقیبس فٙٛاٖ ثٝ( IR) سٛدش خظ

 .ٌشفز ذخٛاٞ

 دوشش آلبی سٛػظ ایشاٖ وـٛس ثشای 5-2 ٕ٘ٛداس دس ؿذٜ فٙٛاٖ ػٕقی سیؼه ٔقیبس

 .اػز ؿذٜ سقشیف دظٚٞـی دشٚطٜ لبِت دس ؿشیف كٙقشی دا٘ـٍبٜ اص ثذسی ٘بكش
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 ًطت اًذاسُ -2-11

 ٞیذسٚوشثٗ ٘ـز اص ٘بؿی ػٕقی ٚ فشدی سیؼه ٔحبػجٝ دس ٟٔٓٞبی  ٚسٚدی اص یىی

 اص ٘بؿی ؿذر ٔیضاٖ ٚ ٘ـشی سىشاسدزیشی دیٍش فجبسسی ثٝ. ثبؿذ ٔی ٘ـز ػبیض ِِٛٝ خغٛط دس

ٞبی  ثب٘ه اػبع ثش.ثبؿذ ٔی ِِٛٝ خغٛط دس ؿذٜ ایؼبد ػٛساخ ا٘ذاصٜ اص سبثقی ٌبص، ا٘شـبس

 ٚ 1ٚی اٖ ؿشوز دی ٔب٘ٙذ فشایٙذی كٙبیـ دس ٞیذسٚوشثٗ ٘ـز ٔٛسد دس ؿذٜ طجز اعلافبسی

 دبسٌی ٚ 4ػٛساخ، 3ٛساخػ سیض دػشٝ ػٝ ثٝٞب  ٘ـشی ػبیش 2ا٘ؼٕٗ سِٛیذوٙٙذٌبٖ ٘فز ٚ ٌبص

 ثخؾ ػٝ دس ٔخشّفٞبی  ا٘ذاصٜ ٔحذٚدٜ ٕ٘بیٙذٜ صیش ػذَٚ اػبع ثش. ٌشد٘ذ ٔی سمؼیٓ 5وبُٔ

 (.7) اػز ؿذٜ فٙٛاٖ ٔزوٛس
 

 (7) لَلِ خطَط دس سَساخ سايضّاي اًَاع ًوايٌذُ -9 -2 جذٍل

 ػٛساخ ا٘ذاصٜ ػٛساخ ٘ٛؿ

 ٔشش ٔیّی 25 (ٔشش ٔیّی 50 سب 1) ػٛساخ سیض

 ٔشش ٔیّی 100 (ٔشش ٔیّی 150 سب 50) ػٛساخ

 دبسٌی وبُٔ (وبُٔ دبسٌی سب ٔشش ٔیّی 150) خظ دبسٌی

 

 تيجار تٌگ هٌطقِ در تزش گاس لَلِ خطَط هطخصات -2-12

ٔشوض  سبػیؼبر اص ٌبص ا٘شمبَ خظ ؿبُٔ دشٚطٜ ایٗ دس ٌشفشٝ لشاس ٔغبِقٝ ٔٛسد خغٛط

 40 عَٛ ثٝ ایٙچ 18ای  ِِٛٝ خظ سٛػظآٚسی ایلاْ  آٚسی سًٙ ثیؼبس ثٝ ٔشوض ػٕـ ػٕـ

 ٔؼیش عَٛ دس عٛلا٘ی ثؼیبسٞبی  ثّٙذی ٚ دؼشی داسای ٔؼیش ایٗ. دزیشد ٔی كٛسر ویّٛٔشش

 خظ. اػز صیبدی سبطیش داسای ٔؼیش 7ٔب٘ـ ؿذٖ دس ٚ اػز 6صٔیٗ دش اص سذٝ اكغلاحبً ٚ ثبؿذ ٔی

 سب آٚسی سًٙ ثیؼبس ٔشوض ػٕـ خشٚػی اص ٌبص ا٘شمبَ ِِٛٝ خظ ؿبُٔ دشٚطٜ ایٗ دس ٔغبِقٝ ٔٛسد

                                                           
1
‌DNV 

2
‌OGP 

3
‌PINHOLE 

4
‌HOLE 

5
‌FULL RUPTURE 

6
 HILLY TERRAIN 

7
 HOLD-UP 
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 ٔخشّف فلَٛ دس فـبیش حضٛس ثخؾ، ایٗ دسٞب  ٍ٘شا٘ی فٕذٜ. ثبؿذ ٔی دبلایـٍبٜ ٚسٚدی

 ِِٛٝ خظ اعشاف دس ٔشثٛعٝ وٕخ ٚ دیٕب٘ىبسی ؿشوز چٙذیٗ ٚ سٚػشب چٙذیٗ ٚػٛد ػبَ،

 دیبٔذٞبی یػبص ؿجیٝ ثشای. ٌیش٘ذ ٔی لشاس سبطیش سحز ٌبص ٘ـز ٚلٛؿ كٛسر دس وٝ ثبؿذ ٔی

ٞبی  ٚیظٌی ِِٛٝ، خغٛط ػبٕ٘بیی ٔب٘ٙذ ػٙبسیٛ ٔـخلبر ػبیش ثبیؼز ٔی ٌبص، ٘ـز اص ٘بؿی

 ٔٛسد ِِٛٝ خظ عشاحی دبسأششٞبی ٚ ػشیبٖ ٔمذاس ٌبص، دٔبی ٚ فـبس یبفشٝ، ٘ـز ٌبص اػضای

 (.8) ثبؿذ ٔی ٘یبص
 

 
 (8) آٍسي ايلام آٍسي تٌگ تیجاس تِ هشكض جوغ هشكض جوغ اص گاص اًتقال خط پشٍفیل -1-2 ضکل

  

 
آٍسي تٌگ تیجاس تِ  هشكض جوغ اص گاص اًتقال خط پشٍفیلّاي  تلٌذي ٍ پستی اص كلی ًواي -2-2 ضکل

 (8) آٍسي ايلام هشكض جوغ

‌



‌
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آٍسي تٌگ تیجاس تِ  جوغهشكض  اص گاص اًتقال خط پشٍفیلّاي  تلٌذي ٍ پستی اص كلی ًواي -3-2 ضکل

 (8) آٍسي ايلام هشكض جوغ

‌

 لَلِ خط ًَاحي تٌذی تقسين -2-12-1

ٔشوض  سبػیؼبر اص ٌبص ا٘شمبَ خظ ؿبُٔ دشٚطٜ ایٗ دس ٌشفشٝ لشاس ٔغبِقٝ ٔٛسد خظ

 40 عَٛ ثٝ ایٙچ 18ای  ِِٛٝ خظ سٛػظ آٚسی ایلاْ آٚسی سًٙ ثیؼبس ثٝ ٔشوض ػٕـ ػٕـ

 ٔشسجظ یىذیٍش ثٝ 1لغـ وٗ ٔؼیش ؿیش فذد 8 سٛػظ ٔؼیش ثیٗ دس وٝ دزیشد ٔی كٛسر ویّٛٔشش

 ػٌّٛیشی ٚ فـبس سخّیٝ ػٟز ثٝ اضغشاسی ؿشایظ دس ؿذٖ ثؼشٝ ِِٟٚٛب ایٗ ٚؽیفٝ. ؿٛ٘ذ ٔی

 ویّٛٔشش 40 ایٗ عَٛ دس فـبس ٚ دٔب خظ، ػبیض ثٛدٖ طبثز ثذِیُ. ثبؿذ ٔی احشٕبِی دیبٔذٞبی اص

 .ثبؿذ ٔی ٞٓ ثٝ ؿجیٝ دیبٔذٞب ٔذِؼبصی ٚ ٍ٘شفشٝ كٛسر ثٙذی سمؼیٓ

 

 جوؼيت تَسيغ -2-9-2

 ٚ سٛصیـ ثبیؼز ٔی سشؽ ٌبص ٘ـز اص ٘بؿی ػٕقی سیؼیه ٔیضاٖ سقییٗ ٔٙؾٛس ثٝ

 اص ٔیذا٘ی ثبصدیذٞبی ٔٙؾٛس ٕٞیٗ ثٝ. ٌشدد سقییٗ ِِٛٝ خغٛط اعشاف دس ػٕقیز دا٘ؼیشٝ

 ؿذٜ دادٜ سٛضیح ریُ دس ِِٛٝ خظ ٔٛلقیز اػبع ثش وٝ اػز ٌشفشٝ ا٘ؼبْ ِِٛٝ خغٛط اعشاف

 اِی 0.004 كٙقشی ٔٙبعك دس، 0.0001 ٞؼشٙذ ٔؼشمش فـبیش وٝ ٔٙبعمی دس ػٕقیز سٛصیـ.اػز

                                                           
1
‌LINE BREAK VALVE (LBV) 
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 ٌشفشٝ ٘ؾش دس ٔشٛػظ عٛس ثٝ ٔشثـ ٔشش ثش 0.001 سٚػشبٞب ٚ 0.004 ٔٛلز دیٕب٘ىبساٖ ،0.005

 (.8) ؿٛد ٔی

 

 لَلِ خطَط فزايٌذی ٍ فٌي هطخصات -2-9-3

 ثٝ ِِٛٝ خغٛط دس سشؽ ٌبص ٘ـز اص ٘بؿی دیبٔذٞبی ٚ اطشار ٔغبِقٝ ٚ ثشسػی ٔٙؾٛس ثٝ

 دس. ٌشدد آٚسی ػٕـ ِِٛٝ خغٛط ثٝ ٔشثٛط فشایٙذی ٚ فٙی اعلافبر ثبیؼز ٔی وٕی كٛسر

 ٚ ِِٛٝ خغٛط عشاحی ٔذاسن ثشسػی ثب ِِٛٝ خغٛط فّٕیبسی ٚ ٟٔٙذػی اعلافبر ساػشب ٕٞیٗ

 (.4) اػز ؿذٜ آٚسی ػٕـ وٙٛ٘ی فّٕیبسی ؿشایظ ٕٞچٙیٗ

 

 (4) آٍسي ايلام آٍسي تٌگ تیجاس تِ هشكض جوغ هشكض جوغ اص اسسالی گاص فشايٌذي هطخصات -11-2 جذٍل

آٍسي تٌگ تیجاس تِ هشكض  هشكض جوغ اص اسسالی گاص فشايٌذي هطخصات

 آٍسي ايلام جوغ

 فبص سه فبص ٘ٛؿ

     75  -95 فّٕیبسی فـبس

 ٌشاد دسػٝ ػب٘شی 35 دٔب

 ٔىقت ٔشش ٔیّی6ٖٛ سٛسبَ ػشیبٖ ٔمذاس

 

 (4) گاص اجضاي دسصذ تشكیة هطخصات -11-2 جذٍل

 سشویجبر ٌبص َٔٛ )%(

 آة 0.008575

 ٘یششٚطٖ 0.000693

 دی اوؼیذ وشثٗ  0.036225

 ٞیذسٚطٖ ػِٛفٛسی 0.031969

 ٔشبٖ  0.795360

 اسبٖ  0.054634

 دشٚدبٖ  0.023457

 ایضٚثٛسبٖ 0.009798
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 ٘ئٛثٛسبٖ  0.004850

 ایضٚ٘ذشبٖ 0.004751

 ٘ئٛ٘ذشبٖ  0.004157

 ٘ئٍٛٞضاٖ 0.002573

 ٘ئٛٞذشبٖ 0.001979

 ٘ئٛاوشبٖ 0.001089

 ٘ئٛ٘ٛ٘بٖ 0.000594

0.003266 IC6* 

0.000198 CC6* 

0.001881 IC7* 

0.001782 CC7* 

0.000297 AC7* 

0.001287 IC8* 

0.001683 CC8* 

0.000792 AC8* 

0.000891 IC9* 

0.000396 CC9* 

0.000792 AC9* 

0.001683 C10* 

0.000990 C11* 

0.001683 C12
+
* 

0.000022 COS 

 ٔشوبدشبٖ 0.001282

 ٔشوبدشبٖ 0.000044

 ػِٛفیذ 0.000257

 ػِٛفٛس سقشیف ٘ـذٜ 0.000073

  *PSEUDO COMPONENT         
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 (4) گاص اًتقال خط فٌی ٍ فیضيکی هطخصات -12-2 جذٍل

 ِِٛٝ خظ ٔـخلبر

 ٔشش ٔیّی 457/435 داخّی لغش /خبسػی لغش

 ٔشش ٔیّی11 ِِٛٝ دیٛاسٜ ضخبٔز

 0 ٔؼبص خٛسدٌی ٔیضاٖ

 X52 اػشیُ وشثٗ (API 5L) ػٙغ ٘ٛؿ

 ٔشش ٔیّی 3.5 ضخبٔز ثب اسیّٗ دّی لایٝ ػٝ فبیك ٘ٛؿ

 ؿذٜ سً٘ ثیشٚ٘ی ثخؾ ٚضقیز

 0.72 ِِٛٝ خظ عشاحی فبوشٛس

 PSI1600 عشاحی فـبس

 C90 عشاحی دٔبی

 ٔشش 42000 ِِٛٝ خظ عَٛ

 ٔشش ٔیّی 3.5 فبیك ضخبٔز

 ػب8َ وبسذیه حفبؽز ٚ ِِٛٝ خظ فٕش

 ASME B31.8 عشاحی وذ

 ٔشش2.5 سب0.7 خغٛط فٕك

 

 سٌاريَ پذيزی تکزار تخويي -2-9-4

 ا٘شمبَ ِِٛٝ خغٛط دس ٘ـشی ػٙبسیٛٞبی سىشاسدزیشی سخٕیٗ دشٚطٜ اص ثخؾ ایٗ دس

 صٔبٖ ٚاحذ دس حبدطٝ یه ٚلٛؿ سخذاد دفقبر سقذاد ٔقٙبی ثٝ سىشاسدزیشی. ؿٛد ٔی دادٜ ؿشح

 ٞب، ٘ـشی سخذاد سىشاسدزیشی سخٕیٗ ثشای اػشب٘ذاسد سٚؽ. ثبؿذ ٔی (ػبَ یه عَٛ دس ٔقٕٛلا)

 سٛػٝ ثب ٔمبدیش ایٗ ػبصی ثٛٔی ػذغ ٚ ٔقشجش اعلافبسیٞبی  ثب٘ه اص دبیٝ سىشاسدزیشیٞبی  دادٜ

 ٔمبدیش وٝ اػز ایٗ ػبصی ثٛٔی اص ٞذف. اػز ثشسػی سحز ا٘شمبَ ِِٛٝ خظ ؿشایظ ثٝ

 ٔحیغی صیؼز ٚ فّٕیبسی عشاحی، ٚالقی ؿشایظ أىبٖ، حذ سب ؿذٜ صدٜ سخٕیٗ سىشاسدزیشی

 (.8) ٌشدد ؿبُٔ سا ا٘شمبَ ِِٛٝ خظ
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 لَلِ خطَط در حَادث هختلف ػَاهل -2-9-5

 ٘ـشی ٚلٛؿ ػجت وٝ ٔخشّفی فٛأُ حٛادص، ٚ ٘ـشی طجز ٔخشّف ٞبی ثب٘ه اػبع ثش

 ٔحیظ ٚ ٔبِیٞبی  ػشٔبیٝ ا٘ؼبٖ، ثٝ آػیت ػجت ٚ ٌشد٘ذ ٔی ثقذی حٛادص ٚ ِِٛٝ خغٛط دس

 :ٌشد٘ذ ٔی ثٙذی عجمٝ صیش ِیؼز لبِت دس ٔقٕٛلاً ا٘ذ ؿذٜ صیؼز

 خبسػی دخبِز فبُٔ -

 خٛسدٌی فبُٔ -

 ِِٛٝ ػٙغ دس ٘مق/ سِٛیذ ٚ ػبخز دس ٘مق -

 طئٛسىٙیه فٛأُ -

 (10) غیشٜ ٚ ػبیؾ ثشق، ٚ سفذ ٘بدسػز، فّٕیبر ػّٕٝ اصٞب  ٘بؿٙبخشٝ ٚ ػبیش -

 ٔقشجش ٔٙبثـ اػبع ثش سىشاسدزیشی ٘شخ فٛق فٛأُ ثشای ٔغبِقٝ اص ثخؾ ایٗ دس

ٞب  دادٜ ثیؼبس، سًٙ ٔٙغمٝ دس ِِٛٝ خغٛط ٔٛلقیز ٚ ؿشایظ ثش ثٙب ػذغ ٚ ٌشدیذٜ ٔی اػشخشاع

 ِِٛٝ خغٛط حٛادص سیؼه ٔحبػجٝ ػٟز دشٚطٜ ثقذی ٔشاحُ دس سب ٌشد٘ذ ٔی ػبصی ثٛٔی

 .ٌیش٘ذ لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد

 

 ّا دادُ اطلاػاتي تاًك -2-9-6

 اعلافبر آٚسی ػٕـ ٞب، ٘ـشی دزیشی سخٕیٗ ثٝ ٔشثٛط ٔحبػجبر ثشای ؿشٚؿ ٘مغٝ

 ٚ( ؿٛد ٔحیظ ثٝ ا٘شمبَ ِِٛٝ خظ اص ٌبص ٘ـز ثٝ ٔٙؼش وٝ فبّٔی ٞش) خشاثی دلایُ ثٝ ٔشثٛط

 اػشخشاع كٙقشی اعلافبسیٞبی  ثب٘ه اص اعلافبر ایٗ. اػز ٔشثٛعٝٞبی  ٘ـشی ا٘ذاصٜ سٛصیـ

 اؿبسٜ آٟ٘ب ثٝ ادأٝ دس وٝ داس٘ذ ٚػٛد ٔٙؾٛس ایٗ ثشای ٔخشّفی اعلافبسیٞبی  ثب٘ه. ٌشد٘ذ ٔی

 دس ٘ـشی ایؼبد ٔشٙٛؿٞبی  دادٜ حبٚی ٔقَٕٛ عٛس ثٝ اعلافبسیٞبی  ثب٘ه ایٗ. ؿذ خٛاٞذ

 ٕٞیٗ اص. ٞؼشٙذ ٘یبص ٔٛسد دبسأششٞبی ػذغ ٚ ٔخشّفٞبی  ٘ـشی ا٘ذاصٜ ثب ا٘شمبَ ِِٛٝ خغٛط

 :ؿٛ٘ذ ٔی غشثبَ صیش اٞذاف ثبٞب  ثب٘ه ایٗ اص آٔذٜ دػز ثٝ اعلافبر سٚ

 ٌبص ا٘شمبَ ِِٛٝ خظ ثٝ سثظ ثی یب ٚ إٞیز وٓ ػٙبسیٛٞبی حزف -

 (7) خبف ا٘شمبَ ِِٛٝ خظ ایٗ ثشای ثبإٞیز فٛأُ ٕ٘ٛدٖ دخیُ -
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 هطالؼِ هَرد لَلِ خط تزای هٌاسة اطلاػاتيّای  تاًك -2-9-6-1

ٞبی  دادٜ ثٝ ٘یبص ِِٛٝ خغٛط اص خغش٘بن ٔٛاد ٘ـز اص ٘بؿی سیؼه اسصیبثی ػٟز

 ٘ـز طجزٞبی  دادٜ ثب اسسجبط دس. ثبؿذ ٔی ٌزؿشٝ صٔبٖ دس ٔخشّفٞبی  ٘ـز ثٝ ٔشثٛط آٔبسی

 ٌبص) ػیبَ ٘ٛؿ ثٝ سٛػٝ ثب دشٚطٜ ایٗ دس وٝ داس٘ذ ٚػٛد صیش ٔٙبثـ ٌٚبص ٘فز ا٘شمبَ خغٛط دس

ثشیشیؾ وّٕجیب ٚ ٌشٜٚ حٛادص ٔشثٛط ثٝ خظ ِِٛٝ ٌبص  ٔٙجـ ثیؼبس سًٙ ِِٛٝ خغٛط دس( سشؽ

 . ٌشدد ٔی ا٘شخبة اسٚدب

 ثشیشیؾ وّٕجیب ؿشوز سٛػظ ِِٛٝ خغٛط فّٕىشد ٌضاسؽ -

1اسٚدب ٌبص ا٘شمبَ ِِٛٝ خغٛط حٛادصٞبی  دادٜ ٌشٜٚ -
 

2اسٚدب دبن ٞٛای ٚ آة اص حفبؽز ٔٛػؼٝ -
 

3اٍّ٘ؼشبٖ خـىی ِِٛٝ خغٛط ادشاسٛسٞبی ا٘ؼٕٗ -
  (7) 

 .ؿٛد ٔی سـشیح ٔغبِقٝ ایٗ دس اػشفبدٜ ٔٛسد اعلافبسی ثب٘ىٟبی خلٛكیبر ادأٝ دس

 

 تزيتيص كلوثيا  اطلاػاتي تاًك -2-9-6-2

 اٍّ٘ؼشبٖ دس ا٘شمبَ ِِٛٝ خغٛط حٛادص اكّی اعلافبسی ثب٘ه ثشیشیؾ وّٕجیب ٔٙجـ

 ایٗ دس. ؿٛد ٔی ٔٙشـش ٚ سٟیٝ ثشیشیؾ وّٕجیب ؿشوز اص ٌبص ٚ ٘فز وٕیشٝ سٛػظ وٝ ثبؿذ ٔی

 ا٘شمبَ ِِٛٝ خغٛط ػبَ -ویّٛٔشش 37400 دس 2010 سب 2009 ػبَ اص ؿذٜ سؼشثٝ حٛادص ٔغبِقٝ

 ِِٛٝ خغٛط حٛادص داسای اعلافبسی ثب٘ه ایٗ آ٘ؼبئیىٝ اص. اػز ٌشفشٝ لشاس ٔغبِقٝ ٔٛسد

 ایٗٞبی  دادٜ اص ػبخز ٔـىلار ٚ خٛسدٌی ا٘ٛاؿ ثشسػی ثخؾ دس ثبؿذ ٔی سشؽ ٌبص حبٚی

 ٘ؾش دس ثب ٔخشّف ِِٛٝ خغٛط دس حٛادص ا٘ٛاؿ 13 ؿٕبسٜ ػذَٚ دس. ٌشدد ٔی اػشفبدٜ ٔٙجـ

 (. 16) اػز ؿذٜ فٙٛاٖ ثشیشیؾ وّٕجیب اػبع ثش حٛادص سىشاسدزیشی ٌشفشٗ
 

 

                                                           
1
 EGIG 

2
 CONCAWE 

3
‌UKOPA 
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 (18) تشيتیص كلوثیاّاي  دادُ اساس تش لَلِ خطَط دس حَادث تکشاسپزيشي -13-2 جذٍل

 ا٘ٛاؿ خظ ِِٛٝ (ویّٛٔششعَٛ خظ ِِٛٝ ) سقذاد سٚیذاد فشوب٘غ

 ٘فز خبْ  2.603 2 0.77

 ٌبص عجیقی 18.717 20 1.07

 ٘فز خبْ سشؽ  11.952 16 1.34

 ػبیش  1.663 5 3.01

 آة 1.209 6 4.96

 ثخبس ثبلافـبس  0.217 1 4.61

 

 ثشای ِِٛٝ خغٛط دس حٛادصٞبی  دادٜ ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ ثبلا ػذَٚ دس وٝ ٕٞچٙبٖ

 ؿیشیٗ ٌبص خغٛط دسٞب  ٘ـشی ثیـششیٗ آٖ اػبع ثش ٚ اػز ؿذٜ ٌضاسؽ ٔخشّف ٞبی ػیبَ

 ػبیش ٌشفشٗ دس٘ؾش ثب صیش ػذَٚ دس ٔخشّف خغٛط دسٞب  ٘ـشی ٌضاسؽ ػضئیبر. اػز ثٛدٜ

 .اػز ؿذٜ فٙٛاٖ ثشیشیؾ وّٕجیبٞبی  دادٜ اػبع ثش حٛادص دس ٕٔىٗ فٛأُ
 

 (16) تشيتیص كلوثیا هٌثغ دس هختلف ػَاهل اساس تشّا  ًطتی تؼذاد -14-2 جذٍل

 فّز سٚیذاد  2009 2010 (2010غیشوبسی )

 خٛسدٌی داخّی  15 14 0

 خٛسدٌی خبسػی  1 2 0

 خٛسدٌی صیشػغحی  1 4 0

 اص دػز دادٖ فّض  17 20 0

 سشن خٛسدٖ  2 0 0

 ٘مق دس ػبخز ٚ سِٛیذ  3 1 0

  ٘مق دس ػٙغ ِِٛٝ٘مق دس ػبخز ٚ سِٛیذ/  3 1 0

 ٞبی ؿشوشی  فقبِیز 3 2 0

 ؿخق طبِض 0 5 3

 خشاثىبسی  1 0 0

 دخبِز خبسػی  4 7 3

 ؿیت ٔشثٛط ثٝ آة ٚ ٞٛا ٚ ػبثؼبیی 3 3 0
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 ؿىؼز 0 0 5

 طئٛسىٙیه ؿىؼز 3 3 5

 فُٕ ٘بدسػز  7 8 0

 فـبس ثبلا  0 1 0

 فٛأُ دیٍش  7 9 0

 ؿیش ٚ اسلبلار  1 4 0

 اسلبلار ِِٛٝ ٚ ؿىؼز ٔـششن  0 3 0

 سؼٟیضار ٔشفشلٝ  0 3 0

 ؿىؼز سؼٟیضار  1 10 0

 ٔؼٕٛؿ  37 50 8

 

 ٔخشّف فٛأُ اػبع ثش ِِٛٝ خغٛط ا٘ٛاؿ ثشای ؿذٜ ٌضاسؽٞبی  ٘ـشی سقذاد ٕٞچٙیٗ

 .اػز ؿذٜ دادٜ ٕ٘بیؾ صیش ٕ٘ٛداس دس

‌

 (16) تشيتیص كلوثیاّاي  دادُ اساس تش هختلف ػَاهل اساس تشّا  ًطت تکشاسپزيشي ًشخ -7-2 ًوَداس

 



‌
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 حَادث هزتَط تِ خط لَلِ گاس ارٍپا اطلاػاتي تاًك -2-9-6-3

 ِِٛٝ خغٛط حٛادص اكّی اعلافبسی ثب٘ه حٛادص ٔشثٛط ثٝ خظ ِِٛٝ ٌبص اسٚدب ٔٙجـ

 ٔٙشـش ٚ سٟیٝ اسٚدب ٌبص ِِٛٝ خغٛط حٛادصٞبی  دادٜ ٌشٜٚ سٛػظ وٝ اسٚدبػز دس ا٘شمبَ

، ٌضاسؽ ایٗ اػبع ثش( 1970-2010) ٌشٜٚ ایٗ ٞـشٓ ٌضاسؽ اص ٔغبِقٝ ایٗ دس. ؿٛد ٔی

 ا٘شمبَ ِِٛٝ خغٛط ػبَ -ویّٛٔشش ٔیّیٖٛ 3.55 دس 2010 سب 1970 ػبَ اص ؿذٜ سؼشثٝ حٛادص

 حبضش حبَ دس ٔشػـ ایٗ دس ٔغبِقٝ ٔٛسد ا٘شمبَ ِِٛٝ خغٛط. اػز ٌشفشٝ لشاس ٔغبِقٝ ٔٛسد

حٛادص  ثب٘ه ٞبی دادٜ آ٘ؼبئیىٝ اص. ؿٛد ٔی اػشفبدٜ ؿذٜ سلفیٝ خـه ٌبص ا٘شمبَ ثشای سٕبٔبً

ٞبی  دادٜ ثٙبثشایٗ ثبؿٙذ ٔی ؿیشیٗ ٌبص خغٛط ثٝ ٔشثٛط ٔشثٛط ثٝ خظ ِِٛٝ ٌبص اسٚدب

 سشؽ دِیُ ثٝ ٔغبِقٝ ایٗ دس اعلافبسی ثب٘ه ایٗ ثٝ ٔشثٛط خٛسدٌی ثخؾ دس سىشاسدزیشی

 (.14) ٌیشد ٕ٘ی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ثیؼبس سًٙ دس اسػبِی ٌبص ثٛدٖ
 

حَادث هشتَط تِ خط ّاي  دادُ اساس تش هختلف ّاي سال دس لَلِ خطّاي  ًطتی تؼذاد -15-2 جذٍل

 (14) لَلِ گاص اسٍپا

فشوب٘غ ؿىؼز اِٚیٝ 

دس ٞضاس ویّٛٔشش دس 

 ػبَ  

 ٔٛاػٝ وُ ػیؼشٓ 

 (ویّٛٔشش دس ػبَ)
 دٚسٜ  فبكّٝ سقذاد سٚیذاد 

0.372 6-3.15.10  1970-2007 ػب38َٞفشٕیٗ ٌضاسؽ دس   1173 

 1970-2010 ػب41َٞـشٕیٗ ٌضاسؽ دس  1249 6-3.55.10 0.351

 1971-2010 ػبَ  40 1222 6-3.52.10 0.347

 1971-2010 ػبَ  30 860 6-3.01.10 0.286

 1971-2010 ػبَ  20 460 6-2.25.10 0.204

 2001-2010 ػبَ  10 207 6-1.24.10 0.167

 2006-2010 ػبَ  5 106 6-0.654.10 0.162

 

 ػذَٚ دس( 1970-2010) ِِٛٝ خغٛط دس ؿذٜ ٌضاسؽٞبی  ٘ـشی دس ٔٛطش فٛأُ ا٘ٛاؿ ػٟٓ

 .اػز ؿذٜ فٙٛاٖ حٛادص ٔشثٛط ثٝ خظ ِِٛٝ ٌبص اسٚدب ٔٙجـ اػبع ثش (2-16)
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 (14) حَادث هشتَط تِ خط لَلِ گاص اسٍپا لَلِ خط ًطتی دس هختلف ػَاهل سْن -16-2 جذٍل

 فّز  سٛصیـ )%(

 دخبِز خبسػی  48.4

 ؿىؼز ٔٛاد/ ٘مق دس ػبخز  16.7

 خٛسدٌی  16.1

 ػبیی صٔیٗ  ػبثٝ 7.4

 خغب دس ا٘ؼبْ ٞبر ست 4.8

 دیٍش فٛأُ ٘بؿٙبخشٝ  6.6

 

حٛادص ٔشثٛط ثٝ خظ ِِٛٝ ٞبی  دادٜ اػبع ثش ؿذٜ ٌضاسؽٞبی  ٘ـز سىشاسدزیشی ٘شخ

 ٌشفشٝ ٘ؾش دس ٔغبِقٝ ایٗ دسای  دبیٝ اعلافبر كٛسر ثٝ ٔخشّف فٛأُ اػبع ثش ٌبص اسٚدب

 .ا٘ذ ؿذٜ فٙٛاٖ 17 ؿٕبسٜ ػذَٚ دس ؿٛ٘ذ ٔی

 

 (14) حَادث هشتَط تِ خط لَلِ گاص اسٍپا هختلف ػَاهل اساس تشّا  ًطت تکشاسپزيشي ًشخ -17-2 جذٍل

 فشوب٘غ اِٚیٝ ؿىؼز 

 1000ػبَ ٔیبٍ٘یٗ ٔشحشن دس  5 فّز

 ویّٛٔشش دس ػبَ 

2010-1970  

 دس ٞضاس ویّٛٔشش دس ػبَ 

 دخبِز خبسػی  0.170 0.057

 خٛسدٌی  0.057 0.040

0.031 0.059 

 
 ٘مق دس ػبخز ٚ ؿىؼز ٔٛاد 

 خغب دس ا٘ؼبْ ٞبر ست  0.017 0.011

 ػبیی صٔیٗ  ػبثٝ 0.026 0.015

 

 :ػثاستٌذاص حَادث هشتَط تِ خط لَلِ گاص اسٍپا گضاسش دس كلی هطاّذات تشخی

 خغٛعی عَٛ چٝ اٌش اػز وبٞؾ حبَ دس وّی عٛس ثٝ ٘ـشی ثٝ ٔٙؼش حٛادص سقذاد -

-ویّٛٔشش ٚاحذ دس) اِٚیٝ ٘ـشی سىشاسدزیشی. اػز افضایؾ حبَ دس ؿٛ٘ذ ٔی ثشسػی وٝ
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 اعلافبسی فٕش دس ٔشٛػظ سىشاسدزیشی ػْٛ یه سمشیجب ٌزؿشٝ ػبَ ٞـز ؽشف( ػبَ

 .اػز حٛادص ٔشثٛط ثٝ خظ ِِٛٝ ٌبص اسٚدب

 ثٟجٛد ٔب٘ٙذ) سىِٙٛٛطیه دیـشفز فّز ثٝٞب  ٘ـشی سىشاسدزیشی دس وبٞؾ دِیُ -

 ثبصسػی اص اػشفبدٜ ثب ِِٛٝ خظ ٚضقیز ٔب٘یشٛسیًٙ ٚ ثبصسػی ػٛؽ، فشایٙذٞبی

 حبدطٝ اص ػٌّٛیشی ٚ سـخیق ثشای یبفشٝ ثٟجٛدٞبی  دػشٛساِقُٕ ٕٞچٙیٗ ٚ( ای دٚسٜ

 .اػز

 

 حَادث ػَاهل تکزارپذيزی هحاسثِ -2-11

 ثب آٟ٘ب ػبصی ثٛٔی ٚ ٔخشّف فٛأُ ثشای ٘ـشیٞبی  دادٜ اػشخشاع ؿیٜٛ ثخؾ ایٗ دس

 .(16) ٌشدد ٔی سـشیح ػضئیبر ٌشفشٗ ٘ؾش دس

 

 خَردگي ػاهل -2-11-1

 ٘ٛؿ ػٝ ثٝ خٛسدٌی اطش دس حٛادص سىشاسدزیشی ٘شخ ثشیشیؾ وّٕجیبٞبی  دادٜ اػبع دس

 .ٌشدد ٔی سـشیح ادأٝ دس وٝ ٌشدد ٔی ثٙذی دػشٝ خٛسدٌی

 ٌبص ِِٛٝ خغٛط دس خبسػی خٛسدٌی ٚلٛؿ اص دیـٍیشی ػٟز: خاسجی خَسدگی

 عشاحی ثٝ سٛاٖ ٔی سٕٟیذار ایٗ ػّٕٝ اص وٝ اػز ؿذٜ ٌشفشٝ ٘ؾش دس ٔخشّفی سٕٟیذار سشؽ

 سٛا٘ذ ٔی وٝ ٔخشّفی فٛأُ اص. ٕ٘ٛد اؿبسٜ وبسذیه حفبؽز ػیؼشٓ ٚ اسیّٗ دّی لایٝ ػٝ دٛؿؾ

 ا٘ٛاؿ یب ٚ كٙقشی ٚ ؿیٕیبییٞبی  آلایٙذٜ ثٝ سٛاٖ ٔی ٌشدد خبسػی خٛسدٌی ثشٚص ػجت

 لایٝ ػٝ دٛؿؾ عشاحی دسٞب  آِٛدٌی ٘ٛؿ ایٗ وٝ. ٕ٘ٛد اؿبسٜ خبن دس ٔٛػٛدٞبی  ثبوششی

 .اػز ؿذٜ ِحبػ وبسذیه حفبؽز

 أىبٖ ٞؼشٙذ وبسذیه حفبؽز ػیؼشٓ داسای ٚ ثبؿٙذ ٔی ٔذفٖٛ خغٛط وٝ آ٘ؼبئی اص

 دچبس دٛؿؾ وٝ ؿشایغی دس اِجشٝ. ثبؿذ ٔی 1٘بچیض خغٛط ایٗ ثشای خبسػی خٛسدٌی ثشٚص

 خٛسدٌی اطش دس ِِٛٝ خظ ثٝ آػیت احشٕبَ وبسذیه حفبؽز ػیؼشٓ ٚػٛد ثب ٌشدد آػیت
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 ٚسٚد ٔحُ) ثبؿٙذ ٔی صٔیٗ ثبلای خغٛط وٝ ٞبیی ثخؾ ثشای وٝ حبِی دس. داسد ٚػٛد خبسػی

 (.16) داسد ٚػٛد خبسػی خٛسدٌی ٚلٛؿ أىبٖ....( ٚ دبلایـٍبٜ ثٝ

 ثٝ ثشسػی ٔٛسد ِِٛٝ خغٛط دس دزیش أىبٖ داخّیٞبی  خٛسدٌی ا٘ٛاؿ: داخلی خَسدگی

 :ثبؿٙذ ٔی صیش ؿشح

 سٛا٘ذ ٔی آة ثب سٕبع دس ػِٛفیذ ٞیذسٚطٖ: سَلفیذ ّیذسٍطى احش دس داخلی خَسدگی

 دس) .ٌشدد اػشیُ وشثٗ دس ایی ٘مغٝ خٛسدٌی ػجت یب ٚ ِِٛٝ خظ دیٛاسٜ سفشٗ ثیٗ اص ػجت

 ػضیی فـبس وبٞؾ دِیُ ثٝ ٕٞچٙیٗ( ثبؿذ ثبلاٞیذسٚطٖ ػِٛفٛسٜ  ػضیی فـبس وٝ صٔب٘ی

 سٛا٘ذ ٔی وٝ ٌشدد حبكُ ػِٛفیذ سٙـی ؿىؼز ِِٛٝ خظ دس اػز ٕٔىٗ ،ٞیذسٚطٖ ػِٛفٛسٜ

اوؼیظٖ ٚ  حضٛس اطش دس ٔزوٛسٞبی  ٚاوٙؾ ٕٞچٙیٗ. ؿٛد ِِٛٝ خظ ثٝ ػذیٞبی  آػیت ػجت

 ثبصداس٘ذٜ ٌبص، ِِٛٝ خغٛط دس خٛسدٌی ٘شخ وبٞؾ ػٟز. ٌشدد ٔی سؼشیـ دی اوؼیذ وشثٗ

 .ٌشدد ٔی سضسیك سبػیؼبر دس خٛسدٌی

 اػیذ ثٝ سجذیُ دی اوؼذ وشثٗ آة، حضٛس فّز ثٝ: اسیذ كشتٌیک احش دس خَسدگی

 عشاحی دس خٛسدٌی ٘ٛؿ ایٗ. ؿٛد ٔی 1ای ٘مغٝ خٛسدٌی ٚلٛؿ ثشٚص ػجت وٝ ٌشدد ٔی وشثٙیه

 (.16) ؿٛد ٔی ٌشفشٝ ٘ؾش دس 2خٛسدٌی ٔؼبص ٔیضاٖ ٌشفشٗ ٘ؾش دس ثب

 ِِٛٝ خغٛطای  دا٘ٝ ػبخشبس دس ٔـىُ دِیُ ثٝ خٛسدٌی ٘ٛؿ ایٗ :سطحی صيش خَسدگی

ٞبی  یٖٛ دِیُ ثٝ خٛسدٌی ٘ٛؿ ایٗ فٕذٜ .آیذ ٔی ثٛػٛدٞب  دا٘ٝ ٔشص دس ٘بخبِلی سؼٕـ ٚ

 ٌزاسی ٘بْ 3ؿىؼز ٞیذسٚطٖ ٘بْ سحز وٝ آیذ ٔی ثٛػٛد فّضٞبی  دا٘ٝ ػغح دس ٞیذسٚطٖ

 .ٌشدد ٔی

 :فجبسسٙذاص خبسػی خٛسدٌی ثشای ؿذٜ ا٘شخبة دبیٝ سىشاسدزیشی ثش ٔٛطش فٛأُ

 ا٘شمبَ دیٛاسٜ ضخبٔز -

 داخّی ثبصسػی اص اػشفبدٜ -

 دٛؿؾ ٔـخلبر -
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 وبسذیه حفبؽز ػیؼشٓ -

. اػز ؿذٜ ٔـخق خٛسدٌی ا٘ٛاؿ ثشای دبیٝ ٔمذاس وّٕجیبثشیشیؾ ٞبی  دادٜ اػبع ثش

 ػیؼشٓ ٚػٛد فشم ثب ثشسػی ٔٛسد خغٛط ثشای آٔذٜ ثذػزٞبی  دادٜ اػز روش ثٝ لاصْ

 .ؿٛ٘ذ ٔی ٌشفشٝ ٘ؾش دس ٔٙبػت دٛؿؾ ٚ وبسذیه حفبؽز

  ػبَ دس ویّٛٔشش ٞضاس هی 0.5868: داخّی خٛسدٌی

 ػبَ دس ویّٛٔشش ٞضاس هی 0.06019: خبسػی خٛسدٌی

 ػبَ دس ویّٛٔشش ٞضاس هی 0.1053: صیشػغحی خٛسدٌی

 ػبیضٞبی ػٟٓ سیؼه اسصیبثی ثشای 42701ػی ٚی اٖ دی ٞبی دػشٛساِقُٕ اػبع ثش

 (.16) اػز ؿذٜ دادٜ ٕ٘بیؾ صیش ػذَٚ دس خٛسدٌی ا٘ٛاؿ اطش دس ٘ـشی ٔخشّف
 

 [11] خَسدگی احش دس ًطتی هختلف سايضّاي سْن -18-2 جذٍل

 خٛسدٌی دس ػٟٓ دػشٝ

 %87 ػٛساخ سیض

 %10 ػٛساخ

 %3 وبُٔ دبسٌی

 

 ا٘شمبَ، دیٛاسٜ ضخبٔز ػّٕٝ اص ٔٛطش فٛأُ اص آٔذٜ ثذػزٞبی  دادٜ ػبصی ثٛٔی ػٟز

 حفبؽز ػیؼشٓ فّٕىشد ٚضقیز ٚ ٞٛؿٕٙذ سٛدىشا٘ی وٕه ثٝ داخّیٞبی  ثبصسػی اص اػشفبدٜ

 .ثبؿذ ٔی وبسذیه

 ِِٛٝ خظ ضخبٔز افضایؾ ثب وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ اعلافبسی ثب٘هٞبی  دادٜ وّی سٚ٘ذ ثشسػی

 ٕٞچٙیٗ ٚ ٟٔٙذػی لضبٚر اػبع ثش. بثذی ٔی وبٞؾ خٛسدٌی اص ٘بؿی حٛادص سىشاسدزیشی

 ِِٛٝ خظ ٔخشّفٞبی  ولاع ثشای 19-2 ػذَٚ ضشایت اعلافبسی، ثب٘هٞبی  دادٜ سحّیُ

 .ؿٛد ٔی دیـٟٙبد
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 (16) لَلِ ضخاهت تِ تَجِ تا داخلی ٍ خاسجی خَسدگی ساصي تَهی ضشاية -19-2 جذٍل

 ػبصی ثٛٔی ضشیت ولاع

A 0.1 

B 0.01 

C 0.003 

 

 دیٍشا٘ی ثٝ ٔشثٛط ضشیت اص داخّی خٛسدٌی اص ٘بؿی حٛادص سىشاسدزیشی ثشای

 .ؿٛد ٔی اػشفبدٜ ٚی اٖ دیٞبی  سٛكیٝ ثٝ سٛػٝ ثب ٞٛؿٕٙذ

 

 (21) َّضوٌذ پیگشاًی تِ هشتَط اصلاحی ضشاية -21-2 جذٍل

 خٛسدٌی اكلاح ضشیت ٞٛؿٕٙذ دیٍشا٘ی سىشاسدزیشی

 0.5 ػبَ 3-0

 1 ػبَ 7-4

 2 ػبَ 7 اص ثیؾ

 

 ػیؼشٓ ٌشفشٗ ٘ؾش دس ثب ِِٛٝ خغٛط دس ٘ـشی سىشاسدزیشی ٘شخ ثٝ ٔشثٛطٞبی  دادٜ

 دسػشی ثٝ ٞب ػیؼشٓ ٌٛ٘ٝ ایٗ وٝ كٛسسی دس ثٙبثشایٗ. ا٘ذ ؿذٜ طجز ٔٙبػت وبسذیه حفبؽز

 1 ثشاثش سٕٟیذ ایٕٗ ضشیت ٌیشد ا٘ؼبْ ٔشست عٛس ثٝ ٔب٘یشٛسیًٙ فّٕیبر ٚ ثبؿٙذ ؿذٜ ٘لت

ٞبی  ثخؾٞبی  سٛكیٝ اص ٔٙذی ثٟشٜ ٚ ؿذٜ ا٘ؼبْٞبی  ثشسػی ثٝ سٛػٝ ثب. ٌشدد ٔی ِحبػ

 ثشای حبضش صٔبٖ دس ٔـىلاسی ثیؼبس سًٙ ٔٙغمٝ غشة ٌبص ٚ ٘فز فٙی ثبصسػی ٚ ِِٛٝ خغٛط

 حٛادص سىشاسدزیشی ثشای ٌشفشٝ ا٘ؼبْ سٛافمبر ثٙبثش. داسد ٚػٛد وبسذیه حفبؽز ػیؼشٓ

 .ٌشدد ٔی ا٘شخبة 1.5 ضشیت خبسػی خٛسدٌی اص ٘بؿی

 ثشای سشسیت ثٝ داخّی خٛسدٌی ثشای 1 ٚ 0.003 افذاد ػبصی ثٛٔیٞبی  دادٜ ثٝ سٛػٝ ثب

 سشسیت ثٝ خبسػی خٛسدٌی ثشای 1.5 ٚ 1، 0.003 افذاد ٕٞچٙیٗ دیٍشا٘ی، ٚ ضخبٔز فٛأُ

 ٟ٘بیز دس ٚ. ؿٛد ٔی ٌشفشٝ ٘ؾش دس وبسذیه حفبؽز ٕٞچٙیٗ ٚ دیٍشا٘ی، ضخبٔز فٛأُ ثشای
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 ٚ 0.0045، 0.003 ضشاثی ثٙبثشایٗ. ؿٛد ٔی ٌشفشٝ ٘ؾش دس ػغحی صیش خٛسدٌی ثشای 1 ضشیت

 .ؿٛد ٔی ٌشفشٝ ٘ؾش دس ػغحی صیش ٚ خبسػی داخّی،ٞبی  خٛسدٌی ثشای سشسیت ثٝ 1

 

 لَلِ جٌس در ًقص/ تَليذ ٍ ساخت در ًقص ػاهل -2-11-2

 وٝ عٛسی ثٝ. داسد ثؼشٍی ِِٛٝ خظ فٕش ثٝ ؿذیذا فبُٔ سخذادایٗ اطش دس ٘ـشی ایؼبد

 ِِٛٝ خغٛط اص وٕشش ثشاثش دٜ ،2004 ػبَ اص ثقذ ؿذٜ ػبخشٝ ِِٛٝ خغٛط ثشای آٖ احشٕبَ

 فٙبٚسی ٞبی دیـشفز دِیُ ثٝ فٕذسب وبٞؾ ایٗ سػذ ٔی ٘ؾش ثٝ. اػز 1954 اص لجُ ؿذٜ ػبخشٝ

 سٚص اػشب٘ذاسدٞبی اػبع ثش ِِٛٝ خغٛط اٌش. ثبؿذ ؿذٜ ػبخشٝٞبی  ِِٛٝ ویفیز وٙششَ دس

 افٕبَ ثٝ ٘یبص ٔٙؾش ایٗ اص ثبؿذ، ٌشفشٝ ا٘ؼبْ آٖ سٚی اػشب٘ذاسد ٞبی سؼز ٚ ؿذٜ ػبخشٝ

 دِیّی ٞیچ ٞیذسٚاػشبسیه،ٞبی  سؼز ٚػٛد ثب أب. داؿز ٘خٛاٞذ ٚػٛد ػبصی ثٛٔی ضشایت

 ٞبیی ِِٛٝ ػبیش اص ٘ـشی ایؼبد فبُٔ ٘ٛؿ ایٗ ثٝ ٘ؼجز ٔغبِقٝ ٔٛسد ِِٛٝ خغٛط وٝ ٘ذاسد ٚػٛد

ٞبی  دادٜ اػبع ثش ِزا. ثبؿذ دزیش آػیت وٕشش ا٘ذ، ؿذٜ ٘لت ٔشػْٛٞبی  اػشب٘ذاسد ٔغبثك وٝ

 ایٗ اص ٔٛسدی ٞیچ 2010 ٚ 2009 ٞبی ػبَ دس ؿذٜ ٘لت ِِٛٝ خغٛط ثشای ثشیشیؾ وّٕجیب

 سىشاسدزیشی فذدٌشٜٚ حٛادص خظ ِِٛٝ ٌبص اسٚدب  ٌضاسؽ دس. اػز ٘ىشدٜ ٌضاسؽ خشاثی ٘ٛؿ

 افٕبَ ثذٖٚ ا٘ذ، افشبدٜ اسفبق 2003-1994 فبكّٝ دس وٝ ػبخز دس ٘مق حٛادص ثٝ ٔشثٛط

  (.13) اػز ػبَ -ویّٛٔشش ثش 0.058617 ثشاثش ٔمذاس ایٗ. ؿٛد ٔی اػشفبدٜ سغییشی ٌٛ٘ٝ ٞیچ

 

 صئَتکٌيك ػاهل -2-11-3

 ٔب٘ٙذ ٔلٙٛفی بی عجیقی حٛادص اطش ثش فٕذسبً فبُٔ ایٗ اطش دس ایؼبدؿذٜٞبی  ٘ـشی

. افشذ ٔی اسفبق سٚدخب٘ٝ ػشیبٖ بی وبسی ٔقذٖ سا٘ؾ، ػیُ، صٔیٗ، فشٚ٘ـؼز ػذ، ؿىؼز

 سا٘ؾ. %(19) ػیُ آٖ اص دغ ٚ%( 55) اػز ٌشٜٚ ایٗ دس خشاثی دِیُ سشیٗ ؿبیـ صٔیٗ سا٘ؾ

 ثٝ ٔٙؼش حبدطٝ ٞیچ. وٙذ ٔی ایؼبد سا وبُٔٞبی  دبسٌی وؼش ثیـششیٗ اِٚیٝ، فُّ سٕبْ ثیٗ صٔیٗ

 .اػز ٘ـذٜ ٌضاسؽ سبوٖٙٛ خـه ػًٙ ٚ خبن سٛدٜ سیضؽ اطش ثش ٘ـشی
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ٌشٜٚ حٛادص  اعلافبسی ثب٘ه اػبع ثش ٘ـشی ایؼبد دس فبُٔ ایٗ سىشاسدزیشی دبیٝ ٔمذاس

 ٔشثٛط ٔمذاس ایٗ ٌشچٝ. اػز ػبَ -ویّٛٔشش ٞضاس یه ثش 0.025974 ثشاثشخظ ِِٛٝ ٌبص اسٚدب 

 ثٝ أب اػز، ِِٛٝ خغٛطٞبی  ا٘ذاصٜ سٕبْ ٔشٛػظ ثشای عٛس ٕٞیٗ ٚ اسٚدبػز الّیٕی ؿشایظ ثٝ

 ٔٛسد سغییش ثذٖٚ سا دبیٝ سىشاسدزیشی ٔمذاس ایٗ سٛاٖ ٔی وبسا٘ٝ ٔحبفؾٝ ساٞىبس یه فٙٛاٖ

 (.13) داد لشاس اػشفبدٜ

 

 خارجي دخالت ػاهل -2-11-4

...  ٚ ص٘ی ؿخٓ خیؾ حفبسی، سؼٟیضار ثِٛذٚصسٞب، ثشخٛسد اطش ثش ٘ـشی، فبُٔ ٘ٛؿ ایٗ

 :ؿٛ٘ذ ٔی ثشسػی صیش دػشٝ ػٝ دس خبسػی دخبِز فٛأُ ا٘ٛاؿ. ؿٛد ٔی ایؼبد ِِٛٝ خظ ثب

 ؿشوشی یٞب فقبِیز -

 طبِض ؿخق یٞب فقبِیز -

 (16) سشٚسیؼشی یٞب فقبِیز -

 

 ضزكتي یّا فؼاليت -2-11-4-1

 ؿبُٔ ٌشد٘ذ ِِٛٝ خظ دس حٛادص ثشٚص ػجت سٛا٘ٙذ ٔی وٝ ؿشوشی یٞب فقبِیز

 دیٕب٘ىبساٖ فقبِیز دِیُ ثٝ ٔغبِقٝ ایٗ دس. ثبؿذ ٔی اؿشجبٞی ست ٞبر ٚ حفبسی یٞب فقبِیز

 ٚػٛد اؿشجبٞی عٛس ثٝ ٌبص فـبس سحز خغٛط ثٝ آػیت أىبٖ ِِٛٝ خظ اعشاف دس ٔخشّف

 اص حفبسی سؼٟیضار ثیُ یب چٍٙه ثشخٛسد اص ٘بؿی سٚیذادٞبی فشوب٘غ ثشسػی ػٟز. داسد

 اطش دس ِِٛٝ خغٛط ثٝ آػیت احشٕبَ ٔذَ ایٗ وٕه ثٝ. ٌشدد ٔی اػشفبدٜ 1ٔحذٚد حبِز ٔذَ

 دس. ٌشدد ٔی ٔحبػجٝ ِِٛٝ خظ عشاحی ٚ حفبسی سؼٟیضٞبی  ٚیظٌی ثٝ سٛػٝ ثب حفبسی فّٕیبر

  ثخؾ یٞب فقبِیز ٕٞچٙیٗ ٚ ػبخز دیٕب٘ىبساٖ ػب٘ت اص آػیتٞبی  دشب٘ؼیُ حبضش حبَ

 .داسد ٚػٛد سشؽ ٌبص خظ ثشای ؿشوز ِِٛٝ خغٛط ٚ فّٕیبر

                                                           
1
‌LIMIT STATE MODEL 
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 حٛادص ٌٛ٘ٝ ایٗ دس. ثبؿذ ٔی اؿشجبٜ عٛس ثٝ ست ٞبر اسلبَ ٘ـشی فٛأُ اص دیٍش یىی

 وشیذٚسٞبی دس ٔقٕٛلاً ٚ اػز ؿذٜ دادٜ سـخیق دیٍش خظ هی ػبی ثٝ اؿشجبٞب ِِٛٝ خظ یه

 .افشذ ٔی اسفبق ِِٛٝ خظ چٙذیٗ اص ٔشـىُ

 ػبَ دس ؿشوشی یٞب فقبِیز اص ٘بؿی سٚیذاد ٔٛسد دٙغ ثشیشیؾ وّٕجیبٞبی  دادٜ اػبع ثش

 دس 0.028125 ثشاثش ؿشوشی یٞب فقبِیزای  دبیٝ فشوب٘غ ِزا. اػز ؿذٜ ٔـبٞذٜ 2010 ٚ 2009

 .ؿٛد ٔی ٌشفشٝ ٘ؾش دس ػبَ ویّٛٔشش

 دخبِز فٛأُ اطش دس ٘ـشی ٔخشّف ػبیضٞبی ػٟٓ ٚی اٖ دی ٞبی دادٜ اػبع ثش ٕٞچٙیٗ

 (.16) اػز ؿذٜ دادٜ ٕ٘بیؾ صیش ػذَٚ دس خبسػی
 

 (11) خاسجی دخالت احش دس ًطتی هختلف سايضّاي سْن -21-2 جذٍل

 ٘ـشی دس ػٟٓ دػشٝ

 دسكذ 25 ػٛساخ سیض

 دسكذ 55 ػٛساخ

 دسكذ 20 وبُٔ دبسٌی

 

 ضشایت اص ثبیؼز ٔی ؿشوشی ؿخق یٞب فقبِیز ثشای فشوب٘غ ایٗ ػبصی ثٛٔی ػٟز

 ثب ػبصی ثٛٔی ضشایت ػبیش. ٕ٘ٛد اػشفبدٜ ثشسػی ٔٛسد ٔٙغمٝ ؿشایظ ثب ٔشٙبػت ٚ ٔٙبػت

 :ٌشدد ٔی افٕبَ ریُ ٔٛاسد ثٝ سٛػٝ

 ا٘شمبَ ِِٛٝ خظ سٚی خبن فٕك -

 ا٘شمبَ ِِٛٝ خظ دیٛاسٜ ضخبٔز -

 دیٕب٘ىبساٖ یٞب فقبِیز ٔیضاٖ -

 اطش دس آٖ دیذٌی آػیت احشٕبَ ثبؿذ یـشش ِِٛٝ یه خبن فٕك چٝ ٞش :خاک ػوق

 ػذَٚ دس ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ ٔمبدیش. بثذی ٔی وبٞؾ خبسػی دخبِز وّی عٛس ثٝ یب ٚ حفبسی

 ایٗ. سٚ٘ذ ٔی وبس ثٝ خبن فٕك ثٝ ٔشثٛط ػبصی ثٛٔی ضشیت آٚسدٖ ثذػز ثشای21 ؿٕبسٜ

 وـٛس 1ایٕٙی، ثٟذاؿز ٚ ٔحیظ صیؼز ٔٛػؼٝ سٛػظ ؿذٜ ا٘ؼبْ دلیك سحّیُ اػبع ثش ٔمبدیش

                                                           
1. Health, Safety, Invironment 
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 خبن فٕك ثٝ سٛػٝ ثب ٌبص ا٘شمبَ ِِٛٝ خظ ثشای ضشیت ایٗ ٔمذاس. ا٘ذ آٔذٜ دػز ثٝ اٍّ٘ؼشبٖ

 .آیذ ٔی دػز ثٝ آٖ

 

 (19) خاک ػوق تِ هشتَط ساصي تَهی ضشية -21-2 جذٍل

 ػبصی ثٛٔی ضشیت   (فٛر)خبن فٕك

0-3 1 

3-6 0.7 

6-9 0.5 

 0.01 9 اص ثیـشش

 

 ثب وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ٔخشّف ٌبص ٘ـزٞبی  دادٜ وّی سٚ٘ذ ثشسػی :ديَاسُ ضخاهت

 اػبع ثش. بثذی ٔی وبٞؾ خبسػی دخبِز اص ٘بؿی حٛادص سىشاسدزیشی ِِٛٝ، ضخبٔز افضایؾ

-2 ػذَٚ ضشایت حٛادص خظ ِِٛٝ اسٚدب دبیٍبٜٞبی  دادٜ سحّیُ ٕٞچٙیٗ ٚ ٟٔٙذػی لضبٚر

 .ٌشدد ٔی دیـٟٙبد ِِٛٝ ٔخشّفٞبی  ولاع ثشای 22

 

 (14) لَلِ ضخاهت تِ تَجِ تا خاسجی دخالت ساصي تَهی ضشاية -22-2 جذٍل

 ػبصی ثٛٔی ضشیت    ولاع ٘ٛؿ

A 1 

B 0.01 

C 0.005 

 

 ثٝ ٔشثٛط دبیٝ سىشاسدزیشی ٘شخ ػبصی ثٛٔی ػٟز :ساصٍ  ساخت يّا فؼالیت هیضاى

 ػجت سٛا٘ذ ٔی وٝ ػبصٚ  ػبخز یٞب فقبِیز ػغح ثبیؼز ٔی خبسػی دخبِز اطش دسٞب  ٘ـشی

 یىی فٙٛاٖ ثٝ ػبصٚ  ػبخز فبُٔ ٌشفشٗ ٘ؾش دس اِجشٝ. ٌشد٘ذ اسصیبثی ٚ ؿٙبػبیی ٌشد٘ذ آػیت

 فّٕیبر سؼٟیضار سٛػظ آػیت أىبٖ ثٝ ٔـشٚط ٘ـشی آٚس٘ذٜ ثٛػٛد ٞبی دشب٘ؼیُ اص
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 ٔحبػجٝ دب٘ىچٛس ٔذَ سٛػظ سؼٟیضار ایٗ اص ٘بؿی دزیشی أىبٖ. ثبؿذ ٔی ػبصٚ  ػبخز

 . ٌشدد ٔی

 

 (14) ٍساص ساخت يّا فؼالیت اًَاع تشاي ساصي تَهی ضشية -23-2 جذٍل

 ضشیت سٛضیح فقبِیز ػغح

 1.5 ٚػبص ػبخز ٔىشس یٞب فقبِیز ثبلا

 1 ٚػبص ػبخز ٌبٜ ثٝ ٌبٜ یٞب فقبِیز ٔشٛػظ

 0.5 اػز ٘ـذٜ ٌضاسؽ فقبِیشی ٌٛ٘ٝ ٞیچ اخیش ػبَ دٜ دس دبییٗ

 0.01 ٌیشد ٕ٘ی ا٘ؼبْ ٚػبص ػبخز یٞب فقبِیز ٘بچیض

 

 :پاًکچَس هذل

 ٔحبػجٝ حفبسی سؼٟیضٞبی  چٍٙه اطش دس ِِٛٝ خغٛط ثٝ آػیت احشٕبَ ثخؾ ایٗ دس

 اص ضشثٝ اطش دس ِِٛٝ خظ سٚی ثش ٚاسسدٜ ٘یشٚی ٔمذاس حفبسی سؼٟیض ػشْ اػبع ثش. ٌشدد ٔی

 .آیذ ٔی ثذػز وٛر اػذی ساثغٝ

 F = 5.625 M                                                               1 ؿٕبسٜ ساثغٝ       

 سٛػظ ؿذٜ دسیبفز ٘یشٚی ٔمذاس F ٚ سٗ حؼت ثش سؼٟیض ػشْ ثیبٍ٘ش M ساثغٝ ایٗ دس

 ٚ دسایٛس ساثغٝ سٛػظ ٚاسدٜ ضشثٝ ثشاثش دس ِِٛٝ خظ ٔمبٚٔز ٔمذاس ٕٞچٙیٗ. ثبؿذ ٔی ِِٛٝ خظ

 .آیذ ٔی ثذػز صیٕشٔٗ

 

utt wwL
w

R
r ..)(..0058.017.1 





 2 ؿٕبسٜ ساثغٝ      

r ;1ٔمبٚٔز ِِٛٝ دس ثشاثش سٙؾ 

Rِِٝٛ 2; ؿقبؿ خظ 

wِِٝٛ 3; ضخبٔز دیٛاسٜ خظ 

                                                           
1
‌puncture resistance of pipe 

2
‌pipeline radius 

3
‌pipeline wall thickness 
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Lt1; عَٛ د٘ذاٖ ثیُ ٔىب٘یىی   

wt2; فشم د٘ذاٖ ثیُ ٔىب٘یىی   

u; 3اػشحىبْ وـؾ ٟ٘بیی فٛلاد   

 آػیت احشٕبَ سٛاٖ ٔی ِِٛٝ خظ ٔمبٚٔز ٔیضاٖ ٚ ؿذٜ ٔحبػجٝ ٘یشٚی ٔمذاس ٔمبیؼٝ ثب

 اص ٚاسدٜٞبی  ضشثٝ اطش دس آػیت احشٕبَ سقییٗ ٔٙؾٛس ثٝ. ٕ٘ٛد ثشسػی سا ِِٛٝ خظ دیذٖ

 خغٛط عشاحی ٔذاسن) ِِٛٝ خغٛطٞبی  ٚیظٌی سشؽ ٌبص ِِٛٝ خغٛط ثٝ ٔىب٘یىیٞبی  ثیُ

 دس وٝ ٌشفز لشاس ثشسػی ٔٛسد 2 ساثغٝ ٘یبص ٔٛسد ٔٛاسد ػّٕٝ اص( ثیؼبس سًٙ دس سشؽ ٌبص ِِٛٝ

 ؿذٜ ٔحبػجٝ ٔىب٘یىی ثیُ ػب٘ت اص ٚاسدٜ سٙؾ ثشاثش دس ِِٛٝ خظ سحُٕ ٔیضاٖ صیش ػذَٚ

 ثیُ دبوز ثشای ٕٔىٗ اثقبد ثضسٌششیٗ اػز ؿذٜ ػقی ساثغٝ دس ثبؿذ ٔی روش ثٝ لاصْ. اػز

 .ٌشدد ا٘شخبة صیش ػذَٚ اػبع ثش ٔىب٘یىی
 

  ٔشش( )ٔیّی ؿقبؿ خظ ِِٛٝ 0.82

 ٔشش( )ٔیّی ضخبٔز دیٛاسٜ خظ ِِٛٝ 0.028

   ٔشش( )ٔیّیعَٛ د٘ذاٖ ثیُ ٔىب٘یىی 0.062

 ٔشش( )ٔیّی فشم د٘ذاٖ ثیُ ٔىب٘یىی 0.004

 اػشحىبْ وـؾ ٟ٘بیی فٛلاد 265

  )ٍٔبدبػىبَ(

ٔمبٚٔز ِِٛٝ دس ثشاثش سٙؾ  0.48978996

 )ٍٔبدبػىبَ(

 ٔمبٚٔز ِِٛٝ دس ثشاثش سٙؾ  489.78996

 )ویّٛدبػىبَ(

 489 ٚاسدٜ سٙؾ ثشاثش دس ِِٛٝ خغٛط ٔمبٚٔز ٔمذاس ؿذٜ ا٘ؼبْ ٔحبػجبر اػبع ثش 

 اطش دس آٔذٜ ثٛػٛد ٘یشٚی ٔیضاٖ ٔحبػجٝ ػٟز ٕٞچٙیٗ. اػز ؿذٜ ا٘شخبةویّٛدبػىبَ 

 ثیُ سشیٗ ػٍٙیٗ سٚ ایٗ اص. ثبؿذ ٔی ٘یبص ٔٛسد ٔىب٘یىی ثیُ ٚصٖ ٔىب٘یىی، ثیُ ثشخٛسد

 ثب(. سٗ 40) اػز ٌشدیذٜ ا٘شخبة ثبؿذ داؿشٝ حضٛس ٔٙغمٝ دس اػز ٕٔىٗ وٝ ٔىب٘یىی

                                                           
1
‌length of excavator tooth 

2
‌width of excavator tooth 

3
‌ultimate tensile strength of pipe steel 
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 ثب ٘شیؼٝ دس. ثبؿذ ٔی ویّٛدبػىب225َ ثشاثش ؿذٜ ایؼبد ٘یشٚی ٔیضاٖ 1 ؿٕبسٜ ساثغٝ اس اػشفبدٜ

 ثبؿذ ٔی ٘بچیض ثؼیبس حفبسی فّٕیبر اطش دس ِِٛٝ خغٛط ثٝ آػیت أىبٖ ٔبؿیٙی چٙیٗ ٚػٛد

(17.) 

 حالج ضخص یّا فؼاليت -2-11-4-2

 فُٕ ٔحذٚدٜ اص خبسع وٝ ثبؿذ ٔی ییٞب فقبِیز ثٝ ٔشثٛط طبِض ؿخق یٞب فقبِیز

 ػبخشٕبٖ ص٘ی، ؿخٓ ؿٟشی،ٞبی  حفبسی ؿبُٔ ٞب فقبِیز ایٗ فٕذٜ. ٌشدد ٔی ا٘ؼبْ ؿشوز

 ؿذٜ ٔـبٞذٜ 2010 ػبَ دس ٔٛسد دٙغ ثشیشیؾ وّٕجیبٞبی  دادٜ اػبع ثش. ثبؿٙذ ٔی غیشٜ ٚ ػبصی

 ٘ؾش دس ػبَ ویّٛٔشش دس 0.028125 ثشاثش طبِض ؿخق یٞب فقبِیزای  دبیٝ فشوب٘غ ِزا. اػز

 .ؿٛد ٔی ٌشفشٝ

 ضشایت اص ثبیؼز ٔی طبِض ؿخق یٞب فقبِیز ثشای فشوب٘غ ایٗ ػبصی ثٛٔی ػٟز

 سٛػٝ ثب ػبصی ثٛٔی ضشایت ػبیش.ٕ٘ٛد اػشفبدٜ ثشسػی ٔٛسد ٔٙغمٝ ؿشایظ ثب ٔشٙبػت ٚ ٔٙبػت

 :ٌشدد ٔی افٕبَ ریُ ٔٛاسد ثٝ

 ا٘شمبَ ِِٛٝ خظ سٚی خبن فٕك -

 ا٘شمبَ ِِٛٝ خظ دیٛاسٜ ضخبٔز -

 ا٘شمبَ ِِٛٝ خظ اعشاف دس ص٘ی ٌـز سٙبٚة -

 دیٕب٘ىبساٖ یٞب فقبِیز ٔیضاٖ -

 اطش دس آٖ دیذٌی آػیت احشٕبَ ثبؿذ ثیـشش ِِٛٝ یه خبن فٕك چٝ ٞش :خاک ػوق

 ػذَٚ دس ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ ٔمبدیش. بثذی ٔی وبٞؾ خبسػی دخبِز وّی عٛس ثٝ یب ٚ حفبسی

 ایٗ. سٚ٘ذ ٔی وبس ثٝ خبن فٕك ثٝ ٔشثٛط ػبصی ثٛٔی ضشیت آٚسدٖ ثذػز ثشای 24 ؿٕبسٜ

 وـٛس صیؼز ایٕٙی، ثٟذاؿز ٚ ٔحیظ ٔٛػؼٝ سٛػظ ؿذٜ ا٘ؼبْ دلیك سحّیُ اػبع ثش ٔمبدیش

 خبن فٕك ثٝ سٛػٝ ثب ٌبص ا٘شمبَ ِِٛٝ خظ ثشای ضشیت ایٗ ٔمذاس. ا٘ذ آٔذٜ دػز ثٝ اٍّ٘ؼشبٖ

 (.16) آیذ ٔی دػز ثٝ آٖ
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 (19) خاک ػوق تِ هشتَط ساصي تَهی ضشية -24-2 جذٍل

 ػبصی ثٛٔی ضشیت (فٛر) خبن فٕك

0-3 1 

3-6 0.7 

6-9 0.5 

 0.01 9 اص ثیـشش

 

 ثب وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ٔخشّف ٌبص ٘ـزٞبی  دادٜ وّی سٚ٘ذ ثشسػی :ديَاسُ ضخاهت

 اػبع ثش. بثذی ٔی وبٞؾ خبسػی دخبِز اص ٘بؿی حٛادص سىشاسدزیشی ِِٛٝ ضخبٔز افضایؾ

 ػذَٚ ضشایتحٛادص خظ ِِٛٝ ٌبص اسٚدب  دبیٍبٜٞبی  دادٜ سحّیُ ٕٞچٙیٗ ٚ ٟٔٙذػی لضبٚر

 .ٌشدد ٔی دیـٟٙبد ِِٛٝ ٔخشّفٞبی  ولاع ثشای 25 ؿٕبسٜ
 

 (14) لَلِ ضخاهت تِ تَجِ تا خاسجی دخالت ساصي تَهی ضشاية -25-2 جذٍل

 ػبصی ثٛٔی ضشیت  ولاع ٘ٛؿ

A 1 

B 0.01 

C 0.005 

 

 ٚ حفبسی یٞب فقبِیز صٚدسش ؿٙبػبیی ثٝ ٔٙؼش ٔٙؾٓ ص٘ی ٌـز :صًی گطت تٌاٍب

 ثٝ حفبسی فّٕیبر سخشیت احشٕبَ وبٞؾ ٕٞچٙیٗ ٚ ؿٛد ٔی ٞب فقبِیز ایٍٙٛ٘ٝ ثٟشش ٔذیشیز

 ص٘ی ٌـز دفقبر سقذاد ِِٛٝ خظ ایٕٙی ٔمشسار اػبع ثش. داسد د٘جبَ ثٝ سا ِِٛٝ خغٛط

 ػٝ اص ثیؾ ثبصٜ عَٛ أب( یىجبس ٞفشٝ دٚ ٞش ٔشٛػظ عٛس ثٝ) .ثبؿذ ػبَ دس ثبس 26 ثبیؼز ٔی

 .ؿٛ٘ذ ٔی ا٘شخبة 26-2 ػذَٚ ٔغبثك ػبصی ثٛٔی ضشایت. ٘جبؿذ ٞفشٝ
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 (16) صًی گطت دفؼات تِ شتَطه ساصي تَهی ضشية -26-2 جذٍل

 ػبصی ثٛٔی ضشیت ص٘ی ٌـز دفقبر

 1.3 ٔبٞیب٘ٝ -ٞفشٍی

 1 ٞفشٍی

 0.8 ٞفشٝ دس دٚثبس

 0.65 ٞفشٝ دس ثبس چٟش

 0.5 سٚصا٘ٝ

 

 ثٝ ٔشثٛط دبیٝ سىشاسدزیشی ٘شخ ػبصی ثٛٔی ػٟز :ٍساص ساخت يّا فؼالیت هیضاى

 ػجت سٛا٘ذ ٔی وٝ ٚػبص ػبخز یٞب فقبِیز ػغح ثبیؼز ٔی خبسػی دخبِز اطش دسٞب  ٘ـشی

 یىی فٙٛاٖ ثٝ ٚػبص ػبخز فبُٔ ٌشفشٗ ٘ؾش دس اِجشٝ. ٌشد٘ذ اسصیبثی ٚ ؿٙبػبیی ٌشد٘ذ، آػیت

 فّٕیبر سؼٟیضار سٛػظ آػیت أىبٖ ثٝ ٔـشٚط ٘ـشی آٚس٘ذٜ ثٛػٛد دشب٘ؼیّٟبی اص

 ٔحبػجٝ دب٘ىچٛس ٔذَ سٛػظ سؼٟیضار ایٗ اص ٘بؿی دزیشی أىبٖ. ثبؿذ ٔی ٚػبص ػبخز

 . ٌشدد ٔی

 

 (16) ٍساص ساخت يّا فؼالیت اًَاع تشاي ساصي تَهی ضشية -27-2 جذٍل

 ضشیت سٛضیح فقبِیز ػغح

 1.5 ٚػبص ػبخز ٔىشس یٞب فقبِیز ثبلا

 1 ٚػبص ػبخز ٌبٜ ثٝ ٌبٜ یٞب فقبِیز ٔشٛػظ

 0.5 اػز ٘ـذٜ ٌضاسؽ فقبِیشی ٌٛ٘ٝ ٞیچ اخیش ػبَ دٜ دس دبییٗ

 0.01 ٌیشد ٕ٘ی ا٘ؼبْ ٚػبص ػبخز یٞب فقبِیز ٘بچیض

 

 دس ٘ـشی سٚیذادٞبی سىشاسدزیشی :ضشكتی يّا فؼالیت ٍ حالج ضخص ػَاهل تکشاسپزيشي

 ػبصی ثٛٔی ػبسی یٞب فقبِیز ػغح ٚ ِِٛٝ خظ ٔٛلقیز اػبع ثش خبسػی دخبِز فبُٔ اطش

 .ٌشدد ٔی
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 ثشای ؿذٜ سقشیف ٔخشّف ضشایت اػبع ثش ٞب ثخؾ ػبیش ثشای :ؿشوشی یٞب فقبِیز

 دِیُ ثٝ) ٚػبص ػبخز یٞب فقبِیز ٚ ،0.005 دیٛاسٜ ضخبٔز ثشای ،0.7 ضشیت خبن فٕك

 ثشاثش ؿشوشی یٞب فقبِیز ضشیت ثٙبثشایٗ. ٌشدد ٔی ا٘شخبة 0.01 دب٘ىچٛس ٔذَ اص حبكُ ٘شبیغ

 .ٌشدد ٔی دیـٟٙبد 0.000035

 ٔخشّف ضشایت اػبع ثش ػْٛ ٚ دْٚ اَٚ،ٞبی  ثخؾ ثشای فقبِیز :طبِض ؿخق یٞب فقبِیز

 1.3 ص٘ی ٌـز ثشای ،0.005 دیٛاسٜ ضخبٔز ثشای ،0.7 ضشیت خبن فٕك ثشای ؿذٜ سقشیف

 طبِض ؿخق یٞب فقبِیز ضشیت ثٙبثشایٗ. ٌشدد ٔی ا٘شخبة 0.01 ٚػبص ػبخز یٞب فقبِیز ٚ

 اطش دس ٌبص ٘ـز فشوب٘غ. ٌشدد ٔی دیـٟٙبد 0.000022 ثشاثش ػْٛ ٚ دْٚ اَٚ،ٞبی  ثخؾ ثشای

 29 ؿٕبسٜ ػذَٚ دس ٔخششف ػبیضٞبی ثشای ؿشوشی یٞب فقبِیز ٚ طبِض ؿخق یٞب فقبِیز

 .اػز آٔذٜ ثذػز

 

 تزٍريستي یّا فؼاليت ػاهل -2-11-4-3

ثشیشیؾ ٞبی  دادٜ اػبع ثش سشؽ ٌبص خغٛط دس ٘ـز ٚلٛؿ ػجت وٝ فٛأّی اص یىی

 ػبَ دس ٔٛسد یه سٟٙبٞب  دادٜ ایٗ اػبع ثش. ثبؿذ ٔی سشٚسیؼشی یٞب فقبِیز اػز ؿذٜ وّٕجیب

 ٞضاس یه دس 0.01442 ثشاثش سشٚسیؼشی یٞب فقبِیز فشوب٘غ ِزا. اػز ؿذٜ ٔـبٞذٜ 2009

 .ؿٛد ٔی ٌشفشٝ ٘ؾش دس ػبَ ویّٛٔشش

 ٔٙبػت ضشایت اص ثبیؼز ٔی سشٚسیؼشی یٞب فقبِیز ثشای فشوب٘غ ایٗ ػبصی ثٛٔی ػٟز

 دسػٝ ٚ ٟٔٙذػی لضبٚر اػبع ثش. ٕ٘ٛد اػشفبدٜ ثشسػی ٔٛسد ٔٙغمٝ ؿشایظ ثب ٔشٙبػت ٚ

 ثٙبثشایٗ. ٌشدد ٔی دیـٟٙبد سشٚسیؼشی یٞب فقبِیز ثشای 2 ضشیت ِِٛٝ خغٛط ثٝ دػششػی

-2 ؿٕبسٜ ػذَٚ دس ٔخشّف ػبیضٞبی ثشای سشٚسیؼشی یٞب فقبِیز اطش دس ٌبص ٘ـز فشوب٘غ

 .>16= اػز آٔذٜ ثذػز 29
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  ًاضٌاختِ/ سايز -2-11-5

 ٘بدسػز، فّٕیبر عشاحی، اؿشجبٜ ٔب٘ٙذ ٘بؿٙبخشٝ ٚ ػضئی فُّ وّیٝ ؿبُٔ دػشٝ ایٗ

 ثشایای  دبیٝ ٔمذاس ثشیشیؾ وّٕجیب ٞبی دادٜ اػبع ثش. ؿٛد ٔی ؿبُٔ سا ثشق ٚ سفذ ٚ ػبیؾ

 ثبؿذ ٔی ػبَ ثش ویّٛٔشش ٞضاس یه دس 0.1854 ثشاثش دیٍش فٛأُ اطش دس ٘ـشی سىشاسدزیشی

(16.) 

 

 اًتقال لَلِ خط خزاتي كلي تکزارپذيزی -2-11-5-1

 ایؼبد فٛأُ اص یه ٞش اػبع ثش ٔغبِقٝ ٔٛسد ِِٛٝ خظ دس ٘ـشی ایؼبد وّی سىشاسدزیشی

 سىشاسدزیشی ٕٞچٙیٗ ػذَٚ ایٗ دس. اػز ؿذٜ ٔحبػجٝ ِِٛٝ ولاع ثشای ریُ ػذَٚ دس ٘ـشی

 .اػز ؿذٜ روش آٖ ٘ـشی ا٘ذاصٜ سٛصیـ ٕٞیٙغٛس ٚ فّز ٞش

 

 سَراخ اًذاسُ تَسيغ -2-11

 ٚ ػٛساخ ػٛساخ، سیض ٘ـشی ا٘ذاصٜ ػٝ ثٝ ساٞب  ٘ـشی ٞب، ٘ـشی طجز اعلافبسیٞبی  ثب٘ه

 ا٘ذاصٜ دػشٝ ػٝ اػبع ثش سا ِِٛٝ خظ دس ٘ـشی فٛأُ سبطیش. وٙذ ٔی ثٙذی سمؼیٓ وبُٔ دبسٌی

 .وٙذ ٔی ٌضاسؽ

 ٔشش ػب٘شی 2 اص وٛچىشش: ػٛساخ سیض -

 ِِٛٝ لغش اص وٕشش ٚ ٔشش ػب٘شی 2 اص ثضسٌشش: ػٛساخ -

 ِِٛٝ لغش اص ثضسٌشش: وبُٔ دبسٌی -

. ثبؿٙذ ٔی دادٜ سخ ٘ـشی ػغح ٔقبدَ دایشٚی ػٛساخ یه لغش ثیبٍ٘شٞب  ٘ـشی ا٘ذاصٜ ایٗ

 ػبصی ٔذَ ٔٙؾٛس ثٝ. ٞبػز ٘ـشی اصای  ثبصٜ ؿبُٔ دػشٝ ٞش ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ وٝ ٕٞب٘غٛس

 ٞش دس ٕ٘بیٙذٜ ػٛساخ ا٘ذاصٜ سقذادی اص اػشفبدٜ ثٝ ٘یبص سیؼه، ٔمبدیش سقییٗ ٚ ٘ـشی ػٙبسیٛٞبی

 (.20) اػز ؿذٜ روش 28-2 ػذَٚ دس دػشٝ ٞش ٕ٘بیٙذٜ ٘ـشی ا٘ذاصٜ. داسد ٚػٛد ثبصٜ
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 (21) ًوايٌذُّاي  ًطتی اًذاصُ -28-2 جذٍل

 (ٔشش ٔیّی) ٕ٘بیٙذٜ ٘ـشی ا٘ذاصٜ دػشٝ

 20 ػٛساخ سیض

 80 ػٛساخ

 ِِٛٝ لغش وبُٔ دبسٌی

 

 سٌاريَ تزای ًطتي جْت ٍ اًذاسُ -2-11-1

 لبثُ ٌبص خشٚع ٔخشّف حبِز چٙذ سشؽ، ٌبص ا٘شمبَ ِِٛٝ خظ دس ٘ـشی ایؼبد اطش دس

 ٔشفبٚسی دیبٔذٞبی ؿذٜ ایؼبد آٖ دس ٘ـشی وٝای  ٘مغٝ ٔحُ ثٝ سٛػٝ ثب وٝ اػز ثیٙی دیؾ

 .داؿز خٛاٞذ

 كٛسر ثٝ ٌبص ثیبفشذ، اسفبق ِِٛٝ خظ ثبلای اص ٘ـشی وٝ كٛسسی دس ٔظبَ، فٙٛاٖ ثٝ

 ثؼیبس صٔیٗ ػغح اص ٌبص ایٗ ٌبص، ثبلای ٔٛٔٙشٓ دِیُ ثٝ حبِز ایٗ دس. ؿٛد ٔی خبسع فٕٛدی

 ؿٛد ٔی دخؾ افمی كٛسر ثٝ ٌبص وٝ حبِشی اص حٛادص دیبٔذ ٘شیؼٝ دس ٚ ؿذ خٛاٞذ دٚس

 .ثٛد خٛاٞذ وٕشش ثؼیبس

 ِِٛٝ خظ دس خظ فشضی ثشؽ یه ٔخشّف،ٞبی  حبِز سٕبْ ٌشفشٗ ٘ؾش دس ٔٙؾٛس ثٝ

 :ٌشفز ٘ؾش دس ٌبص خشٚع ٘بحیٝ چٟبس سٛاٖ ٔی ٔٙبػت، سمشیت یه ثب وٝ ٌشدد  ٔی فشم

 ثبلا ٘بحیٝ -

 دبییٗ ٘بحیٝ -

 ساػز ٚ چخ ٘ٛاحی -

 ٘حٜٛ. داسد سخذاد دشب٘ؼیُ ٔشفبٚرٞبی  ا٘ذاصٜ ثب ٘ـشی ٘ٛاحی ایٗ اص یه ٞش دس وٝ

 صیش كٛسر ثٝ( ٌبص خشٚع ٘حٜٛ ٚ ػٟز) آٟ٘ب ثشای ؿذٜ افٕبَ فشضیبر ٚ ٘ـشی سخذاد

٘فز ٚ ا٘ؼٕٗ سِٛیذ وٙٙذٌبٖ  سٛػظ ؿذٜ اسائٝ سٚیٝ اػبع ثش لؼٕز ایٗ فشضیبر. ثبؿذ ٔی

 .اػز ٌبص ا٘شمبَ ِِٛٝ خغٛط سیؼه اسصیبثی ثشای ٌبص

 دسػٝ 45 صاٚیٝ ثب وبسا٘ٝ ٔحبفؾٝ كٛسر ثٝ ٘ـشی ِِٛٝ، خظ ثبلای ٘بحیٝ اص ٘ـشی ثشای -

 حبِز، ایٗ سخذاد كٛسر دس وٝ اػز ٔـخق. ؿٛد ٔی ٌشفشٝ ٘ؾش دس افك ثٝ ٘ؼجز



‌
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 وُ 360 اص دسػٝ 90 ٘بحیٝ ایٗ ػٟٓ. اػز ثقیذ ثؼیبس افمی كٛسر ثٝ ٌبص خشٚع احشٕبَ

 .اػز ػٟبر وُ اص% 25 ػٟز ایٗ دس ٘ـشی احشٕبَ ِزا اػز، ٔمغح ػغح

 افمی كٛسر ثٝ ٘ـشی ،(ساػز ٚ چخ ٘ٛاحی) ِِٛٝ خظ عشف دٚ اص ٘ـشی حبِز ثشای -

 وُ اص% 50 حبِز ایٗ دس ٘ـشی احشٕبَ ثٙبثشایٗ. ؿٛد ٔی ٌشفشٝ ٘ؾش دس ثشخٛسد ثب ٕٞشاٜ

 .اػز ػٟبر

 دس ثشخٛسد ثب ٕٞشاٜ دبییٗ ػٕز ثٝ ٘ـشی یه ِِٛٝ، خظ دبییٗ ٘بحیٝ اص ٘ـشی حبِز ثشای -

 ِزا. اػز ٔمغـ ػغح وُ دسػٝ 360 اص دسػٝ 90 ٘بحیٝ ایٗ ػٟٓ. ؿٛد ٔی ٌشفشٝ ٘ؾش

 (.24) اػز ػٟبر وُ اص% 25 ػٟز ایٗ دس ٘ـشی احشٕبَ

 

 هطالؼِ فزضيات -2-12

 ػبیضٞبی ثبٞب  ٘ـشی ا٘ٛاؿ ثشای ػٙبسیٛٞب ا٘ٛاؿ ٌشفشٗ ٘ؾش دس ثش فلاٜٚ ٔغبِقٝ ایٗ دس

 اص یىی فٙٛاٖ ثٝ ٘یض صیش ٔٛاسد صٔیٗ صیش دس ٌبص ا٘شـبس ٔخشّفٞبی  حبِز ٕٞچٙیٗ ٚ ٔخشّف

 .ا٘ذ ؿذٜ ٌشفشٝ ٘ؾش دس افضاس ٘شْٞبی  ٚسٚدی

 اص ثقذ وٝ اػز ؿذٜ فشم ٔشٛػظ ٘ـشی ٚ وبُٔ دبسٌی ثشای ٌبص، ِِٛٝ خغٛط ٔٛسد دس -

 ٘ـشی ثشای. وٙٙذ ٔی لغـ سا ػشیبٖ ٚ وشدٜ فُٕ 1ػشیبٖ لغـ اسٛٔبسیه ؿیشٞبی طب٘یٝ 60

 .ؿٛد ٔی لغـ ػشیبٖ دلیمٝ 20 ثقذاص وٝ اػز ؿذٜ فشم وٛچه

 ٚ وبُٔ دبسٌی ثشای( دػشی ؿیشٞبی لجیُ اص) ػشیبٖ وبُٔ لغـ ثشای فٛسی ٚاوٙؾ صٔبٖ -

 .اػز ؿذٜ ٌشفشٝ ٘ؾش دس ػبفز 24 وٛچه ٘ـشی ثشای ٚ دلیمٝ 60 ٔشٛػظ

 ٘فش 0.001 دا٘ؼیشٝ ثب سٚػشبیی ٔٙبعك ثشای ثشسػی ٔٛسد ػٕقیز) ٔؼىٛ٘ی ٔٙبعك ػٕقیز -

 ٌشفشٝ ٘ؾش دس 0.004 ٔٛلز دیٕب٘ىبساٖ ٔحُ دس ٚ 0.004 كٙقشی ٔٙبعك دس ٚ ٔشثـ ٔشش دس

 (.اػز ؿذٜ

                                                           
1
‌GOV 
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 دبلایـٍبٜ ٚسٚدی دس وٝ 1ثؼشٗ ؿذٖ دس ٔٛالـ اضغشاسی ؿیشٞبی ؿذٖ ثؼشٝ صٔبٖ ٔذر -

 دلیمٝ 5 اِقُٕ فىغ ٚ سـخیق فشم ثب ِِٛٝ خظ دس ٘ـز صٔبٖ دس ا٘ذ ؿذٜ عشاحی ٌبص

 (.4) اػز ؿذٜ فشم

 

                                                           
1
‌ESDV 



‌
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 (16ٍ  14) هختلف سايضّاي ٍ ػَاهل اًَاع اساس تش لَلِ خطَط ًطتی تکشاسريشي -29-2 جذٍل

 ايلامهشكض جوغ آٍسي تا ٍسٍدي سايت  هشكض جوغ اٍسي تٌگ تیجاسخشٍجی سايت 

 فشوب٘غ ثٛٔی ؿذٜ
ضشیت 

 ثٛٔی ػبصی

فشوب٘غ دبیٝ ثشای 

 ٞبی ٔخشّف ٘ـشی
 ٔشػـ فبُٔ صیش فبُٔ ٔیضاٖ فشوب٘غ دبیٝ ػبیض ٘ـشی

0.0015317  

0.003 
 

 سیض ػٛساخ 0.510566795

 خٛسدٌی داخّی 0.78 0.5868584

 ثشیشیؾ وّٕجیب خٛسدٌی

 ػٛساخ 0.058685838 0.000176058

 دبسٌی وبُٔ 0.017605752 0.00000812

0.091640194 

0.0045 

 سیض ػٛساخ 0.052365825

 ػٛساخ 0.00601906 0.00002708 خٛسدٌی خبسػی 0.08 0.0601906

 دبسٌی وبُٔ 0.001805718 0.00000125

0.091640194 

1 

  سیض ػٛساخ 0.091640194

 

0.1053336 

 

 

0.14 

 

خٛسدٌی 

 صیشػغحی

 ػٛساخ 0.010533356 0.010533356

 دبسٌی وبُٔ 0.003160007 0.003160007

0.000000255 

0.000035 

 سیض ػٛساخ 0.00703125

0.028125 0.45 
 فقبِیشٟبی ؿشوشی

 
فبُٔ دخبِز 

 خبسػی
 ثشیشیؾ وّٕجیب

 ػٛساخ 0.01546875 0.000000541

 دبسٌی وبُٔ 0.005625 0.000000196

0.000000154 

0.000022 

 سیض ػٛساخ 0.00703125
 

0.028125 

 

0.45 

 

 ؿخق طبِض
 ػٛساخ 0.01546875 0.000000340

 دبسٌی وبُٔ 0.005625 0.000000123



‌
 

61 

0.00721 

2 

 سیض ػٛساخ 0.003605

0.01442 0.1 

فقبِیشٟبی 

 سشٚسیؼشی
 

 ػٛساخ 0.007931 0.015862

 دبسٌی وبُٔ 0.002884 0.005768

0.0064935 

1 

 سیض ػٛساخ 0.0064935

0.025974 
1 

 

 

 

 سا٘ؾ صٔیٗ

 

 فبُٔ طئٛسىٙیه
 

ٌشٜٚ حٛادص خظ 

 ِِٛٝ ٌبص اسٚدب
 ػٛساخ 0.0142857 0.0142857

 دبسٌی وبُٔ 0.0051948 0.0051948

0.0000146 

0.001 

 سیض ػٛساخ 0.01465425

 ٔٛاد ٚ ػبخز٘مق دس  1 0.058617
ٌشٜٚ حٛادص خظ 

 ِِٛٝ ٌبص اسٚدب
 ػٛساخ 0.03223935 0.0000322

0.0000117 0.0117234 
 

 دبسٌی وبُٔ

 خشٚػی ػبیز ٔشوض ػٕـ اٚسی سًٙ ثیؼبس سب ٚسٚدی ػبیز ٔشوض ػٕـ اٚسی ایلاْ

 فشوب٘غ ثٛٔی ؿذٜ
ضشیت 

 ثٛٔی ػبصی

فشوب٘غ دبیٝ ثشای 

 ٞبی ٔخشّف ٘ـشی
 فبُٔ صیش فبُٔ ٔیضاٖ فشوب٘غ دبیٝ ػبیض ٘ـشی

0.04635 

1 

 سیض ػٛساخ 0.04635

 ثشیشیؾ وّٕجیب دیٍش فٛأُ 1 0.1854
 ػٛساخ 0.10197 0.10197

 دبسٌی وبُٔ 0.03708 0.03708
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‌
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‌

 

 

 سَم فصل

 ًتايج



‌
 

62 

 پياهذ ارسياتي اس حاصل ًتايج -3-1

 دیبٔذٞبی ثشای ٘ـزٞبی   ػٙبسیٛ ػبصی ؿجیٝ اص حبكُ ٘شبیغ ٚ ٕ٘ٛداسٞب ثخؾ ایٗ دس

 سحّیُ ٔخبعشار فشایٙذی افضاس ٘شْ وٕه ثٝ ٞیذسٚطٖ ػِٛفٛسٜ ٌبص سٞبیؾ ٚ ػٛصی آسؾ

 ٘ٛؿ ٘ـشی، ػبیض ٔغبِقٝ، ٔٛسد خظ ٘ٛؿ ثشاػبع دیبٔذٞب اػز روش ثٝ لاصْ. ٌشدد ٔی ٌضاسؽ

 ػبصی ؿجیٝ دس ٔخشّف حبلار سقذاد دِیُ ثٝ أب. ا٘ذ ؿذٜ سمؼیٓ ِِٛٝ خظ ٔٛلقیز ٚ دیبٔذ

 ؿجیٝ ثشای ٕٞچٙیٗ F /0.26 m/s ٚٞٛایی آة ؿشایظ ثذسشیٗ( ٌیش آسؾ ٚ ػٕی) ٌبص سٞبیؾ

 .ٌشدد ٔی ا٘شخبة D /7.98 m/s ٞٛایی ٚ آة ؿشایظ ثذسشیٗ فٛسا٘ی آسؾ ػبصی

 

 
  لَلِ خط دس گاص ًطت احش دس فَساًی آتص تطؼطغ ضذت تَصيغ -1-3 ًوَداس

 (  هتش هیلی 21 سايض)

 

 



‌
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 لَلِ خط دس گاص ًطت  احش دس فَساًی آتص تطؼطغ ضذت تَصيغ -2-3 ًوَداس

 (هتش هیلی 81 سايض) 

 

 
  لَلِ خط دس گاص ًطت احش دس فَساًی آتص تطؼطغ ضذت تَصيغ -3-3 ًوَداس

 (  خط ضذى پاسُ)



‌
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  لَلِ خط دس گاص ًطت احش دس پزيشي اضتؼال پايیي حذ هحصَس هحذٍدُ -4-3 ًوَداس

 (هتش هیلی 21 سايض)

 

 
  لَلِ خط دس گاص ًطت احش دس پزيشي اضتؼال پايیي حذ هحصَس هحذٍدُ -5-3 ًوَداس

 (هتش هیلی 81 سايض)

 

 



‌
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  1فاص لَلِ خط دس گاص ًطت احش دس پزيشي اضتؼال پايیي حذ هحصَس هحذٍدُ -6-3 ًوَداس

 (  خط ضذى پاسُ)

 

 
 لَلِ خط دس گاص ًطت سخذاد احش دس ّیذٍسطى سَلفیذ گاص غلظت تَصيغ -7-3 ًوَداس

 (هتش هیلی 21 سايض) 



‌
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  لَلِ خط دس گاص ًطت سخذاد احش دس ّیذٍسطى سَلفیذ گاص غلظت تَصيغ -8-3 ًوَداس

 ( هتش هیلی 81 سايض)

  

 
  لَلِ خط دس گاص ًطت سخذاد احش دس ّیذٍسطى سَلفیذ گاص غلظت تَصيغ -9-3 ًوَداس

 (خط ضذى پاسُ)



‌
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  لَلِ خط دس گاص ًطت احش دس ّیذٍسطى سَلفیذ گاص غلظت َصيغت -11-3 ًوَداس

 (هتش هیلی 21 سايض)

 

 
 لَلِ  خط دس گاص ًطت سخذاد احش دس ّیذٍسطى سَلفیذ گاص غلظت تَصيغ -11-3 ًوَداس

 (هتش هیلی 81 سايض) 
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  لَلِ خط دس گاص ًطت سخذاد احش دس ّیذٍسطى سَلفیذ گاص غلظت تَصيغ -12-3 ًوَداس

 (خط ضذى پاسُ)
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 چْارم فصل

 تحج
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 ريسك كوي ارسياتي ًتايج -4-1

 

 
 جوؼی ٍ فشدي سيسک -1-4ضکل 

‌

 
 سيسک جوؼی دس احش پیاهذّاي ًطت گاص -1-4ًوَداس 

 

-5  ثشاثش ٔغبِقٝ ایٗ دس فشدی سیؼه ٔقیبس ٌشدیذ اؿبسٜ لجُٞبی   ثخؾ دس وٝ ٕٞب٘غٛس
10 

 سیؼه ٔیضاٖ ثشاػبع ِِٛٝ خظ ایٕٗ ٔحذٚدٜ ػٟز ایٗ اص. اػز ؿذٜ ٌشفشٝ ٘ؾش دس ػبَ دس

 ثٙبثشایٗ. ثبؿذ ٔی فشدی سیؼه وب٘شٛسٞبی دس سً٘ لشٔض خظ ٔحذٚدٜ ؿذٜ، فشم 1لجَٛ لبثُ

                                                           
1. Risk Criteria 

 

 نمودار  ريسك  جمعي  در 

 اثر  پيامدهاي  نشت  گاز 

       

 
  ريسك  محاسبه  شده

  حد  بالاي  ريسك  قابل  قبول
  حد  پايين  ريسك  قابل  قبول



‌
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 ٚ ثبؿذ ٔی ثبلا سیؼه داسای( سً٘ لشٔض ٘بحیٝ داخُ) ٘بحیٝ ایٗ دس ؿذٜ ا٘ؼبْٞبی   فقبِیز

 .  ؿٛد ٌشفشٝ ٘ؾش دس لاصْٞبی   ٔحذٚدیز ثبیؼز ٔی

 ایٗ ٘ـبٍ٘ش آٔذٜ ثذػز ٘شبیغٞب  سقذاد وـشٝ -سىشاسدزیشی ٕ٘ٛداسٞبی ثشاػبع ٕٞچٙیٗ

ٞب  ؿذٜ وـشٝ سقذاد سىشاسدزیشی ٌبص ٘ـز اص ٘بؿی دیبٔذٞبی ٚلٛؿ اطش دس وٝ ٞؼشٙذ ٔٛضٛؿ

 . ثبؿذ ٔی (ػجض خظ) ٔقیبس حذ اص ثیـشش( آثی خظ) ػبَ ثشحؼت

 ٔؼبص حذ اص ثیـشش ِِٛٝ خغٛط اعشاف ػبوٙیٗ ثشای ػٕقی سیؼه دیٍش فجبسسی ثٝ

 .  ثبؿذ ٔی

 ِِٛٝ خظ ثشای ایٕٗٞبی   حشیٓ لبِت دس وٕی سیؼه اسصیبثی ٔغبِقبر اص حبكُ ٘شبیغ

 . ٌشدد ٔی ٔـبٞذٜ 30 ػذاَٚ دس ٔغبِقٝ ٔٛسد

 

 هختلف ّاي تخص دس ايوٌی حشين -1-4 جذٍل

 ػب٘ت دٚ اص ایٕٙی حشیٓ ٘بحیٝ ٔٛلقیز

آٚسی سًٙ ثیؼبس سب ؿیش  ٔشوض ػٕـ

 1وٗ  لغـ
 غشة اص 409 سب 325 ؿشق اص ٔشش 780 سب 370

 ػٙٛة اص 382 ؿٕبَ اص 530 سب 370 2وٗ  سب ؿیش لغـ 1وٗ  ؿیش لغـ

 ػٙٛة اص 382 ؿٕبَ اص 530 سب 370 3وٗ  سب ؿیش لغـ 2وٗ  ؿیش لغـ

 ػٙٛة اص 382 ؿٕبَ اص 530 سب 370 4وٗ  سب ؿیش لغـ 3وٗ  ؿیش لغـ

 ػٙٛة اص 382 ؿٕبَ اص 530 سب 370 5وٗ  سب ؿیش لغـ 4وٗ  ؿیش لغـ

 ػٙٛة اص 382 ؿٕبَ اص 530 سب 370 6وٗ  سب ؿیش لغـ 5وٗ  ؿیش لغـ

 ػٙٛة اص 382 ؿٕبَ اص 530 سب 370 7وٗ  سب ؿیش لغـ 6وٗ  ؿیش لغـ

 ػٙٛة اص 382 ؿٕبَ اص 530 سب 370 8وٗ  سب ؿیش لغـ 7وٗ  ؿیش لغـ

آٚسی  سب ٔشوض ػٕـ 8وٗ  لغـ ؿیش

 ایلاْ
 ػٙٛة اص 382 ؿٕبَ اص 530 سب 370
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 هطالؼِ اس حاصلّای  تَصيِ ٍ پيطٌْادات -4-2

 ٌبص ِِٛٝ خظ ایٕٙی ػغح اسسمب ٚ حفؼ ٔٙؾٛس ثٝ ٔغبِقٝ ایٗ اص حبكُ ٘شبیغ اػبع ثش

 ایٗ ٘شبیغ ثش سىیٝ ثب ثبؿذ ٔی ثذیٟی. ٌشدد ٔی اسائٝ صیش دیـٟٙبدار غشة ٌبص ٚ ٘فز دس سشؽ

 دس ٔذیشیز ٚ ؿذٜ ثشاثش چٙذیٗ حفبؽشی ٚ وٙششِی الذأبر اػشای ٔٛسد دس حؼبػیز ٔغبِقٝ،

 وٙششَ ػٟز دس سٛا٘ذ ٔی سیؼه ٘شبیغ اػبع ثش ٚ ثیـشش اعٕیٙبٖ ثب ٔخشّفٞبی  ثخؾ

 .ٕ٘بیذ ٌیشی سلٕیٓ ٔخبعشار

 یٞب فقبِیز ٕ٘ٛدٖ ٔحذٚد ٚ ٔغبِقٝ ایٗ اص آٔذٜ ثذػز ٘شبیغ اػبع ثش ایٕٙی حشیٓ سفبیز -

 ِِٛٝ خظ دس حٛادص اص ٘بؿی ٔیش ٚ ٔشي سیؼه وبٞؾ ٔٙؾٛس ثٝ ٘ٛاحی ایٗ دس ٔؼىٛ٘ی

 ASME B31.8S اػشب٘ذاسد اػبع ثش 1ىذبسچٝی ایٕٙی ٔذیشیز ػیؼشٓ ػبصی دیبدٜ -

 آٖ ٔٙبػت فّٕىشد اص اعٕیٙبٖ حلَٛ ٚ وبسذیه ػیؼشٓ اص ٘بؿی ٔـىلار ٕ٘ٛدٖ حُ -

ٞبی  لایٝ اسصیبثی ٚ ؿٙبػبیی ٔٙؾٛس ثٝ ِِٛٝ خظ دس 2ٔخبعشار ؿٙبػبیی ٔغبِقبر ا٘ؼبْ -

 ٘یبص ٔٛسد ٚ ٔٛػٛد حفبؽشی

 ا٘ؼبْ دیبٔذ ٚ ا٘شـبس یػبص ؿجیٝ ٘شبیغ اػبع ثش 3اضغشاسی ؿشایظ دس ٚاوٙؾ عشح سىٕیُ -

 سیؼه اػبع ثش)ثحشاٖ صٔبٖ دس ٞب فقبِیز ٚ افشاد ٔذیشیز ػٟز ٔغبِقٝ ایٗ دس ؿذٜ

 (حبدطٝ ٚالقی

   

                                                           
1. Pipeline Integrity Management System (PIMS) 
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Quantitative Risk Assessment (QRA) of Sour Gas Pipelines to 

Determine the Pipelines Safety Margin in Tangeh Bijar Region 
 

Abstract 

Nowadays, one of the main and practical procedures in macro-decision makings 

of various organizations is using the results of the available risk of organization's 

activities so that the managers and supervisors in different departments can decide 

more confidently in different areas. The risk-based decision making has many 

applications as one of the effective and safe programs of the management 

systems, which is examined as a basis for selecting in sour gas pipelines in West 

Oil and Gas Operation Company of Tangeh Bijar’s gas region.  

The aim of the project definition is to determine the safe margin of sour gas 

pipelines in West Oil and Gas Operation Company of Tangeh Bijar gas region 

using Quantitative Risk Assessment (QRA) and simulation of the consequences of 

gas leakage. The task for gas pipelines is under investigation, to transfer gas from 

Tangeh Bijar gas field to Ilam gas refinery in order to refine and sending to the 

global gas lines. The major concerns in Tangeh Bijar gas pipelines region is 

releasing toxic H2S gas and fire as well as explosion to be the cause of serious 

injuries and death for residents around pipelines. Therefore, observing safety 

measures and principles concerning the establishment and equipment involved in 

toxic and flammable gas is of high significance.  One of the main arrangements 

relating to the sour gas pipelines is the pipelines replacement which is minimized 

by considering the safe space for the residents and individuals respect to the 

pipelines, the contact possibility and people kill. Due to the concerns for West Oil 

and Gas Company arisen in connection with the construction and also people 

living in the vicinity of pipelines, gas pipelines sour studies aim to determine the 

safety margin in sour gas pipelines as being of great importance. For this, the HSE 

office in West Oil and Gas Company conducted the extent required studies and 

safe margin is explained in the rest of report. 

Keywords: risk, the pipeline phenomena, safe margin, quantitative risk 

assessment, outcomes modeling  
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