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 باسمه تعالي

 

 مهندسي شیميرشته دانشجوي  3209253159به شماره دانشجويي  فرهاد رشیدیاينجانب 

ي نمايم كه كليهتأييد مي ارشد کارشناسي مقطع تحصيلي ایمني و محیط زیست( ،)بهداشت

نامه/رساله حاصل كار اينجانب و بدون هرگونه دخل و تصرف است و موارد نتايج اين پايان

ام. درصورت اثبات شده از آثار ديگران را با ذكر كامل مشخصات منبع ذكر كردهبردارينسخه

اكم )قانون حمايت خلاف مندرجات فوق، به تشخيص دانشگاه مطابق با ضوابط و مقررات ح

از حقوق مؤلفان و مصنفان و قانون ترجمه و تكثير كتب و نشريات و آثار صوتي، ضوابط و 

ي، پژوهشي و انضباطي ...( با اينجانب رفتار خواهد شد و حق هرگونه اعتراض آموزشمقررات 

درخصوص احقاق حقوق مكتسب و تشخيص و تعيين تخلف و مجازات را از خويش سلب 

. در ضمن، مسؤوليت هرگونه پاسخگويي به اشخاص اعم از حقيقي و حقوقي و نمايممي

گونه ي اينجانب خواهد بود و دانشگاه هيچصلاح )اعم از اداري و قضايي( به عهدهمراجع ذي

 مسؤوليتي در اين خصوص نخواهد داشت.

   

 

  امضا و تاريخ:                                                                                              

 

 

 

 

 



  

 

 

 نامهبرداري از پایانمجوز بهره

 

نامه در چهارچوب مقررات كتابخانه و با توجه به محدوديتي كه توسط برداري از اين پايانبهره

 شود، بلامانع است:استاد راهنما به شرح زير تعيين مي

 نامه/ رساله براي همگان بلامانع است.برداري از اين پايانبهره 

 نامه/ رساله با اخذ مجوز از استاد راهنما، بلامانع است.برداري از اين پايانبهره 

 نامه/ رساله تا تاريخ .................................... ممنوع است.برداري از اين پايانبهره 

 

 

 اتيد راهنما:نام استاد يا اس

 دکتر مصطفي عادلي زاده

 تاريخ:                                                                                           

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 تقدیم به:

پدر و مادر پروردگار را سپاسگزارم كه بار ديگر به من فرصت آموختن داد. از 

كه همواره براي پيروزي و شادكامي من  به خاطر زحماتيمهربانم همسر عزیز و 

 كنم.به جان خريدند و حضورشان هميشه گرمابخش روح من بوده است تشكر مي

به عنوان استاد راهنما مسئوليت سنگيني را قبول زحمت  جناب دکتر عادلي زاده

ها و روحيه بخشي ايشان، انجام بخش ها، راهنماييفرمودند و مطمئناً بدون حمايت

شد. بدين وسيله از بزرگواري، حسن سلوک و نامه ميسر نمياين پايان مهمي از

حمايت بي دريغ ايشان تشكر كرده و براي ايشان طول عمر توأم با سربلندي را 

 آرزومندم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 چکیده

اي براي تعريف، ، به طور گسترده(FMEAتجزيه و تحليل شكست )عوامل شكست( و آثار آن )

، عدد اولويت FMEAشود. به عنوان يک شاخص در خطرات احتمالي به كار گرفته ميشناسايي و حذف 

گيري ريسک است. اهداف اين مطالعه، شناسايي و ارزيابي خطرات ابزار موثري براي اندازه (RPNريسک )

باشد؛ كه با مشاركت كارمندان در پتروشيمي مخازن سبز عسلويه ميموجود در فاز ساخت و نصب تجهيزات 

ها ريسک ،آمده بدست هايريسک با مقايسه عددمحاسبه شد.  RPNانجام گرديد و  و كارگران عددهي

 متفاوت، عمليات طي در و نصب ساخت مرحله دربندي و راهكارهاي كنترلي در اين زمينه ارائه شد. اولويت

 باشد. مي 911 و 956، 624مقدار  با ترتيب به شده بالاترين محاسبه كه شد شناسايي ريسک 512

  FMEA  ،ايمني ،ريسک ارزيابي پتروشيمي مخازن سبز عسلويه،: کلیدي واژگان
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 مقدمه   -9-9

 و كار نيروي وري بهره در تأثيرگذار عوامل از يكي صورت به ايمني يها برنامه 

         محسوب وري بهره يها شاخص ترين مهم جزء كه توليد و كيفي كمي يها شاخص

 و ايمني مديريت عنوان تحت ييها فعاليت سازماني بايد هر. كندمي نقش ايفاي شوند،مي

 .دهند ادامه كار به شغلي يها بيماري حادثه و از ترس بدون كارگران تا باشد داشته بهداشت

 بازرسي، يها شيوه كار، صحيح انجام شيوه دستورالعمل تدوين شامل تر بيش ها فعاليت اين

 گرچه. شودمي ها مانند آن و كار محيط بهسازي كار، محيط يها آلاينده از گيري اندازه نحوه

 كه كار متعهدند قانون طبق اما دارند، عهده به فراواني وظايف و ها مسئوليت صنايع مديران

 ضايعات انساني و ها آسيب از پيشگيري منظور به را كار بهداشت و ايمني مسائل ترين اساسي

 كنند.  رعايت

 ريزي برنامه بايد چگونه مذكور يها فعاليت كه است آن دارد اهميت ميان اين در آنچه

 پابرجا چنان هم و نشود سپرده فراموشي دست به مديريت متعدد يها ميان مشغله در كه شود

 نشود تلقي اي حاشيه و فرعي فعاليت بهداشت و ايمني موضوع براي آنكه بنابراين. ماند باقي

 با و بلندمدت مدت، ميان مدت، كوتاه يهاريزي برنامه توليدي از يهافعاليت ساير پايه هم و

 بهداشت و ايمني مديريت سيستم ايكارخانه در هر بايد باشد، برخوردار صحيح بندي اولويت

 مشاركت با :يافت دست زير يها هدف به توانمي سيستم، اين وسيله به .شود اجرا و طراحي
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كارگران،  نمايندگان و سرپرستان مديران، ايمني، و حفاظت و ايحرفه بهداشت مسئولان

 هاآن رعايت به ملزم افراد كليه و شده تهيه مشاغل تمام براي بهداشت و ايمني استانداردهاي

 .شوند

 كليه به مذكور استانداردهاي شناساندن و آموزش منظور به مناسب يها روش يافتن .0

 .افراد

 دائمي و مستمر طور به نظارت و بازرسي هايگروه تشكيل .5

 مسئله بیان -9-2

 يک كارافتادگي از شود،مي استفاده پيچيده يها سيستم از اكثراً كه امروزي جامعه در

 عنوان به حتي و شود مختلف سطوح در اختلال بروز موجب تواندمي بروز حوادث يا سيستم

 سيستمي پي در همگان كه است دليل اين به گردد.  تلقي زيست و محيط جامعه براي تهديدي

 و قطعيت عدم معني به ريسک واژه كه است جا اين در .خطر پايين هستند احتمال با و ايمن

 هرخطر وقوع با كه كندمي تعيين ريسک يابد. نتيجهظهور مي آن شدت و وقوع احتمال نشانگر

 داشت خواهد بر در را محيطي زيست چه پيامدهاي و شودمي تحميل سيستم بر خسارتي چه

 تعريف آن پيامد و خطر وقوع شدت احتمال و از ميزاني بعنوان را ريسک تعريف، اساس بر.

    آن يهاپيامد و آثار و از حادثه احتمالي شامل را ريسک جهاني استاندارد سازمان. گرددمي

 و  (Pi)خطر هر احتمال وقوع تركيب را ريسک زيو، ديگر تعريف در (.ISO،5115)داند مي

 يا خسارت با معادل را ريسک ويليس 5117 سال در .[0] كندمي تعريف (Ci)آن  پيامدهاي

 بعدي دو مفهوم يک را آوين ريسک سال همان . در [2] است نموده تعريف شده وارد صدمه

 اين هاست. همهآن با نامشخص مرتبط احتمالات و هاآن و پيامدهاي حوادث شامل كه داندمي

 اين در .نمود است خلاصه داده ارائه 5113 سال در آوين كه تعريفي در توانمي را تعاريف

 براي كه پيامدهاي آن، و حادثه وقوع احتمال از است ميزاني ريسک ؛ كه است آمده تعريف

 .[3]گيرند  مي نظر در را حادثه شدت و احتمال ميزان از متفاوتي پارامترهاي ميزان اين تعيين
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 بايد آن اجراي و حفظ جهت در فرهنگي هر كه است جهاني و كلي ارزش يک ايمني

 لازم استراتژي و هستند دستورالعمل ايمني و ريسک گيرند. خدمت به را تلاش خود نهايت

 ها سازمان و كشورها ساير بين جانبه همه و گسترده طور به ايمني و  0مديريت ريسک تا است

 هر كاملتر عبارت به و بهداشت و ايمني برنامه هر از بخش مهمترين .[4]درآيند  اجرا به

 مي محسوب موتورسيستم واقع در و است خطرات شناسايي بهداشت و ايمني مديريت سيستم

 را خطر حذف و مقابله راه آن اساس بر بتوانيم تا نمود شناسايي را خطرات بايد ابتدا. شود

 شناسايي چه هر .نماييم تنظيم را خود بهداشت ايمني ي ها برنامه و اهداف و كنيم پيشنهاد

 .دهدمي بروز را  بهتري عملكرد ما سيستم باشد تر دقيق خطر

 و شناسايي روشهاي جمله از كه دارد مختلفي روشهاي ايمني ارزيابي و خطر شناسايي

 6HAZOPو  9JSAو  5FMEAمميزي  ايمني يها بازرسي و گشتها به توان خطر مي ارزيابي

يكي از ابزارهاي كيفيت است كه هر مدير لازم  2OSHAنمود دستورالعملهاي  اشاره و ...

 است با آن آشنايي داشته باشد.

شوند درآمريكا هر روزه تعداد زيادي از كارگران در محيط كار كشته يا مجروح مي  

 آموزشتوان با در نظر گرفتن شرايط محل انجام كار و تهيه روش مناسب انجام كار و مي

 و صدمات اقدامات مؤثري صورت داد مناسب همه كارگران در جلوگيري از بروز بيماريها

[5]. 

نفر در جهان به علت  1112( روزانه ILO)4بر طبق گزارش سازمان بين المللي كار 

دهند و ساليانه چهار درصد توليد ز كار جان خود را از دست ميحوادث و بيماريهاي  ناشي ا

                                                 

1 Risk Management 

2 Failure Mode & Effects Analysis 

3 Job Safety Analysis 

4  hazard and operability study 

5 Occupational Safety & Health Association 

6 International Labor Organization 
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ي مستقيم ها ميليون دلار آمريكا صرف هزينه 29/9، 20/5، 0ناخالص داخلي در جهان معادل 

 كل از بيشتر برابر 20 فوق مبلغشود. و غير مستقيم بيماريها و حوادث ناشي از كار مي

 كار از ناشي حوادث بنابراين. است سوم جهان كشورهاي توسعه براي المللي بين كمكهاي

 و اجتماعي نظر از كار از ناشي حوادث از پيشگيري لذا. آيدمي حساب به ملي زيان يک

 و حوادث %21 از  بيش معتقدند ايمني كارشناسان. است خاصي اهميت داراي اقتصادي

در كشورهاي  .[4]است پيشگيري قابل هزينه كم و ساده روشهاي با كار از ناشي بيماريهاي

، نروژ و اروپا مديريت بهداشت، ايمني و محيط زيست از كيفيت بهتري نسبت به كانادا آمريكا،

اند كه در طول كشورهاي در حال توسعه برخوردار است. با اين حال در آمريكا تخمين زده

شوند ينفر كارگر در طول سال زخمي يا مريض م 21111نفر مي ميرند و همچنين  2211سال 

كه علت آن شرايط شغلي كار آنهاست. ارزيابي ريسک قادر است از مرگ و بيماري در اثر اين 

 .[7]چنين عواملي پيشگيري نمايد، اما بايد الزامات ايمني مستمر و پايدار ايجاد شود 

اگر چه از دير باز علل حوادث و عوارض ناشي از كار اعمال نا ايمن يا شرايط نا ايمن 

ديدگاه در تلاش براي بهبود شرايط اين يروي از پداشتي عنوان شده است اما چند دهه و غير به

ي كار ثابت نمود كه اين دو عامل ثانويه بوده و علل ريشه اي )اوليه( ها ايمني و بهداشتي محل

وجود آنها نقص در يک سيستم مديريت سازمانها و به عبارتي نبود يک سيستم مديريت ايمني 

 يک اما دارد وجود ريسک ارزيابي براي زيادي هايروشباشد. سازمان مي و بهداشت در

 فرآيندها ها فعاليت ماهيت با متناسب بايد بودن ساده بر علاوه ريسک ارزيابي سودمند روش

 موجود ريسک ارزيابي هايروش جمله از باشد نظر مورد سازمان يهاويژگي ساير و فرهنگ

 باشد.( ميFMEAآن ) آثار و شكست( )عواملشكست  تحليل و تجزيه روش

سه كاربرد اساسي  FMEA روش به شده انجام ريسک ارزيابي از حاصل اطلاعات

 دارد:

، تا اي هستندسازي از نظر ايمني و بهداشت حرفهتعيين نقاطي كه نيازمند بهينه  -0

 ريسک آنها به حداقل قابل تحمل كاهش يابد.
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 و فني مالي محدود منابع اختصاص جهت خطرات اهميت درجه بندي اولويت  -5

 .شرايط بهبود و نقايص سازي طرف بر در انساني

-هاي كلاسيک و ضمن كار در زمينه ايمني و بهداشت حرفهآموزشتعيين محتواي   -9

-ريسک به منجر كه دارد وجود بسياري سوانح خطرات، گاز و نفت صنايع در اي.

 توسط شده گزارش وقايع آمار اساس بر. شد خواهند متفاوت درجات با يها

 طور به اروپا و آسيا ،آفريقا در 5116سال در گاز و نفت يهاشركت توليدكنندگان

 .[8]اند داشته كاري ساعت ميليون هر در مجروح  1,09 متوسط

پروژه مخازن متمركز صادراتي عسلويه بزرگترين طرح ذخيره مواد پتروشيميايي كشور 

عسلويه واقع شده كه شامل  5هكتار، در جنوب شرقي فاز  67و در زميني به مساحت تقريبي 

عسلويه  5مجتمع پتروشيمي در فاز  04ي ها مخزن براي ذخيره سازي و صادرات فرآورده 63

فاز اصلي تعريف شده است، فاز صفر موسوم به  9است. اين پروژه در در نظر گرفته شده

مخازن مرواريد مربوط به محصولات گلايكول مشمل بر دي اتيلن، مونو اتيلن و تري اتيلن 

به مرحله راه اندازي  36عمليات اجرايي آن شروع و در سال  30باشد كه در سال گليكول مي

 05مخزن شامل محصولات متانول به تعداد  56با لحاظ  و بهره برداري رسيد. فاز اول پروژه

 0L.P.Gمخزن، محصولات گلايكول شامل دي اتيلن و مونو اتيلن گلايكول،  محصولات 

مخزن، محصول روغن آروماتيک يک مخزن و محصول بنزن  9شامل بوتان و پروپان به تعداد 

يي نيز كه با كاربري اداري، اهدو مخزن تعريف شده است. علاوه بر مخازن ذكر شده ساختمان

متر مربع  01111انبار، آتش نشاني، كارگاه، آزمايشگاه و ساختمان كنترل با مساحتي در حدود 

در نظر گرفته شده است. فاز نهايي يا فاز دوم براي توليدات مجموعه پتروشيمي كيان تعريف 

ن، بوتادين، هگزن، ي سنگيهامخزن با محصولات اتيلن، برش 03شده است كه دربرگيرنده 

 بوتن، آرتوزايلين، پارازايلين، استايرن و رافينت خواهد بود. 

                                                 

1 Liquid Petroleum Gas 
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باشند كه بايد جهت ساخت و نصب اين واحد افراد و خدمه زيادي مشغول به كار مي

شود تا ارزيابي ريسک فاز ايمني تک تک افراد تضمين شود. لذا در اين مطالعه سعي مي

هاي مديريتي انجام گيرد تا ايمني افراد با توجه به راهكار FMEAساخت و نصب به روش 

 ارائه شده تضمين شود.

 

 اهداف تحقیق -9-3

 اهداف کلی  -9-3-9

 ارزيابي و شناسايي خطرات موجود در پتروشيمي مخازن سبز عسلويه -0

 كنند.شناسايي معيارهاي كه عدد ريسک بالاتري ايجاد مي -5

 اهداف فرعی -1-3-2

 احتمالي موجود در هر شغل در هر مرحله از كارشناسايي خطرات  -0

 تعيين شغل داراي بيشترين خطر احتمالي -5

 بررسي استفاده از وسايل حفاظت فردي در هر شغل -9

 ي كنترل خطرات موجود در شغلهاتعيين روش -6

 ها فرضیه -9-4

 ي تحقيق عبارتند از:هافرضيه

اقدامات كنترلي در نظر گرفته شده براي كاهش مخاطرات اثرگذار است و آنها را به  -0

 مي رساند. 0ALARPسطح 

تواند مخاطرات موجود در فاز ساخت و مي FMEAتعيين ارزيابي ريسک به روش  -5

 كاهش دهد.نصب را 

                                                 

1 As low as reasonably practicable 
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 سوالات تحقیق -9 -9-4

 محاسبه شده در مرحله ساخت و نصب مربوط به چه فعاليتي است؟ 0RPNبالاترين 

 در مرحله ساخت و نصب پتروشيمي مخازن سبز عسلويه چه خطراتي وجود دارد؟

 رساند؟  ALARPرا به سطح  هاتوان سطح تمامي ريسکآيا با اقدامات كنترلي مي

 کاربردهای متصور از تحقیق -9-4-2

 پتروشيميحفظ ايمني كاركنان شاغل در  -0

 ي ناشي از آسيب كاركنانهاي كارفرما از جهت كاهش هزينههاكاهش هزينه -5

 در فاز ساخت و نصب  هاشناسايي خطرات مشاغل و فعاليت -9

 ضرورت انجام تحقیق -9-5

نفر  6111( هندوستان با Bhopalدر چند دهه اخير وقوع حوادث هولناكي چون بوپال )

( Flixboroughنفر كشته، فليكس بورو ) 92( اوكراين با Chernobylكشته، چرنوبيل )

( در ايتاليا با توده گاز منتشره ناشي از انفجار داراي Sevesoنفر كشته و سوزو ) 52انگلستان با 

ي گوناگون هاكيلومتر عرض، توجه همگان را به صنايع شيميايي و ريسک 0كيلومتر طول و  4

جه ضرورت تجزيه وتحليل سيستماتيک ايمني معطوف كرده و درنتي هاموجود در آن

 . [9]فرآيندهاي مختلف را در صنايع شيميايي افزايش داده است 

از آنجاكه در پتروشيمي مخازن سبز عسلويه به دليل وقوع چند حادثه كه منجر به كشته 

ها را ماه گرديد، ضرورت انجام تجزيه و تحليل حوادث و علل وقوع آن 02نفر طي  6شدن 

جهت جلوگيري از وقوع حوادث نياز به ارزيابي ريسک است كه  ناب ناپذير كرده است.اجت

بر  هايک روش منطقي براي بررسي خطرات بوده و به شناسايي خطرات و پيامدهاي بالقوه آن

                                                 

1 Risk Probility Number 
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ي با ارزشي ها پردازد. در حقيقت از اين طريق دادهروي افراد، مواد، تجهيزات و محيط مي

زمينه كاهش ريسک خطرات، بهسازي محيط اطراف تأسيسات  براي تصميم گيري در

هاي بازرسي خطرناک، برنامه ريزي براي شرايط اضطراري، سطح ريسک قابل قبول، خط مشي

 .[10]شود و نگهداري در تأسيسات صنعتي و موارد ديگر فراهم مي
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 ادبیات و پیشینه تحقیق
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 مقدمه -2-9

 نظري مباني بيان و شرح و تحقيق مهم مفاهيم و هاواژه تعريف به ابتدا فصل اين در

 آن از پس و شودمي پرداخته ايران و جهان در كار بهداشت و ايمني سپس تاريخچه و تحقيق

 شود.مي بيان است گرفته صورت كشور داخل و كشور خارج از در كه مطالعاتي به

 مفاهیم و تعاریف  -2-2

 انجام، كه رساني خسارت يا آفرين صدمه بعضاً و نشده ريزي برنامه وقايع حوادث:

 .سازدمي مختل را كار يا فعاليت يک ادامه طبيعي يا پيشرفت

 .آن اجزا كردن بررسي و تر كوچک اجزا به رويداد يک تقسيم وتحلیل: تجزیه

وخامت در  يا اثر ميزان در ريسک وقوع احتمال ميزان ضرب حاصل از ریسك: عدد

  شود.حاصل مي RPN ريسک عدد ريسک احتمال كشف

 به انجام عدم كاركنان كافي آموزش عدم برق قطع نظير شرايطي :عادي عملیات شرایط

 موقع تعميرات.

 .گرددمي اطلاق شده ريزي برنامه قبل از و روزمره يهافعاليت به :روتین هايفعالیت

 انجام نياز حسب به كه نشده ريزي برنامه قبل از يهافعاليت به :روتین غیر يهافعالیت

 .گرددمي اطلاق شده است احساس آن
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 يها فعاليت تمام يا بخشي آن اثر در كه شودمي گفته شرايطي به :اضطراري شرایط

 شود. خارج كنترل از يا و شده واحد متوقف يک

 تحقیق نظری مبانی -2-3

 ای  حرفه بهداشت و ایمنی ارزیابی سری -2-3-9

 المللي بين سازمان)، ISOمصوب  شغلي بهداشت و ايمني مديريت جهاني نظام نام

 يک تا شغلي، بهداشت و ايمني مديريت نظام يهانيازمندي از است استاندارد( است عبارت

 محيط يک و كند كنترل را شغلي بهداشت و ايمني به مربوط خوبي مخاطرات به بتواند سازمان

 يهااستاندارد به بخشد. توجه بهبود را خود عملكرد و وجود آورد به را كاري ايمن و سالم

 و عمومي يها سازمان و شد آغاز ميلادي1990دهه  آخر سال از 0OHSAS 18001نظام

 بهبود باعث نظام اين اجراي كه گزارش كردند آن اجراي با دنيا سطح در زيادي خصوصي

. است داده كاهش شدت به را نيز ضايعات يهاهزينه و شده كارشان محيط بهداشت و ايمني

 عملكرد بهبود و محيط كار سازي سالم شغلي، بهداشت و ايمني نظام استقرار از هدف اصولا

 .خطرات است و ها آسيب پيشگيري طريق از شغلي بهداشت و ايمني زمينه در سازمان

 و تبريز خوي، يهانيروگاه در تاكنون و شده وارد ما كشور برق صنعت در استاندارد اين

 بسيار نتايج و اندكرده دريافت را 02110OHSAS گواهينامه هانيروگاه اين شده و اجرا همدان

 ايمني توسعه و وري بهره بهبود و كيفيت بر صنايع تعهد به توجه با .اند آن گرفته از درخشاني

 صنعتي و توليدي مراكز و صنايع تمام كه است اميد زيست، بهبود محيط و شغلي بهداشت و

 و كنند اقدام گواهينامه اين دريافت به ما كشور هاو كارخانه صنايع ساير نيز و نيرو وزارت

 .ايجاد كنند كاري ايمن و سالم محيط يک درنتيجه

 شغلی بهداشت و ایمنی مدیریت نظام استقرار ضرورت -2-3-9-9

                                                 

1 Occupational Health and Safety Assessment Series 
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 كه دارند وجود مختلف كاري يهامحيط در زيادي آور زيان عوامل سازمان يک در

 باعث كار بهداشت و ايمني نكات رعايت شوند.مي فراوان مادي و ضايعات انساني به منجر

 از فرار ميزان را ايمني اصولا شود.مي ضايعات كنترل و كاري يهاشدن محيط خطر بي و سالم

 باارزش، رشته حفاظت و ايمني مهندسي رشته .اندكرده تعريف هاآسيب كردن دور و خطر

 به با كه گيردبرمي در را اصولي و هاشيوه فنون، مجموعه تدابير، كه است ايگسترده و وسيع

 در محتمل ومختلف   خطرات مقابل در سرمايه را و انساني نيروي توانمي هاآن بردن كار

 و خطربي كاري يهامحيط و درنتيجه كرد حراست و حفظ مؤثري نحو به كار يهامحيط

 يهاآسيب و خطرات و ايجاد كرد سازمان سودآوري و كاركنان كارايي افزايش جهت سالمي

 محيط خطرات و بخش عناصر زيان و عوامل با شدن آشنا. رسانيد خود حداقل به را كار محيط

 امنيت احساس محيط كار در شاغل انساني نيروي كه شود مي باعث هاآن با مقابله نحوه و كار

 ارتقا انظار عمومي در سازمان ارزش و اعتبار وجهه، همچنين يابد، افزايش اشكارآيي و كند

 و شيميايي فيزيكي عوامل ساير و تشعشعات گازها، شيميايي، مواد سوء آثار شناخت. كند پيدا

 آلات، پيش ماشين و وسايل با كار از ناشي حوادث و انسان بدن روي كار محيط بخش زيان

 اجتناب و ضروري مذكور موارد از يک هر براي را لازم ايمني وسايلو  فنون تدابير، بيني

مي سازمان در ايمني نسبي سطح ارتقاء باعث شغلي بهداشت و ايمني اقدام هر سازد.ناپذير مي

 .شود

 داده نشان مختلف صنايع در حوادث وقوع چگونگي پيرامون شده انجام يهابررسي

 از ناشي خود كه است »ناايمن اعمال«و  »ناايمن شرايط«وجود  ها آن علت اصلي كه است

 با راهبردي( و بنيادي گرايانه، نظام نه موضعي )و و موردي و برخوردهاي مديريت سوء

 كاري يهامحيط خطرهاي و ها آسيب كه داشت توجه ضمناً بايد. است ايمني يهافعاليت

 مادي عوامل و انساني نيروي روي بر فوري و آني اثرات سوء حادثه .شودنمي حادثه به محدود

 محيط و انسان سلامت بر درازمدت سوء كه تأثيرهاي هستند عواملي آنكه حال: گذاردمي برجا

-بيماري )عمدتاً بيماري را هاآن كه تشخيص نباشند قابل هاسال تا شايد كه گذاردمي زيست

شود( مي انسان عارض كار سبب نوع به كه ييهابيماري يعني شغلي امراض و ايحرفه يها
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 و حادثه از )اعم رسان بالقوه آسيب عامل شناخت بر تمركز با و تفكر اين دنبال به. نامندمي

 به انسان دادن محور قرار و كار بهداشت ايمني امور در بررسي آغازين نقطه عنوان به. بيماري(

 برنامه آن بايد گردانندگان كه است شده برقرار نظامي سازمان، تعالي و پيشرفت كليد عنوان

درنتيجه  و هابيماري همچنين و حوادث بر را همزمان كنترل و نظارت دهي، سازمان ريزي،

 براي هاسازمان از بسياري امروزه اصولا. باشند داشته كاري، ايمن و محيط سالم يک ايجاد

 جهاني مختلف يهانظام از خود گراي نظام و هدفمند يهافعاليت كردن و هماهنگ هدايت

 از بيش خاصي گروه رضايت ي مديريت،هانظام اين از يک هر در .كننداستفاده مي مديريت

 هاشركت صاحبان كاركنان، مشتريان، توانندمي هاگروه اين .استقرار گرفته موردتوجه سايرين

 عنوان به كه باشند دولت و مستقل هايگروه جامعه، پيمانكاران، كنندگان، عرضه سهامداران، و

 يهاگروه همه رضايت باشد قرار اگر بنابراين .اند شناخته شده مند علاقه يا ذينفع يهاگروه

 مستلزم خود اين .شود نگاه مختلف يهااز جنبه هافعاليت به بايد كرد، فراهم را مندعلاقه

 يک تا استكرده زيادي تلاش (ISO)المللي بين سازمان .است زيان و مديريت نظام استقرار

 گوناگون ملي استانداردهاي جاي استاندارد به كيفيت مديريت نظام براي المللي بين استاندارد

 كيفيت كنترل نظام براي  ISO 9000سري استانداردهاي تدوين آن نتيجه كه كند تدوين

 .است مطرح ISO 9000-2015عنوان  تحت ويرايش آخرين با امروزه كه بود (جامع) فراگير

 ياISO 14000 سري نظير مديريتي يهانظام استانداردهاي ساير تدوين اساس استانداردها اين

نيز   ايمني مديريت يهانظام استانداردهاي .است شده )پاک توليد(محيطي  زيست استاندارد

 ايمني مديريت يهانظام به كه شديدي نيازمندي دليل به .استوارند فلسفه همين بر عمدتاً

 بر را هاآن درمجموع كه است شده تدوين زمينه اين در زيادي استانداردهاي شد،مي احساس

 :كرد تقسيم توانمي عمده دسته دو به ماهيتشان اساس

 استانداردها اين هدف كه خطرناک، مواد به مربوط ايمني مديريت يهااستاندارد – الف

 .است خطرناک مواد با كار از ناشي خطرات حداقل رسانيدن به
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 به استانداردها اين هدف كه كاركنان، شغلي بهداشت و ايمني به مربوط استانداردهاي – ب

 اين ترين معروف .كنندمي تهديد كار محيط در را افراد كه است خطراتي حداقل رسانيدن

 .است شغلي بهداشت و ايمني مديريت نظام براي OHSAS 18001 استانداردها

 :از عبارتند OHSAS 18001  نظام استقرار برای مهم دلایل -2-3-9-2

 در خودكنترلي نظام بيشتر تشويق براي دولتي يهاسازمان و هادولت اقدامات  -0

 OHSAS نظام كمک به هاآن در قانونمندي و پذيري مسئوليت ايجاد حس با هاسازمان

 .شودمي اجرا بهتر 18001

 هانيازمندي با ارتباط در گذار قانون يهاسازمان طرف از مقررات و قوانين در تغيير -5

 .شودمي بهتر اجراOHSAS 18001 نظام كمک به هاسازمان الزامات عملكردي و

 و بهداشتي ايمن، كاري محيط يک داشتن براي هاسازمان كاركنان فزاينده انتظارات  -9

 .شودمي تأمين بهترOHSAS 18001 نظام اجراي آلودگي با بدون

  OHSAS 18001 نظام برپایی مزایای -2-3-9-3

 :بردارد در را زير عمده مزاياي سازمان يک درOHSAS 18001 نظام برپايي

  تجاري يها نظام اهداف با OHSASنظام  يهابرنامه و اهداف همسويي -0

 مستمر بهبود براي چارچوب يک ايجاد  -5

 بين گواهي صدور و ثبت براي مدون نظام يک اساس بر مميزي اجراي مكان  -9

 OHSAS 18001 المللي

 كار محيط در موجود بالقوه خطرات كافي شناخت   -6

 حوادث كنترل و پيشگيري منظور به آن كاهش و خطرات از ناشي ريسک ارزيابي  -2

 كار از ناشي

-خسارت از ناشي يهاهزينه كاهش درنتيجه و مربوطه مقررات و قوانين شناخت  -4

 مقررات و قوانين اين رعايت عدم واسطه احتمالي به يها
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 كه اهدافي و ها برنامه اجرايي، يهاروش مشي، خط از مدون مجموعه يک ايجاد   -7

 .شوندمي برقرار و كارآمد مؤثر بسيار

 مستند و ايبرنامه نگرش همچنين و ايحرفه بهداشت و ايمني نظام كردن هدفمند   -2

 موضوعات مربوط به

 مشخص كه ايحرفه بهداشت و ايمني مديريت براي مشخص و معين ساختار   -3

 .هست نيز ها محدوده مسئوليت كننده

 كاري محيط يک ايجاد براي تلاش واسطه به مديريت به كاركنان بيشتر اعتماد  -01

 وظايف و كارها تر مطلوب انجام براي آنان انگيزه رفتن بالا و درنتيجه سالم و ايمن

 سازماني

 كار بهداشت و ايمني درزمينه كاركنان دانش و آگاهي سطح رفتن بالا   -00

 ايمني مديريت يها پايه تقويت براي انساني نيروي بالقوه فكري توازن از استفاده   -00

 كار بهداشت و

 ها سازمان بين مؤثر و سالم رقابت زمينه شدن فراهم   -09

 OHSAS 18001  نظام   محاسن -2-3-9-4

 براي هم و سازمان يک كاركنان براي هم را مزايا بيشترينOHSAS 18001 نظام

 :زيرا آوردمي ارمغان به سازمان

 .رسدمي حداقل به كاركنان براي كار محيط مخاطرات  -0

 .شودمي بهينه و مناسب استفاده موجود افزاري سخت امكانات از  -5

 .كندمي پيدا بهبود سازمان بهداشتي و ايمني عملكرد   -9

 كنندگان مصرف و مشتريان ازنظر و عمومي انظار در سازمان منزلت و اعتبار   -6

 .شودمي كاركنان سربلندي و غرور باعث خود اين و كند پيدا مي ارتقاء سازمان
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 ای حرفه بهداشت و ایمنی امور ی(ها)استراتژی راهبردهای -2-3-9-5

 .ياحرفه بهداشت و ايمني مديريت نظام كردن برقرار -0

 فرهنگ ايجاد(سازمان مختلف سطوح در ايمني و بهداشت يهاآگاهي بردن بالا  -5

 )نظام در شده تعيين ضوابط و اصول در قالب كارها انجام

 آموزش طريق از ايمني و بهداشت موجود وضعيت بهبود  -9

 .ايمني و بهداشت با مرتبط درزمينه صنعت در شاغل انساني نيروي مؤثر مشاركت  -6

 بالا آوري،فن بهبود طريق از رسانآسيب بالقوه عوامل ظهور و بروز احتمال كاهش -2

 .كاري يها ايستگاه يا كار محيط آلات، ماشين سازي ايمن انساني، كارايي نيروي بردن

 :طريق از حوادث از ناشي يهازيان كاهش -4

 توقف از ناشي خسارت كاهش 

 درمان به مربوط يهاهزينه كاهش 

 مرگ يا دائم يا موقت ازكارافتادگي ناشي يهاغرامت پرداخت ميزان كاهش 

 كاركنان

 ديده حادثه افراد /فرد نكردن كار اثر در وقت اتلاف كاهش 

 امدادرساني و حادثه پيامدهاي از ناشي يهانگراني واسطه به وقت اتلاف كاهش 

 توليد در كمتر ضايعات درنتيجه و مواد اتلاف يا دستگاه خرابي ميزان كاهش 

 و ايمني مديريت نظام يک با انطباق براي سازمان توسط خودارزيابي امكان 

 سازمان در مستمر بهبود براي بستري مناسب ايجاد و بهداشت

 ايجاد نتيجه ترين مهم كه سازمان تعالي و وري بهره ارتقاء براي مناسب بستر ايجاد  -7

 .است شغلي بهداشت و مديريت ايمني نظام يک
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 صنعتی واحدهای وری بهره افزایش در کاری بهداشت و ایمنی نقش -2-3-9-6

 به همه براي را موضوع اين اهميت تواندمي نيز وري بهره دريچه از ايمني به نگرش

 زمينه در گذاري سرمايه مديران از بسياري هنوز زيرا نمايد، مشخص هامديران شركت ويژه

 يهابرنامه مثبت تأثير اثبات با .كنندمي قلمداد سازمان سربار يهاجزء هزينه را ايمني يها

 ايمني فرهنگ ترويج جهت در گامي سازمان وريبهره افزايش و حوادث نرخ كاهش در ايمني

 دادن قرار اولويت خصوص در گيري تصميم علمي جهت دليل يک ارائه و هاسازمان در

 .شودمي برداشته ها سازمان يها سياست در ايمني يهابرنامه

 وري بهره در سزايي به نقش تواندمي ايحرفه بهداشت و ايمني اينكه تصور شايد

 ارتقاي طوركلي به .باشد داشته مشكل افراد اكثر براي باشد داشته واحدهاي صنعتي از بسياري

 به طريق از امر اين است پذير امكان متفاوتي طرق به واحدهاي صنعتي در وري بهره سطح

 .پذيردصورت مي مديريتي يهاروش كارگيري

 بر غيرمستقيم اثرات بر علاوه نيز شغلي بهداشت و ايمني اصول كه است ذكر به لازم

 به .دارد تأثير موارد اين بر مستقيم طور به صنعتي واحدهاي بازده اقتصادي و وريبهره

 تشكيل را صنعتي حوادث تمامي منفي پيامدهاي و عواقب ، جاني يا مالي خسارات طوركلي

 خام مواد ، تجهيزات و ها دستگاه ديدن آسيب سبب يا حوادث وقوع بنابراين. دهندمي

 همراه به را جاني و جسمي جبران غيرقابل صدمات يا و شودمي كار يا محيط محصولات

 تأثير صنعتي واحدهاي وري بهره و اقتصاد بر موارد اين تمامي كه بديهي است. داشت خواهند

 به كه هستند ديگري عوامل نيز كار از ناشي يهابيماري فوق بر موارد علاوه. گذاشت خواهد

 يهازيان و خسارات بر علاوه چراكه. گذارندمي اثر وري بر بهره غيرمستقيم يا مستقيم طور

 توجه قابل نيز مرتبط يهاهزينه ساير و بيمه ، مخارج درماني هاغيبت از ناشي اقتصادي

 . بود خواهند
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 به با تنها زيرا. يابدمي ايويژه اهميت شغلي بهداشت و ايمني اصول به توجه رو ازاين

 به يا و داد كاهش را شغلي يهابيماري و حوادث رخداد توانمي كه است اين اصول كارگيري

 .كرد حذف كامل طور به امكان در صورت و رسانيد حداقل

 و ايمني اصول به توجه ، گرفته صورت زمينه اين در تاكنون كه تحقيقاتي به توجه با

 واحدهاي اقتصادي يهازيان كاهش در زيادي نقش ، اصول اين و رعايت شغلي بهداشت

 خسارات ايجاد و تجهيزات ديدن آسيب احتمال حوادث، با كاهش چراكه. استداشته صنعتي

 مورد يک در تنها مثال عنوان به.  داد خواهد رخ نيز لطمات جاني كاهش و يافته كاهش مالي

 غيبت اي، حرفه بهداشت اصول رعايت با صورت گرفت، صنعتي واحدهاي از يكي در كه

 . يافت كاهش روز كاري 96 به كاري روز مورد 095 از كار از ناشي

 : زنيممي مثالي ، كنيم درک بهتر را موضوع اهميت اينكه براي

 آورزيان عوامل اثر در يا شود مواجه ايحادثه با كار محيط در فردي كه كنيم مي فرض

 قوي بسيار احتمال به بيماري يا حادثه اين وقوع .گردد مبتلا شغلي بيماري به يک كار محيط

 يها حالت از مورد چند يا يک است ممكن كه داشت خواهد پي نيز در را متعددي عواقب

 . بربگيرد در را زير

 يها ناراحتي و افسردگي دچار و كند سرزنش را خود است ممكن مذكور فرد  -0

 .بشود نيز روحي

 . شد خواهد اقتصادي يهامحدوديت دچار ازكارافتادگي يا غيبت دليل به احتمالاً  -5

 شد. خواهند معنوي و مادي مشكلات دچار نيز وي خانواده  -9

 . باشد بستري زيادي زمان مدت تا شود مجبور است ممكن  -6

 محيط در و شوند عصبانيت و ناراحتي دچار است ممكن وي همكاران ساير   -2

 آيد. نامساعدي پديد كارجو

 يا شود وي جايگزين و ببيند آموزش سريعاً بايد وي همكاران از ديگر يكي  -4

 شود.  تقسيم بين همكاران وظايفش
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 ساير و كارگاه سرپرست يا استادكار تا شود صرف زماني مدت است ممكن   -7

 .برآيند مافوق مسئولان به آن گزارش درصدد و بپردازند بررسي حادثه به مسئولان

 توقف با وي، كنترل تحت قسمت يا دستگاه فرد اين غيبت اثر در است ممكن  -2

 .شود رو روبه

 دچار نيز ييهادستگاه يا مواد وسايل، است ممكن باشد داده رخ اي حادثه اگر  -3

 شوند. خسارت

 ساير كرده،مي كار آن با  وي كه دستگاهي يا مربوطه قسمت توقف دليل به  -01

 .دهند تغيير را خود ريزي برنامه بايد هايا بخش كارگران

 آشفتگي دچار نيز هاسفارش به رسيدگي آمده، پديد كه اختلالي يا توقف دليل به  -00

 .شد خواهند

 و روندمي دست از مشتريان از تعدادي ،هاسفارش و تعهدات در تأخير اثر در  -05

 .كنندنمي مراجعه هم ديگر

 محصولات كيفيت ،كارخانه در فرد اين ويژه تخصص فقدان اثر در است ممكن  -09

 .پايين بيايد نيز

 كارفرما سوي از وي به دائمي غرامت پرداخت و دادگاه به فرد شكايت احتمال  -06

 .دارد وجود نيز

 شد. خواهد دار خدشه عمومي انظار در صنعتي واحد اين اعتبار و شهرت  -02

 .شود مربوطه قسمت يا دستگاه تعمير صرف كلاني مبلغ است ممكن  -04

 بهداشت و ایمنی فلسفه -2-3-2

 ايمن صنعتي واحد يک در مديريت اصولاً كه است آن تفكري طرز چنين اساس و پايه

 مسئوليت گرچه مديران .است كمتر هزينه و بيشتر توليد با همراه و تر بهداشتي آسان و

 قبال در ها آن مسئوليت اما دارند، كارخانه بيشتر سوددهي و افزايش توليد امر در خطيري

 يهاروش به توانمي را مادي يها زيان و توليد كاهش. است بيشتر كارگران جان حفظ
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 ناپذير جبران ،دائمي يهامعلوليت و ازجمله مرگ انساني ضايعات اما كرد، جبران مختلف

 :بيان كرد چنين را بهداشت و ايمني فلسفه بايد بنابرايناست. 

 رند.بمي سود كارگران هم و مديران هم بهداشت، و ايمني يهابرنامه اجراي از . 0

 .شودمي محسوب مديريت ناپذير تفكيک جزء بهداشت، و ايمني . 5

 شود. داده آموزش مختلف يها شيوه به بهداشت، و ايمني استانداردهاي است . ضروري9

 طوري به شود، مشخص بايد ايحرفه بهداشت يهابرنامه قبال در افراد مسئوليت . حدود6

 .خوبي بشناسد

 و ايمني مديريت خود، روزانه يها فعاليت ضمن باشند، فلسفه اين به متعهد مديران اگر

 كنند. مي را تقويت بهداشت

 ایمنی واحد تشکیل -2-3-3

 اين در. است مؤثر بسيار ايمني اهداف پيشبرد در كارخانه در ايمني واحد يک ايجاد

 به مربوط يهابرنامه شامل هابرنامه اين. آيددرمي اجرا به و طراحي ايمني يهادپارتمان برنامه

 زير در كه.هست كار محيط بهسازي و بيولوژيكي شيميايي، فيزيكي، آميز عوامل مخاطره كنترل

 :شودمي اشاره هاآن ترين مهم به

 و ايمني اصول رعايت منظور به هاساختمان و هاكارگاه كليه از دقيق بازرسي . 0

 لازم هاارائه گزارش و حفاظتي

 لازم اقدامات پيشنهاد و كار از ناشي حوادث وقوع احتمال تشخيص در لازم . كوشش5

 هارفع آن براي

 كار از ناشي حوادث به مربوط آمار آناليز و تنظيم . تهيه،9

 نظر از نقطه آب، و گاز برق، مانند انرژتيک يهاشبكه توسعه بر كنترل و . نظارت6

 ايمني مسائل
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 كار وزارت مقررات اساس بر فني حفاظت يهاكميته . تشكيل2

 احتمال درجه از خطر مناطق شناسايي زمينه در مختلف ادارات و واحدها با . همكاري4

 ايجاد حريق

 هاآن نصب محل و حريق اطفاء يهاسيستم اجراي بر نظارت . 7

 ابزارهاي و وسايل از استفاده چگونگي و فني حفاظت يها دستورالعمل تنظيم و . تهيه2

 كارگران شغل با حفاظتي مرتبط

 نتيجه حصول تا پيگيري و فني حفاظت يهاطرح اجراي بر . نظارت3

 نشانی آتش واحد تشکیل -2-3-4

 ضروري واحد اين تشكيل هاكارگاه در سوزي آتش با مبارزه و پيشگيري منظور به

 آن كارايي افزايش براي و باشدداشته نزديک ارتباط ايمني واحد با بايدواحد مي اين . است

 توجه داشت: زير موارد به بايدمي

 صحيح طريقه به و مند بهره لازم تعليمات از كه افرادي روزي شبانه كارگيري به . 0

 باشند آشنا مربوطه تجهيزات وسايل و استعمال

 در ارتباطي وسيله داشتن اختيار در و نشانيآتش مركز ترين نزديک محل از . آگاهي5

 لزوم موقع

 احتمالي يهاحريق نمودن خاموش براي كافي آب ذخيره تأمين . 9

پاش  آب ثابت يهادستگاه نشاني،آتش آب يهاشلنگ و هالوله ازلحاظ كارگاه . بررسي6

 .دار چرخ و دستي يهاكننده خاموش ر،خودكا

 خودكار حريق اعلام وسايل به كارگاه نمودن . مجهز2

 شركت و كارگاه كليه در ساختمان تخليه حريق، اطفاء به مربوط تمرينات . برگزاري4

 همه كاركنان دادن
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 تدابير بيني پيش و اشتعال قابليت اساس بر مواد كردن انبار صحيح شيوه بر . نظارت7

 لازم

 :از عبارتند برد بكار بايد حوادث از جلوگيري براي مديريت آنچه

 دهد قرار حمايت مورد را ايمني مقررات .0

 نمايد مجهز اطميناني قابل ابزارآلات و وسايل با را كارگاه يا . كارخانه5

 كند نصب حفاظت منظور به فلزي گارد)حفاظ( هاماشين كليه . براي9

 طور به ايمني ازنظر قبلا اينكه مگر نكند عمليات وارد را تجهيزاتي يا ماشين نوع . هيچ6

 باشد شده دقيق مطالعه

 دهد قرار كارگران اختيار در تهيه و موقع به را مناسب فردي حفاظت . لوازم2

 یآموزش برنامه تهیه  -2-3-5

 به مناسب اي شيوه به بايد ، شودمي گفته ايمني يهامسئوليت عنوان تحت آنچه

 منظور اين براي .شوند آشنا خود وظايف به كاملاً كه طوري به ، داده شود آموزش كارگران

 استفاده چهره به چهره آموزش يا يآموزش مانند كارگاه يآموزشمختلف  يهاروش از توانمي

 يک كاركنان ايمني معلومات و دانش رفتن بالا باعث آموزش اصولا شودمي يادآور .كرد

 .كرد اعتماد توانبيشتر مي ديده آموزش افراد به و شد خواهد كارخانه

 ها فعالیت مستندسازی -2-3-6

 اگر. آيدمي شمار به بهداشت و ايمني مديريت اصلي عناصر از يكي مستندسازي،

 قانوني ارزش شود ثبت مناسبي نحوه به شود،مي انجام روزانه طور به ايمني كه يها-فعاليت

 مديريت سيستم يهابرنامه و هافعاليت تنظيم براي از مستندسازي چنين هم. داشت خواهد

 موردنياز مدارک كه است آن كارها اساس و پايه اينجا در. گرفت بهره توانمي نيز ايمني

 هر براي كه است آن مؤثر روش يک. باشد دسترسي قابل آساني به كه نحوي به شود بايگاني
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 خطرات كليه و كرد تهيه هاايمني پرس مورد در ايپرونده مثلاً .شود تشكيل پرونده يک مورد

 بخش اختيار در را سپس پرونده. كرد درج آن در سال يک مدت براي را افتاده اتفاق حوادث و

 براي آن از كليه جوانب، مطالعه و وتحليل تجزيه با تا داد قرار كاري( پرس )قسمت مربوطه

 بعدي، استفاده شود. قدم يآموزش يهابرنامه تهيه و احتياطي تذكرات ايمني، استانداردهاي تهيه

 .است مدارک نگهداري و ضبط مسئول انتخاب

 داخلی کنترل مدیریت -2-3-7

 سيستم طراحي و يآموزش يهابرنامه تهيه ،هامسئوليت تعيين ،استانداردها تنظيم

 فعاليت ادامه. كند فعاليت بايد چگونه ايمني مديريت سيستم كه است آن بازگوكننده ،بايگاني

 آن داخلي كنترل مديريت نهايي است. هدف نيازمند داخلي كنترل مديريت به سطح اين در

 و شود ثبت و يادداشت است، ضروري و حياتي كافي اندازه به استانداردي اگر كه است

 مديريت ،اداري سيستم ازنظر .شودمي رسيدگي آن به و نشده فراموش مسئله كه گردد تضمين

 جلسه هر در طرح براي را مسائل و كندنظارت مي كارگاه ايمني كميته كار بر داخلي كنترل

 . كندمي آماده مذكور كميته

 بازرسي اين. است فراگير و جامع بازرسي يک داخلي، كنترل مديريت نهايي مرحله

 ارزيابي ؟دهدمي انجام را خود كار صحيح و كامل طور به مديريت سيستم كه آيا دهدمي نشان

 رعايت و توجه مزاياي ،شد ذكر آنچه به توجه با .شودمي انجام كميته ايمني توسط نهايي

 :است زير شرح به ايبهداشت حرفه و ايمني اصول

 :کارگر براي

 حوادث كاهش . 0

 كار بهداشت سطح . افزايش5

 ايمني . افزايش9

 روحيه . افزايش6
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 حوادث . كاهش2

 سلامتي . افزايش4

 کارفرما: براي

 حوادث . كاهش0

 محصول كيفيت . افزايش5

 كارگران كارايي . افزايش9

 خطاها . كاهش6

 كارگران درماني مخارج . كاهش2

 غرامت هزينه و مخارج . كاهش4

 توليد )ضايعات( مخارج . كاهش7

 انساني نيروي از بهتر . استفاده2

انجاميد.  خواهد صنعتي واحد وري بهره افزايش به فوق، موارد تمامي ماحصل كه

 به توجه و رعايت وري،بهره افزايش يهاراه از يكي عنوان به توانمي يابيم كهدرمي بنابراين

 .داد قرار مدنظر نيز را ايبهداشت حرفه و ايمني اصول

 محیط ایمنی و بهداشت درزمینه اقدام و بررسی متداول یها روش -2-3-8

 کار

 :از عبارتند كار محيط ايمني و بهداشت درزمينه اقدام و بررسي متداول يهاروش

 هايروش طبي، هايروش كار: شامل محل در كاركنان سلامت تأمين هايروش. 0

 .است روانشناسي هايروش محيط و كنترل

 طراحي كار سازمان و تركيب ساخت آن در كه شودمي اطلاق به مطالعاتي: ارگونومي. 5
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اين  در و گيردمي قرار موردبررسي انساني عامل با رابطه در كار محل و شغل تجهيزات

 .گرددمي توجه انسان رفتاري حدي تا و ادراكي فيزيولوژيكي، مسائل به هاروش

 مكانيكي سيستم و انسان بين فيزيكي تعامل هاروش اينبيومكانيكي:  يهاروش. 9

 موردمطالعه رابطه اين در را كار محل تسهيلات و تجهيزات ابزار، داشته، را مورد نظر او اطراف

 .دهدقرار مي

 موجود اجزاي تمامي هاسيستم اصول به توجه با روش اين در: هاسيستم . مهندسي6

 قرار مطالعه مورد را ايمني مسائل كمي وتحليل تجزيه يهاروش از استفاده با و شناسايي شده

 .دهدمي

و  هابيماري تشخيص و توزيع نحوه در مطالعه با هاروش اين در :اكتشافي يهاروش. 2

 .گيردمي قرار تحليل مورد ايمني و سلامت ميزان مقايسه و آماري يهاروش

 نظير متغيرهايي از سلامت و ايمني بررسي براي هاروش اين در: رفتاري يهاروش . 4

 از مقاله اين در كه شودمي پرداخته دست ازاين عواملي و مشاركت انگيزش، از كار، رضايت

 شود.مي استفاده نيز هاروش اين

 ای حرفه سلامت و ایمنی و دولتی قوانین -2-3-1

 و كارگران جامعه، افراد طرف از همواره كارفرمايان سلامت، و ايمني اهميت به توجه با

 و ايمني مورد در بيشتر مسئوليت پذيرفتن منظور به كارگري يهااتحاديه و هاو گروه كارمندان

 پوشش قوانين ايجاد به هادولت تا شده باعث هافشار اين. اند بوده فشار كاركنان تحت سلامت

 در بنيادي مشكلات وجود و كافي توجه عدم دليل به كه كنند سلامت اقدام و ايمني دهنده

-مي هازمينه بعضي در افراد برخي شمول عدم و توليد يندآپيچيدگي فر به منجر موارد اغلب

 ،هادولت از بعضي برنامه بدون و مؤثر غير يها وسيله تلاش به مشكل اين علاوه به. شوند

 .شودمي حادتر هاشركت و هااتحاديه
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 ایران در ای حرفه سلامت و ایمنی قوانین -2-3-1-9

 البته كه دارد وجود قوانيني كار محيط سلامت و ايمني براي هاكشور از يک هر در

 نيز ايران كشور در. است متفاوت ها كشور يافتگي توسعه ميزان به توجه آن با ضعف و شدت

 شده امر اين به ايويژه توجه نيز انقلاب از بعد و است شده بيني منظور پيش اين براي قوانيني

 سوي از ييهادستورالعمل رعايت كشور مادي منابع و نيروي انساني از صيانت براي. است

-مي تدوين سلامتي جهت بهداشت وزارت و  تأمين ايمني جهت فني حفاظت عالي شوراي

 شوراي كار(.  قانون 24 )ماده است الزامي و كارآموزان كارفرمايان ،هاكارگاه كليه براي كه شود

 كار(. قانون 24 است )ماده فني ي حفاظتهانامه آيين تهيه مسئول فني حفاظت عالي

 طرح بايد باشند داشته كارخانه تأسيس قصد كه حقوقي و حقيقي اشخاص ايران در

 به سلامت ازنظر و فني( حفاظت عالي )شوراي كار وزارت تأييد به از نظر ايمني را خود يها

است  صادق هم آلات ماشين واردات خصوص در موارد اين. بهداشت برسانند وزارت تأييد

 كار(. قانون 31 الي 27 )مواد

 كار محيط در كاركنان سلامت و ايمني از حفاظت براي كارفرمايان نيز كاركنان مورد در

 كه كاركناني همچنين. باشند مي لازم يها آموزش ارائه و ايمني وسايل تهيه تمامي به مكلف

 بار يک هرسال و باشند داشته پزشكي پرونده بايد هستند كار از ي ناشيهابيماري معرض در

 چنانچه. شود ثبت ها آن پرونده در نتيجه و شده تأييد، معاينه مورد درماني مراكز توسط

 كاهش بدون را فرد اين است مكلف شود كارفرما داده تشخيص فرد در كار از ناشي بيماري

 كار وزارت بيماران اين تعدد صورت در. گمارد كار به ديگري مناسب قسمت در العمل حق

 با و آورد عمل به سلامت بازديد و ايمني موارد كنترل براي كار محيط از تا است مكلف

 فني حفاظت كار كميته محيط يها بيماري از پيشگيري براي لزوم صورت در و شرايط بررسي

 مذكور وظيفه كميته. شد خواهد تشكيل بهداشت و كار يهاوزارتخانه توسط كار بهداشت و

 با افراد متخصص از كميته اين و است كارفرما و مسئول يهاوزارتخانه ميان ارتباط برقراري

 كار(. قانون 39 الي 30 شود )مادهمي تشكيل مسئول يهاوزارتخانه تأييد
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 ملزم قانون طبق بر كند قصور اي حرفه سلامت و ايمني مورد در كارفرما كه درصورتي

 نخواهد مسئوليتي كارفرما كارگر، قصور صورت در و بود خواهد مجازات و خسارتجبران  به

 فني حفاظت ضوابط و قوانين اين صحيح اجراي منظور (. به32و  36ماده  كار )قانون  داشت

 اجراي بر نظارت قبيل از وظايفي كه شده تشكيل كار وزارت اداره بازرسي كاركنان سلامت و

 و كاري حوادث به رسيدگي قوانين، اشكالات بررسي و سلامت، ايمني مسائل آموزش قوانين،

 بيني پيش قانون در نيز بازرسان شرايط و بازرسي نحوه .دارد قانون طبق بر منظم يهابازرسي

 (.014الي  34 مواد كار )قانون است شده

 کار بهداشت و ایمنی به مربوط موازین -2-3-90

 :شوندمي تقسيم دسته سه به معمولاً كار بهداشت و ايمني مسائل به مربوط موازين

 با اسنادي شامل موازين از دسته اين: كلي ضوابط به مربوط يهااستاندارد يا موازين  -0

 بهداشتي خدمات كار، از ناشي حوادث از جلوگيري كار، بهداشت و ايمني عنوان كلي

 .است بهداشتي خدمات نيز بازرسي و كار

 حمايت جهت در كه است موازيني شامل دسته اين :معين خطرات به مربوط موازين  -5

 رسيده تصويب به مخاطره از خاصي نوع مقابل در كاركنان طوركلي به كارگران و

 .است

 همان موازين اين: اقتصادي فعاليت از خاصي يهابخش در ايمني به مربوط موازين -9

 پيشگيري براي ييهاتوصيه و هاراهنمايي ضوابط، شامل آيد،برمي آن از عنوان كه طور

 كند. بروز اقتصادي فعاليت يهاشاخه بعضي در است ممكن است كه مخاطراتي از

 کار محیط سلامت و ایمنی مدیریت -2-3-99

 گاهي و گرفتمي قرار مديران موردتوجه ايحاشيه طور به سلامت و ايمني ابتدا در

 عضي. بشدمي فرض مديران عمومي يهامسئوليت از تكميلي وظيفه صورت يک به اوقات
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 اين به پاسخ براي سلامت و ايمني مسئول يا متخصص يک كارگيري كه به دارند اعتقاد مديران

 .است كافي زمينه اين تعهدي در هر به عمل و مسئوليت

 ٴ درزمينه يآموزش مديران، درصد 21 از بيشتر كه است داده نشان استراليا در تحقيقات

 منظور به كارفرمايان توسط كافي منابع تأمين عدم و آموزش عدم و اند نديده سلامت ايمني

 دهدمي نشان امر اين. هستند استراليا در مشكلات ترين مهم سلامت، و ايمني قوانين پوشش

. است خارجي يهافشار علت به ها بهبود اكثر و مانده تغيير بدون كارفرمايان اغلب تفكر كه

 و ايمني بر نظارت جهت شوراهايي ايران ازجمله و هاكشور اكثر در كه داشت توجه بايد البته

. آورند مي فشار سلامت و ايمني سطح ارتقاء جهت كارفرمايان به كه دارند وجود سلامت

 زيادي تعهد به نيز اي حرفه سلامت و ايمني انساني، منابع مديريت يهافعاليت اغلب مانند

 باعث كار با مرتبط يهابيماري و هاجراحت .شودمي شامل را هاقسمت همه كه دارد نياز

 در اختلال ايجاد باعث كار در تصادفات افزايش و شودمي سازمان انساني منابع شدن ضايع

 در سازمان توانايي عدم موجب مالي زيان بر علاوه عوامل اين كه شودمي سازمان پايين خطوط

 نيست ديگران حال رعايت تنها اي حرفه سلامت و ايمني. شودمي توانمند كاركنان نگهداري

 و نرخ بتوانند هاسازمان اگر و است سازماني هر وري بهره از اساسي و ضروري جنبه يک بلكه

 كاري زندگي كيفيت دهند، كاهش را نامطلوب استرس و هابيماري اي، حرفه حوادث مقدار

 علائم و هابيماري كمتر، تصادفات. بود خواهند تر اثربخش هاآن و پيدا كرده بهبود كاركنان

 :است زير موارد نتيجه كاري زندگي كيفيت وجود و كمتر استرس

 .كمتر غيبت و زيان روزهاي با مطابق بيشتر وري بهره  -0

 .اندشده كار درگير بيشتر كه كاركناني از بيشتر اثربخشي  -5

 عليه دعاوي علت به هاپرداخت و استعلاجي و پزشكي يهااستراحت نرخ كاهش  -9

 .شركت

 .كاركنان رضايت افزايش با مطابق غيبت و خدمت ترک نرخ كاهش  -6
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 و مشاركت افزايش درنتيجه كار محيط در تطبيق قابليت و پذيري انعطاف افزايش  -2

 .مالكيت احساس

 .كار از قسمت يک عنوان به سازمان جذابيت افزايش دليل به بالاتر انتخاب نرخ -4

 عالي مديريت تعهد راه اين در و است قبول قابل عقلي ازنظر ايمن كار محيط يک ايجاد

 است. ايمني رهبران به اتكا نيز آينده رويكرد و اهميت دارد بسيار

 کار محیط ای حرفه سلامت و ایمنی بهبود کلیدی عوامل  -2-3-92

 فرهنگ -2-3-92-9

 اجتناب قابل توانندمي هابيماري و هاجراحت كه اعتقاد اين با مناسب فرهنگ يک بدون

 در خوبي شروع افراد. كرد خواهند مردن و شدن زخمي شدن، مريض به افراد شروع باشند

 يهارويه از پيروي. دارد وجود شايسته افراد خدمت امكان ترک و نخواهند داشت كار محيط

 كلي آموزش فردي، مسئوليت هماهنگي، جزئيات، به توجه ي،آموزشدرست  ارتباطات توسعه،

 به تعهد و است مناسب فرهنگ يک اساسي يهاارزش دقت افراد افزايش و كاركنان جزئي و

 سلامت و ايمني در همه كاركنان مشاركت به سمت و شود آغاز عالي مديريت از بايد ها آن

 .برود ايحرفه

 ها سیستم -2-3-92-2

. باشند فعال و حاضر بايد ايحرفه سلامت و ايمني با مرتبط يهاسيستم هاسازمان در

 ارزيابي ايمني، يهافعاليت مميزي، استانداردها، ،هاسياست ،آموزش القاء، شامل هاسيستم اين

 و رسمي يهامكانيسم شامل بايد هاسيستم اين علاوه به. باشند مي ي بهبودهاطرح و عملكرد

 اين اساس. باشند ايحرفه سلامت و ايمني يهابرنامه در همه كاركنان شدن شامل براي بادوام

 فراموش اهداف تا است بوروكراتيک يهارويه حذف كننده و حمايت فرهنگ يک ايجاد كار

 .نبينند آسيب كاركنان و نشده
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 افزار سخت -2-3-92-3

 بر عمليات و نصب خريد، طراحي اينجا در مهم نكته. است مواد و وسيله طرح، شامل

 نظر در سلامت و ايمني يهادغدغه بايد افزار سخت تهيه در. است ي ايمنيهانياز اساس

 شود. حاصل اطمينان آن ايمني بودن و مناسب از و شود گرفته

 سلامت و ایمنی عملکرد ارزیابی -2-3-93

 مورد در بازخورد آوردن دست به براي را انساني منابع مديران سلامت، و ايمني مميزي

 و درست عمل انجام و هاسازمان ايحرفه سلامت و ايمني يهابرنامه و اثربخشي كارايي

 در تا كندمي ايجاد را امكان اين ايحرفه سلامت و ايمني مميزي. كندفعال مي شده اصلاح

 ييهاكنترل و گرفته قرار نظر تحت سيستماتيک طور به شده خطرات ريزي برنامه و معين زمان

 كار اين انجام در.  شوند ايجاد ايحرفه سلامتو  ايمني يهاسياست از اطمينان منظور به

 بهبود منظور به مديران موردنياز يهاو داده داده توسعه را يكپارچه ارزيابي بايد هاسازمان

 .كنند را تأمين مثبت ايمني فرهنگ يک ايجاد و سلامت و ايمني عملكرد

 سلامت و ایمنی عملکرد ارزیابی منظور به راهنما موارد -2-3-93-9

 :از عبارتند سلامت و ايمني عملكرد ارزيابي منظور به راهنما موارد

 يک عنوان به كار محيط در مشاهده قابل موارد به اساسي توجه :کار محیط بازرسي. 1

 مشاهدات طريق از استنباط و مشاهده مكان يک ايجاد وسيله رويكرد به

 ايدوره بازديد مثال براي مكان، يا طرح يک سيستماتيک مرور و مشاهده: ایمني گردش. 2

 كار از محيط

 تصادفي صورت به سلامت و ايمني خاص يهاجنبه مرور شامل :ایمني گیري نمونه. 3
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 به سيستماتيک گيري نمونه يک اساس بر كاركنان رفتار ارزيابي: رفتار گیري نمونه. 4

 به مثال براي. باشد داشته اصلاح به نياز است ممكن كه ايمن يها ايجاد رفتار منظور

 .بهبودها يا طراحي آموزش وسيله

)مد(  نماينده دادن قرار موردتوجه تصميم، درخت تحليل مثل :احتمالي خطر ارزیابي. 5

 درآمد پيش يک عنوان به كه  احتمالات بررسي و وقايع تحليل اثر، تحليل ،هاشكست

 .است خطر كاهش يهابراي برنامه

 بر سنجي امكان و ارزيابي ،هاتخصص كردن حاضر :HAZAN\HAZOP يهافن .6

 خطر ارزيابي ريزي برنامه قسمت يک عنوان به استقرار ويژه يها فرايند و مبناي اقتضاء

 با گذشته خاص وقايع ارزيابي :خسارات و هابیماري تصادفات، يهاداده تحلیل .7

 تكرار از رويكرد اجتناب

 ايجادكننده محتمل يهاداده كه بالا مورد از ايگونه: نزدیك خطاي يهاداده تحلیل. 8

 مهم( خطرات از اجتناب رويكرد )با شوندمي تحليل نامطلوب وقايع يا تصادفات

تحليل  براي منطقي درختي تحليل يک از استفاده :ریسك درخت و بصیرت با مدیریت. 9

 آوردن دست به همچنين پرخطر، يهافناوري مديريت در موردنياز سازماني وظايف

 ايمني مميزي و داده رخ اخيرا كه تصادفاتي بررسي از نوعي بينش

 و كار مطالعه يهافن آن در كه رسمي حوادث يک به يک تحليل :شغلي ایمني تحلیل. 10

 شود.مي استفاده شغل يک در بالقوه حوادث شناسايي براي تحليل وظيفه

 بالقوه مخاطرات کنترل جامع برنامه یك ایجاد چگونگی -2-3-94

 در ولي آيدمي ساده نظر به بالقوه مخاطرات كنترل جامع برنامه يک طراحي و ايجاد 

-بيماري و مخاطرات جامع كنترل مديريت در اصل سه طوركلي به .پيچيده است بسيار عمل

 :كرد توجه آن به كه بايد دارد وجود ايحرفه يها
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 كار از ناشي يهاآسيب و حوادث علل كردن مشخص . 0

 حوادث علل . كنترل5

 كار از ناشي يهاآسيب و حوادث از ناشي ضايعت رساندن حداقل . به9

 عوامل ساختن متعادل جهت ايحرفه مخاطرات جامع كنترل برنامه يک طوركلي به

 .شودمي ريزي برنامه كارخانه يک سود كردن و حداكثر آميز مخاطره

 ریسك ارزیابی-2-3-95

 به است گسترش به رو مختلف صنايع در ريسک ارزيابي يها روش از استفاده امروزه

 دنيا در ريسک ارزيابي روش كمي و كيفي مختلف نوع 71 از بيش حال حاضر در كه نحوي

-مي كار به خطرات پيامدهاي كاهش و كنترل شناسايي، براي معمولاً هاروش اين .دارد وجود

 و بوده خطرات ارزيابي جهت مناسب يهاروش ريسک موجود ارزيابي يهاروش عمده .رود

 پيامدهاي كاهش و كنترل خصوص در گيري تصميم مديريت و جهت توان مي را هاآن نتايج

 مذكور يهاروش از تواندمي خود نياز به صنايع بسته از يک هر برد، كار به نگراني بدون آن

 لذا. است مختلف معايب و مزايا يكديگر داراي به نسبت هاروش اين .كند كسب را لازم بهره

 كليه بررسي (HSE)هر صنعت  در موجود بهداشت و ايمني يهاسيستم وظايف از يكي

 و صنعت در اجرا جهت مناسب روش انتخاب و خطرات و هاريسک ارزيابي يهاروش

 در ارزيابي شده استفاده روش نوع از كه گفت وانتمي طوركلي به .است خود مطبوع سازمان

نحوه  درنتيجه و موجود ايمني سيستم توانايي به توانمي حدي تا آن ارزيابي عمق و ريسک

 .بردپي مذكور صنعت در ايمني مديريت

 به بستگي و بوده متفاوت فرد هر يا سازمان هر براي قبول قابل ريسک سطح معمولاً

 تصميم و ،صلاحديد مجرب انساني عوامل فناورانه، يهاو اقتصادي، محدوديت مالي منابع

 .دارد مخفي يها ريسک مثل ايي زمينههاريسک و مديريت
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 فرآيندشان و هافعاليت ارزيابي بر علاوه كه دارند سيستمي به نياز معمولاً هاسازمان

 نمودن مشخص و تحمل قابل ريسک معيارهاي تعيين، ريسک در خصوص وضعيت بتواند

 هر فعاليت پيچيدگي به بسته كه نمايد رهنمون را آنان ...و فرآيندهايشان، دقيق ريسک دقيق

 هاسازمان لذا .است متفاوت برساند مذكور به هدف را آنان بتواند كه سيستمي نوع صنعت،

. نمايند انتخاب را مورد چند از يا تلفيقي يكي ، ريسک ارزيابي يهاروش بين از بتوانند بايد

 توليد شيميايي صنايع در خصوص حساس به فرآيندهاي از ايپاره جهت و موارد از برخي در

 تجزيه مورد هاروش روش كليه نوع تعيين از قبل بايستي احتراقي و انفجاري محصولات

 يا و كمي يا اطلاعات كيفي به نياز مالي، منابع به توجه با روش بهترين و گرفته قرار وتحليل

 روشنوع كاربرد  كارآزموده، انساني نيروي محدوديت زمان، محدوديت، كمي و كيفي

 .نمايند انتخاب مذكور يها سيستم از يک هر معايب و مزايا ،ريسک شناسايي

 از كاملي گروه توسط بايستي و بوده مهارت پر روش يک هاسيستم تحليل تجزيه اصولاً

 روش درست انتخاب .پذيرد صورت دارند كامل شناخت خود سازمان به كه نسبت كارشناسان

 همچنين ،انجامدمي هاريسک دقيق تعيين و انتخابي روش به كارايي ريسک شناسايي

 و قبول قابل ريسک تعيين باشد شده شناخته درستي فرآيند به هر ريسک كه درصورتي

 .تر است ملموس ريسک كاهش جهت اصلاحي اقدامات

 سیستم ارزیابی عناصر -2-3-95-9

 :از عبارتند سيستم ارزيابي عناصر

 خطرات . شناسايي0

 شده شناسايي خطرات ريسک ارزيابي . 5

 ايمني اقدامات براي پيشنهادهايي . ارائه9
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 ایمنی: واکاوی انجام برای ریزی برنامه مراحل -2-3-95-2

 فرضيات و هامحدوديت گرفتن نظر در با شود ارزيابي بايد . آنچه0

 ايمني( كلي يا و ايمني افزايش براي ييهاراه ارزيابي )يافتن . هدف5

 دستورالعمل و روش . انتخاب9

 :ریسك ارزیابی انواع  -2-3-95-3

 احتمال كمي ارزيابي .كيفي ارزيابي و كمي ارزيابي از عبارتند ريسک ارزيابي انواع

 به عددي معيار از سپس و گرددمي برآورد يا محاسبه آن پيامدهاي و حادثه خاص يک وقوع

 انجام .شودمي استفاده خطرات ريسک بودن پذيرفتني در مورد قضاوت براي آمده دست

 صفات از امر اين براي كه دارد بيشتري كيفي كاربرد روش لذا است مشكل عددي برآورد

 .شودمي استفاده ... و قبول قابل بحراني، جدي،

 :ایمنی اقدامات -2-3-95-4

 نمايدمي فراهم خطر يهااولويت تعيين براي را مناسبي شاخص وقوع احتمال و شدت

 باشد گذشته سيستم عمر از هراندازه .است ترپذيرفتني خطر باشد كوچک وقوعاحتمال  چه هر

 اولويت ازلحاظ اقدامات مجموعه است ترپرهزينه هاآن ريسک براي كاهش تغييرات انجام

 .هستند مهم بندي

 طراحي در . تغییر1

 ناشي ريسک بايد نمود حذف طراحي هنگام در را خطري نتوان اگر ريسک كاهش براي

 .يابد كاهش پذيرفتني سطح تا مختلف يها گزينه وسيله خطر به آن از

 سیستم در ایمني تجهیزات از استفاده . 2

-كنترل كاربرد با بايستي داد كاهش را هاآن ريسک يا نمود حذف را خطرات نتوان اگر

 و كاركرد در ايدوره بازرسي است بهتر و داد كاهش را هاآن ايمني و ابزارهاي مهندسي يها
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 ريسک كاهش به منجر هاكنترل كه درصورتي .شود گرفته نظر ايمني در ابزارهاي نگهداري

 علائم ايجاد با و كرده شناسايي را خطرناک شرايط گرفت كه كار به ابزارهايي بايد نگرديدند

 .كند آگاه خطر از را كاركنان مناسب

 اجرایي و مدیریت کنترل يهاروش از . استفاده3

 توجه با ليكن برد، بهره كاركنان آموزش و هادستورالعمل تدوين مانند ابزارهايي از بايد

 وسايل نرخ از معمولاً حوادث بروز عوامل ترينمهم عنوان به انساني نرخ خطاهاي اينكه به

 كنترل براي راه آخرين و اثرترين كم عنوان به كنترلي اقدام اين بيشتر است الكترومكانيكي

 .شودمي استفاده خطرات

 .شود پذيرفته بايستي ريسک از مقداري بالاخره :ریسك . پذیرش4

 مکمل يها روش کاربرد و ترکامل يهابررسي تکمیلي، يها. ارزیابي5

 از فهرست يک شامل كه پذيرفت خواهد پايان كار نتايج بندي جمع با :بندي . جمع6

 ...و ايمني اقدامات انجام براي ييها،پيشنهاد شده خطرات مشاهده

 ارزیابي پیگیري و ایمني اقدامات . اجراي7

 صد در صد اعتماد قابليت به ممكن دز ترين نزديک به تا دارند تلاش ايمني يهابرنامه

 .يابند دست

 ریسك ارزیابی یها روش از برخی معرفی  -2-3-95-5

 :از عبارتند ريسک ارزيابي مهم يها روش از برخي

 :Preliminary Hazard Analysis(PHA) روش به خطر مقدماتي . ارزیابي1

 معيارهاي به توجه و خطرها نسبي ،شناسايي سيستم در بحراني مناطق شناسايي :هدف

 كامل تجارب از آن در كه است اوليه خطرات شناسايي روش اين درواقع .استيمن ا طراحي
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 همه كه كرد حاصل اطمينان تواننمي كه است اين آن معايب از و استفاده شده موجود ايمني

 .اندشده كشف خطرات

 Preliminary Hazard List (PHL) :  خطر مقدماتي .  فهرست2

 تجربي كاملاً و ابتدايي شكل

 خطرناک بسيار يهاريسک شناسايي براي و بوده كيفي روش اين :HAZOP . روش3

 .شودمي گرفته بهره علوم همه در متخصص تيمي از همچنين و رود مي كار به

 تعيين اهداف از سيستم انحراف نيز آن از قبل كه فرآيند بالقوه خطرات شناسايي  :هدف

 سيستم افزار سخت و بوده مناسب پيچيده يهاسيستم براي روش اين .گردد شناسايي مي شده

 .هستند دقيق و مفصل بسيار نيز حاصل نتايج .نمايدمي جامع بررسي ايگونه به را

 .ندارد وجود چندعاملي يها نقص در نتيجه حصول امكان و بوده گير وقت: معايب

 :(WHAT IF METOD)اگر شود مي چه  .4

 شناسايي هاريسک مشخص، رويداد يک وقوع از حاصل نتايج پرسش با روش اين در

 .گرددمي پيشنهاد كنترل يهاروش و شده

 سيستم بر ناخواسته رويدادهاي اثرات شناسايي :هدف

 :Sub System Hazard Analysis(SSHA)زیرسیستم ریسك ارزیابي .5

 .گرددمي انجام بزرگ يهاسيستم طراحي از ناشي خطرات شناسايي براي

 همراه يا جداگانه صورت به انساني خطاهاي و افزارها نرم تجهيزات، و ها نقص خطاها،

 سازنده توسط زيرسيستم پيچيدگي به توجه با روش اين معمولاً .شوند بررسي مي همديگر

 .گيردصورت مي مذكور وسيله
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  :System Hazard Analysis(SHA) روش به ریسك . ارزیابي6

روش   نتايج و خروجي و كندمي ارزيابي را سيستم كل ايمني وضعيت روش اين

SSHA كند بندي مي جمع را. 

 O&SHA :روش به ریسك . ارزیابي7

،كاركنان  محيط خطرات ارزيابي و شناسايي :باهدف روش اين ،هاروش اغلب برخلاف

 بررسي را عملكرد سيستم، سراسر در شده گرفته كار به تجهيزات و كار ي انجامهاروش و

 ثبت ،يشناساي را افراد وظائف يا هافعاليت انجام از ناشي خطرات O&SHA نمايد. روشمي

 :است ذيل موارد شامل  كه نمايدمي ارزيابي و

 سيستم شده ريزي برنامه تغييرات

 هادستگاه و تأسيسات يهاهرابط و هاواسطه

 تجهيزات ديگر و پشتيباني وسايل شد، ريزيبرنامه يهامحيط

 وظائف يا هافعاليت توانايي

 آن يهامحدوديت و زمان هم وظائف اثرات

 بهداشت و ايمني كاركنان به سيستم يهانيازمندي

  :1FTAخطا درخت .  ارزیابي8

 به توجه با سپس شده گرفته نظر در بحراني يا نامطلوب وضعيت يک روش اين در

 عملكرد و محيط

 شوند نامطلوب و ناخواسته وضعيت آن بروز سبب توانندمي كه ييهاراه همه سيستم

 .گرددمي جستجو

                                                 

1 Fault Tree Analysis 
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 .آوردمي فراهم را خطا از تصويري مدل يک خطا درخت درواقع

FTA نمود اجرا كمي شكل به را آن توان مي كه است كيفي مدل يک. 

 SWHD افزار نرم خطرات ارزیابي . 9

 :شامل نمايدمي بررسي را افزاري نرم خطاهاي روش اين

 نويسان برنامه خطاهاي

 آن عملكرد از سيستم كامل درک عدم از ناشي افزار نرم نادرست خصوصيات خطاهاي

  :FMEA خطرات کانون شناسایي .  روش10

آورد مي بوجود را سيستم در اعتماد غيرقابل وضعيت يک كه است ييهانقص بر تمركز

 اعتماد دارد(. )قابليت

2-3-96- FMEA  

 براي سيستماتيک روشي آن( آثار و شكست بالقوه حالات آناليز )فن FMEAفن 

 مشكل، بروز از منظور .است آن فرآيند و محصول در مشكل وقوع از شناسايي و پيشگيري

 عملكرد فرآيند، در مشكل از منظور و است ضعيف محصول عملكرد و خرابي ضايعات،

 اين .شودمي فرآيند پايين توانايي و توقفات دستگاه، به خرابي منتج كه است فرآيند نامناسب

 تمركز مشتري رضايت افزايش و ايمني افزايش و نقص، عيب بروز از جلوگيري روي بر روش

 اين بعد چندي .شد فضا مطرح-هوا در صنعت 0341 سال در بار اولين براي فن اين .دارد

 كه شد شروع 0341 سال حدود فرآيندهاي از ايمني افزايش در كليدي ابزاري عنوان به روش

FMEA خطا يک تأثير يافتن براي روي تلاش بر علمي تحقيقات .گرديد مطرح شيمي صنعت 

 آكادمي در 0343 سالدر  علم اين درباره توضيح اولين .گرفت شدت مجموعه كل روي بر

 اي حرفه يهاانجمن 0371دهه  اوايل در و 0341 دهه اواخر در و شد داده نيويورک علوم

 .[12]دادند  انجام فرآيندها اين وتحليل تجزيه انجام جهت را ييهاروش زيادي
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 و محصولات در بالقوه يها نقص وتحليل تجزيه درصدد همواره مهندسان اگرچه

 و سيستم يک يهابخش در مشترک زباني ايجاد با است توانسته FMEA اما اند،بوده فرآيندها

 .كند استاندارد را ها حل راه ي مختلف،ها شركت بين همچنين

 Failure modes and effect analysis آن از ناشي اثرات و خطا تحليل و تجزيه

(FMEA) رودمي بكار زير دلايل به كه است روشي يا متدولوژي . 

 يا و فرآيند و محصول سيستم، يک در خرابي بالقوه حالات اولويت و شناساييالف: 

 سرويس

 خرابي بالقوه حالات وقوع ميزان كاهش يا و حذف منظور به اقداماتي يا اجرا و تعريفب: 

 حل براي كامل مرجعي كردن فراهم منظور به شده انجام يها تحليل نتايج ثبتج: 

 تجزيه (FMEA) پيدا جهت ساختاريافته روش يک به توانمي آينده را در مشكلات

 شيء سيستم، يک خطاي حالات شناخت و آن كردن از ناشي اثرات و خطا وتحليل

كرد  توصيف آن از بالاتر مراحل بر روي خطا آن از ناشي اثرات محاسبه و فعاليت يا

[12]. 

 FMEA:از استفاده گسترش -2-3-96-9

FMEA به ژاپني و اروپايي ،آمريكايي صنعتي هاكارخانه در اي گسترده صورت به 

 تجزيه و اطمينان قابليت ايجاد براي سنتي يک روش FMEA است. درآمده استاندارد صورت

 وارد مختلف صنايع در زيادي كاربردهاي با مختلف يها دهه طول در كه است ايمني تحليل و

 شده ايجاد ژاپن در فقط مختلف صنايع FMEA دركاربردي  برنامه 011 حدود .است شده

 است.

FMEA توليد يها نيروگاه مصرفي، مواد اتومبيل، الكترونيک، مانند مختلفي صنايع در 

 يک FMEAاست  معتقد . Hosman است شده وارد غيره و مخابرات و ساختمان، راه برق،

 است كيفي تحليل و تجزيه يک اساسا كه فن اين .(12]است كامل نگهداري و اطمينان وسيله
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 و كرده بررسي آن اجزاء كليه احتمالي هاينقص شناسايي براي را هاسيستم يا ريز سيستم

 .كند ارزيابي سيستم يهابخش بقيه روي بر را احتمالي يهانقص كه اثرات كندمي تلاش

FMEA يک اجزاي يهانقص مند نظام مطالعه براي كه است استقرايي روش يک 

 اجراي زمان FMEAموفقيت  عوامل از . يكي[6]رود مي كار به هاآن احتمالي اثرات و سيستم

 تمرين يک نه باشد واقعه از قبل اقدام يک كه است شده ريزي طرح آن براي فن اين. است آن

 يهافن ساير باFMEA اساسي  يها تفاوت از يكي ديگر بيان مشكلات. به شدن آشكار براي

 با وقتي موارد از بسياري در. واكنشي نه است كنشي اقدام يک FMEA است كه اين كيفي

 اقدامات اين. شود اجرا و اقداماتي تعريف آن حذف براي است ممكن شويممي مواجه مشكلي

 منابع و هزينه به هميشگي حذف مواردي چنين است. در اتفاق افتاده آنچه برابر در واكنشي

 خواهد زيادي اينرسي بهينه، شرايط سمت به وضعيت موجود از حركت زيرا دارد نياز زيادي

 هاآن پذيري ريسک محاسبه و بالقوه بيني مشكلات پيش با FMEAداشت. اما در اجراي 

 برخورد اين. شودمي اجرا و تعريف هاآن وقوع ميزان كاهش يا و حذف جهت در اقداماتي

 اقدامات اعمال مسلما و رخ دهد آينده در است ممكن آنچه برابر در است كنشي پيشگيرانه

 خواهد بر در بسيار كمتري زمان و فرآيند، هزينه يا محصول طراحي اوليه مراحل در اصلاحي

 .[6]داشت 

  FMEAتهیه  مراحل -2-3-96-2

 به FMEAگروه  در اجزاء تركيب تعداد. است تيمي فعاليت نيازمند FMEA تهيه

 بيشتر گروه تعداد كه شودمي توصيه اما. دارد بستگي بررسي تحت يا محصول فرآيند پيچيدگي

 تشكيل متعددي يها كميته است بهتر فرآيند يا محصول در صورت پيچيدگي. نباشد نفر 6 از

 بيشترين كه خبره افراد از هابگيرد. گروه عهده به را موضوع از فرعي، قسمتي گروه هر و شوند

 تا كار آغازين مراحل از ها گروه اين. شودمي تشكيل فرآيند دارد يا محصول از را شناخت

ي هافعاليت تمام مسئوليت FMEAتكميل  نهايتاً و هاآن نتايج بررسي و پيشنهادي اجراي زمان

 كه تعريف فعاليتي هر كه است اين تيمي رويكرد اين فوايد از يكي. دارند عهده به را مربوط
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 هيچ هاآن اجراي بنابراين و بود سازمان خواهد واحدهاي همه مورد توافق همواره شودمي

 .[13]داشت  نخواهد پي در را مقاومتي يا و مشكل گونه

  FMEA : اجرای فواید -2-3-96-3

 :FMEA از اجراي عبارتند فوايد از ايپاره

 بازار به محصول معرفي زمان . كاهش0

 و كندمي تجربه را كمتري عيوب مشتري كه چرا مشتري، نظر در زمان تصوير بهبود . 5

 .شودمي بازار در سازمان پذيري افزايش رقابت موجب

 .نامطبوع يا و خراب محصولات با مرتبط يهاهزينه كاهش .9

 سازمان. درون در تيمي كار رواج .6

 .خدمات ارائه و توليد فرآيند محصول، طرح، سيستم، به مربوط ريسک شناسايي .2

 .موردنظر يهاريسک بندي رتبه . 4

 .امكان حد تا ريسک كاهش . 7

 وقوع )واكنشي(. از بعد اقدامات جاي به )كنشي( وقوع از قبل اقدامات انجام . 2

 كيفي. هزينه كاهش . 3

 كردن هزينه موارد از بسياري در متأسفانه كه است آن بيانگر آمده عمل به يهابررسي

 نارضايتي به اين كه است شده هاهزينه افزايش باعث فقط و نشده انجام درستي كيفيت به براي

 و بازرسي پيشگيري، يهاهزينه دسته 3 به را هاهزينه توانمي طوركلي به .انجامدمي مشتري

 صورت جا ترين مناسب در هزينه تا كند تواند كمکميFMEA كرد  بندي تقسيم طراحي

 آن، نتيجه كه يابد سوق جديد روش به قديم ارزش هزينه كردن شودمي باعث ضمناً. پذيرد

 .[14]است  مشتري رضايت
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 FMEA اجرای زمان -2-3-96-4

 آوردن دست به براي روش يک FMEAتعريف  اساس بر: FMEAشروع زمان الف(

 شده شناخته يا و بالقوه مشكلات كاهش يا كردن محدود طريق از مشتري رضايت حداكثر

 تمامي اگر حتي شود، شروع زودتر است بايد ممكن كه آنجا تا كار اين انجام براي. است

  .باشد نشده شناخته هنوز هاواقعيت و اطلاعات

 نبايد ما شود. شروع بايد FMEAشد  شناخته اطلاعات از يكسري اينكه محض به

 FMEAيک  توانيم نمي گاه هيچ كنيم مسلماً كاري چنين ما باشيم. اگر اطلاعات تمامي منتظر

 .داشت نخواهيم يكجا را ها داده و اطلاعات همه وقت ما هيچ زيرا كنيم؛ اجرا

FMEA شود: شروع بايد 

 .شودمي طراحي خدمات يا و سيستم طراحي، توليد، جديد سيستم يک وقتي

 آن دليل گرفتن نظر در بدون موجود، خدمات و سيستم فرآيند طراحي يهاسيستم وقتي

 .تغيير هستند حال در

 موجود خدمات و فرآيند طراحي، سيستم يهاوضعيت براي جديد كاربردهاي كه وقتي

 .شودمي پيدا

 .داريم موجود يهاسرويس فرآيند، سيستم طراحي زمينه در نهايي بهبود كه وقتي

 بيشتر بهبود مسير در حركت براي راهنمايي FMEA وظيفه كه باشيم داشته ياد به

مي پردازش ذهن در سيستم كه زماني از نقطه هر در تواندميFMEA دليل  همين به .است

 .[2]شود شروع رسد،مي خدمات ارائه يا توليد مرحله به كه موقعي تا شود

 براي مشخصي زمان مدت توان نمي دقيق طور به: FMEA اجراي زمان ب( مدت

 ساعت چند ظرف است ممكن ها تحليل و تجزيه نتيجه گاهي كرد، تعيين FMEAاجراي 

 چند طي است ممكن خدماتو  فرآيند طرح سيستم، پيچيدگي به توجه با گاهي و شود كامل
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 در تواند مي وتحليل اين تجزيه. شود انجام سال چند طي حتي يا ماه چند يا هفته چند يا روز

 تحليل و مستندسازي شود. تجزيه صفحه چندين از بيش در اينكه يا گردد مستند صفحه نصف

 و خطرات ارزيابيخطرات،  شناسايي قبيل از متعددي فرآيندهاي بايد آن آثار و شكست عوامل

 جهت اين فرآيندها از يک هر كه دهد انجام را ... و هاشكست اين علت تشخيص ها،آن آثار

 .دارد نياز معيني زمان تمد به انجام و تكميل

 :زير عامل چند از است تابعي شود مي صرف وتحليل تجزيه انجام براي كه زماني مدت

 وقت يقيناً باشد، ترسيستم )دستگاه( پيچيده بررسي: هرچه تحت دستگاه پيچيدگي -0  

 .شد صرف خواهد بيشتري

 بيشتري اهميت از وتحليل تجزيه هرچه: انجام حال در وتحليل تجزيه اهميت -5

 بايد كار جوانب تمام چون شود،مي مصرف آن انجام براي دقت بيشتري باشد برخوردار

 .شود بررسي

 شكست عوامل وتحليل تجزيه: شودمي انجام آن براي وتحليل تجزيه كه موردي  -9

 :شود انجام زير براي موارد است ممكن

 .گردد مستقر و توليد طراحي، جديد سيستم )دستگاه( است قرار وقتي

 .گيرد صورت تغييري )موجود دستگاه (سيستم در كه است قرار وقتي

 .شود تعريف جديدي مصرف موجود( مورد سيستم )دستگاه براي كه است قرار وقتي

 .شود ايجاد موجود( بهبود سيستم )دستگاه براي كه است قرار وقتي

 هرچه شكست: عوامل وتحليل تجزيه گروه عضو افراد تخصص و تجربه ميزان -6

و  تجزيه تكميل و انجام صرف كمتري وقت يقين طور به باشد بيشتر تشخيص گروه و تجربه

 .شودمي تحليل
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وتحليل:  تجزيه انجام سيستم افراد تمام و ايمني متخصصين كاري خصوصيت  -2

 نمايد برخورد تر دقيق و باشد برخوردار مشكلات كشف به نسبت وسواس بيشتري از هرچه

 .رفت خواهد وتحليل بالاتر تجزيه انجام وقت

، حتي شوددر حقيقت هيچ وقت انجام اين روش تكميل نمي :FMEAج( زمان پایان

زماني كه سخت افزار مربوط به توليد محصول نيز ساخته شود و شروع به كار كند؛ در اين 

به روز شود. پس تا زماني كه مي توان بهبودي انجام داد  FMEAزمان نيز لازم است كه 

FMEA شود. با اين حال تا قبل از ساختن سخت افزار نهايي نميFMEA  :به قرار زير است 

ي ها ي طراحي سيستم ثبت شده و فعاليتها شود كه مشخصهتكميل ميسيستم زماني 

 طراحي تشريح شده باشد.

شود كه طرح محصول براي توليد ارسال شود يا اينكه برنامه طراحي زماني تكميل مي

شود كه تمامي عمليات و مشخصات به مرحله امضاي نهايي برسد. فرآيند زماني تكميل مي

 ح كنترل تكميل شده باشد.ويژه تعيين گرديده و طر

پتروشيمي مخازن ساخت و نصب  در مراحلاين تحقيق در جهت ارزيابي ريسک ايمني 

 طراحي شده است.  FMEAبه روش  سبز عسلويه

 های بین المللی فعال در زمینه ایمنی و بهداشتسازمان -2-3-97

 International Labour Office (I.L.O) سازمان بین المللي کار –الف 

در اجلاس فيلادلفيا مورد تصويب قرار گرفت و  0366وظايف اين سازمان در سال 

 سازمان موظف گرديد در كشورهاي جهان، مصوبات زير را پيگيري كند:

 . اشتغال براي تمام افراد و افزايش سطح زندگي؛0

 متناسب باشد؛ هاي آنها . به كار گماردن كارگران در مشاغلي كه باقابليت5

 كارگران؛ آموزش. ايجاد امكانات و تسهيلات لازم براي 9
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. ايجاد امكانات پيشرفت و ترقي براي عموم مردم به طور عادلانه ازنظر دستمزد، 6

 سختي

 كار و شرايط كار؛

 . ايجاد همكاري مطلوب بين كارگران و كارفرمايان؛2

 . حمايت از سلامت كارگران در كليه مشاغل؛4

 لات رفاهي كودكان و مادران؛. فراهم نمودن تسهي7

 . توسعه بيمه اجتماعي براي عموم كارگران و تأمين درمان پزشكي كامل؛2

 . فراهم نمودن غذا و مسكن مناسب و تسهيلات فرهنگي و تفريحات سالم؛3

 كارگران آموزش. ايجاد امكانات يكسان براي  01

عضو  0303، يعني از سال سال تشكيل سازمان بين المللي كاركشور ايران از نخستين 

براي نخستين بار هيئت نمايندگي كاملي از جانب ايران در  0362آن سازمان گرديده و در سال 

اجلاس بين المللي كار شركت كرده و با تأسيس وزارت كار، روابط بين سازمان و ايران، فعال 

 تر گرديد.

 World Health Organization (W.H.O) ب( سازمان بهداشت جهاني

سازمان بهداشت جهاني يک سازمان غيرسياسي است كه به سازمان ملل متحد وابسته 

به اجرا گذاشته  0362است و مركز آن در ژنو قرار دارد. اساسنامه آن از تاريخ هفتم آوريل 

 شده و به همين جهت اين روز به نام روز بهداشت جهاني نام گذاري گرديد.

جهاني دستيابي مردم به بالاترين سطح سلامت است. هدف از تشكيل سازمان بهداشت 

هدف فعلي سازمان بهداشت جهاني دستيابي همه مردم جهان به سطحي از سلامت است كه به 

 ازنظر اقتصادي و اجتماعي، زندگي باروري داشته باشند.  5111دهد در سال امكان مي هاآن

 ح زير است:ي سازمان بهداشت جهاني به طور خلاصه به شرهافعاليت
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 ي خاص؛هاپيشگيري و مبارزه با بيماري  -0

 توسعه خدمات جامع بهداشتي؛ -5

 بهداشت خانواده؛  -9

 بهداشت محيط زيست؛  -6

 آمارهاي بهداشت؛  -2

 پزشكي؛ –ي زيست ها پژوهش  -4

 اطلاعات و انتشارات بهداشتي  -7

 ايهاي ایمني و بهداشت حرفهج( سازمان

باشند. به ويژه در امريكا درگير مسائل ايمني و بهداشت شغلي ميهاي بسياري سازمان

 باشند:ها به شرح زير ميبرخي از اين سازمان

 Occupational Safety and Health سازمان ایمني و بهداشت حرفه اي -1-ج

Administration 

داراي  ي كار دارد وها اين سازمان تأكيد زيادي بر معيارهاي ايمني و بهداشت در محيط

ي دولتي و خصوصي زياد است. اين سازمان معيارهايي در مورد عوامل خطرناک هابيمارستان

مانند سروصدا، جيوه، آزبست، و اكسيد اتيلن ارائه نموده است. اين سازمان در مورد بازرسي 

 ي دولتي و خصوصي زياد است. اين سازمان در مورد بازرسي محيط كار جدولهابيمارستان

توان به طور روزانه محيط كار را بازرسي نمود. همچنين اين سازمان تهيه كرده كه مييي ها

 كنند.اي است كه در تمام صنايع، خدماتي را ارائه ميداراي مراكز مشاوره

 مرکز تحقیقات ملي ایمني و بهداشت حرفه اي -2 -ج

National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) 
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ين مركز تحقيقات زيادي در مورد خطرات ناشي از عوامل زيان آور در محيط كار ا

نمايد. اين مركز با توجه به درخواست دهد و معيارهاي جديدي را پيشنهاد ميانجام مي

دهد. البته تفاوت اين ي كار انجام ميهاكارگران و كارفرمايان، بررسي و تحقيقات را در محيط

-ي كنترلي را پيشنهاد ميهاي و بهداشت اين است كه تنها معيارها و طرحمركز با سازمان ايمن

 اي ندارد.( حرفهOSHAكند و قدرت اجرايي )

 انجمن ملي حفاظت در برابر آتش سوزي -3-ج

National Fire protection Association (NFPA) 

موردنياز، اين انجمن در امريكا قرار دارد و در مورد حفاظت در برابر آتش و وسايل 

 نمايد و انتشاراتي نيز در اين زمينه دارد كه ازجمله يک مجله ماهانه است.ارائه روش مي

 پیشینه تحقیق: -2-4

 تاریخچه پیدایش و توسعه ایمنی و بهداشت حرفه ای -2-4-9

يكي از نخستين شواهد كنترل مخاطرات كار مربوط به دوران روم باستان به سده دوم 

بستند تا اي جلو دهان خود را مياست. در آن زمان معدنچيان با استفاده از پارچهپيش از ميلاد 

از استنشاق گردوغبار جلوگيري نمايند. در همين زمينه پزشكان و دانشمنداني چند پا به ميان 

 يي جهت اعتلاي تندرستي نيروي كار برداشتند؛ به عنوان مثال:هاگذاشتند و گام

( در سده چهارم پيش از ميلاد مسموميت كارگران با Hippicratisنخستين بار سقراط )

( در سده نخستين پس از ميلاد خطرات سولفور روي را Planyسرب را تشخيص داد. پلني )

بازشناخت و توصيه كرد كه افراد براي جلوگيري از خطرات گردوغبار از ماسک تنفسي 

 استفاده كنند و خود را در كيسه اي بپوشانند.

ي هاو آسيب ها( نخستين نشريه بهداشتي در مورد بيماريEllenbog( )0675)النبوگ 

شغلي را در بين معدنچيان انتشار داد. او همچنين در مورد سميت منواكسيد كربن، جيوه، سرب 

 و اسيد نيتريک مطالبي نگاشت. 
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 هاي آنها ( براي كارگران معادن و بيماريAgricola( )0224پزشكي بنام اگريكولا )

 مطالعاتي انجام داد و حاصل مطالعات خود را در كتابي منتشر نمود.

ي ها( كتابي در مورد بيماريParacelsus( )0247پزشكي از سوئيس به نام پاراسلوس )

 شغلي معدنچيان و فلزكاران نگاشت.

( كه او را Ramazziniبه سويل رامازيني ) 0711نخستين كتاب معتبر در طب در سال 

نامند منتشر شد. او نخستين فردي بود كه به پزشكان توصيه كرد در ضمن مي پدر طب كاري

خود از بيمار، پيشه او را نيز جويا شوند زيرا ممكن است ارتباطي نزديک ميان  يهاپرسش

شغل فرد و بيماري وي وجود داشته باشد. او مطالعاتي باارزش بروي معدنچيان و كيمياگران، 

 باغان انجام داد.شيشه سازان، آهنگران و د

پس از انقلاب صنعتي )در نيمه دوم سده هجدهم( صنعت و فناوري )تكنولوژي( رشد 

چشمگيري يافت اما برخلاف بهبود وضع زندگي، افزايش سطح توليد و راحت تر شدن كارها، 

ي بسياري براي انسان به وجود هاكه ناشي از پيشرفت علمي و فني بود، مشكلات و گرفتاري

سبب شد كه انسان معاصر در معرض خطرات و تهديدهاي بي شماري قرار گيرد كه از آمد و 

ي زودهنگام كه در اثر ها و حوادث ناشي از كار و كهولت هاتوان به بيماريآن جمله مي

شوند، اشاره پيدايش چنين معضلات نياز شديد و اساسي به شرايط نامطلوب كاري ايجاد مي

ني و بهداشت كار را نمايان ساخت و انسان را بر آن داشت تا فراگيري و رعايت اصول ايم

درصدد چاره جويي بنيادي برآيد و براي حفظ نيروي انساني و تأمين تندرستي ايمني و 

 بهداشت آن تدابيري بينديشد و با مسئله به گونه اي علمي و نهادين برخورد كند.

رو به تكامل گذاشت. امروز اين اي بدين ترتيب نظام علمي نويني به نام بهداشت حرفه

 گيرد.علم تمام مسائل گوناگون پزشكي، بهداشتي و ايمني را دربر مي

 شود:اي بدين صورت تعريف ميامروزه بهداشت حرفه
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علم و هنر پيشگيري از اثرات سوئي كه در طرز كار، محيط كار و خصلت كار وجود 

ي هااي، مسموميتي حرفههااد بيماريدارد و سلامت شاغل را به خطر انداخته و باعث ايج

 شود.شغلي و حوادث ناشي از كار مي

(كه I.L.O( و سازمان بين المللي كار )W.H.Oكميته مشترک سازمان بهداشت جهاني )

 در ژنو تشكيل شده اهداف بهداشت حرفه اي را چنين ترسيم نمودند:0329در سال 

رواني و اجتماعي كاركنان در هر  الف( تأمين، حفظ و ارتقاي سطح سلامت جسماني و

 اي كه هستند؛پيشه

 و حوادث ناشي از كار؛ هاب( پيشگيري از بيماري

ج( انتخاب كارگر يا كارمند براي محيط و شغلي كه ازنظر جسماني و رواني توانايي 

 انجام آن را دارد و يا به طور اختصار تطبيق كار با انسان و در صورت عدم امكان، تطبيق انسان

 با كار.

 مروری بر مطالعات انجام شده -2-4-2

 تحقیقات انجام شده در کشور -2-4-2-9

ي پالايش نفتي تحت عنوان بررسي خطرات ها اسدي  در تحقيقي كه در يكي از شركت

( و %05منجر به ايجاد حوادث انجام شد نشان داد كه خطر سقوط از ارتفاع با فراواني نسبي )

بررسي منجر به ايجاد حوادث  ( در شركت مورد%01فراواني نسبي )سپس خطر ليزخوردن با 

 .[15]خطر بوده است 6521شده است. تعداد كل خطرات شناسايي شده 

اي تحت عنوان شناسايي تجزيه وتحليل خطرات شغلي در يكي از رضواني در مطالعه

اين شركت  ي توليد شير انجام شده نشان داد كه بين خطرات احتمالي موجود درهاشركت

سروصداي ناشي از تجهيزات خط توليد ازجمله دستگاه تترايک و دستگاه سبد شويي بيشترين 

( و %95( و پس از آن خطراتي مثل استنشاق بخارات سود و اسيد ) 46فراواني نسبي )%

دهند در ( بيشترين فراواني نسبي را به خود اختصاص مي 95سوختگي ناشي از اسيد سود )%
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خطر بوده  921شغل و تعداد خطرات شناسايي شده  52تعداد مشاغل مورد بررسي  اين مطالعه

 .[14]است

اي تحت عنوان كاربرد فن تجزيه وتحليل عوامل شكست در مطالعه عبدالشاه و همكاران

(FMEAدر ايمني كار با ماشين )ي تزريق پلاستيکها ،FMEA ي پرقدرت هارا يكي از فن

 .[16]اندمورد خطرساز را استخراج كرده 3با استفاده از اين فن اند و طراحي معرفي كرده

  اي تحت عنوان كاربرد فن تجزيه وتحليل عوامل شكست ، طي مطالعهعبدالشاه

(FMEA) ي تزريق پلاستيک، جدول استاندارد ايمني را تغيير داد و ها در ايمني كار با ماشين

در مبحث ايمني و اولويت بندي نقاط  جداول استاندارد جديدي جهت استفاده از اين فن

 .[16]بهبود، طراحي كرد

، از روش تجزيه وتحليل عوامل شكست به منظور تحليل ريسک سعيدا و همكاران

ي ها حوادث در كارخانه توليد سراميک استفاده نمودند. به اين منظور ابتدا مشاغل قسمت

مختلف كارخانه ازنظر نوع خطرات معمول مرتبط با هر شغل مورد بررسي قرار گرفته، سپس 

با توجه به مشاهدات و بررسي حوادث قبلي، مصاحبه با كارگران و شناسايي  FMEAجداول 

محاسبه  هاو خطرات، تكميل گرديد و درنهايت عدد ريسک براي هر يک از شغل هافعاليت

 .[17]شده است

( در HAZOP، در مطالعه كاربرد فن مطالعه عمليات و خطر )ام و كيانفرمحمدف 

مطالعه موردي: انبار نفت شركت ملي ت ايمني، بهداشتي و زيست محيطي )ارزيابي خطرا

، اين فن را به دليل ساختاربندي بالا و يادگيري آسان به عنوان يكي ي نفتي(ها پخش فراورده

 .[12]اندرات در صنعت نفت معرفي كردهي تحليل خطهااز پركاربردترين فن

ي زيست محيطي يک واحد ها، در مطالعه ارزيابي و مديريت ريسکي و همكاراننور

طبق نتايج به دست آمده از ارزيابي ريسک، حوادث ، FMEAي با استفاده از روش آموزش

سيل و ي سطحي و ايجاد پسماند جامد ناشي از زلزله و ها طبيعي مثل صاعقه، آلودگي آب

ي گاز و يا آتش سوزي هنگام وقوع زلزله، همچنين انفجار ها آلودگي هواي ناشي از نشت لوله
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در اثر فرايندهاي تأسيساتي، آلودگي آب زيرزميني ناشي از توليد و دفع فاضلاب بهداشتي و 

آزمايشگاهي، تخريب منابع طبيعي، توليد پسماند ناشي از طرح جامع در سطح ريسک بالا قرار 

 .[18]رفتندگ

در ارزيابي ريسک زيست محيطي:  FMEA، در مطالعه كاربرد لاري بقال و همكاران

، اين فن را در مطالعات ارزيابي ريسک قوي ي بندر امام خمينيها مورد كاوي لايروبي اسكله

 .[19]معرفي كرده اند

 نيز از روش هانوري و همكاران  در تحقيقات خود راجع به ارزيابي ريسک پمپ بنزين

FMEA  1استفاده كرده اند. در اين مقاله به وجود الزام از يک منطقMCDM  از ارزيابي

در ميزان ريسک و تصميم گيري  هاريسک براي جلوگيري از تأثير نظرات شخصي ارزيابي

 .[02]مديريت ريسک و اولويت بندي اقدامات اشاره نموده اند 

، طي مطالعه ارزيابي و مديريت خطاهاي انساني در اپراتورهاي اتاق حبيبي و همكاران

خطاي انساني شناسايي  2SHERPA، 230كنترل پالايشگاه نفت اصفهان با استفاده از روش 

خطا از نوع عملكردي بود. نتايج اين مطالعه نشان داد  096، بيشترين خطا با تعداد نمودند كه

عنوان يک روش مؤثر جهت شناسايي خطاهاي انساني در تواند به مي SHERPAكه روش 

 .[13]ي نفت مورداستفاده قرار گيردها اتاق كنترل واحدهاي حساس پالايشگاه

 تحقیقات انجام شده خارج از کشور -2-4-2-2

استفاده كرده و بر انعطاف پذيري اين  FMEAدر تحقيقات خود از روش  ليندساي

ورزيده است. در اين مقاله به تأثير عوامل مختلف محيطي ارزيابي ريسک تأكيد  روش جهت

اشاره نموده است و ارزيابي شرايط محيطي را به عنوان يک الزام  هادر ارزيابي ريسک پروژه

 .[20]بيان نموده اند ها در ارزيابي ريسک پروژه

                                                 

1 Multiple-criteria decision-making 

2 Systematic Human Error & Reduction Prediction Approach 
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Kalurachchi  و Khadam ي ها ي خاک بر اساس فراوردههابه ارزيابي ريسک آلودگي

ي هاي تصميم گيري چند متغيره در ارتباط با كنترل ريسکها تي و همچنين استفاده از روشنف

 .[21]پرداختند آلودگي خاک

 ي عمراني مانند بزرگراه با بررسي پروژهها د و همكاران  در ارزيابي ريسک پروژهزي

را شناسايي و ازنظر شدت و احتمال با يكديگر مقايسه نموده و درنهايت  هاي مشابه، ريسکها

ي احتمالي ساخت بزرگراه اولويت بندي هااز طريق روش فرآيند سلسله مراتبي مكان

 .[22]كردند

زِنگ و همكاران از  FMEAسازي مديريت ريسک براي ايمني و بهداشت  در يكپارچه

هاي صنعت ساخت و ساز استفاده كردند. در  پروژهزيست در  ، بهبود كيفيت و محيط روش

جنبه احتمال وقوع، شدت اثر و احتمال  سهاساس  OHSAS، كيفيت و محيط اين مطالعه بر

ريسک بالقوه از جمله سقوط از  51اين تحقيق  در .زيست انجام شد شناسايي براي ريسكهاي

 ، حوادث بالابر، آتشسازطبقات، حوادث آوار در ساخت و  بام، سقوط از بازشوها در كف

داد كه  ي اين مطالعه نشانها بررسي قرار گرفت، يافته سوزي و انفجار شناسايي شدند و مورد

اشياء، برخورد با تجهيزات عملياتي، افتادن از  ريسک بالقوه از جمله بازشو در كف، سقوط 2

 .[23]شناسايي شدندغيرقابل قبول  هايبازشو آسانسور و سقوط از داربست به عنوان ريسک

هاي حوادث شغلي در هلند را ارزيابي كردند. مدل آنها آنزريس و همكاران ريسک

هاي گوناگون و خطرناک مختلف، با آن سروكار دارند را كارگران با فعاليت را كه هاييريسک

نوع از عواقب ارزيابي شدند : صدمات قابل  9ها براي دادند. ريسک مورد بررسي قرار

ريسک با خطرات گوناگون را  49در اين تحقيق آنها  بازگشت، صدمات ماندگار و فوت.

 .[24]بندي كردند شناسايي و ارزيابي و رتبه

ئوتاين و همكاران رويكردي براي ارزيابي ريسک فازي براي خطرات شغلي در ها 

در اين مطالعه يک رويكرد نيمه كمي كه در آن از تئوري صنعت ساخت و ساز ارائه دادند. 

 FMEAهاي فازي و فازي استفاده شد. در اين پژوهش انواع علل مهم از خطرات مجموعه
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سه رويكرد در ساخت و ساز تعيين شد و اقدامات پيشگيري و بهبود  1ANP ،2QFD وفازي 

 .[25]ارائه شد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                 

1 Analytical Network Process 

2 Quality Function Deployment 
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 مقدمه -3-9

پروژه مخازن متمركز صادراتي عسلويه بزرگترين طرح ذخيره مواد پتروشيميايي كشور 

عسلويه واقع شده كه شامل  5هكتار، در جنوب شرقي فاز  67و در زميني به مساحت تقريبي 

عسلويه  5مجتمع پتروشيمي در فاز  04ي ها مخزن براي ذخيره سازي و صادرات فرآورده 63

فاز اصلي تعريف شده است، فاز صفر موسوم به  9در نظر گرفته شده است. اين پروژه در 

مخازن مرواريد مربوط به محصولات گلايكول مشمل بر دي اتيلن، مونو اتيلن و تري اتيلن 

به مرحله راه اندازي  36عمليات اجرايي آن شروع و در سال  30باشد كه در سال گليكول مي

 05مخزن شامل محصولات متانول به تعداد  56و بهره برداري رسيد. فاز اول پروژه با لحاظ 

شامل  L.P.Gمحصولات دي اتيلن و مونو اتيلن گلايكول، مخزن، محصولات گلايكول شامل 

مخزن، محصول روغن آروماتيک يک مخزن و محصول بنزن دو  9بوتان و پروپان به تعداد 

يي نيز كه با كاربري اداري، هامخزن تعريف شده است. علاوه بر مخازن ذكر شده ساختمان

مترمربع  01111انبار، آتش نشاني، كارگاه، آزمايشگاه و ساختمان كنترل با مساحتي در حدود 

در نظر گرفته شده است. فاز نهايي يا فاز دوم براي توليدات مجموعه پتروشيمي كيان تعريف 

ي سنگين، بوتادين، هگزن، هامخزن با محصولات اتيلن، برش 03ه دربرگيرنده شده است ك

 بوتن، آرتوزايلين، پارازايلين، استايرن و رافينت خواهد بود.
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باشند كه بايد جهت ساخت و نصب اين واحد افراد و خدمه زيادي مشغول به كار مي

ود تا ارزيابي ريسک فاز شايمني تک تک افراد تضمين شود. لذا در اين مطالعه سعي مي

انجام گيرد تا ايمني افراد با توجه به راهكارهاي مديريتي  FMEAساخت و نصب به روش 

 ارائه شده تضمين شود.

 حوزه مورد مطالعه  -3-2

پتروشيمي مخازن سبز عسلويه واقع در جنوب شرقي فاز دو پتروشيمي عسلويه در 

مخزن با  63باشد. اين مجموعه شامل هكتار در حال ساخت مي 67زميني به مساحت تقريبي 

مترمكعب خواهد بود. ظرفيت تانک متانول نيز سالانه  41111مترمكعب تا  5211ي هاگنجايش

تانک خواهد بود و در مجموع ظرفيت بالاي  05هزار تن است. كه  0421هر كدام 

 ميليون تن خواهد بود. 0111111

 

 موقعیت عسلویه واقع در استان بوشهر -(1-3)شماره شکل
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 موقعیت پتروشیمي مخازن سبز واقع در عسلویه -(2-3)شماره  شکل

 

 واحدهاي مختلف پتروشیمي مخازن سبز -(3-3)شماره  شکل
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 شرح کلی عملیات -3-3

 مراحل کلی ارزیابی ریسك  -3-3-9

 :مراحل كلي ارزيابي ريسک به شرح زير است

فعاليتهاي جاري مرحله ساخت و نصب به صورت دقيق با توجه به . ليست نمودن 0

: پيمانكاران و بازديد قسمت به هر علتي مراجعه مي كنند. نظير فعاليتهاي كليه افرادي كه به اين

 (.0-9كنندگان )جدول شماره 

 ازنظر روش روتين يا غير روتين بودن آن ها.  تعيين نوع فعاليت5

تواند موقعيت بروز خطر يا تجهيزي باشد كه منجر به بروز مي.  تعيين منبع خطر كه 9

ا متعلق به غير يو  پتروشيميشود منظور از تجهيزات آن تجهيزاتي است كه متعلق به خطر مي

 باشد ولي در حال حاضر در اين قسمت كار وجود دارد.مي

 د.بينن.  تعيين تعداد نفر پرسنل كه بواسطه ايجاد خطر صدمه يا آسيب مي6

، محيط و ل انواع جراحات يا صدمه به انسانتواند شام.  تعيين عوارض خطر كه مي2

 .تجهيزات باشد

ي جاري تغيير كرده ها .  آيا فعاليت جديدي به سازمان اضافه شده است و آيا فعاليت4

 مراجعه شود. 7اند؟ در صورت مثبت بودن جواب به مرحله يک در غير اين صورت به مرحله 

 بازنگري ساليانه خطرات.  7

 .  خاتمه عمليات2

 روش و ابزار گردآوری اطلاعات -3-3-2

مشخص  FMEAي رهبري ها مراحل انجام اين كار بدين ترتيب بوده كه در ابتدا تيم

، سرپرست هر قسمت و كارگران از پرسنل ايمني، نماينده كارفرمامتشكل  ها. اين تيمشوندمي
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 مسئول عنوان به نفر يک اعضا توافق با سپس و بوده دستگاه يا قسمت مشغول به كار در هر

 شود.مي معرفي FMEA اجراي

-9ل شماره هايي )جدوا توافق اعضاي گروه فرم، ببراي حوادث و خطرات ايجاد شده

، ليست شده و بعد از تهيه فرم خطرات ايجاد شده. ( تهيه شد كه بتواند خطرات را نشان دهد0

-نظر توسط كارگران تكميل شده و خطرات در هر شغل شناسايي مي پيامدهاي حاصل از هر

 شود.

 FMEAنمونه فرم  – 1-3جدول 

، فعالیت

محصول 

و 

 تجهیزات

نوع 

 خطر/ریسک
 علت

 خطر

آثار 

 خطر/ریسک

 شرایط بروز
اقدامات 

ی کنترل

طر موجود
 خ

ت
شد

 

طر
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
 ا

طر
 خ

ف
کش

ل 
ما

حت
 ا

امتیاز 

 خطر/ریسک

 وضعیت ریسک

اقدامات 

 اصلاحی

امتیاز پس از اقدام 

 اصلاحی
امتیاز 

 خطر/ریسک

واحد 

اجراي 

اقدامات 

 اصلاحی

ي
اد

 ع

ي
اد

رع
غی

 

ت 
تح

ل 
تر

کن

ت
اس

 

ت 
تح

ل 
تر
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ت
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 ن
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 خ

ت
شد

 

ل 
ما

حت
ا

طر
 خ

وع
وق

 

ل 
ما

حت
ا

طر
 خ

ف
کش

 

           
         

 ها روش تجزیه و تحلیل داده -3-3-3

 ها استفاده شده كه نحوه استفاده آن 2 -9تا  5-9جهت تعيين ميزان ريسک از جداول 

 در ذيل توضيح داده شده است.

و تعميركاران و كليه ي انجام شده از مهندسين، كاركنان ها با توجه به مطالعات و پرسش

منجر گرديد. خطراتي كه  RPN، به رتبه و عدد دهي به خطرات و محاسبه افراد درگير

كه يک روش  FMEA اولويت بندي شده و با توجه به تكنيک را دارا بودند. RPNبيشترين 

است، افراد شركت كننده در اين ارزيابي براي هر خطر مقادير مختلفي را  Subjectiveذهني 
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گين كه سعي كنند كه در نهايت از عددهاي مختلف ميانگين گرفته شده و مقدار ميانپيشنهاد مي

 شود.گردد عدد صحيح باشد بكار برده ميمي

( با Severityاي ابتدا شدت اثر )ي ايمني و بهداشت حرفههابه منظور ارزيابي ريسک

-و ستون مربوط به وخامت اثر ريسک ثبت مي 9توجه به فاكتورهاي مذكور در جدول شماره 

( با توجه به فاكتور مذكور در جدول Olcurence) هاگردد و همچنين احتمال وقوع ريسک

با در نظر گرفتن عواملي نظير دفعات رخداد تعداد افراد در معرض ريسک ، ميزان  6-9شماره 

را ميتوان از جدول  احتمال كشفشود. همچنين ي موجود در ستون مربوط ثبت ميهاكنترل

وخامت اثر ريسک استخراج كرد. از حاصل ضرب احتمال وقوع ريسک در ميزان  2-9شماره 

 شود.حاصل مي  RPNو احتمال كشف، عدد ريسک 

RPN = S×O×D 

 عدد ريسک = شدت پيامد * احتمال وقوع * احتمال كشف

-طبقه بندي ريسک انجام مي 2-9با مقايسه عدد ريسک بدست آمده در جدول شماره  

 شود.شود و راهكارهاي مديريتي در اين زمينه ارائه مي

توان با تعيين هدف هاي بحراني و جدي ميصورت وجود ريسکدر  :1یادآوري 

هاي بحراني/جدي كه الزام قانوني دارند با تعيين  دستورالعمل )يا هر دو( و در مورد ريسک

توان اقدام اصلاحي و پيشگيرانه مربوطه )مطابق روش اجرايي اقدام اصلاحي و پيشگيرانه( مي

 ريسک را حذف و يا اثر آن را كاهش داد. 

توان ي متوسط و ضعيف نيز با تدوين دستورالعمل در صورت نياز ميهادر مورد ريسک

ي ايمني و بهداشت ها هاي مرتبط با ريسکريسک را تحت كنترل درآورد. در دستورالعمل

 شود.اي در ستون رفرنس كنترل ريسک ذكر ميحرفه

رتيكه وخامت ريسک و يا احتمال وقوع ريسک هر يک به تنهايي در صو: 2یادآوري 

ريسک بحراني تلقي  (RPNبيشترين رتبه را كسب نمايد بدون در نظر گرفتن عدد ريسک )

 شود.مي
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در فرم ثبت اثرات و قدامات كنترلي و ريسک را تعيين وبراي هر ريسک ا:3یادآوري 

 نمائيم.ثبت مي هاتمخاطرات فعالي

بعد از محاسبه ريسک خطرات بايد اقدامات كنترلي براي حذف يا كاهش هر حادثه 

بايد با محدود كردن منابع ارائه شود. بهترين راه حل هميشه ممكن نيست و گاهي اوقات 

 ، شدت و يا احتمال بروز حادثه را كاهش داد.خطر

يلاتي هستند كه ها تسهها، كنترلبر اساس نتايج جدول طبقه بندي ريسک:کنترل ریسك

گردند. در شوند و در ستون اقدامات كنترلي فهرست ميدر حال حاضردر سازمان اعمال مي

 هاي ذيل بر اساس اولويت اشاره نمود.توان به راه( ميControl Riskتعيين اقدامات كنترلي )

باشد در كه به معني حذف كامل ريسک خصوصاً از منبع ايجاد آن مي:. حذف ریسك1

 اولين راه كنترلي مد نظر قرار گيرد. امكان بايد به عنوان صورت

آور و درنتيجه ريسک مربوط به يک به معني جايگزيني يک عامل زيان:. جایگزیني2

هاي و معمولاً براي جايگزيني مواد شيميايي خطرناک و يا روش باشدتر ميعامل كم ريسک

 رود .تر بكار مي انجام كار پر مخاطره با مواد كم خطر

كه به معني ايجاد سدي فيزيكي و يا تغييرات ساختاري در محيط :هاي مهندسي. روش3

 باشد.يا فرآيند مي

-كه به معني كاهش خطرات از طريق زمان تماس با عوامل زيان:. روشهاي مدیریتي4

 باشد .هاي اجرايي و يا تدوين دستورالعمل ميروش آور، چرخش مشاغل و تغيير در

كه به عنوان آخرين راه حل و يا راه حل موقتي از وسایل حفاظت فردي: . استفاده5

 رود.بكار مي

 

 

 شدت پیامد -2-3جدول 



  

63 

 

 شرح خطر شدت خطر رتبه

 بدون اثر بر انسان هيچ 1

 ي سطحيهااثر خيلي جزئي داردمانند خراش خيلي جزئي 2

 كار با سطوح زبر گذارد مثل خراش دست به هنگاماثر جزئي بر جاي مي اثرات جزئي 3

 شدت خيلي كم است ولي بيشتر افراد آن را احساس ميكنند مانند نشت جزئي گاز خيلي كم 4

 شدت كم است مانند ضرب ديدگي ، آثار پوستي خفيف كم 5

 شدت متوسط است مانند ضرب ديدگي، آثار پوستي يا ريوي يا چشمي خفيف متوسط 6

 ها شدت زياد است همانند سوختگي زياد 7

 خيلي زياد 8
عدم توانايي انجام وظيفه اصلي ، از دست دادن يک عضو  –شدن جبران ناپذير است 

 بدن مانند چشم يا مشكلات ريوي زياد يا مشكلات پوستي شديد

 شدت بسيار زياد است به طوري كه احتمال مرگ وجود دارد با هشدار -خطرناک  3

 است حتما خطر مرگبالاترين شدت  بدون هشدار -خطرناک  10

 

 احتمال وقوع-3-3 جدول

 ي احتمالي خطرها شرح نرخ احتمال رخداد خطر رتبه

 0211111در  0كمتر از  خطر نامحتمل است -بعيد 1

 0211111در 1 خطرهاي نسبتا نادر -كم 2

 02111در  1 خطرهاي نسبتا نادر -كم 3

 5111در  1 خطرهاي موردي –متوسط  4

 611در  1 خطرهاي موردي –متوسط  5

 21در  1 خطرهاي موردي –متوسط  6

 51در  1 تكراري -زياد 7

 2در 1 تكراري -زياد 8

 9در  1 خطر تقريبا اجتناب ناپذير است -بسيار زياد 3

 يا بيشتر 5در 0 خطر تقريبا اجتناب ناپذير است -بسيار زياد 10

 

 

 

 احتمال کشف  -4-3 جدول
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 معيار: احتمال كشف خطر قابليت كشف رتبه

 ي موجود خطر بالقوه رديابي و آشكار ميشودها تقريبا بطور حتم با كنترل تقريبا حتمي 1

 خيلي زياد 2
ي موجود خطر بالقوه رديابي و آشكار ها احتمال خيلي زياد وجود دارد كه با كنترل

 شود

 بالقوه رديابي و آشكار شودي موجود خطر ها احتمال زيادي وجود دارد كه با كنترل زياد 3

 نسبتا زياد 4
ي موجود خطر بالقوه رديابي و ها احتمال نسبتا زيادي وجود دارد كه با كنترل

 آشكار شود

 متوسط 5
ي موجود خطر بالقوه رديابي و آشكار ها در نيمي از موارد احتمال دارد كه با كنترل

 شود

 خطر بالقوه رديابي و آشكار شودي موجود ها احتمال كمي دارد كه با كنترل كم 6

 خيلي كم 7
ي موجود خطر بالقوه رديابي و آشكار ها احتمال خيلي كمي وجود دارد كه با كنترل

 شود

 ناچيز 8
ي موجود خطر بالقوه رديابي و آشكار ها احتمال ناچيزي وجود دارد كه با كنترل

 شود

 خيلي ناجيز 3
ي موجود خطر بالقوه رديابي و ها كنترلاحتمال خيلي ناچيزي وجود دارد كه كه با 

 آشكار شود

 هيچ كنترلي وجود ندارد و يا در صورت وجود قادر به كشف خطر بالقوه نيست مطلقا هيچ 10

 

 RPNطبقه بندي طبقات ریسك بر اساس  -5-3جدول

 RPNحدود  طبقه بندي ريسک

112 جدي ≤RPN≤1000 

110 بحراني ≤RPN<500 

12 متوسط ≤RPN<100 

 RPN<50≥0 ضعيف
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 شرح تفصیلی عملیات -3-4

ارزيابي و شناسايي خطرات موجود در مرحله ساخت و نصب پتروشيمي مخازن سبز 

 عسلويه، در بخش ايمني بررسي شد.

 ارزیابی ریسك ازنظر ایمنی در مرحله ساخت  -3-4-9

براي ارزيابي خطرات موجود، ابتدا عمليات اجرايي در مرحله ساخت و نصب مخازن 

سبز عسلويه تفكيک شده و سپس خطرات موجود در هر عمليات اجرايي شناسايي و ارزيابي 

اقدام كنترلي مناسب جهت كاهش ريسک  RPNمحاسبه گرديد. بعد از محاسبه  RPNو ميزان 

محاسبه گرديد. مراحل اجرايي ساخت و  RPNنترلي دوباره انجام شد و پس از اعمال اقدام ك

 شده است.نصب كه از لحاظ ايمني مورد ارزيابي قرار گرفتند، در ادامه آورده 

 تستعملیات هیدرو  -3-4-9-9

ي انتقال هرگونه ماده سيال كه در هاعمليات هيدرو تست شامل تست كردن لوله

ي فشرده هاعمليات با بستن يک طرف لوله با پلاستيکزيرزمين دفن شده باشد مي شود. اين 

تست شده است و از آن طرف لوله مقدار زيادي آب ( PSIكه مقاومت آن مناسب با ميزان بار)

شود كه تمام سطح داخلي لوله را پر كند و آنگاه تزريق هواي فشرده با استفاده از تزريق مي

رد نياز برسد كه اگر نشتي در لوله وجود داشته كمپرسور هوا تا زماني كه به آن ميزان بار مو

شود. در صورت ي تعبيه شده بر روي لوله مقدار نشتي مشخص ميهاباشد بوسيله فشارسنج

شكسته شده و آب  هانداشتن مشكل ميزان فشار هوا را افزايش داده تا اينكه مقاومت پلاستيک

 شود.و هوا از آن طرف لوله با صداي انفجار بلندي خارج مي

 عملیات قالب بندی -3-4-9-2

ي آماده فلزي هاريزي در احجام و اشكال مختلف از يک سري قالببه منظور انجام بتن

در اشكال  هاگردد. اين قالبشوند استفاده ميي مخصوص فلزي بهم متصل ميهاكه با تسمه
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هاي زيرزميني كه مختلف وجود دارند عمليات قالب بندي در ساختمان سازي و ايجاد پداستال

 گردد.شود استفاده مياي فلزي نصب مي نها سازهآبر روي 

 Fit up عملیات -3-4-9-3

به عمليات متصل كردن دو لوله مختلف در يک راستا و در يک جهت طبق نقشه كار كه 

به منظور كاهش خطاي انحراف لوله در هنگام جوشكاري و همچنين مشخص نمودن ميزان و 

 باشد.كه كاري تخصصي، سخت و طولاني مدت مي هانياز لولهمقدار جوش مورد

 عملیات داربست بندی -3-4-9-4

به منظور كار در ارتفاع و ايجاد شرايط ايمن و مناسب جهت تردد و انجام هرگونه كار 

ي هاي فلزي و تختههاي فلزي يا بتني، از استفاده از لولههاي مرتفع سازههابر روي قسمت

متناسب  هاشيوه طراحي داربست .گردداتصالات مخصوص، اين عمليات استفاده ميجوبي و 

 باشد.با ميزان باري كه قرار است بر روي آنها وارد شود مي

 عملیات جوشکاری -3-4-9-5

به عمليات اتصال دائمي فلزات يا دو لوله به هم كه عموماً بوسيله حرارت يا فشار و يا 

استفاده از الكترودهاي جوشكاري و برق كه با نزديک كردن  تركيب حرارت و فشار ان با

اي ايجاد شده و اين ميدان الكتريسيته باعث ذوب شدن الكترود به قطعه كار ميدان الكتريسيته

 شود.الكترود جوش شده كه اين عمل باعث اتصال دو قطعه فلزي مي

 و رنگ آمیزی Touch up  عملیات -3-4-9-6

ي جوشكاري شده مقداري از هاو جابجايي قطعات يا قسمت در عمليات باربرداري

رود و اين عمل خارج از ي فلزي خراب يا از بين ميها يا سازه هاپوشش رنگ لوله

باعث كاهش عمر قطعات  هاعلت آن اين است كه اين خرابي. باشداستانداردهاي موجود مي

را در انتهاي كار به اصطلاح  هايباشد. به همين منظور اين خرابفلزي در اثر زنگ زدگي مي

 كنند.لكه گيري مي
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 عملیات بتن ریزی  -3-4-9-7

با استفاده از بتن كه  پتروشيميي مختلف ها و قسمت هابه عمليات ساخت ساختمان

ي شيميايي شامل پرايمر اپكسي، ها مواد تشكيل دهنده بتن شامل سيمان، شن، ماسه، افزودني

باشد كه اين مواد را در محلي به نام بتن، مقاوم كننده بتن و... مي ژل ميكروسيليس، روان كننده

 كنند.بچينگ با هم مخلوط كرد و توسط ماشين آلات مانند تراک ميكسر منتقل مي

 باربری و نصب تجهیزات -3-4-9-8

ي بزرگ و تناژ بالا ها به منظور نصب تجهيزات سنگين از ماشين آلات و جرثقيل

براي نصب هر تجهيزي از دو جرثقيل و ابزارآلات مناسب با بار استفاده شود كه استفاده مي

 شود.مي

 عملیات سنگ زنی -3-4-9-1

يي كه قراراست دو لوله را از آن سمت به هم ها به منظور صاف و صيقلي كردن قسمت

 اتصال داد يا هرگونه فلزي كه قرار است بر روي آن عملياتي انجام شود از ابزاري به نام سنگ

شود كه بر روي سنگ فرز يک قطعه از جنس كربن و الياف مخصوص همراه  فرز استفاده مي

 شود.شود كه به آن صفحه سنگ گفته ميبامقداري فلز مخصوص نصب مي

 دیزل ژنراتورایمنی   -3-4-9-90

كنند. از جمله ي فسيلي كار ميها ژنراتورها وسايل توليد برق هستند كه با سوخت

ي ها ه بايد در اين گونه وسايل لحاظ شود مختصر به شرح ذيل آمده: قسمتموارد ايمني ك

چرخنده آنها با حفاظ مناسب پوشانده شود، سيم اتصال ارت آنها به صورت استاندارد به زمين 

وصل شده باشد، بايد جايگاه مشخص و ثابت داشته باشند، عايق صوتي مناسبي داشته باشد، 

 د داشته باشد.ق مناسب و استاندارتابلو بر



  

68 

 

 عملیات حمل ونقل کالا و تجهیزات  -3-4-9-99

براي جابجايي هرگونه وسايل و تجهيزات به صورت دستي و با استفاده از ماشين آلات 

اي تمام افراد ي صادر شده است كه رعايت كردن اين الزامات برها يک سري دستور العمل

 ضروري و لازم است.

 کالا چیدمان و عملیات جابجایی  -3-4-9-92

شود كه براي در عمليات انبارداري وسايل و ابزارالات مختلفي انبار و نگهداري مي

انتقال آنها به قسمتهاي و محلهاي استقرار اصلي خود نيازمند به استفاده از ماشين الات براي 

د كنهاي صادر شده كه مشخص مي در امور انبارداري استانداردهاو دستوالعمل. اين امر است

لات در كجا و در چه موقعيتي قرارگيرند كه در هنگام جابجايي و آهركدام از تجهيزات و ابزار

 وارد نشود.انتقال آنها به كالاهاي ديگر خسارتي 

 عملیات تولید بتن -3-4-9-13

ي ها شود كه خود بچينگ از قسمتعمليات توليد بتن در محلي به نام بچينگ انجام مي

 مختلفي مانند:

باشد، شن فرمان كه محل هماهنگ كننده قسمتهاي مختلف و استقرار اپراتور مياتاق 

باشد كه به صورت مكانيكي ي فلزي و محفظه نگهداري شن ميهاكش شامل يک سري واير

رساند، ميكسر يا مخلوط كننده بتن وسيله ايست كه شن و ماسه همراه با را به ميكسر مي هاشن

نمايد، واگن حمل مصالح به تلف را با همديگر مخلوط ميي مخها آب و سيمان در غلظت

شود، اسكراپر محل نگهداري بتن اماده شده هاي حمل مصالح گفته مييک سري تسمه و ريل

گويند، دپوي مصالح گويند، سيلو محل نگهداري سيمان خام را ميرا تازمان بارگيري را مي

 .سنگي
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 عملیات تنش زدایی -3-4-9-14

 هاي اتصال لولهها حرارتي تنش زدائي عبارت از گرم كردن يكنواخت قسمتعمليات 

كه با استفاده از جوش به هم متصل شدند كه اين عمليات با استفاده از برق تا دماي مناسب 

شود. معمولاً عمليات حرارتي در زير حد بحراني و سپس سرد كردن يكنواخت آن انجام مي

ستند و به همين علت تنش زدايي در بيشتر موارد زير حد محدوده دماي بحراني نامناسب ه

مي باشد كه پايين تر از حد  C700 - 211 °گيرد.محدوده دماي تنش زدايي بحراني انجام مي

بحراني است، مدت دماي تنش زدائي فولاد معمولا براي هر اينچ ضخامت يک ساعت است. 

شود. قطعات پيچيده يا فولادهايي كه ميل براي قطعات پيشگرم شده اغلب تنش زدايي لازم مي

زيادي به ترک خوردن دارند بايد بلافاصله پس از جوشكاري و قبل از سرد شدن تا دماي 

ي تنش زدايي قرار بگيرند. عمليات تنش زدايي به منظور مقاوم كردن ها پيشگرمي، در كوره

 باشد.ي جوشكاري شده در مقابل شكست و خرابي ميها بيشتر قسمت

 عملیات آرماتوربندی -3-4-9-15

هاي بتني از انواع ميلگرد در قطرهاي به منظور بالا بردن مقاومت بتن در ساختمان

شود. قبل از بتن ريزي به صورت بافته شده به هم طبق نقشه كار و ميزان مختلف استفاده مي

 گويند.مقاومت مورد نياز طراحي و تهيه مي گردد به اين عمليات آرماتوربندي مي

 لاست لوله و قطعاتانجام سند ب  -3-4-9-16

به منظور رنگ آميزي لوله و قطعاتي كه فاقد رنگ هستند جهت صيقلي كردن و ازبين 

شود كه اين مواد با استفاده از ي زنگ زده از موادي به نام مس واره استفاده ميهابردن قسمت

خارج شده و لايه  ها فشار هوا از نازليک سري نازل و كمپرسور هوا كه مواد مس واره با 

 دارد.و قطعات را برمي ها زنگ زده روي لوله
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 انجام رادیوگرافی لوله و قطعات -3-4-9-17

ي جوشكاري شده لوله و اتصالات از لحاظ خرابي جوش از هابه منظور تست قسمت

-ه راديو گرافي به قسمتاي به نام چشمشود كه با استفاده از وسيلهمواد راديو اكتيو استفاده مي

 گردد.شود و در طرف مقابل يک عكس راديو گرافي تهيه ميي مورد نياز تابانده ميها

 انجام رنگ آمیزی توسط دستگاه پاشش رنگ -3-4-9-18

شود كه به منظور رنگ آميزي كردن لوله و قطعات از دستگاهي به نام ايرلس استفاده مي

 كند.سمت قطعات اسپري ميرنگ را همراه با هواي فشرده به 

 انجام خم و برش آرماتور با دستگاه خم و برش -3-4-9-19

از دستگاهي به نام خم و  هابه منظور حالت دادن و كوتاه كردن ميلگردها و آرماتور

 شود.برش استفاده مي

 انجام خاك برداری با بیل مکانیکی، لودر و غیره -3-4-9-20

 شود.در زير زمين از بيل ميكانيكي و لودر استفاده مي هابه منظور حفاري و دفن لوله

 انبار داری -3-4-9-21

ساختماني يا محوطه تجاري كه با بهره برداري از يک سيستم صحيح طبقه بندي و 

ي هاتنظيم، براي نگهداري يک يا چند نوع كالاي بازرگاني، صنعتي، مواد اوليه يا فراورده

علاوه بر آن به عنوان نقاط و تاسيساتي براي نگهداري موقت به گردد. مختلف استفاده مي

 گردد.ي توضيع استفاده ميها منظور توضيع و تجمين كالا و تجهيزات در سيستم

 میگر تست -3-4-9-22 

ي بسيار ها براي اندازه گيري مقاومتاي است ( يا تستر عايقي وسيلهMiggerميگر )

باشد و جهت سنجش مقاومت عايقي مي 5kvگيگا اهم با ولتاژ تست تا  6بزرگ معمولا تا 
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شود. ولتاژ معمول ، موتورها، ترانسفورماتورها، و ساير تجهيزات الكتريكي استفاده ميهاكابل

 كيلو ولت است. 01ولت تا  011معمولا بين  ها اين نوع دستگاه

 و کانال کشی( کانال سازی 25-23) -3-4-9

كانال  ساخت و توليدگردد. جهت از كانال استفاده مي هاجهت تهويه هوا در ساختمان

 گردد.، قيچي دستي و دستگاه پخ استفاده مياز دريل ستوني

 دیزل روم و دام لود  -3-4-9-26

 substationاز ديزل ژنراتورهايي كه در كنار  گردددر مواقعي كه برق سايت قطع مي

 اند به منظور تامين برق ابزار دقيق استفاده ميگردد.قرار داده

 جدول های ارزیابی ریسك -3-4-2
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 شناسایي و ارزیابي خطرات عملیات هیدروتست -6-3جدول 

، فعالیت

محصول و 

 تجهيزات

نوع 

 خطر/ريسک
خطرعلت   آثار خطر/ريسک 

 شرايط بروز
اقدامات 

 كنترلي

طر موجود
 خ

ت
شد

 

طر
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
 ا

طر
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
 ا

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

يامتياز پس از اقدام اصلاح  

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد 

اجراي 

اقدامات 

 اصلاحي

دي
عا

 

دي
عا

غير
 

رل
كنت

ت 
تح

 

ت
اس

 

رل
كنت

ت 
تح

 

ت
يس

 ن

طر
 خ

ت
شد

 

ع 
قو

 و
ال

تم
اح

طر
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

طر
 خ

عمليات 

 هيدروتست

 

 

 
 

 

خطر 

تركيدن لوله 

حين انجام 

 تست

  √ مصدوميت اعضاء فشار زياد

 

محصور 

نمودن 

محل 

 تست

6 6 4 144   √ 

QC  سرجوش ، انجام

تست طبق فشار طراحي 

و جلوگيري از افزايش 

انطباق با  -فشار

 استانداردهاي ملي ايران

6 3 4 72 QC 

روج خطر خ

مايعات 

 تحت فشار

عدم آب بند 

نمودن ولو ها 

 و تجهيزات

  √ مصدوميت اعضاء

محصور 

كردن 

محيط و 

مشخص 

نمودان 

ناحيه 

 خطر

6 7 4 168  √ 

محصور كردن محيط و 

مشخص نمودان ناحيه 

انجام بازديد تو  -خطر

 HSEسط واحد 

6 3 4 72 
واحد 
HSE 

خطر از جا 

در رفتن 

تجهيزات 

 تست

استفاده از 

تجهيزات 

 مستعمل

  √ مصدوميت اعضاء

بازرسي 

توسط 

واحد 
HSE 

6 7 5 242  √ 
استفاده از تجهيزات 

كاليبره و جلوگيري از 

 اعمال فشار
6 3 5 31 QC 

نشست 

كردن زمين  

 اطراف

 عدم سفت كردن

بولت ها )شل 

 -بودن بولت ها(

 دنمعيوب بو

 گسگت ها

  √ آسيب به تجهيزات

بازرسي 

توسط 

واحد 
HSE 

4 5 2 40 √  
اطمينان از بولت ها قبل 

استفاده از  -از تست

گسگت هاي سالم و 

 استاندارد

4 3 2 24 QC 
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خيس شدن 

كابل هاي 

 عبوري

زخمي بودن 

ر عبو -كابل ها

كابل ها از 

 روي زمين

  √ برق گرفتگي

بازرسي 

توسط 

واحد 
HSE 

10 5 4 200  √ 

عبور كابل ها از ارتفاع 

عدم استفاده از  -مناسب

 -كابل هاي زخمي

نظارت و بازرسي از كابل 

 HSEها توسط بازرسان 

10 2 4 21 
واحد 

-برق
HSE 

عمليات 

 هيدروتست

شكستن و 

در رفتن 

ساپورت ها 

به دليل وزن 

زياد آب و 

 لوله

استفاده از 

داربست به 

 جاي ساپورت

هاي فلزي و 

 استاندارد

 

به آسيب 

تجهيزات/مصدوميت 

 اعضاء

 

 

√   7 5 4 140  √ 

اجراي ساپورت هاي 

فلزي و بتني استاندارد و 

تاييد آن توسط دفتر فني 

عدم استفاده از  -QCو 

داربست به عنوان 

 ساپورت

7 1 4 28 

واحد 

دفتر فني 

 QCو 

برق 

گرفتگي از 

 واترجت

هاتصال كوتا   √ مرگ 

بازرسي 

و رفع 

نشتي 

 آب

10 5 6 300  √ 

 -اتصال كابل ارت

در  Rccbاستفاده از 

 تابلوهاي برق
10 1 6 60 

واحد 

 برق
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 شناسایي و ارزیابي خطرات  قالب بندي با جرثقیل -3-7جدول 

، فعالیت

محصول و 

 تجهيزات

 آثار خطر/ريسک علت خطر نوع خطر/ريسک

 شرايط بروز

اقدامات كنترلي 

 موجود

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

 امتياز پس از اقدام اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد مجري 

اقدامات 

 اصلاحي

ي
عاد

ي 
عاد

ير
غ

 

ت
اس

ل 
تر

 كن
ت

تح
ت 

يس
ل ن

تر
 كن

ت
تح

 

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

قالب بندي 

 با جرثقيل

برخورد نفر 

رگر به مهاري كا

قالب ها در حين 

 كار

  √ مصدوميت نفر شتابزدگي

 Toolآموزش 

box meeting- 

عجله نكردن در 

 حين كار

5 9 1 45 √  

 tool boxآموزش 

meeting-  عجله نكردن

 در حين كار
5 5 1 25 HSE 

سقوط مهاري 

 قالب بروري فرد

عدم دقت 

كافي توسط 

 قالب بند

 √  T.B.M 7 6 4 168برگزاري   √ مصدوميت نفر

محصور نمودن اطراف 

محل جهت تردد و نصب 

 علايم هشدار دهنده
7 2 4 56 HSE 

سقوط قالب 

هنگام ليفتينگ با 

 جرثقيل

عدم صلاحيت 

 اپراتور و ريگر
  √ مرگ

بازرسي دايم از 

 جرثقيل ها
 

10 
4 3 120  √ 

انجام آزمايشات بدو 

استخدام ،استفاده از راننده  

وريگرمجرب و داراي 

تاييديه از مراكز ذي 

صلاح، رعايت دستور 

 العمل ليفتينگ

10 3 3 31 
HSE پشتيباني

، 

گير كردن دست 

 ميان قالب ها
  √ مصدوميت شتابزدگي

استفاده از دستكش 

 مناسب
6 7 3 126  √ 

بگارگيري نفرات مجرب 

 tool box، آموزش 

meeting 

6 5 3 31 HSE 

گير كردن پا بين 

قالب ها موقع 

 تخليه

  √ مصدوميت شتابزدگي
حضور كارشناس 

 ايمني
6 5 3 90 √  

 tool boxآموزش 

meeting-  عجله نكردن

 در حين كار
6 4 3 72 HSE 

انجام كار در 

 هواي گرم

فعاليت مستمر 

و بدون 

 استراحت

سرگيجه، بي 

 حالي، تهوع
√  

استفاده از شربت 

 آبليمو
6 7 3 126  √ 

ساعت  5استراحت هر 

تغيير ساعت كار  -يكبار

به زمان هاي با دماي 

 پايين

6 4 3 72 HSE 

قالب بندي 

 با جرثقيل

سقوط ابزار بر 

 روي فرد

قرار دادن ابزار 

و متريال در 

 لبه كانال

  √ مصدوميت نفر
 PPEاستفاده از 

 مناسب
7 4 3 84 √  

 Houseانجام 

Keeping   محصور ،

نمودن اطراف محل جهت 
7 2 3 45 HSE 
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تردد و نصب علايم 

 هشدار دهنده،

 tool boxآموزش

meeting 

انجام كار در 

فضاي آزاد )زير 

 آفتاب(

تابش مستقيم 

 نورآفتاب

سوختگي پوست و 

 تاول زدن
√  

استفاده از لباس كار 

و تجهيزات 

فردي حفاظت 

 مناسب

5 9 1 45 √  

 tool boxآموزش

meeting-  عجله نكردن

 در حين كار
5 5 1 25 HSE 

 نشستن مداوم
پوسچر كاري 

 نامناسب

دردهاي عضلاني 

 و زانو، كمردرد
√   6 5 3 90 √  

محصور نمودن اطراف 

محل جهت تردد و نصب 

 علايم هشدار دهنده
6 3 3 54 HSE 

ضربه چكش به 

دست موقع بستن 

 قالب

  √ 96 2 8 6   √ مصدوميت شتابزدگي

انجام آزمايشات بدو 

استخدام ،استفاده از راننده  

وريگرمجرب و داراي 

تاييديه از مراكز ذي 

صلاح، رعايت دستور 

 العمل ليفتينگ

6 6 2 72 HSE 

ايجاد صدا هنگام 

 كار با قالب

ضربه چكش 

متمادي و بي 

 وقفه

  √ 84 2 7 6   √ كاهش شنوايي
بگارگيري نفرات مجرب 

 tool box، آموزش 

meeting 

6 5 2 60 HSE 

ريزش ديوار 

 حفاري

سست بودن 

 جنس خاک
 √  150 5 3 10   √ مرگ

 tool boxآموزش 

meeting-  عجله نكردن

 در حين كار
 HSEسيويل و  100 5 2 10

سقوط از ارتفاع 

 در حين كار

عدم وجود 

سكوي كار 

 ايمن

 √  200 4 5 10   √ مرگ

ساعت  5استراحت هر 

تغيير ساعت كار  -يكبار

به زمان هاي با دماي 

 پايين

 خدمات فني 80 4 2 10
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 شناسایي و ارزیابي خطرات عملیات فیتاپ -3-8جدول

، فعالیت

محصول و 

 تجهيزات

نوع 

 خطر/ريسک
 علت خطر

آثار 

 خطر/ريسک

 شرايط بروز

اقدامات كنترلي 

 موجود

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

 امتياز پس از اقدام اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد 

مجري 

اقدامات 

 اصلاحي

ي
عاد

ي 
عاد

ير
غ

 

ت
اس

ل 
تر

 كن
ت

تح
ت 

يس
ل ن

تر
 كن

ت
تح

 

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

 فيتاپ

افتادن لوله 

روي نفرات 

ي هنگام جابجاي

 با جرثقيل

عدم 

صلاحيت 

اپراتور و 

 ريگر

مرگ و 

 شكستگي
√  

، T.B.Mبرگزاري 

بازرسي جرثقيل از 

لحاظ ايمني با 

استفاده از چک 

 ليست،

9 2 6 180  √ 

 -بكارگيري اپراتور و ريگر مجرب

 -استفاده از خرک هاي مناسب

مناسب، كنترل  PPEاستفاده از 

مستمر عمليات توسط پرسنل 

HSE،  محصور سازي و جلوگيري

 از تردد نفرات از زير بار

انيپشتيب 75 6 5 3  

سقوط از 

 ارتفاع

عدم وجود 

سكوي 

كاري 

 مناسب

مرگ و 

 شكستگي
√  

كنترل مستمر 

عمليات توسط 

، HSEپرسنل 

استفاده از كمربند 

 ايمني

01 4 6 561  √ 

استفاده از سكوي مناسب يا 

، برگزاري PAFSسيستم 

ايمن سازي ، T.B.Mبرنامه 

محيط كار قبل از شروع كار و  

 استفاده از لايف لاين

01 5 6 21 
واحد 

 پايپينگ

گير كردن 

اعضاء بدن بين 

 لوله ها

بي دقتي و 

 شتابزدگي

له شدن و 

پارگي اعضاي 

 بدن
√  

 PPEاستفاده از 

مناسب، كنترل مستمر 

عمليات توسط 

، HSEپرسنل 

محصور سازي و 

جلوگيري از تردد 

 زير بار نفرات از

7 7 6 196  √ 

استفاده از  -T.B.Mبرگزاري 

بازرسي  -خرک هاي مناسب

حاظ ايمني با جرثقيل از ل

 استفاده از چک ليست

7 9 6 84 
واحد 
HSE 

انجام كار در 

 هواي گرم

فعاليت مستمر 

و بدون 

 استراحت

سرگيجه، بي 

 حالي، تهوع
√  

استفاده از شربت 

 آبليمو
واحد  61 5 2 6 ساعت يكبار 5استراحت هر   √ 46 5 2 6

HSE 
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 شناسایی و ارزیابی خطرات عملیات داربست بندی -3-9جدول

، فعالیت

محصول و 

 تجهیزات

 آثار خطر/ریسک علت خطر نوع خطر/ریسک

 شرایط بروز

اقدامات کنترلی 

 موجود

طر
 خ

ت
شد

 

طر
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
کش

ل 
ما

حت
ا

 

امتیاز 

 خطر/ریسک

 وضعیت ریسک

 اقدامات اصلاحی

 امتیاز پس از اقدام اصلاحی

امتیاز 

 خطر/ریسک

واحد مجري 

اقدامات 

 اصلاحی

ي
اد

ع
ي 

اد
رع

غی
 

ت
اس

ل 
تر

کن
ت 

تح
ت 

یس
ل ن

تر
کن

ت 
تح

 

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

 

ف 
کش

ل 
ما

حت
ا

طر
خ

 

داربست 

 بندي

سقوط متریال 

داربست در حین 

مل توسط ح

 جرثقیل

عدم صلاحیت 

اپراتور و ریگر، 

نقص در 

 تجهیزات

  √ مرگ

بازرسی دایم از 

جرثقیل ها و 

دریافت گواهی 

سلامت از مراجع 

 ذي صلاح

01 6 3 081  √ 

استفاده از راننده و ریگر مجرب 

و داراي تاییدیه از واحد ماشین 

محصورسازي  -HSEآلات و 

 ناحیه باربرداري

ی، پشتیبان 01 3 3 01
HSE 

انجام کار در 

 هواي گرم

فعالیت 

مستمر و 

بدون 

 استراحت

سرگیجه، بی 

 حالی، تهوع
√  

استفاده از شربت 

 آبلیمو
6 7 3 026  √ 

 -ساعت یکبار 2استراحت هر 

تغییر ساعات کاري به زمان 

استفاده از  -هاي با دماي پایین

 مایعات فراوان

6 4 3 72 

سیستم 

مدیریت 

،HSE 

بلند ایستادن 

 مدت

فعالیت 

مستمر و 

بدون 

 استراحت

اجراي برنامه   √ واریس و کمردرد
T.B.M 

4 5 6 021  √ 
 2استراحت در حین کار هر 

 ساعت یکبار
4 4 6 06 HSE 

حمل متریال 

داربست توسط 

 تفر

عدم وجود 

تجهیزات 

باربرداري 

 مناسب

دیسک  -کمردرد

 کمر
√  

احراز صلاحیت 

داربست بند 

توسط واحد 

HSE استفاده از ،

کمربند ایمنی 

متناسب، 

بکارگیري افراد 

مجرب و اجراي 

 ،T.B.Mبرنامه 

6 6 5 081  √ 

ر به روش رعایت حمل با

، استفاده از وسایل -صحیح

تجهیزات و نیروي کار مناسب 

اجراي برنامه  -جهت حمل
T.B.M 

پشتیبانی،  01 5 3 6
HSE 

سقوط فرد حین 

تردد از روي راه 

 پله

 عدم صلاحیت

 داربست بند

شکستگی دست و 

 پا
اجراي برنامه   √

T.B.M 
8 5 4 061  √ 

رعایت الزامات ایمنی 

دستورالعمل کار در ارتفاع، 

 انجام معاینات بدو استخدام

8 3 4 06 HSE 

داربست 

 بندي

سقوط از ارتفاع 

 در حین کار

عدم صلاحیت 

 داربست بند
  √ مرگ

احراز صلاحیت 

داربست بند 

توسط واحد 

HSE استفاده از ،

کمربند ایمنی 

10 6 4 240  √ 

رعایت الزامات ایمنی 

دستورالعمل کار در ارتفاع، 

 انجام معاینات بدو استخدام
10 2 4 81 HSE 
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 متناسب

افتادن تخته و 

لوله از ارتفاع بر 

 روي فرد

عدم صلاحیت 

 داربست بند
  √ مرگ

بکارگیري افراد 

مجرب و اجراي 

 ،T.B.Mبرنامه 
10 6 4 240  √ 

محصور نمودن اطراف داربست 

 SAFETYبندي، استفاده از 

NET اجراي برنامه ،T.B.M ،

رعایت الزامات ایمنی 

 دستورالعمل کار در ارتفاع

10 2 4 81 HSE 

فرورفتن سیم 

تخته به دست و 

 پاي نفر

بی دقتی و 

 شتابزدگی

جراحت دست و 

 پا
√  

استفاده از 

دستکش کار و 

کفش ایمنی و 

مناسب لباس کار 

(PPE) 

5 6 4 120  √ 
، tool box meetingآموزش 

 عجله نکردن در حین کار
5 4 4 01 HSE 

سقوط ابزار کار از 

ارتفاع بر روي 

 فرد

عدم صلاحیت 

 داربست بند
  √ جراحت

اجراي برنامه 

T.B.M، 
7 6 4 168  √ 

محصور نمودن اطراف داربست 

بندي، استفاده از کیسه ابزار، 

ایمنی رعایت الزامات 

 دستورالعمل کار در ارتفاع

7 3 4 84 HSE 

انجام کار در 

فضاي آزاد )زیر 

 آفتاب(

شرایط 

نامناسب 

 محیط کار

سوختگی پوست و 

 تاول زدن
√  

استفاده از لباس 

کار مناسب 

مطابق الزامات 

 ایمنی سایت،

6 7 3 126  √ 

استفاده از کرم ضدآفتاب، 

استراحت در حین کار هر دو 

ساعت یکبار با نرمش، اجراي 

 T.B.Mبرنامه 

6 5 3 01 HSE 

 واژگونی داربست
عدم صلاحیت 

 داربست بند
  √ مرگ

بکارگیري افراد 

مجرب و اجراي 

 T.B.Mبرنامه 
10 4 4 160  √ 

استفاده از بیس پلیت، عدم 

اجراي داربست در زمین هاي 

مهار کردن داربست به  سست،

سازه پایدار، اجراي بریسینگ 

ها، عدم استفاده از متریال 

معبوب، توجه به وضعیت جوي 

محیط، عدم استفاده بیش از 

توان طراحی، استفاده از لباس 

کار مناسب مطابق الزامات 

 ایمنی سایت

10 2 4 80 
خدمات فنی 

،HSE 
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 گونعملیات جوشکاري برق و آربي خطرات شناسایي و ارزیا -10-3جدول

، فعالیت

محصول و 

 تجهيزات

نوع 

 خطر/ريسک

علت 

 خطر/ريسک

آثار 

 خطر/ريسک

 شرايط بروز

اقدامات 

كنترلي 

طر موجود
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

 امتياز پس از اقدام اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد 

مجري 

اقدامات 

دي اصلاحي
عا

دي 
عا

غير
 

ت
اس

ل 
نتر

ت ك
تح

ت 
يس

ل ن
نتر

ت ك
تح

 

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

 

ف 
كش

ل 
ما

حت
ا

طر
خ

 

عمليات 

جوشكاري، 

برق و 

 آرگون

برخورد سر 

 سازه با

بي دقتي و 

 شتابزدگي

مصدوميت 

 نفر
√  

رعايت مفاد 

دستورالعمل 

تجهيزات 

 فردي

6 6 2 72 √  

استفاده از كلاه ايمني 

 مناسب در محل

هاي ممكن، بكارگيري 

افراد مجرب و اجراي 

 T.B.Mبرنامه 

6 4 2 48 HSE 

سقوط 

الكترود بر 

 روي فرد

عدم استفاده 

از سكوي 

 كاري ايمن

مصدوميت 

 نفر
√  

رعايت مفاد 

دستورالعمل 

تجهيزات 

 فردي

4 5 4 80 √  

ايجاد سكوي كاري 

ايمن، محصور نمودن 

اطراف محل جهت تردد 

و نصب علايم 

هشداردهنده رعايت 

مفاد دستورالعمل 

تجهيزات حفاظت 

 فردي

4 4 4 64 
خدمات 

 HSEفني، 

وضغيت 

نامناسب 

بدني هنگام 

 جوشكاري

پوسچر 

كاري 

 نامناسب

دردهاي 

عضلاني و 

زانو درد، 

 كمردرد

√   4 6 2 48 √  

استراحت در حين كار 

ساعت يكبار،  5هر 

 T.B.Mاجراي برنامه 
4 5 2 40 HSE 

انجام كار در 

 هواي گرم

عدم تهويه 

مناسب ، 

فعاليت 

مستمر بدون 

 استراحت

سرگيجه، بي 

 تهوع حالي،
√  

استفاده از 

 شربت آبليمو
4 8 2 64 √  

تهيه فن هي مناسب 

جهت تهويه ، ، 

استراحت در حين كار 

 ساعت يكبار 5هر 

4 5 2 40 
تاسيسات، 

HSE 
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انجام كار در 

فضاي 

باز)زير 

 آفتاب(

عدم ايجاد 

 سايه بان

سوختگي 

پوست و 

 تاول زدن
√  

استفاده از 

تجهيزات 

حفاظت 

فردي 

 مناسب،

4 7 2 56 √  

ايجاد سايه بان با برزنت 

،استفاده از كرم 

ضدآفتاب، استراحت در 

حين كار هر دو ساعت 

 يكبار

4 5 2 40 
خدمات 

 HSEفني، 

عمليات 

جوشكاري، 

برق و 

 آرگون

برق گرفتگي 

در اثر 

اتصالي، 

زدگي كابل و 

شكستگي 

دستگيره 

 جوش

وجود نقص 

 در تجهيز
  √ مرگ

برگزاري 

T.B.M  قبل

 از شروع كار
10 3 4 051  √ 

كنترل دستگاه از لحاظ 

سلامت قبل و در حين 

كار، استفاده از 

RCCB استفاده از،

دستكش عايق برق، 

رعايت مفاد 

دستورالعمل ايمني برق 

 و جوشكاري

 HSE، برق 80 4 2 10

پرتاب مواد 

مذاب به 

 اعضا

عدم 

صلاحيت 

جوشكار، 

روش كاري 

 نامناسب

سوختگي 

 اعضا
برگزاري   √

TBM 
7 6 2 84 √  

احراز صلاحيت جوشكار 

، استفاده HSEتوسط واحد 

از دستكش، ماسک و لباس 

كار متناسب با جوشكاري ،  

رعايت دستورالعمل هاي 

 ايمني جوشكاري

7 4 2 56 HSE 

پرتاب مواد 

مذاب به 

 اعضا

 
 

عدم 

صلاحيت 

جوشكار، 

روش كاري 

 نامناسب

سوختگي 

 چشم
√  

استفاده از 

شيلد و عينک 

مناسب 

 جوشكاري

8 4 2 64 √  

 ،T.B.Mاجراي برنامه 

رعايت مفاد 

دستورالعمل تجهيزات 

 حفاظت فردي

8 2 2 32 HSE 

برق زدگي 

چشم براي 

جوشكار و 

 كمک وي

عدم 

صلاحيت 

جوشكار، 

روش كاري 

 نامناسب

آسيب به 

چشم )آب 

 مرواريد(
√  

استفاده از 

شيلد و عينک 

مناسب 

 جوشكاري

6 6 2 72 √  

 ،T.B.Mاجراي برنامه 

رعايت مفاد 

دستورالعمل هاي 

تجهيزات حفاظت 

 فردي

6 4 2 48 HSE 

مواجهه با 

دود عمليات 

 جوش )فيوم(

عدم وجود 

تهويه 

 مناسب

مشكلات 

 ريوي
√   6 7 2 84 √  

اندازه گيري با دستگاه 

كاليبره و اقدام در صورت 

بالاتر از حد مجاز بودن، 
6 5 2 60 

تاسيسات، 
HSE 
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نصب تهويه مناسب، 

 فيوماستفاده از ماسک ضد 

سقوط 

سيلندر بر 

روي دست و 

 پاي نفرات

عدم استفاده 

از تجهيز 

مناسب 

جهت 

جابجايي 

 سيلندر

آسيب به 

 اعضاء
√  

استفاده از 

PPE مناسب 
6 4 3 72 √  

 ،T.B.Mبرگزاري 

جابجايي با استفاده از 

ترولي. پرهيز از 

شتابزدگي حين انجام 

 فعاليت،

6 2 3 36 
پشتيباني، 

HSE 

پرتاب مواد 

مذاب به 

 اطراف

عدم صلاحيت 

فرد، شتابزدگي 

حين انجام  

 فعاليت

  √ آتش سوزي

استقرار 

كپسول هاي 

 اطفاء حريق
8 6 2 96 √  

 -استفاده از پتوي نسوز

انتقال مواد اشتعال پذير 

، T.B.M،اجراي برنامه 

بازرسي مكرر توسط 

 ،HSEكارشناس واحد 

8 4 2 64 
انبار 

،پشتيباني، 
HSE 

عمليات 

جوشكاري، 

برق و 

 آرگون

حرارت ناشي 

از قوس 

 الكتريكي

  √ آتش سوزي 

استفاده از 

نفرات 

 باتجربه
8 5 2 80 √  

استفاده از دستكش 

ضدحرارت، اجراي 

 T.B.Mبرنامه 
8 2 2 32 HSE 

مواجهه با 

 تشعشع

عدم 

صلاحيت 

 نفر

آسيب هاي 

پوستي، غدد 

 و سرطان
√   8 5 3 120  √ 

آموزش و برگزاري 

T.B.M    استفاده از ،

PPE(دستكش آرگون- 

استفاده از لباس قرمز 

 رنگ(

8 3 3 72 HSE 

برق گرفتگي 

 از آون

وجود نقص 

 در تجهيز
  √ مرگ

بازرسي دوره 

 اي كابل ها
10 5 4 200  √ 

استفاده ازكابل ها و 

استفاده از  -ابزار سالم

در  Rccbكليدهاي 

اتصال به يستم -تابلوها

 ارتينگ

 برق 80 4 2 10
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 شناسایي و ارزیابي خطرات عملیات تاچ آپ و رنگ آمیزي -11-3جدول 

، فعالیت

محصول 

و 

 تجهيزات

نوع 

 خطر/ريسک

علت 

 خطر/ريسک

آثار 

 خطر/ريسک

 شرايط بروز

اقدامات 

كنترلي 

طر موجود
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

 امتياز پس از اقدام اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد 

مجري 

اقدامات 

دي اصلاحي
عا

دي 
عا

غير
 

ت
اس

ل 
نتر

ت ك
تح

ت 
يس

ل ن
نتر

ت ك
تح

 

طر
 خ

ت
شد

 

ل 
ما

حت
ا

طر
 خ

وع
وق

 

ف 
كش

ل 
ما

حت
ا

طر
خ

 

عمليات 

تاچ آپ 

نگ و ر

 آميزي

استنشاق بوي 

 تينر و رنگ

عدم استفاده 

 PPEاز 

مسموميت و 

 سرگيجه
√  

برگزاري 
TBM 

توسط واحد 
HSE 

4 7 3 86 √  

استفاده از ماسک مناسب 

حين كار )مطابق دستورالعمل 

 حفاظت فردي(
4 5 3 60 HSE 

اشيدن رنگ پ

 روي اعضاء

عدم استفاده 

،   PPEاز 

 عدم آموزش

حساسيت 

 پوستي
√  

كلاه و لباس 

 كار مناسب
4 7 3 86 √  

استفاده از دستكش، آموزش 

 HSEتوسط واحد 
4 5 3 60 HSE 

پاشيدن رنگ 

 در چشم

عدم استفاده 

،   PPEاز 

 عدم آموزش

آسيب به 

 چشم
√   5 6 3 31 √  

استفاده از  - TBMآموزش 

 عينک
5 5 3 72 HSE 

شرايط 

نامطلوب 

 بدني

پوسچر 

كاري 

 نامناسب

دردهاي 

 -عضلاني

 كمردرد
√   4 8 3 34 √  

و  -T.B.Mآموزش 

استراحت حين كار و انجام 

حركت هاي ورزشي متناسب 

با محيط كار، انجام آزمايشات 

 بدو استخدام

4 6 3 72 HSE 

انجام كار به 

صورت 

 ايستاده

پوسچر 

كاري 

 نامناسب

پادرد 

 )واريس(
√   5 6 3 31 √  

 5نشستن در بين كار هر 

ساعت يكبار و انجام نرمش، 

 انجام آزمايشات بدو استخدام

5 5 3 72 HSE 

سقوط از 

ارتفاع در 

 حين كار

عدم 

صلاحيت 

نفرات، عدم 

 آموزش

  √ مرگ

استفاده از 

كمربند 

ايمني 

 ولايف لاين

10 6 4 240  √ 

كار بر روي داربست تاييد 

شده ، انجام آزمايشات بدو 

استخدام، آموزش توسط 

 HSEواحد 

10 2 4 21 
خدمات 

 ،فني
HSE 

پشتيباني  MSDS 3 2 3 54نصب علايم ايمني و   √ 80 3 3 3   √ مسموميتعدم انبارش  خورده شدن عمليات 
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تاچ آپ 

و رنگ 

 آميزي

اشتباهي تينر 

 به جاي آب

ونگهداري 

صحيح و 

 اصولي

تينر بر روي ظروف نگه 

 T.B.Mبرگزاري  -داري

، HSE 

آتش سوزي 

 و انفجار تينر

عدم انبارش 

 صحيح

آسيب -مرگ

 به تجهيزات
√   10 6 3 021  √ 

  -انبارش در مكان خنک

نصب علايم ايمني 

عدم فعاليت  -هشداردهنده

 -كارگر در نزديكي ظروف

 T.B.Mبرگزاري 

10 3 3 31 
پشتيباني 

، HSE 
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 شناسایي و ارزیابي خطرات در عملیات بتن ریزي -12-3ل جدو

، فعالیت

محصول و 

 تجهيزات

 نوع خطر/ريسک
علت 

 خطر/ريسک
 آثار خطر/ريسک

 شرايط بروز

اقدامات كنترلي 

 موجود

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اصلاحياقدامات 

 امتياز پس از اقدام اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد 

مجري 

اقدامات 

 اصلاحي

ي
عاد

ي 
عاد

ير
غ

 

ت
اس

ل 
تر

 كن
ت

تح
 

ل 
تر

 كن
ت

تح

ت
يس

ن
طر 

 خ
ت

شد
ع  

قو
 و

ال
تم

اح

طر
خ

 

ف 
كش

ل 
ما

حت
ا

طر
خ

 

عمليات 

 بتن ريزي

انجام كار در 

 هواي گرم

جام فعاليت ان

مستمر بدون 

 استراحت

بي  -سرگيجه

 تهوع -حالي
√  

استفاده از شربت 

 آبليمو
4 7 6 042  √ 

استراحت هر دو ساعت يكبار 

 نرمش -
4 6 6 96 HSE 

سقوط از ارتفاع 

 در حين كار

عدم وجود 

سكوي كاري 

 مناسب

  √ مرگ

استفاده از 

كمربند ايمني ، 

 لايف لاين

01 4 6 561  √ 

كار بر روي داربست تاييد 

شده و رعايت الزامات كامل 

در دستورالعمل كار در ارتفاع 

اطمينان از روشنايي مناسب  –

حضور نفر  -در شب ها

 ايمني

01 5 6 21 
خدمات 

فني، برق، 
HSE 

برخورد خرطوم 

 پمپ بتن با نفر

 

عدم صلاحيت 

 اپراتور پمپ
 √  504 4 4 4   √ مصدوميت اعضا

 tool boxآموزش  

meeting-  عجله نكردن در

حضور كارشناس  -حين كار

اطمينان از احراز  -ايمني

 -صلاحيت اپراتور پمپ

استفاده از طناب جهت مهار 

 خرطوم

4 5 4 75 HSE 

پاشيدن بتن در 

 چشم

عدم صلاحيت 

اپراتور 

 پمپ،شتابزدگي

آسيب زدن به 

 چشم
√  

استفاده از عينک 

يا ماسک 

 صورت

4 7 9 054  √ 

اطمينان از احراز صلاحيت 

برگزاري  -اپراتور پمپ

T.B.M عدم عجله در حين ،

 كار

4 2 9 31 HSE 

تماس بتن با 

 پوست

بي دقتي و عدم 

 PPEاستفاده از 

حساسيت 

 -پوستي

 سوختگي پوست
√  

استفاده از 

دستكش 

 لاستيكي مناسب

4 2 9 066  √ 
استفاده از چكمه ، اجراي 

 T.B.Mبرنامه 
4 2 9 31 HSE 

عمليات 

 بتن ريزي

سقوط ميكسر 

بتن به محل 

 حفاري بتن

شتابزدگي و عدم 

ديد كافي در 

 شب

 √  051 9 6 01   √ مرگ

پارک ميكسر با فاصله مناسب 

از محل حفاري شده و حفاظ 

به كارگيري  -گذاري مناسب

برق،  41 9 5 01

HSE 
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  ،Watch man  در شب

ها، تامين روشنايي مناسب در 

 شب

تحمل فشار 

هنگام كار با 

 شيلنگ پمپ بتن

پوسچر كاري 

 نامناسب

گرفتگي عضلات 

 كمردرد
√   6 2 9 96 √  

جايگزين و استفاده از افراد 

استراحت ادواري، استفاده از 

 طناب جهت مهار لوله پمپ

6 6 9 62 
سيستم 

مديريت ، 

HSE 

 آلودگي صوتي
نقص فني 

 دستگاه

بروز كاهش 

 شنوايي
√   6 7 9 24 √  

اندازه گيري با دستگاه كاليبره 

و اقدام در صورت بالاتر از 

حد مجاز بودن )استفاده از 

ear plug) 

6 9 9 94 

فني و 

مهندسي 

،پشتيباني، 

HSE 

قرار گرفتن نفر 

ميان تراک و 

 پمپ

 شتابزدگي
 مرگ

 
√  

 

 
10 3 4 120  √ 

 tool boxآموزش 

meeting –  عجله نكردن

حضور  -در حين كار

اطمينان از  -كارشناس ايمني

 روشنايي مناسب در شب

برق،  21 4 2 10
HSE 

سقوط پمپ بتن 

در حين كار بر 

 روي افراد

فني نقص 

دستگاه ، عدم 

صلاحيت اپراتور 

 ، شتابزدگي

 √  160 4 4 10   √ مرگ

كنترل مستمر عمليات توسط 

بازديد منظم  -HSEپرسنل 

 -HSEاز محل كار توسط 

 -T.B.Mاجراي برنامه 

استقرار پمپ در محل 

مناسب، احراز صلاحيت 

 اپراتور

10 2 4 21 

فني و 

مهندسي 

،پشتيباني، 

HSE 

ارتعاش دستگاه 

 ويبراتور

پوسچر كاري 

 نامناسب

بيماري هاي 

 اسكلتي عضلاني
√   6 8 2 96 √  

استفاده از دستكش ضد 

جايگزيني افراد در  -لرزش

 فواصل زماني معين
6 4 2 48 

سيستم 

مديريت، 
HSE 

عمليات 

 بتن ريزي

گير كردن دست 

ها در قطعات 

چرخنده 

 ويبراتور

 نقص در تجهيز
قطع شدن 

 انگشتان
√   8 3 3 72 √  

ايجاد و نصب محافظ در 

استفاده از  -قسمت هاي دوار

PPE برگزاري  -مناسب

T.B.M – عدم استفاده از

 دستگاه هاي معيوب

8 2 3 48 

فني و 

 مهندسي،

HSE 

ساعات كار 

متمادي و بدون 

 استراحت

شرايط كاري 

نامناسب)نوع 

 فعاليت(

آسيب هاي 

 اسكلتي عضلاني
√   4 6 3 72 √  

اطمينان از  -جايگزيني افراد

 -استراحت كافي نفرات

برنامه ريزي صحيح جهت 

انجام فعاليت )زمان شروع و 

 پايان عمليات(

4 3 3 94 
سيستم 

مديريت، 
HSE 
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در رفتن مهاري 

ها و برخورد با 

 نفرات

عدم صلاحيت 

 نفرات قالب بند
 √  168 4 6 7   √ شكستگي اعضاء

بازرسي  -T.B.Mبرگزاري 

 HSEمهاري ها توسط واحد 

 -قبل از عمليات بتن ريزي

استفاده از نفرات داراي 

 صلاحيت

7 3 4 86 HSE 

كار در شب و 

عدم ديد كافي/ 

سقوط در مناطق 

 حفاري

عدم وجود 

 روشنايي مناسب
 √  210 5 6 7   √ شكستگي اعضاء

جانمايي و جايگذاري 

پروژكتور در فواصل مناسب 

و به تعداد كافي و تاييد آن 

 HSEتوسط واحد 

7 2 5 70 
برق، 
HSE 
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 شناسایي و ارزیابي خطرات در عملیات باربرداري و نصب تجهیز -13-3جدول 

، فعالیت

محصول 

و 

 تجهيزات

نوع 

 خطر/ريسک

علت 

 خطر/ريسک

آثار 

 خطر/ريسک

 شرايط بروز

اقدامات 

 كنترلي موجود

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

 امتياز پس از اقدام اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد 

مجري 

اقدامات 

دي اصلاحي
عا

دي 
عا

غير
 

ت
اس

ل 
نتر

ت ك
تح

ت 
يس

ل ن
نتر

ت ك
تح

 

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

 

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

طر
خ

 

عمليات 

باربرداري 

و نصب 

 تجهيز

 رسقوط با

نقص در 

تجهيزات و 

ادوات 

 باربرداري

  √ مرگ

بازرسي دايم از 

SLINGها- 

استفاده از نوار 

خطر جهت 

جداسازي 

 ناحيه خطر

10 5 3 150  √ 

 -T.B.Mبرگزاري 

استفاده از اپراتور و ريگر 

 داراي صلاحيت
10 3 3 90 

فني و 

مهندسي، 

، پشتيبان
HSE 

اژگوني و

 جرثقيل

نقص فني 

دستگاه ،عدم 

صلاحيت 

 اپراتور

  √ مرگ

استفاده از 

راننده مجرب 

و داراي 

 تاييديه

10 5 4 200  √ 

بازرسي دائم از جرثقيل 

ها و دريافت گواهي 

سلامت از مراكز 

جک زدن در  -ذيصلاح

مكان هاي سفت و بدون 

شيب، باربرداري مطابق با 

 جدول بار جرثقيل

10 2 4 80 
پشتيباني، 

HSE 

سقوط نفرات 

از ارتفاع حين 

بستن و باز 

 كردن شگل ها

 

عدم 

صلاحيت 

ريگر ، عدم 

آموزش، عدم 

وجود 

سكوي كاري 

 ايمن

  √ مرگ

استفاده از 

تجهيزات 

حفاظت فردي 

مناسب مانند 

 كمربند ايمني

10 5 4 200  √ 

اطمينان از ايمن بودن 

تجهيزات و استفاده از 

افراد مجرب، برگزاري 

T.B.M،  ايجاد سكوي

 كاري ايمن

10 2 4 80 

خدمات 

فني 

،HSE 

تصادف 

ماشين آلات 

عدم آموزش 

رانندگي 

آسيب به 

نفرات و 
√   6 5 4 120  √ 

رعايت قوانين رانندگي و 

رعايت سرعت و استفاده 
6 3 4 72 HSE 
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بخاطر ترافيک 

بوجود آمده 

در اثر حركت 

جرثقيل و 

ماشين حمل 

 بار

تدافعي، عدم 

صلاحيت 

 رانندگان

از نفرات پرچم زن و  تجهيزات

افسران ترافيک جهت 

كنترل ترافيک و هدايت ، 

آموزش توسط واحد 
HSE 

عمليات 

باربرداري 

و نصب 

 تجهيز

برخورد 

جرثقيل با 

 خطوط برق

عدم 

صلاحيت 

اپراتور 

جرثقيل و 

 ريگر

  √ 80 2 4 10   √ مرگ

رعايت فاصله ايمن از 

 kv 21خطوط برق تا 

متر و به ازاي 9.1بمقدار 

سانتي  0هر كيلو وات 

استفاده از اپراتور و  -متر

 -ريگر داراي صلاحيت

قطع جريان برق در 

 -صورت ضرورت

استفاده از سيستم ارتينگ 

 براي جرثقيل

10 2 2 40 
فني و 

مهندسي، 
HSE 

گير كردن 

نفرات هنگام 

سويينگ 

 جرثقيل

عدم 

صلاحيت 

اپراتور 

 جرثقيل

 √  120 3 4 10   √ مرگ

نصب علايم 

رعايت  -هشداردهنده

فاصله استاندارد جهت 

 71جک زدن )حداقل 

برگزاري  -سانتي متر(
T.B.M 

10 2 3 60 HSE 

برخورد بار 

با نفرات و 

 تجهيزات

نقص فني 

دستگاه ، 

عدم 

صلاحيت 

ريگر و 

 اپراتور

  √ مرگ

توقف كار در 

جوي شرايط 

نامساعد، مهار 

 كردن بار

10 5 4 200  √ 

استفاده از اپراتور و ريگر  

اخذ -داراي صلاحيت 

گواهي سلامت دستگاه از 

برگزاري  -مراكز ذيصلاح

T.B.M -  تأمين نور

عدم استفاده از  -كافي

تلفن همراه توسط اپراتور 

جداسازي  -و يا ريگر

 -محدوده باربرداري

10 2 4 80 

فني و 

مهندسي 

 ،

پشتيباني، 
HSE 
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جلوگيري از تردد نفرات 

حدوده باربرداري ، در م

مشخص نمودن مبدأ و 

استفاده از  -مقصد بار

بوق و بلندگو جرثقيل 

 -جهت هشدار به نفرات

حضور مستمر بازرس 

 HSEواحد 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 شناسایي و ارزیابي خطرات عملیات سنگ زني -14-3جدول
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، فعالیت

محصول و 

 تجهيزات

نوع 

 خطر/ريسک

علت 

 خطر/ريسک
 آثار خطر/ريسک

 شرايط بروز

اقدامات كنترلي 

 موجود

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

 امتياز پس از اقدام اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد مجري 

اقدامات 

 اصلاحي

ي
عاد

ي 
عاد

ير
غ

ل  
تر

 كن
ت

تح

ت
اس

 

ل 
تر

 كن
ت

تح

ت
يس

ن
طر 

 خ
ت

شد
ع  

قو
 و

ال
تم

اح

طر
خ

ل  
ما

حت
ا

طر
 خ

ف
كش

 

 سنگ زني

پرتاب پليسه به 

 چشم

دستكاري 

سنگ 

رز)برداشتن ف

 حفاظ(

  √ آسيب به جشم

استفاده از 

PPE  عينک (

ايمني / شيلد 

 صورت(

7 8 2 112   

نصب كاور دستگاه ، برگزاري 

TBM  استفاده از نفرات با،

تجربه و آموزش ديده ، نظارت 

 HSEمستمر بازرس 

7 4 2 56 

فني 

مهندسي، 

HSE 

شكستن صفحه 

سنگ و اصابت 

 به فرد

عدم صلاحيت 

 نفر
  √ مصدوميت اعضا

استفاده از 

محافظ صفحه 

 سنگ

7 4 3 86 √  

بازديد صفحه سنگ قبل و در 

حين كار، اجراي برنامه 

TBM بكارگيري نفرات،

 باتجربه

7 2 3 45 HSE 

گير كردن 

صفحه سنگ به 

لباس كار 

 واصابت به فرد

عدم صلاحيت 

 نفر
  √ 80 2 5 8   √ اعضامصدوميت 

عدم استفاده از البسه زمينه ساز 

حادثه مانند دستمال گردن و 

لباس گشاد، ، اجراي برنامه 

TBM 

8 1 2 16 HSE 

رفتن سيم هاي 

واير برس در 

 بدن

عدم صلاحيت 

 نفر
  √ 50 2 5 5   √ نقص عضو

استفاده از ماسک صورت لباس 

دستكش مناسب با كار و مجهز 

به گارد محافظ و بودن دستگاه 

 TBMاجراي برنامه

5 2 5 50 HSE 

انجام كار در 

 هواي گرم

فعاليت مستمر 

بدون 

 استراحت

سرگيجه، بي 

 حالي، تهوع
√  

استفاده از 

 شربت آبليمو
4 8 2 64 √  

ساعت يک بار ،  5استراحت هر 

انتقال فعاليت به مكان داراي 

سايه در صورت امكان، انجام 

دماي پايين فعاليت در ساعات با 

 مانند صبح ها و عصرها

4 5 2 40 

سيستم 

مديريت، 

HSE 

 

 

 شناسایي و ارزیابي خطرات تولید برق با ژنراتور -15-3جدول 
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، فعالیت

محصول و 

 تجهيزات

نوع 

 خطر/ريسک

علت 

 خطر/ريسک
 آثار خطر/ريسک

 شرايط بروز

اقدامات كنترلي 

 موجود

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

 امتياز پس از اقدام اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد مجري 

اقدامات 

 اصلاحي

ي
عاد

ي 
عاد

ير
غ

ل  
تر

 كن
ت

تح

ت
اس

 

ل 
تر

 كن
ت

تح

ت
يس

ن
طر 

 خ
ت

شد
ع  

قو
 و

ال
تم

اح

طر
خ

ل  
ما

حت
ا

طر
 خ

ف
كش

 

توليد برق 

ستفاده با ا

 از ژنراتور

آتش سوزي در 

اثر اتصال سيم 

 پيچ ژنراتور

نقص فني 

 √  210 6 5 7   √ سوختگي اعضا دستگاه

(نصب MCCBنصب بريكر )

سيستم هاي حفاظتي، بازديد و 

سرويس به موقع بازديد 

كارشناسان ايمني برق قبل از 

 شروع به كار

7 2 6 86 

فني و 

مهندسي، 

HSE 

د با برخور

 پروانه ژنراتور

عدم صلاحيت 

  √ 26 3 4 7   √ مصدوميت عضو اپراتور

استفاده از گارد مناسب جهت 

حفاظ پروانه، استفاده از 

تجهيزات حفاظت فردي، 

با هدف ارتقاي  TBMبرگزاري 

 آگاهي پرسنل

7 1 3 21 

فني و 

مهندسي، 

HSE 

خطر انفجار 

 موتور ژنراتور

نقص فني 

 √  035 8 3 8   √ مصدوميت دستگاه

محصور كردن محل ژنراتور و 

 64 8 1 8 همچنين سرويس هاي به موقع

فني و 

 مهندسي

برق گرفتگي در 

اثر برق دار 

شدن بدنه 

 توسط روتور

نقص فني 

 √  240 6 4 10   √ مرگ دستگاه

استفاده از كليد محافظ جان 

(RCCB رعايت سيستم ارت ،)

و سرويس و نگهداري مناسب 

 MCCBتجهيز ژنراتور به كليد 

10 1 6 60 

فني و 

مهندسي، 

HSE 

 مواجهه با صدا
نقص فني 

  √ 30 2 3 5   √ كاهش شنوايي دستگاه

اندازه گيري با دستگاه كاليبره و 

اقدام در صورت بالاتر از حد 

مجاز بودن، استفاده از گوشي ايير 

 پلاگ

5 2 2 20 

فني و 

مهندسي، 

HSE 

 شناسایي و ارزیابي خطرات عملیات حمل و نقل کالا و تجهیزات -16-3جدول 
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، فعالیت

محصول و 

 تجهيزات

 نوع خطر/ريسک
علت 

 خطر/ريسک
 آثار خطر/ريسک

 شرايط بروز

اقدامات كنترلي 

 موجود

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

 امتياز پس از اقدام اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد مجري 

اقدامات 

 اصلاحي

ي
عاد

ي 
عاد

ير
غ

ل  
تر

 كن
ت

تح

ت
اس

 

ل 
تر

 كن
ت

تح

ت
يس

ن
طر 

 خ
ت

شد
ع  

قو
 و

ال
تم

اح

طر
خ

ل  
ما

حت
ا

ف 
كش

طر
خ

 

حمل و نقل 

كالا و 

تجهيزات 

محيط  به

كار با تريلي 

 و كاميون

برخورد كفي با 

 نفر

عدم صلاحيت 

 راننده
  √ مرگ

اعمال محدوديت 

 سرعت در سايت
10 4 3 120  √ 

،  roadmanاستخدام 

احراز صلاحيت راننده 

انجام  ،HSEتوسط واحد 

 معاينات بدو استخدام

10 2 3 60 HSE 

انجام كار در 

 هواي گرم

فعاليت بصورت 

 متمادي

سرگيجه، بي 

 حالي، تهوع
√  

استفاده از شربت 

 آبليمو
4 8 2 64 √  

استراحت هر دو ساعت 

 يک باربا نرمش
4 5 2 40 HSE 

 نشستن مداوم

عدم آموزش، 

پوسچر كاري 

 نامناسب

درد هاي عضلاني 

 زانودرد و كمر درد
√   6 5 3 31 √  

استراحت در حين كار با 

هر دو ساعت يک بار و 

نرمش، اجراي برنامه 

TBM 

6 3 3 54 HSE 

زير بار ماندن 

دست و پا هنگام 

 تخليه بار

عدم صلاحيت 

نفرات، 

 شتابزدگي

 √  168 4 7 6 حضور نفر ايمني  √ مصدوميت

، استفاده T.B.Mبرگزاري 

از نفرات مجرب، عدم 

احراز  عجله كردن در كار،

صلاحيت اپراتور توسط 

انجام  ،HSEواحد 

 معاينات بدو استخدام

6 4 4 34 HSE 

سقوط بار بر 

روي نفر هنگام 

جابجايي به 

 جرثقيل

نقص تجهيزات 

و مستعمل 

 بودن آنها

  √ مرگ
بازرسي دائم از 

SLING ها 
10 5 4 200  √ 

استفاده از نوار خطر جهت 

جداسازي ناحيه خطر، 

، TBMبرگزاري برنامه 

رعايت دستورالعمل 

 ليفتينگ

10 2 4 21 
فني و 

مهندسي، 

HSE 

برخورد هوک و 

قلاب به سر 

 ريگر

عدم صلاحيت 

 اپراتور و ريگر
  √ مرگ

كنترل مستمر 

عمليات توسط 

 پرسنل ايمني
10 3 6 021  √ 

بكارگيري ريگر و اپراتور 

داراي صلاحيت، استفاده 

 PPEاز 

 

10 1 6 60 HSE 

حمل و نقل 

كالا و 

تجهيزات 

به محيط 

كار با تريلي 

افتادن بار روي 

افراد هنگام 

 بارگيري

عدم صلاحيت 

 اپراتور و ريگر
  √ مرگ

مهار كردن بار با 

تجهيزات تاييد 

 شده

01 2 6 511  √ 

اجراي دستور العمل 

ليفتينگ، آموزش اپراتور و  

 ريگرها

01 5 6 21 HSE 

سقوط بار هنگام 

 تخليه

عدم صلاحيت 

 اپراتور و ريگر
  √ مرگ

استفاده از 

تجهيزات مورد 
01 2 6 511  √ 

حضور نفر ايمني، ايجاد 

محدوده ايمن  بار برداري 
01 5 6 21 HSE 
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و تخليه، آموزش اپراتور و  تاييد و كاميون

 ريگر

سقوط بار هنگام 

 حركت در مسير

عدم مهار 

 مناسب بار
 √  041 6 6 01   √ مرگ

،حضور T.B.Mبرگزاري 

نفر ايمني هنگام باربرداري 

 و مهار مناسب بار

01 5 6 21 HSE 

سقوط كفي به 

 محل حفاري شده

مشخص نبودن 

 محدوده خطر
  √ 49 9 9 7 كشيدن نوار خطر  √ مصدوميت

اجراي دستورالعمل 

رانندگي و نصب 

نيوجرسي و مشخص 

 نمودن محدوده خطر

سيويل،  50 9 0 7

HSE 

 صدا
نقص فني 

 دستگاه
  √ 41 9 2 6   √ آلودگي صوتي

اندازه گيري با دستگاه 

كاليبره و اقدام در صورت 

بالاتر از حد مجاز بودن، 

، پوشش PPEاستفاده از 

دادن محل هاي پر سر و 

صدا، تهيه چک ليست 

ماشين آلات و بازرسي 

 دوره اي آنها

6 9 9 94 
فني و 

مهندسي، 

HSE 

 

 

 

 

 

 

 ارزیابي خطرات عملیات جابجایي و چیدمان کالاشناسایي و  -17-3جدول 
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، فعالیت

محصول و 

 تجهيزات

 نوع خطر/ريسک
علت 

 خطر/ريسک
 آثار خطر/ريسک

 شرايط بروز

اقدامات كنترلي 

 موجود

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

 امتياز پس از اقدام اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد مجري 

اقدامات 

 اصلاحي

ي
عاد

ي 
عاد

ير
غ

ل  
تر

 كن
ت

تح

ت
اس

 

ل 
تر

 كن
ت

تح

ت
يس

ن
طر 

 خ
ت

شد
ع  

قو
 و

ال
تم

اح

طر
خ

 

ف 
كش

ل 
ما

حت
ا

طر
خ

 

جابجايي و 

چيدمان 

 كالا

آتش سوزي مواد 

اشتعال و  قابل

 انفجار

عدم استفاده از 

تجهيزات 

جابجايي 

مناسب براي 

مواد قابل 

اشتعال و 

 انفجار

  √ مرگ

وجود خاموش 

كننده اطفاء 

 حريق
10 4 4 160  √ 

نصب سيستم ارت و 

دتكتورهاي سقفي حساس، 

دسته بندي صحيح مواد، 

تهويه مناسب، شناسايي و 

 كنترل مستمر ريسک ها

10 2 4 21 

فني و 

مهندسي، 

تاسيسات، 

HSE 

سقوط اجسام از 

 قفسه

عدم استفاده از 

تجهيزات 

جابجايي 

 مناسب

 √  100 4 5 5   √ شكستگي اعضا

چيدمان مناسب و مهار 

كردن قطعات چيده شده بر 

روي قفسه ها با ابزار 

 مناسب

5 3 4 60 
پشتيباني، 

HSE 

 حمل بار سنگين

عدم استفاده از 

تجهيزات 

جابجايي 

 مناسب

كمر درد/ ديسک 

 كمر
√   5 5 2 50 √  

رعايت حمل بار به روش 

صحيح ، استفاده از وسايل 

مناسب حفاظت فردي و نيز 

نيروي كار مناسب جهت 

 TBMحمل، اجراي برنامه 

5 3 2 30 
پشتيباني، 

HSE 

برخورد با 

 تجهيزات

عدم وجود نور 

 كافي
 √  120 4 5 6   √ جراحت اعضا

اندازه گيري ميزان نور با 

دستگاه كاليبره و اقدام در 

صورت پايين تر از حد 

مجاز بودن ،اجراي برنامه  
T.B.M 

6 2 4 48 

فني و 

مهندسي، 

HSE 
 

 

 

 شناسایی و ارزیابی خطرات عملیات تولید بتن -81-3جدول
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، فعالیت

محصول و 

 تجهیزات

نوع 

 خطر/ریسک
علت 

 /ریسکخطر
 آثار خطر/ریسک

 بروزشرایط 

اقدامات کنترلی 

 موجود

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
 وق

ال
تم

اح
طر 

 خ
ف

کش
ل 

ما
حت

ا
 

امتیاز 

 خطر/ریسک

 وضعیت ریسک

 اقدامات اصلاحی

امتیاز پس از اقدام 

 اصلاحی

امتیاز 

 خطر/ریسک

واحد مجري 

اقدامات 

 اصلاحی

ي
اد

ع
ي 

اد
رع

غی
ل  

تر
کن

ت 
تح

ت
اس

 

ل 
تر

کن
ت 

تح

ت
یس

ن
طر 

 خ
ت

شد
ع  

قو
ل و

ما
حت

ا

طر
خ

ل  
ما

حت
ا

طر
 خ

ف
کش

 
اضافه 

کردن 

روان 

کننده 

جهت 

 تنتولید ب
 

 تماس با پوست
عدم صلاحیت 

 اپراتور
  √ 41 2 4 5   √ بیماري پوستی

استفاده از تجهیزات 

از راه مکانیکی کنترل 

دور جهت تخلیه روان 

، استفاده از کننده

PPE مناسب 

5 2 2 21 

پشتیبانی، 

فنی و 

 مهندسی،
HSE 

 پاشش به چشم
عدم صلاحیت 

 اپراتور
  √ 61 2 5 6   √ آسیب به چشم

استفاده از تجهیزات 

از راه مکانیکی کنترل 

دور جهت تخلیه روان 

، استفاده از کننده

PPE مناسب 

6 2 2 24 

پشتیبانی، 

فنی و 

، مهندسی
HSE 

اضافه 

کردن 

سیلیس 

جهت 

 تولید بتن

مواجهه با ذرات 

 معلق

عدم صلاحیت 

 اپراتور
  √ بیماري ریوي

استفاده از ماسک 

 مناسب
 T.B.M 6 2 2 24 HSEبرگزاري   √ 72 2 6 6

حمل شن 

و ماسه 

توسط 

 کمپرسی

 تصادف
عدم صلاحیت 

 راننده
  √ 81 2 4 01   √ مرگ

رعایت سرعت مجاز، 

بستن کمربند ایمنی، 

رعایت قانون منع 

سبقت گرفتندر 

سایت، اجراي 

دستورالعمل رانندگی 

تدافعی، نظارت بر 

حمل و نقل کارگاهی، 

احراز صلاحیت راننده 

 HSEتوسط واحد

01 2 2 41 HSE 

حمل و 

 تخلیه آب
 تصادف

عدم صلاحیت 

 راننده
  √ 81 2 4 01   √ مرگ

اجراي دستورالعمل 

رانندگی تدافعی، 

نظارت بر حمل و نقل 

 کارگاهی

01 2 2 41 HSE 
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 سقوط در دیگ
عدم حفاظ 

 گذاري
  √ 61 2 3 01   √ مرگ

استفاده از سکوي 

مناسب و ایمن و 

 نصب گارد مناسب

 خدمات فنی 41 2 2 01

مخلوط 

کردن 

مصالح 

جهت 

 تولید بتن

 سقوط از ارتفاع

عدم وجود 

سکوي کار 

 ایمن

  √ مرگ

استفاده از 

تجهیزات حفظت 

فردي مناسب 

مانند 
HARNESS 

01 4 3 021  √ 

استفاده از سکوي 

مناسب و ایمن و 

گارد مناسب ، نصب 

رعایت دستورالعمل 

 کار در ارتفاع

01 2 3 61 
خدمات 

 HSE، فنی

تخلیه 

سیلیس و 

 سیمان

 

 

 

 

 

 

 پاشش به چشم
عدم صلاحیت 

 اپراتور
 آسیب به چشم

√ 

   6 6 2 72 √  
استفاده از عینک و 

PPE مناسب کار 
6 2 2 24 HSE 

سقوط از ارتفاع 

 در حین کار

عدم وجود 

سکوي کار 

 ایمن

  √ مرگ

استفاده از 

تجهیزات حفظت 

فردي مناسب 

مانند 
HARNESS 

10 5 3 150  √ 

ي استفاده از سکو

مناسب و ایمن و 

، نصب گارد مناسب

رعایت دستورالعمل 

 کار در ارتفاع

10 2 3 60 
خدمات 

 HSE، فنی

برق گرفتگی 

در اثر اتصال 

کوتاه / زدگی 

 کابل و ...

نقص فنی 

 تجهیزات
 √  120 4 3 10   √ مرگ

از  کنترل دستگاه

لحاظ سلامت قبل و 

، استفاده در حین کار

از دستکش متناسب 

TBM  قبل از شروع

 RCCBکار ، نصب 

،رعایت مفاد 

دستورالعمل ایمنی 

 برق

10 2 4 80 
فنی و 

، مهندسی
HSE 

حمل بتن 

به محل 

 استفاده

 تصادف
عدم صلاحیت 

 راننده
  √ 81 2 4 10   √ مرگ

رعایت سرعت مجاز، 

، کمربند ایمنیبستن 

رعایت الزام منع 

اجراي سبقت، 

دستورالعمل رانندگی 

، نظارت بر تدافعی

 حمل و نقل کارگاهی

10 2 2 40 HSE 

 شناسایي و ارزیابي خطرات عملیات تنش زدایي -19-3جدول
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، فعالیت

محصول و 

 تجهيزات

 نوع خطر/ريسک
علت 

 خطر/ريسک
 آثار خطر/ريسک

 شرايط بروز

اقدامات كنترلي 

 موجود

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

 امتياز پس از اقدام اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد مجري 

اقدامات 

 اصلاحي

ي
عاد

ي 
عاد

ير
غ

ل  
تر

 كن
ت

تح

ت
اس

 

ل 
تر

 كن
ت

تح

ت
يس

ن
طر 

 خ
ت

شد
ع  

قو
 و

ال
تم

اح

طر
خ

 

ف 
كش

ل 
ما

حت
ا

طر
خ

 

عمليات 

 تنش زدايي

برق گرفتگي در 

ر كار با كابل اث

سيار زخمي، 

سراميک شكسته 

 و...

نقص در 

  √ مرگ تجهيزات

بازرسي روزانه 

كابل هاي سيار و 

 سراميک
10 5 5 250  √ 

،  RCCBنصب كليد 

استفاده از دستكش عايق، 

 TBMبرگزاري 
10 2 5 100 

فني و 

مهندسي 

،HSE 

تماس با پشم 

 سنگ

عدم صلاحيت 

  √ حساسيت پوستي اپراتور

استفاده از دستكش 

و لباس كار 

 مناسب،
6 6 4 144  √ 

تميزكاري محيط كار، 

 TBM 6 3 4 72برگزاري 
خدمات، 

HSE 

استنشاق ذرات 

 پشم سنگ

عدم جمع 

آوري پشم 

 سنگ
  √ بيماري ريوي

استنفاده از ماسک 

 متناسب
6 5 6 021  √ 

 تميزكاري محيط كار،

 TBM 6 2 6 72برگزاري 
خدمات، 

HSE 

برخورد نفر به 

لوله با حرارت 

 بالا

عدم وجود 

علائم هشدار 

 دهنده

سوختگي اعضاي 

 بدن
√  

كشيدن نوار خطر 

و نصب علايم 

 هشدار دهنده
7 4 6 168  √ 

استفاده از دستكش ضد 

 TBM 7 2 6 86 HSEحرارت ،برگزاري 

برق گرفتگي در 

عبور كابل  اثر

هاي برقدار از 

 روي لوله ها

نقص در 

  √ مرگ تجهيزات برقي

كشيدن نوار خطر، 

استفاده از چراغ 

 چشمک زن قرمز
10 5 4 200  √ 

،  RCCBنصب كليد 

استفاده از دستكش، 

اتصال به سيستم ارتينگ، 

 TBMبرگزاري 

10 2 4 80 

فني و 

مهندسي 

،HSE 

 

 

 عملیات آرماتور بندي شناسایي و ارزیابي خطرات -20-3جدول
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، فعالیت

محصول 

و 

 تجهيزات

نوع 

 خطر/ريسک

علت 

 خطر/ريسک

آثار 

 خطر/ريسک

 شرايط بروز
اقدامات 

كنترلي 

طر موجود
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

 امتياز پس از اقدام اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد 

مجري 

اقدامات 

دي اصلاحي
عا

دي 
عا

غير
ل  

نتر
ت ك

تح

ت
اس

 

ل 
نتر

ت ك
تح

ت
يس

ن
طر 

 خ
ت

شد
 

ل 
ما

حت
ا

طر
 خ

وع
وق

 

ل 
ما

حت
ا

طر
 خ

ف
كش

 

بستن 

شبكه 

آرماتور 

 بندي

سقوط سنگ 

بدنه ريزه از 

 ديوار

عدم رعايت 

اصول گود 

 برداري

شكستگي و 

 جراحت
√  

مشخص 

نمودن 

مسيرهاي 

 تردد مناسب

6 5 3 31 √  

استفاده از برير و جمع 

آوري سنگ ريزه در 

صورت امكان ، كنترل 

مستمر محيط كار 

توسط پرسنل ايمني ، 

لق گيري مستمر، 

استفاده از توري در 

 ديواره و لبه كانال ها

6 2 3 36 

خدمات 

،HSE 

 نشستن مداوم
پوسچر كاري 

 نامناسب

درد هاي 

عضلاني و كمر 

 درد
√   6 5 3 31 √  

استراحت در حين كار 

ساعت يكبار و  5هر 

نرمش ، اجراي برنامه 
TBM 

6 3 3 54 
HSE 

ايستادن بلند 

مدت هنگام 

 كار

پوسچر كاري 

 نامناسب
واريس و كمر 

 درد
√   4 5 6 120  √ 

استراحت در حين كار 

ساعت يكبار،  5هر 

 TBMاجراي برنامه 
4 3 6 72 

HSE 

سقوط بار در 

اثر پاره شدن 
SLING 

نقص در 

ادوات 

 باربرداري
  √ مرگ

بازرسي دائم 

 SLINGاز 

 ها
10 4 4 160  √ 

استفاده از نوار خطر 

جهت جداسازي ناحيه 

خطر، برگزارير برنامه 

TBM رعايت ،

 دستورالعمل ليفتينگ

10 2 4 80 
HSE 

بستن 

شبكه 

آرماتور 

كافي نبودن 

نور در شب 

 كاري

عدم وجود 

روشنايي 

كاهش قدرت 

ديد  و 

 جراحت
√   6 5 5 150  √ 

اندازه گيري با دستگاه 

كاليبره و اقدام در 

صورت پايين تر از 
6 3 5 90 

فني و 

مهندسي، 
HSE 
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 حد مجاز بودن مناسب بندي

گير كردن 

دست بين 

 آرماتور

آموزش عدم 

  √ مصدوميت نفرات

استفاده از 

دستكش 

 مناسب
5 6 2 60 √  

بكارگيري نفرات 

مجرب، برگزاري 

TBM افراد و توجيه 
5 4 2 40 

HSE 

زمين خوردن 

بر اثر گير 

كردن  پا به 

 شبكه

 √  108 3 6 6   √ مصدوميت شتابزدگي

استفاده از نفرات 

مجرب و آموزش 

ديده، استفاده از جفت 

تخته جهت تردد، 

 TBMبرگزاري 

6 4 3 72 
HSE 

سقوط نفر به 

محل حفاري 

 در حين كار

عدم حفاظ 

  √ مصدوميت گذاري

مشخص 

نمودن مسير 

 مناسب تردد
7 5 2 70 √  

بكارگيري نفرات 

مجرب، حفاظ گذاري 

و محدود نمودن 

اطراف حفاري ها، 

كنترل مستمر عمليات 

 توسط پرسنل ايمني

7 3 2 42 
سيويل، 

HSE 

فرو رفتن سيم 

آرماتور به 

اعضاي بدن 

 )دست و پا(

 شتابزدگي

جراحت دست 

)پارگي و 

خونريزي 

 دست(

√   6 7 2 86 √  

استفاده از تجهيزات 

جابجايي بار، استفاده 

از دستكش هاي 

پوشش دار فلزي 

جهت كار كردن با 

 آرماتور

6 5 2 60 
HSE 

گاز گرفتن 

انگشت به 

 وسيله انبر كار

شتابزدگي ، 

ابزار كار 

 نامناسب

زخم شدن 

دست و 

 انگشتان
√   4 6 2 48 √  

استفاده از نفرات 

مجرب جهت فعاليت، 

ايجاد محدوده ايمن 

براي نفرات، ايجاد 

پوشش مكانيكي 

 جهت حفاظ انبر كار

4 5 2 40 
HSE 
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بستن 

شبكه 

آرماتور 

 بندي

كار در انجام 

 هواي گرم

فعاليت 

مستمر و 

بدون 

 استراحت

سرگيجه، بي 

 حالي، تهوع
√  

استفاده از 

 شربت آبليمو
4 8 2 64 √  

ساعت  5استراحت هر 

يک بار، موكول كردن 

 به ساعات خنک روز
4 5 2 40 

HSE 

انجام كار در 

فضاي 

آزاد)زير 

 آفتاب(

فعاليت 

مستمر و 

بدون 

 استراحت

سوختگي 

پوست و تاول 

 زدن
√   4 7 2 56 √  

استفاده از كرم ضد 

از  3آفتاب، استفاده

لباس كار مناسب، 

ساعت  5استراحت هر 

 يكبار

4 3 2 24 
HSE 

مواجهه با 

پليسه هنگام 

بريدن قسمت 

اضافه آرماتور 

با دستگاه 

 سنگ فرز

نقص فني 

 دستگاه
 √  147 3 7 7   √ آسيب به چشم

استفاده از سنگ فرز 

داراي حفاظ ، استفاده 

مناسب و  PPEاز 

 متناسب

7 4 3 84 
فني و 

مهندسي، 
HSE 

حمل دستي 

 بار

 

عدم استفاده 

از تجهيزات 

 جابجايي بار

آسيب هاي 

اسكلتي 

 عضلاني
√   4 5 2 40 √  

جابجايي توسط 

جرثقيل، استفاده از 

نفرات بيشتر، 

استراحت بموقع، 

جايگزيني جابجايي و 

نفرات، آموزش اصولي 

 نحوه حمل دستي بار

4 4 2 32 HSE 

برخورد دست 

 با آرماتور داغ

بي توجهي و 

 بي دقتي فرد

 

سوختگي و 

 تاول دست ها
√   2 2 0 52 √  

 استفاده از دستكش

مناسب ، برگزاري 

TBM حضور مستمر،

 HSEواحد 

2 9 0 02 HSE 
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 انجام سند بلاست لوله و قطعاتشناسایي و ارزیابي عملیات  -21-3جدول 

، فعالیت

محصول و 

 تجهيزات

نوع 

 خطر/ريسک

علت 

 خطر/ريسک

آثار 

 خطر/ريسک

 شرايط بروز

اقدامات 

كنترلي 

طر موجود
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

 امتياز پس از اقدام اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد 

ي مجر

اقدامات 

دي اصلاحي
عا

دي 
عا

غير
 

ت
اس

ل 
نتر

ت ك
تح

ت 
يس

ل ن
نتر

ت ك
تح

 

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

 

ف 
كش

ل 
ما

حت
ا

طر
خ

 

انجام 

سندبلاست 

لوله و 

 قطعات

مواجهه با 

تعاش و ار

صداي در 

 حين كار

 نقص فني دستگاه
بيماري اعصاب 

 و روان
√   4 4 0 94 √  

اندازه گيري صدا با 

دستگاه كاليبره و اقدام 

در صورت بالاتر از حد 

مجاز بودن ، استفاده از 

ear plug  ياear muff 

4 9 0 02 
فني و 

مهندسي، 
HSE 

انجام كار در 

فضاي آزاد 

 )زير آفتاب(

تابش مستقيم نور 

 آفتاب

سوختگي 

پوست و تاول 

 زدن
√  

استفاده از 

لباس كار 

 مناسب

6 7 5 24 √  

استفاده از كرم ضد 

 5آفتاب،  استراحت هر 

ساعت يک بار، ايجاد 

سايه بان در شاپ سند 

 بلاست

6 6 5 95 HSE 

مواجهه با 

صداي 

 دستگاه

 نقص فني دستگاه

بيماري سيستم 

شنوايي)كاهش 

 شنوائي(
√   7 7 5 32 √  

اندازه گيري صدا با 

دستگاه كاليبره و 

اقدام در صورت 

بالاتر از حد مجاز 

بودن ، استفاده از 

يا  ear plugگوشي 
ear muff 

7 9 5 65 
فني و 

مهندسي، 
HSE 

انجام كار در 

 هواي گرم

فعاليت مستمر و 

 بدون استراحت

سرگيجه، بي 

 حالي، تهوع
√  

استفاده از 

شربت 

 آبليمو

6 2 5 46 √  

 5استراحت هر 

ساعت يک بار، 

موكول كردن به 

 ساعات خنک روز

6 2 5 61 HSE 

انفجار كپسول 

هواي فشرده 

در اثر عدم 

نقص فني ، 

اس

تا

  √ مرگ

استفاده از 

كپسول 

 استاندارد

01 6 9 041  √ 

رعايت مفاد 

دستورالعمل ايمني كار 

ن تحت فشار، با مخز

01 5 9 41 
فني 

مهندسي، 
HSE 
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رعايت موارد 

 ايمني
ندا

رد 

ن

بو

دن 

تج

هي

 ز

، استفاده از فشار سنج

هيدروتست قبل از 

 بكارگيري كپسول ها

انجام 

سندبلاست 

لوله و 

 قطعات

مواجهه با 

 ذرات معلق

عدم محصور 

 سازي محل كار
  √ مشكلات ريوي

محصور 

 نمودن محل
7 4 5 26 √  

ماسک  استفاده از

مناسب عمليات سند 

بلاست، انجام 

عمليات و استراحت 

ساعت يک  5هر

باربا نرمش، مصرف 

شير بصورت روزانه 

 و مكرر

7 9 5 65 HSE 

برخورد مس 

پاره به فرد 

 در حين كار

  √ 60 4 3 5   √ جراحت بي دقتي فرد

، TBMآموزش 

انجام عمليات سند 

بلاست وفق جهت 

 باد

5 2 4 40 HSE 

مس اصابت 

پاره در اثر 

خارج شدن 

 نازل به چشم

نقص در 

 تجهيزات
  √ 72 4 3 6   √ آسيب به چشم

بازرسي دوره اي و 

مداوم تجهيزات 

 عمليات سندبلاست
6 2 4 48 

فني و 

مهندسي، 
HSE 

مواجهه با 

كمبود 

اكسيژن و 

 هواي آزاد

نقص در 

 تجهيزات
  √ 86 4 3 7   √ خفگي فرد

استفاده از سيستم 

هوا رسان، استفاده از 

كلاه مخصوص، 

انجام عمليات در 

قالب سيستم مجوز 

 5كار، استراحت هر 

 ساعت يک بار

7 2 4 56 HSE 
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برخورد مس 

پاره به افراد 

در اثر پارگي 

 شيلنگ

نقص در 

 تجهيزات
  √ جراحت

بازرسي 

شيلنگ ها 

و تعويض 

در صورت 

مستهلک 

 بودن

5 3 4 60 √  

كاليبره بودن نشانگر، 

تست دوره اي 

هيدرواستاتيک 

،استفاده از كلاه 

مخصوص و 

دستكش و لباس كار 

و پوتين مناسب و 

 5استراحت هر 

 ساعت يک بار

5 2 4 40 
فني و 

مهندسي، 
HSE 

سقوط قطعه 

از خرک بر 

 روي افراد

عدم استفاده از 

 ساپورت مناسب
  √ مصدوميت

استفاده از 

گوه و 

 خرک مقاوم
7 5 3 105  √ 

، رعايت TBM آموزش

فاصله مناسب با قطعه و 

نظارت مستمر پرسنل ايمني 

 بر اجراي روند كار

7 3 3 45 
خدمات 

 فني

 

 

 

 

 

 

 

 شناسایي و ارزیابي خطرات عملیات انجام رادیو گرافي لوله و قطعات -22-3جدول
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، فعالیت

محصول 

و 

 تجهيزات

نوع 

 خطر/ريسک

علت 

 خطر/ريسک

آثار 

 خطر/ريسک

 شرايط بروز

اقدامات كنترلي 

 موجود

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

امتياز پس از اقدام 

 اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد 

مجري 

اقدامات 

دي اصلاحي
عا

دي 
عا

غير
ل  

نتر
ت ك

تح

ت
اس

 

ل 
نتر

ت ك
تح

ت
يس

ن
طر 

 خ
ت

شد
ع  

قو
 و

ال
تم

اح

طر
خ

 

ف 
كش

ل 
ما

حت
ا

طر
خ

 

انجام 

راديو 

گرافي 

لوله و 

 قطعات

تصادف با 

 دروي ديگرخو

عدم صلاحيت 

 راننده
  √ 8 2 4 10   √ مرگ

رعايت الزامات ايمني 

رانندگان سايت)حد سرعت 

مجاز،بستن كمربند،عدم 

 سبقت و...(

1

0 2 2 40 HSE 

سقوط 

تجهيزات 

راديوگرافي و 

 برخورد با فرد

عدم استفاده از 

سكوي كاري 

 مناسب

  √ 70 2 5 7   √ جراحت

محصور نبودن محل تردد و 

نصب علائم هشدار دهنده 

،انجام عمليات راديوگرافي در 

 ساعت هاي غيركاري(

7 3 2 42 HSE 

مواجعه با 

تشعشع مواد 

 راديو اكتيو

بي توجهي 

 راديوگراف

بيماري هاي 

خوني و 

 عصبي
√  

حضور مستمر 

كارشناس واحد 
HSE 

9 3 6 486  √ 

اندازه گيري با تجهيزات 

كاليبره و اقدام در صورت 

بالاتر از مجاز بودن، برگزاري 
T.B.M 

9 3 6 162 HSE 

ورود افراد غير 

مجاز و مواجعه 

 با اشعه

عدم اطلاع 

 رساني

بيماري هاي 

خوني و 

 عصبي
√  

نصب علائم 

هشداردهنده در 

صورت بالاتر 

بودن اشعه از 

 حد مجاز

9 7 6 378  √ 

محصور نمودن محل تردد و 

رعايت الزامات دستورالعمل 

راديوگرافي، اطلاع رساني از 

 زمان و محل راديوگرافي

9 3 6 162 HSE 

سقوط از ارتفاع 

 در حين كار

عدم استفاده از 

سكوي كاري 

 مناسب

  √ مرگ

استفاده از 

ايمني كمربند 

 ،لايف لاين
10 4 3 120  √ 

كار بر روي داربست تاييد 

شده و )رعايت دستورالعمل 

 كار در ارتفاع(

1

0 2 3 60 
خدمات 

فني، 
HSE 

برخورد با 

قطعات و ... 

 زمين خوردن
 عدم ديد كافي

جراحت 

 اعضاء
√   6 5 3 90 √  

استفاده از كلاه و كفش ايمني 

و دستكش مناسب،ايجاد 

   و رعايت روشنايي مناسب

housekeeping 

6 4 3 72 
فني و 

مهندسي، 
HSE 

 

 شناسایي و ارزیابي خطرات رنگ آمیزي توسط دستگاه پاشش رنگ -23-3جدول 
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، فعالیت

محصول 

و 

 تجهيزات

نوع 

 خطر/ريسک

علت 

 خطر/ريسک

آثار 

 خطر/ريسک

 شرايط بروز
اقدامات 

كنترلي 

طر موجود
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

 امتياز پس از اقدام اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد 

مجري 

اقدامات 

دي اصلاحي
عا

دي 
عا

غير
ل  

نتر
ت ك

تح

ت
اس

 

ل 
نتر

ت ك
تح

ت
يس

ن
طر 

 خ
ت

شد
ع  

قو
 و

ال
تم

اح

طر
خ

 

ف 
كش

ل 
ما

حت
ا

طر
خ

 

رنگ 

آميزي 

توسط 

دستگاه 

پاشش 

 رنگ

 

پاره شدن 

 شيلنگ باد
 نقص در تجهيز

زخم شدن و 

 شكستگي
√  

بازرسي دوره 

اي و مداوم 

تجهيزات 

 رنگ آميزي

6 4 4 34 √  

بازرسي دوره اي و 

مداوم تجهيزات رنگ 

آميزي، استفاده از 

 تجهيزات استاندارد

6 2 4 48 

پشتيباني، 

فني و 

مهندسي، 

HSE 

جهه با موا

ذرات معلق 

 رنگ

  √ بيماري ريوي بي توجهي فرد
ماسک ضد 

 گرد و غبار
6 7 2 86 √  

استفاده از ماسک 

كارتريج دار، مراجعه 

به هواي آزاد هر دو 

ساعت يكبار، اجراي 

 TBMبرنامه 

6 5 2 60 HSE 

انفجار كپسول 

هوا  در اثر 

عدم رعايت 

 موارد ايمني

 √  160 4 4 10   √ مرگ نقص در تجهيز

استفاده از كپسول 

استاندارد، رعايت مفاد 

دستورالعمل ايمني كار 

 با مخزن تحت فشار

10 2 4 21 

پشتيباني  

فني و 

مهندسي، 

HSE 

انجام كار در 

 هواي گرم

فعاليت مستمر 

 بدون استراحت

سرگيجه بي 

 حالي/ تهوع
√  

استفاده از 

 شربت آبليمو
4 8 2 64 √  

ساعت  5استراحت هر 

 HSE 40 2 5 4 يک بار

 آتش سوزي
عدم صلاحيت 

 نفرات

سوختگي 

 اعضا
√   7 5 4 140  √ 

نگهداري رنگ و تينر 

دور از منبع حرارت، 

خنک بودن محل 

نگهداري، استقرار 

كپسول اطفاء حريق، 

 TBMاجراي برنامه 

7 2 4 56 
پشتيباني، 

HSE 

ايستادن بلند 

 مدت

پوسچر كاري 

 نامناسب

واريس و كمر 

 درد
√   4 7 2 56 √  

استراحت در حين كار، 

 TBMاجراي برنامه 
4 5 2 40 HSE 

 شناسایي و ارزیابي خطرات خم و برش آرماتور با دستگاه خم و برش -24-3جدول 
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، فعالیت

محصول 

و 

 تجهيزات

نوع 

 خطر/ريسک
 علت خطر/ريسک

آثار 

 خطر/ريسک

 شرايط بروز

اقدامات 

كنترلي 

طر موجود
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

 امتياز پس از اقدام اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد 

مجري 

اقدامات 

دي اصلاحي
عا

دي 
عا

غير
 

ت
اس

ل 
نتر

ت ك
تح

ت 
يس

ل ن
نتر

ت ك
تح

 

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

 

ف 
كش

ل 
ما

حت
ا

طر
خ

 

خم و 

برش 

آرماتور 

با دستگاه 

خم و 

 برش

تماس آرماتور 

با دست و 

رفتن پليسه در 

 دست

 

 بي توجهي فرد
جراحت 

 سطحي پوست
√  

استفاده از 

لوازم حفاظت 

 فردي

2 7 5 
 

71 
√  

دستكش مناسب 

خم و برش ، 

نظارت بر عملكرد 

نفرات، برگذاري 
TBM 

2 2 5 21 HSE 

انجام كار در 

فضاي آزاد) 

 زير آفتاب(

تابش مستقيم نور 

 آفتاب

سوختگي 

پوست و تاول 

 زدن
√  

استفاده از 

لباس كار 

 مناسب

4 7 9 054  √ 

استفاده از كرم ضد 

آفتاب، استراحت 

ساعت يک  5هر 

 بار

4 2 9 90 HSE 

انجام كار در 

 هواي گرم

فعاليت مستمر و 

 بدون استراحت

سرگيجه، بي 

 ، تهوع حالي
√  

استفاده از 

 شربت آبليمو
6 2 5 46 √  

 5استراحت هر 

 ساعت يک بار
6 2 5 61 HSE 

فرو رفتن تكه 

 آرماتور به پا
 Houseعدم 

keeping 
  √ مصدوميت

استفاده از 

لوازم حفاظت 

 فردي

7 2 9 012  √ 

كفش مناسب خم 

و برش، نظارت 

بر عملكرد نفرات، 

 House انجام

keeping در پايان

 ساعت كاري

7 5 9 42 HSE 

برق گرفتن در 

اثر اتصالي / 

زدگي كابل 

 و...

 √  561 4 6 01   √ مرگ اتصال كوتاه

كنترل دستگاه از 

لحاظ سلامت قبل 

و در حين كار، 

استفاده از دستكش 

متناسب با حوزه 

برق، برگذاري 

TBM  قبل از

شروع كار، رعايت 

01 0 4 41 

فني و 

مهندسي 

،HSE 
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مفاد دستورالعمل 

ايمني برق استفاده 

 RCCBاز 

اصابت 

 آرماتور به فرد
  √ 26 5 7 4   √ مصدوميت فرد شتابزدگي

آموزش و 

، TBMبرگذاري 

عدم عجله و 

 شتابزدگي

4 2 5 41 HSE 

خم و 

برش 

آرماتور 

با دستگاه 

خم و 

 برش

برخورد تيغه 

 آرماتور به نفر
  √ 75 5 4 4   √ مصدوميت فرد بي توجهي فرد

آموزش و 

برگزاري 

TBM عدم عجله

كردن، بازرسي 

 مداوم تجهيزات

4 2 5 41 HSE 

گير كردن 

انگشتان دست 

بين آرماتور و 

 دستگاه

 شتابزدگي
قطع بند 

  √ 34 5 4 2   √ انگشت

استفاده از پرسنل 

مجرب، استفاده از 

دستكش متناسب، 

، TBMبرگذاري 

نظارت بر عملكرد 

 پرسنل

2 2 5 80 HSE 

 

 

 

 

 

 لودر و.. -خاکبرداري با بیل مکانیکيشناسایي و ارزیابي خطرات در عملیات  -25-3جدول
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، فعالیت

محصول و 

 تجهيزات

نوع 

 خطر/ريسک

علت 

 خطر/ريسک

آثار 

 خطر/ريسک

 شرايط بروز

اقدامات 

كنترلي 

طر موجود
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

 امتياز پس از اقدام اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد مجري 

اقدامات 

 اصلاحي

دي
عا

دي 
عا

غير
 

ت
اس

ل 
نتر

ت ك
تح

ت 
يس

ل ن
نتر

ت ك
تح

 

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

 

ف 
كش

ل 
ما

حت
ا

طر
خ

 

خاكبرداري 

با بيل 

 -مكانيكي

 لودر و..

ردن سر خو

نفر هنگام 

سوار شدن به 

 دستگاه

  √ 31 4 2 9   √0     شتابزدگي

 -T.B.Mآموزش 

عدم عجله كردن 

 هنگام سوار شدن

9 6 4 75 HSE 

سقوط 

دستگاه در 

محل حفاري 

 شده

عدم صلاحيت 

 راننده
  √ مرگ

محصور 

 نمودن محل
01 4 6 561  √ 

استقرار دستگاه در 

اعمال  -محل ايمن

نظارت قبل و در 

آموزش  -حين كار
T.B.M 

01 5 6 21 HSE 

برخورد بيل 

مكانيكي با 

 نفر

  √ مرگ عدم ديد كافي

محصور و 

محدود 

نمودن محل 

 حفاري

01 4 6 561  √ 
و  T.B.Mآموزش 

 اعمال نظارت
01 5 6 21 HSE 

سقوط نفر در 

محل حفاري 

 شده

عدم وجود 

 روشنايي كافي

شكستگي و 

 جراحت شديد
√  

محصور 

نمودن محل 

 حفاري

7 2 5 71 √  

 -T.B.Mآموزش 

ايجاد نور كافي در 

شب كاري و اعمال 

نظارت در حين 

رعايت  -كار

دستورالعمل ايمني 

 گودبرداري

7 5 5 52 
فني و 

مهندسي 
،HSE 

برخورد با 

كابل برق دفن 

 شده

عدم وجود نقشه 

 مربوطه
  √ مرگ

صدور 

پرميت قبل 

از شروع 

 كار

01 4 2 651  √ 

توجه به علايم 

ايمني هشدار محل 

حفاري  -عبور كابل

با توجه به مراحل 

حفر شده و نوار 

01 5 2 011 

فني و 

مهندسي 

،HSE 
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خطر موجود در 

 بالاي كابل ها

خاكبرداري 

با بيل 

 -مكانيكي

 لودر و..

انجام كار در 

فضاي آزاد 

 )زير آفتاب(

تابش مستقيم 

 نور آفتاب

سوختگي 

پوست و تاول 

 زدن
√   2 4 5 41 √  

استفاده از كرم ضد 

استفاده از  -آفتاب

البسه حفاظت فردي 

استراحت -مناسب

 ساعت يكبار 5هر 

2 2 5 21 HSE 

ايجاد گرد و 

غبار در حين 

 كار

وزش باد، نقص 

 در تجهيزات
  √ 75 5 4 4   √ بيماري تنفسي

اندازه گيري ميزان 

گرد و غبار و اقدام 

در صورت بالاتر از 

 -حد مجاز بودن

محصور نمودن 

محل فعاليت خاک 

برداري ممانعت از 

 -تردد نفرات

 استفاده از ماسک

4 6 5 62 HSE 

ريزش خاک 

و سنگ هاي 

 ناپايدار

عدم رعايت 

اصول 

 گودبرداري

شكستگي و 

 جراحت فرد
√  

استفاده از 

بريير و 

جمع آوري 

سنگ ريزه 

در صورت 

 امكان

7 2 6 061  √ 
عمل به دستورالعمل 

 ايمني گودبرداري
7 5 2 71 HSE،سيويل 

مواجهه با 

ارتعاش 

دستگاه در 

 حين كار

 نقص فني

بيماري 

 اعصاب روان

 
√  

 

 
6 2 5 61 √  

اندازه گيري با 

كاليبره و تجهيزات 

اقدام در صورت 

بالاتر از حد مجاز 

 بودن

6 6 5 95 

فني و 

مهندسي 

،HSE 

نشستن مداوم 

و كار با بيل 

–مكانيكي 

لودر و 

پوسچر كاري 

 نامناسب

دردهاي 

 -عضلاني

 -كمردرد

 پادرد

√   6 4 5 62 √  

 5استراحت هر 

انجام -ساعت يكبار

حركات ورزشي و 

رعايت  –كششي 

6 6 5 95 HSE 
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 اصول ارگونومي كاميون

واژگوني در 

 حين حمل
 √  511 6 2 01   √ مرگ شتابزدگي

رعايت سرعت 

توجه به  -مجاز

علايم راهنمايي و 

نظارت در  -رانندگي

حين كار و آموزش 
T.B.M 

01 5 6 21 HSE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شناسایي و ارزیابي خطرات انبارداري -26-3جدول
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، فعالیت

محصول 

و 

 تجهيزات

 نوع خطر/ريسک
علت 

 خطر/ريسک

آثار 

 خطر/ريسک

 شرايط بروز
اقدامات 

كنترلي 

طر موجود
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

امتياز پس از اقدام 

 اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد مجري 

اقدامات 

 اصلاحي

دي
عا

دي 
عا

غير
ل  

نتر
ت ك

تح

ت
اس

 

ل 
نتر

ت ك
تح

ت
يس

ن
طر 

 خ
ت

شد
ع  

قو
 و

ال
تم

اح

طر
خ

 

ف 
كش

ل 
ما

حت
ا

طر
خ

 

انبار 

 داري

مواد قابل اشتعال و 

انفجار/آتش سوزي و انفجار 

نزين، )ب

تينر،رنگ،گازوئيل،باروت،كت 

 و...(PVCولر،چسب مايع 

عدم انبارش 

صحيح، بي 

احتياطي و 

بي موالاتي 

افراد، عدم 

صلاحيت 

 انبار دار

مرگ، 

سوختگي 

وآسيب به 

تجهيزات و 

خسارات 

 مالي

√   3 6 4 216  √ 

به دور از متريال 

ديگر نگهداري 

شوند، پايين نگه 

داشتن درجه 

حرارت انبارتوسط 

كولر، اطمينان از 

عدم وجود مواد 

جرقه زا در نزديكي 

آنها، نگه داري در 

ظروف مشخص، 

هر  SDSنصب 

ماده بر روي آن، 

نصب علائم ايمني 

هشدار دهنده، 

آموزش و برگزاري 

TBM  براي

انبارداران جهت 

آشنايي با نحوه 

نگهداري و 

جابجايي آنها، تهويه 

مناسب انبار، نصب 

كپسول هاي 

ه در خاموش كنند

محل، جلوگيري از 

ورود افراد متفرقه 

به داخل انبار، ارت 

كردن انبارهاي 

كانتينري، عدم 

استفاده از كليد ها و 

3 2 4 72 

پشتيباني، 

تاسيسات، فني 

و مهندسي 

،HSE 
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پريزها در داخل 

انبار، جلوگيري از 

انبارش چوب و 

مواد سوختني ديگر 

در نزديكي مواد  

قابل اشتعال، انبار 

داري توسط نفرات 

آموزش ديده و با 

 صلاحيت

مواد شيميايي)اسيدي،قليايي( 

مواجهه با موادشيميايي 

 خورنده

عدم 

صلاحيت 

 انباردار،

 

 

 

 

 

بي احتياطي 

 نفرات

سوختگي، 

بيماري هاي 

پوستي و 

 تنفسي، 

 

 

 

به آسيب 

تجهيزات، 

اسيد باطري 

 و....

√   8 4 3 34 √  

استفاده از ظروف 

پلاستيكي مقاوم 

،جلوگيري از 

چيدمان آنها بر 

روي يكديگر 

بيش از مقدار 

نرمال، نصب 

SDS  بر روي

ظروف ،توجه به 

خروج و تخليه 

بخارات حاصله 

از اسيدها هنگام 

گرماي زياد، 

توجه به دماي 

انبار جهت 

جلوگيري از 

ايجادت بخارات، 

تهويه مناسب 

انبار، نصب علائم 

8 1 3 24 

پشتيباني، 

تاسيسات، فني 

و 

 HSEمهندسي،
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ايمني 

هشداردهنده، 

انبارش در مكان 

دور از تردد، 

جلوگيري از 

ورود افراد 

متفرقه، درب و 

قفل براي انبار، 

 TBMبرگزاري 

براي نفرات 

درگير، انبارداري 

توسط نفرات 

آموزش ديده و 

 با صلاحيت

انبار 

 داري

سيلندرهاي تحت فشار قابل 

انفجار )اكسيژن و اشتعال و 

 استيلن و...(

عدم انبارش 

صحيح ، بي 

احتياطي و 

بي موالاتي 

افراد، عدم 

صلاحيت 

 انبار دار

حريق و 

 انفجار
√   3 4 2 72 √  

نگهداري در 

محدوده هاي فنس 

كشي شده، نگداري 

در داخل سبدهاي 

استاندارد ، استفاده 

از كلاهک 

ايمني)كپ( در 

تمامي سيلندرها، 

اطمينان از بسته 

بودن شير 

سيلندرهاي پر و 

خالي، استفاده از 

سايه بان در محل 

انبارش، جلوگيري 

از ضربه خوردن 

سيلندرها ، عدم 

رنگ آميزي 

گيري سيلندرها، جلو

از نگه داري و 

انبارش مواد خانواده 

3 2 2 36 

پشتيباني، 

تاسيسات، فني 

و مهندسي 

،HSE 
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چربي هامانند روغن 

، گريس و ... در 

نزديكي آنها، 

مهارتوسط زنجير، 

جابجايي توسط 

ترالي، عدم غلطاندن 

سيلندرها، جلوگيري 

از ورود افراد 

سيگاري به انبار، 

وجود درب و قفل 

در محل، انبار داري 

توسط افراد آموزش 

 ديده و با صلاحيت

انبارداري غير اصولي ابزار و 

 تجهيزات / فرسايش ابزار

عدم انبارش 

صحيح، بي 

احتياطي و بي 

موالاتي افراد، 

عدم 

صلاحيت 

 رانبار دا

خسارت به 

تجهيزات و 

آسيب به 

 نفرات

√   3 7 2 45 √  

عدم جلوگيري از 

قرار گرفتن در 

معرض رطوبت 

زياد، روغن كاري 

و گريس كاري 

به موقع 

تجهيزات، 

روانكاري پيچ و 

مهره ها، رنگ 

كردن و ضد زنگ 

زدن، جلوگيري از 

تابش مستقيم 

نورآفتاب، 

جلوگيري از 

ضربه خوردن ، 

جلوگيري 

ازآغشته شدن به 

مواد شيميايي 

3 4 2 24 
پشتيباني، 

HSE 
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خورنده مانند 

 اسيدها و بازها

انبارداري غير اصولي ابزار و 

تجهيزات / ضربه خوردن به 

تجهيزات و ابزار دقيق مانند 

انواع گيج ها ، لامپ ها، 

 پروژكتورها

عدم انبارش 

صحيح، بي 

احتياطي و 

بي موالاتي 

افراد، عدم 

صلاحيت 

 انبار دار

آسيب به 

تجهيزات 

گران قيمت 

و خسارت 

 مالي بالا

√   8 5 4 160  √ 

نگهداري در 

باكس ها و كارتن 

هاي مخصوص ، 

قرار دادن ضربه 

گير در كنارآنها، 

عدم چيدمان آنها 

بر روي هم به 

مقدار زياد، 

جلوگيري از تردد 

نفرات بر روي 

آنها، چيدمان از 

سنگين)پايين(به 

سبک)بالا(، 

جلوگيري از 

سقوط انها، 

انبارش در مكان 

هاي كم تردد، 

ه آگاهي رساني ب

نفرات درگير، 

نصب علائم 

هشدار دهنده بر 

روي باكس ها و 

8 2 4 64 
پشتيباني، 

HSE 
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كارتن ها، 

قراردادن حفاظ 

هاي سخت، 

استفاده از 

تجهيزات 

استاندارد جهت 

 جابجايي

 

 شناسایي و ارزیابي خطر میگر تست -27-3جدول 

، فعالیت

محصول و 

 تجهيزات

 نوع خطر/ريسک
علت 

 خطر/ريسک

آثار 

 خطر/ريسک

 شرايط بروز

اقدامات كنترلي 

 موجود

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

 امتياز پس از اقدام اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد مجري 

 اقدامات اصلاحي

ي
عاد

ي 
عاد

ير
غ

ل  
تر

 كن
ت

تح

ت
اس

 

ل 
تر

 كن
ت

تح

ت
يس

ن
طر 

 خ
ت

شد
ع  

قو
 و

ال
تم

اح

طر
خ

 

ف 
كش

ل 
ما

حت
ا

طر
خ

 

 ميگرتست

الكتريسيته 

خروجي و كابل 

هاي برق دار 

 مجاور

عامل استفاده از 

انساني جهت 

اتصال سر كابل 

ها به يكديگر، 

خرابي و نقص 

 در تجهيزات

  √ مرگ

استفاده از كابل شو و 

پيچ و مهره جهت 

اتصال كابل ها، اخذ 

CERTIFICATE ،

گواهي سلامت دوره 

اي دستگاه و تعويض 

 قطعات معيوب

10 5 3 150  √ 

بررسي چشمي مسير كابل، اطلاع رساني و 

نصب اعلاميه و علائم و كاركردن در زمان 

هاي خارج از تايم كاري، آموزش نفرات 

دخيل و اطمينان يافتن نصبت به صلاحيت 

نفرات ، ايزوله كردن دستگاه ها و كابل هاي 

مجاور ، جداسازي كابل مورد نظر از ديگر 

 PPEز كابل ها در فواصل ايمن، استفاده ا

متناسب با كار، استفاده از صفحات پلاستيكي 

عايق زير پاي نفرات، توقف كار در شرايط 

جوي نامساعد مانند بارندگي و شرجي زياد، 

عدم انجام فعاليت در شب و نبود ديد كافي، 

اخذ معاينات دوره اي و اطمينان از سلامت 

نفرات، استفاده از دستگاه هاي ارتباطي مانند 

 فن چکبيسيم و تل

10 2 3 60 
فني و مهندسي، 

HSE 

تاسيسات، فني و  84 4 3 7كاركردن در اوايل صبح يا بعدازظهر كه دما  √  140 4 5 7استفاده از شربت   √ گرمازدگيبالا بودن دماي كار در فضاي  ميگرتست



  

121 

 

محيط و عدم  محدود

تهويه مناسب، 

كار كردن 

بصورت متوالي 

و بدون 

 استراحت

استفاده پايين است، نصب فن  جهت تهويه ،  آبليمو

از افراد منطبق با كار و داراي سلامت 

جسماني، مهندسي تايم كاري، جابجايي 

نفرات در فواصل زماني معين، در اختيار قرار 

 دادن مايعات الكتروليت و خنک

مهندسي،سيستم 

 HSEمديريت، 

سقوط نفرات از 

 ارتفاع

عدم وجود 

سكوي كاري 

 ايمن

سقوط نفرات 

 از ارتفاع

 
√  

 اطمينان از استفاده 

PPE  مناسب توسط

 HSEنفرات 
10 4 3 120  √ 

بازرسي دوره اي و روزانه داربست ها قبل 

انجام فعاليت حضور و نظارت مستمر واحد 

HSE انجام معاينات بدو استخدام و دوره  ،

، توقف كار در شرايط TBMاي، برگزاري 

جوي نامناسب، بازرسي مكررسكوهاي كاري 

و پاكسازي و يا تعويض قطعات آغشته به 

روغن، ماسه ريزي بر روي سكوها و سطوح 

 toeلغزنده و آغشته به روغن، استفاده از 

board  در داربست ها، انتقال ابزار آلات و

متريال بلا استفاده به پايين داربست، بستن 

opening  ها و شكاف ها، اتصال ابزارآلات

 و متريال ها هنگام شروع باد و طوفان

10 2 3 60 
خدمات فني، 

HSE 

 ميگرتست

شرايط جوي 

 نامناسب

 

كار كردن در 

ساعات اوج 

گرما، تعريق 

 زياد، كار كردن

مر بصورت مست

و بي وقفه   

  √ گرمازدگي
استفاده از شربت 

 آبليمو
4 8 2 64 √  

انجام تست در ساعات خنک روز، نصب 

تهويه و فن ها، استفاده از لباس هاي رنگ 

روشن و نخي، نصب و ايجاد سايه بان، انجام 

فعاليت بصورت شيفتي، زمان بندي و برنامه 

 HSEريزي براي نفرات، نظارت واحد 

 HSEتاسيسات،  40 2 5 4

مارگزيدگي و 

 عقرب گزيدگي
 √  356 3 4 3   √ مرگ 

 
3 4 3 356 
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 شناسایي و ارزیابي خطرات کانال سازي و کانال کشي -28-3جدول

، فعالیت

محصول و 

 تجهيزات

 نوع خطر/ريسک
علت 

 خطر/ريسک

آثار 

 خطر/ريسک

 شرايط بروز

اقدامات كنترلي 

 موجود

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

 از اقدام اصلاحيامتياز پس 

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد مجري 

 اقدامات اصلاحي

ي
عاد

ي 
عاد

ير
غ

 

ت
اس

ل 
تر

 كن
ت

تح
ت 

يس
ل ن

تر
 كن

ت
تح

 

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

كانال 

سازي و 

كانال 

 كشي

)دريل 

 ستوني(

ريسيته/ برق الكت

 گرفتگي

اتصال كوتاه، 

نقص فني 

دستگاه، كار در 

شرايط جوي 

نامناسب، 

 اشتباهات فردي

شوک 

 –الكتريكي 

 مرگ
√  

اجراي سيستم 

ارتينگ،توقف 

كار در شرايط 

بارندگي، استفاده 

از لوازم 

استاندارد و سالم 

 از قبيل دوشاخه،

10 4 4 200  √ 

در   Rccbنصب فيوزها و 

ورودي تابلوي برق، 

بازرسي دستگاه قبل از 

انجام كار، عايق كاري 

كانكشن ها، استفاده از 

PPE  مناسب و دستكش

عايق، استقرار دستگاه در 

فضاي مسقف و دور از 

رطوبت، نظارت مستمر 

، آموزش HSEواحد 

(، انجام  TBM)برگزاري 

بازديدهاي دوره اي و تهيه 

 و پركردن چک ليست

فني و مهندسي،  21 4 2 10
HSE 

 پرتاب براده و پليسه

اشتباهات فردي، 

استفاده از مته 

هاي غير متناسب 

با نوع فلز، وجود 

نقص فني در 

 دستگاه

برخورد با 

صورت و 

 چشم
√  

استفاده از مته 

هاي استاندارد و 

متناسب با نوع 

 قطعه كار

6 5 3 31 √  

مناسب  PPEاستفاده از 

بند  پيش -مانند)فيس شيلد

چرمي، دستكش كار و 

عينک محافظ( نصب 

حفاظ براي دستگاه در 

 صورت امكان

6 3 3 54 
فني و مهندسي، 

HSE 

 شكستن مته
عدم صلاحيت 

 اپراتور

آسيب چشمي، 

برخورد با 

 اعضا
√   6 6 3 108  √ 

، تاييد TBMبرگزاري 

صلاحيت اپراتور توسط 

در بدو  HSEواحد 

استخدام، تخليه و استفاده 

از مته هاي استاندارد، عدم 

اعمال فشار بالا و غير 

 HSEپشتيباني، 54 3 3 6
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 متعارف

كانال 

سازي و 

كانال 

 كشي

)دريل 

 ستوني(

 درگير شدن انگشتان

عدم صلاحيت 

اپراتور،  كار در 

 شب و نور كم

جراحت دستها، 

پارگي و قطع 

 انگشتان
√   8 4 3 34 √  

، نظارت TBMبرگزاري 

، احراز HSEمستمر واحد 

صلاحيت اپراتور در بدو 

استخدام توسط واحد 

HSE ،تامين نور كافي ،

مهار كامل قطعه كار، عدم 

فشار به اپراتور جهت 

 تعجيل در كار

8 3 3 72 
فني و مهندسي، 

HSE 

در رفتن قطعه كار و 

 برخورد با نفرات

عدم صلاحيت 

اپراتور، عدم 

 پايداري دستگاه

كوفتگي و 

شكستگي 

دستها و پاهاي 

 نفرات

√   6 5 5 150  √ 

احراز صلاحيت اپراتور 

ر بدو د HSEتوسط واحد 

استخدام، فيكس كردن 

دستگاه قبل از شروع به 

 كار

6 3 5 31 HSE 

 دوارغلطک هاي  دستگاه پخ

عدم صلاحيت 

اپراتور، نقص 

فني دستگاه، 

شتابزدگي و عدم 

تمركز اپراتور، 

عدم وجود نور 

 كافي

درگير شدن 

دست ها بين 

 غلطک ها
√   7 4 2 56 √  

احراز صلاحيت اپراتور 

در بدو  HSEتوسط واحد 

 TBMاستخدام، برگزاري 

، اطمينان از وجود حفاظ 

براي غلتک، عدم استفاده 

از چفيه و لباس هاي 

،   HSE، حضور نفر گشاد

تمركز بر روي كار محوطه 

توسط اپراتور، تامين نور 

كافي، نظارت و بازرسي 

دوره اي دستگاه توسط 

HSE و چک روزانه 

7 2 2 28 
فني و مهندسي، 

HSE 

 

 

 

 کانال سازي و کانال کشي )قیچي برقي( شناسایي و ارزیابي خطرات -29-3جدول
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، فعالیت

محصول 

و 

 تجهيزات

 نوع خطر/ريسک
علت 

 خطر/ريسک

آثار 

 خطر/ريسک

 شرايط بروز

اقدامات 

كنترلي 

طر موجود
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

طر 
 خ

ف
كش

ل 
ما

حت
ا

 

امتياز 

 خطر/ريسک

 وضعيت ريسک

 اقدامات اصلاحي

امتياز پس از اقدام 

 اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد 

مجري 

اقدامات 

دي اصلاحي
عا

دي 
عا

غير
 

ت
اس

ل 
نتر

ت ك
تح

ت 
يس

ل ن
نتر

ت ك
تح

 

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

 

ف 
كش

ل 
ما

حت
ا

طر
خ

 

كانال 

سازي و 

كانال 

كشي 

)قيچي 

 برقي(

الكتريسيته / برق 

 گرفتگي

اتصال كوتاه، 

نقص فني 

دستگاه، شرايط 

جوي نامساعد، 

 رطوبت بالا

شوک 

 –الكتريكي 

 مرگ
√  

اجراي 

سيستم 

ارتينگ 

،استفاده از 

PPE  مناسب

و متناسب، 

توقف كار در 

شرايط جوي 

 نامناسب

10 4 5 200  √ 

آموزش، ، نظارت 

مستمر واحد 

HSE تهيه چک ،

ليست بازرسي و 

دوره اي دستگاه، 

و   Rccbنصب 

فيوز در تابلوها، 

عايق كاري 

كانكشن ها، 

استقرار دستگاه در 

 فضاي مسقف

10 1 5 50 
فني و 

، مهندسي
HSE 

در گير شدن دست 

 در قيچي
 √  120 3 5 8   √ قطع انگشتان شتابزدگي

برگزاري 

T.B.M جلوگيري،

 از شتابزدگي
8 4 3 34 HSE 

رفتن قطعه كار  در

 و برخورد با نفرات

عدم صلاحيت 

اپراتور، نقص فني 

دستگاه، استفاده از 

دستگاه غير 

استاندارد، كار در 

شب و عدم ديد 

كافي، عدم مهار 

خود دستگاه، عدم 

تناسب قطعه كار 

 با دستگاه

كوفتگي و 

شكستگي پا و 

 جراحن بدن
√  

استفاده از 

دستگاه 

استاندارد، 

استفاده از 

رت هاي ساپو

پيش ساخته 

 خود دستگاه،

5 4 5 100  √ 

احراز صلاحيت 

اپراتور توسط 

، مهار HSEواحد 

ايمن خود دستگاه، 

استفاده از گيره 

جهت مهار قطعه 

كار، اطمينان از 

تناسب قطعه كار 

با دستگاه، حضور 

مستمر واحد 

HSE آموزش ،

5 3 5 72 
فني و 

مهندسي، 
HSE 
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، انجام HSEتوسط 

معاينات بدو 

استخدام، 

جلوگيري از شتاب 

، تامين نور زدگي

 كافي در شب

كانال 

سازي و 

كانال 

كشي 

)قيچي 

 برقي(

ايستادن طولاني 

 مدت

پوسچر كاري 

 نامناسب

واريس، 

مشكلات 

اسكلتي 

 عضلاني

√   7 7 4 134  √ 

استراحت در حين 

كار، تامين صندلي 

جهت نشستن 

اپراتور، استفاده از 

اپراتور ديگر و 

 آنهاجابجايي 

7 3 4 86 
سيستم 

مديريت، 
HSE 

 

 

 

 

 

 

 

 شناسایي و ارزیابي خطرات کانال سازي و کانال کشي )قیچي دستي( -30-3جدول 

اقدامات  شرايط بروزآثار علت  نوع خطر/ريسک، فعالیت

ت 
شد طر
خ

ما 
حت

ا

ل  ع 
قو

و

طر
خ

ما 
حت

ا

ل  كش ف  طر
خ

 

واحد مجري امتياز  امتياز پس از اقدام اصلاحياقدامات  وضعيت ريسکامتياز 
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محصول 

و 

 تجهيزات

 خطر/ريسک خطر/ريسک

دي
عا

دي 
عا

غير
 

كنترلي 

 موجود

 خطر/ريسک

ت
اس

ل 
نتر

ت ك
تح

ت 
يس

ل ن
نتر

ت ك
تح

 

 اصلاحي

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

 

ف 
كش

ل 
ما

حت
ا

طر
خ

 

اقدامات  خطر/ريسک

 اصلاحي

كانال 

سازي و 

كانال 

كشي 

)قيچي 

 دستي(

حركت تكراري 

 ستد

استفاده از ابزار 

دستي با 

ارگونومي 

 نامناسب

بروز 

مشكلات 

مفصلي و 

عضلاني 

دست، روز 

مرگي و 

كاهش 

 راندمان كاري

√  

استفاده از 

قيچي هاي 

 استاندارد
6 7 6 252  √ 

مهندسي تايم 

كاري، آموزش، 

انجام معاينات 

بدو استخدام، 

ورزش كردن، 

جايگزين كردن 

با دستگاه هاي 

برقي يا 

 هيدروليک

6 2 6 72 

پشتيباني، فني 

و 

 HSEمهندسي،

گير كردن دست 

بين تيغه هاي 

 قيچي

 –عدم تمركز 

عدم صلاحيت 

كار در شب  –

و عدم وجود 

 -نور كافي

 نقص تجهيز

بريدن 

انگشتان و 

خونريزي، 

 قطع انگشتان

√   8 5 3 120  √ 

آموزش، نظارت 

مستمر واحد 

HSE احراز ،

صلاحيت 

اپراتور، انجام 

معاينات بدو 

استخدام، 

تعويض دستگاه 

معيوب، تامين 

نور كافي در 

 شب

8 3 3 72 
فني و 

 HSEمهندسي،

 

 شناسایي و ارزیابي خطرات دیزل روم و دام لود -31-3جدول  

 نوع خطر/ريسک، فعالیت
علت 

 خطر/ريسک

آثار 

 خطر/ريسک
 شرايط بروز

اقدامات 

ت  كنترلي موجود
شد طر
خ

ما 
حت

ا

ل  ع 
قو

و

طر
خ

ما 
حت

ا

ل  ف 
كش

طر
خ

 

امتياز 

 خطر/ريسک
 اقدامات اصلاحي وضعيت ريسک

امتياز پس از اقدام 

 اصلاحي

امتياز 

 خطر/ريسک

واحد 

مجري 
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محصول 

و 

دي تجهيزات
عا

دي 
عا

غير
 

ت
اس

ل 
نتر

ت ك
تح

ت 
يس

ل ن
نتر

ت ك
تح

 

طر
 خ

ت
شد

طر 
 خ

وع
وق

ل 
ما

حت
ا

 

ف 
كش

ل 
ما

حت
ا

طر
خ

 

اقدامات 

 اصلاحي

ديزل روم 

 و دام لود

 

الكتريسيته / برق 

 گرفتگي

وجود نقص در 

 تجهيزات
 مرگ

√  

اجراي سيستم 

 -ارتينگ

استفاده از 
PPE 

نصب -مناسب

علائم ايمني و 

 هشداردهنده

01 2 6 521  √ 

،تهيه T.B.Mبرگزاري 

چک ليست و بازرسي 

دوره اي ديزل ژنراتور 

 – HSEتوسط واحد

احراز صلاحيت 

نفرات در بدو 

عايق كاري  -استخدام

نصب  -اتصالات

Rccb  و فيوزهاو

 بريكر

10 2 4 

فني و  21

مهندسي، 

HSE 

 آتش سوزي
اتصال كوتاه، 

 اضافه بار

خسارت به 

تجهيزات 

آسيب به 

نفرات و 

 سوختگي

√  

استفاده از 

كابلها و 

اتصالات 

استاندارد 

متناسب با 

 جريان عبوري

7 4 2 501  √ 

استفاده از فيوزها و 

بازرسي  -بريكرها

روزانه و رفع عيب 

تهيه چک  -اتصالات

ليست توسط واحد 

HSE  بازرسي دوره و

عايق كاري  -اي

مناسب توسط نفرات 

 مجرب

فني و  71 2 5 7

مهندسي، 
HSE 

پاشش  اسيد 

 باطري

 

نگه داري و 

جابجايي غير 

اصولي باتري 

 ها

 

آسيب به 

تجهيزات / 

سوختگي 

پوست / 

آسيب هاي 

 چشمي

√   7 4 6 042  √ 

استفاده از تجهيزات 

جابجايي مناسب، 

توسط  TBMبرگزاري 

، تهيه HSEواحد 

چک ليست و بازرسي 

 دوره اي

فني و  26 6 9 7

مهندسي، 
HSE 
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ديزل روم 

 و دام لود

نشت مواد قابل 

–اشتعال/ روغن 

گازوئيل / آتش 

 سوزي

نقص در 

 تجهيزات

 

 

خسارت به 

تجهيزات 

سوختگي 

 نفرات

√  

استفاده از 

قطعات 

 استاندارد

7 6 9 26 √  

آموزش، بازرسي دوره 

اي و تعويض قطعات 

مستهلک، اخذ پرميت 

و هماهنگي با واحد 

HSE  جهت هرگونه

 عمليات شعله آشكار

فني و  65 9 5 7

مهندسي، 
HSE 

 سر و صداي زياد
نقص فني 

 ديزل

آسيب به 

سيستم 

 شنوايي

√  

استفاده از 

گوشي هاي 

 -ايمني

بازرسي و 

تعميرات دوره 

 اي ديزل

4 7 5 26 √  

استفاده از ديزل 

 -ژنراتور هاي سايلنت

 -نصب عايق هاي

نصب عايق هاي 

نصب خفه  -صوتي

كاهش  -كن اگزوز

زمان مواجهه نفرات 

 با سر و صدا

4 6 5 62 
پشتيباني 

،فني و 

مهندسي، 
HSE  

تسمه ها و پروانه 

ها/ درگير شدن 

 دست بين آنها

نقص فني 

 ديزل
 قطع انگشتان

√   2 2 5 21 √  

نصب حفاظ بعد از 

احراز  -انجام تعميرات

صلاحيت اپراتور و 

آموزش توسط واحد 

HSE  -  جلوگيري از

 -تردد نفرات متفرقه

استفاده از لباس كار 

عدم اقدام  -يک تكه

به تعميرات و تعويض 

قطعات به هنگام 

 -روشن بودن دستگاه

نصب علائم ايمني 

نظارت  -هشداردهنده

 HSEمستمر واحد 

ني و ف 62 5 9 2

مهندسي، 
HSE 

حرارت ناشي از 

 اگزوز بدنه ديزل

شتابزدگي ،عدم 

تمركز نفرات، 

عدم صلاحيت 

سوختن 

اعضاي بدن 

با سطوح داغ 
 √  7 2 9 012   

احراز  –حفاظ گذاري 

صلاحيت نفرات و 

آموزش آنها توسط 

7 5 9 65 HSE 
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 HSEواحد  ديزل نفرات

ديزل روم 

 و دام لود

سهل انگاري 

 نفرات، عدم

 آموزش

 -آتش سوزي

خسارت به 

 تجهيزات

 √  7 6 6 015   

عدم انبارش و قرار 

دادن مواد قابل اشتعال 

 -در كنار ديزل ژنراتور

اطمينان از وجود 

پارچه تنظيف قبل از 

شروع به كارديزل و 

 بعد از تعميرات

7 5 6 24 HSE 
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 فصل چهارم

 نتایج
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 نتایج ارزیابی ریسك ازنظر ایمنی در مرحله ساخت  -4-9

 تستارزیابی ریسك ایمنی عملیات هیدرو  -4-9-9

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده شد  7( ارائه شده است. در اين عمليات 4-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

در  21كمتر از   RPNريسک نيز با  0 وضعيت جدي قرار دارند.، در 011بالاتر از  RPNريسک با  4كه 

است و بعد از اعمال اقدامات  077كل در اين عمليات برابر با  RPNميانگين  وضعيت ضعيف قرار دارد.

 قرار گرفت.شد و ريسک در طبقه بندي متوسط  41ها برابر با ريسک RPNاصلاحي، ميانگين 

 عملیات قالب بندیارزیابی ریسك ایمنی  -4-9-2

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده  09( ارائه شده است. در اين عمليات 7-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

. بالاترين ريسک دراين بين مربوط به ، در وضعيت جدي قرار دارند011بالاتر از   RPN ريسک با 4شد كه 

ريسک در وضعيت  2است. تعداد  511اين ريسک برابر با  RPNسقوط فرد از ارتفاع است كه ميزان 

كل در  RPNدر وضعيت ضعيف قرار داشتند. ميانگين  21كمتر از   RPN ريسک نيز با ميزان 5متوسط و 
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 است و در وضعيت جدي قرار دارد و بعد از اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگين 013اين عمليات برابر با 

RPN  قرار گرفتشد و ريسک در طبقه بندي متوسط  46ريسكها برابر با. 

 ارزیابی ریسك ایمنی عملیات فیتاپ -4-9-3

دام بعد از اعمال اق RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک  مشاهده  6( ارائه شده است. در اين عمليات 2-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک دراين بين مربوط به  011بالاتر از  RPNريسک با  9شد كه 

كمتر  RPN ريسک نيز با  0 است. 561اين ريسک برابر با  RPN خطر سقوط فرد از ارتفاع است كه ميزان 

است و در وضعيت  071كل در اين عمليات برابر با  RPN  ميانگين در وضعيت ضعيف قرار دارد. 21از 

شد و ريسک در طبقه  40ريسكها برابر با  RPN جدي قرار دارد و بعد از اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگين

 قرار گرفت. بندي متوسط

 عملیات داربست بندیارزیابی ریسك ایمنی  -4-9-4

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده  00( ارائه شده است. در اين عمليات 3-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

دارند. بالاترين ريسک در اين بين ، در وضعيت جدي قرار 011بالاتر از  RPNريسک با  00كه تعداد 

اين  RPNمربوط به خطر سقوط فرد از ارتفاع و افتادن تخته از ارتفاع بر روي سر فرد است كه ميزان 

است و در وضعيت جدي قرار  042كل در اين عمليات برابر با  RPN است. ميانگين 561برابر با  ها ريسک

 شد و ريسک در طبقه بندي  24برابر با  ها ريسک RPN دارد و بعد از اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگين

RPNقرار گرفت. متوسط 



  

133 

 

 ارزیابی ریسك ایمنی عملیات جوشکاری -4-9-5

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده  02( ارائه شده است. در اين عمليات 01-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک در اين بين مربوط  011بالاتر از RPNريسک با  9كه تعداد 

در وضعيت  ريسک  00است. تعداد  511ابر با براين ريسک  RPNاست كه ميزان  از آون  گرفتگي به برق

است و  23كل در اين عمليات برابر با  RPN نيز در وضعيت ضعيف قرار دارد. ميانگينريسک  0، متوسط

شد و  29برابر با  هاريسک RPN در وضعيت جدي قرار دارد و بعد از اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگين

 فت.قرار گر متوسط RPNريسک در طبقه بندي 

 ارزیابی ریسك ایمنی عملیات تاچ آپ و رنگ آمیزی -4-9-6

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده  2( ارائه شده است. در اين عمليات 00-9انجام اين عمليات در جدول شماره )كنترلي در 

، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک در اين بين مربوط 011بالاتر از  RPNريسک با  5كه تعداد 

كل  RPN است. ميانگين 561اين ريسک برابر با  RPNكاراست كه ميزان  حين در ارتفاع از سقوط به خطر

 نگيناست و در وضعيت جدي قرار دارد و بعد از اعمال اقدامات اصلاحي، ميا 002در اين عمليات برابر با 

RPN شد و ريسک در طبقه بندي  70برابر با  ها ريسکRPN قرار گرفت متوسط. 

 ارزیابی ریسك ایمنی عملیات بتن ریزی -4-9-7

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده  02( ارائه شده است. در اين عمليات 05-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک در اين بين 011بالاتر از  RPNريسک با  01كه تعداد 

 2است. تعداد  561اين ريسک برابر با  RPNكاراست كه ميزان  حين در ارتفاع از سقوط مربوط به خطر

است و در  092كل در اين عمليات برابر با  RPN ريسک نيز در وضعيت متوسط قرار دارد. ميانگين
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شد و  42برابر با  هاريسک RPN وضعيت جدي قرار دارد و بعد از اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگين

 .ضعيف قرار گرفت RPNريسک در طبقه بندي 

 نصب تجهیزاتارزیابی ریسك ایمنی عملیات باربری و  -4-9-8

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده  7( ارائه شده است. در اين عمليات 09-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

ريسک نيزدر وضعيت  0اد تعد، در وضعيت جدي قرار دارند.  011بالاتر از  RPNريسک با  4كه هر 

است و در وضعيت جدي قرار دارد و بعد  029كل در اين عمليات برابر با  RPN ميانگينمتوسط قرار دارد. 

ضعيف  RPNشد و ريسک در طبقه بندي  75برابر با  هاريسک RPN از اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگين

 .قرار گرفت

 ارزیابی ریسك ایمنی عملیات سنگ زنی -4-9-1

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده  2( ارائه شده است. در اين عمليات 06-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

ريسک نيزدر وضعيت متوسط قرار  6تعداد ، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاتر از RPNريسک با  0كه 

قرار دارد و بعد از اعمال  متوسطاست و در وضعيت  72كل در اين عمليات برابر با  RPN ميانگيندارد. 

قرار ضعيف  RPNشد و ريسک در طبقه بندي  60برابر با  هاريسک RPNاقدامات اصلاحي، ميانگين 

 .گرفت

 ارزیابی ریسك ایمنی ژنراتور -4-9-90

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده  2( ارائه شده است. در اين عمليات 02-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

در اين بين مربوط  ، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک011بالاتر از  RPNريسک با  9كه تعداد 

ريسک نيز  0است. تعداد  561اين ريسک برابر با  RPNمرگ در اثر برق گرفتگي است كه ميزان  به خطر

كل در اين عمليات  RPN ضعيف قرار دارد. ميانگين ضعيتريسک نيز در و 0متوسط وتعداد  در وضعيت
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 هاريسک RPN مات اصلاحي، ميانگيناست و در وضعيت جدي قرار دارد و بعد از اعمال اقدا 020برابر با 

 .ضعيف قرار گرفت RPNشد و ريسک در طبقه بندي  21برابر با 

 ارزیابی ریسك ایمنی عملیات حمل ونقل کالا و تجهیزات  -4-9-99

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده  00( ارائه شده است. در اين عمليات 04-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک در اين بين مربوط 011 بالاتر از RPNريسک با  7كه تعداد 

ريسک نيز در وضعيت متوسط  6است. تعداد  511اين ريسک برابر با  RPNاست كه ميزان  سقوط باربه 

است و در وضعيت جدي قرار دارد و بعد از  094كل در اين عمليات برابر با  RPN قرار دارد. ميانگين

 متوسط RPNشد و ريسک در طبقه بندي  45برابر با  هاريسک  RPN اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگين

  .قرار گرفت

 عملیات جابجایی چیدمان کالاارزیابی ریسك ایمنی  -4-9-92

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده  6( ارائه شده است. در اين عمليات 07-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

ي قرار دارند. بالاترين ريسک در اين بين مربوط ، در وضعيت جد011بالاتر از  RPNريسک با  9كه تعداد 

ريسک نيز در وضعيت ضعيف  0است. تعداد  041اين ريسک برابر با  RPNاست كه ميزان  آتش سوزيبه 

است و در وضعيت جدي قرار دارد و بعد از  017كل در اين عمليات برابر با  RPN قرار دارد. ميانگين

 متوسط RPNشد و ريسک در طبقه بندي  26برابر با  هاريسک RPN اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگين

 .گرفتقرار 
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 ارزیابی ریسك ایمنی عملیات تولید بتن-4-9-93

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده  00( ارائه شده است. در اين عمليات 02-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک در اين بين مربوط 011بالاتر از  RPNريسک با  9كه تعداد 

ريسک نيز در وضعيت  7است. تعداد  021اين ريسک برابر با  RPNاست كه ميزان سقوط از ارتفاع  به 

است و  26كل در اين عمليات برابر با  RPN ريسک نيز در وضعيت ضعيف قرار دارد. ميانگين 0متوسط و 

شد و  60برابر با  هاريسک RPN قرار دارد و بعد از اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگين متوسطدر وضعيت 

 .ضعيف قرار گرفت RPNريسک در طبقه بندي 

 ارزیابی ریسك ایمنی عملیات تنش زدایی -4-9-94

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده  2( ارائه شده است. در اين عمليات 03-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

ک در اين بين مربوط ، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريس011بالاتر از  RPNريسک با  2كه تعداد 

كل در اين عمليات برابر  RPN است. ميانگين 521اين ريسک برابر با  RPNاست كه ميزان  برق گرفتگيبه 

 ها ريسک RPN است و در وضعيت جدي قرار دارد و بعد از اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگين 022با 

 .قرار گرفت متوسط RPNشد و ريسک در طبقه بندي  20برابر با 

 ارزیابی ریسك ایمنی عملیات آرماتوربندی -4-9-95

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده  02( ارائه شده است. در اين عمليات 51-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک در اين بين مربوط 011از بالاتر  RPNريسک با  2كه تعداد 

ريسک نيز در وضعيت متوسط و  7است. تعداد  041اين ريسک برابر با  RPNاست كه ميزان  سقوط باربه 

است و در  27كل در اين عمليات برابر با  RPN ريسک نيز در وضعيت ضعيف قرار دارد. ميانگين 9
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شد و  25برابر با  هاريسک RPN قرار دارد و بعد از اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگين متوسطوضعيت 

 .قرار گرفت متوسط RPNريسک در طبقه بندي 

 سند بلاست لوله و قطعات ارزیابی ریسك ایمنی عملیات -4-9-96

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده  00( ارائه شده است. در اين عمليات 50-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک در اين بين مربوط 011بالاتر از  RPNريسک با  5كه تعداد 

ريسک نيز در  2است. تعداد  041سک برابر با اين ري RPNاست كه ميزان  انفجار كپسول هواي فشردهبه 

كل در اين عمليات برابر با  RPN ريسک نيز در وضعيت ضعيف قرار دارد. ميانگين 0وضعيت متوسط و 

برابر با  هاريسک RPN است و در وضعيت جدي قرار دارد و بعد از اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگين 21

 .قرار گرفتضعيف  RPNشد و ريسک در طبقه بندي  60

 رادیوگرافی لوله و قطعات ارزیابی ریسك ایمنی عملیات -4-9-97

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده  4( ارائه شده است. در اين عمليات 55-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک در اين بين مربوط 011بالاتر از  RPNريسک با  9كه تعداد 

 9است. تعداد  624اين ريسک برابر با  RPNاست كه ميزان  مواجهه با تشعشعات مواد راديو اكتيوبه 

است و در  516كل در اين عمليات برابر با  RPN ريسک نيز در وضعيت متوسط قرار دارد. ميانگين

شد و  017برابر با  هاريسک RPN وضعيت جدي قرار دارد و بعد از اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگين

 .قرار گرفت جدي  RPNريسک در طبقه بندي
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 رنگ آمیزی توسط دستگاه پاشش رنگ ارزیابی ریسك ایمنی عملیات -4-9-98

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده  4( ارائه شده است. در اين عمليات 59-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

ط ، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک در اين بين مربو011بالاتر از  RPNريسک با  5كه تعداد 

ريسک نيز در وضعيت  6است. تعداد  041اين ريسک برابر با  RPNاست كه ميزان  انفجار كپسول هوابه 

است و در وضعيت جدي قرار دارد و بعد  011كل در اين عمليات برابر با  RPN متوسط قرار دارد. ميانگين

 متوسط RPNشد و ريسک در طبقه بندي  26برابر با  ها ريسک  RPN از اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگين

 .قرار گرفت

 خم و برش آرماتور با دستگاه خم و برش ارزیابی ریسك ایمنی عملیات -4-9-91

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده  2( ارائه شده است. در اين عمليات 56-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک در اين بين مربوط 011بالاتر از RPNريسک با  9كه تعداد 

اين ريسک برابر با  RPNمرگ در اثر برق گرفتگي در اثر اتصالي/زدگي كابل و ... است كه ميزان  به خطر

كل در اين عمليات برابر با  RPN ز در وضعيت متوسط قرار دارد. ميانگينريسک ني 2است. تعداد  561

برابر با  هاريسک RPN است و در وضعيت جدي قرار دارد و بعد از اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگين 017

 .قرار گرفت متوسط RPNشد و ريسک در طبقه بندي  41

 خاکبرداری با بیل مکانیکی، لودر، و غیره ارزیابی ریسك ایمنی عملیات -4-9-20

بعد از اعمال اقدام  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNخطرات، ميزان 

ريسک مشاهده 00( ارائه شده است. در اين عمليات 52-9كنترلي در انجام اين عمليات در جدول شماره )

، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک در اين بين مربوط 011بالاتر از  RPNريسک با  2كه تعداد 

 6است. تعداد  651اين ريسک برابر با  RPNاست كه ميزان  كابل برق دفن شدهبه برخورد بيل مكانيكي با 
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كل در اين  RPN ريسک نيز در وضعيت ضعيف قرار دارد. ميانگين 5ريسک نيز در وضعيت متوسط و 

 RPN است و در وضعيت جدي قرار دارد و بعد از اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگين 067عمليات برابر با 

  .قرار گرفت متوسط RPNشد و ريسک در طبقه بندي  42ها برابر با ريسک

 انبارداری و نگه داری کالا و تجهیزات خطرات ارزیابی ریسك ایمنی -4-9-29

بعد از اعمال اقدام كنترلي در  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNميزان  

 5ريسک مشاهده كه تعداد  2( ارائه شده است. در اين عمليات 54-9نجام اين عمليات در جدول شماره )ا

انفجار و ط به ، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک در اين بين مربو011بالاتر از  RPNريسک با 

ريسک  5است. تعداد  504اين ريسک برابر با  RPNاست كه ميزان  اتش سوزي مواد قابل انفجار و اشتعال

كل در اين عمليات  RPN ريسک نيز در وضعيت ضعيف قرار دارد. ميانگين 0نيز در وضعيت متوسط و 

ها ريسک RPN است و در وضعيت جدي قرار دارد و بعد از اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگين 007برابر با 

   .متوسط قرار گرفت RPNشد و ريسک در طبقه بندي  66برابر با 

 گر تستیم ارزیابی ریسك ایمنی -4-9-22

بعد از اعمال اقدام كنترلي در  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNميزان 

 6ريسک مشاهده كه تعداد  2( ارائه شده است. در اين عمليات 57-9نجام اين عمليات در جدول شماره )ا

، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک در اين بين مربوط به حيوانات 011بالاتر از  RPNريسک با 

ريسک نيز در وضعيت متوسط  قرار  0است. تعداد  956 اين ريسک برابر با RPNگزنده است كه ميزان 

است و در وضعيت جدي قرار دارد و بعد از اعمال  023كل در اين عمليات برابر با  RPN دارد. ميانگين

قرار  جدي RPNشد و ريسک در طبقه بندي  009ها برابر با ريسک RPN اقدامات اصلاحي، ميانگين

 گرفت.
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 کانال سازی )دریل ستونی( ایمنیارزیابی ریسك  -4-9-23

بعد از اعمال اقدام كنترلي در  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNميزان 

 9ريسک مشاهده كه تعداد  4( ارائه شده است. در اين عمليات 52-9انجام اين عمليات در جدول شماره )

، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک در اين بين مربوط به برق 011بالاتر از  RPNريسک با 

ريسک نيز در وضعيت متوسط قرار  9است. تعداد  511اين ريسک برابر با  RPNگرفتگي است كه ميزان 

ال است و در وضعيت جدي قرار دارد و بعد از اعم 004كل در اين عمليات برابر با  RPN دارد. ميانگين

متوسط قرار  RPNشد و ريسک در طبقه بندي  49ها برابر با ريسک RPN اقدامات اصلاحي، ميانگين

 .گرفت

 کانال سازی )قیچی برقی( ارزیابی ریسك ایمنی -4-9-24

بعد از اعمال اقدام كنترلي در  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNميزان 

 6ريسک مشاهده كه تعداد  6( ارائه شده است. در اين عمليات 53-9جدول شماره ) انجام اين عمليات در

، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک در اين بين مربوط به برق 011بالاتر از  RPNريسک با 

 026كل در اين عمليات برابر با RPN است. ميانگين 511اين ريسک برابر با  RPNگرفتگي است كه ميزان 

 74ها برابر با ريسکRPN ست و در وضعيت جدي قرار دارد و بعد از اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگينا

 .متوسط قرار گرفت RPNشد و ريسک در طبقه بندي 

 کانال سازی )قیچی دستی( ارزیابی ریسك ایمنی -4-9-25

بعد از اعمال اقدام كنترلي در  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNميزان 

 5ريسک مشاهده كه تعداد  5( ارائه شده است. در اين عمليات 91-9انجام اين عمليات در جدول شماره )

، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک در اين بين مربوط به حركت 011بالاتر از  RPNريسک با 

كل در اين عمليات برابر  RPN است. ميانگين 525با اين ريسک برابر  RPNتكراري دست است كه ميزان 

ها برابر ريسک RPN است و در وضعيت جدي قرار دارد و بعد از اعمال اقدامات اصلاحي، ميانگين 024با 

 متوسط قرار گرفت. RPNشد و ريسک در طبقه بندي  75با 
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 دیزل روم و دام لود ارزیابی ریسك ایمنی -4-9-26

بعد از اعمال اقدام كنترلي در  RPNقبل از اقدام كنترلي، اقدام كنترلي متناسب و ميزان  RPNميزان 

 2ريسک مشاهده كه تعداد  2( ارائه شده است. در اين عمليات 90-9انجام اين عمليات در جدول شماره )

ط به برق ، در وضعيت جدي قرار دارند. بالاترين ريسک در اين بين مربو011بالاتر از  RPNريسک با 

ريسک نيز در وضعيت متوسط قرار  9است. تعداد  521اين ريسک برابر با  RPNگرفتگي است كه ميزان 

است و در وضعيت جدي قرار دارد و بعد از اعمال  092كل در اين عمليات برابر با  RPN دارد. ميانگين

متوسط قرار  RPNندي شد و ريسک در طبقه ب 23ها برابر با ريسک RPN اقدامات اصلاحي، ميانگين

 .گرفت
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 بحث و نتیجه گیری
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 مقدمه -5-9

 FMEA تكنيک ها آن اثرات و خرابي يهامد آناليز يها روش مؤثرترين و ترين رايج از يكي

 روشي ارائه هاآن مهمترين شايد كه است بيشماري مزاياي داراي تكنيک اين .اشدبمي

 است كمي فاكتور يک براساس خرابي مدهاي بندي اولويت و تعيين براي پويا و سيستماتيک

 حوادث بروز از و دهد قرار ارزيابي مورد و شناسايي را موجود خطرات تواندمي روش اين

 براي مطلوبي قدرت از روش اين كه داد نشان نيز مطالعه اين نتايج .نمايد جلوگيري ناهنجار

 مورد پتروشيمي نصب و ساخت مراحل در كه همچنان دارد خطرات ارزيابي و شناسايي

 كمک خطرات اين كنترل هايحل راه ارائه به و شناسايي را ريسک زيادي تعداد مطالعه،

 .نمود شاياني

 نتیجه گیری و بحث -5-2

 نصب ساخت و مراحل ايمني يهاريسک پيشنهادي، روش از استفاده با تحقيق اين در   

 عمليات طي در شده محاسبه  RPNمرحله در .شد بررسي پتروشيمي مخازن سبز عسلويه 

تشعشعات مواد راديو اكتيو در فعاليت راديو  مواجهه با به مربوط RPN بالاترين متفاوت،

 حين در ارتفاع از سقوط -0 به مربوط ريسک ميزان بالاترين ريسک، اين از بعد .است گرافي

 افتادن -5 ريزي، بتن عمليات و آميزي رنگ و آپ تاچ عمليات ، بند داربست عمليات طي كار

 يا اتصالي اثر در گرفتگي برق -9بندي، داربست عمليات طي فرد روي بر ارتفاع از ولوله تخته

 دستگاه با آرماتور برش و خم بتن، توليد عمليات جوشكاري، عمليات طي آون كابل زدگي
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 پيشين تحقيقات نتايج با كه شدند شناخته هاريسک ترين مهم جز ارتفاع از سقوط. برش و خم

 و ئوتينها ، 2009سال در مونگن گوركانلي ، 2008سال در همكاران و زنگ مانند

 از ناشي حوادث آماري گزارش در ديگر سوي از. دارد همخواني 2012 سال در همكارانش

 استان در حوادث پراكندگي بررسي با اجتماعي تأمين سازمان 1390 تا 1386 سالهاي بين كار

 گيركردن و اشياء سقوط لغزيدن، و كردن سقوط كه شودمي مشاهده حادثه نوع برحسب كرمان

 تحقيق يها يافته با موضوع اين و بودند داده اختصاص خود به را رخداد بيشترين اشياء، بين

 دارد. مناسبي خوانيهم حاضر

 ، 2002سال در تول مطالعات نتايج با حادثه بروز دلايل با رابطه در مطالعه اين نتايج همچنين

 دلايل كه دارد خوانيهم 2009 سال در مونگن و گوركانلي ، 2004سال در وهمكاران زنگ

 عدم ضعيف، ايمني اجراي مناسب، آموزش عدم شامل را ساز و ساخت درصنعت حادثه بروز

 تحقيق در كه اندكرده معرفي ... و ايمني تجهيزات نبودن دسترس در ايمني، تجهيزات وجود

 .شدند شناخته هاريسک وقوع علل ترينمهم عوامل اين نيز حاضر

-نمي چشم به هابخش اين در بزرگي و زياد خطرات كه رسيدمي نظر به ابتدا در اينكه عليرغم

 اين از آمده دست به نتايج داشتند پافشاري مسئله اين به نيز زيرمجموعه وكاركنان خورد

 صورت در كه خطراتي .باشدمي بالاتر ريسک با بسياري ناشناخته وجودخطرات بيانگر مطالعه

 وارد خسارت توليد روند و وسايل به گرفته را كاركنان جان توانندمي حادثه به شدن تبديل

 خيلي مسئله. بگذارند جاي به مجموعه براي را ناپذيري جبران معنوي و مادي صدمات و كنند

 بسيار شوندمي انگاشته كوچک يا و آيندنمي چشم به كه خطراتي هميشه كه است اين مهم

 صورت هاآن خصوص در پيشگيرانه و كنترلي اقدام هيچ چراكه .هستند تهديدكننده و خطرناک

 كه بود اين ديگر توجه قابل نكته شوند.مي حادثه بروز به منجر روزي درنهايت و گيردنمي

 صرف با و راحتي به شدمي كه كردندمي تهديد را سيستم حالي در شده شناخته خطرات اغلب

 توانستمي هاازآن ناشي حوادث كه درحالي. كرد كنترل يا حذف را ها آن هزينه كمترين

 مورد در نبايد است آن مورد اين در مهم بسيار نكته. كند هنگفتي خسارات متحمل را مجموعه

 به و سيستم دقيق سيستم، خطرات شناخت شد. نگري ساده دچار  FMEAروش  كارگيري به

 و خطر پيامد شدت بروز واقعي احتمال با متناسب دقيق اعداد اختصاص شناسايي آن تبع



  

145 

 

 هستند ريسک ارزيابي مرحله سه پيشنهادي يهاكنترل به توجه با ريسک تكليف بالاخره تعيين

 نقطه همين از قطعا و نمايدمي مخدوش را ريسک ارزيابي نتايج يک هر در لغزش يا اشتباه كه

 آن ريسک عدد نشود ديده اصلا شناسايي مرحله در خطري اينكه. خواهدگرديد ايجاد حادثه

 قابل سطح به ايمني اقدامات مراتب سلسله توسط خطري يا محاسبه شودكم ( ويژه )به اشتباه

 ازاين ييهالغزش .است حادثه وقوع مجوز صدور معنايبه  سه هر نيابد كاهش سازمان تحمل

 مانند سازمان ريزي برنامه كجاي هيچ در چنين خطراتي كه كنندمي فراهم را امكان اين دست

 همچنين. نشود ديده منابع و تخصيص هاگيري اندازه هامميزي ،هابازرسي ،هانظارت

 بزرگ آميزي اغراق صورت به خطر هر ريسک براي شده داده اختصاص عدد كه درصورتي

 بالايي اولويت كاذبي از صورت به كه است مواجه خطر زيادي تعداد با مجموعه آنگاه باشد

. كرد خواهد متحمل سازمان بر را سنگيني يها هزينه ها آن اصلاح و برخوردارند كنترل براي

 ي زيادهاهزينه دليل به اصلاحي اقدامات انجام از مديريت دلسردي باعث تواندمي مسئله اين

 بشود. آن

 ها فرضیه آزمون -5-3

اقدامات كنترلي در نظر گرفته شده براي كاهش مخاطرات اثرگذار است و آنها را  الف:          

 رساند.مي ALARPبه سطح 

به  ،هاريسک تمامي در و شد محاسبه  RPNميزان  كنترلي، اقدامات از بعد اينكه به توجه با

 ريسک و رسيد 011 عدد از كمتر به RPN ميزان با تشعشعات مواد راديو اكتيو غير از مواجه

 و است بوده اثرگذار كنترلي اقدامات شودمي نتيجه گرفت، قرار متوسط و تحت كنترل طبقه در

 است. درست فرضيه اين

مي تواند مخاطرات موجود در فاز ساخت و  FMEAتعيين ارزيابي ريسک به روش  ب:

 نصب را كاهش دهد.

 بر و دهد قرار اختيار در را موجود ريسک از ميزاني ميتواند RPN ميزان اينكه به توجه با

 تبع به و  RPNميزان كاهش جهت در ريزي برنامه ميتوان شده همحاسب  RPNميزان  اساس
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 فرضيه اين مطالعه اين نتايج كه همچنان. شودمي واقع قبول مورد فرضيه داد، اين انجام كاهش

 كنند.تأييد مي را

 

 تحقیق نوآوری -5-4

 طور به پتروشيمي نصب و ساخت مرحله در ايمني هايريسک ارزيابي تحقيق، اين در     

 تروشيميپ تجهيزات نصب و ساخت مراحل اينكه به توجه با. است شده انجام جامع و همزمان

 استفاده است، نشده انجام تروشيميپ در ريسک ارزيابي مطالعات تاكنون و است گسترده بسيار

 خسارات از و نجامدبا محتمل حوادث از جلوگيري به تواندمي مطالعه اين دستاوردهاي از

 منافع هم و كارفرما منافع هم امر اين كه نمايد جلوگيري احتمالي معنوي و انساني و مالي

 .بردارد در را كاركنان

 هاپیشنهاد -5-5

 كه كرد استفاده كاري راندمان افزايش جهت شغلي ايمني وتحليل تجزيه از توانمي  -0

 را خطرات وقوع بروز همچنين و باشد مديران براي ايمني و مفيد ابزار تواندمي

 نمايد. بيشتري كمک راندمان و توليد در و دهد كاهش

 منظور به صحيح نگهداري و موقع به تعمير جهت جامع برنامه يک تدوين و تهيه  -5

 .شكست حالات ايجاد از پيشگيري

 يهاآموزش و اجرائي اشكالات بررسي و حوادث وتحليل تجزيه كميته تشكيل  -9

 موردي

مود تا با ، ابتدا بايد اقدام به آموزش افسران ايمني نضعف آموزشي كارگران به دليل  -6

ي كارگران را بالا برده هبتوانند سطح آگا TBM با برگزاري ،ارتقاء سطح آگاهي آنها

 تا از ميزان حوادث كاسته شود.

 ها توصیه -5-5-9

 اوليه بازديدهاي مانند كار اوليه مراحل در خصوصا هاكاري دوباره از جلوگيري  -0

 كار و ... تهيه دستور لوازم برآوردي
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 و اه دستگاه از اي دوره و منظم بازرسي جهت جامع يها دستورالعمل تدوين و تهيه -5

 .خطرات بالقوه حالات شناسايي و يابي عيب منظور تجهيزات به

 استانداردها با مطابق پروژه اجراي  -9
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Abstract 

Failure mode and effect analysis (FMEA) has been widely adopted to define, 

identity, and remove potential and recognized hazards. As an indicator in FMEA, 

the risk priority number (RPN) is an effective tool for measuring risk. The 

objectives of this study are to identify and evaluate the hazards in the construction 

and installation phase of Assaluyeh Green Tank Farm Petrochemical. RPN was 

calculated with the participation of employees and workers. By comparing the 

obtained RPNs, the risks were prioritized, and then control solutions in this field 

were presented. During different operation, 208 risks were identified, the highest 

calculated RPN being 486, 324 and 300, respectively. 

Keywords: Assaluyeh Green Tank Farm Petrochemical, Risk Assessment, 

Safety, FMEA 
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