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صحت و اصالت نتایجتأییدیه
باسمه تعالی

دانشجوي رشته مهندسی معماري 3009اینجانب محمد مهدي پناهی به شماره دانشجویی 
حاصل کار نامه رسالهپایاني نتایج ایننمایم که کلیهمقطع تحصیلی کارشناسی ارشد تأیید می

شده از آثار دیگران را با بردارياینجانب و بدون هرگونه دخل و تصرف است و موارد نسخه
ام. درصورت اثبات خلاف مندرجات فوق، به تشخیص ذکر کامل مشخصات منبع ذکر کرده

دانشگاه مطابق با ضوابط و مقررات حاکم (قانون حمایت از حقوق مؤلفان و مصنفان و قانون 
تکثیر کتب و نشریات و آثار صوتی، ضوابط و مقررات آموزشی، پژوهشی و ترجمه و 

انضباطی ...) با اینجانب رفتار خواهد شد و حق هرگونه اعتراض درخصوص احقاق حقوق 
نمایم. در ضمن، مکتسب و تشخیص و تعیین تخلف و مجازات را از خویش سلب می

صلاح (اعم از حقوقی و مراجع ذيمسؤولیت هرگونه پاسخگویی به اشخاص اعم از حقیقی و
گونه مسؤولیتی دراین خصوص ي اینجانب خواهد بود و دانشگاه هیچاداري و قضایی) به عهده

نخواهد داشت.

محمد مهدي پناهینام و نام خانوادگی:

امضا و تاریخ:



پروردگارا
سفید شد، سیاه کنم و نه براي دستهاي پینه نه میتوانم موهایشان را که در راه عزت من 

بسته شان که ثمره تلاش براي افتخارمن است، مرحمی دارم . پس توفیق ده که هر لحظه 
شکرگزارشان باشم و ثانیه هاي عمرم را در عصاي دست بودنشان بگذرانم.



تقدیم میکنم به سه وجود مقدس :این پایان نامه را با افتخار 
آنان که ناتوان شدند تا ما به توانایی برسیم

موهایشان سپید شد تا ما روسفید شویم
و عاشقانه سوختند تا گرمابخش وجود ما و روشنگر راهمان باشند

مادر
پدر

استادانمان



نامهبرداري از پایانمجوز بهره
نامه در چهارچوب مقررات کتابخانه و با توجه به محدودیتی که برداري از این پایانبهره

شود، بلامانع است:توسط استاد راهنما به شرح زیر تعیین می
نامه/ رساله براي همگان بلامانع است.برداري از این پایانبهره
استاد راهنما، بلامانع است.نامه/ رساله با اخذ مجوز از برداري از این پایانبهره
نامه/ رساله تا تاریخ .................................... ممنوع است.برداري از این پایانبهره

نام استاد یا اساتید راهنما:

تاریخ:

امضا:
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چکیده
مـدارس وخانـه فقط در مکتـب سیستم آموزشی ،کهنتمدنوتاریخوجودباایراندر

ادبیـات وقـرآن دروسوکردنـد میادارهراخانهمکتب،روحانیافراد،داشتوجوددینی
.شدمیآموختهکودکانبهفارسی

تصـویب بـار اولینبرايمعارفقانون،شمسیهجري1290سالدرمشروطهانقلابازبعد
ایـران نـوین آموزشـی نظـام سـاختار مرحلهاولینعنوانبهراابتداییآموزشنتیجهدر،شد

نمود.معرفی

آمـوزش دورهیـک عنـوان بـه ابتـدایی آمـوزش ،اجباريتعلیماتقانونطبق1322سالدر
شد در خصـوص روانشناسـی در معمـاري بـه     همگانیومطرح،اجباريتعلیماتوعمومی

یک فرهنگ منسجم و نوعی رابطـه اجتمـاعی   عرض می رساند که در گذشته جوامع انسانی از 
نسبتا روشن پیروي میکردند و به همین سبب آگاهی از دانش ها و تخصص هـاي مربـوط بـه    
هنر از جمله معماري بصورت تجربی کسب می شد و معماران تجربـی حتـی بـدون آمـوزش     

پس از سپري کردن همه مراحـل تجربـی و کسـب اطـلاع از دانـش هـاي       رسمی می توانستند
معمول و مرتبط با هنر معماري و دستیابی به مرتبه استادي، کـه غالبـا طـی فرآینـدي طـولانی      
صورت می پذیرفت، بر اطلاعات و تجربیات لازم و ضروري بـراي ابـداع و خلاقیـت دسـت     

بسـیاري از رشـته   افتند اما در جوامع امروزي در پی گسترش علم و تخصصی شدن دانش ها ی
اي توسعه یافته اند که مهارت در آنهـا بـدون گذرانـدن دوره هـاي     هاي فنی و هنري به گونه

از این رو با توجه به علم روانشناسـی  تخصصی آموزشی غیرممکن یا بسیار دشوار شده است.
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طراح معمار نیز باید در علم روانشناسی نیز تبحر لازم را کسب نماید تا بتوانـد فضـایی را کـه    
شد.طراحی می نماید کاملا کاربردي با

طراح می تواند استرس را در محیط آموزشی به حداقل برساند و لـذا امنیـت روحـی ـ روانـی      
مـی ایجابکهاستطبیعیسرمایهحفظمعنیبهمحیطیپایداريدانش آموزان را تامین کند.

رااندازهوحدانرژيمنابعوآبمصرفدروشوندهتجدیدموادمصرفدرهاانسانماکند
بـه . نکنـیم مصـرف کننـد، فـراهم توانندمیطبیعیهايسیستمآنچهازبیشتروکردهرعایت
باشدنسبتیازبیشترنبایدمصرفیکبارمنابعازمامصرفنسبتکهباشیمداشتهیادبهعلاوه

کنند.جبرانراآننتوانندشوندهتجدیدپایدارمنابعکه

تقاضـاي افـزون روزافـزایش وفسیلیهايسوختکاربردازناشیمحیطیزیستمشکلات
روزهـر دنیـا دررامنـابع ایـن کـاربرد وتوسـعه تجدیدپـذیر، هايانرژيبهرویکردانرژي،

دنیا،پیشرفتحالدرویافتهتوسعههايکشورانرژيتولیدهايبرنامه. سازدمیترضروري
اینتوانمیراپایدارساختماناستشدهمتمرکزنوهايانرژيبررويتوجهیقابلمیزانبه

پیرامـون طبیعـی محـیط بارامغایرتوناسازگاريکمترینکهساختمانی: نمودتعریفچنین
وسیعپهنهیکدرسازيساختمانهايتکنیک. داردجهانومنطقهباتروسیعپهنهدروخود

کوشـند،بنابراین مـی محیطـی واجتمـاعی اقتصـادي، نظـر ازیکپارچهکیفیتتأمینجهتدر
محدودطبیعیمنابعحفظبهسازيساختمانمناسبمدیریتوطبیعیمنابعازمعقولاستفاده

شود.میمحیطیکیفیتبهبودباعثونمودهکمکانرژيمصرفکاهشو
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فصل اول
بیان موضوع طراحی
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مقدمه-1-1
بسیاري از خصوصیات فرهنگی، فضاهاي معماري، پدیده هاي کالبدي هستند که 

اجتماعی و تمدن یک جامعه را بازتاب می دهند. اکثریت عظیمی از فضاهاي سنتی بر اساس 
معماري سنتی ضمن انطباق انطباق نیازهاي انسانی و شرایط محیطی و طبیعی ساخته شده اند.

همچنین ایجاد دقیق با شرایط اقلیمی و استفاده از امکانات و انرژي هاي موجود در محیط و
رابطه اي معتدل بین انسان،طبیعت و معماري، الگوهاي جالبی را به عنوان فضاي زیست ارائه 
می دهد. تفکر معماري سنتی و بومی با ارزش دادن به انسان و تلقی نمودن به او به عنوان 

و همچنین متحرك و متفکر و نیازمند به طبیعت و شرایط مناسب زیست،موجودي زنده،
اخت دقیق طیبعت محیط و تغییر تنوع آن در طول سال و ساعات مختلف شبانه روز به شن

خلق و ساخت فضاهاي کالبدي مناسب در حد امکانات زمان دست یافته است. از این رو 
شناخت این معماري از اهمی ویژه اي برخوردار است.

کند:واژه مدرسه را چنین تعریف میLouis I Kahnلوئی کان 
کند هایی که انسان براي تامین خواسته خود در فراگیري، از آنها استفاده میم مکانتما"

باشند بلکه ها، تنها براي یادگیري و آموختن عقاید و نظریات نمیمدرسه نام دارد و این مکان
هاي دو جانبه و روابط بین انسان و طبیعت براي فهم و ادراك دلایل وجود هر چیز و مناسبت

به اعتقاد بسیاري از اندیشمندان، معماري با قدمتی به اندازه "گیرند.استفاده قرار مینیز مورد
گیري و تکامل بشر بر تاریخ انسان، به عنوان بخش مهمی از فرهنگ، نقش اساسی در شکل

تري از عمر عهده دارد. در این میان، معماري فضاهاي آموزشی که دوره زمانی نسبتا طولانی
هاي خاص دهند، سهم بسزایی در این روند دارند. چراکه ویژگیدر خود جاي میها را انسان

ویژه تاثیر فضاي محیطی متاثر از هر دو مقوله معماري و آموزش نظیر نور، رنگ و ...، به
اي بسیار تنگاتنگ میان آموزان و معلمان، سبب رابطهآموزشی بر کیفیت آموزش و رفتار دانش

اگر محیط آموزشی "گوید: ست. والتر گروپیوس در این مورد میمعماري و آموزش شده ا
بایست خلاقه هایش میاي ثمربخش براي نسل آینده باشد، محیط و ساختمانبخواهد زمینه
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باشند، نه تقلید شده. محیطی محرك براي آزادکردن اندیشه و بیان خلاقه، به همان اندازه روش 
"تدریس داراي اهمیت است.

Amandaو Jan Kaplickyتوسط 1979که در سال Future Systemsگروه معماري

Leveteهاي خود عمدتا رویکردي تکنولوژیکی همراه با نگاهی شکل گرفته است و در طرح
را در راستاي ایجاد World Classroomsاي تحت عنوان کنند، پروژهبه طبیعت را دنبال می

هاي سنتی مراکز آموزشی و فارغ از پیچیدگیشرایط محیطی جدیدي براي آموزش و یادگیري،
بیند یعنی کیفیت محیطی که فرد در آن آموزش می"اند. آنها معتقدند که: مدارس، طراحی نموده

عواملی چون فضا، رنگ، نور و صدا، و میزان لذت وي از آن فضا، بر کیفیت یادگیري موثر 
گویند:میWorldClassroomsدر خصوص رویکردشان در طراحی همچین آنها"است.

آموزان محیطی آرام و راحت بایست براي دانشهاي آینده در ضمن اینکه میبه نظر ما کلاس"
-باشند، باید به آنها اجازه یادگیري به شیوه خود را نیز بدهد. براي رسیدن به این هدف، می

فق دهد. مسلما هاي آموزشی وبایست طرح (فضاي آموزشی) قادر باشد خود را با انواع شیوه
کشد و موجب ایجاد چنین محیط آموزشی، نقش سنتی استاد ـ شاگردي را نیز به چالش می

هاي جدیدي براي همه دست اندرکاران هاي خلاقانه و فراهم آوردن تجربهانگیزه براي اندیشه
"شود.امر آموزش می

100مساحت )، باschool-capsulesمانند (هرکدام از این واحدهاي آموزشی کپسول
-نفر دانش30مترمربع و به همراه امکانات لازم براي یک فضاي آموزشی با گنجایش حداکثر 

-) میGRP Glass Reinforced Plastic(اند. پوسته بیرونی طرح از جنس آموز طراحی شده

شود. آموزان هر واحد، روي پوسته طراحی و نقاشی میهاي دانشباشد که با استفاده از طرح
نون دو نمونه از این واحد آموزشی، یکی براي دوره ابتدایی و دیگري براي دوره دبیرستان تاک
انداجرا شدهRichmondدر

بیان مسأله و ضرورت آن-1-2
باید مورد توجه  قرار گیرند.فضاي آموزشی به عنوان یکی از مهمترین فضاي شهري،

مدرسه است.ل می شود،اولین محیطی که مقررات در آن اعمازیرا براي کودك،
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موجب جلب توجه و تمایل دوست داشتنی و لذت ببش،ایجاد محیطی آرام،بنابراین،
شود.دانش آموزان براي حضور در مدرسه و ارتقاي سلامت روانی آنان می

چرا طراحی مدارس و محیط هاي یادگیري خلاق ؟
است . وقتی فلسفه معماري مدارس کنونی ما به شدت وابسته به فلسفه آموزشی آن

سال هنوز تغییر چندانی نکرده است وهمان معلم 100آموزشی ما بعد از گذشت قریب به 
محوري است به طبع آن در معماري مدارسمان مدل کلاس محوري را خواهیم داشت و اساسا 
کلاسِ درس مهم ترین فضا در مدرسه خواهد بود بی آنکه بدانیم این مدل سالهاست منسوخ 

بازدهی آموزشی را تا حد زیادي پایین می آورد. در سالهاي اخیر، دست اندرکاران شده و
حوزه هاي آموزشی نیک دریافته اند که فلسفه آموزشی معلم محوري دیگر جوابگوي نیاز هاي 
یادگیرندگان قرن جدید نیست و ما شاهد تغییرات زیادي در روشهاي تدریس در جهان و 

ران و دیگر ابر شهر ها هستیم. این روشهاي تدریس نیازمند ایران بلاخص مدارس خوب ته
ساختار و محیط فیزیکی اي هستند که جوابگوي خواسته هاي آنان باشد. روشهایی نوین 
تدریس همچون روش تدریس مغز محور، روش تدریس شناختی و فراشناختی، روشهاي 

در قالب قبلی معماري که توانند تدریس ساختگرایی و یادگیري از طریق همیاري دیگر نمی
.بگیرندجايبودراهرو–همان کلاس 

و امکان تبدیل آن شرایط از طریق تاثیر مهم اقلیم در شرایط مختلف آب و هوایی،
انتخاب مصالح و طراحی مناسب ساختمان،ضرورت مطالعه اقلیمی مناطق مختلف را براي 

ه مطالعات علاوه بر شناخت آب و هواي برنامه ریزیان و طراحان اثبات نموده است. با این گون
و از آنجایی که طراحی تعیین ضوابط طراحی و ساخت و ساز نیز امکان پذیر است،منطقه،

ویژگی هاي مدارس با هر مجموعه ساختمانی مستلزم شناخت شرایط محیطی و اقلیمی،
خلاقیتاستفاده از معماري با هویت محلی منطقه،تکنولوژي مناسب ساخت و از طرفی،

این مطالعه با هدف ارائه طراحانه در جهت بالا بردن کیفیت کالبدي و ابعاد زیباشناختی است،
ضوابط طراحی ساختمان هاي آموزشی در اقلیم گرم و مرطوب که کرانه هاي جنوبی کشور و 
اقلیم سرد که شامل بخشی از مناطق کوهستانی و کوهپایه است صورت گرفته است. و با 
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تن شرایط هر منطقه،مسائل و مشکلات در نهایت به ارائه الگوها و پیشنهاداتی دراین درنظر گرف
زمینه پرداخته است.

اهداف تحقیق-1-3
یکی از مهمترین اهدافی که در طراحی ساختمان ها از جمله ساختمان مدارس باید 

توجه به س،مدنظر قرار داد مسئله اقلیم و آسایش دانش آموزان است. معیارهاي طراحی مدار
توجه به تمهیداتی که در گذشته در ساختمان ها ملحوظ می شده و ... از جمله فرهنگ مردم،

نکاتی هستند که در هنگام طراحی و ارائه الگوهاي معماري مدارس با توجه به اقلیم هاي 
از مهمترین اهدافی که این پژوهش دنبال می کند عبارتند از:گوناگون در نظر داشت.

اصول و ضوابط طراحی و در نهایت ارائه الگوهاي مناسب طراحی فضاهاي آموزشی تعیین-
در اقلیم هاي گوناگون؛

تعیین ضوابط موثر در انتخاب نوع سازماندهی فضایی مدرسه با عنوان یک مجموعه -
آموزشی؛-فرهنگی

توجه به معماري با هویت مناطق و سعی در ایجاد روحیه و هویت محلی در مدرسه؛-
ارائه اصول و ظوابط ایجاد قابلیت انعطاف پذیري در مدارس؛-
شناسایی ضوابط و ویژگی هاي کالبدي فضاهاي مدرسه؛-
ارائه اصول و ضوابط مربوط به تراکم جمعیت مدرسه و کلاس درس با تاکید بر مدارس دوره -

هاي ابتدایی و راهنمایی؛
شاگرد،مدیر و مشاور)؛معلمین،امکان ایجاد فضاهایی براي ارتباط همه جانبه (بین -
حریم هاي عملکردي و فرهنگی مدارس با توجه به ارائه اصول و ضوابط تنظیم عرصه ها،-

اقلیم هاي گوناگون؛
موقعیت زمین و تبیین اصول و مبانی طراحی معماري مدارس با توجه به ویژگی هاي اقلیمی،-

نوع نیازهاي مدرسه در مناطق مختلف.
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قیقسوالات تح-1-4
الگوسازي و تدوین ضوابط طراحی براي اقلیم هاي گوناگون بر چه مبانی استوار -1

است؟
معیارها و ضوابط مورد نظر در طراحی و ارائه الگوهاي مناسب معماري فضاهاي -2

آموزشی با توجه به اقلیم  هاي گوناگون چیست؟
به عملکرد اصول و ضوابط موثر در انتخاب نوع سازماندهی فضایی مدارس با توجه -3

آنها و شرایط اقلیمی مناطق چیست؟
(گرم و چه عواملی موجب اهمیت الگوسازي مدارس با توجه به اقلیم هاي گوناگون-4

مرطوب و سرد) شده است؟

ساختار تحقیق-1-5
یا هر مجموعه ساختمانی،مستلزم شناخت شرایط محیطی و اقلیمی،طراحی مدارس

منطقه،تکنولوژي مناسب ساخت و از طرفی، استفاده از ویژگی هاي معماري با هویت محلی 
خلاقیت طراحانه در جهت بالا بردن کیفیت کالبدي و ابعاد زیباشناختی است. پروژه تحقیقاتی 

جلد تهیه و تنظیم گردیده است.4حاضر به منظور رسیدن به این هدف در قالب 

خلاصه نتایج-1-6
ردي مدارس ابتدایی در دو گروه فضاهاي بندي نتایج، فضاهاي عملکدر ابتداي جمع

مسقف یا بسته و فضاهاي باز به شرح زیر تقسیم بندي شده اند:
فضاهاي مسقف-

. تقسیم بندي فضاهاي مسقف یه بسته در مدارس ابتدایی
فضاهاي تدریس شامل کلاس هاي نظري و کلاس هاي تجربی؛-
(اجتماعات، سخنرانی، امتحانات، سالن چند منظورهوهشی شامل نمازخانه،ژفضاهاي پ-

کلاسه به پایین)، سالن ورزش، کتابخانه، اتاق مربی 10فیلم، ورزش در مدارس نمایش و
کلاسه به بالا)؛10پرورشی و اتاق مشاور(در مدارس 
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(در مدارس شهري)، انبار وسایل فضاهاي رفاهی و خدماتی شامل خانه معلم، موتورخانه-
شتی کارکنان در داخل ساختمان و دانش آموزان در محوطه، نظافت، سرویس هاي بهدا

سرایداري(در مدارس شهري)، بوفه و اتاق تغذیه و آبدارخانه؛
فضاهاي اداري شامل اتاق هاي مدیر، معاونین، دفترداران، بایگانی و آموزگاران؛

فضاهاي ارتباطی شامل راهروها و پله ها.
.گروه فضاهاي آموزشی (فضاهاي اصلی)

لاس درس.ک
است. از طرف دیگر وجود کلاس » انعطاف پذیري«مهمترین خاصیت کلاس درس قابلیت-

درس به عنوان مکانی ثابت(با ظرف ثابت) که کودکان، هویت مکانی خود را از طریق آن 
تشخیص دهند در جهت ایجاد احساس امنیت در کودکان الزامی است. بنابراین بهتر است 

اي چند عملکردي در نظر بگیریم. کلاس درس باید در آرام فضاي کلاس را به صورت فض
ترین مکان ممکن قرار گیرد و از سروصداي بیرون دور باشد. دسترسی مناسب و باید سریع به 
سایر فضاهاي آموزشی از قبیل کتابخانه، کارگاه ها، کلاس هاي ویژه، براي کلاس درس فراهم 

ات مخصوص خارج از واحدهاي آموزشی نیز گردد. در ضمن باید دسترسی مناسب به امکان
براي آن فراهم باشد.

کلاس هاي کودکان در سال هاي اولیه دبستان(سال اول و دوم) بهتر است نزدیک 
ورودي اصلی باشند و دسترس سریع حیاط و فضاي باز براي آن فراهم باشد تا کودکان به 

در آنها ایجاد شود. در ضمن بهنر راحتی کلاس خود را پیدا کنند و احساس اطمینان و امنیت 
است که کلاس هاي درس سال هاي اول و دوم دبستان از سالهاي سوم و چهارم و پنجم جدا 
شود. این تکنیک فضاي کلاس هاي پایین از کلاس هاي بالاتر در جهت آرامش کودکان 

راحت تر کوچکتر بوده و این کودکان می توانند در فضاي خود با کودکان هم سن و سال خود 
باشند.

با بررسی انواع فعالیت هاي واقع شونده در کلاس درس،تعیین حریم ها و ابعاد مبلمان -
ثر سی نفر دانش آموز در کلاس مفروضه، ابعاد مورد نیاز براي کلاس بر اساس تعداد حداک

، به شرح زیر به دست می آید.درس
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ر کلاس درس قابلیت اجراي عرض کلاس: حداقل عرض مفید کلاس (با توجه به این که د-
و اندازه بهینه آن هفت تا هشت متر است. اگر 5/6فعالیت هاي مختلف فراهم گردد) برابر 

عرض کلاس بیشتر از هشت متر باشد، باید بیشتر از یک سمت کلاس پنجره وجود داشته 
باشد.

. البته لازم اصول کلاس: حداقل طول کلاس هفت متر و اندازه بهینه آن هشت تا نه متر است-
به تذکر است که این ابعاد با توجه به این که کلاس قابلیت اجراي فعالیت هاي مختلف ارائه 

شده را دارا می باشد عنوان گردیده است.
ارتفاع کلاس: حداقل ارتفاع کلاس سه متر در مناطق سردسیر بوده و اندازه بهینه آن در -

تا 20/3ر آن نیز در مناطق گرمسیري می تواند از متر است. حداکث20/3مناطق معتدل از سه تا 
افزایش یابد.50/3

کلاس ویژه-1-7
همراه با کلاس دروس عمومی و در کنار آن باید یک سري کلاس هاي ویژه( 
مخصوصا در مقطع دبستان) تعبیه شوند تا انواع فعالیت هایی را که براي اجراي بهتر و 

باشند، در خود جاي دهند. وجود انواع کلاس هاي ویژه مثل کارآمدتر نیازمند فضاي ویژه می 
کلاس ویژه علوم، کلاس ویژه هنر و ... براي هر پایه تحصیلی به منظور یادگیري در گروه 
کوچک و یا یادگیري انفرادي و همچنین فعالیت هاي ویژه در ارتباط با هر پایه تحصیلی 

باید به گونه اي باشد که در کنار کلاس هاي الزامی می باشد. مکان قرارگیري کلاس هاي ویژه
درسی همان پایه تحصیلی قرار بگیرند تا بتوانند جوابگوي فعالیت هاي ویژه در ارتباط با هر 

پایه باشند.

. کتابخانه
از نظر فیزیکی و آموزشی، کتابخانه باید در مرکز و قلب فضاهاي مدرسه قرار گیرد تا از 

گاه ها و اتاق هاي اداري به طور یکسان قابل دسترس باشد.کلاس درس، آزمایشگاه، کار
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شود که فضاهاي کتابخانه برابر هفت تا ده درصدکل دانش آموزان در نظر پیشنهاد می
گرفته شود.

. سالن چند منظوره
استفاده از سالن چند منظوره براي اجراي فعالیت هاي متنوع آموزشی و علاوه بر آن 

برنامه، اجراي جلسات و امتحانات،فعالیت هاي عمومی و مردمی و... باعث فعالیت هاي فوق 
بالا بردن بازده و کارایی این فضا شده،به طوري که در همه ساعات روز از این فضا استفاده 

» خاصیت انعطاف پذیري«از مهمترین ویژگی هایی که این سالن یاید داشته باشد خواهد شد.
واند خود را با تغییر عملکردها، تغییر دهد.است. یعنی این فضا باید بت

.هال عمومی
فضاي سرپوشیده بسته یا نیمه بسته با مساحت کافی است که منظور از هال عمومی،

تفریحی و ورزشی و بازي کودکان در زنگ هاي تفریح و جهت فعالیت هاي اجتماعی،
همچنین در هنگام نامناسب بودن اوضاع جوي استفاده می شود.

عمومی، استفاده هاي چند منظوره اي دارد:هال
در زمستان و در هواي نامناسب فضایی باز براي بازي کودکان است؛-
براي تشکیل اجتماعات مختلف مثل سخنرانی ها، مراسم، جشن ها و مراسم دعا و نیایش از -

آن استفاده می شود؛
براي غذا خوردن بچه ها با هم؛-
ها و برقراري ارتباطات گوناگون و همبستگی بیشتر بین گروه براي آشنایی و تشکیل گروه -

هاي سنی و عامل اثربخش تقویت روحیه کودکان است؛
مهمترین راه ایجاد هال عمومی، استفاده چند منظوره از مکانهاي مرکزي مانند هال ورودي،

سرسراها، سالن ها، پیلوت و ... است.فضاي مکث و تقسیم راهرو،
. فضاي مشاوره
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فضاي مشاوره باید داراي ورودي جداگانه اي بوده و دسترسی سریع به این فضا از 
ورودي اصلی مجموعه به راحتی فراهم باشد تا والدین و دیگر مراجعه کنندگان به راحتی به 

فضا دسنرسی داشته باشند.
محل قرارگیري فضاي مشاوره باید نزدیک فضاي اداري ولی جدا از ان باشد تا از طربق 
بایگانی اداري دسترسی مناسب به مدارك و خدمات دفتري براي آن ممکن باشد. این فضا 

همچنین باید یا ورودي مستقیم از راهرو قابل دسترسی باشد.
خدماتی–. گروه فضاهاي رفاهی 

.  بوفه و اتاق تغذیه
اي بهتر است بوفه با فضاي باز و فضاي سبز در ارتباط باشد.تلفیق فضاي تغذیه با فض

استراحت (با ایجاد سکوها و یا صندلی در کنار آن) و همچنین ایجاد فضاي سرپوشیده به 
صورت آلاچیق و تراس هاي باز در این فضا نیز می تواند بر کارایی و کیفیت این فضا بیفزاید.

. سرویس هاي بهداشتی
بسیار موثر میزان تراکم آبخوري و تراکم توالت در ایجاد حس ازدحام در دانش آموزان 

است و بدین منظور باید حتما تعداد آبخوري و دستشویی و توالت به میزان استاندارد باشد. هر 
نفر یک دستشویی احتیاج 40نفر یک توالت و هر 15نفر دانش آموز یک آبخوري، هر 20

ارج دارند. امروزه در ایران سرویس هاي دانش آموزان به علل بهداشتی (تهویه و بو و ..) در خ
از ساختمان اصلی و در محوطه ساخته می شوند ولی به طور کلی این فضاها باید در محلی 
قرار گیرند که در عین دسترسی سریع، از فضاهاي پر رفت و آمد نیز دور بوده و کنترل انها نیز 
راحت باشد. همچنین لازم است سرویس هاي بهداشتی کارکنان در داخل ساختمان اصلی و 

(جدا از سرویس هاي دانش آموزان) در نظر گرفته شود.ادارينزدیک قسمت
. آبدارخانه

فضاي کوچکی متناسب با تعداد پرسنل، جهت پذیرایی از کارکنان در طبقات باید پیش 
بینی کرد. ضمنا از این فضا خدمتکاران نیز جهت استراحت استفاده می کنند.

. انبارها
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نظافت می باشد. انبار نظافت در کنار سرویس هاي شامل انبار مدرسه و انبار وسایل 
مترمربع در نظر گرفته می شود و با افزایش تعداد دانش آموزان بر تعداد 3بهداشتی و به میزان 

انبارهاي نظافت افزوده می گردد. انبار مدرسه نیز جهت لوازم و تجهیزات مصرفی مثل میز و 
.. لازم است. مساحت مورد نظر با توجه به نیمکت هاي مستعمل، نجاري و قطعات یدکی و .

مترمربع براي هر کلاس پیشنهاد می شود. بهتر است که تمام 2ظرفیت هر مدرسه در حدود 
انبارها دسترسی مستقیم به راهروها نیز داشته باشند.

. موتورخانه
با توجه به تاسیسات و عوامل اقلیمی میزان فضاي مورد نیاز متفاوت خواهد بود.

ضاي اداري. ف
فضاهاي اداري در یک مدرسه، مرکز کنترل و نظارت مدرسه و نقطه ارتباط والدین با 
دانش آموزان و معلمین است. در این جا مدارك مدرسه نگهداري و بازنگري می شوند، بودجه 
ها محاسبه می گردند، کتاب ها و وسایل نگهداري می شوند و مشاوره تحصیلی انجام می 

ها شامل دفتر مدیر مدرسه، اتاق هاي معلمین، اتاق معاونین، اتاق هاي اداري( گردد. این فضا
کارمندان اداري و مالی و بایگانی ) و اتاق کنفرانس می باشد.

. گروه فضاهاي ارتباطی
. فضاهاي ارتباطی افقی

از نظر طول راهرو یا حداکثر فاصله هر کلاس تا خروجی ساختمان و یا راه پله حدود 
کلاس خواهد بود. همچنین 2است. در نتیجه طول هر راهرو کمتر از طول معادل متر30

متر است و در 5/2حداقل عرض راهرو در حالتی که فقط یک طرف آن کلاس باشد این 
متر می رسد. حداقل عرض 4تا حتی 30/3حالتی که دو طرف کلاس باشد این اندازه از 

متر است.6/2قل ارتفاع راهرو متر است. حدا2راهرو در فضاهاي اداري 
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. فضاهاي ارتباط عمودي (راه پله)
کلاس می توانند از یک 8در صورتی که فضاها در طبقات طراحی شده باشند، حداکثر 

راه پله استفاده کنند. چنانچه در ساختمان مدرسه از چند راه پله استفاده شده باشد راه پله اي 
و 5/1ریض تر انتخاب می شود. حداقل عرض راه پله که جنب ورودي اصلی قرار دارد،ع

متر بیشتر باشد باید در دو هر دو 8/1متر پیش بینی می شود. اگر عرض آن از 8/1حداکثر 
متر گردد،عرض پله 4/2طرف پله دست انداز نصب گردد. در صورتی که عرض پله بیش از 
. ارتفاع دست اندازها در توسط یک دست انداز در وسط آن به دو قسمت تقسیم می گردد

متر پس از 5/1سانتیمتر می باشد، همچنین وجود یک پاگرد به طول حداقل 65مقطع ابتدایی 
سانتیمتر می 18سانتیمتر و حداکثر 15پله ضروري است.ارتفاع هر پله حداقل 11حداکثر

گیرد تا باشد. مکان قرارگیري پله ها با توجه به سازماندهی کل فضاهاي مدرسه صورت می
دسترسی سریع و خوانا را براي فضاهاي مختلف را فراهم نماید.

فضاهاي باز-
حیاط مدرسه اولین محل برخورد کودك با مدرسه است . اگر حیاط مدرسه با رعایت 
اصول فنی، محوطه سازي شده باشد و وسایل ورزشی و تفریحی مناسب نیز در آن تعبیه شده 

ا باشد براي رفع خستگی کودك به ویژه در زنگ تفریح بسیار باشد و در واقع دلنشین و زیب
موثر است. تخلیه انرژي دانش اموزان و تجدید قوا، ذهن و بدن آنان را براي حضور در کلاس 
هاي بعدي آماده می سازد و در نتیجه بازدهی آنان افزایش می یابد. به طور کلی فعالیت هایی 

لازم است به شرح زیر می باشد:که جانمایی آنها در فضاي باز مدارس 
. محل تجمع و صف جمع؛

. فضاي سبز؛
. زمین هاي ورزشی؛

. پارکینگ وسایل نقلیه؛
. راه هاي ارتباطی.
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اصول و ضوابط عمومی طراحی مدارس ابتدایی و راهنمایی-
. طراحی فضاي کالبدي مدرسه در رابطه با سیما و بافت شهر

موارد زیر الزامی می باشد:در رابطه با این مبحث رعایت 
توجه به سلسله مراتب اهمبت ساختمان هاي عمومی و نشانه هاي شهري؛-
تنظیم احجام ساختمانی و ارتفاع متناسب با سیماي شهري موجود؛-
توجه به خط آسمان و نماي از دور شهر و ایجاد خوانایی لازم در احجام مدرسه؛-
ایط اقلیمی، عرصه بندي ها، همجواري عملکردي و تنظیم فضاهاي پر و خالی مناسب با شر-

به ویژه حفظ هویت و ویژگی بافت هاي شهري؛
توجه به نحوه ارتباط(عملکردي وادراکی) با مجموعه مدرسه از فواصل دورتر در سطح -

مجموعه هاي شهري و از جهات مختلف؛
قش موثر و توجه به نقش ساختاري مدرسه در مجموعه هاي شهري به نحوي که مدرسه ن

فعالی در انسجام و هویت محله ایفا نماید؛
وجه به جداره ها و لبه هاي خارجی مدرسه؛ت-
ایجاد ورودي مناسب و پیش فضاي لازم براي اتصال مدرسه با فضاي بیرون شهري؛-
طراحی مناسب فضاهاي بیرونی،شامل ارتفاع-
افقی و عمودي نما، بلوك خط آسمان، خط آسمان( برو کف)، پر و خالی نماها، محورهاي-

بندي و تقسیم بندي کلی جداره، سایه روشن نماها، نبش ها، مصالح و رنگ،نوردهی نما؛
رنگومصالحتکنیک،انتخاب–ایجاد تداوم بصري نماها به ویژه در بافت هاي قدیمی 

یماي شهر.سبامناسب
. سازماندهی فضایی مدرسه

ایی مدرسه موثر می باشند:عوامل زیر در انتخاب نوع سازمان فض
اهداف و برنامه طرح،امکانات و محدودیت هاي اقتصادي؛-
شرایط محیطی و اقلیمی؛-
عملکرد مجموعه و نوع رفتارها؛-
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سیستم هاي تاسیساتی،-
استفاده از نور طبیعی.-

تنظیم عرصه ها، حریم هاي عملکردي و فرهنگی در مدارس
سروصداي اتومبیل ها از بیرون، سروصداي فعالیت هاي سروصداي از بیرون به درون، -

شهري، آلودگی هوا ناشی از رفت و آمد وسائل نقلیه و غیره می بایست مورد توجه قرار گیرد.
نسبت به خروج سروصداي مدرسه به بیرون به عنوان عامل مزاحم براي همسایگان باید -

توجه شود.
عنوان عرصه نیمه عمومی و مدارس عرصه فرهنگی مدارس پسرانه را می توان به

دخترانه را به عنوان عرصه خصوصی تلقی نمود، در مدارپسرانه به عنوان عرصه نیمه عمومی 
مسئله مشرفیت و دید از بیرون به درون را می توان مجاز تلقی نمود. در حالی که در مدارس 

با راه حل هاي دخترانه مسئله مشرفیت از بیردن به درون می بایست به صورت درست و
معمارانه طراحی شود.

عملکردها و فعالیت هاي موجود در مدرسه را باید بر اساس فعالیت هاي مشابه دسته 
بندي و براي هر دسته عرصه هاي مناسب پیش بینی کرد. فعالیت هاي آموزشی(مانند کلاس 

ي جمعی مانند درس) چه در فضاهاي بسته و یا باز نیاز به آرامش و سکوت دارد. فعالیت ها
سالن اجتماعات که عملکرد کمک آموزشی یا اجتماعی دارند به علت سروصدا یا تجمع 
فعالیت ها، مغایر با فضاي آرام کلاس هاي درس است و به صورت عرصه اي و با عملکرد 
خاص باید مورد توجه قرار گیرد. فعالیت هاي ورزشی یا بازي در فضاي باز یا سرپوشیده که 

لکردهاي کمک آموزشی یا فوق برنامه محسوب می گردند باید در طراحی فضا و جزیی از عم
مسئله همجواري با فضاي آموزشی کلاس ها مورد توجه قرار گیرند.

مراجعه اولیاء دانش آموزان به مدرسه، مستلزم ایجاد خریم و عرصه خاص به عنوان -
م فعالیت حی شود که مزاحعرصه نیمه خصوصی در مدارس می باشد و باید به گونه اي طرا

هاي داخلی مدرسه نگردد.
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ایجاد قابلیت انعطاف پذیري در طراحی معماري و سازه به صورت زیر:
الف) قابلیت انطباق بر عملکردها و رفتارها و فعالیت هاي مختلف (چند عملکردي)؛

ب) قابلیت گسترش؛
ج) قابلیت تفکیک فضاها؛

د) قابلیت تلفیق؛
ر و تبدیل.ه) قابلیت تغیی

. طراحی فضاهاي ارتباطی
توجه به وضوح و خوانایی مسیرهاي ارتباطی و ارتباط عناصر و اجزاي آن؛-
توجه به تفکیک حالت هاي حرکت و ثبات(ایستایی و پویایی) در هنگام طراحی مسرهاي -

ارتباطی؛
ایجاد سلسله مراتب از نقطه ورود تا کل مجموعه؛-
رتباطی علاوه بر اینکه عملکرد دسترسی به اجزا را به عهده دارند، توجه به اینکه مسیرهاي ا-

وسیله مشاهده و ادراك محیطی مدرسه از کل با جز می باشند؛
نین در مسیرهاي حرکت در داخل ایجاد طوالی فضایی مناسب از بیرون به درون و همچ-

عه؛ومجم
ي کالبدي مطلوب؛طراحی مسیرهاي حرکتی به عنوان فضاهاي سه بعدي با ویژگی ها-
طراحی ابعاد مسیر ارتباطی( عرض و ارتفاع) باید متناسب با نوع و میزان عبور و مروري -

باشد که در آن صورت می گیرد.
. ویژگی هاي کالبدي فضاهاي مدرسه

ویژگی هاي کالبدي در فضاهاي مدرسه شامل رنگ، فرم، ابعاد و اندازه و جنس می 
مناسب براي فضاهاي آموزشی جهت تامین سطح مورد نیاز براي اجراي گردد. استفاده از ابعاد 

سب فعالیت هاي آموزشی باید مورد توجه خاص قرار گیرد. جهت رسیدن به فضاي منا
دعملکردي سه عامل تاثیر گذارن

ابعاد انسانی-
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ابعاد مبلمان و تجهیزات آموزشی-
تی و رفتاريحریم حرک-

اهداف طراحی-1-8
خلق فضاهایی مناسب با شأن انسان است .معمار در هر پروژه اي با هدف معماري 

شناخت نیازهاي مخاطب خود فضایی را طراحی می کند .در طراحی مدرسه ابتدایی ،کودکان 
سال محور اصلی هستند فضا باید طوري طراحی شود که بتواند نیازهاي روحی و 6-12

برساند .به طور کلی اهداف این مجموعه جسمی کودك را برطرف کند و آنها را رشد و تعالی
را می توان به موارد زیر خلاصه کرد:

فراهم آوردن محیط و امکاناتی براي آموزش  غیر مستقیم،ارتقا سطح دانش ودرك 
عمومی از علوم به مدد تجربه و آزمایش به زبانی ساده و در قالبی که اشتیاق و میل آموختن را 

زمینه کوشش می شود تا آموزش و پرورش توأم ودر پوشش در مخاطب بر انگیزد .در این
تفریح و سرگرمی ارایه شود.

فراهم آوردن محیطی که بتوان به عنوان فضاي گذراندن اوقات فراغت کودکان ایفاي 
هاي ارتباط شهري داشته با انتخاب بستري  وسیع  که دسترسی مناسبی به شریاننقش نماید و

ند از امکانات فراهم آمده استفاده ببرند.باشد تا اهالی شهر بتوان
بطوریکه در ایام تعطیل فراهم آوردن محیطی براي فعالیتهاي هنري و فرهنگی کودکان،

(پرورش و رشد خلاقیت و اوقات فراغت نیروي مفید ایشان را مصروف فعالیتی مفید نماید.
کودکان)

پاسخگویی به نیازهاي فرهنگی کودکان امروز
 کشیدن افکار کودکان در اوج سادگی براي ارتباط برقرار کردن با کودكبه تصویر

فضاي بهتر که بتواند تخیل را به واقعیت تبدیل کند.
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استقلال کودکان-1-9
این مجموعه پل ارتباطی کودك با جامعه است ایجاد فضاي خلاق ،لذت بخش و 

دلخواه کودك
فرهنگ خوديرسیدن به کمال معنوي با تکیه بر پشتوانه کهن 



فصل دوم
مطالعات پایه



١٩

تعریف آموزش و پرورش دوره ابتدایی-2-1
در جوامع بدوي، مجموعه میراث فرهنگی بسیار اندك بوده و سطح دانش و مهارت ها 

با سبک برنامه خاص احساس آن چنان وسیع نبود، درنتیجه نیازي به نظام آموزشی منسجم 
نمی شد . آموزش، بیشتر از طریق خانواده انجام می شد و جنبه غیر رسمی داشت

با گذشت زمان در کشورهاي مختلف، نظام هاي آموزشی رسمی با ساختار بسیار منظم 
در ایران با وجود تاریخ و تمدن کهن، سیستم آموزشی در . گرفتشکلو برنامه ریزي شده،

خ دچار تحول گردیده و تحولات بسیار وسیعی در مقاطع مختلف رخ داده است؛ طول تاری
البته دوره ابتدایی با این اسم، در نظام آموزشی ایران وجود نداشت. قبل ازتشکیل نظام آموزشی 

رانوین، در ایران بیشتر مکتب خانه و مدارس دینی وجود داشت، افراد روحانی، مکتب خانه
.به کودکان آموخته می شدفارسیادبیاتوقرآندروسوکردندمیاداره

هجري شمسی، قانون معارف براي اولین بار 1290بعد از انقلاب مشروطه در سال 
تصویب شد، در نتیجه آموزش ابتدایی را به عنوان اولین مرحله ساختار نظام آموزشی نوین 

اولین بار برايایران،تاریخدرنوینابتداییآموزشایران معرفی نمود و لزوم بسط و گسترش
طبق قانون تعلیمات اجباري، آموزش ابتدایی به عنوان یک دوره 1322در سال مطرح شد

آموزش عمومی و تعلیمات اجباري، مطرح و همگانی شد
طبق ماده دوم قانون تعلیمات اجباري، طول دوره آموزش ابتدایی، شش سال تعیین شد، 

به پنج سال تقلیل پیدا کرد.دورهاینمدت،شمسیهجري1345ولی در سال 
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اهداف آموزش و پرورش ابتدایی-2-2
، ارائه ، محتوا، سازماندهی محتوااهداف آموزش و پرورش ابتدایی، مبناي تعیین روشها

ایر اجزاءتعلیم و تربیت می باشندمحتوا و س
باشد. منظور از استعداد، مهمترین هدف در دوره ابتدایی، پرورش استعدادهاي کودکان می -1

بالقوه دانش آموزان است. استعدادها دو دسته عمومی و خاص می باشند. -توانایی و قابلیتهاي 
گرنه، افراد قادر به مشارکت در جامعه شکوفا شوند واستعدادهاي عمومی، باید در همه افراد

توان به پرورش قواي تفهیم فعالیتهاي گروهی و اجتماعی نیستند . براي مثال، در این زمینه می
در کودکان اشاره کرد. در دوره ابتدایی، باید بین افراد تفاهم و توافق عمومی ایجاد شود؛ چون 
این امر سبب تقویت وجوه تشابه افراد می گردد. استعدادهاي خاص، استعدادهایی هستندکه 

اي خاص متفاوت هستند. در همه افراد به یک اندازه وجود ندارند و افراد، از نظر استعداده
برخی از افراد دریک استعداد خاص از بقیه بالاترند و عده اي در استعداد خاص دیگري، مانند 

استعداد ریاضی، موسیقی، نقاشی برتر هستند
پرورش استعداهاي خاص، در دوره دبیرستان صورت می گیرد . هر چند که زمان بروز 

ي دبستان می باشد، اما اکثر آن استعدادها از دوره برخی از استعدادهاي خاص در اواخر سالها
می شود . به راهنمایی به بعد شکوفا می شوند و زمینه شکوفایی آنها در دوره دبیرستان فراهم

عبارت دیگر دوره راهنمایی، زمان تشخیص استعدادهاي خاص، از طریق مشاهده منظم 
ادهاي خاص می باشد.پرورش ن پرورش استعدزمامتوسطه،دورهولیاست،پرسشنامهو

استعدادهاي خاص، در همه افراد صورت نمی گیرد، نیازي به پرورش همگانی نیست و فقط 
باید دربرخی از افراد که داراي استعدادهاي خاص هستند، تحقق یابد . این استعدادها به آسانی 

هاي خاص، شکوفا نمی شوند وشناسایی و پرورش آنها ، به سهولت صورت نمی گیرداستعداد
باعث تقویت وجوه تمایز در افراد می گردند، برعکس استعدادهاي عمومی که سبب تقویت 

وجوه تشابه در افراد می شوند.
آشنا نمودن دانش آموزان با معارف دینی: در دوره ابتدایی، باید دانش آموزان را متناسب با -2

ه معصومین وآیه هاي ساده قرآن هوش و توانایی هایشان با رموز خلقت، زندگی پیامبران، ائم
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آشنا نمود. در آموزش این مسائل، باید با ساده گویی و ارایه مثالهاي عینی، اقدامات لازم انجام 
گیرد

تقویت حس نظم، مسوولیت پذیري و رعایت حقوق دیگران: در این دوره، باید نظم و -3
ود را به کودك یاد داد تا انضباط، حس مسوولیت پذیري، احترام به حقوق دیگران و کنترل خ

خود مداري و خود محوري کودك، به تدریج تعدیل گردد. در اینجا باید تناسب اصل سندیت 
.شودرعایتو اقتدار نیز

ایجاد بینش کافی نسبت به تمدن: در دوره ابتدایی ، باید کودکان را با علومی چون تاریخ، -4
چنین علومی در این دوره، این است که جغرافیا و اجتماعی آشنا نمود. هدف از آموزش 

کودکان با زمان و مکان پیرامون خود ارتباط برقرار کرده و نسبت به تمدن کشور خود، 
.احساس تعلق کنند

آموزش اطلاعات بهداشتی، ایمنی، قوانین و هنجارهاي اجتماعی : کودکان در این دوره، از -5
می توان هنجارهاي اجتماعی، آموزشهاي نظر فکري قادر .به درك قواعد هستند، در نتیجه

مدرسه در دوران ابتدایی، از طریق آموزش هنجارها و بهداشتی و ایمنی را به آنها ارایه نمود
ارزشهاي اجتماعی به کودکان، به آنها می فهماند که لازمه.زندگی اجتماعی، رعایت حقوق 

.دیگران است
ان و در پاسخ به نیاز انسانها در آموزش و پرورش از بدو تشکیل زندگی گروهی انس

ترین نهادهاي روابط متقابل شکل، ابتدایی خود وجود داشته است و بنابراین یکی از قدیمی
اجتماعی است. در شرایط جدید و پیچیده تحولات جهانی، آموزش و پرورش به صورت یک 

امع در حال پیشرفت نظام فراگیر، ابتدا جوامع پیشرفته و توسعه یافته و متعاقب آن سراسر جو
اي نیست که این نظام نقشی در تحول و پویایی و پیشرفت را فرا گرفته است و امروزه جامعه

آن نداشته باشد.
در جهان امروز، رابطه آموزش و پرورش با جامعه و در جهت پاسخگویی به نیازهاي 
متنوع و پیچیده آن، اهمیتی مضاعف و روز افزون یافته است. خاصه که با توجه به فرآیند 

هاي جهانی شدن و تاثیراتی که این فرایند بر ساختارهاي اجتماعی دارند، مطالعه و بررسی نظام
آید. یعنی هم حکومت، هم مردم اي بشمار میهاي مهم و اساسی هر جامعهتآموزشی از اولوی
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ریزان اجتماعی، اقتصادي و فرهنگی، همچنین معلمان و هاي آموزشی، برنامهو هم سازمان
آید جهت پاسخگویی به نیازهاي مربیان به خوبی از این امر مهم آگاهند. بنابراین لازم می

هاي ها و سبککند، شیوهکه فرایند جهانی شدن ایجاب میجدید و بخصوص تاثیرات شگرفی
ریزان آموزشی قرار گیرد. نوین آموزشی مورد توجه مداقه برنامه

چرا که براي پاسخ به نیازهاي جدید، آموزش کهنه و سنتی قادر نیست خود را با شرایط 
جدید و بالطبع با نیازهاي متنوع و پیچیده امروز تطبیق دهد.

هاي تاثیرگذار در آموزش و استا این نوشتار بر آن است با تبیین مهمترین مولفهدر این ر
که مورد توجه عده زیادي از علاقه » مایکل یانگ«پرورش نوین و با تاکید بر نظریه تفسیري 

هاي آموزش مندان و صاحبنظران مسائل آموزش و پرورش است، ضمن تبیین گسترده ویژگی
لازم را در جهت رهایی از آموزش و پرورش سنتی مطرح می کند و پرورش نوین راهکارهاي 

هاي پویایی نظام آموزشی و هماهنگی آن با نـــیازهاي فزاینده جامعه امروزي تا بلکه زمینه
فراهم آید.

آموزش در ایران را می توانیم به سه دوره پیش از ظهور اسلام، بعد از ظهور اسلام و 
تن حاضر، بطور اجمال به توصیف این سه دوره می پردازددوران معاصر تقسیم نماییم. م

الف) آموزش و پرورش دوره باستان
در دوره هخامنشیان، تعلیم و تربیت در خانواده، آتشکده و آموزشگاه درباري صورت 

سالگی آغاز می شد. در چنین سنی کودك مرحله 7تا 5می گرفت و دوران تحصیل از سنین 
خانواده پشت سر می گذاشت و براي ورود به مدرسه و دوره هاي اول آموزش را در محیط 

آموزش همگانی آماده می شد. براي زمان تحصیل و طول مدت آموزش در ایران قدیم می 
توان سه مرحله متفاوت قایل شد که به نسبت رشد قواي جسمانی، ذهنی، روحیات و 

خصایص ملی، اهداف و نیازهاي اجتماعی متغیر بوده است 
وتربیتشالودهتریناساسیومهمترینآنطیکهخانوادگیآموزشیعنیاول،مرحله▪

در وظیفه سنگینی به عهده داشت.ماوشدمیایجادآموزش
. یافتمیادامهسالگی15و14تاوآغازسالگی7ازکهبودعمومیآموزشدوم،مرحله▪
ایندر. بودمصادففرددرهیجاناترشدوبلوغباکهبوداختصاصیآموزشسوم،مرحله▪



٢٣

صی به او آموزش داده تخصهايرشتهفرداستعدادبهتوجهباوشناساییاستعدادهامرحله،
می شد. 

در روزگار زرتشت و هخامنشیان تا اواخر دوره ساسانیان، مغان، یعنی روحانیون 
آموزشگاه ها بر مبناي اصول و تعالیم زرتشتی، وظیفه تعلیم و تربیت را بر عهده داشتند و کلیه 

زرتشت اداره می شد.
:شدندمیتقسیمگروهسهبهآموزاندانش▪
) دانش آموزان خاص : که شامل شاهزادگان و بزرگزادگان بودند و به آنان علوم سیاسی، 1

جنگی و کشور داري آموخته می شد. 
ربدان، موبدان، پیشه وران، اصناف و ) دانش آموزان حرفه اي : که شامل فرزندان مغان، هی2

صنعتگران بودند که شغل، فن و حرفه پدر را به آنان می آموختند.
) دانش آموزان عمومی : که فرزندان معلمان ، کارمندان درباري و بازرگانان را شامل می 3

شدند و به آنان امور فرهنگی و اداري و اقتصادي آموزش داده می شد.
دسته پسران و دختران تقسیم می شدند. دختران معمولاً مطالب نظري، دانش آموزان به دو

هنري و خانه داري می آموختند، ولی غالباً سوارکاري، تیراندازي و چوگان به آنان آموخته می 
شد. در دوره هخامنشیان به دستور داریوش دانشگاه هایی براي آموزش علوم مختلف تاسیس 

"نی زرتشتی و سایر ادیان را نیز در بر می گرفتند. مرکز علمی شد. این دانشگاه ها، مراکز دی

که ریاست آن به عهده مغ هاي ایرانی از طرفداران مذهب نسطوري (ترسایی) "بیت اردشیر
بود، از جمله آنهاست. با وجود این، دانشگاه به معنی واقعی خود از گندي شاپور آغاز شد که 

جلوتر به آن خواهیم پرداخت. 
آموزش و پرورش در ایران، تا دوره ساسانیان کمابیش به همین صورت ادامه نظام 

یافت. روش تعلیم و تربیت در آن دوران شفاهی بود و حفظ کردن و به خاطر سپردن مطالب، 
مناعت مهمترین عنصر آن را تشکیل می داد. آموزش موضوعاتی چون نیروي بدنی، اخلاق، 

ملی و وطن پرستی، عمده ترین برنامه نظام آموزش نفس، جوانمردي و سلحشوري، شرافت 
بود. در دوره ساسانیان برنامه تعلیم و تربیت شامل سه قسمت دینی و اخلاقی، تربیت بدنی، 
خواندن و نوشتن و حساب کردن بود. در تعلیم و تربیت دوره ساسانیان دو طریق معمول بود. 
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و اولیاء در پرورش کودکان و انتخاب اول اینکه حدود برنامه و مدت تحصیل تعیین می شد 
معلم و دستور تحصیل، آزاد بودند و دوم اینکه دولت در تمام عوامل تربیت دخالت داشت و 
با هدف مشخص، عقاید خاصی را به کودکان القا می کرد. در این روش سعی می شد همه 

طبق عقیده و سلیقه دولت پرورش یابند.
عقیده اي که به تمام کودکان تلقین می شد، این بود که شاه به خواست خدا و به 
موهبت الهی بر تخت نشسته و نماینده او روي زمین است و بر حسب اراده او کارهاي کشور 

اداره می شود. 
بطور کلی در این دوره، به پیروي از دستورات زرتشت و در احیاي سنن ایرانی و ذوق 

این آب و خاك به کسب علم و دانش، آموزش و پرورش در همه زمینه ها و علاقه مردم
گسترش یافت و سراسر کشور وسیع ساسانی را دربرگرفت. ظهور مانی و مزدك و انتشار 

میلادي به مرکز برخورد 265عقاید آنان و نیز نفوذ آیین مسیحیت سبب شد که ایران از سال 
ید. مردم ایران نه تنها مانع کارهاي آموزشی و تربیتی این عقاید و ادیان با آیین زرتشت درآ

پیروان ادیان مختلف آن روزگار نشدند بلکه در زمینه هاي تعلیم و تربیت با سایر ادیان به 
مبادله تجارب متقابل می پرداختند و کار دانشجویی و پژوهش هاي علمی و عملی را چه از 

ی تقویت کرده و رواج دادند. جانب خود و چه از طرف اقلیت هاي دینی و قوم
این رفتار پسندیده و همیشگی ایرانیان ناشی از آن است که آیین زرتشت، دانش آموزي 
و فرهنگ و هنر را همواره بالاترین نیکی ها و مهمترین وسیله رستگاري می داند. وجود معابد 

یش و ظهور و دیرها و صومه ها در عهد ساسانیان و در قسمت هاي غربی ایران به پیدا
مدارسی چون مدرسه رها در نصیبین و امثال آن کمک کرد و ادیان آن روزگار هر یک به سهم 
خود در آموزش و پرورش اثرات مفیدي برجا گذاشتند و به نحوي در توسعه تعلیم و تربیت، 

نقشی ایفا کردند. 
از میلادي، مدرسه اورفا ( مدرسه اي مسیحی ) بسته شد و آن شهر 489در سال 

مرکزیت انجیلی افتاد. بارسیا ( برسوما ) از حکام ساسانی دم را غنیمت شمرد و در شهر 
نصیبین، مدرسه دیگري تاسیس کرد که قائم مقام مدرسه تاریخی اورفا شد و جوانان مسیحی 
ایرانی براي تعلیم و تربیت از اطراف کشور به آنجا شتافته، نزد علما تعالیم انجیلی فرا گرفته و 
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سرزمین خود باز می گشتند، به طوري که پس از چندي اکثر کشیش هاي ترسایان ایران به
همه از مستخرجین مدرسه نصیبین بودند. در نتیجه از اواخر قرن پنجم تا اواسط قرن ششم، 
انتشار تعالیم مسیح به طریق مکتب نسطوري در فلات ایران و جبال کردستان متداول گشت و 

نام آشوري که پیروان آن مکتب هستند در آذربایجان غربی زندگی میهم اکنون قبایلی به
کنند. 

مبادلات فرهنگی در دوران باستان، معمولاً در جریان رفت و آمدهاي جهانگردان و 
بازرگانان به کشورهاي مختلف و یا برخورد ملتها در مواقع جنگ صورت می گرفت. دانشگاه 

ه همین نام در حوالی شوش و دزفول و شوشتر گندي شاپور (جندي شاپور) در شهري ب
کنونی قرار داشت و در زمان انوشیروان و اواخر حکومت ساسانی شهرت جهانی یافت. در این 
دانشگاه، اساتید به طب توجه بیشتري داشتند تا فلسفه و ریاضیات. در رشته طب این دانشگاه، 

به تدریس و تحقیق اشتغال داشتند.علاوه بر پزشکان ایرانی، پزشکانی از یونان و هند نیز
مهمترین رشته ها و علوم دانشگاهی در ایران باستان، مخصوصاً پس از تعطیلی مدرسه 

میلادي عبارت بودند از : دانش نظري، فلسفه، حقوق قضایی، ریاضی 529فلسفه آتن در سال 
و نجوم، دانش کاربردي ( مانند کشاورزي، آبیاري و کانال سازي، معماري

اهمیت آموزش ابتدایی-2-3
آموزش ابتدایی، به عنوان اولین مرحله آموزش همگانی مطرح است؛ البته آموزش پیش 
دبستانی به علت کمبود امکانات، همگانی نمی باشد. از آنجا که برخی از خانواده ها، از 

ساختار امکانات کافی مادي و فرهنگی براي آموزش محروم می باشند، آموزش ابتدا مرحله در 
نظامیی موجب کاهش نابرابري هاي فرهنگی می گردد

آموزش ابتدایی، کودکان را براي مقاطع بالاتر آماده می کند و چنانچه از نظر کمی و 
کیفی در سطح بالاتري ارائه شود، افت تحصیلی و ترك تحصیل در مقاطع بعدي، کمتر می 

.شود
بگیرد و اکثریت یا تمام کودکان واجب اگر آموزش ابتدایی در سطح گسترده اي صورت 

.التعلم ایرانی را تحت پوشش قرار بدهد، می تواند بی سوادي را در کشور ریشه کن کند
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نظام نوین آموزشی ایران گسترش پیدا کرد ، دانشسرا و تربیت معلم در 1313در سال 
.ماتی تأسیس شدو سپس دانش سراي مقد"دارالمعلمات "و "دارالمعلمین"ایران، به نام 

نظام آموزشی ایران داراي سیستم شش سال ابتدایی، سه سال دوره اول 1345تا سال 
طول دوره ابتدایی از شش 1345دبیرستان و سه سال دوره دوم دبیرستان بوده است. از سال 

دانش آموزان براي ورود به سه سال دوره سال به پنج سال کاهش یافت. بدین ترتیب،
اده می شوند تا استعداد آنها دقیقاً شناسایی شده و بر مبناي استعدادهایشان، در راهنمایی آم

دوره متوسطه، در رشته خاصی ادامه تحصیل بدهند. در حقیقت، نظام آموزشی ایران در 
دوره اول راهنمایی تحصیلی 1350به صورت کلی تغییر کرد و از مهر ماه سال 1342سال

شروع شد .
تعلیم و تربیت معتقدند که سن تقویمی نباید تنها شرط ورود بسیاري از متخصصان

کودك به دوره ابتدایی باشد ،بلکه کودك باید از طریق آمادگی، مورد ارزیابی قرار گیرد
هدایت تحصیلی فقط به دوره راهنمایی تحصیلی محدود نمی شود، بلکه می توان زمینه 

ه وجود آورد و از این طریق، زمینه هاي مشاهده منظم و علمی کودك را از دوره ابتدایی ب
استعداد و علائق کودك را شناسایی نمود. به نظر مربیان تعلیم و تربیت، مشاوره و راهنمایی 

ازسیستماتیکیمشاهدهوتحصیلی در دوره ابتدایی، باید به طور سیستماتیک صورت گیرد
.تشخیص استعدادهایشان می باشدمنظوربهکودکان،

آموزش دوران ابتدایی  پرورش استعدادها و قابلیت هاي بالقوه کودکان می هدف عمده 
باشد؛ لذا این آموزشها درتمام دنیا، تحت عنوان آموزشهاي عمومی در نظر گرفته می شوند

روانشناسی در معماري مدارس-2-4
در زمینه اهمیت توجه به روانشناسی در معماري باید اشاره شود که عموم جامعه هاي 

نسانی در گذشته، فرهنگی منسجم و نوعی رابطه اجتماعی نسبتاً روشن با نهادها و ساختارهاي ا
اجتماعی داشتند، که در طول زمان چندان دگرگون نمی شد و به همین سبب آگاهی از دانش 
ها و تخصص هاي مربوط به بسیاري از هنرها، از جمله هنر معماري، طی روندي تجربی میسر 

بود...
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ن ورزیده حتی بدون آموزش هاي رسمی می توانستند پس از سپري کردن همه مراحل معمارا
تجربی و کسب اطلاع از دانش هاي معمول و مرتبط با هنر معماري و دستیابی به مرتبه 
استادي، که غالبا طی فرآیندي طولانی صورت می پذیرفت، بر اطلاعات و تجربیات لازم و 

یابند.ضروري براي ابداع و خلاقیت دست
اما اینک بیشتر جامعه هاي انسانی از یک سو، در پی گسترش و افزایش انواع فعالیت ها 
و مهارت ها و نیز تعمیق و تخصصی شدن دانش ها و فنون و از سوي دیگر به ویژه به سبب 
گسترش ارتباطات فرهنگی، اقتصادي و فنی (بین تمدن ها، کشورها و جامعه هاي گوناگون) 

شته هاي فنی و هنري به گونه اي توسعه یافته اند که مهارت در آنها بدون بسیاري از ر
گذراندن دوره هاي تخصصی آموزشی غیرممکن یا بسیار دشوار شده است.

معماري نیز از آن گروه از هنرهاست که با موضوعی پیچیده، یعنی فضاهاي زیست 
ی، فرهنگی و مذهبی در مواجه است که طراحی برخی از آنها مانند فضاهاي شهري، عموم

بهترین صورت ممکن بدون توجه به برخی از دانش ها و تخصص هاي مرتبط با معماري به 
سادگی تحقق نمی پذیرد.

دانش روانشناسی به ویژه روانشناسی معماري و محیطی از جمله دانش هایی است که 
نگرفته است در متاسفانه تاکنون به صورت تخصصی و حرفه اي در ایران مورد توجه قرار 

حالی که اگرچه نه در همه انواع فضاهاي معماري اما مطمئنا در طراحی برخی از انواع فضاها 
بسیار ضروري و لازم است.

این موضوع در سرفصل دروس معماري در دانشکده هاي معماري نیز جایی ندارد و در 
ن کمبود منابع سودمند این صورت برخی از منابع جنبی می توانند در توجه به موضوع و جبرا

واقع شوند زیرا فضاهاي معماري براي انسان هایی ساخته می شوند که ضمن دارا بودن برخی 
ویژگی هاي مشترك، خصوصیاتی خاص و متمایز نیز دارند و افزون بر الگوهاي رفتاري 
عمومی (مربوط به نحوه استفاده از فضا) الگوهایی خاص نیز دارند، درحالی که در طراحی

بسیاري از انواع فضاهاي معماري، کمتر به جنبه هاي روانشناسانه استفاده کنندگان از فضا 
توجه می شود.
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ایمنی روانی در مدارس-2-5
توجه به رنگ درب و دیوار کلاس و مدرسه به گفته یکی از معلمان، دانش آموزي که 

رسه کسب کرده با اعتماد به از ایمنی روانی برخوردار است از مهارت هاي گوناگونی که در مد
نفس کامل و به موقع استفاده می کند و می تواند در مواقع حساس درست تصمیم بگیرد.

سلامت جسمانی + سلامت روانی = انسان سالم
میزان آشنایی معلمان دوره هاي آموزشی با ویژگی هاي عاطفی و روانی دانش آموزان 

تواند تأمین کننده ایمنی روانی دانش آموزان در سنین مختلف یکی از عواملی است که می 
باشد. بهداشت روانی دانش آموز اگر نگوییم بیشتر از سلامت جسمانی او حایز اهمیت است، 
لااقل به همان اندازه مهم و قابل توجه است. در علم روانشناسی، بهداشت روانی به قابلیت 

ط فردي و اجتماعی و حل تضادها و برقراري ارتباط هماهنگ با دیگران، تغییر و اصلاح محی
تمایلات شخصی به طور منطقی، عادلانه و مناسب گفته می شود. کودکی که از ایمنی روانی 
برخوردار است توانایی احترام به خود را داراست و می تواند توانایی هایش را در حد واقعی و 

هایش برقرار کند و همان طور که هست قلمداد کند، در مدرسه ارتباط خوبی با همکلاسی
دوستی و احترام دیگران را جلب کند. این کودك در آینده نیز قادر خواهد بود نیازهاي زندگی 
شخصی اش را تأمین کند و از اعتماد به نفس خوب و روحیه اي شاد برخوردار باشد. نسرین 

ثبت شده، سال تجربه در کارنامه اش 35عسگري موحد یکی از معلمان باسابقه محله مان که 
بیشترین عاملی که باعث به وجود » :درباره لزوم ایمنی روانی براي دانش آموزان می گوید

آمدن افت تحصیلی در دانش آموزان می شود وجود نداشتن ایمنی روانی براي فرزندانمان در 
خانه یا مدرسه است. دانش آموزي که از ایمنی روانی برخوردار است از مهارت هاي 

در مدرسه کسب می کند با اعتماد به نفس کامل و به موقع استفاده می کند و می گوناگونی که
»تواند در مواقع حساس درست تصمیم بگیرد.

مدرسه خوش رنگ در مدارس منطقه مان که تا به حال براي تهیه گزارش به آنها سر 
روانشناسی زده ایم، تنها چند مدرسه انگشت شمار براي رنگ آمیزي کلاس ها و راهروها از 

رنگ استفاده کرده بودند و دیگر مدارس روش هاي سنتی و رنگ هاي معمول را به کار برده 



٢٩

بودند، در حالی که طراحی محیط از نظر نور و رنگ یکی از عوامل بوجود آورنده ایمنی روانی 
در مدارس است، زیرا نور و رنگ واکنش هاي انسان را تحت تأثیر قرار می دهد و واکنش 

مثبت و منفی به دنبال خواهند داشت. یکی از وظایف آموزش و پرورش بانشاط کردن هاي 
محیط هاي آموزشی و استفاده از رنگ آمیزي مناسب در مدارس است، چرا که فضاي شاد و 
ایمن در مدارس علاوه بر آنکه به دانش آموزان شادمانی می دهد، از افسردگی معلمان هم 

راي کار و فعالیت مستمر بیشتر می کند. هر رنگی طول موج ویژه جلوگیري و انگیزه آنها را ب
اي دارد و باعث می شود احساسی خاص در فرد بوجود آید. مثلاقًرمز با طول موج بالا در فرد 
ایجاد هیجان می کند و بنفش فرد را به آرامش فرا می خواند. پس بهتر است که مدارس، رنگی 

یوارها به کار برند، اگر چه نباید از یک رنگ براي تمام میان این دو را براي رنگ آمیزي د
قسمت هاي محیط آموزشی استفاده شود و باید با توجه به کاربرد فضا، رنگ مناسبی برگزید. 

براي مثال، .علاوه بر رنگ، نور نیز در تقویت روحیه دانش آموزان نقش مهمی ایفا می کند
خستگی ناپذیر باید در محل هاي نورپردازي شده تحقیقات نشان داده پسر بچه هاي بی قرار و

با نور ملایم قرار گیرند و براي کودکان بی توجه و مسئولیت ناپذیر باید از رنگ معکوس 
استفاده کرد. مدارس رنگارنگ تحقیقات بسیاري درباره تأثیر رنگ در روحیات دانش آموزان 

ز به دست آمده است. دکتر حاج سنین مختلف انجام شده است و نتایج جالب و کاربردي نی
حسنی نژاد، یکی از محققانی که در زمینه رنگ در محیط هاي آموزشی کار کرده است، پیشنهاد 
می کند مدارس ابتدایی کلاس هایی داشته باشند با سقف سفید و دیوارهایی به دور از شفافیت 

این رنگ ها می توانند که با رنگ هایی از قبیل آبی، زرد یا قرمز رنگ آمیزي شده باشند. 
بصورت همراه به کار بروند، ولی استفاده از رنگ آبی کمرنگ که حالت سردي را القا می کند، 
در این مقطع توصیه نمی شود. مدارس راهنمایی می توانند از نارنجی براي رنگ آمیزي بخشی 

ت و از دانش از مدرسه خود استفاده کنند، چرا که نارنجی نشانه گرمی و محبت اجتماعی اس
آموز رفع خستگی می کند. استفاده از رنگ هاي ارغوانی، آبی و سبز هم در این مقطع مناسب 
است و حتی می توان در محیط آموزشی دختران بیشتر از رنگ زرد استفاده کرد. دبیرستان ها 

را هم می توانند براي رنگ آمیزي محیطشان از رنگ هاي زرد، سبز یا بنفش استفاده کنند، زی
رنگ زرد القا کننده استقلال، بلوغ، هویت، تفکر، انتخاب شغل و اهداف زندگی در دانش 
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آموزان دبیرستانی است. مدارس می توانند براي رنگ آمیزي کتابخانه هایشان از رنگ زرد 
کمرنگ استفاده کنند، چرا که زرد کمرنگ یا سبز روشن باعث ایجاد آرامش و تمرکز در افراد 

نیز دیوارهایی با رنگ مناسب دارد. طبق 3کتابخانه مرکز پیش دانشگاهی پیام منطقه .می شود
تحقیقات یک مؤسسه روانشناسی خارج از کشور روي ده هزار کودك به این نتیجه دست پیدا 
کرده اند که کودکان نه تا ده سال به رنگ هاي خاکستري تیره، سیاه، سبز روشن و آبی علاقه 

هاي قرمز، نارنجی و سبز آبی را ترجیح می دهند. کودکان یازده تا دوازده اي ندارند و رنگ 
ساله رنگ هاي سیاه، سفید، خاکستري، زیتونی و بنفش را دوست ندارند و سیزده یا چهارده 
ساله ها هم به رنگ هاي آبی و نارنجی علاقه دارند. این اطلاعات را گفتیم چون حتی رنگ 

انش آموزان دختر، در ایجاد ایمنی روانی بسیار مؤثر است. روپوش دانش آموزان، بخصوص د
کارهایی ساده براي آرامش مدارس ایمنی روانی موضوع بسیار مهمی است که متأسفانه آن طور 
که باید به آن توجه نمی شود، در حالی که ایمنی روانی می تواند از مدرسه به خانه منتقل شود 

آسان و به ظاهر کم اهمیت می توان بهداشت روانی دانش و از خانه به اجتماع. با روش هایی 
آموزان را تقویت کرد. یکی از این روش ها پخش موسیقی هاي ملایم در طول مدت زنگ 
تفریح در مدارس است، زیرا همین موسیقی ملایم موجب افزایش تمرکز دانش آموز و آماده 

ز پیش دانشگاهی مبین، یکی مرک.سازي ذهنی او براي آغاز یک ساعت جدید درسی می شود
از مدارس موفق منطقه مان در ساعات تفریح، براي محصلان برنامه هاي رادیو را پخش می 
کند مدیر کل دفتر بهداشت و تغذیه وزارت آموزش و پرورش اعلام کرده بود که از بهمن ماه 

فریح مدارس هر روز به مدت ده دقیقه از طریق رادیو سراسري و همزمان با زنگ ت1383سال 
ابتدایی و راهنمایی، برنامه اي ویژه که دانش آموزان مدارس به آنها گوش دهند پخش می 
شود، ولی در هیچ یک از مدارس منطقه مان تا به حال چنین برنامه اي نشنیده ایم. قرار دادن 

اي گلدان در کلاس ها و راهروها، توجه به فعالیت هاي ورزشی دانش آموزان، اجراي برنامه ه
شاد و گنجاندن فعالیت هاي فوق برنامه در میان درس ها و برگزاري اردوها همگی از عواملی 
هستند که می توانند در تقویت روحیه دانش آموزان و افزایش ایمنی روانی آنها مؤثر باشند. 
دانش آموز باید از دیدن معلم خود احساس شادمانی کند، ولی وقتی معلمی مدام او را از نمره 

نفی و رد شدن و چیزهاي دیگر می ترساند، دیگر چه احساس آرامشی براي دانش آموز باقی م
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می ماند؟ در حالی که به گفته دکتر فرخنده مفیدي، بهبود پندار انسان به خود، افزایش اعتماد 
به نفس، کاهش احساس حقارت و توانایی بحث کردن، درست دیدن و سازگاري هاي 

مدرسه آموخت.اجتماعی را می توان از
معماران ورزیده حتی بدون آموزش هاي رسمی می توانستند پس از سپري کردن همه 
مراحل تجربی و کسب اطلاع از دانش هاي معمول و مرتبط با هنر معماري و دستیابی به مرتبه 
استادي، که غالبا طی فرآیندي طولانی صورت می پذیرفت، بر اطلاعات و تجربیات لازم و 

.براي ابداع و خلاقیت دست یابندضروري 

اما اینک بیشتر جامعه هاي انسانی از یک سو، در پی گسترش و افزایش انواع فعالیت ها 
و مهارت ها و نیز تعمیق و تخصصی شدن دانش ها و فنون و از سوي دیگر به ویژه به سبب 

اي گوناگون) گسترش ارتباطات فرهنگی، اقتصادي و فنی (بین تمدن ها، کشورها و جامعه ه
بسیاري از رشته هاي فنی و هنري به گونه اي توسعه یافته اند که مهارت در آنها بدون 

گذراندن دوره هاي تخصصی آموزشی غیرممکن یا بسیار دشوار شده است
معماري نیز از آن گروه از هنرهاست که با موضوعی پیچیده، یعنی فضاهاي زیست 

انند فضاهاي شهري، عمومی، فرهنگی و مذهبی در مواجه است که طراحی برخی از آنها م
بهترین صورت ممکن بدون توجه به برخی از دانش ها و تخصص هاي مرتبط با معماري به 

.سادگی تحقق نمی پذیرد
دانش روانشناسی به ویژه روانشناسی معماري و محیطی از جمله دانش هایی است که 

ایران مورد توجه قرار نگرفته است در متاسفانه تاکنون به صورت تخصصی و حرفه اي در
حالی که اگرچه نه در همه انواع فضاهاي معماري اما مطمئنا در طراحی برخی از انواع فضاها 

.بسیار ضروري و لازم است
این موضوع در سرفصل دروس معماري در دانشکده هاي معماري نیز جایی ندارد و در 

در توجه به موضوع و جبران کمبود منابع سودمند این صورت برخی از منابع جنبی می توانند 
واقع شوند زیرا فضاهاي معماري براي انسان هایی ساخته می شوند که ضمن دارا بودن برخی 
ویژگی هاي مشترك، خصوصیاتی خاص و متمایز نیز دارند و افزون بر الگوهاي رفتاري 



٣٢

د، درحالی که در طراحی عمومی مربوط به نحوه استفاده از فضا الگوهایی خاص نیز دارن
بسیاري از انواع فضاهاي معماري، کمتر به جنبه هاي روانشناسانه استفاده کنندگان از فضا 

.توجه می شود

براي نمونه اگر فضاي یک مهدکودك یا دبستان یا دبیرستان و سایر مراکز آموزشی، در 
جه کند که روحیه، رفتار طراحی مورد نظر قرار گیرد، کمتر ممکن است طراح به این مساله تو

و خصوصیات روانشناسانه کودکان کردستان، بلوچستان، آذربایجان، خراسان، فارس و سایر 
مناطق قومی، فرهنگی، اقلیمی ایران، لزوما یکسان نیست و این نکته در طراحی فضاهاي 

معماري مدارس می تواند نقش مهمی داشته باش

حیتوجه به اصول روانشناسی در طرا-2-6
طراحی محیطی می تواند استرس را در محیط آموزشی به حداقل برساند و لذا امنیت 
روحی ـ روانی دانش آموزان را تامین کند. استفاده از راهکارهاي زیر در این رابطه مؤثر است:

سرو صدا عامل تحریک و استرس است. انتخاب مناسب محصولات و سیستم هاي -
و در نتیجه استرس را کاهش دهد.ساختمانی می تواند سر و صدا

طراحی فضاها به گونه اي که ازدحام ایجاد نشود احتمال وقوع خطرات ناشی از ازدحام -
کاهش یابد.

ایجاد فضاهایی با طراحی مناسب و زیبا حس تعلق خاطر و غرور دانش آموزان را نسبت به -
ی کند.محیط آموزشی افزایش می دهد و احتمال خرابکاري ها را کم م

ارتباطات-2-7
منظور از ارتباطات آن است که امکان ایجاد ارتباط میان کارکنان مدرسه در داخل 
مدرسه و همچنین کارکنان با نیروهاي امدادي نظیر آتش نشانی و اورژانس تا حد امکان تسهیل 
شود تا در صورت وقوع هرگونه حادثه اي کمک رسانی در کمترین زمان ممکن صورت گیرد.
محیط فیزیکی هر انسانی را تحت تاثیر قرار می دهد.این امر اهمیت دارد که از اثراتی که 
طراحی مدرسه بر روي استفاده کنندگان از ساختمان می گذارد، آگاه باشیم .معماران در واقع 
اصلی ترین کسانی هستند که در طراحی محیط فیزیکی آموزشی نقش دارند و تحقیقات، 
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مدرسه و کارکنان اورژانس در زمان طراحی مدارس توسط آنها می تواند پرسش ها و کار با
امنیت را افزایش دهد. همچنان که مسایل ایمنی در مدرسه مورد توجه قرار می گیرند،کیفیت 

با احساس آسایشی که ناشی از حس امنیت است، دانش آموزان می آموزش نیز ارتقاء می یابد.
آکادمیک تمرکز بیابند و در نتیجه سطح آموزشی در مدرسه و توانند بهتر بر روي تجربه هاي

به تبع آن در جامعه ارتقاء می یابد.

امنیت در فضاهاي آموزشی-2-8
نظرات جدیدي را جان لاك نخستین کسی بود که با مطرح ساختن دیدگاه هاي جدید،

گشود.در زمینه آموزش و یادگیري مطرح کرد و راه را براي تحقیقات بعدي 
در طول یک قرن گذشته مفاهیمی همچون یادگیري و آموزش دستخوش تغییرات 
فراوانی گشته اند و تعاریف جدیدي از هر کدام ارائه شده است که بر نحوه آموزش و 
یادگیري در فضاهاي آموزشی تاثیرات عمیقی بر جاي نهاده است.تا پیش از قرن بیستم 

» ثار و نوشته هاي فیلسوفان قدیم و کتاب هاي مدرسهبه خاطر سپردن آ« یادگیري در واقع 
نظرات تلقی می شد.جان لاك نخستین کسی بود که با مطرح ساختن دیدگاه هاي جدید،

جدیدي را در زمینه آموزش و یادگیري مطرح کرد و راه را براي تحقیقات بعدي گشود.در 
ري و فعالیت هاي ذهن در طول یک قرن گذشته نظریات زیادي در زمینه نحوه ایجاد یادگی

حین یادگیري صورت گرفته است و نتایج حاصل از تحقیقات به عمل آمده، تاثیري بس عمیق 
در نگرش به آموزش کودکان و نوجوانان پدید آورد و بنیادهاي روش ها و شیوه هاي آموزشی 

رابه کلی دگرگون ساخت.
رفته رفته آموزش در مدارس،ياز سوي دیگر با ایجاد این تغییرات زیربنایی در نحوه

لزوم تغییرات در معماري فضاهاي آموزشی نیز آشکار شد.یکی از مهم ترین مسایلی که امروزه 
مساله امنیت فضاهاي آموزشی است. دانش در طراحی مدارس در دنیا اهمیت یافته است،

از آنها باید یک آموزان ارزشمندترین و شاید آسیب پذیرترین منابع ما هستند.بنابراین حفاظت
اولویت براي هرکس که در ارتباط با برنامه ریزي مدرسه است، باشد.مدیران و طراحان مدرسه 
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انتظارات جامعه را، شناسایی و باید منابع بالقوه خطرآفرین و هزینه توجه به این تهدیدات و
درك کنند.

ند:هاي آموزشی در سه دسته عمده قرار می گیربه طور کلی خطرات محیط
سوانح طبیعی-1
تصادفات-2
جرایم-3

سیل و گردباد است. تصادفات بوران،منظور از سوانح طبیعی حوادثی همچون طوفان،
افتادن و تصادفات وسایل نقلیه است وجرایم شامل تیراندازي، ارتباط عموماً شامل لغزیدن،

بامواد،بی بندوباري، تهاجم و خشونت هاي فیزیکی می باشند.
حیطه کلی دسته بندي می شود که 5ماران براي ایجاد محیط هاي آموزشی ایمن در وظایف مع

گیرند:قرارباید درطراحی مورد توجه
نظارت-1
ورود / خروج-2
موانع فیزیکی-3
توجه به اصول روانشناسی در طراحی-4
ارتباطات-5

نظارت-2-9
تعریف می شود. نظارت می تواند » نگاه از بالا به کسی یا چیزي « نظارت به صورت 

به دو طریق ایجاد شود:
حقیقی و ادراکی. با افزایش نظارت ( یا افزایش حس نظارت ) جرایم کاهش می 

یابند.براي ایجاد نظارت می توان از راهکارهاي زیر استفاده کرد:
نورپردازي مناسب در فضاهاي داخلی و خارجی -
مخفی و دور از دید به حداقل برسند.طراحی محوطه به گونه اي که نقاط-
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مکان یابی پنجره هاي فضاهاي اداري به نحوي که کارکنان بتوانند بیشترین نظارت را بر -
دانش آموزان در هنگام تفریح داشته باشند.

طراحی فضاهاي داخلی و راهروها به گونه اي که نقاط کور و دور از دید به حداقل برسند.-
ارهاي کنترل الکترونیکی و دوربین هاي مدار بسته.استفاده از ابز-
به حداقل رساندن گوشه ها و شکاف ها در حین طراحی.-
طراحی فضاي کمدها به گونه اي که ازدحام سبب ایجاد آسیب نشود.-

ورود و خروج-2-10
ورود و خروج به فضاي آموزشی باید تحت کنترل و نظارت باشد و ورود افراد مجرم 

ل فضاي آموزشی نباید به آسانی صورت گیرد و در صورت وقوع این حادثه، کارکنان به داخ
مدرسه باید بتوانند به نقاط مختلف مدرسه دسترسی داشته باشند. لذا استفاده از راهکارهاي 

زیر می تواند در افزایش ایمنی از این جنبه مفید باشد:
براي کلیدهاي قفل هاي ایمنی و درها.طراحی فضایی مناسب ، ایمن و در دسترس کارمندان -
طراحی یک ورودي به غیر از ورودي اصلی براي دسترسی به ساختمان با حداقل آسیب از -

جانب مجرمین.
به حداقل رساندن تعداد ورودي ها به منظور ایجاد کنترل بیشتر بر ورود و خروج.-
طراحی خروجی ها و مسیرهاي مناسب براي مواقع اضطراري.-

موانع فیزیکی-2-11
راهکارهایی است که احتمال آسیب دیدن دانش آموزان را در منظور از موانع فیزیکی ،

صورت وقوع هر گونه جرم و جنایت به حداقل برساند:
استفاده از جدول در کناره مسیرهاي اتومبیل رو به منظور جلوگیري از ایجاد آسیب به دانش -

آموزان در هنگام فرار مجرمین.
استفاده از شیشه هاي نشکن و محافظ در مناطقی که نیاز به ایجاد پنجره هاي خارجی وجود -

دارد.
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تقسیم بندي فضاها به گونه اي که تعداد زیادي از دانش آموزان در یک فضا قرار نگیرند و یا -
».متفرق کردن و غلبه یافتن « رویکرد سنتی 

اهایی که مورد استفاده قرار نمی گیرند.استفاده از پارتیشن ها براي جداسازي فض-

مناسب سازي ساختمان هاي آموزشی (مدارس)-2-12
پیدایش ابتدایی ترین نیاکان ما بر روي کره زمین را در حدود یک میلیون سال پیش می 
دانند و باستان شناسان ظهور انسان را بر روي کره زمین از روي ابزاري که می ساخته متعلق 

سال قبل بیان می کنند. 40000به حدود 
انسان از روزهاي نخستین زندگی، نیاز به سرپناهی براي محافظت خویش از گزند 
جانوران، سرما، گرما و دشمنان انسانی داشت. ابتدا بدون آنکه فکر معمارانه داشته باشد در 

اسپانیا و در » التمیرا«غارها زندگی می کرد که آثار آن را در غارهاي سراسر جهان از جمله 
در فرانسه می توان مشاهده کرد. درایران نیز براي نخستین استقرار هاي اولیه می توان » لاسکو«

شهر اشاره نمود.در نزدیکی به» هوتو و کمربند«به دو غار معروف 
» شارستان«تاریخ تشکیل شهر در ایران به گذشته هاي دور می رسد. در قدیم به شهر 

نام داشت. همچنین وجود » بارو«رها دیوار عریضی می کشیدند که می گفتند و در اطراف شه
انسان به عنوان نیروي کار براي ایجاد هر شهري از ضروریات اولیه می باشد و در سایه امنیت 
و رشد اقتصادي، ابتدا بناهاي مسکونی و سپس سایر بناها از جمله بناهاي مذهبی (مساجد ، 

امروز،مانندکهندرجوامعمدارس. اندآمدهوجودبه) …،مدارس(آموزشیبناهايو) …
گانی و مذهبی از مهمترین عوامل توسعه فضاهاي بازراداري،تاسیساتها،سازماننهادها،

آموزشی بودند. به همین دلیل مراکز آموزشی اغلب در کنار این تاسیسات قرار داشتند، 
ر ایران به وجود آوردند. اداره پادشاهان هخامنشی نخستین حکومت وسیع و متمرکز را د

کشوري با چنان وسعت، نیاز به دبیران و منشیان کارآزموده داشت که می باید در طی دوره 
هاي معین تعلیمات لازم از جمله خواندن و نوشتن را در مراکز آمزوشی بیاموزند، هرچند که 

از مراکز آموزشی آن دوران اطلاعات درستی در دست نیست.
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ی هاي معماري مدارس ویژگ-2-13
مدارس مانند بناهاي دیگر، تحت تاثیر عوامل مختلفی نظیر عوامل جغرافیایی، اقلیمی، 
مصالح، فناوري، عملکرد و عناصر ویژه شکل گرفته اند. مدارس نیز از جمله فضاهاي معماري 

هستند که برابر با خصوصیات جغرافیایی و آب وهوایی هر منطقه احداث می شوند. 
عصر حاضر مدرسه، از مهم ترین نهادهاي اجتماعی، تربیتی و آموزشی، و اصلی در 

ترین رکن تعلیم وتربیت است، که به منظور تربیت صحیح دانش آموزان در ابعاد دینی، 
اخلاقی، علمی، آموزشی، اجتماعی کشف استعدادها و هدایت و رشد متوازن روحی و معنوي 

وزشی مناسب دارد، به طوري که گویاي فرهنگ، آداب و و جسمانی آنان، نیاز به فضاهاي آم
سنن ور سوم ملی و مذهبی می باشد و بر اساس استانداردهاي جهانی طراحی و ساخته شود.

بهداشت محیط مدرسه که در فصل چهارم آیین نامه اجرایی مدارس به آن ایمنی و
مولفه هایی که در توجه شده، از اصول اولیه بهداشت مدارس است. بدون شک یکی از 

آموزش وپرورش کودکان تاثیر اجتناب ناپذیر دارد محیط مادي وفیزیکی حاکم بر مدرسه 
است. محیط مدارس باید به گونه اي باشد تا از هر لحاظ به نیاز هاي جسمی، روانی 
واجتماعی دانش آموزان پاسخ دهد. در آموزش وپرورش نوین فضاي فیزیکی به عنوان یک 

پویا در انجام فعالیت هاي آموزشی وتربیتی دانش آموزان تلقی می گردد. چنانچه عامل زنده و
در مدرسه آب سالم، سرویسهاي بهداشتی، فضاي کافی، تجهیزات و وسایل مناسب واستاندارد، 

محیطیآسایشکلیطورسیستم صحیح جمع آوري زباله وفا ضلاب وجود نداشته باشد وبه
نخواهدمطلوببازدهیومربیانمعلمانوپرورشیآموزشیشهايتلاقطعطوربهنشود،فراهم
برخورداري مدارس از ن آیین نامه جهت ایجاد هماهنگی وایراستادراین.داشت

استانداردهاي موجود به منظور ایجاد فضاي فیزیکی مناسب براي تعلیم و تربیت نسلی پویا 
تهیه گردیده است.



٣٨

لی فضاهاضوابط و استانداردهاي ک-2-14
آیین کار ایمنی درهاي مدارس-2-14-1
ـ درهاي فضاهاي آموزشی باید طوري نصب شوند که جهت بازشوي آنها به طرف خارج 1

باشد.
ها حداقل به اندازه یک پاگرد محل نصب در باید تا اولین پله فاصله داشته ـ در فضاي پلکان2

باشد.( حداقل به اندازه پاگرد )
بهتر است در خروجی وسط دیوار نصب شود .ها ـ در سالن3
تر از محل عبور باشد تا مانع عبور و مرور نگردد.ـ در راهروها محل اتصال در باید عقب4
ـ در فضاي پلکان جهت بازشوي در به سمت دیوار باشد نه پله ، به صورتی که مانع عبور و 5

مرور نشده و از عرض پاگرد کاسته نشود .
ر محلی نصب شوند که در حالت باز مانع و یا مزاحم باشند.ـ درها نباید د6
اي اجتناب شود و در صورت استفاده ـ در مدارس باید حتی المقدور از کاربرد درهاي شیشه7

از این نوع درها در فضاي غیر آموزشی باید با نصب علائم روي آن با مشخص نمودن حاشیه 
ون شیشه با آگاهی دادن به افراد از بروز حوادث اي از طریق نصب نوارهایی در پیرامدر شیشه

جلوگیري شود .
ـ اگر در فضاهاي غیر آموزشی مدرسه از درهاي بادبزنی که در دو جهت قابل بازشدن 8

هستند، استفاده شود باید قسمتی از آن داراي شیشه باشد تا افرادي که در دو طرف آن در رفت 
رد جلوگیري شود .و آمد هستند یکدیگر را رویت و از برخو

باشد.متر می75/1سانتیمتر و براي بزرگسالان 75ارتفاع شیشه خور از کف براي کودکان 
ـ در مدارس نباید از درهاي بادبزنی دو لنگه مخصوصاً نوع سنگین آن استفاده شود .9

خم ـ براي جلوگیري از گیر کردن لبه آستین و یا بند کیف به دستگیره در، دستگیره باید 10
میلیمتر بیشتر نباشد.3شده باشد و یا فاصله آن از سطح از 

میلیمتر باشد .5/7ـ فاصله دستگیره تا لبه در نباید کمتر از 11
نفر متصرف دارد باید 100ـ درهاي قاب فولادي مورد استفاده براي محلهایی که بیش از 12

فقط داراي یک قفل باشد .
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نفر باشد و 50فضاهایی مجاز است که متصرفین آن کمتر از ـ درهاي کشویی فقط براي 13
کیلوگرم ) باشد .7/6نیوتن ( 67نیروي بازکردن این نوع درها نباید بیش از 

اي باشد که براي کودکان از سمت داخل به روزي باید به گونهـ در رختکن مدارس شبانه14
راحتی قابل بازشدن باشد .

نفر بوده و یا مساحت آن بیش از 50رفیت متصرفین آن بیش از ـ هر اطاق یا فضایی که ظ15
متر مربع باشد بایستی حداقل داراي دو در خروجی جداگانه باشد که عملاً مجاور یکدیگر 93

گیرند.قرار می
سانتیمتر باشد. اگر از درهاي دو لنگه استفاده 81ـ عرض مفید بازشوي درها نباید کمتر از 16

سانتیمتر باشد .81بازشوي یک لنگه از آنها نباید کمتر از شده است عرض مفید
سانتیمتر باشد .122اي در معابر خروجی نبایستی بیش از ـ عرض مفید درهاي تک لنگه17
ـ سطح کف دو طرف در باید در یک سطح باشد و این یکسانی سطوح باید حداقل به 18

اندازه عرض لنگه بزرگتر در ادامه داشته باشد .
عرض 2/1ـ هنگام چرخش در به سمت مسیر خروجی باید اجازه دهد که حتی المقدور 19

شود برآمدگی خروجی مورد نیاز راهرو یا کریدور باز و بدون مانع باشد. وقتی در کاملاً باز می
سانتیمتر از عرض راهرو یا کریدور را مسدود نماید.18و جلو آمدگی در نباید بیش از 

نفر بوده تعبیه گردد.50باید براي فضاهایی که بیش از ـ درهاي دوار ن20

هاي مدارسآیین کار ایمنی پنجره-2-15
ـ طرح و ابعاد پنجره نباید طوري باشد که شیشه خور آن داراي سطح بزرگی باشد .1
ها بالکن و توان با رعایت مسائل ایمنی در جلوي پنجرهـ بر حسب طرح در بعضی موارد می2

عرض در نظر گرفت .یا تراس کم
توان از حفاظ استفاده نمود.ـ جهت جلوگیري از سقوط کودکان در طبقات بالاتر می3
متر مربع بایستی حداقل داراي یک 23ـ هر نوع کلاس یا فضاي آموزشی با مساحت بیش از 4

پنجره جهت خروج اضطراري یا تهویه باشد .
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از وسایل و ابزار قابل بازشدن باشد و حداقل ابعاد ها بایستی از داخل و بدون استفاده ـ پنجره5
سانتیمتر ارتفاع) بوده و سطح 60سانتیمتر عرض و 50بازشوي پنجره بایستی به ترتیب (

متر مربع کمتر نباشد.53/0بازشوي آن از 
سانتیمتر باشد .112ـ ارتفاع لبه پایین بازشوي پنجره از کف تمام شده نباید بیش از 6
سانتیمتر باشد .137قفل یا وسیله بازکردن پنجره از کف تمام شده نباید بیش از ـ فاصله 7
ـ در صورتیکه کلاس یا فضاي آموزشی داراي یک در باشد که مستقیماً به یک فضاي باز 8

توان از تعبیه پنجره براي آن صرفنظر نمود.ارتباط دارد می
زشدن ایجاد برخورد مزاحمت نماید.نباید طوري باشد که در موقع باـ محل نصب پنجره9

گردند باید از کف ها نصب میهایی که در انتهاي راهروها و کریدور و پاگرد پلکانـ پنجره10
سانتیمتر) داراي نرده 80سانتیمتر باشد و در غیر اینصورت تا این ارتفاع (80داراي ارتفاع 

چوبی و یا فلزي مناسب باشند .

یدورها و راهروهاي مدارسآیین کار ایمنی کر-2-16
20متر باشد و به ازاء هر کلاس بیشتر 4/2ـ عرض راهروها در مدارس چهار کلاسه باید 1

سانتیمتر به عرض آن اضافه شود .
% و بیشتر از 14کلاس 36% و تا 12کلاس 27% تا 10کلاس 15تا 8ـ سطح راهروها براي 2

% کل سطح زیر بنا .15آن 
% کل 15کلاس 12% و بیشتر از 12کلاس 12هاي دبیرستان تا اي دورهـ سطح راهروها بر3

سطح زیربنا .
اند باید سرپوشیده باشند، از این ـ راهروهاي ارتباطی ساختمانها که در فضاي آزاد قرار گرفته4

توان در فصول سرد و در مواقع بارندگی به عنوان فضاي تفریح راهروهاي سر پوشیده می
د.شواستفاده می

ـ چنانچه از بالکن و یا پل ارتباطی بین دو ساختمان به عنوان راهرو استفاده شود، جهت 5
متر از کف راهرو داشته باشد .80/1جلوگیري از سقوط باید نرده حفاظتی به ارتفاع حداقل 

سانتیمتر باشد .10هاي موازي نباید بیشتر از ـ فاصله میان نرده6
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پلکانضوابط طراحی ایمنی -2-17
ها در هر پلکان از سه پله کمتر نباشد .(وجود یک یا دو پله باعث بهم خوردن ـ تعداد پله1

شود.)آموزان میتعادل حرکتی دانش
ـ براي پلکانهاي با تعداد بیش از سه پله باید داراي نرده محافظ باشد .2
است در وسط نیز متر باشد در این صورت بهتر 3ـ در صورتیکه عرض یکسر پلکان بیش از 3

داراي نرده باشد .
ـ پلکانهاي رابط مانند پلکان محوطه باز باید داراي نرده حفاظتی باشند.4
سانتیمتر باشد.80ـ 75و براي خردسالان cm90ـ ارتفاع نرده براي بزرگسالان باید 5
میلیمتر 70میلیمتر و فاصله آن از دیوار مجاوز حداقل 35ـ قطر پروفیل دستگیره پلکان 6

باشد.می
% درصد بیشتر باشد .2ـ شیب کف پله نباید از 7
هاي پله با هم مساوي باشند.هاي پله با هم برابر و نیز ارتفاع سینهـ در هر پلکان عرض کف8
ـ شیارهاي لبه پله در جهت طول پلکان باشد تا باعث خطاي چشم نشود .9

متر کمتر باشد. (این فاصله به طور عمودي 2ـ فاصله میان پله و سقف بالاي آن نباید از 10
شود.)گیري میاندازه

ـ براي تعیین اندازه کف پله و ارتفاع سینه پله از فرمول زیر استفاده شود .11
= 2h + tتا63 61

h= پلهارتفاعوtکف پله = 

اصول طراحی ایمنی مدارس در برابر آتش
ـ اصطلاحات1

اه خروج که بین خروج و معبر عمومی قرار گرفته است.ـ تخلیه خروج : بخشی از ر
ـ حریق بند: قسمتهایی از بنا شامل دیوار ، سقف و کف مقاوم حریق که بتواند در مقابل 

سوختن تمام بار حریق واقع در فضاي مربوط به خود ایستایی و مقاومت کند.
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شود که به ازشوها گفته میـ در خودکار بسته شونده : این اصطلاح به درهاي حریق یا سایر ب
منظور بسته شدن در یا باز شدن آن به هنگام حریق در اثر واکنش به برخی از محصولات 

احتراق یا از طریق گرفتن فرمان از محل دیگر است .
کند و به یک یا چند در اي است که راهروي خروج را قطع میـ دیواردود بند : دیوار یا دیواره

ر باید مانع گسترش آتش و دود باشد .مجهز است. این دیوا
ـ سطح مخاطره آمیز: فضاهایی از ساختمان که عملکردهایی شامل نگهداري، تهیه و یا کاربرد 
مواد بسیار قابل احتراق، مواد منفجره، مواد تولید کننده دود و یا گازهاي سمی، مواد شیمیایی 

جاد حساسیت داشته باشد را سطوح مضر و مهلک که امکان تولید شعله، انفجار، مسلم یا ای
مخاطره آمیز گویند.

ـ ظرفیت راه خروج : مجموع مقدار عرضی که مجموع راه خروج در تمام طول مسیرها با 
76شود در شرایط معمولی حداقل مقدار این عرض توجه به بار تصرف با آن اندازه می

سانتیمتر است .
اي باشد که اولاً به بایست به گونهرس میـ طراحی کلیه راههاي خروج در ساختمان مدا2

وضوح قابل رؤیت متصرفان باشد و ثانیاً به طرز آشکاري علامت گذاري شده باشد به طوریکه 
راه منجر به مکان امن به روشنی قابل دسترسی باشد .

ها باید در روي کف و در طول محور مرکزي راه عبور ـ طول مسیر دسترسی به خروجی3
گیري شود .متر مانده به دورترین نقطه هر فضا تا وسط در خروج اندازه30فاصله معمول و از

نفر در نظر گرفته 30ـ تمام راهروهایی که به عنوان دسترسی خروجی براي تخلیه بیش از 4
اي مقاوم باشند و حداقل یک ساعت در مقابل حریق از دیگر شوند با کاربرد اجزاي سازهمی

دقیقه در 30شوند حداقل به مدت مجزا باشند و درهایی که به آنها باز میبخشهاي ساختمان 
اي باشد که احتمال نشت دود از برابر حریق مقاوم باشند. طرح و نصب این درها باید به گونه

آنها به حداقل ممکن کاهش یابد .
سانتمتر عرض مفید باشد.250ـ راهروهاي دسترسی خروجی باید داراي حداقل 5
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استقرار هر نوع تأسیسات و تجهیزات از قبیل آبخوري ، جالباسی و غیره چه به صورت ـ 6
ثابت و چه قابل انتقال در راهروهاي دسترسی خروج به شرطی مجاز خواهد بود که عرض 

سانتیمتر کاهش نیابد .183مفید راه به کمتر از 
متر باشد .6ش از ـ در راهروهاي دسترسی خروج، هیچ بن بستی نباید داراي طول بی7
سانتیمتر عرض مفید داشته باشند 107ـ راهروهاي دسترسی به ردیفهاي صندلی باید حداقل 8

تواند مگر آنکه راهرو از یک طرف با دیوار مجاور باشد که در آن صورت عرض مفید آن می
ر نظر صندلی د60کاهش یابد. راهروهایی که براي دسترسی به حداکثر سانتیمتر91به حداقل 

سانتیمتر عرض مفید داشته باشند. آرایش و موقعیت 76حداقل توانندگرفته شوند استثنائاً می
6اي باشد که بین هر صندلی و راه حداکثر ها در هر حال باید به گونهراهروها و صندلی

صندلی وجود داشته باشد .
متر بیشتر شود 45ید از هاي خروج در ساختمان مدارس از هر نقطه بنا نباـ طول دسترسی9

مگر آنکه تمام بنا با شبکه با رنده خودکار تأیید شده محافظت شده باشدکه در آن صورت 
آتش£یابد.متر افزایش می60استثنائاً این طول به 

نفر و یا در زیر همکف 75ـ در ساختمانهاي آموزشی که در طبقات بالاي همکف بیش از 10
انها، راهها و مسیرهاي خروج (اعم از ورودیها، هالها، پاگردها و نفر باشند، پلک40بیش از 

ساعت مقاوم حریق به طور کامل درزبندي و 2غیره) باید با دیوارهاي غیر قابل احتراق حداقل 
مجزا شوند .

هاي حریق بر حسب محافظت و رعایت حداکثر ـ محافظت بازشوها توسط درها و پنجره11
باشد:ها به شرح زیر میسطح مجاز شیشه خور در آن
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هاي حریق بر حسب محافظت و رعایت حداکثر محافظت بازشوها توسط درها و پنجره1-2جدول شماره
سطح مجاز شیشه خور 

ساعت وسیله محافظتمحل قرارگیري بازشوها
محافظت

سطح شیشه خور مجاز
حداکثر مساحت 

به متر مربع
حداکثر 

اندازه هر 
بعد به متر

دیوارهاي حریق و دیوارهاي 
ساعت 4یا 3تفکیک مالکیت با 

مقاومت

سطح شیشه خور مجاز نیست3در حریق

دیوارهاي دوربند معابر قائم حریق 
ساعت مقاومت1یا 2با 

1065/03/0یا 2/11در حریق

دیوار تقسیم راهروها و سایر اتاقها 
ساعت مقاومت1با 

در یا پنجره 
حریق

4/384/035/1

دیوارهاي خارجی در معرض 
حریقهاي برخوردي شدید

سطح شیشه خور مجاز نیست2/11در حریق

دیوارهاي خارجی در معرض 
حریقهاي برخوردي متوسط

در یا پنجره 
حریق

4/347/035/1

دیوارهاي خارجی در معرض 
حریقهاي برخوردي شدید

در یا پنجره 
حریق

4/384/035/1

باشد مگر در موارد زیر:هرگونه روزنه نفوذي در دور بندهاي خروج مجاز نمیـ ایجاد 12
ـ عبور داکتها و دیگر تجهیزات لازم در مواردي که تراکم هوا و ایجاد فشار مثبت در درون 

دوربند خروج، ضروري اعلام شود .
هاي آتش نشانی .هاي مربوط به شبکهـ عبور لوله
یژه فضاي خروج .هاي هادي برق وـ عبور لوله

توانند به عنوان خروج محسوب شوند که داراي ـ فقط آن دسته از پلکانهاي خارجی بنا می13
مشخصات زیر باشند:

ساعت مقاوم حریق در فضاهاي داخلی جدا باشد 2ـ ساختار آنها توسط دیوار با نرخ حداقل 
متر فاصله داشته باشد.3و از نزدیکترین بازشو دست کم 
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بام بناي مجاور که ساخته مقاوم حریق و راه خروج ایمن و 6م بخش دیگري از بنا یا ـ به با
اي دارد ارتباط داشته باشد.پیوسته

ـ داراي جان پناه باشد .
ـ درهاي مقاوم در برابر آتش بایستی خودکار باشند و خود به خود بسته شوند و بر روي آن 14

علایم هشدار دهنده نصب شود و به جز در مواقع اضطراري بایستی بسته باشند. در نزدیکی 
ساعت در مقابل آتش مقاوم باشند.2/1راه پله قرار گیرند و تا مدت زمان 

هاي پلکان، وقتی که کاملاً باز هستند نبایستی از میزان عرض گذر ـ درهاي بازشو به قفسه15
عبور مؤثر بکاهند و نبایستی کمتر از عرض پاگرد در نظر گرفته شوند و عرض گذر نباید 
کاهش پیدا کند به طوري که عرض آن کمتر از پهناي راه پله نباشد. عرض دري که به داخل 

میلیمتر باشد .900تر از شود نبایستی بیشپاگرد راه پله باز می
ـ مساحت فضاي پناهدهی در هر یک از دو طرف خروجیهاي افقی باید براي تمام متصرفان 16

متر مربع 28/0هر دو طرف تکافو نماید. به این منظور در هر طرف باید به ازاي هر نفر حداقل 
مساحت خالص در نظر گرفته شود.

له لازم است اما در این حالت تعداد بیشتري لازم ـ در مدارس سه طبقه و بیشتر دو راه پ17
است :

متر 18متر باشد (براي انتهاي بن بست بیشتر از 30ترین راه پله بیشتر از الف) فاصله تا نزدیک
باشد)

نفر باشد.120ب) تعداد ساکنین طبقه بالاتر بیش از 
د کودکان داده شده است.ها با تعداهایی که در جداول عرض راه پلهج) براي رعایت توصیه

در مورد خروجی از سالنهاي مرتبط با ساختمان در 1هاي جداول د) براي انطباق با توصیه
طبقات بالاتر از همکف .

ـ در مدارس دو طبقه یک راه پله کافی است مشروط بر اینکه :18
نفر باشد .120الف) تعداد ساکنین طبقه اول کمتر از 

متر باشد و یا توسط دیوارهاي جداکننده 18هر دو تا پله کمتر از ب) در صورتی که فاصله 
متر شود .12متحرك کمتر از 
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ها از لحاظ آتش سوزي مخاطره آمیز نباشد .ج) هیچ قسمتی از راه پله
سانتیمتر باشد .110ـ حداقل عرض راه پله باید 19
اید به وسیله میله دستگیره به سانتیمتر باشد ب220ـ اگر عرض راه پله مساوي و یا بیش از 20

سانتیمتر باشد .110دو قسمت تقسیم گردد که هر کدام مساوي یا بیش از 
ـ حداقل باید جعبه پله در طرفین ساختمانهاي آموزشی قرار گرفته باشد اگر طراحی یا ابعاد 21

حدوده نفره) بعد از م30شاگرد (دو کلاس 60ساختمان امکان چنین وضعی را ندهد، بیش از 
پلکان وجود داشته باشند در غیر اینصورت باید در منطقه بن بست پله فرار پیش بینی نمود .

ـ پلکان باید به طریقی طراحی شود که راه تخلیه افقی (راهروها) آن را قطع نکند تا تمام 22
آموزان کلاسها به طرف پله و در جهت خروج ساختمان هدایت شوند . قفس پله با دانش
هاي رو به خارج ساختمان محصور گردد تا در مواقع حریق از شعه و هاي پر یا پنجرهدیوار

دود محفوظ بماند .
ـ ابعاد پله :23

میلی متر باشد .163: ارتفاع پله کمتر یا مساوي hالف) 
میلی متر نشود .250میلی متر باشد و هرگز کمتر از 280: کف پله کمتر یا مساوي wب) 
عدد باشد و حداکثر کمتر یا 3هاي یک رشته پله باید حداقل بیشتر یا مساوي لهـ تعداد پ24

عدد باشد . تغییر سطح باید قابل رؤیت بوده و فرد باید متوجه این تغییر و اختلاف 15مساوي 
سطح شود .

شود بلافاصله احتمال دارد که اطراف پله فرار را ـ زمانیکه ساختمان دچار حریق می25
طبقه پله فرار به 4شود در ساختمانهاي بیش از آتش و دود فرا گیرد لذا توصیه میهايشعله

وسیله کانال عمودي محافظت شود .
متر بیشتر باشد البته در 7/3و حداکثر ارتفاع آن از 8به 1ـ حداکثر شیب مسیر نباید از 26

شیب باید از تراز پایین بیشتر نیست نیازي به پاگرد نخواهد بود.15به 1مواردي که شیب از 
تا بالا کاملاً یکنواخت باشد .

سانتیمتر عرض مفید داشته باشد .12ـ هر شیب راه باید حداقل 27
آموزان به فضاهاي آموزشی :ـ سرانه دانش28
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آموزان به فضاهاي آموزشیسرانه دانش2-2جدول
هر نفرواحد تصرف به ازاي انواع استفاده در کاربري آموزشی و فرهنگی

متر مربع سطح خالص9/1کلاسهاي درس
متر مربع خالص6/4کارگاهها ، آزمایشگاهها و سایر فضاهاي آموزشی علمی

متر مربع خالص3/3روزيمراکز آموزشی و مراقبتی غیر شبانه
متر مربع نا خالص3/9هاسالنهاي مطالعه در کتابخانه

سانتیمتر و 8/0مختلف راه خروج به ازاي هر نفر ـ عرض هر یک از قسمتها و اجزاي 29
سانتیمتر در نظر گرفته شود.5/0عرض سایر خروجها با مسیر افقی با شیبدار به ازاي هر نفر 

سانتیمتر کمتر شود .91ـ عرض هیچیک از دسترسهاي خروج نباید از 30
لازم است. اما چنانچه بار در هر طبقه ساختمان آموزشی حداقل دو راه مجزا و دور از هم -31

راه خروج 3نفر باشد حداقل 1000تا 500هایی از آنها بین متصرف تمام طبقات یا بخش
راه خروج مستقل لازم است .4نفر حداقل 1000مجزا و دور از هم لازم است و براي بیش از 

آتشبرابردرمدارسایمنیطراحیاصولکارآیین
باشد مسیر دسترسی جهت شی از خیابانهاي اصلی و جاده دور میـ زمانی که ساختمان آموز1

خودروهايعبورامکانکهدسترسیمسیرهرعرضوخودروهاي آتش نشانی مورد نیاز است
.باشدپهنامتر3دارايحداقلبایستیباشدآنازنشانیآتش

دي اصلی ـ جهت مانور خودروهاي آتش نشانی و عملیات نجاب بایستی در مقابل ورو2
متري از آن هیچگونه مانعی وجود نداشته باشد .6ساختمان تا فاصله 

بایست یک منبع آب قابل دسترسی در فضاهاي باز اماکن آموزشی تعبیه شود و علاوه بر ـ می3
این وجود یک یا دو شیر آب آتش نشانی در نزدیکی و مجاور مراکز آموزشی ضروري است 

معابر اصلی باشند.بویژه اگر این اماکن دور از
ـ مأموران آتش نشانی نیز به طور معمول نبایستی جهت اطفاء آتش سوزیهاي احتمالی بیش 4

متر لوله کشی نمایند به همین دلیل فاصله دورترین نقطه همکف ساختمان از 100از 
نزدیکترین شیر آب آتش نشانی بایستی اجازه این عمل را بدهد.
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تش نشانی داخلی معمولاً در مدارس مورد نیاز نخواهند بود مگر هاي خشک و تر آب آـ لوله5
طبقه ارتفاع داشته و یا دور از معابر اصلی عبود خودروهاي 4آنکه ساختمان مدرسه بیش از

آتش نشانی قرار داشته باشد.
هاي آبی و کف، تجهیزاتی از نوع آبی بایستی در سرتاسر ساختمان ـ علاوه بر خاموش کننده6

د و فاصله بین خاموش کننده تا نقاط دور دست ساختمان در زمان بروز حریق نصب شو
متر تجاوز کند.30نبایستی از 

اي در نظر گرفته شود که کف این قفسه حداکثر ـ براي هر خاموش کننده باید قفسه یا طاقچه7
متر بالاتر از سطح زمین یا کف طبقه قرار گیرد.4/1
ساختمان مدرسه در زیر طبقه همکف و یا خروجی ساختمان قرار اي از ـ در صورتیکه طبقه8

اي مشرف به بیرون داشته باشد ، باید هر کدام از کلاسها و اطاقهاي این طبقه مجهز به پنجره
باشند که تخلیه اضطراري افراد از آن امکان پذیر باشد

ابتداییمدارسکلاس-2-18
و نیز برقراري کلاس هیچگونه ستون یا پایه ـ به منظور تأمین دید لازم دانش آموزان1

ساختمانی در فضاي کلاس نباید وجود داشته باشد.
ـ در صورت دو یا چند طبقه بودن ساختمان حتی الامکان کلاسهاي اول و دوم در طبقه 2

همکف یا طبقه اول ساختمان و بقیه کلاسها به ترتیب در طبقات بالایی مستقر شوند.
باشد متر می4لاس با توجه به وضعیت اقلیمی محیط و مسایل تهویه و نور ـ ارتفاع مناسب ک3

متر این ارتفاع را کاهش داد.3توان تا در مناطق مرتفع و سردسیر می
باشد :ابعاد در کاسها به شرح زیر می-4

سانتیمتر .100الی 90ـ عرض در یک لنگه به طرف داخل 
انتیمتر .س160ـ عرض در دو لنگه به طرف داخل 

سانتیمتر .90ـ عرض در یک لنگه به طرف خارج 
سانتیمتر .170الی 160ـ عرض در دو لنگه به طرف خارج 

+ سانتیمتر .5متر با رواداري سانتی200ـ ارتفاع کلیه درها 
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ها باید نشکن باشد .ـ کلیه شیشه5
تواند برابر کلاس می2/0تا 125/0هاي کلاس بسته به وضعیت اقلیمی محل از ـ سطح پنجره6

متر زیر سقف نصب شوند.20/1الی 1ها درارتفاع متغیر باشد . پنجره
ها نباید در سمت شرق و غرب کلاس وجود داشته باشند.ـ پنجره7
سانتیمتر است که 25ـ در صورتی که در کلاس سکوي تدریس در نظر گرفته شود ارتفاع آن 8

متر است.1آن نیز باید موازي دیوار جلویی باشد عرض
سانتیمتر باشد.45ـ فاصله بین میزهاي دانش آموزان مدارس ابتدایی باید 9

سانتیمتر از 100سانتیمتر و موقعیت آن به فاصله 60و 75ـ ابعاد میز و صندلی مدرس 10
باشد.تخته سیاه می

ارتفاع نصب آن متر باشد.2ـ فاصله اولین ردیف دانش آموزان تا تخته سیاه باید حداقل 11
سانتیمتر بالاتر از سطح متوسط ارتفاع شانه دانش 50باید به نحوي باشد که لبه پایین آن 

آموزان در حالت نشسته باشد.
ـ ساعت باید در دیوار پشت سر دانش آموزان و جلوي دید مدرس نصب شود.12
روشن و مات رنگ سقف بایدهاي ابتدایی بسیار مهم است.ـ انتخاب رنگ براي کلاس13

الامکان آبی روشن، کرم، بژ یا سبز نیلی کم رنگهاي سطوح جانبی روشن و مات و حتی. باشد
شود.رنگ باشد . استفاده از رنگ سفید یکدست یا سیاه توصیه نمی

ـ بهترین رنگ گچ مورد استفاده براي تخته سیاه سبز مات یا زرد است .14
بهداشتی در توالت, دستشویی و آبخوري مدارسآیین کار اصول جانمایی, طراحی و 

:گیردقرارنظرمدبایدزیرنکات, بهداشتیسرویسهايطراحیدر–1
الف ) موجب آلودگی خاکهاي سطحی نشود .

زمینی نشود .ب ) موجب آلودگی آبهاي سطحی و زیر
ج ) در معرض باد غالب قرار نگیرد .

ار داشته باشد .د ) در معرض دید مستقیم مسؤولان قر
الامکان در سطح زمین و در فضاي باز انتخاب شود .مکان احداث این سرویسها حتیه ) 

.و ) استقرار آبخوري در محل فضاي سرویسهاي بهداشتی ممنوع است
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لازموروديدرتعبیه, باشدچشمه4ازبیشتوالتسرویسهايتعدادکهصورتیدر–2
.است

متر باشد .20/1کمتر از عرض ورودي نباید 
پله 3شود , تعبیه حداقل ویس بهداشتی معمولاً روي کرسی چینی احداث میسرچون–3

الزامی است .
.شوداجتنابمسیریکدردستشوییوتوالتهايچشمهفضاياشتراكاز–4
بهگرمآبتامینجهتآبخوريدستشوئیهايکاسهدراستفادهموردآبشیرهاي–5

.باشدمخلوطصورت
سانتی متري نصب شوند .75تا 60در ارتفاع هادسشتوئی–6
.استلازمدستشوئیکاسهیکوجودآموزدانشنفر60هرازايبه–7
.استارجحواشربدونبرنجینوعازآبشیرهايازاستفاده–8
آلودگیازجلوگیريبرايآبرسانیشبکۀبهآنوصلوشستشوسیستمکردنیکسرهاز–9

ي شبکه آب رسانی اکیداً خودداري شود. بدین معنی که در حد فاصل شبکه آب ثانواحتمال
.شوداستفادهباتانکفلاشازتوالترسانی و سیستم شستشوي کاسۀ 

210تاشدهتمامکفاز, نباشدباربرکهصورتیدر, هاتوالتجداکنندهدیوارهايارتفاع–10
تواند به هاي جداکننده میهك باقی مانده بالاي دیوارمشترفضاي. باشدمیمناسبمترسانتی

انجام تهویه طبیعی یا مصنوعی کمک نماید .
.باشدمترسانتی140* 110هاتوالتداخلیشدهتمامابعادحداقل–11
.استلازمتوالتچشمهیکآموزدانش45هرازايبه–12
ست هر دو چشمه به صورت قرینه در نظر گرفته ابهتر, توالتهايچشمهطراحیدر–13

ترین روش تأسیسات بکار کشی آب شستشو مناسبشود تا از نظر تخلیه فضولات و لوله
گرفته شود .

.استالزامیهمکفطبقۀدرمعلولینبرايتوالتچشمهیکحداقلایجاد–14
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نبار کردن وسایل نظافت, اونگهداريبرايسانتیمتر140* 110ابعاددراتاقکی–15
شستشو, ضد عفونی و لوازم مصرفی مورد استفاده روزانه در نظر گرفته شود این فضا باید 

مجهز به حوضچۀ تی شویی و شلنگ باشد .
سنبهنسبتشیرهاارتفاعاستلازمشیرآبخوريیکآموزدانشنفر75هربراي–16

ر باشد .سانتیمت100تا75ازگانکننداستفاده
.استالزامیهاسرویسبرايمصنوعیوطبیعیتهویهنوعازاستفاده–17
.استشمال, عمومیهايتوالتبراينوروجبههبهترین–18
کهباشدشدهرنگگالوانیزهلولهازاستفادهباوروکاربایستمیآبهايکشیلولهکلیه–19
شیر متصل است .آباصلیلولهبهطرفهدوصورتبه

.شودمحاسبهسالدرنفرهربرايلیتر20ازايبهتوالتوفاضلابچاهحجم–20
ازتوالتچاهعموديفاصلۀزمینیزیرآبهاياحتمالیآلودگیازجلوگیريمنظوربه–21

ه گرفتنظردرمتر15حداقلآبچاهتاآنافقیفاصلۀومتر3حداقلزمینیزیرآبهايسطح
شود .

شودگرفتهنظردراینچ4سنگینفاضلابدفعسیستمدرمصرفیهايلولهقطرحداقل–22
4بلندسیفون, توالتهايکاسهازیکهرزیروکهآنازپستوالتهايچشمهمورددرکه

لوله یا به% 1تیپبامستقیمکاملاًواینچ4لولهازاستفادهباکارادامه, گرددمینصباینچی
گردد. لوله یا ها متصل میها توالتهاي توالتآوري فاضلاب از سایر چشمهکانال اصلی جمع
اینچ در نظر گرفته شود (به ازاي 6آوري فاضلاب هم بایستی حداقل با قطر کانال اصلی جمع

اضافی یک اینچ بزرگتر انتخاب گردد. لوله فرعی4چشمه توالت) و به ازاي اتصال هر 8تا 
% به سمت محل دفع فاضلاب باشد و در جهت مقابل شیب 1این لوله نیز بایستی داراي شیپ 

, نمودنصبراکفدربازدیددریچهیکبتوانکهمیزانیبهمصرفیقبل از اولین انشعاب
متر یک دریچه بازدید در کف در 6در طول لوله اصلی فاضلاب در هر . گرددانتخاببلندتر

.گرددتهویهVentهاي توالت با هاي فاضلاب چشمهنظر گرفته شود و کلیه لوله
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مدارسعوامل آسیب زا در ساختمان-2-19
به طور کلی بیشترین آسیب وارده به فضاهاي آموزشی به ترتیب به فضاي کلاس, 

باشد.تجهیزات خارج کلاس و فضاي سبز مدرسه میتجهیزات کلاس, 
آموزان ابتدایی و بیشترین آسیب از سوي در تمام این موارد کمترین آسیب از سوي دانش-1

آموزان مقطع راهنمایی و دبیرستان است .دانش
.کننداستفادههمزمانطوربهمصنوعیوطبیعینورازمدارسکهاستآنمطلوب–2
.استآهنوچوبترکیب, هانیکمتبرايجنسبهترین–3
آوزان و اولیاي مدرسه داشتن فرهنگ صحیح استفاده دانشنزاآسیبعواملصددر4/23–4

.از وسایل است
:روشهاي نوین در طراحی مدارس و فضاهاي آموزشی-2-20
طراحیدرپیشگامگرایش, مدارسمعماريفضايدرکیفیتحولبروزراستايدر–1

ي کلی و عمومی ساخته شده و با منظورهابرايساختمانکهاستآنمدارسمعماري
بینی توان پیشاستفاده از اثاثیه و تجهیزات هر بار آن را براي منظور خاص آرایش دهند و می

ها بیشتر, تخته اعلان بیشتر و میز کمتر و ها کمتر و کوسنها, صندلیکرد که در آینده کلاس
هاي هاي مدارس آتی کمتر به بخشساختمان. آموزشی بیشتر متداول خواهد شدیلوسا

هاي اختصاصی تقسیم خواهد شد .مختلف و اتاق
در. فیزیکیتمهیدیکصرفاًنهاستپذیريانعطافخصلتیکفضابودنبازواقعدر–2

مشابهمحیطیکدرراخودوقتبیشترهابچه, بازمدارسالگويباابتداییمدارسآرایش
.گذرانندمیخانه

وشودگرفتهنظردر–آموزشیفضايفقطنهو–رسه باید بعنوان یک جامعه مدطراحی–3
.شودلحاظنیزاجتماعیوتفریحیعملکردهايآندر
:مدارسداخلیفضايطراحیدربنیادینعوامل–4
پاسخ به نیاز به یادگیري سریع از طریق ایجاد :-4-1

هاي کتاب .مبلمان متحرك, انعطاف پذیري در فضا, قفسه
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پاسخ به گسترش خلاقیت از طریق:-4-2
آموزان , میزهاي کار, فضاي سبز .نمایشگاه کارهاي دانش

گاه .پاسخ به نیاز تفکر از طریق ایجاد کتاب, تجهیزات فنی, آزمایشگاه و کار-4-3
پاسخ به نیاز آموزش فرهنگی از طریق ایجاد فضایی انعطاف پذیر جهت اجراي -4-4

.هنري–هاي فرهنگی برنامه
.پاسخ به نیاز سنجش علمی-4-5

»ضوابط طراحی ساختمانهاي آموزشی«-2-21
پله یا خروجی ساختمان فاصله داشته باشد و در متر از راه30در تمام فضاها حداکثر

.متر تقلیل یابد18بست راهرو واقع باشد این فاصله به صورتی که این درها در قسمت بن

هاي حیاط طوري انتخاب گردد که امکان بالارفتن و یا خرید اجناس از میان آنها نرده
.براي کودکان مسیر نباشد

.از به کار بردن مصالح صاف و صیقلی در کف پرهیز شود

.هاي ایمنیاي پرهیز شود مگر شیشههاز به کارگیري درهاي شیش

.ها باید به داخل باز شوند تا به سادگی قابل تمیز کردن باشندپنجره

ها در طبقات لازم است. در طبقه همکف این حفاظ باید طوري نصب حفاظ براي پنجره
.طراحی شود که در مواقع اضطراري امکان فرار از پنجره میسر باشد

بینی شود به نزدیکی دفتر مدرسه و یا اتاق مربی بهداشت پیشاتاق کمکهاي اولیه در 
.طوري که از نور طبیعی، تهویه و فضاي کافی براي تجهیزات کمکهاي اولیه برخوردار باشد

ها نصب شود. در توالتها بهتر است به کلیدهاي برق باید روي دیوار خارجی توالت
.طرف بیرون باز شوند

ضوابط فضاهاي آموزشی-2-22
شوند خطرناك و حادثه هاي داراي بازشوهاي مورب که به طرف خارج باز میپنجره

شود و خطر سقوط ایجاد ها خراب و یا شکسته میباشند.در بسیاري از موارد لولاآفرین می
.نمایندمی
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مترمربع بایستی حداقل داراي 23هر نوع کلاس یا فضاي آموزشی با مساحت بیش از 
ها بایستی از داخل و بدون استفاده اضطراري یا تهویه باشد. این پنجرهیک پنجره جهت خروج

متر عرض سانتی50از وسایل و ابزار قابل بازشدن باشد و حداقل ابعاد بازشوي پنجره بایستی 
.مترمربع کمتر نباشد53/0متر ارتفاع باشد و سطح بازشوي آن از سانتی60و 

متر باشد و فاصله قفل از کف سانتی112ش از از کف تمام شده نباید بیکف پنجره
.متر باشدسانتی137نباید بیش از 

گردد و باید از کف هایی که در انتهاي راهروها و کریدورها و پاگردها نصب میپنجره
.متر بالاتر باشند و درغیر اینصورت داراي نرده باشندسانتی80تمام شده 

مترباشد و به ازاي هر کلاس بیشتر 40/2د عرض راهروها در مدارس چهارکلاسه بای
.شودمتر به عرض آن اضافه میسانتی20

15تا 8آموزان باشد. سطح راهروها باید متناسب با سطح کل زیربنا و تعداد دانش
% کل سطح زیربنا باید 15% و بیشتر از آن 14کلاس 36% و تا 12کلاس 27% ، تا 10کلاس، 

.% کل سطح زیربنا باشد15% ، بیشتر از آن 12کلاس 12ستان تا هاي دبیرباشد. براي دوره

درجه سیلسیوس و حداکثر درجه حرارت 14حداقل درجه حرارت راهروهاي ارتباطی 
.درجه باشد35آن 

متر حفاظ نرده داشته باشد و 80/1راهروهایی که به صورت پلهاي آزادند، باید تا ارتفاع 
.متر باشدسانتی10ید بیشتر از هاي موازي نبافاصله میان نرده

.رادیاتورها و دستگاههاي تهویه باید در گودي باشد تا مانع عبور و مرور نباشد

درهاي فضاهاي آموزشی باید طوري انتخاب و نصب شوند که جهت بازشوي آنها به 
.طرف خارج باشد

پله فاصله ها حداقل به اندازه یک پاگرد محل نصب در باید تا اولیندر فضاي پلکان
.داشته باشد

.در راهروها محل اتصال، در باید در یک عقب نشستگی نسبت به راهرو باشد

.اي جلوگیري کردالمقدور از کاربرد درهاي شیشهدر مدارس باید حتی
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شود ، باید قسمتی از آن داراي شیشه باشد تا چنانچه از درهاي بادبزنی استفاده می
رفت و آمد هستند یکدیگر را رؤیت کنند و از برخورد افرادي که در دو طرف آن در 

.جلوگیري شود

.در مدارس نباید از درهاي بادبزنی دولنگه مخصوصاً نوع سنگین آن استفاده شود

.متر باشدمیلی3فاصله دستگیره در تا در نباید بیشتر از 

.متر باشدمیلی75فاصله افقی دستگیره در تا لبه در نباید کمتر از 

.نفر باشد50اي کشویی فقط براي فضاهایی مجاز است که متصرفین آن کمتر از دره

مترمربع 93نفر متصرف دارد و یا مساحت آن بیش از 50هر اتاق یا فضایی که بیش از 
.است بایستی حداقل داراي دو در خروجی جداگانه باشد

.متر باشدسانتی81عرض مفید بازشو درها نباید کمتر از 

مترمربع و یا مورد استفاده صندلی 5/6براي اتاقهاي با مساحت کمتر از عرض در 
.متر باشدسانتی61چرخدار نباید کمتر از 

.متر باشدسانتی122اي در معابر خروجی نبایستی بیش از عرض مفید درهاي تک لنگه

.هنگام بازشدن در بایستی حداقل نصف عرض راهروي خروجی بدون مانع باشد

نفر نباید تعبیه شوند50ار براي فضاهاي بیش از درهاي دو.

28*15متر با حریم دو متر در اطراف آن و ابعاد زمین بسکتبال9*18ابعاد زمین والیبال 

.با حریم دو متر در اطراف آن است

هاي چندنفره هاي تک نفره را به جاي نیمکتها استفاده از صندلیتحقیقات و بررسی
.کندتوصیه می

روشنایی مدارس-2-23
هاي نورگیر در یک سمت واقع که پنجرهدر صورتیمدارسدرکافینورایجادمنظوربه–1

.باشدکمترکلاسهايدیوارهجانبیسطوح7/1الی5/1ها نباید از سطح کل پنجره،شده باشد
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خیرگیازتاشودانتخابماترنگازدرسکلاسدیوارهايسطوحکهشودمیتوصیه–2
آموزان ها نیز محیط دلپذیري براي دانشرنگوآیدعملبهجلوگیرينورانعکاسازحاصل

شود:هاي زیر پیشنهاد میبوجود آورند. براي این منظور رنگ
سفید و بژ .،سبز خیلی کمرنگ،کرم،آبی کمرنگ

چوبشنروهايرنگیاوخاکستري،سفیدهايرنگدارايتواندمیکلاسکفسطح–3
.باشد

و یا رنگ روشن باشد .سفیدرنگبایدکلاسسقفرنگ–4
.باشدماتبایدشاگردانصندلیومیزرنگ–5
.باشدسبزیاوسیاهبایددرسیکلاسسیاهتختهسطحرنگ–6
:شودمیپیشنهادزیرانواع،مدارسدرفلورسنتهايلامپازاستفادهصورتدر–7
1-White de Luxe2 2- UniversaI White 3- WarmTone de LuAez

مفهوم و کارکرد فضاي باز در مدارس سنتی و جدید-2-24
انحصار آموزش در فضاي داخلی و عدم توجه به قابلیت هاي عملکردي فضاي باز، که 
بر بسیاري از مدارس رایج  حاکم است، از یک سو نسبت به ارزش هاي حیاط در الگوي 

س قدیمی غفلت می ورزد و از سوي دیگر از دریافت هاي نوین در مورد ایجاد فضاي مدار
باز خلاق و سازنده بی بهره است.

در مدارس مدرن نوعی طرز تلقی پیشرفته نیبت به فرایند ادراك و احساس کودك به 
انی هنگام یادگیري باعث ظهور محیطی فعال و سرشار از امکانات تجربه مشاهده و ارتباط انس

شده است. در این محیط از فضاي باز براي توسعه امکان تعادل دانش آموزان با یکدیگر و با 
محیط طبیعی استفاده می شود. به این ترتیب کلاس درس به فضاي باز امتداد یافته و تسهیلات 

حیاط در خدمت تعلیم و تربیت قرار می گیرد.
مل انسانی درم دارس سنتی اسلامی،همین تجربه در ایجاد محیط زنده و آکنده از تعا

همچون مدرسه چهار باغ اصفهان، نیز قابل حصول به نظر می رسد. الگوي معماري این 
مدارس تا حد زیادي محیط تعلیم و تربیت را به یک کانون اجتماعی و یک اجتماع انسانی 

مدارس بود،نزدیک می سازد. عنصر حیاط که در مدارس قدیمی ناظر بر وجه اقامتگاهی این 
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در مدرسه معاصر نیز می تواند عامل تحرك و پویایی آموزش و پرورش شده و مدرسه را از 
یک آموزشگاه صرف به یک کانون حیات جمعی مبدل سازد.

زندگی جدید ما به نحو چشمگیري به داخل فضاها و بناها کشیده شده است، به 
با نوعی تصور فیزیکی از عموماًصورتی که مفاهیمی چون امنیت روانی و استقلال فردي

خارج از کارکرد فضایی مستور و محصور همراه هستند. در تعبیر سنتی از خانه، فضاهاي باز،
خصوصی و مستقل خانه نبوده، به راحتی بخشی از حوزه داخلی و خصوصی خانه قلمداد می 

یافته و اصولاً این حریم خصوصی کمتر به فضاي باز راهشود. لیکن در الگوهاي جدید خانه،
عمل مغایر با امنیت روانی داخل خانه تعبیر می شود. لذا خانه روزگار مدرنیته تنها در فضاهاي 

در قاموس آن هر چه هست، تأمین امنیت روانی و داخلی معنی می یابد و منظور از حیاط،
تحقق استقلال فردي نیست.

مدارس معاصر و نیز مدارس می توان موجودیت حیاط را در الگوي مدارس سنتی،
مدرن اروپایی، از نظر شکل و کارکرد مورد تحلیل قرار داد. مقایسه این سه نوع حیاط، حاکی 
از سه الگوي معماري مدرسه و فراتر از آن مبین سه دیدگاه تعلیم و تربیتی است: نگره 

د.کلاسیک، نگره مدرن و نوعی نگره سنتی که به مدارس قدیمی ایران بازمی گرد

نگره کلاسیک و الگوي عملکردي حیاط در مدارس معاصر-2-25
در همه نقاط دنیا به ساختمان مدرسه یک حیاط نیز ضمیمه است، به نحوي که امروزه 
یک مدرسه کامل را هرگز نمی توان بدون فضاي باز یا حیاط تصور نمود. اما این حیاط در 

مسئولیت آموزشی فارغ بوده، معمولاً در نگاه کلاسیک نسبت به مدرسه، از ایفاي هر گونه 
برنامه تعلیم و تدریس مداخله داده نمی شود. حتی درس ورزش یا تربیت بدنی که در حیاط 
ارایه می شود نیز کمتر اعتبار آموزشی دارد. به نظر می رسد همه طرف هاي ذیربط از جمله 

یاط مدرسه صرفاً مکان تفریح و شاگردان و اولیاي تربیتی در این زمینه اتفاق نظر دارند که ح
تفرج است، خواه این وظیفه را به نحو احسن ایفا کند و یا از لوازم آن محروم باشد. در هر 
صورت نباید عملکرد آموزشی براي آن متصور شد. بنابراین تعریف کلاسیک از فضاي باز در 

مدرسه هرگز کارکرد آموزشی براي آن قائل نمی شود.
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ادگیري به صورت منظم تنها در داخل کلاس یه وقوع می پیوندد و در تصور کلاسیک ی
تحقق آن در فضاي باز مغایر با انضباط لازمه آن است. این تصور امروزه به خاطر ظهور فهمی 

مورد تردید واقع شده است.نوین از آموزش و پرورش عمیقاً 
نبه سرگرم دومین خصلت نگره کلاسیک نسبت به فضاي باز، تأکید صریح آن بر ج

کنندگی حیاط مدرسه مربوط می شود. بر همین مبنا در جایی که شرایط اقتصادي اجازه دهد 
انواع تجهیزات و وسایل تفریح و بازي بچه ها در حیاط مدرسه نصب می شوند. بدیهی است 
دانش آموزان نیز از وجود چنین وسایلی بسیار راضی و خرسند شده، این امر بر نشاط آن ها 

افزود.خواهد

نگره مدرن و الگوي آموزش تجربی در فضاي باز-2-26
نوعی طرز تلقی جدید » محیط مطلوب آموزش و پرورش«منشاء دگراندیشی نسبت به 

نسبت به فرایند ادراك و احساس کودك به هنگام یادگیري است. شناخت این طرز تلقی، 
یط آموزش کلاسیک چنان که مقایسه مدرسه مدرن با مدرسه کلاسیک را ممکن می سازد. مح

بر مبناي حضور منفعلانه اولاً اتکاي ذاتی به وجود نظم و انضباط مطلق دارد، ثانیاًگفته شد، 
دانش آموز در روند یادگیري شکل می گیرد، ثالثاً و از همه مهم تر آن که اطلاعات درسی در 

این محیط عمدتاً از دو مجراي دیداري و شنیداري اخذ می شوند.
اتکاي زیادي نگره نوین که کارایی محیط آموزش کلاسیک را مورد تردید قرار می دهد،

آموزان در حین یادگیري دارد. از این زاویه به دریافت هاي جدید در مورد فرایند ادراك دانش
آموزشگران پیشرو، فقدان انگیزش و نیروي تحریک دانش آموزان را در محیط آموزشی 

ساخته، عدم شوق و علاقه دانش آموزان را به یادگیري در این محیط،خاطر نشانکلاسیک،
مورد توجه قرار می دهند. به تعبیر آنان، محیط مدارس کلاسیک به هیچ وجه عامل مداخله 
کننده و تأثیر گذار در اشتیاق بخشی به تعلیم و تربیت نبوده، لذا فاقد جنبه سازنده و پویاي 

یک محیط مطلوب است.
ع نگرش آموزشی قادر و بلکه مشتاق است حوزه فعالیت را از داخل به خارج این نو

گسترش دهد. مفهوم این امر آن است که روند تعلیم دانش آموزان می تواند محدودیت هاي 
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البته حیاط و یا حتی روي چمن، فیزیکی داخل کلاس را پشت سر گذاشته و به داخل ایوان،
کشیده شود.در یک روز با آب و هواي خوب، 

اما باید توجه داشت که این تحول صرفاً به مفهوم ساختن یک کلاس درس کلاسیک در 
هواي آزاد نیست. ممکن است یک معلم سنت گرا روزي از سر تنوع و ذوق شخصی کلاس 
خود را به داخل حیاط کشانده و بچه ها را در ردیف هاي مستقیم در برابر خود و بروي زمین 

حت این شرایط او تنها سقف و دیوارهاي کلاس خود را برداشته و در قبال و چمن بنشاند. ت
عوامل مزاحم پدید آورده است. تشکیل آن براي کلاسی که عمیقاً نیازمند سکوت و نظم است، 

کلاس در هواي آزاد اگر چه لذت بخش است، اما با وجود سر و صدا و عوامل جلب کننده 
ي منطق کلاس درس کلاسیک یک اقدام منفی نیز قلمداد توجه دانش آموزان، می تواند برا

درکی نوین از محیط تعلیم و شود. مگر آن که همراه با این انتقال آموزش به فضاي خارجی،
تربیت خلاق و پویا نیز به درون کلاس حلول نماید. بر همین منوال دیدار از یک موزه، چنان 

دور نگاه داشته شده و فرصت مشاهده ویر، چه دانش آموزان از مجسمه ها، اشیا و یا تصا
در حد یک برنامه نمایش اسلاید از صرفاًنزدیک و تجربه ملموس تر آن ها را نداشته باشند،

و نه بیشتر. فضاي متداول در بسیاري از موزه ها بر اشیاء موزه در کلاس درس خواهد بود، 
آرایش یافته اند و این نکته » لمسشان نکناشیاء را نگاه کن اما هرگز «مبناي حکم اعلام نشده 

با ذات آموزش پویا و مترقی مغایر است. چرا که در این جا یادگیري از نزدیک و با استفاده از 
صورت می پذیرد.-دیداري و شنیدنیو نه صرفاً-کلیه ادراکات حسی

المثل گسترش محیط آموزشی به فضاي باز و کشانیدن دانش آموزان به هواي آزاد، فی
به مفهوم ایجاد محیط آموزشی مدرن نیست، اگرچه به هر حال ایوان و یا پارك، الزاماًحیاط،

موجد تفرج و طراوت روحی آنان خواهد شد. انتقال کلاس به فضاي باز در حقیقت مفهوم 
کشانیدن حیاط به داخل کلاس درس را دارد. این مفهوم مبین آن است که در فضاي خارجی 

امکان مشاهده و تجربه وسیع تري وجود دارد. بنابراین فضاي باز قادر است امکان تعامل بالقوه 
دانش آموزان با محیط طبیعی و اشیاء متنوع قابل دسترسی در ان را در سطحی گسترده تر از 
داخل کلاس فراهم سازد. یک حیاط ساده و آسفالت عملاً به رفتار و تحرکات دانش آموزان 
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و ضمناً عاري از هر گونه امکان یادگیري و تجربه انسانی است و لذا باید آن مساعدتی ننموده
را یک محوطه مرده به شمار آورد.

در شهر باشد، جایی که تحرك و پویایی یا » منطقه آزاد«حیاط مدرسه می تواند آخرین 
گ کودك رها شده و او می تواند بدون دغدغه اي از مداخله بزر» آنارشی«در صورت ظاهر 

ترها، به آزادي و در عین حال استقلال خود متکی باشد. طراحی فضاي باز در مدرسه مدرن 
همین هدف را تعقیب می کند و تلاش دارد تا با رها ساختن کودك علایق او را به خود دقیقاً

جذب نموده، از این طریق آموزش را بر مبناي تعلیمات محیطی، و نه آموزش هاي صرفاً
رشد ارزش سازد. هدف غایی در این راستا ایجاد امکان درك عمیق تر زندگی،نظري، محقق 

اخلاقی و دینی و نیز تسهیل در شرایط مطلوب تجربه و کشف در کودك ها و موازین فکري،
و نوجوان است.

فضاي باز مدرسه قادر است ضمن فراهم ساختن امکاناتی براي مشاهده ملموس 
شبه زندان را در درون مدرسه از بین برده، کودك را از فشار طبیعت، تصور یک فضاي بسته و

روانی دوري از دوستان و والدین خود مصون سازد. بسیاري از مدارس مدرن همین فکر، یعنی 
کنترل تبدیل حیاط مدرسه به یک فضاي عمومی شهري، را توسعه بخشیده و امکان ورود نسبتاً 

اخته کنترل شده همه افراد جامعه را بدان فراهم ساخته شده همه افراد جامعه را بدان فراهم س
اند. این ابتکار اگر چه ممکن است زحمات و مشکلاتی را بر مدیریت مدرسه تحمیل نماید، 

بدین ترتیب او را به لیکن احساس زندانی بودن در مدرسه را از ذهنیت کودك دور ساخته،
حضور در مدرسه مشتاق می سازند.

تی و الگوي عملکردي فضاي باز در مدارس قدیمی نگره سن-2-27
اسلامی

سنت تاریخی مدارس مذهبی کشورهاي اسلامی، بارزترین الگوي استفاده فعال از حیاط 
مرکزي و یک مصداق قابل استناد از ارایه آموزش و پرورش در فضاي باز را به نمایش گذارده 
است. اگر چه نخستین نمونه هاي مدارس اسلامی به زمان استقلال عملکردي آن ها از مساجد 
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سلجوقیان باز می گردد، لیکن وسیع ترین حرکت تاریخی مدرسه سازي یعنی پیش از دوران
به میانه حکومت سلاجقه و زمان صدارت خواجه نظام الملک مربوط می شود.

حیاط مرکزي در مدارس سنتی اسلامی همچون نمونه بارز مدرسه سلطان حسین در 
ي عظیمی در ایجاد چنین اصفهان که به مدرسه مادر یا مدرسه چهارباغ نیز معروف است، نیرو

محیط زنده و سرشار از احساس تعامل انسانی ایجاد نموده، قادر بود مدرسه را به یک کانون 
اجتماعی و بالاتر از آن به یک اجتماع انسانی مبدل سازد. در حالی که کلاس هاي درس در 

ط جمعی و الگوي مدارس امروزي مخصوصاً ایران امروزي هرگز نمی تواند مدرسه را به محی
فضایی مساعد براي تبادلات انسانی تبدیل نمایند.

ایران به وقوع پیوست، مهم ترین تحول کالبدي که در تاریخ مدرسه سازي خصوصاً
جانشینی راهرو به جاي حیاط مرکزي در مدارس قرن اخیر ایران است. این تحول در حقیقت 

درسه به شیوه جدید که اکنون به یک پایانی بود بر الگوي مدارس سنتی و آغازي بر طراحی م
قاعده در طراحی مدرسه در ایران بدل شده است. این تغییر در حقیقت، افول مفاهیم درون 

گرایی، حیاط مرکزي و سلسله مراتب سنتی در ساماندهی فضاهاي مدرسه به شمار می آید.
انی رو-رسالت ایجاد محیط تفرج روحیحیاط مدرسه جدید برخلاف مدارس سنتی،

راب راي محصلین نداشته، صرفاً در حد یک امکان فیزیکی فضاي باز تعریف می شود. 
که در آن حیاط در احاطه ساختمان ها قرار داشت در مدرسه بنابراین برخلاف مدارس سنتی، 

جدید ساختمان اصلی توسط حیاط هاي مجاور احاطه می شود. این تحول در واقع سامان 
خالی است که در بناي مدارس معاصر تجلی یافته است. نظم جدید، دهی جدید فضاهاي پر و 

ناظر بر این واقعیت است که آموزش و پرورش کلاسیک عمدتاً در درون ساختمان اتفاق می 
افتد و فضاهاي باز و نیمه باز در آن جایگاه مهمی ندارند. براي چنین خصوصیت عملکردي 

ده فضاها به یکدیگر معقول تر به نظر می رسد، یک راهروي داخلی به عنوان عنصر اتصال دهن
تا یک حیاط خارجی، و این رویه مرتباً در طراحی مدارس جدید مورد تقلید واقع می شود.

تعلیم را در فعل جستجو و کشف تفسیر می کند و لذا تلاش دارد محیط نگره مدرن،
حقیق و کاوش سرشار نماید. لوازم و انگیزه هاي کنجکاوي، تتعلیم و تربیت را از امکانات،

بنابراین از تمام فضاهاي مدرسه براي تأمین چنین شرایطی بهره می جوید. در نتیجه نه فقط 
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در متن محیط و باید،کلاس و فضاي بسته بلکه حیاط و به طور کلی فضاي باز نیز می تواند،
ن کلاس تبدیل تعلیم و تربیت قرار گرفته، به یک فضاي اساسی با کارکردي بنیادي همچو

شود. در این صورت وجود حیاط براي یک مدرسه همان قدر ذاتی و حقیقی است که وجود 
کلاس. بنابراین تصور مدرسه بدون حیاط در این نگره دقیقاً مانند تصور مدرسه بدون کلاس 

در نگره کلاسیک است.
گی تاویل آن واژه اي آشنا و غریب است که روشنایی معناي آن، تیر» هنر اسلامی«واژه 

اولین کاوشگران آکادمیک آثار اسلامی می را به همراه آورده است. هر چند محققان فرانسوي،
جامه تعریف اولین بار در محیط هاي دانشگاهی انگلستان،» هنر اسلامی«باشند، لیکن واژه 

بازشناسی یافت. به عبارت دیگر، انتخاب نام هنر اسلامی، براي برخی از آثاري که با این عنوان
به وسیله سازندگان آن به انجام نرسیده، زیرا شفافیت ویژگی هاي یک اثر اسلامی، می شوند،

که در مکتوبات فرهیختگان گذشته، نیازي به بازگویی احساس به قدري واضح و مبرهن بوده،
نمی شده است. تلاش کاوشگران غربی، در بازکاوي آثار باستانی، در کشورهاي اسلامی 

.ب حرکتی شد که در نهایت به تعریف هنر و معماري اسلامی نیز تعمیم یافتموج

ضرورت ایجاد فضاي سبز در مدارس-2-28

زایجاد فضاي سب1-2شکل
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را تشکیل می دهد به عنوان یکی از پدیده هاي رفضاي سبز که بخشی از سیماي شه
تماس بوده و خواهد بود. این مقوله واقعی از نخستین مسائلی است که انسان همواره با آن در 

داراي ابعاد زیست محیطی، اجتماعی، فرهنگی، اقتصادي و... می باشد.
مطالعه در خصوص اهمیت فضاي سبز در مدارس در درجه اول از نظرمسائل زیست 
محیطی حائز اهمیت است و استفاده دانش آموزان در ساعات فراغت از این فضاها در درجه 

ر می گیرد. بدون شناخت شرایط زیست محیطی نمی توان به بحث درباره دوم اهمیت قرا
فضاي سبز مبادرت ورزید، از جمله مطالعه اقلیم هاي شهري مختلف دراین ارتباط حائز 
اهمیت است. توجه به عواملی همچون ارتفاع از سطح دریا، جهت اصلی وزش باد در شهر و 

خودروها و... در بعد فضاي سبز و اهمیت آن در میزان آلودگی هاي ناشی از فعالیت صنایع، 
مدارس بسیار حائز اهمیت است، به طوري که از دیدگاه تاریخی و مذهبی نیز پیامبران و امامان 

معصوم(ع) به مقوله فضاي سبز توجه ویژه اي داشته اند.
وه هر کس درختی بنشاند خداوند به اندازه می«آن گونه که پیامبر اکرم(ص) می فرماید: 

»هاي آن به او پاداش می دهد.
آموزاندانشفراغتاوقاتواجتماعینیازهايدیدگاهازسبزفضاياهمیت●
فراوانتغییرآموزاندانشاجتماعینیازهايوتفریحاتنوعوزندگیروشاخیرسالهايدر

و توسعه سریع شهرها در محیط زیست دگرگونی ایجاد نموده که به نوبه خود باعث کرده
تغییر شکل یافتن تفریحات آنان شده است. نیازهاي اجتماعی نیز تحت تأثیر وضعیت اقتصادي 
و صنعتی قرار گرفته و فرم تازه اي یافته است. نیازهاي افراد از محیط زیست به متغیرهاي 

ن، طبقه اجتماعی، فرهنگ و تجربیات، هدفها و روش زندگی روزانه گوناگونی از قبیل س
بستگی دارد.

نیازهاي فردي و گروهی متأثر از عوامل فوق است. بدین ترتیب نیازهاي یک دانش 
آموز ابتدایی، راهنمایی و دبیرستانی با هم متفاوت است. حتی اگر نیازهاي آنان واحد باشد باز 

با هم تفاوت دارد، یعنی همه دانش آموزان در هر مقطعی می نحوه دستیابی به این هدفها
خواهند از فضاي سبز استفاده کنند. تفریح دانش آموزان ابتدایی بیشتر دویدن و سر و صدا 
کردن است، در صورتی که دانش آموزان مقاطع بالاتر ترجیح می دهند از فضاي سبز به عنوان 
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ر گوشه اي بنشینند. بنابراین در طراحی فضاهاي سبز مطالعه و تفرج آرام بهره گیري کنند و د
روانی دانش آموزان بسیار حائز اهمیت است.-مدارس توجه به مقطع و نیازهاي روحی

مدارسدرسبزفضاهاياحداثمثبتموارد●
هیدرو کربن ها COکربنمنواکسیدقبیلازخودروهاشدوآمدازناشیهايآلودگی

HC بزرگ اثرات جسمی شدیدي بر دانش آموزان داشته و خواهد داشت و و... در شهرهاي
باعث بروز بیماریهایی چون تنگی نفس و... خواهد شد. از طرف دیگر آلودگی هاي صوتی 
خودروها نیز اثرهاي روانی شدیدي بر دانش آموزان خواهد داشت و باعث اختلالات ذهنی در 

جدي به مقوله فضاي سبز در طراحی مدارس آنها می گردد. با توجه به این مشکلات نیاز
بسیار ضروري می باشد. توجه به این مطلب ضروري است که تمام مواد آلاینده مربوط به 
انواع سوختهاي خودرو در ارتفاعی از اگزوز خارج می شوند که طول اندام یک دانش آموز را 

کاملاً در بر می گیرد.
کسیژن و متعادل کننده کسري و کمبود اکسیژن فضاي سبز به عنوان عامل تولید کننده ا

کیلومتر طی مسافت مصرفی معادل مصرف 800ناشی از حرکت خودروها که به ازاي هر 
نفر از اکسیژن را دارا می باشد و پرواز هواپیماها که به ازاي هر پرواز به میزان تولید 5سالیانه 

همچنین مصرف اکسیژن در جریان هکتار جنگل را مصرف می نماید، 20روزانه اکسیژن در 
فعالیتهاي کارخانجات اهمیت می یابد. در این ارتباط نحوه استقرار و فعالیت صنایع در شهرها 
نیز نقش مهمی در آلودگی هوا دارند و در خصوص آلودگی شهرها نباید نقش غبار را نیز 

نادیده گرفت، زیرا غبار به صورت گوناگون بر انسان تأثیر دارد.
ور کلی احداث فضاي سبز در مدارس تأثیرهاي مثبت زیادي دارد که اهم آنها به ط
عبارتند از: 

ایجاد سایه جهت استفاده دانش آموزان در مواقع لزوم، حفاظ در مقابل باد و باران، 
پناهگاه پرندگان، جذب انرژي و گرماي هوا و سرد نمودن آن توسط تبخیر، تصفیه هوا و 
جذب گرد و غبار در محیط زیست، کمک به ثبات خاك و افزایش نفوذپذیري آب و هوا در 

دیدگاه ها، حفاظت در مقابل سر و صدا، کنترل انعکاس نورهاي آن، تأثیر مثبت در مناظر و
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مزاحم و کنترل باران و اثرات مثبت روحی و روانی بر دانش آموزان هنگام مشاهده مناظر 
زیباي گیاهی و فضاي سبز در مدارس.

قابل ذکر است هرچه محیط پیرامون دانش آموزان زیباتر و دلنوازتر باشد و فضاي سبز 
داراي هماهنگی و نظم خاصی باشد در یادگیري بهتر دانش آموزان تأثیر بسزایی احداث شده

داشته و از لحاظ روحی رنگ سبز به آنها آرامش خاصی می دهد و می توانند مطالب درسی را 
بهتر درك و تجزیه و تحلیل نمایند.

استانداردهاي فضاي سبز در مدارس●
توسعه و گسترش میزان فضاي سبز در مدارس می تواند در افزایش سرانه فضاي سبز 
شهرها نیز تأثیرگذار باشد. در کوششی که سازمانهاي مختلف تفریحات، بهداشت، محیط 
زیست و... براي استاندارد کردن فضاي لازم براي هر فرد و همچنین براي یافتن رقمی مناسب 

انسته اند ارقامی چند به دست آورند. البته این ارقام کلی است و با و استاندارد نموده اند، تو
توجه به متغیرهاي هر محل تفاوت دارد. به طور مثال مساحت مورد نیاز فضاي سبز در 

مدارس مناطق مختلف کشور متفاوت است. 
در اقلیم گرم و خشک باید بخش وسیع تري از مدارس را به فضاي سبز اختصاص 

انند بیشتر درخت کاشته و سایه بیشتري داشته باشند.بدهند تا بتو
چنانکه اشاره شد بسیاري از محققان به کار بردن واژه استاندارد براي فضاي سبز را 
منطقی نمی دانند، زیرا استاندارد داراي مفهومی ایستاست، حال آنکه فضاي سبز به علت ذات 

رتباط حتی نمی توان براي مدارس سراسر پویایش، هر نوع ایستایی را نفی می کند. در همین ا
کشور، وسعت یا حجم استاندارد شده اي را براي ایجاد فضاي سبز ارائه نمود، زیرا کمیت 
فضاي سبز، ساخت و انتخاب نوع گونه ها در مناطق مختلف اقلیمی کشور متفاوت است و 

دارد. بنابراین مقدار میزان آن به شرایط اقلیمی و ویژگی هاي بیوکلیماتیک هر منطقه بستگی 
فضاي سبز که براي یک مدرسه در یک شهر در نظر گرفته می شود با شهر دیگر متفاوت است 
و با توجه به معناي واژه استاندارد که بیانگر مقیاسی ایستاست استفاده از آن در ارتباط با فضاي 

ز خود را در تناسب اما آنچه قابل ذکر است اینکه فضاي سبسبز عاري از اشکال نخواهد بود.
در حال حاضر استاندارد مورد با تعداد دانش آموزان در تراکم ساختمانی در مدارس می بینند.
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قبول فضاي سبز شهري جهت تصویب طرحهاي جامع شهري که از سوي وزارت مسکن و 
مترمربع سرانه می باشد. بنابراین توسعه و 12تا 7شهرسازي مشخص گردیده است بین 

ضاي سبز در مدارس می تواند در افزایش سرانه فضاي سبز شهر مؤثر باشد.افزایش ف
مدارسدرکاشتبرايمناسبگیاهیهايگونهبرخیمعرفی●

هاییگونهازبایدمدارسدرکاشتبرايموجودگیاهیمختلفهايگونهمیاناز
توجه به نیاز آبی در د که علاوه بر زیبایی داراي رشد متناسب و خوبی باشد و با کراستفاده

اقلیم هاي مختلف از گونه هایی استفاده شود که با نیاز آبی آن اقلیم متناسب باشد. به عنوان 
مثال در مناطق گرم و خشک از گونه هایی استفاده شود که به آب کمتري نیاز دارد، برخی از 

گونه هاي گیاهی مناسب جهت کاشت در مدارس عبارتند از:
)، Fraxinus sp)، زبان گنجشک(Cupressuse sp) سرو(Pinus spکاج()، Salix spبید(

)، Acer sp)، افرا(Cercis sp)، ارغوان(Platanus orientalis) چنار (Robina spاقاقیا(
) و انواع گلهاي زینتی و چمن.Populus sp) صنوبر(Jasminumspیاسمن(

سبزفضاينگهداريوتوسعهدرپرورشوآموزشنقش●
فرهنگسطحارتقايوترویججهتدرآموزشینهادیکعنوانبهپرورشوآموزش

سازمانیدرونهممدیریتنظرازنقشاینکهنمایدایفادراايارزندهنقشتواندمیعمومی
.بودخواهدسازمانیبرونو

نی آموزش و پرورش می تواند با بازنگري و نگرش جدید به سازمادرونمدیریتدر
فضاي سبز در توسعه فضاي سبز موجود و بهینه کردن آن در مدارس کشور گامی مقوله 

اساسی بردارد و همچنین در طراحی و ساخت مدارس جدید توجه به موضوع فضاي سبز را 
به طور جدي پیگیري نماید و فضاهاي مناسبی را براي ایجاد فضاي سبز در آن احیا نماید. 

محتواي کتابهاي درسی در بحث فرهنگ سازي میان همچنین توجه به مقوله فضاي سبز در
دانش آموزان بسیار با اهمیت می باشد.

در مدیریت برون سازمانی، آموزش و پرورش می تواند در تعامل با متولیان امر در ایجاد 
فضاي سبز یعنی شهرداریها و گامهاي مهمی را در افزایش فضاي سبز مدارس برداشته و با 

توسعه فرهنگ ایجاد فضاي سبز به کمک مدیریت شهري بیاید.حرکتهاي نمادین و 
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سال) :6تا 1(آیین کار اصول شناخت, مکان یابی و طراحی فضاهاي باز براي بازي کودکان
:مودنمستقرذیلبشرحمراکزيدرتوانمیراکودکانبازيفضاهاي–1
) عمومی :1
پارکها
مراکز خرید
میادین
 مذهبی–مراکز فرهنگی
 توریستی–مراکز تفریحی
:عمومینیمه) مراکز2
هاها و آمادگیمهد کودك
 درمانی–مراکز بهداشتی
هاپرورشگاه
هاآسایشگاه
مراکز نگهداري کودکان معلول یا عقب ماندة ذهنی
مراکز خصوصی :) 3
.هاي آپارتمانواحدهاي همسایگی و مجتمع-1
،بهداشتی،ایمنیمسائلتأمینضمنبایدکودکانبازيبرايشدهگرفتهنظردرمکان-2

وعمومیهايپارکینگ،اصلیهايخیاباننظیرهاییمکانازکودکانآسایشوسلامت
مسیلها و.. دور باشد و ،یعمومهايتوالت،هافرودگاهوآهنراهخطوط،هاترمینال

المقدور در مجاورت فضاهاي سبز استقرار یابند .حتی
کودكهربرايمربعمتر6میزانبهسال6تا1کودکانبرايبازيفضايحداقلسرانه-3

واحدهايساکنینازیکهرازايبهکودکانبازيهايزمینسرانهصورتایندرکهباشدمی
متر مربع خواهد رسید .18/0حدودبههمسایگی

:کودکانبازيزمینمشخصات-4
 باشد .ابعادش قابل کنترل
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هاي مصنوعی .هاي طبیعی و ایجاد تپهحفظ تپه
باشد .70درجه ( یا 35هاي مصنوعی باید کمتر از میزان شیب تپه ( %
 جنس پوشش زمین باید در برابر فرسودگی مقاوم باشد و نباید عامل جذب حشرات و

آلودگی باشد .
. محصور باشد
:کودکانبازيفضايدهندةتشکیلعناصر–5
هاي شنی و استخر کوچک .فضاهاي محصور قرارگیري وسایل بازي ثابت, تپه
هاي پرتحرك .فضاهاي آزاد مانند فضاي چمن کاري شده براي بازي
. فضاهاي سایه دار جهت نصب نیمکت و استراحت
:کودکانبازيهايزمینطراحیاصول–6
. بین وسایل بازي حریمی باشد
هاي بازي و مجسمه سازي , دیوار آزاد نقاشی باید باشک , خانههاي شن بازي , قایممحل

دور از وسایلی چون تاب و سرسره باشد .
. وجود سایه در روزهاي گرم
ها در دسترس باشند .خوریها و توالتآب
ها نوعاً حس رقابت را بین کودکان تحریک کند .بازي

بهداشت مدارس-2-29
ازوباشدمعاینهمخصوصوباشدداشتهکافینوروباشدتمیزبایستمیبهداشتاتاق–1

تر باشد تا بتوان از تابلوي م6ازبیشتراتاقاینطولشودمیتوصیه. نشوددیگرياستفادهآن
تعیین میزان دید استفاده نمود .

:استزیراقداماتشاملاستباریکسالیحداقلکهآموزاندانشسلامتارزیابی–2
, بیماریابی،اولیههايکمکانجاموفرديبهداشتکنترل،آموزاندانشسلامتارزیابیالف)
.آموزانت دانشغیبوهابیماريپیگیري،کنترل
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تربیت ،ب ) همکاري در غربالگري با پزشک, شنوایی سنج و بینایی سنج و روان شناسی بالینی
پزشکی و سایر موارد .بدنی و دندان

.سلامتشناسنامۀنمودنکاملج )
حضوربهداشتمربییکبایستمیآموزيدانشنفر750هرازايبهمدرسههردر–3

.باشدداشته
آموزاندانشردیفاولینازآنفاصلۀکهنحويبهیگردقرارمناسبیارتفاعدربایدتابلو–4

.باشدمتر20/2حداقل
:تحصیلیمقطعبهتوجهباتابلوعرضوطول–5

طول تابلو
ارتفاع تخته سیاه از روي سکو

270ابتدایی 
70

300راهنمایی 
80
300متوسطه 
85

دارس ابتدایی حداقل دو هزار متر مربع به ازاي هر صد دانش آموز به اضافه هزار مبراي–6
متر مربع براي هر صد نفر اضافی فضا لازم است.

آموزدانشنفرصدهربرايمربعمترهزارچهارحداقل, متوسطهوراهنماییمدارسبراي–7
زم است .لااضافیمحصلنفرصدهربرايمربعمترهزاراضافهبه
متر8تا6مدرسهدرآموزدانشهرازايبهلازممتراژحداقلفوقمعیارهاياساسبر–8

.بودخواهدمربع
صورتدروطبقهدودرالامکانحتیراهنماییوابتداییدورهدرمدارسطبقاتتعداد–9

ي و کار و دانش احرفهوفنیهايهنرستانوهادبیرستانبرايوطبقهسهحداکثرخاص
حداکثر چهار طبقۀ مجاز است .

.استآموزدانشهربرايمربعمتر10مساحتسرانهبابازيزمین–10
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غیر,ریزهسنگبدون, لغزانغیر, نفوذقابلغیربایدکلاسهاکفومدرسهحیاطپوشش–11
راهروها از جنس وهاکلاسبرايکفپوشش. باشدنظافتوشستشوبرايآسانوبراق

اي سیمانی باشد.موزاییک و مکالئوم و براي حیاط مدرسه آسفالت و ورقه
.استممنوعباکلاسمرتبطبالکنوتراسگونههرایجاد–12
وروشنهايرنگازآنالباقیوباشدسنگمتر5/1ارتفاعتابایدکلاسدیوارهاي–13

عایق صوتی باشد .وباشدشدهپوشیدهبراقغیروشفاف
.نباشدمشکلاضطراريمواقعبرايکهباشدداشتهدردوهاکلاساستمطلوب–14
متر5/4لازمهوايحجمومربعمتر5/1ابتداییمدارسدرتهویهبرايلازمسطح–15

.استمکعب
.استطولمتر8وعرضمتر7درسکلاسبرقبولقابلابعادحداکثر–16
ها به منظور استفاده از تهویه و برخورداري از نور طبیعی باید به نحو زیر پنجره کلاس–17

باشد:
الامکان باشد و در روبروي تخته سیاه نباشد.الف ) در یک سمت حتی

یک سمت شمال یا جنوب باشد .ب ) باید در
ها باید حداقل ممکن باشد تا از ایجاد سایه دروسط کلاس ممانعت کند .ج ) فضاي بین پنجره

سانتیمتر نرسیده به سقف قرار گیرند.20از کف و تا 120د ) باید در ارتفاع 
داراي کرکره مناسب باشد.ه ) 

ي آن متحرك باشد.و ) قسمت میانی آن ثابت و دو قسمت پایین و بالا
.باشدسفیدهاسقفکلیۀرنگ–18
نفر نباشد.30ازبیشابتداییهايکلاسظرفیت–19
جملهازمشاورهاتاقوآزمایشگاه, هنريکارهاياتاق, کتابخانه,ناهارخورياتاقوجود–20

.استمدرسهیکنیازهاي
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هاي ساختمانأمین بهداشت یابی و تآیین کار اصول کلی مکان-2-30
آموزشی 

و ساز مطلوب ساختهايویژگیتبیین, آموزشیهايساختماندربهداشتازمنظور–1
باشد .یابی و طراحی به لحاظ تأمین شرایط کامل آسایش در آنها میمدارس از نظر مکان

از:عبارتندکاربریهاسایرباآموزشیمراکزهمجواريتعییندرمناسبمعیارهاي–2
.هاآلودگیازاجتنابالف)

اجتناب از آلودگی صوتی .)ب
هاي محیطی .ج) اجتناب از آلودگی

میزانکهصورتی(بلدسی45درسکلاسبرايقبولقابلصدايمیزانحداکثر–3
).شدخواهدتلقینامناسبکاربریهايبعنوان, شودبیشتربلدسی80ازارتعاشات

مناسبنورومطلوبطبیعیتهویۀازکهباشدجاییدربایدآموزشیفضايمکان–4
.باشندبرخوردار

اندازه پنجره و سایبان ها-2-31
اندازه پنجره ها بهتر است در جهت استفاده از انرژي خورشیدي بزرگ انتخاب شود 
.احداث پنجره بلند براي نفوذ تشعشعات به عمق فضا در جهت جنوب مناسب است و 

درصد 15درصد مساحت نماس خارجی یا 30کلاس می تواند حدود مساحت پنجره هاي هر
مساحت آن در نظر گرفته شود.در این اقلیم در بیشتر نقاط در ارتباط با شرایط حرارتی نیازي 
به سایبان ندارد و تنها باید به اندازه اي پیش بینی شوند که قادر به محافظت پنجره در مقابل 

باران باشند.

ختمان و رنگ سطوح خارجی مصالح سا-2-32
استفاده از مصالح با ظرفیت حرارتی و چگالی بالا در دیوارها ،سقف و کف براي انبار 

کردن انرژي خورشید در روز و استفاده از آن در شیب باید مدنظر قرار گیرد.
براي افزایش مقاومت حرارتی این دیوارها از لایق هاي عایق حرارتی استفاده شود و 

به منظور جلوگیري از جذب حرارت داخلی در .رتی بام باید از نوع صلب باشدحراعایق 
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دیوارها در صورت استفاده از مصالح بنایی بهتر است سطح داخلی دیوارها با مصاح سبک از 
رنگ سطوح خارجی بهتر است تیره و قبیل چوب نئوپان فیبر و یا مصالح مشابه پوشیده شوند.

یا متمایل به تیره باشد.



فصل سوم
انرژي هاي نو
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انرژي-3-1
جامع ترین تعریف از انرژي در کتب علمی با عنوان (انرژي توانایی انجام کار است) یاد 
گردیده و مهمترین خاصیت آن اینگونه بیان می گردد که انرژي نه خلق می شود و نه از بین 

رود بلکه از حالتی به حالتی دیگر تبدیل شده و یا تغییر شکل می یابد.می 
منابع انرژي در جهان به دو دسته اصلی تقسیم می شوند:

منابع هیدرو کربنی؛ الف: زنده (گیاهان)، ب: غیر زنده (مواد انرژي هاي تجدید ناپذیر :
عروفند.معدنی مثل زغال سنگ، نفت، گاز و...) که به سوخت هاي فسیلی م

:انرژي خورشید، باد، انرژي زمین گرمایی، انرژي هیدروژنی و انرژي هاي تجدید پذیر
ازنوپیل هاي سوختی، بیوگاز،امواج و.... که در منابع مختلف تحت عنوان انرژي هاي

)1382( صابري، .شودمییادهاآن

ناپذیرتجدیدهايانرژي-3-2
زیردرکهجانورانیوگیاهانبقایايازنفتوسنگزغالهمچونفسیلیهايسوخت

موادبصورتطبیعی،طوربهوآیندمیوجودبهاندشدهمدفونقدیمزمانهايدردریاها
.شوندمییافتمعادندرهاآنازمخلوطییاگازومایعجامد،

کههاسترستنیسایروهابوتهدرختان،گیاهانبقایايشامل: زندههیدروکربنیمنابع
.داردکاربردمختلفموارددرسوختعنوانبه

زندهغیرههیدروکربنیمنابع-3-3
سنگزغال:
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زمینیزیرمعادندراغلبکهاستفسیلیهايانرژيتولیدمنابعازیکیسنگزغال
طاقتکاروزیادهزینهصرفبافعلیشرایطدرسنگزغالازبرداريبهره. شودمییافت
کشتیهايحرارتی،هايکورهدرسنگزغالبالا،حرارتیتولیددلیلبه. استمیسرفرسا
.داردبیشتريکاربردسازيفولادکارخانجاتوباري

نفت:

استخراجزمینزیرازعمیقچاههايحفرباکهاستغلیظورنگسیاهمایعینفت
بیشتراست،آسانترهاسوختسایربهنسبتآنپالایشوذخیرهاستخراج،چون. شودمی

.استتوجهمورد

گاز:
میبدستايویژههايتکنیکباکهاستهیدروکربنیمنابعازاشکالدیگریکیگاز

.آید
گازمنبعدوازگازاین. استپروپانواتانمتان،گازهايازمخلوطی: طبیعیگاز-الف

.آیدمیبدستنفتباهمراهگازومستقل
پرکاربردترینازمایعبهگازحالتازراحتتبدیلدلیلبهکهگازنوعاین: گازمایع-ب

گازهاازنوعاین. گیردمیقراراستفادهموردخانگیهايکپسولاست،درمصرفیگازهاي
هايبخشازمخلوطیحقیقتدروبوتیلنوپروپیلنبوتان،پروپان،گازهايازمخلوطی

نقل،وحملصنعت،دروسیعیکاربردهايگازونفت.استخامنفتشدهپالایش
.داردبهداشتیمصارفوکشاورزي

تجدیدپذیرهايانرژي-3-4
انرژي خورشید-3-4-1
مقدمه-3-4-1-1

شناخت انرژي خورشیدي و استفاده از آن براي منظورهاي مختلف به زمان ماقبل تاریخ 
که ماده درآن جا بر اثر،طبیعی بسیارعظیم استايراکتور هستهخورشید یک.گرددباز می

میلیارد تن از جرمش به 350هر روز حدود وشودبه انرژي تبدیل میايهمجوشی هسته
که بدین میلیون درجه سانتیگراد است. انرژیی15اخلی آن حدود شود، دماي دتبدیل میتابش
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کیلو وات بر متر مربع است. 1رسد به ما میشفرابنفوفرو سرخ،نور مرئیترتیب به شکل
هااز این ستارهخورشید به توپ بزرگ آتشین شباهت دارد که صد بار بزرگتراز زمین است.

.تشکیل شده استهلیوموهیدروژنگازهاي

: خورشید منبع عظیم انرژي1-3شکل

را تولید نوروگرماپرتوهاي قويآورند و گازها انفجارهاي بزرگی را بوجود می
یک سوم آنها در فضا پخش در طول راه،آینداز خورشید بسوي زمین میاین پرتوهاکنند.می
300000دانیم که سرعت نور رسند. میمیمینشوندو بقیه بصورت انرژي گرماو نور به زمی

به زمین برسد. نور خورشیدکشد کهدقیقه طول می8از سوي دیگر،.کیلومتر در ثانیه است
مسیر طولانی، مقدار زیادي از توان فاصله خورشید تا زمین را حساب کرد. دراینبنابراین می

رسد، کافی است تا اي که به زمین میاندازهرود، اما هماننور و گرماي خورشیداز دست می
در مورد پیدایش خورشید .جانوران و گیاهان بوجود آیدشرایط مناسبی براي زندگی ما و

اي ابري اي که بیشتر مورد قبول واقع شده، این است که منشاء ایجاد خورشید تودهفرضیه
شکل گازهائی هستند که تشکیل دهنده عمده آنها هیدروژن بوده است. در مرحله اول و در 

م نتیجه نیروي جاذبه مرکزي، ذرات هیدروژن روي هم متراکم شده ودراثر تراکم، تصاد
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و دما، تحولات شدیدي بین ذرات هیدروژن بوجود آمده ودر نتیجه افزایش بیش ازحد فشار
اي پدید آمده و حاصل آن آزادشدن منابع عظیم انرژي بوده است از مجموع انرژي تابشی هسته

درصد آن مجدداً به فضاي 35شود در حدود خورشید که بوسیله زمین و جو آن دریافت می
.گرددتاب میخارج از جو باز

قسمت اعظم این بازتابی در جو زمین در برخورداشعه باابرها و غبارهاي جوي انجام 
وبرفها–گیرد و بخش کمتري از آن، در سطح زمین در نتیجه انعکاس اشعه بوسیله آبهامی

قسمتی از باقیمانده انرژي، در حین عبور از جو زمین،دراثر برخورد .شودحادث میهاسنگریزه
ذرات هوا و غبارو بخار آب موجود در جو، به دفعات زیاد تغییر مسیر داده و پس از این با

شود. برخوردها، به صورت تشعشعات پراکنده به سطح زمین و یا فضاي خارج تابیده می
درصدانرژي تشعشعی دریافت شده از خورشید، به وسیله ذرات 15الی 10همچنین در حدود

شود.میجذبزمینجودرموجودوازوناکسیدديکربن–بخارآبّ 
بنفش قابل توجه است که در طبقات فوقانی جو زمین، گازازون تقریباً تمام اشعه ماوراء

العاده ایست کندواین تصفیه اشعه ازنظر سلامت زندگی انسان ها حائز اهمیت فوقرا جذب می
بخار آب و . ر نامطلوب داردزیرا که اشعه ماوراء بنفش در پوست و چشم انسان تأثیرات بسیا

.کنداشعه مادون قرمز را جذب میاکسیددر طبقات تحتانی جو زمین،کربن دي
ن و جانوران نیزانرژي خورشیدي رالازم کند. گیاهازمین را گرم و روشن میخورشید

رسید،دورتربودوگرماي کمتر به ما میخیلیزمیناگر خورشید نبود یاازدارند تازنده بمانند.
همه توانست روي آن زندگی کند.شد وهیچ موجودي نمیمیسطح زمین خیلی سردوتاریک

اندازد.میداریم، انرژي مانندنیرویی نامرئی دربدن ماوجود داردوآن را بکارمابه انرژي نیاز
انرژي ما.میریممیازمدتیوپسدهیممیازدستاگرانرژي به بدن نرسد،توانایی انجام کار را

دهیم، بخشی هرحرکت وکاري که انجام میباآوریممیخوریم یدستغذایی که میاز را
شود.حتی براي خواندن این مطلب هم مقداري انرژي لازم بدن صرف میازانرژي موجوددر

براي جانوران نیزبخوریم.گیاهان ومناسبی راوغذاهاي کافی روزهرهمین بایدبراياست.
تمام .باشداز خورشیدمیهمه اینهاکه منشأدارند،به انرژي نیاز،حرکتورشدزنده ماندن و

بسیاري .کنندانرژي کار میدستگاههاو ماشین هاي ساخته شده بدست انسان نیز با استفاده از
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دستگاه هایی مثل رادیو، تلویزیون، اطو، یخچال ازاین ماشین ها برقی هستند. حتما شما هم از
افتند و از کارمیتمام این دستگاه هاخانه قطع شود،برقاگر به هر دلیلی.کنیدو ... استفاده می

سوخت شود؟ براي تولید برق،دانید برق چطور تولید میآیا میاما،شوندبدون استفاده می
.نامندمیسوخت فسیلیسوزانیم.این نوع سوخت ها راو گازرامینفتزغال سنگهایی مثل

سال قبل که میلیونها میلیوناندفسیلی ازباقی مانده گیاهان وجانورانی بوجودآمدهسوخت هاي
ین رفتند، سالهاي زیادي بکردند.وقتی این جانوران و گیاهان مردندوازروي زمین زندگی می

بینیم که همه میونفت و گاز تبدیل شدندبه زغال سنگ وتاهاي زمین ماندندزیر فشار لایه
انواع مختلف انرژي که قبل تبدیل به یکدیگر نیز هستنداز یک منبع به نام خورشید ناشی شده 

.شودمیویابه آن مربوط
:دراختیارماقرار دارددرسطح زمینابش خورشید منشأاغلب انرژي هایی است که ت

ناشی ازاختلاف دماي هواوحرکت نسبی اتمسفر زمین است:باد.
شودناشی از تبخیر و بارانی که از آن نتیجه می:آبشار.
،و ... که منشا گیاهی دارند به کمک کلروفیل و خورشید ساخته نفت،زغال سنگچوب

.اندشده

اریخچهت-3-5
پایه گذاري شد. منشاءاین اصل همانگونه که در 1850ژي درحدوداصل بقاي انر

فهمانیده )1642-1726)وایساك نیوتن (1564-1642مکانیک بکار میرود توسط کار گالیله (
شد.در واقع هنگامیکه کار بعنوان حاصلضرب نیرو و تغییر مکان تعریف می شود،این تعریف 

1826تن تبعیت می کند.چنین مفهومی تا سال تقریبا بطور خود کاراز قانون دوم حرکت نیو
یعنی زمانیکه ریاضی دان معروف فرانسوي معرفی شد، وجود نداشت. لغت نیرو(از نظر لاتین)

کهدرکمیتهائینه تنهااز نقطه نظر مفهوم آن توسط نیوتن در قوانین حرکتش توصیف شد، بلکه
این ابهام .میشوند بکارمیرونده)تعریفکنیتک(جنبشی)وپتانسیل(نهفتعنوان کاروانرژيه باکنون

براي مدت زمانی توسعه هراصل کلی رادرمکانیک دروراي قوانین حرکت نیوتنی مسدود نموده 
.بود
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هاي انرژي خورشیدي:ویژگی-3-5-1
. انرژي خورشیدي تمام نشدنی است
.انرژي تمیزي است وهیچ آسیبی به محیط زیست نمی رساند
 هاي متحرك، نگهداري واتوماسیون آن آسان است.بدلیل عدم وجودقسمت
ظرفیت آن رامتناسب با نیاز می توان طراحی کرد.

ربرد هاي انرژي خورشیديکا-3-6
هاي مختلف و براي مقاصد متفاوت در عصر حاضر از انرژي خورشیدي توسط سیستم

:شود که عبارتندازگیري میاستفاده و بهره

فتوبیولوژیکهاي سیستم-3-6-1
تغییراتی که درحیات وزیست گیاهان و جانداران به وسیله نورخورشیدوفتوسنتز 

.گردد فرآیندکود حیوانات واستفاده از گاز آنایجادمی

هاي فتوشیمیاییسیستم-3-6-2
فتوولتائیکهايسلول–نوريالکترولیزرهاي–نور خورشیداثرتغییرات شیمیایی در

.تاسیسات تهیه هیدروژن–الکتروشیمی

هاي فتوولتائیکسیستم-3-6-3
خورشیديتبدیل انرژي خورشیدي به انرژي الکتریکی باسلولهاي

برودتیسیستم هاي حرارتی و-3-6-4
–شیرینآبتهیه–ساختمان هاگرمایش و سرمایش-شامل سیستمهاي تهیه آب گرم

اجاقهايکنهاوخشک–ها)گلخانه(سبزفضايتولیدهايسیستم–مپاژپوسیستم هاي انتقال
خورشیديکنخشک–نیروبرجهاي–سردسازيسیستمهاي–خورشیدي

:) THERMAL SOLAR ENERGYهاي حرارتی خورشیدي (سیستم-3-7
هاي غیرفعال، جهت و روشانواع کلکتورهازاستفاده اهاي گرما خورشیدي، باروش

حرارتی خورشید طراحی شده، و براي منظورهائی از قبیل آوري انرژي جذب کردن و جمع
.اندگرم کردن آب و هواو تولید بخار و سرد کردن و... بکاربرده شده
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کرديبندطبقهزیرتوان به ترتیبهاي گرماخورشیدي رامیسیستم-3-7-1
هاي آب گرم خورشیدي) سیستم1
هاي گرمایش و سرمایش ساختمانها) سیستم2
هاي تهیه آب شیرین و آب مقطرگیريتم) سیس3
هاي انتقال پمپاژ) سیستم4
هاي تولید فضاي سبز) سیستم5
کنن وخوراك پزخورشیديهاي خشک) سیستم6
هاي سردکننده خورشیدي) سیستم7
) برجهاي نیرو نیروگاههاي خورشیدي8

ازنظرمیزان دریافت انرژي خورشیديموقعیت کشورایران-3-8
درجه عرض شمالی قرار گرفته است و در 40تا 25در بین مدارهاي ایران کشور

اي واقع شده که به لحاظ دریافت انرژي خورشیدي دربین نقاط جهان در بالاترین منطقه
کیلووات ساعت بر مترمربع 2200تا 1800هاقرار دارد. میزان تابش خورشیدي درایران بین رده

بالاتراز میزان متوسط جهانی است.درایران به طور لبته درسال تخمین زده شده است که ا
.روزآفتابی گزارش شده است که بسیار قابل توجه است280متوسط سالیانه بیش از

سلول خورشیدي-3-9
به خورشید راانرژي تابشیسلول خورشیدي عبارت از قطعات نیمرسانایی هستند که

میدان روشنایی،موادبه طورکلی به دما،رسانندگی این کنند.میانرژي الکتریکی تبدیل
سلول خورشیدي که عنصر .موجود درنیم رسانابستگی دارددقیق ناخالصیمقدارمغناطیسی و

ازجنس سیلیکن n-pاصلی تشکیل دهنده یک آرایه فتوولتائیک است ازیک پیوندنیمه هادي 
.ساخته می شود

الکترون در نیمه هادي گشته تولیدبرخورد فوتون هاي نورخورشیدبه سلول خورشیدي سبب 
از ویژگی هاي سلولهاي خورشیدي .اتصال بارالکتریکی جریان الکتریکی جاري می شودباو

بازده انهاجاي زیادي اشغال نمی کنند قسمت متحرك ندارند،:توان به این موارداشاره کردمی
به راحتی سادگی نصب می شوند،به تغییرات دمایی محیط تغییرات چندانی نمی کنند نسبتابا
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همچنین ازاشکالات سلولهاي خوشیدي .هاي به کاررفته درساختمان جورمی شوندسیستمبا
چگالی انرژي تابشی که بسیار کم وفتو ولتائیک که هزینه زیادي داردوسایلمی توان به تولید

کندکه باید ذخیره است اشاره کردکه در فصول مختلف و ساعات متفاوت شبانه روز تغییرمی 
فرایند تبدیل انرژي در یک سلول خورشیدي در شکل .شودوهمین موضوع بسیار هزینه براست

مشاهده می شود.)2-1(
و به همین کندولت تولید می6,0تا 5,0ولتاژي بین ،یک سلول خورشیدي از جنس سیلیکن

تاري متصل می کننددر یک ماژول خورشیدي به صورت سرازیادي ازسلول هادلیل تعداد
.سطح ولتاژ بیشتري حاصل شود

نیاز بارالکتریکی تأمین شود, مجموعه اي ازبراي اینکه سطح ولتاژ و جریان مورد
این مجموعه مانند شکلوماژول هاي خورشیدي بصورت سري و موازي متصل می شوند

.یک آرایه خورشیدي بوجود می آورد که درشکل قبل ملاحظه کردید،)1-2(

ونحوه تبدیل انرژيیک آرایه خورشیدي-2-3شکل
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خورشیديآرایه-3-3شکل

سیستمهاي فتوولتاییکسه بخش اصلی-3-10

اجزاي سیستم فوتوولتاییک-4-3شکل

ماژول یاپنل هاي خورشیدي-3-11
سلول هاي خورشیدي .باشدکه مبدل انرژي تابشی خورشیدبه انرژي الکتریکی می 

-سلیکون چند کریستالی-سیلیکون تک کریستالیسه دسته تقسیم می کنندرابهسیلیکونی
لایه رابازاردرهاي خورشیدي موجودسلولدهنده بیشتراصلی تشکیلماده.آمورفسلیکون

لی به اعمال اصآلائیدن مادهبا.بر طبق خواص فیزیکی نیمه هادي هاباشدنازك سیلیسیوم می
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میدان الکتریکی درسطوحبوربه ماده اصلی،مانند)Pفسفرو (نوعNماننداز(نوع)ناخالصی
برابرتشکیل دهنده دربراساس قوانین حاکم برفیزیک موادشودایجاد میسلول،خارجی

ولتاژ خروجی جریان و.جریان الکتریکی می باشدقادربه تولید(نور خورشید)انرژي تابشی
موازي سري ویکدیگردرکنارکهازاین سلول هامی باشد. به مجموعه ايDCاین سلول ها 

.پنل یاماژول فتوولتاییک گویندمی گردند

ماژول خورشیدي-5-3شکل

قسمت واسطه یابخش توان مطلوب-3-12
انجام شده، سیستم هاي فتوولتائیک رابر اساس طراحیانرژي الکتریکی حاصل از

کنترل،شارژازاین تجهیزات عمدتامتناسب با نیاز مصرف کننده، مدیریت و القا می نماید.
مصرف کننده وطبق نظر طراح سیستم، طراحی و مشخصات براساس نیازو...اینورتر باطري،

آن تهیه و تدوین می گردد.

بارالکتریکیمصرف کننده یا-3-13
)رامتناسب ACوDCیکی اعم از مصارف برق مستقیم(کلیه مصرف کنندگان الکتر

.بامیزان مصرف شامل می گردد

اصول کاریک پنل فتوولتائیک-3-14
PوNسیلیکون هاي نوعاتصالها ساخته شده و باپنل هاي فتوولتائیک ازنیمه هادي

درآن هابه الکترون می تابد،به یک سلول فتوولتئیکخورشیدوقتی نورشکل می گیرند.
در نیمه هادي پلاریزه شده،الکترونهاتابش نور خورشیدباانرژي بیشتري می بخشد.
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بوجود می آیند. Pیونهاي مثبت در سیلیکون نوعوNالکترونهاي منفی در سیلیکون نوع
بدین ترتیب بین 

پروسه تولید برق بوسیله یک سلول فتوولتائیک-6-3شکل

موجب جاري شدن جریان بین آنهاکرده و این امراختلاف پتانسیل بروزالکترود،دو
.پروسه تولید برق در یک سلوفتوولتائیک رانشان می دهد)13-2شکل (.می گردد

مراحل اصلی طراحی-3-14

سیستم فوتوولتاییکمراحل طراحی-7-3شکل

استاندارددرشرایطالکتریکی آرایه فتوولتائیکمشخصه-3-15
ساخت مجتمع MA36.45خورشیدي مدللازماژو،موردبررسیفتوولتائیکآرایهدر

-جریانشخصهم) استفاده شده است.منحنی15-2(فیبر نوري باپیکر بندي مطابق شکل
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کیلووات 1(شدت تابش استاندارد تابششرایطاین ماژول خورشیدي درولتاژ-ولتاژوتوان
)میباشد.17-2)و (16-2مطابق شکل (انتیگراد)سدرجه 25برمترمربع ودماي

نحوه پیکر بندي آرایه خورشیدي-8-3شکل

صفحات نماي ساختمان9-3شکل

صفحات نما10-3شکل 
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وات می باشد حداکثر توان آرایه 45توجه به اینکه حداکثر توان یک ماژول, با
منحنی ),15-2وباتوجه به پیکربندي شکل (وات 180استاندارد تابش شرایطخورشیدي در
بود.خواهد)19-2(و)18-2(مطابق شکلدراین شرایط,آرایهالکتریکیمشخصه هاي

صفحات نما-11-3شکل

فتوولتائیک نیمه شفاف-12-3شکل

رایه متحرك وثابت درطول روز:آمشخصه توان دو-3-16
دو آرایه فتوولتائیک متحرك و ثابت ازولتاژبدست آمده-مشخصه توان)20-2(درشکل

آرایه خورشیدي متحرك توان رودمیهمانگونه که انتظارشود.صبح مشاهده می9درساعت 
نور حالیکهبرآرایه است درنور خورشیدمی کند که دلیل آن تابش مستقیمبیشتري تولید

خورشید به صورت زاویه داربر سطح آرایه ثابت می تابد.
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سایبانفتوولتائیک-13-3شکل

همانطورکه انتظارمشاهده می شود.10درساعت ) منحنی هاي دوآرایه21-2شکل (در
که بدلیل کاهش زاویه تابش توان آرایه ثابت افزایش می یابد،آمدن خورشیدبالابارودمی

مودي توان تولید شده توسط آرایه متحرك بدلیل تابش عخورشید به سطح آرایه ثابت است.
توان توسط میزان تولید13تا11نور برسطح آن درهر زمان, تغییرات جزئی دارد.درساعات 

آرایه متحرك زیرا,)24-2(تا) 22-2(شکلمطابق منحنی هايمتحرك نزدیک می شودآرایه
آرایه متحرك توان بیشتري تولید ولی همچنان.به جنوب قرارداردروتقریباًاین ساعاتدرنیز

نیز توان تولید ارتفاع آن وکه خورشید به سمت غرب حرکت می کندو13نماید.از ساعت می 
آرایه متحرك هم خورشید,بدلیل کاهش شدت نورشده توسط آرایه ثابت کاهش می یابد.

بتدریج کاهش توان اندکی رادارد. ولی با توجه به منحنی ها, بالاتر بودن میزان انرژي جذب 
, پیک توان 17اي که درساعت بگونهشیدي متحرك بخوبی آشکار است.شده توسط آرایه خور

این نسبت فتوولتائیک ثابت است وبرابرآرایه)28-2(شکلآرایه متحركتوسطتولیدي
که دررسد. بنابراین ملاحظه می شودمی1.6), به رقم قابل توجه29-2(شکل 18درساعت 

راخورشیده متحرك که توانایی تعقیب مسیرحرکتآرایه فتوولتائیک باسازصورت استفاده از
دهد.چشمگیر افزایش میصورته برامیزان انرژي قابل جذبداشته باشد,
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نورگیرفتوولتائیک-14-3شکل

صبح11آرایه ها در ساعت ولتاژ-مشخصه توان-15-2شکل

12آرایه ها در ساعت ولتاژ-مشخصه توان-16-3شکل
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13آرایه ها در ساعت ولتاژ-مشخصه توان-17-3شکل

14آرایه ها در ساعت ولتاژ-مشخصه توان-18-3شکل

15آرایه ها در ساعت ولتاژ-مشخصه توان-19-3شکل
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16آرایه ها در ساعت ولتاژ-مشخصه توان-20-3شکل

17آرایه ها در ساعت ولتاژ-مشخصه توان-21-3شکل

18آرایه ها در ساعت ولتاژ-مشخصه توان-22-3شکل

ساعات مختلفثابتآرایه متحرك ودومشخصه هاي توان)31-2()،30-2(شکلدر
مشاهده می شود. منحنیهاي مربوط به آرایه متحرك بدلیل اینکه همواره جهت مقایسهروز
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براي درحالی که این منحنی هاداراي تغییرات کمی است می تابد,آنبرعمودنورخورشید
ایجاد نموده جریان بارآرایه فتوولتائیک ثابت داراي تغییرات زیادي است که اختلال زیادي در

با ظرفیت بیشتر جهت جبران ذخیره سازي انرژي (نظیر باتري الکتروشیمیایی)و نیازبه واحد
تغییرات انرژي دارد.

روزمختلفساعاتدر رك آرایه متحمشخصه هاي توان-23-3شکل

روزمختلفساعاتدر آرایه متحرك مشخصه هاي توان-24-3شکل

توان ازآرایه درجدولحداکثرفرض جذبپیک توان تولید شده توسط هردوسیستم با
افزایشمیزانشده وانرژي جذب شده درطول یک روزمحاسبهشده است وذکر)2-2(

درصد بدست آمده که بادرنظرگرفتن نمونه برداري در36درحدود براي آرایه متحرك انرژي
دررسید.درصد نیزخواهد40این عدد به بیش ازغروب خورشید)(از طلوع تایک روز کامل

شود.میمشاهدهروزدریکمتحركفتولتائیکآرایهولتاژ–منحنی هاي جریان)32-2(شکل 
در ساعات مختلف تغییرات کمی دارند مشخصه ها،شکل مشخص استهمانگونه که در
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تغییرات مشخصه ها)27در حالیکه براي آرایه ثابت (شکل درصد)18حدود در(حداکثر
در توان وجوددارد.درصد تغییر86حدود چشمگیر است وبسیار

ولتاژ آرایه متحرك در طول روز–مشخصه جریان -25-3شکل

ارائه می مشخصه الکتریکی ثابتی راتاحدزیاديبنابراین آرایه متحرك درطول روز
850(کمترازمترمربعبراز مقداریک کیلو واتنماید.لازم به ذکراست که به دلیل تابش کمتر

و تلفات اهمی درجه سانتیگراد)55از(بیشآرایه هادماي زیاددر محوطه,وات برمترمربع)
استاندارد تابش ایطو(درر180حداکثر توان هریک ازآرایه هاکمتراز ،کابل تا محل آزمایشگاه

خواهد بود.سانتیگراد)درجه25برمتر مربع ودمايیک کیلو وات 

ولتاژ آرایه ثابت در طول روز–مشخصه جریان -26-3شکل

درتولید توان حداکثرمشخصه هاي هردوآرایه به چشم می خوردنکته مهم دیگرکه در
آرایه نقطه کارنظیمبابستگی ندارد. لذانورشدتولت است که به25ولتاژي نزدیک به ولتاژ 
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(این ولتاژنمودآرایه تحویل باردوهرازاین ولتاژ, می توان حداکثر توان رادرفتوولتائیک
به جنس ومی شودولتاژ بی باري آرایه است که درآن حداکثر توان تولیددرصد ثابتی از
و براي ماژول خورشیدي بستگی داردوماژول خورشیدي بستگی دارددررفتهسلولهاي بکار

درصد است)68دراین مطالعه حدود براي ماژول استفاده شده
حداکثر توان تولید شده توسط آرایه هاي متحرك و ثابت-1-3جدول

کاربردصفحات فتوولتائیک-3-17
ساختمان:ارچه پفتوولتاییک هاي یک-3-17-1

ساختمان باواژه شناسیعنوان بخش رایجی از) امروزه بهpvتکنولوژي فتوولتاییک (
این سیستم درپوشش استفاده ازنو مطرح شده است.ساختمان هاي موجود ودرامکان کاربرد

بعنوان نمونه در ساختمان بسیار متنوع بوده وراه هاي نوینی به سوي طراحان خلاق می گشاید.
ذخیره انرژي سایر عملکردهاي در کنارولتائیک هاي نیمه شفاف، مدولها می توانندفوتو 
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کاربردهاي جامع فتوولتاییک درصورتی که تاثیرات ونیز به خوبی انجام دهند.راپوششی بنا
شود،مفاهیم انرژي ساختمان درنظر گرفتهکل طراحی ودرساختمان به دقت درك ودرها
الکتریسیته تولیدعلاوه برساختمان کارکردي چندمنظوره یافته واجزاي درتواندمی

مروزه آگاهی فزاینده اي که ادر پوشش ساختمان به عهده گیرد.کاربردهاي دیگري نیز
اروپاتوجه ویژهاي درباره کیفیت محیط مصنوع دردرخصوص تخریب عوامل محیطی و

طراحی آن شده است.وساختماننیازمندي هايخصوصیات وبه تغییرمنجرداردوجود
و پوشش ساختمان قراردارد. بطوریکه پیشرفت هاي این توجهات، نمامرکزدر

این درتکنولوژیکی جدید، رویکردهاي مختلفی ازسقف و نماهاي ساختمان ایجاد می کند.
رابطه باچندمنظورگی پوشش ساختمان، استفاده از تکنیک هاي فعال وغیرفعال میان در
ي بسیارضروري است. یکی ازاین فنون خورشیدي که به طورقابل توجهی به عنوان خورشید

یک واحدیامدول ) است.pvفتوولتائیک یا(فرهنگ ساختمان مطرح می شود،بخش مهمی از
الکتریسیته تولید روزدر دوره هاي مشخصی ازپوششی است که می تواندفتوولتائیک اساساً

این محصول بی نظیر ساختمان مطرح گردد.امتیازوان حقکند که این تولید، شاید به عن
اگرچه است.سراسريفتوولتائیک حتی قادربه شرکت در تامین نیروي برقبطوریکه این 

فتوولتائیک هاي نیروي برق شبکه گران تراست اماازبرابرپنجنیروي برق تولیدي آنها،هنوز
وبراي مناطق شهري نظیرهلندمزایاي هزینه اي ویژه،ارائه با)bipvیکپارچه ساختمان یا (

بسیارجالب توجه می دراختیار ندارند،آلمان که زمین خالی وکافی براي تجهیزات نیروگاه
باشند.

صفحات نماي ساختمان-3-18
نخستین احساس درحقیقت یک نمااکثریت سطح پوسته یک ساختمان رااشغال می کنند.نماها

به بیان استفاده ازنمانیز بامعماران بناورابه بینندگان خودانتقال می دهدبصري ازساختمان 
مدول هاي پردازند.رنگ میشکل وزبانی ویژه ازباترجمه خواسته هاي کارفرماوایده ها

موجود ساختمان براي تامین نمایی موفق به لحاظ می توانند به دیواراستاندارد فتوولتائیک
که این این واحدها بدون نیاز به عایق به استراکچر متصل می شوندگردند.زیباشناختی متصل
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سیستمهاي بنابراینگیرد.فتوولتائیک صورت میهاياي درمدولشبکهزیرسازيعمل توسط
چهره فتوولتائیک می توانند به عنوان بخش مهمی ازعناصر نماي ساختمان مطرح می شوند.

وان مصالح پوششی، شبیه یک شیشه رنگی است.اصلی یک لایه فتوولتائیک به عن

صفحات نماي ساختمان-27-3شکل

می توانندتامین وبرابر شرایط جوي رالایه هاي فتوولتائیک حفاظت طولانی مدت در
به داخل نیزروز رانوربرش و تهیه شوندوحتی قسمتی ازشکل، طرح و رنگی،درهر اندازه،

این عناصر ساختمانی می توانند بعنوان صفحات ساده نما، عناصر چند ساختمان برسانند.
به عنوان سیستم سایه انداز یا بازشوعمل نمایند.عملکردي براي نماهاي سرد و گرم،

نماي این است.نماهاي فتوولتائیکازدربرلین مثال جالبی))3Okotech((ساختمان
)SJاي شکل (سیستم نماي استفاده ازشیوه ستارهپانلهاي شیشه اي بامتشکل ازگرانیت وبنا

پنجم توسط صفحات فتوولتائیک پوشانده طبقه دوم تادست اندازبراي نگهداري پانلهاست.
اي این صفحات باداشتن اندکی خاصیت انعکاسی، ظاهري نظیر پانلهاي شیشهشده است و

دارند.نمادیگر
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صفحات نما-28-3شکل

صفحات نما-29-3شکل

نماهاي نیمه شفاف-3-19
ازراپشت نمایی خودکارکرد شفافیت ومی توانندورقهاي فتوولتائیک همانندپنجره ها

ازلیزري بوده وبسیارظریف و یاسلول فتوولتائیک به تنهایی می تواندطریق انجام دهند.دو
مدولهاي سیلیکون غیر فراهم کند.شده اي رادرصدامکان دیدفیلتر 50تا 20این طریق امکان 

درتهیه می شوند. ازسوي دیگر، سلول هاي بلورین نیزویژه این کارکرد،بلوري نیمه شفاف،



٩٧

اضافه حتی باروشن سازند.درعین ایجاد فیلتردید، فضاي داخلی راروشی مشابه می تواند
عایق حرارتی و صوتی نیز نیمه شفاف،شیشه به واحد اصلی از فتوولتائیک نمودن لایه هایی از

براي نیازهاي ویژه ساختمان تامین می شود.

فتوولتائیک نیمه شفاف-30-3شکل

سیستمهاي سایبان-3-20
ساختمان وجوددر بازارمعماري امروز نیاز شدیدي براي سیستم هاي سایه اندازدر

یا سایبان هاي دیگر می گردد.وبزرگ و پرده هاکه منجربه استفاده وسیع از بازشوهاي دارد
یا واشکال مختلفی می توانند به عنوان سایبان در بالاي پنجره هاباهادراین میان فتوولتائیک

منجر به تحمیل این سایبان هاالبته به شرطی که استفاده ازبخشی از سازه بام استفاده شوند،
باراضافی به سازه ساختمان نگردد.
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سایبانفتوولتائیک-31-3شکل

درجهتی آرایش یابند که درآن سیستم هاي سایه انداز فتوولتائیک می توانندبه گونه اي و
.متغیري ازسایه بکارروندواحد،هم براي تولیدبیشترین انرژي وهم براي تامین درجات

مصالح بام-3-21
درکه معمولاً عوامل سایه سازچرامی باشند.ایده آل براي فتوولتائیک ها بسیاربام ها

بدینسطح بدون استفاده وسیعی رابام،معمولاًسطح زمین است وپشت بام بسیارکمتر از
بامی است به سمت آل براي فتوولتائیک هاایدهیک بام شیبدارگذارد.میاختیاردرمنظور
براي بهترین تولید±15جغرافیایی که زاویه اي معادل عرض (درنیمکره شمالی)جنوب

این خصوص بامهاي روبه جنوب شرقی وجنوب غربی نیزقابل قبول اند. درانرژي داشته باشد.
بر پشت بام بناهاي موجود نیزبراحتی نصب گردند.یک روش صفحات فتوولتائیک می توانند

است که PVتوفالهاي یافتوولتائیک هادربام ساختمان،استفاده ازتایلهابراي استفاده اززیبا
پشت بام پوشالهاي دیگرتوسط یک پیمانکاربام نظیر تایلهاي یاراامکان نصب راحت آنها
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بامهاي مسطح نیز مزایایی همچون دسترسی مناسب و نصب آسان دارند.روش میسر می سازد.
توولتائیک برروي زیرساختهاي شبکه فکلاسیک دراین خصوص، چیدمان وآرایش واحدهاي 

این روش علاوه برتوجه ویژه درخصوص درروي بام می باشد.برسپس نصب آنهااي آن و
موردمی بایست درنصب آنها که دربام شیب دارنیز صورت می گیرد،وآرایش مدول ها

این زمینه سبب درتجربیات و پیشرفت هاي اخیرلازم اندیشیده شود.تدابیرنیروي باد نیز
استعمال این سیستم ها گشته است.سبکی، سهولت و سرعت 

نورگیرها-3-22
با تامین سطحی باز براي ساختمان رادرنورشارتمعمولاً مزایاي اننورگیرهاساختار

وفتوولتائیک می بایست نوراین صورت عناصردرنصب مدولهاي فتوولتائیک نوام می سازد.
ستفاده اموردولتائیک وسازه پشتیبانبطوریکه قطعات فتوهمزمان تامین کنند.الکتریسیته را

از بیرون توانداین ساختار که میبراي این نوع کارکرد، مشابه نماهاي نیمه شفاف هستند.
امکان طرح معماري آورده وجذاب از نور پدیدوراهروهایی زیباطبقات ونیزنمایان گردد،

مهیجی از نوروسایه فراهم می سازد.

نورگیرفتوولتائیک-32-3شکل
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آبگرمکن هاي خورشیدينحوه کار کرد-3-23
SWHSolar waterمهم ترین قسمت هرسیستم آبگرمکن خورشیدي یا(  heating(

تبدیل آن به حرارت راآرایه کلکتورهاي آن که وظیفه جذب انرژي خورشیدي وعبارتست از
که ازداخلمایع ضد یخ یا هوا)دریافت شده ازطریق سیال عامل (آب،حرارتبه عهده دارند.

یااستفاده قرارگیردموردمستقیماًتوانداین حرارت میشود.جذب میکندمیعبورکلکتور
اجزاء مختلف سیستم استفاده هاي بعدي ذخیره شود.براياینکه دریک منبع ذخیره حرارتی،
ات باید بتوانند در معرض شرایط جوي هستند، لذا این قطعهاي انرژي خورشیدي دائماً در

ف کم است بطور افزایش بیش از حدحرارت و هنگامی که تقاضا براي مصرمقابل یخ زدگی یا
آب مصرفی یا بطور مستقیم در سیستمهاي آبگرمکن خورشیدي،د. مناسب محافظت شون

اینکه بطور غیرمستقیم و توسط شود (سیستم هاي گردش مستقیم) یااز کلکتور گرم میباعبور
مبدل حرارتی که خود در یک سیکل بسته توسط سیال داخل کلکتور گرم شده است، گرما یک 
(غیرفعال یا پسیو)سیال عامل نیز یابه صورت طبیعی(سیستم گردش غیر مستقیم).گیردمی

(فعال یا اکتیو). گردش طبیعی اینکه بصورت اجباري به گردش درمی آیدیاشودجابجا می
در حالیکه براي گردش اجباري این سیال ه ترموسیفون بوجود می آیدسیال عامل براثر پدید

سیستم هایی که کلکتورومنبع سیستم هاي ترموسیفون وغیر ازشود.ازیک پمپ استفاده می
هاي گرمایش آب توسط ترموستات هاي تفاضلی کنترل می سایرسیستمذخیره یکپارچه دارند،

شوند.
براي گرم کردن آب مصرفی یا بهداشتی توانندنج نوع ازسیستم هاي خورشیدي میپ

مخزن یکپارچه، گردش اجباري،-از: ترموسیفون،کلکتورکه عبارتندمورداستفاده قرار گیرند
سه سیستم اماشوند،(پسیو) نامیده میسیستم اول سیستم هاي غیرفعالدو.غیرمستقیم و هوا

فن براي گردش سیال عامل در آنها چون یک پمپ یا هستند،(اکتیو)دیگرسیستم هاي فعال
هاي مستقیم ازگردش معکوس سیستمدربراي جلوگیري ازیخ زدگی کلکتورنصب می شود.

)recirculation(یاتخلیه)drain-downتخلیه برگشتی ()ودر سیستم هاي غیرمستقیم ازdrain-

back(تمامی این سیستم هاداراي مزایاي اقتصادي خوبی هستندوبسته به نوع شود.استفاده می
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سال 7و سال (براي الکتریسیته)4سوخت جایگزین، دوره بازگشت سرمایه براي آنها بین 
درکشورهاي مختلف بستگی به شاخص البته دوره بازگشت سرمایه،اشد.ب(براي دیزل) می

امروزه دردنیابه میزان بسیارغیره دارد.واع سوخت وقیمت اننظیر میزان تورم وهاي اقتصادي،
زیادي از کلکتورهاي خورشیدي براي آبگرمکن هاي خورشیدي استفاده می شود.

نحوه عملکردسیستم پمپ حرارتی خورشیدي-3-24
از یک محل به یک انرژي حرارتی راانرژي مکانیکی،استفاده ازپ هاي حرارتی باپم

در الکتریسیته راه اندازي می شوندکنند. پمپهاي حرارتی که بوسیلهمنبع حرارتی منتقل می 
مقایسه با گرمکن هاي الکتریکی یا سوخت هاي گران قیمت داراي دو مزیت هستند: ضریب 

) این پمپ هابه اندازه اي بالاست که می توانندبازاي هرکیلووات ساعت انرژي COPعملکرد (
ول گرما بدهندکه این امر موجب صرفه جویی درهزینه مگاژ15تا 11تغذیه شده به کمپرسور،

هاي تامین انرژي می شود.
آب گرم شده توسط خورشید بعنوان منبع انرژي که ازپمپ هاي حرارتی آب به هوا،

آب استفاده ازتوان بعنوان منابع کمکی گرمایی استفاده کرد.را میاستفاده می کننداواپراتور
سیال مایع ازسیستم هاي خورشیدي کهمدنظر قرار گیرد.که بایدداردمشکلات یخ زدگی را

از تجهیزات بیشتري براي ودمایی کمتر ازسیستم هاي متداول کارمی کننددراستفاده می کنند
هدایت گرمابه ساختمان استفاده می کنند.

پسیوخورشیدي درساختمانگرمایش-3-25
ایدصورت گیرد:براي گرمایش خورشیدي پسیودواقدام اولیه ب

استفاده ازشیشه دروجه جنوبی
گرماحرارتی جهت جذب کردن،ذخیره سازي وانتشارازجرماستفاده

رهیافت براي سیستم هاي پسیو وجود دارد:3دراینجا 
کسب مستقیم
کسب غیر مستقیم
ایزوله کردن
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هدف همه سیستم هاي گرمایش خورشیدي ذخیره سازي گرماتوسط مصالح ساختمانی 
وجود ندارد.هنگامی که مصالح خورشیدرهاسازي آن درزمان هایی است که تابشو

گرمایش خورشیدي فضاي نمایندبراي استفاده هاي بعدي ذخیره میراساختمانی گرما
می نماید.مطلوبی رابراي داخل خانه مهیا

) کسب مستقیم :1
شود.کسب مستقیم خورشیدي پسیو،کسب مستقیم نامیده میمعمول ترین سیستم

فضاي داخلی منزل را گرم شود ومربوط به نورخورشید است که ازپنجره هاوارد ساختمان می
جرم هاي حرارتی سقف هایا دیوارهاي داخلی بادراین گرماافتابیکند. طی ساعاتمی

شود.گرماي ذخیره شده درجرم حرارتی درطی ساعاتی جنس آب، سنگ، بتون آجر ذخیره می
یک سیستم کسب مستقیم طراحیشود.اب غروب کرده است به درون منزل منتقل میکه آفت
کردن فضاي میزان جرم حرارتی مورد نیاز جهت گرمازحاسبه سطح پنجره واستعبارت

صدم مساحت سقف خانه باشد 7حداقل منزل بطورکلی مساحت شیشه درکسب مستقیم باید
شوند.مستقیم شیشه هاي دوجداره نیز توصیه مین تجاوز نکند.در کسب آدرصد12واز 

و سیستم توزیع می جاذب گرماخورشیدي،یک کلکتورسیستم فضاي منزل،ایندر
دیوارهاشیشه ضلع جنوبی انرژي خورشیدي رابه داخل خانه جائیکه جرم حرارتی مانندباشد.

دایت می کند. سیستم می گیرند هو کف بطور مستقیم وغیر مستقیم تحت تابش این نور قرار
درصدازانرژي خورشیدي برخورد کرده به پنجره رامصرف می کند.40-75کسب مستقیم 

و کف هابه عنوان جرم حرارتی بخش هاي عملیاتی درسیستم کسب مستقیم دیوارها
اگرچه استفاده از ذخیره کردارگرمااستفاده از مخازن آب،خانه هستند. همچنین می توان با

می باشد .مخازن آب در نقشه ساختمان دشوارمجموعه 
را به فضاي در شب گرماوجرم حرارتی دراثر جذب گرما در طی روز گرم می شود

موادي اکثر سیستمهاي خورشیدي پسیوباعطف به جرم حرارتی یامنزل هدایت می کند
حرارتی راجرم کنند.میبتون،موزائیک،آب) کار(آجر،گرماي بالاذخیرهباظرفیت جذب و

دیوارهاي داخلی، شومینه یابالکن ها بکار برد.قسمتهاي سقف،درنقشه ساختمان،توان دریم
رنگ آنها تیره باشد.میزان ذخیره سازي بایدامااین سطوح نیازبه تابش مستقیم خورشید ندارند
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لب بااغباشد.ویژه وچگالی آنهامیگرمايحرارت مواد مختلف وابسته به هدایت حرارتی،
یابد. نکات مهمی که در مورد سقف باید به آنها افزایش میرسانایی گرما نیزافزایش چگالی،

از:عبارتندتوجه کرد
کاشی هاي شیشه اي و سرامیک تیره همچنین دیوارهاي آجر،رنگ. بتن،نوع رنگ،

انرژي بکار از نقطه نظر دارند.داخلی و شومینه جهت ذخیره سازي گرما به جرم بیشتري نیاز
بردن چندین جرم حرارتی در منزل دشوار خواهد بودولی جرم حرارتی که جهت ذخیره سازي 

رود زیاد گران نیست.حرارت بکار می

قوانین کلی سیستم کسب مستقیم-3-26
تحلیل یک ذخیره ساز گرماي خورشیدي که براي رسانش گرمابه منزل استفاده می شود.

تجاوز نکند.سانتیمتر15,24ز ضخامت مصالح جرم حرارتی ا
کف هایی که بعنوان جرم حرارتی استفاده می شوند نباید توسط فرش هاي سرتاسري 

استفاده از رنگ تیره براي کفها،کاملاً پوشیده شده و تاحد ممکن کاملاً بدون کف پوش باشند.
ایی که بعنوان رنگ دلخواه براي دیوارههراستفاده از رنگ روشن براي دیوارهاي کم جرم و

کیلوگرم مصالح 67,9مترمربع شیشه جنوبی، 0,09براي هرجرم حرارتی استفاده می شوند.
لیتر آب به عنوان جرم حرارتی استفاده می شوند.حفره هاي بلوك هاي 15,12ساختمانی یا 

رتی استفاده از جرم حرابا بتون پر شوند.حرارتی استفاده می شوندبتنی که بعنوان ذخیره ساز
فضاي مسکونی با صرفه تراز جرم کلفت ترسطوح متمرکزکننده می باشد.با ضخامت کم در

دماي برابر مساحت شیشه ها باشد.9مساحت سطوح جرمی بی حفاظ در معرض تابش باید 
گرمایش خورشیدي بدون استفاده از جرم حرارتی در کسب مستقیم استفاده می شود.

هادروجه خورشیدي پسیو است که شامل افزایش تعداد پنجرهخورشیدي پایه ترین تکنیک 
شود می باشد.در جنوبی و جنس پنجره هابه عنوان جرم حرارتی که اغلب در منازل رعایت می

% آن در سقف خانه ها قراردارد.3وبه جنوب بودهروها% پنجره25خانه خورشیدي حدود 
بردارد.پایینی درصرفه جویی انرژي دراین روش کم بوده اما هزینه 
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کسب غیر مستقیم )2
خورشید قرار گرفته جرم حرارتی بین فضاي منزل ودریک سیستم کسب غیر مستقیم،

و از طریق رسانش به فضاي منزل منتقل پرتو خورشیدي که به آن می رسد را جذب می کند
عنوان جرم درصداز انرژي خورشیدي که به شیشه ب30-45می کند. سیستم کسب غیر مستقیم 
حرارتی می رسد مصرف می نماید.

انواع سیستم هاي کسب غیر مستقیم عبارتنداز:
(دیوارهاي ترومب) سیستم دیوارانباشتگرحرارت
ايسیستم حوضچه
دیوارآبی

داده می پشت شیشه ضلع جنوبی قرارجرم حرارتی تقریباًدر این سیستم،دیوارترومب:
پایین دیوار ترومب وجود دارند که به گرما اجازه جریان دریچه هایی در بالا و 2شود. شکل 

یافتن از این دیوار و شیشه به داخل منزل را می دهند. شبها وقتی که دریچه ها بسته شوند 
این دیوار تکنیکی براي گرفتن گرماي .یوار، فضاي منزل را گرم می نمایدتابش حرارت از د

ترومب ساخته شد. قسمتی از دیوار جنوبی خورشید بوده و توسط مهندس فرانسوي فلیکس 
متراز سطح 0,05اي که در فاصله اند را با شیشهکه از مواد جرم حرارتی مثل بتن ساخته شده

شود و به نور خورشیدوارد شده وگرماتوسط شیشه محبوس میپوشانند.واقع شده است می
شبانه و غروب تابیده سپس گرما به داخل خانه درساعات کندجذب آن کمک میدردیوار

دیوارهاي ترومب نیازي به تهویه ندارندزیرا هدف گردش هواي گرم بوده و گرفتن شود.می
باشد.گرما از طریق تابش از دیوار می

فضاي باشد و هیچ دریچه یامنفد بازي به بیرون یاجامددیوار ذخیره ساز حرارت باید
ده بهتري نسبت به روش کسب مستقیم دارد. منزل نداشته باشد.در تابستان دیوارترومب باز

هاي شوند.شیشههاي روش کسب مستقیم در همان دیوار ترکیب میپنجرهدیوارهاي ترومب با
2,54-7,62شوند بین شیشه و جرم حرارتی دو جداره نیز براي ذخیره حرارت توصیه می

سانتیمتر فاصله باید باشد.



١٠۵

سیستم هاي حوضچه ایی -3-27
مترآب ذخیره می شود.این سیستم بهترین سیستم 0,15-0,3ي مسطح بام هادر

سرمایشی براي مناطق بارطوبت کم می باشد،ولی براي مناطق مرطوب آب بایددر مخازن 
فایبرگلاس یاپلاستیکی بزرگ قرار گیردکه توسط شیشه پوشیده شده وفضاي زیرآن توسط 

تابش گرم می شود.
ظرفیت ذخیره گرماي آب دو برابر شود.نگهداري میمخازن صلبی آب دردیوارآبی:

باشد.باشد. بنابراین به نسبت حجم کمتراز جرم حرارتی نیاز میبیشتر از جرم حرارتی می
شود.حتی یک لوله داغ آب به ازاي هرفوت مربع شیشه درمخزن ریخته میلیتر13,23حداقل 

شود.ارت استفاده میداخل دیواریایک استخرنیز بعنوان جرم ذخیره ساز حر

غیر مستقیم براي دیوارهاي ترومبقوانین کلی سیستم کسب-3-27-1
دیوار جرمی رو به خورشید بوده و تیره رنگ باشد .

وجودداشته باشد.وشیشهمتر بین دیوارجرم حرارتی0,1حداقل فاصله
باشند .دریچه هایی که دردیوارجرم حرارتی استفاده می شوند، بایدهنگام شب بسته 

درسیستم دیوارحرارتی استفاده شود،مساحت دیوار جرم حرارتی اگرعایق متحرك شبانه
کاهش می یابد .%15حدود 

متر براي بتن0,25-0,35اگر جنس دیوار حرارتی آجري باشد ضخامت تقریبی ان 
مترباید0,15متر و براي آب حداقل 0,2-0,3متر براي خشت خام وسایر مصالح 0,45-0,3
.باشد

ایزوله کردن خانه :)3
مثل یک اتاق یک سیستم ایزوله مجموعه بخش هایی جداي ازقسمت اصلی خانه دارد،

از نقاط تمایزخانه ومنتقل کننده حرارت ازکلکتور به سیستم انباشتگریک مدارخورشیدي و
15-30سایر سیستم ها عایق نمودن منزل مسکونی می باشد.سیستم ایزولهاین سیستم با

و استفاده می کندکه به شیشه جهت گرمایش فضاي منزل می رسد رادرصداز نور خورشید
اتاق هاي ظاهراًاتاق هاي خورشیدي حفظ می نماید.درا همچنین انرژي خورشیدي ر

مستقیم می ریبی از سیستم هاي کسب مستقیم وغیخورشیدي یا گلخانه هاي خورشیدي ترک
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نورخورشید به اتاق خورشیدي درجرم حرارتی ذخیره می شود.نور خورشیدي ورودي باشند.
توسط رسانش از دیوارجرمی مشترك بین منزل و گلخانه به داخل منزل منتقل می شود.

انواع روشهاي سرمایش پسیو-3-28
در تابستان،هرگونه انرژيبدون استفاده ازشوندتکنیهاي سرمایش طبیعی باعث می

میخانه هاي خورشیدي پسیودرمهمکاربردي وجمله مواردازسایه خانه خنک بماند.
جمع آوري می کند. جرم حرارتی ورانورخورشیدزمستاندرساختارهمینزیراباشد

درسرمایش نیز مؤثرند.دارند درمصالح ساختمانی به همان خوبی که درگرمایش کاربرد
خنک سازي منزل استفاده می شوند در تابستان جهت وذخیره می کنندرازمستان گرما

ایجاد سایه گرماي کمتري به خانه منتقل می همچنین بکار بردن پنجره هایی که درتابستان با
کنند.

سب جهت تهویهپنجره هاي منا-3-29
بدون بکاربردن قطعات مکانیکی درآب یک استراتژي اولیه براي سرمایش ساختمان ها

نسیم هاي رایج تابستانی باشیشه هاي بزرگ طبیعی می باشدهواي گرم بکار بردن تهویه و
به پیرواستراتژي هاي زیر دیوارجنوبی که براي گرمایش پسیوبکار می روند هماهنگی دارد و

امکان استفاده از تهویه ودریچه خورشیدي را بطور مؤثري کارامی سازند.وضعیت پنجره هاباید 
حفاظ (سایبان دار)پنجره هاي باجودآمده وبه گونه اي باشدکه بهترین جریان هوا بو

باران بوده وبهترازپنجره هاي دولنگهاین پنجره بهترین محافظ دربرابربطورکامل بازشود.
اگراتاقی فقط دریک وجه پنجره داردمی توان بجاي یک پنجره ازدو عمل می کنند.(لولایی)

استفاده نمود.پنجره پهن

کنسول بام-3-29-1
بایدآنهادرطراحیي ثابت نه گران هستندونه نیازي به اپریشن دارند.فقطکنسول ها

درزمستان براي حفظ گرمادرودقت کردبه گونه اي که درتابستان براي خارج کردن گرما
اندازه مشخص درپنجره هاي داخل منزل عمل کنند ترکیب هوشیارانه ایی ازکنسول هاي با

در سانتافی یک کنسول ایده آل هاراه حل مؤثري می باشد.جنوبی وسایه آن روي سایر پنجره 
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سانتی متر 33سانتی مترمی باشدالبته اگر بالاي کنسول45,72متر،1,2براي پنجره بابلندي 
بیشتر از بالاي پنجره باشد.

سایه بان-3-29-2
متوقف می راآنهاوسایل ایجاد کننده سایه قبل ازاینکه نورخورشیدبه ساختمان برسد

دیافراگم مخصوص پرده هاي غلطانخورشیدي،صفحاتسایبان،این وسایل عبارتندازکنند
توسط صاحب خانه برحسب این وسایل قابل کنترل بوده وبادگیر عمودي.وپشت پنجره

سایهایجاددیگرباشد راهمیپرده درمنزل کم هزینه ومفیداستفاده ازنیازتنظیم می شوند
قسمتهاي شرقی یاغربی ساختمان می باشد.دردالانیایوان اازیکاستفاده

(بالدار)دیوارهاي مؤثربرهوا-3-29-3
دیوارهاي بالداردر معرض جریان باد قراردارندو سرعت بادطبیعی راطی اختلاف فشار 

بوجود آمده توسط این دیوارهازیاد می کند.

ساختمانمعماريدرنوهايانرژينقش-3-30
درهاانسانماکندمیایجابکهاستطبیعیسرمایهحفظمعنیبهمحیطیپایداري

وکردهرعایترااندازهوحدانرژيمنابعوآبمصرفدروشوندهتجدیدموادمصرف
جمعیت،مداومافزایش.نکنیممصرفکنند،فراهمتوانندمیطبیعیهايسیستمآنچهازبیشتر

رابشريحیاتوساختهروروبهانرژيکمبودمشکلباپیشازبیشراجهانکشورهاي
کرهرويبرحیاتچهرهبرامیديپرتودانشمندان،مداومکوششباشاید.کندمیتهدید
بینازمحیط،آلودگیکثرتوانرژيکمبوداثردربشرتمدنشدنمتلاشیبیموبتابدخاکی
ما،کشورخصوصبهوجهاندرزیستمحیطکنندهآلودهعواملمهمترینازیکی.برود

زندگیفضايگرمايومصرفیگرمآبتهیهبرايمسکونیفضاهايدرفسیلیانرژيمصرف
سوختکنندگانمصرفتعدادبهشهرهابهروستاهاازهاانسانافزونروزهجومباکهاست
افزودهشود،میشاملراایرانازجملهوجهاننوینصنعتهايپایهواقعدرکهفسیلیهاي
پایداري.کردمبارزهمشکلاینباتوانمیمحیطیپایدارياصولاجرايباپسشود،می

موادمصرفدرهاانسانماکندمیایجابکهاستطبیعیسرمایهحفظمعنیبهمحیطی
آنچهازبیشتروکردهرعایترااندازهوحدانرژيمنابعوآبمصرفدروشوندهتجدید
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نسبتکهباشیمداشتهیادبهعلاوهبه. نکنیممصرفکنند،فراهمتوانندمیطبیعیهايسیستم
شوندهتجدیدپایدارمنابعکهباشدنسبتیازبیشترنبایدمصرفیکبارمنابعازمامصرف
تمامازپسکهاستفسیلیسوختونفتموردایندرمثالبهترین. کنندجبرانراآننتوانند
وفسیلیهايسوختکاربردازناشیمحیطیزیستمشکلات.شوندنمیتجدیدشدن،

اینکاربردوتوسعهتجدیدپذیر،هايانرژيبهرویکردانرژي،تقاضايافزونروزافزایش
یافتهتوسعههايکشورانرژيتولیدهايبرنامه. سازدمیترضروريروزهردنیادررامنابع

دانلد (.استشدهمتمرکزنوهايانرژيبررويتوجهیقابلمیزانبهدنیا،پیشرفتحالدرو
)1382واتسون و کنت لب ، 

ضرورت بهینه سازي مصرف انرژي-3-31
علاوه بر بار اقتصادي عوامل دیگري نیز وجود دارد که ضرورت بهینه سازي مصرف 

انرژي را می رساند:
 باعث افزایش آلودگی محیط زیست استفاده بی رویه از انرژي فسیلی از انرژي فسیلی که

می شود.
بالا بودن رشد جمعیت و نیاز به تقاضاي بیشتر انرژي
محدودیت منابع انرژي به دلیل تهدیدناپذیر بودن آن
رشد بالاي مصرف انرژي به دلیل الگوي ناصحیح مصرف انرژي
عدم وجود سیستم بازیافت انرژي
وجود صنایع و کارخانجات فرسوده
 اقتصاد ملی به درآمدهاي نفتیمتکی بودن
1382دانلد واتسون و کنت لب، (افزایش گازهاي گلخانه اي و باران هاي اسیدي(

سال40طیدرساختمانعملیاتیهايهزینهچرخه-3-32
بکارگیري سیستم هاي هوشمند در ساختمانها، علاوه بر مزایاي بیشماري که دارد باعث 

مختلف و در نتیجه کاهش شدید هزینه هاي انرژي خواهد مصرف بهینه انرژي در صورتهاي 
ساختمان هوشمند ساختمانی است مرکب از سیستم هاي کنترلی مختلف که هر یک در گردید.
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کرده و در ارتباط و تعامل همیشگی با یکدیگرند. انجام فعالیت هاي مرتبط هوشمندانه عمل
است و می تواند نسبت به شرایط این ساختمان از یک زیرساخت ارتباطی قوي برخوردار 

)1382( صابري ، متغیر محیطی واکنش مناسب نشان دهد.

هزینه عملیاتی ساختمان-33-3شکل

درشرایط استاندارد تابشMA36/45ولتاژ ماژول خورشیدي مدل-مشخصه جریان1-3نمودار

مزایاي سیستم هوشمند-3-33
سیستم هوشمند، ایجاد راحتی و آسایش براي ساکنین امل در بکارگیري عمهمترین: آسایش-

ساختمان است. در ساختمان هوشمند هر یک از ساکنین بر اساس سلیقه خود با تعریف و 
بکارگیري کنترل دلخواه روشنایی، دما و دیگر سیستم ها، محیط دلپذیري را براي خود ایجاد 

می نماید.



١١٠

اف اصلی از بکارگیري سیستم هاي هوشمند رف انرژي: یکی ازاهدمصکاهشوسازيبهینه-
بهینه سازي مصرف انرژي است. با استفاده از این سیستم انرژي همواره به طور معقول و 
منطقی مورد استفاده قرار می گیرد و به دلیل کنترل همه جانبه، تلفات آن به طور چشمگیري 

40ترلی صحیح تا میزان کاسته می شود. بررسی ها نشان می دهد با بکارگیري یک منطق کن
درصد از انرژي هاي مصرفی در ساختمان هوشمند کاسته می شود. با توجه به آنکه مصرف 
انرژي کاملاً در کنترل قرار دارد، بهاي پرداختی تا حد قابل قبولی به میزان انرژي مفید مصرفی 

نزدیک است.
عث انعطاف پذیري سیستم هاي ندارد باز در ساختمان بااستایکسازيپیاده: پذیريانعطاف-

کنترلی ساختمان می شود و منطق هاي کنترلی بدون نیاز به تغییرات فیزیکی و سخت افزاري 
در صورت نیاز قابل تغییرند.

و سازدمیمیسرراساختمانکلیکپارچهکنترلامکانهوشمندسیستم: یکپارچهکنترل-
سیستمهاي کنترلی در دورترین نقاط ساختمان هم به راحتی مونیتور و کنترل می شوند و نیازي 

)1388( شاه حسینی ، به مراجعه به نقطه کنترلی نیست.

پایدارسازوساخت-3-34
اصولوطبیعیمنابعازمؤثربرداريبهرهبراساسسالموپاكمحیطیکمدیریت

کاهشپایدارساختمانهايطراحیازنامند که هدفپایدارسازيوساخترااکولوژیکی
:باشدمیزیرقوانینشاملکهاست،طبیعتوانرژيمنابعومحیطرويبرآنآسیب

تجدیدقابلغیرمنابعمصرفکاهش
طبیعیمحیطتوسعه
سازيساختمانصنعتدرطبیعتبررسانآسیبیاوسمیموادمصرفکاهشیاحذف

کهساختمانی:نمودتعریفچنیناینتوانمیراپایدارساختمانخلاصهبطوربنابراین
ومنطقهباتروسیعپهنهدروخودپیرامونمحیط طبیعیبارامغایرتوناسازگاريکمترین

ازیکپارچهکیفیتتأمینجهتدروسیعپهنهیکدرسازيساختمانهايتکنیک.داردجهان
مدیریتوطبیعیمنابعازمعقولاستفادهبنابراینکوشند،میمحیطیواجتماعیاقتصادي،نظر
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نمودهانرژي کمکمصرفکاهشومحدودطبیعیمنابعحفظبهسازيساختمانمناسب
هايساختماناهدافکلیبطور. شودمیمحیطیکیفیتبهبودباعثو)انرژيمحافظت(

:ازعبارتندپایدار
انرژيومنابعازمناسببرداريبهره
هواآلودگیازجلوگیري
1388( شاه حسینی ، محیط  بامطابقت(

نساختماهوشمندمدیریتسیستمهاي-3-35
و در عظیميبناهااختنـسوزهرـمازيساناختماـسيیهاآورفنشگستربهتوجهبا
و یـتکنیکوفنی ظاـلحهــبو تساهشددیلــتبنــممکيرمابهرتصوقابلرـغیيمقیاسها

بهسترسیو دهددياـجدوـخدر رارـبشمقاصدتمامیکهساختمانهائیساختنديقتصاا
يمرابهنمایدهمافررانمکایکتریندنزو نمازکمتریندر ساکنینممکنتمکانااتمامی

.ستاهشدتبدیليجد
يسوزانددارونفزروزايشدرعتفاو ارمساحتدر جدیديساختمانهاسو کهیکاز

تـساچالشینهادر آژينرافمصرلکنترو ساختمانهایندر اندگیزتماوملزتامینیگرد
آوري نـفشترـسگازاتموبهالذ.دبوآن يپاسخگوسنتیيشهاروباانتونمیرـیگدهـک

کهستاهشدحمطرنساختماهوشمندمدیریتيتمهاـسیمبنايجدیدآوري فنساختيها
میارقردهتفاـساردمودـجدیيساختمانهادر کهمکاناتیو ااتتجهیزشترـگسازاتموهـب

.ستاهـیافتشترـسگدگیر
ضعیتاز ووزبرتطلاعااشتنداتطلاعاآوري افنشگستربهتوجهباوزهمرا

ثـمبحو تـساهدـشدیلـتبذیرـناپباـجتنايرـماهـبعظیميساختمانهاارينگهد
مدیریتويهبررايچالشهابائیرویاروبهيجدیديمعناناختماـسمندـهوشدیریتـم

مسوارههزجدیديمعناهـبنساختماهوشمندمدیریتکلیربطو.ستاهبخشیدژينرافمصر
:دمیشوشاملرا رـیزش هايبخدوـخ
تاسیساتیيهبرورامدیریت
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ديقتصاايهبرورامدیریت
منیتیو احفاظتیيهبرورامدیریت
ژينرافمصرمدیریت
1390(ریاضی و حسینی ، مختلف يبخشهادر اريگذسرمایهیسکرمدیریت(



چهارمفصل 
بررسی نمونه هاي موردي
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نمونه هاي خارجی-4-1
مدرسه ابتدایی از گروه معماران چارتر دالیکی-4-1-1

در حومه غربی پاریس، شرکت فرانسوي چارتر دالیکی، ساخت مدرسه اي ابتدایی را با 
سقفی سبز به پایان رسانده است. این پروژه به دنبال معرفی عناصر محیط زیست طبیعی به 

معرفی شده است. این طرح شامل دو بخش ” چشم انداز نمایی“بافت شهري، به عنوان یک 
کلاس و یک مرکز ورزشی براي ساکنین محل. فضاي عمومی می باشد: یک مدرسه با هجده

متر ساخته شده است در حالی که فضاهاي آموزشی درجه اول در 12ورزشگاه با ارتفاع 
.طبقات همکف و اول قرار دارند و به تدریج فضایی سه طبقه را می گیرند
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فضاي داخلیمدرسه ابتدایی از گروه معماران چارتر دالیکی1-4شکل 



١١۶

سایت مدرسه ابتدایی از گروه معماران چارتر دالیکی-2-4شکل

ایی از گروه معماران چارتر دالیکیمقاطعی از مدرسه ابتد-3-4شکل
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از گروه معماران چارتر دالیکیمدرسه ابتدایی پلان -4-4شکل
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مولینادبستان جراردو-4-2
دبستان جراردو مولینا نیز همچون دیگر آثار جیانکارلو مازانتی از توقعات و محدودیت 
هاي برنامه فیزیکی فراتر رفته است. این ساختمان با ایفاي نقشی تأثیرگذار در مقیاس شهري به 

نه، عنوان مرکزي براي برخوردهاي روزانه شهروندان و استفاده از امکانات دبستان نظیر کتابخا
تریا و فضاي سبز به عنصري فعال و سازنده در بافت شهري تبدیل شده است عنصري که نه 
تنها کودکان بلکه تمامی ساکنین محله از وجود آن بهره برده و می توانند آزادانه از مرزهاي 
نامشخص ساختمان عبور کنند. به همین دلیل است که پیرامون سایت دیواري وجود نداشته و 

و شهررا مشخص می بندي از فضاي سبز و راهروهایی سرپوشیده مرز میان ساختمانتنها کمر
نمایند. مازانتی که آثار وي الگوهاي مناسبی براي معماري مردم وار محسوب می شوند به 



١١٩

خوبی نیازهاي منطقه را درك نموده و از معماري به عنوان ابزاري براي ارتقا فرهنگ و 
.دست تنگ استفاده نموده استتعاملات اجتماعی شهروندانی 

دبستان جراردو مولینا5-4شکل 

دبستان هینزگالینسکی -4-3
)، Heinz Galinski Schoolنظام توده و فضا در دبستان هینز گالینسکی برلین آلمان (

کوچکترین شباهتی به فضاهاي آموزشی ندارد. برخلاف آنچه که از ساختمان یک دبستان 
می رود، ساختار کالبدي این بنا بسیار نامنتظره و پیچیده بوده و نمونه اي استثنایی در انتظار 

میان مراکز آموزشی معاصر محسوب می شود.
این بنا به عنوان اوج خلاقیت در طراحی پلان و فرم دبستان و همچنین نمونه اي از 

باشد. پیوندي که سعی پیوند مفهومی ساختمان با سابقه تاریخی و فرهنگی دانش آموزان می
در انعکاس مصائب یهودیان ساکن برلین در دوران جنگ جهانی دوم دارد.

معمار صاحب نام لهستانی است که در دهه پنجاه میلادي "Zvi Hecker-زواي هکر"
به دلیل کشتارهاي جنگ جهانی دوم، به سرزمین هاي اشغالی مهاجرت نموده و در رشته هاي 

تحصیل پرداخت. در طراحی هاي هکر تاثیر خاطرات کودکی وي از معماري و نقاشی به 
جنگ، ویرانی و نسل کشی به وضوح قابل تشخیص است. در میان آثار او پروژه هایی نظیر 
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موزه جنگ، یادمان هایی براي جنگ، ساختمان هاي نظامی و همچنین شهرك هاي مسکونی 
براي اسکان آوارگان به چشم می خورد.

ستان هینز گالینسکیدب6-4شکل

مهم ترین پروژه در میان آثار وي است که توجه 1995دبستان هینز گالینسکی در سال 
منتقدین را در دهه نود میلادي به خود جلب نمود. ساختار فضایی این بنا الهام گرفته از فرم 

فتاب هاي اسپیرال شکل و چنانچه وي اظهار می کند شبیه به چیدمان دانه ها در گل هاي آ
گردان است که بخش عمده اي از رژیم غذایی وي در سالهاي قحطی و جنگ بوده است. 
تعداد زیادي از بناهاي کوچک در کنار یکدیگر و با چرخشی هدفمند مرکزي را در قلب 
مجموعه پدید آورده اند. در این مرکز، فضاي باز اصلی مجموعه قرار دارد که از یک سو 

مدرسه احاطه شده و از سوي دیگر به روي شهر گشوده شده است. توسط ردیفی از توده هاي 
بخش هاي مختلف ساختمان به اشکال نامنتظره اي با یکدیگر تداخل کرده اند و در آن ها از 

ترکیب فرم هاي راست خط و منحنی شکل استفاده شده است.
عناصر تندیس گرایی که از شاخصه هاي آثار هکر می باشد در این بنا نیز در قالب

غیرکارکردي و نمادین نظیر پوترها، ستون هاي کاذب و پوسته هاي فلزي قابل مشاهده است.
در فضاي میان توده ها، فضاهاي باز متعدد و حیاط هاي کوچکی شکل گرفته است. 
خطوطی آشفته و نامنظم که در کفسازي محوطه اجرا شده اند پیوندي تنگاتنگ میان ساختمان 

کنند. در جداره هاي ساختمان بیشتر از رنگ هاي خاکستري و سطوح و سایت برقرار می



١٢١

سفید سیمانی استفاده شده است در حالی که توده هاي جانمایی شده در سطح بام پوشیده 
ازخاك قرمزرنگ می باشد.

نمونه هاي داخلی-4-4
مدرسه چهار باغ-4-4-1

سلطان حسینِ دستور شاهچهارباغ، مدرسه، مدرسه علوم دینى در اصفهان که به 
صفوى* بنا شد.

مدرسه چهار باغ7-4شکل 

نام نامه آنجا، به) تاریخچه و نظام آموزشى. این مدرسه در قسمتهاى برجاى مانده از وقف1
هاى متعدد ساختمان مدرسه، نامه مذکور و نه در کتیبهمدرسه سلطانى و اگرچه نه در وقف«

اند، زیرا ان نیامده است، اما آنجا را مدرسه مادرشاه نیز خواندهحسین به مینامى از مادر سلطان
مادرشاه دو بناى مجاور مدرسه، یعنى سراى فتحیه و بازار شاهى (یا بازارچه بلند)، را وقف 

مدرسه چهارباغ و طلاب آنجا کرد .
اى هتقریبآ به پایان رسید، اما تاریخ کتیبه1118شروع شد و در 1116بناى مدرسه در 

که بر کتیبه 1122که تاریخ کتیبه عمودى داخل گنبد است تا 1104مدرسه متفاوت است؛ از 
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1124و 1123هاى متعدد مدرسه نیز اغلب در نامهخارجى گنبد نوشته شده است. وقف
انجام یافته و در سالهاى بعد بر تزیینات آن 1119اند، بناى اصلى مدرسه در تنظیم شده

آبادى* را به مدرسى محمدباقر خاتون1118لطان حسین در ذیحجه افزوده شده است س
اما افتتاح رسمى مدرسه و آغاز تدریس در آن چند سال به تعویق افتاد.مدرسه برگزید

، با حضور شاه و جمعى از علما و امرا و مشاهیر، 1122رجب 10مدرسه سلطانى روز جمعه 
باشکوه ارائه کرده و اجتماع مجلس افتتاح را در رسمآ افتتاح شد. شرح مفصلى از این مراسم 

هاى مدرسه در این مجلس، به تصدیق مدرس سابقه دانسته است. حجرهدولت صفویه بی
آبادى خواست تا به عنوان مدرسه، میان طلاب تقسیم شد. سلطان حسین همچنین از خاتون

رعایت مقام علمى مدرس مدرسه، نخستین درس را آغاز کند، اما وى براى احترام و 
الدین خوانسارى* از او خواست که اولین درس را بگوید و سپس خود برخى آقاجمال

کتابهاى فقه و اصول را تدریس کرد.

هدف از تأسیس این مدرسه-4-5
آید، تعلیم علوم دینى بود، اما متولى بر تعظیم برخى نامه آن برمیکه از وقفچنان

ذهبى در وفیات و اعیاد و افطار و احیا در رمضان، تأکید شعائر، همچون برگزارى مجالس م
اى فراوان داشته و صدها تومان از درآمد موقوفات را به این امور اختصاص داده است حجره

نام سلطان حسین در این مدرسه ساخته شده بود که شاه گاه در آن جلوس و تدریس نیز به
آمد. انتساب این حجره به شاه حاکى از میکرد یا هنگام سرکشى به مدرسه در آن فرود می

اهمیت مدرسه سلطانى نزد اوست.
نخستین متولى شرعى مدرسه سلطان حسین بود. او این سمت را پس از خود از آنِ پادشاه 

نامه مدرسه جزئیات مهمى از نظام اداره و شرایط و وظایف عمومى زمان دانسته است وقف
کننده مدرسه متولى شرعى بود. او مدرس، ترین مقام ادارهنهد: بالااهل مدرسه در اختیار می

کرد. باشى (یا سرکارِ عمله) و کتابدار مدرسه را تعیین میمستوفىِ سرکار موقوفات، خادم
ها، مدرس دومین مقام مدرسه بود. او علاوه بر نظارت بر گزینش طلاب و تقسیم حجره

دمه مدرسه را نیز برعهده داشت. مدرس خ» تدین و حسن خدمت«و تصدیق » تفتیش احوال«
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صلاحیت را از مدرسه اخراج کند. طبیب مدرسه توانست، به تشخیص خود، محصلان بیمی
شد. اغلب قبوض مخارج و نیز به میل او و سایر طلاب از میان اطباى دربار برگزیده می

رسید.بایست به مهر مدرس میپرداختها نیز می
التدریس، و بیست تومان و هفت هزار دینار حق52مدرس در قبال این وظایف، سالیانه 

گرفت. مستوفىِ سرکار موقوفات وظیفه نظارت بر می» التدریسعلاوه بر حق«تومان نیز 
موقوفات و تحصیل و ضبط درآمدهاى آن و نظارت بر هزینه کردن این درآمدها در امور 

ده داشت و مقررى او سالیانه دوازده تومان بود نامه را برعهمقرر در وقف
بایست در اکثر یا تمام اوقات روز در باشى، که سرکارِ عمله مدرسه بود، میخادم

کرد. او بود و به نظم و پاکیزگى و حسن اجراى وظایف عمله رسیدگى میمدرسه حاضر می
یانه دوازده تومان و کرد و حقوقش سالهشت خدمتکار دائم و خدمه فصلى را سرپرستى می

کش ریال بود. دو چراغى/ چراغچى، سه فراش، سه دربان، دو آب25حقوق هر خدمتکار 
باشى ریال در سال، زیر نظر خادم25(حیاض)، یک باغبان و یک کفشدار نیز، با حقوق 

بایست در شد. او میکتابدار مدرسه نیز به دستور متولى انتخاب می.مشغول به کار بودند
بود. حقوق کوشید و در اکثر اوقات مطالعه طلاب در خدمت آنان میظ کتابهاى وقفى میحف

منصب بود که کتابدار سالیانه هفت تومان بود. تحویلدار مدرسه، یکى دیگر از کارکنان عالی
اش ضبط کرد و وظیفهالسعى دریافت میسالیانه هفت تومان مقررى و سه تومان علاوه بر حق

بردند. وى همچنین آلات و ظروف و سایر اشیایى بود که طلاب به امانت میفرشها، مسینه
تقسیم سوخت میان اهالى مدرسه را برعهده داشت .

از «گرفتند، مشروط بر آنکه محصلان مدرسه سلطانى نیز از موقوفات مدرسه وظیفه می
و ظاهرالصلاح بوده، الاعتقاد و متدینفرقه محقهّ ناجیه شیعه اثناعشریه کثرهم اللّه و صحیح

به فساد اعتقاد و شرارت موصوف نباشند و حجره خود را معطل نگذارند و به تحصیل علوم 
دینیه مشغول باشند و موافق عادت و متعارف در آنجا سکنى نمایند و مدرس مدرسه مبارکه 

وفات واقف موق» . ایشان را در آن مدرسه جا داده، به جهت ایشان تعیین حجره نموده باشد
هاى طلاب معین کرده است. نامه  مبالغى را براى تقسیم میان حجرهمدرسه در دو جاى وقف

حجره قابل سکونت داشته است. واقف در 142آید که مدرسه از میزان این مبلغ چنین برمی
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قرار که به ها تعیین کرده است، بدینتومان تبریزى براى تقسیم میان حجره1، 500مجموع 
فارغ از آنکه یک یا دو تن در آن ساکن باشد، روى هم رفته روزانه دویست دینار هر حجره،

ها قسمت شود و اگر درآمد موقوفات تعلق گیرد، مازاد این تقسیم نیز بالسویه میان حجره
کمتر از حد معین باشد مقررى طلاب و مدرس به یک نسبت کاهش یابد. یک تن از 

برگزیده شود و روزانه » رئیس طلبه«مدرس به عنوان محصلان نیز به صلاحدید و تصدیق 
ترتیب، طلاب مدرسه سلطانى سالیانه در صد دینار بیش از دیگران به او داده شود  بدین

آبادى از مقررى سالیانه طلاب یک اند. اگر گزارش خاتونتومان مقررى داشته7ر1حدود 
ونیم برابر سلطانى درحدود سهمدرسه معمولى آن دوره را معتبر بشماریم، طلاب مدرسه

حسین مند بودند؛ سلطاناند. آنان از مزایاى دیگرى نیز بهرهسایر مدارس مقررى داشته
اى وقف مدرسه کرد تا مخارج درمان اهل مدرسه سلطانى از محل موقوفات جداگانه

درآمدهاى آن تأمین شود، یکى از پزشکان حاذق دربار را نیز به خدمت طلاب و مدرس
اى یک بار به مدرسه گذار مدرسه نیز به همراه گروهى از زنان هفتهاختصاص داد. بانوى بنیان

آورد. شام کرد و به جاى آن لباس تمیز میآمد، لباسهاى چرك ساکنان مدرسه را جمع میمی
اند آسایش جهت نیست که گفتهشد. بیو ناهار طلاب نیز گاه از آشپزخانه خاصه فراهم می

شد . گذرانى و کاهلى آنان میرسه سلطانى چندان بود که اغلب موجب خوشاهل مد
گوبینوى فرانسوى نیز با ستایش از زیبایى و شکوه مدرسه، آنجا را محلى نامناسب براى 

داند .ارزشىِ مال دنیا میتعلیم آموزه بی
تردیدتدریج از عظمت مدرسه چهارباغ کاسته شد. بیپس از برافتادن صفویه به

موقوفات پرشمار این مدرسه نیز آسیب و کاهش پذیرفت . اولیویه، دولتمرد و پزشک 
فرانسوى، کمتر از صد سال پس از تأسیس مدرسه آنجا را دیده است. به گزارش او، مدرسه 

شاه بیش از چهارباغ که پیشتر قریب چهار پنج هزار طلبه داشته، در اوایل حکومت فتحعلی
ت. او همچنین حکایتى از اوایل دوره قاجار نقل کرده که حاکى از چهارصد طلبه نداشته اس

افول حیات علمى مدرسه است. 
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مدرسه علمیه «پس از پیروزى انقلاب اسلامى، نام مدرسه چهارباغ و کتابخانه آن به 
اکنون تغییر یافت. این مدرسه هم» کتابخانه عمومى امام جعفرصادق«و » امام جعفرصادق

نشین حوزه علمیه اصفهان است.رس طلبهش) از مدا1386(

) معمارى2

پلان مدرسه چهارباغ8-4شکل 

مدرسه چهارباغ-11-4پلان
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شکل با ابعاد مترمربع با نقشه مستطیل8،550مدرسه چهارباغ در زمینى به مساحت 
دارد :متر با طرح چهار ایوانى و دو طبقه ساخته شده است. مدرسه دو ورودى 95×متر 90

ورودى اصلى در ضلع غربى خیابان چهارباغ است، ورودى دوم در ایوان شمالى 
ساخته سراى مجاور مدرسه مرتبط میمدرسه واقع شده که قبلا ایوان را به بازارچه و کاروان

است  سردر ورودى اصلى، هفت متر عرض و شانزده متر ارتفاع دارد  که در دو طرف آن 
اى ر قرار دارد. قوس و حاشیه بیرونى سردر با کاشیهاى پیچ فیروزهجرزى به پهناى چهار مت

هایى از سنگ مرمر گلدانى شکل، تزیین شده است. ازاره آن نیز از سنگ مرمر رنگ بر پایه
پوشیده شده است و در طرفین مدخل، دو سکوى مرمرى یکپارچه قرار دارد. نماى بیرون و 

هاى متعدد تزیین شده است . کتیبه سردر و کتیبهکارى کارى، مقرنسداخل سردر با کاشی
مدرسه، که با کاشیهاى سفید معرق بر زمینه لاجوردى تزیین شده، به خط ثلث عبدالرحیم 

نصب شده، از دو لنگه 1126است. درِ ورودى اصلى بنا، که در 1222جزایرى به تاریخ 
ش گردیده و تزیینات ضخیم و یکپارچه، از چوب سدر ساخته شده و با نقره مرصع روک

زنى دوره هاى زرگرى و قلمفلزى آن که کار عبداللطیف تبریزى است، از بهترین نمونه
هایى از آیات قرآن و حدیث و شعر به خط رود . بر روى این در، کتیبهصفوى به شمار می

نستعلیق و نسخ محمدصالح اصفهانى وجود دارد. در هر طرف در، یک ستون مرمر و بالاى 
تخته سنگى یکپارچه هست و میان دو ستون، درِ چوبى جدیدى به دستور آن

نصب گردیده که در واقع حفاظى براى درِ قدیم بوده 1327میرعبدالحسین سیدالعراقین در 
هاى داخل سردر از بهترین و شمسهکاریها، طاووسهااست.قطاربندیها، مقرنس

وانب سردر، هفده دهانه طاق دو طبقه با کاریهاى معرق با زمینه لاجوردى است. در جکاشی
اند کارى قرار گرفته است. طاقهاى طبقه دوم ایوانهایى کوچکازاره سنگى و تزیینات کاشی

اند که اکنون شوند. این ایوانها تزیینات کاشى معرق داشتههایى ختم میکه به حجره
ى طبقه دوم، از طریق در و هااند. حجرهمانده و بقیه بازسازى شدهقسمتهایى از آنها باقی

شده چوبى، به ایوانهاى طبقه دوم راه دارند. از طریق ورودى اصلى بنا چینیهاى گرهپنجره
خیزى با زمینه آجرى و تزیینات توان به هشتى زیباى مدرسه راه یافت. هشتى با گنبد کممی

ود: یکى به خارج، شاى پوشش یافته و در اضلاع آن چهار درگاه بزرگ باز میکاشى فیروزه
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یکى به صحن و دو درِ دیگر به دهلیزها . کف و ازاره هشتى از سنگ مرمر، و جرزها و 
اى به کارى معرق تزیین شده است. بر دیواره شرقى آن کتیبهطرفین درگاههاى آن با کاشی

نقى امامى، مشتمل بر حدیثى از پیامبر اکرم وجود دارد و دور تا دور خط ثلث، از علی
هایى به خط نستعلیقِ محمدصالح هاى طبقه دوم، کتیبهتى، بالاى درگاهها و جلو پنجرههش

اصفهانى، مشتمل بر اشعارى از شاعرى متخلص به ازهرى، از شعراى قرن دوازدهم، در 
خورد. در این هشتى سنگابى از جنس سنگ سماق به تاریخ مدح بنا و بانى آن به چشم می

السلام به خط ه خارجى آن صلوات بر چهارده معصوم علیهموجود دارد که بر بدن1110
هاى این نستعلیقِ محمدمهدى الحسینى حجارى شده است. در دوره قاجار برخى حجره

اى که خانهاى اختصاص داشت که انواع میوه، لبنیات و اغذیه را براى قهوههشتى به کسبه
د .دیدنخوردند، تدارك میمدرسان و طلاب در آن غذا می

نمونه دالانی از مدرسه چهارباغ9-4شکل 

هشتى از طریق دالانهایى در اضلاع جانبى ایوان غربى، به صحن مدرسه، که 
یابد. این صحن نمونه کامل یک سازه متر است، راه می65ر5×متر55ر5مستطیلى به ابعاد 

ا و دیوارهاى معمارى چهار ایوانه ایرانى است. تمامى اطراف صحن با سنگ مرمر و جرزه
فرش است و در میانه و در محور صحن با کاشى پوشیده شده است. کف صحن سنگ

کارى شده قرار دارد. هاى درختشرقى ـ غربىِ صحن نهرى بزرگ و در اطراف آن محوطه
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رود به نام مادى فرشادى است، از زیر ایوان غربى وارد و این نهر، که یکى از شعب زاینده
گردد. حوض بزرگ صحن در جلو ایوان شمالى، در زمان ى خارج میاز زیر ایوان شرق

تولیت سیدالعراقین ساخته شده است. در صحن مدرسه، مقابل ایوان جنوبى سنگاب 
در وسط هر یک از چهار وجه دیگرى قرار دارد که بعدها به این مکان آورده شده است.

متحدالشکل و جلو هر حجره هاى صحن، یک ایوان قرار دارد. در اطراف ایوانها حجره
خانه و نیز بالاخانه و ایوانى سرپوشیده و داخل و قسمت پسین هر حجره، پستو یا صندوق

هاى متعددى براى چیدن کتاب قرار دارد. در این مدرسه، برخلاف مدارس دیگر، تاقچه
د ها براى ایجاهاى طبقه اول حفظ شده و راهرویى باریک و دراز در پشت حجرهایوانچه

حجره دارد که درِ همه آنها به 134ارتباط ساخته شده. مدرسه، به جز اتاقهاى خدماتى، 
ها از سنگ مرمر و درهاى آنها چوبى است و در شود. دیوار حجرهطرف صحن گشوده می

ها ها روزنهاى مشبک چوبى تعبیه شده است. سقف و دیوار ایوان حجرههاى حجرهبالاخانه
هاى طبقه اول حدود بیست سانتیمتر از مختصرى دارد. کف حجرهکاریهاى رنگىنیز گچ

صحن بالاتر است. اولین حجره ضلع شمالى مدرسه از طرف غرب، معروف به حجره شاه 
هاست اما تزیینات و بخارى دیوارى زیبایى با حواشى سلطان حسین، مشابه دیگر حجره

گذرانده و با اهل علم این حجره میاند وى ایام فراغت خود را درطلاکارى شده دارد. گفته
پرداخته است . در کف این حجره زیلوى سیاه رنگى هست که تاریخ به مباحثه دینى می

اش بافته شده است . در چهار را دارد و شعرى مبنى بر موقوفه بودن آن در حاشیه1118
مله کنج صحن مدرسه، چهار زاویه هشت وجهى بدون سقف، با کارکردهاى خاصى از ج

وضوخانه، گلخانه یا انبارى، قرار دارد که از ابداعات معمار در این بناست.
، 9ر5ترین بخش بناست که طول دهانه آن ایوان جنوبى منتهى به گنبدخانه، مهم

اى به خط ثلث به رنگ متر است . بر نماى خارجى ایوان، کتیبه16و ارتفاع آن 8عرض آن 
، قرار دارد و روى دو 1112بدالرحیم جزایرى، به تاریخ سفید بر زمینه لاجوردى به خط ع

جرز دو طرف ایوان جنوبى، در یک شکل چهار ترنجى، خط بنّایى سیاه بر زمینه سفید به 
خورد . شبستان مسقف واقع در ضلع جنوبى مدرسه و ضلع شرقى گنبد، با درى چشم می

ین شبستان سه محراب با یابد . در اکارى شده به محوطه زیر گنبد ارتباط میمنبت
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شود . گنبد مسجد دو پوش دیده می1118هایى به خط محمد مؤمن الحسینى و تاریخ کتیبه
متر ارتفاع دارد و سطح بیرونى 37و از نوع گسسته نار است که از نوك برنجى آن تا کف، 

استفاده از اى باآن با کاشیهاى ممتاز خشتىِ زرد، لاجوردى، سفید و حنایى بر زمینه فیروزه
اى هست که تاریخ نقوش اسلیمىِ دهن اژدرى ساخته شده است. درون گنبدخانه نیز کتیبه

دهد. دور تا دور بدنه اصلى زیر گنبد نورگیرهاى مشبک زیبایى به شکل را نشان می1121
سازد. سقف گنبد از نما با پوشش کاشى ایجاد شده که فضاى زیر گنبد را روشن میطاق

اشى معرق و اشکال اسلیمى ریز و پرکارى به رنگ طلایى بر زمینه لاجوردى درون با ک
مزین شده است. فیلپوشهاى ایجاد شده در پایین گنبد، براى تبدیل چهار ضلعى به هشت 
ضلعى و سپس گنبد، با مقرنسهاى برجسته زیبا و کاشیهاى ریز تزیین شده است. درهاى 

اى دور نقش ترنج دارد. کاشیهاى مارپیچ فیروزهکارى با محوطه مسجد در زیر گنبد خاتم
کارى تا دور بالاى محراب را پوشانده و مقرنسهاى بالاى محراب و درون آن نیز با کاشی

اى به نشانه معرق تزیین شده است. در کنار این محراب، منبر مرمرین یکپارچه دوازده پله
یوان جنوبى، دو مناره، هر یک به تقدس دوازده امام قرار دارد. در جلو گنبد و دو طرف ا

هاى مشبک چوبى قرار گرفته که تمامى بدنه آنها ها نیز گلدستهمتر، و بالاى مناره38ارتفاع 
هاى طلا بوده که ها داراى قبهاى پرنقش و کتیبه پوشیده شده است. سرمنارهبا کاشى فیروزه

ان رفیعى با دهانه عریض به غارت رفته است. در جانب شمالى صحن، ایو1288در قحطى 
قرار دارد که از مختصات آن کاشیهاى هفت رنگ، پنجره تزیین شده با کاشى معرق و درى 

هایى به خط ثلث به رنگ نفیس است. بر نماى خارجى این ایوان و نیز هلال طاق آن کتیبه
انب ، وجود دارد. در ج1119نقى امامى و به تاریخ سفید بر زمینه لاجوردى، به خط علی

شرقى این ایوان، سنگ شاخصى (براى تعیین ظهر حقیقى و قبله) وجود دارد که سید 
ش آن را نصب کرده است .1311الدین طهرانى در جلال

ایوان شرقى مدرسه نیز کاشیهاى پرکار و اشکال هندسى زیبا دارد. دیواره انتهایى این 
رون هر هشت ضلعى دعاهایى ایوان با طرحهاى هندسى و هشت ضلعیهایى تزیین یافته و د

اى، آیات به خط معقَلى نوشته شده است. در دو بدنه کنارى این ایوان نیز در زمینه فیروزه
قرآن به خط معقلى و بر پیشانى آن، خط ثلث به رنگ سفید بر زمینه لاجوردى نقش 
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جلل و زنىِ درِ ماست .مدرسه چهارباغ، به لحاظ تناسب معمارى بنا و زرگرى و قلمبسته
هانرى استیرلن در ستایش شودصفوى محسوب میبناهاى دورهکارىِ متنوع، از بهترینکاشی

پیرایگى شکلها و این مدرسه گفته است که معمارى دوره شاه عباس صفوى گویاى بی
تزیینات است، اما معمارى اواخر دوره صفوى متحول شده و تزییناتش بسیار متنوع است. 

ها، مجموعآ سبکى ویژه مدرسههاى دوران شاه سلطان حسین، بهزهبه عقیده وى، در سا
ترین آفرینش هنرى و اى که شاید این مدرسه جذابکاملا متفاوت پدید آمده به گونه

معمارى در ایران باشد.

مدرسه خان شیراز10-4شکل

مرمت و بازسازى مدرسه از بدو تأسیس مورد توجه بانیان آن قرار داشت و در 
اى براى آن در نظر گرفته شده بود. براساس سندى از دوره قاجار، نامه مدرسه بودجهوقف

تعمیر سالانه مدرسه، از وظایف متولى مدرسه بوده است .با این حال، بیشترین صدمه در 
ست و فقط در اواخر این عهد بود که به مرمت آن توجه شد. همین دوره به بنا وارد شده ا

شایان ذکر است. 1346تا 1334در این خصوص تعمیرات دوران سیدالعراقین بین سالهاى 
عهده گرفت. در یکصد ش به بعد، اداره فرهنگ و اوقاف اصفهان مرمت بنا را به1314از 
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فرش کاریها، پوششها، سنگات کاشیسال اخیر، تعمیرات و بازسازیهاى گوناگونى در تزیین
هاى چوبى نیز ها صورت گرفته و تعدادى از درها و پنجرهصحن و ایوانهاى جلو حجره

اند.تعویض یا بازسازى شده

مدرسه خان شیراز-4-6
معمار : استاد حسین شماعی

هجري1024سال ساخت : 
سبک (دوره): اصفهانی

محل دقیق : شیراز
توضیحات:

یخی مدرسه خان در شهر شیراز قرار گرفته است . این بناي تاریخی مدرسه اي بناي تار
وسیع و دلباز است که در دوران سلطنت شاه عباس کبیر به وسیله االله وردیخان والی فارس و 

فرزند او امامقلی خان ساخته شده است .
ی مدرسه خان از جمله بناهاي مدارس معروف و بزرگ علوم فقهی دوران صفویه م

باشد که در محله اسحاق بیگ شیراز واقع گردیده است؛ این بنا به همت االله وردي خان افشار 
والی شیراز و سپه سالار شاه عباس صفوي بنا گذاشته شد، پس از مرگ ایشان پسرش سردار 

هجري قمري کار بنا را به اتمام رسانده، زیر بناي این 1024نامی ایران ، امام قلی خان در سال 
متر مربع می باشد که در زمینی به 7686ل که به سبک بناهاي درون گرا ساخته شده مح

متر مربع در دو طبقه بنا گردیده است، این بنا داراي یکصد حجره جهت اسکان 5003مساحت 
طلاب بوده که در حال حاضر هفتاد هجره به جاي مانده و نیز صحن مدرسه با یک حوض 

در چهار طرف آن به همراه درختان نارنج و نخل مزین باغچه4هشت گوش در مرکز و 
باشد.مترمی45متر و عرض آن 51گردیده است، طول صحن 

سردر ورودي با تزئینات بسیار عالی و ارتفاع چشم گیر، با کاشی هاي هفت رنگ تزیین 
شده و گل بوته هاي روي کاشی ها از جمله شاهکارهاي هنر و معماري و کاشی کاري بوده 
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مچنین بالاي سردر، یک کتیبه با خط ثلث عالی و با قلم درشت نوشته شده که بیانگر ذوق ه
.والاي هنر مند ایرانی است

دالان ورودي مدرسه به شکل هشتی با سقفی که با شکل زیبا به صورت گنبدي با کاشی 
ر لاجوردي آبی و گل بوته هاي زیبا مزین شده است . در زمان ساخت و تا عصر زندیه د

طرفین جبهه غربی مدرسه دو گلدسته بلند آجري با تزیینات و کاشی کاري مفصلی وجود 
داشته که به دلیل مسلط بودن بر ارگ حکومتی کریم خان زند ویران گردیده است، کاشی 
کاریهاي سقف مدرسه مثل مسجد شیخ لطف االله در اصفهان می باشد ، در حاشیه سقف آیات 

هجري قمري نگاشته شده، 1024ود دارد که در کتیبه آن به سال قرآنی با خط ثلث عالی وج
بالاي دالان، تالار وسیعی است که روزگاري حکیم ملاصدرا ملقب به صدرالمتألهین فلسفه 

طاق نماي بلند با کاشی کاري مزین 4سمت حیاط 4در کرده است .اشراق در آن تدریس می
رمت گشته است.شده است که فقط سر در غربی آن به تازگی م

یکی از ویژگی هاي این مدرسه به کار گیري اعداد مقدس در ساخت عناصر مختلف ان 
عدد استکه به حروف جمل اسم مبارك حضرت محمد ص 92است. تعداد حجره هاي ان 

است. دو اتاق ان و اتاقهاي درس خارج مجمو عا چهارده میشود که با جمع کردن تعدادي از 
اسم حضرت امیر بدست می اید .معمار بنا استاد حسین شماع شیرازي عناصر عدد صد و ده 

است.حجره هاي مدرسه داراي یک ایوانچه و داراي فضایی متناسب براي یک نفر همراه با یک 
پستو است که داراي انبار کتابخانه و کمر پوش یا نیم اشکوب می باشد. اندازه حجره ها چیزي 

بدلیل واقع شدن در وسط همتابستانومیشدهگرمحتیابهرکهمتر3٫62*3٫30در حدود 
باغی بزرگ که الان از بین رفته خنک بوده است. این باغ پیرامون مدرسه و کلا جاي دنجی 
براي مطالعه و استراحت بوده است تاسیسات مدرسه در خارج قرار داشتند چهار عددد ر 

وشش طاقها نیز متنوع است .کار شمال و جنوب و دو عدد در شرق ان در زیر زمین است. پ
انواع کار بندي هاي نیم کار و طاق بندي کریاس ان از نوع اختري و خیلی خوابیده است.

کجاوه در پوشش هاي مختلف بخصوص در حجره ها مشاهده می شود.
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فصل پنجم
مطالعات اقلیمی
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مشخصات جغرافیایی استان همدان-5-1
دقیقه عرض 48درجه و 35دقیقه تا 59درجه 33استان همدان در غرب ایران بین 

دقیقه طول شرقی از نصف النهار مبدأ گرینویچ 36درجه و49دقیقه تا 43درجه 47شمالی و
از مشرق به قرار گرفته است. این استان از شمال به استان زنجان، از جنوب به استان لرستان،

استان مرکزي واز مغرب به استان کردستان محدود می باشد. استان همدان با مساحتی حدود 
در صد مساحت کل کشور را به خود اختصاص داده است .2/1کیلومتر مربع حدود 20172

این استان در منطقه اي کوهستانی قرار دارد که بیشتر کوههاي آن از قسمت سنگهاي 
شده وجزء رشته کوههاي غرب و مرکزي ایران می باشد و جهت کوههاي خارایی تشکیل 

همدان از شمال غربی به جنوب شرقی می باشد. برخی از این ارتفاعات بیشترایام سال مستور 
از برف بوده که خود سرچشمه رودخانه ها و چشمه هاي فراوانی می باشد .

اوضاع جغرافیایی-5-2
به نامهاي همدان، ملایر، نهاوند، اسدآباد، تویسرکان، شهرستان8استان همدان داراي 

این شهرستان1355بهار، رزن و کبودرآهنگ می باشد.  براساس سرشماري عمومی سال 
نفر جمعیت بوده است که 681941دهستان و 20، یروستاي مسکون668(همدان) داراي 

نشین بوده اند.نفر بقیه جمعیت شهر 229977نفر جمعیت روستایی و 451964
شهرستان همدان در حقیقت در طول دره وسیعی واقع شده است که از دو طرف به 
کوههاي بلند وارتفاعات الوند محدود می باشد. جلگه همدان شکل فلات مرتفعی است که 
دربین یک منطقه کوهستانی وسیع قرار گرفته است. کوهستانهاي اطراف مانند ارتفاعات آوج 

عات اسدآباد در مغرب، کوه الوند درجنوب وکوههاي مرکزي بیجار در شمال در شمال، ارتفا
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غربی همچون کاسه اي این جلگه را دربرگرفته است. این جلگه وسیع فقط از طرف خاوري 
متروپست ترین این 1880به دشت شراء منتهی می گردد. ارتفاع مطلق شهرهمدان ازسطح دریا 

می باشد.متر1555منطقه عمرآباد با ارتفاع 

نکات طراحی اقلیمی-5-3
با توجه به ویژگیهاي اقلیمی همدان مناسب ترین جهت ساختمان جهتی است که 
حداکثر انرژي خورشیدي را در مواقع سرد و حداقل آن را در مواقع گرم کسب نماید. علاوه 

واقع شود.بر این جهت ساختمان باید در حوزه بی تاثیر یا نیمه موثر بادهاي غالب زمستانی 
درجه شرقی مناسب است؛ 75از نظر کسب کل انرژي خورشیدي در مواقع سرد سال، جهت 

اما دراین حالت نماي شمال غربی جهت مناسبی براي دریافت انرژي خورشیدي نیست. در 
مواقع گرم سال، شرایطی متعادل و یکسان براي نماهاي مختلف ساختمان از نظر ایجاد تعادل 

درجه 15نرژي وجود ندارد. براساس اطلاعات به دست آمده جهت هاي در کسب حداقل ا
درجه شرقی در جمع بندي کلی جهات، مناسب استقرار ساختمان می باشند که 60شرقی الی 

درجه غربی نیز تعمیم یابد.30می تواند تا 

اولویت بندي در اهداف عمده طراحی اقلیمی-5-4
کاهش اتلاف حرارت ساختمان.1
گیري از انرژي خورشیدي در گرمایش ساختمانبهره .2
بهره گیري از نوسان روزانه.3
ویژگیهاي معماري مناطق سرد-5-5
کاهش اتلاف حرارت ساختمان در زمستانها.1
اجتناب از احداث ساختمانها درشیبهاي منفی و فرورفتگی.2
استقرار ساختمانهاي بهم پیوسته در بخشهاي میانی شیبهاي روبه جنوب.3
ساختمانهاي دوطبقهپیش بینی.4
ایجاد عایق حرارتی در جداره ها یا قسمتهاي سرد ساختمان از قبیل ایجاد انبار.5
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استفاده از عایقهاي حرارتی مناسب در دیواره هاي خارجی و (بخصوص در بام استفاده از .6
فضاي زیر شیروانی به عنوان عایق حرارتی)

استفاده از شیشه هاي دوجداره یا بعضا سه جداره.7

شرایط جوي-5-6
وجود ارتفاعات در اطراف شهرستان همدان مانع نفوذ آب و هواي مدیترانه اي به منطقه 
بوده و لذا آب و هواي این شهرستان هاره اي و استپی خشک می باشد. استان همدان در 

روز یخبندان بوده 100مجموع داراي زمستان بسیار سرد وطولانی است بطوریکه حدود 
درجه زیر صفر می رسد. از سوي دیگر تابستانها تقریباخًشک وگرم می 30وبرودت هوا به

درجه بالاي صفر می رسد .40ا به باشد بطوریکه گرماي هو
1376-1368اوضاع جوي شهر همدان طی سالهاي 

نجدول مشخصات اقلیمی همدا-1-5جدول 

روزهاي یخبندانتعداد متوسطحداقل مطلقحداکثرمطلقمعدل حداقلمعدل حداکثرسال

13683/197/22/386/23-9/10121
13699/205/30/3823-3/12123
13704/170/22/3829-7/9123
13716/177/25/3622-1/10115
13728/184/30/3615-1/11112
13736/195/30/384/22-8/11112
13746/182/38/386/22-9/10121
13756/194/30/3716-5/11122
13766/181/34/394/22-5/1019
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تابش آفتاب-1
)1386بررسی مجموع ساعات آفتابی در همدان(بهار 

ساعات آفتابی کمتري را نسبت به سال 86شهرستان هاي استان همدان بهار سال مردم
گذشته و دراز مدت شاهد بوده اند و اکثر اوقات هوا ابري به همراه بارش بوده است که این 

موضوع در فروردین و اردیبهشت نمود بیشتري داشته است.
86ن در بهار مجموع ساعات آفتابی شهرستان هاي استان همدا-2-5جدول 
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85مجموع ساعات آفتابی ایستگاه هاي استان همدان در بهار -1-5نمودار

درجه (همدان)35موقعیت حرکت خورشید درعرض 
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درجه (همدان)35انطباق نقاله و موقعیت خورشید در عرض 

فرم ساختمان هماهنگ با اقلیم

درجه (همدان)35موقعیت حرکت خورشید درعرض 1-5شکل
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درجه (همدان)35انطباق نقاله و موقعیت خورشید در عرض 2-5شکل

بهره گیري ازانرژي خورشیدي درگرمایش ساختمان-5-7
انتخاب شیب هاي روبه جنوب براي احداث ساختمان.١
انرژي خورشیدي درمواقع سردساختمان درجهت تابش حداکثراستقرار.٢
طرف (درعرضهاي هردرجه از30تا زاویهبازداشتن جبهه جنوبی ساختمان حداقل.٣

افزایش یابد.)تواندمیدرجه نیز40که این زاویه به پائین تردرجه و30جغرافیایی 
غربی–گسترش وکشیدگی پلان درجهت محورشرقی .۴
ي فضاهاي کم اهمیت درقسمتهااختصاص فضاهاي اصلی مشرف به جنوب واستقرار.۵

شرقی وغربی ساختمان
سازماندهی پلان به صورتی که امکان نفوذ آفتاب به فضاهاي داخلی فراهم آید..۶
عمق بنا و محل پنجره در نما بصورتی که در زمستان آفتاب مناسبی به فضاهاي داخلی .٧

نفوذ کند .
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استفاده از پنجره هاي عمودي درنماهاي جنوبی یا پنجره ها ونورگیرهاي سقفی روبه .٨
تاب زمستانی (براي جلوگیري از اتلاف حرارت از این پنجره ها، باید پیش بینی لازم آف

بعمل آید.
پیش بینی سایبانهاي مناسب براي پنجره ها ،که درعین هدایت تابش آفتاب زمستانی به .٩

فضاهاي داخلی ،ازتابش آفتاب تابستانی به این فضاها جلوگیري نمایند.
رکفهاي مشرف به پنجره هاي آفتابگیرپیش بینی سطوح منعکس کننده د.١٠
پیش بینی مصالح ساختمانی با ظرفیت حرارتی بالا وسطوح تیره رنگ در بخشهاي .١١

آفتابگیر فضاهاي داخلی
دماي هوا-2

1386بررسی میانگین درجه حرارت در فصل بهار سال -5-8
86بهار سال با مقایسه نمودارهاي دما د رهمه شهرستان هاي استان ملاحظه می گردد که 

نسبت به مدت مشابه سال قبل کمی خنک تر بوده ولی نسبت به میانگین دراز مدت بهار یا 
تغییري نداشته یا کمی گرمتر شده است.

و دراز مدت84، بهار 86میانگین درجه حرارت ماه هاي فصل بهار -3-5جدول 
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دماي هواي بهار شهر همدان-3-5نمودار

باد-3

طقه همدانبادهاي من-5-9
کیلومتري شمال همدان واقع 60گزارشات ایستگاه هواشناسی پایگاه نوژه که در فاصله 

ماه از سال 9جهت غالب بادها در 1376تا 1368است گویاي این مطلب است که از سال 
بهغربازدیگریکماهوبودهغربی–شرقیسالازماه2دروشرقیشمال–جنوب غربی 

تا1349سالازشدهثبتبادحداکثر. باشدمیمغربازوبارشهوارطوبتمنبعاستشرق
ال فقط یکبار به چنین س5مدتدرولیاستبودهساعتدرکیلومتر104سرعتبا1353

سرعتی وزیده است .
ماه9در 1376تا1368جدول جهت غالب بادها از سال 4-5جدول

136813691370137113721373137413751376سال
حداکثر سرعت 

وزش باد 
(متربرثانیه)

4/202518171691498

ا می توان به دو گروه تقسیم کرد:بطور کلی بادهاي همدان ر
بادهاي محلی که ناشی از اختلاف ارتفاع بلندیهاي الوند و جلگه ها می باشد واکثراً ) 1

درجهت جنوب به شمال ودر فصل پائیز جریان دارند .
بادهاي شمال وشمال غرب که مرطوب و باران زا می باشند و بیشتر در فصول بهار ) 2

وتابستان می وزد .
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نمودار جهت و سرعت باد4-5نمودار 

)1386تحلیل وضعیت سمت و سرعت باد در همدان (فصل بهار -5-10
رصد د28درصد دیده بانیهاي ایستگاه سینوپتیک همدان هوا آرام بوده و در 72در 

باقیمانده این ایستگاه وزش باد مشاهده شده است. در این ایستگاه سرعت وزش باد طی فصل 
نات می باشد و جهت غالب وزش باد فصلی در ایستگاه ممذکور به ترتیب 9/1بهار برابر 

درصد کل دیده بانیها را به خود اختصاص داده 3/14شمالی، جنوبی و غربی بوده است؛ که 
لباد مربوط به این ایستگاه توزیع فراوانی هاي وزش باد در گروههاي مختلف است. جدول و گ

سمت و سرعت را نشان می دهد، همانطور که ملاحظه می شود بیشترین فراوانی سرعت 
درصد را به خود اختصاص 9/12نات تعلق دارد که 11تا 7وزش باد فصلی به دسته سرعت 

داده است.
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بارندگی-4

) با سال قبل 85-86بارش مهر تا خرداد سال زراعی (مقایسه -5-11
و بلند مدت

نشانگر این است 85-86آمار بارش بر روي نقشه همبارش (مهر تا خرداد) سال زراعی 
که بیشترین مقدار بارندگی در نواحی غرب و تا حدودي جنوب غرب استان اتفاق افتده است. 

گی را شاهد بوده است. تا حدودي می توان نیمه شمالی و شرقی استان کمترین مقدار بارند
گفت با توجه به نقشه توپوگرافی استان بیشترین بارندگی در ارتفاعات اتفاق افتاده است و 
کمترین آن در دشت هاي شمالی استان می باشد. در نواحی جنوب غرب و غرب نیز سیستم 

را باعث شده اند.هاي عبوري از غرب به سمت شرق بیشترین میزان بارندگی این مناطق
با سال قبل از آن 85-86در مقایسه اي که بین همبارش (مهر تا خرداد) سال زراعی 

صورت گرفته، در همه مناطق استان افزایش بارش قابل ملاحظه اي مشاهده می شود. بیشترین 
مربوط به نیمه شمالی در « درصد، کمترین میزان آ100مقدار آن مربوط به جنوب استان تا 

درصد می باشد. و علت آن را می توان ورود سیستم هاي باران زا از قسنت هاي 65دود ح
غربی دانست.
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نسبت به بارش (مهر تا خرداد) بلند 85-86مقایسه بارش (مهر تا خرداد) سال زراعی 
مدت نیز بیانگر این است که در تمام مناطق استان بارندگی افزایش چشمگیري داشته است. 

دار این افزایش در مناطق غرب (بهار، تویسرکان، اسدآباد) می باشد.بیششترین مق

)1385-86بارندگی مهر تا خرداد (سال زراعی -1-5نقشه

)1384-85بارندگی مهر تا خرداد (سال زراعی -2-5نقشه 
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بارندگی مهر تا خرداد (بلند مدت)-3-5نقشه 

رطوبت هوا-5

همدانبررسی رطوبت نسبی در استان -5-12
با توجه به نمودار میزان رطوبت نسبی همه شهرستان هاي استان همدان (بجز همدان) 
نسبت به سال گذشته و دراز مدت افزایش نشان می دهند که بیشترین مقذار را شهرستان 
کبودرآهنگ به خود اختصاص داده است. در شهر همدان میزان میزان رطوبت نسبت به سال 

به دراز مدت سطحی پایینتر دارد.گذشته بالاتر ولی نسبت

85میزان رطوبت نسبی شهرستان هاي استان همدان در بهار -5-5نمودار 
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بیوکلیماتیک(منطقه آسایش انسان)-5-5جدول
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1376-1371میزان رطوبت و بارندگی در همدان طی سالهاي 
بیو کلیماتیک ساختمانی  همدان-6-5جدول

حداکثر سال
مطلق 
رطوبت

حداقل مطلق 
رطوبت

معدل 
رطوبت در 

6:30ساعت 

معدل 
رطوبت در 

ساعت 
12:00

میزان 
بارندگی 
(میلیمتر)

حداکثر 
بارندگی 
(میلیمتر)

1371991074375/3498/34

137299669446/2760/40

137398577365/4215/62

137499775349/3189/19

137599674340/2250/19
1376100575376/2637/29

بهره گیري از شرایط مناسب هواي خارج•
اجتناب از انتخاب زمینهایی که به دلیل وجود ساختمانهاي مجاور، اقلیم محلی نامناسبی .1

در آنها ایجاد شده است.
ساختن بنا در زمینهاي بزرگ به منظور حداکثر اشراف به هواي مناسب.2
پلانهاي باز دیوارهاي متحرك بمنظور هدایت شرایط خارج به فضاهاي داخلیاستفاده از .3
حداقلبمنظورغربی–استفاده از پلانهاي گسترده وکشیده در جهت محور شرقی .4

خارجمناسبشرایطبهاشرافرساندن
جداکردن فضاهاي حرارت زا از بقیه فضاه.5
تهویه مورد نیاز در اقلیم سرد و کوهستانی•

در میابیم که با استفاده از تهویه به شرایط گرما در هواي تابستان اینگونه مناطقبا توجه
طبیعی یا انتخاب مصالح ساختمانی مناسب، امکان کنترل طبیعی هواي داخلی ساختمان وجود 
دارد. اما درماههاي سرد زمستان، که فصل بحرانی مناطق سرد است، بدلیل سرماي شدید و 

ورود هواي خارج ساختمان را به حداقل ممکن رساند. لذا یکی از باید رطوبت کم هوا،
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مشکلات عمده در فصل زمستان جلوگیري از ایجاد تعرق برروي سطوح داخلی است.اشکال 
کار در اینجاست که نمی توان با استفاده از تهویه طبیعی از ایجاد تعرق بر سطوح داخلی 

ی بداخل ساختمان باعث به جریان افتادن جلوگیري نمود چون ورود بدون کنترل هواي خارج
هواي سرد و ناراحت کننده می شود. همچنین بدلیل کم بودن رطوبت هواي وارد شده رطوبت 

ممکن است باعث سوزش وخارش پوست بدن شود.هواي داخلی نیز کاهش یافته و
دماي لذا براي جلوگیري از ایجاد تعرق باید رطوبت ایجاد شده درداخل را به طریقی که

هوا پائین آورده نشود از ساختمان خارج نمود. بهترین راه حل دراین مورد، نصب هواکشهاي 
برقی در قسمتهایی که بخار آب تولید می شوند، مثل آشپزخانه می باشد. البته جلوگیري از 

لذا براي جلوگیري از خیس ایجاد تعرق در سطح شیشه پنجره ها تقریباً امکان پذیرنیست،
باید در قسمت کف پنجره تدابیري جهت دفع آب حاصل از این وارهاي زیر پنجره،شدن دی

تعرق اتخاذ نمود. بنابراین تنها وظیفه تهویه طبیعی در زمستان اینگونه مناطق تعویض هواي 
داخل ساختمان بطوریکه میزان این تعویض باعث تاْمین اکسیژن مورد نیاز در داخل نیز می 

شود، می باشد.
دو نمونه پلان در اقلیم سرد و کوهستانیبررسی 

پلان متراکم و فشرده براي کم شدن سطح تماس خارجی با هواي سرد-
استفاده از لبه جنوبی به عنوان لبه آفتابگیربا بکارگیري تعداد پنجره هاي زیاد (توجه به -

اهمیت استفاده از نور خورشید در اقلیم سرد)
تعدد آنها (براي جلوگیري از ورود بدون کنترل کوچک گرفتن ابعاد پنجره ها در عین -

هواي سرد)
قرار دادان فضاهاي خدماتی و کم استفاده در لبه شمالی بنا (بعلت آفتابگیر نبودن و -

سرماي این لبه در زمستان)
قطور نمودن جداره ها براي جلوگیري از ورود هواي سرد در زمستان (جلوگیري از به -

هدر رفتن هواي گرم داخل)
رار دادن آشپزخانه (بعنوان فضاي تولید گرما) در مرکز خانه براي استفاده از گرماي آنق-
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جلوگیري از فرار گرماي دهخل به خارج و ورود سوز و سرما با به حداقل رساندن میزان -
تعویش هواي داخل با خارج

استفاده از مصالحی مانند آجر که داراي ظرفیت و عایق حرارتی خوبی هستند.-
اده از سنگ ازاره بلند براي جلوگیري از نفوذ رطوبت بالاروندهاستف-
ایجاد پوشش هاي مسطح براي بام بخاطر نگهداري برف روي بام و استفاده از آن بعنوان -

عایق



فصل ششم
معرفی سایت
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سایتمعرفی-6-1
شهرهايکلانازیکیهمدانباشد.نظر در شهر همدان میمحل قرارگیري سایت مورد

درشهراین. استهمداناستانوشهرستانمرکزوایرانکوهستانیوغربیمنطقهدرایران
سردسیرشهرهايازواستشدهواقعدریاسطحازمتري1،741بلندايدروالوندکوهدامنه
.آیدمیشماربهایران

دارد با توجه به تمامی شرایط به طراحی و بررسی یک مدرسه پروژه موجود سعی 
همدان 4سایت مورد نظر واقع در منطقه کلاسه با رویکرد طبیعت گرایی بپردازد.18ابتدایی 

متر مربع 4000مساحت این سایت پشت امام زاده گرجی در حوالی آرامگاه باباطاهر قرار دارد
اري طبیعت می باشد.البته کمبود هرگونه فضاي و موقعیت مکانی آن در هم جومی باشد

آموزشی در آن منطقه نیز لحاظ شده است.
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سایت انتخاب شده-1-6شکل 

سایت انتخابی (ماهواره ایی)-2-6شکل 
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تحلیل سایت3-6شکل 

مکان یابی واحدهاي آموزشی-6-2
از کاربریهاي عمده ، طبق معیارهاي خاصی استقرار کاربري آموزشی به عنوان یکی 

:صورت می گیرد که جهت یادآوري به چند مورد اشاره می شود

کاربریهاي سازگار-6-2-1
همجواري این قبیل کاربریها نه تنها سازگار با کاربري آمنوزشی است بلکه ضروري نیز می –

…باشد از جمله کاربریهاي مسکونی، فرهنگی، فضاي سبز و

.امکان دسترسی به تأسیسات مانند آب ، برق ، تلفن و گاز داشته باشد–

کاربرهاي ناسازگار-6-1-2
:از همجواري با انواع کاربریهاي آلوده کننده به شرح زیر خودداري شود

آلاینده هاي هوا شامل صنایع، ترمینالهاي مسافري و–

محل سایت

N



١۵٨

مسیر راه آهن، مراکز تجاري پررفت و آلاینده هاي صوتی، مثل: بزرگراه ها، فرودگاه ها، –
.…آمد و

سایر آلاینده هاي محیطی، مثل: فاضلابهاي شهري، کشتارگاه ها، دامداریها، مراکز درمانی و –
.…بیمارستانی، گورستانها ومحل انباشت زباله و کود و

اي فضاهاي کم آفتاب که بوسیله ساختمانهاي صد طبقه و بلند اشغال شده محل مناسبی بر–
احداث مدرسه نخواهد بود

یادآوري : در صورتیکه احداث مدارس در نزدیک محیط هاي ذکر شده اجتناب ناپذیر –
.متر با مراکز فوق فاصله داشته باشد500باشد . باید حداقل 

شرایط محیطی-6-1-3
اوضاع طبیعی زمین-1

درصد و مدارس راهنمایی با 6از احداث مدارس ابتدایی در زمینهایی با شیب بیش از –
درصد 15و 8درصد احتراز گردد. این ارقام در مناطق کوهستانی به ترتیب 8شیب بیش از 

.می باشد

از احداث ساختمانهاي آموزشی روي خاکریزها، شیبهاي سست، زمینهاي با مقاومت کمتر –
ات دایر و متروك از نیم کیلوگرم بر سانتیمتر مربع و نقاط پست و سیل گیر، مسیر قتو

.خودداري شود

.حریم خطوط انتقال نیرو رعایت شود–

جهت یابی-2
جهت و موقعیت ساختمان آموزشی باید طوري انتخاب شود که تابش آفتاب و تهویه براي –

.فضاها از جمله کلاسها در تمام فصول به نحو احسن انجام شود

.شدید و مزاحم خودداري شوداز احداث ساختمان آموزشی در مسیر بادهاي –

شعاع دسترسی-3
:حداکثر شعاع دسترسی دانش آموزان به واحد آموزشی طبق جدول زیر مراعات شود

شرح دوره تحصیلی
ابتدایی راهنمایی
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شهري روستایی شهري روستایی-6-3
500100012002000حداکثر فاصله واحد آموزشی تا محل سکونت دانش آموز (متر) 

1530-2020-1025-15بطور پیاده -1ن لازم براي طی مسافت بر حسب دقیقه مدت زما
10201520سواره -2

دسترسی
ارتباط مستقیم ورود و خروج با خیابانها و یا جاده هاي اصلی ، چهارراه ، میدانها و شبکه –

.هاي پرترافیک وجود نداشته باشد

دسترسی کلیه وسائل نقلیه امدادرسانی به واحد به لحاظ ایمنی در مقابل سوانح، لازم است –
.آموزشی امکان پذیر باشد

آموزشگاه باید در محلی احداث شود که دانش آموزان را از امکانات رفاهی رفت و آمد –
.سرویس اتوبوس رانی برخوردار کند

سایر نکات–
هندسی ارجحیت اشکال زمین به صورت فرمهاي مربع یا مربع مستطیل به فرمهاي نامنظم-1

.دارند

در نظر گرفتن موقعیت مطلوب مکان آموزشی از نقطه نظر دید و مناظر و جلوه هاي -2
.مناسب از داخل به خارج و بالتصویر ضروري استبصري

انتخاب زمین مناسب و طراحی ساختمان در آن بگونه اي انجام پدیر که تناسب و -3
.ف و ساختمانهاي مجاور داشته باشدهماهنگی لازم را با قطعات تفکیکی اطرا

.حتی الامکان شکل زمین بگونه اي انتخاب شود که داراي زوایاي بسته و تند نباشد-4

تناسب اضلاع زمین نیز عامل مهمی بوده و جانمایی فضاهاي باز و کلاسهاي میبایست -5
.بگونه اي باشد که ابعاد زمین در این رابطه محدودیتی را ایجاب نکند
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نوع ساختمان مدرسه-6-4
ساختمان یک طبقه براي مدارس ابتدایی مناسب تر است و اگر به عللی ساختمان دو یا 
چند طبقه باشد، کلاس درس شاگردان کم سال تر را باید در طبقات اولیه قرار داد. از زیر زمین 

.فقط باید ماشین آلات و انبار وسایل استفاده شود

صدا و گرما اجتناب ناپذیر است نقشه و مصالح ساختمانی در اماکنی که وجود سر و 
.باید از نوعی انتخاب شود که استفاده از ساختمان را به حد مطلوب برساند

آئین کار کف هاي ساختمان مدارس-6-5
:فضاي مدرسه از دو بخش مختلف تشکیل می شود

…الف) کف خارجی (اجتماع در زنگهاي تفریح ، مراسم صبحگاهی و

.…ب) کف داخلی ( سرویسها ، امور اداري ، 

ضوابط فنی ایمنی-6-6
.کف خارجی نباید با مصالح خیلی صاف پوشش شود-

.براي پوشش نهائی کف خارجی باید از مصالحی استفاده گردد که مانع لیز خوردن شوند–

ده و کف خارجی باید داراي شیب بندي مناسب باشد بنحوي که مانع جمع شدن آب ش–
.آب براحتی رد شود

به منظور جلوگیري از ایجاد گرد و غبار کف خارجی باید از مصالحی مانند آسفالت درجه –
.یک، بتون از نوعی که صاف نباشد و یا موزائیک درجه یک فرنگی پوشانده شود

چنانچه پوشش نهائی کف خارجی از نوع موزائیک باشد باید در موقع اجرا درز انبساط –
.متر اجرا شود20/1الی 1بفواصل 

نوع پوشش نهائی کف خارجی زمین ورزشی علاوه بر دارا بودن ویژگیهائی که ذکر شد باید -
ت یا چمن از داراي خاصیت ارتجاعی باشد و براي تامین این منظور از مصالحی چون آسفال

نوع طبیعی یا مصنوعی انتخاب شود
کف پشت بام اگر بر حسب شرایط اقلیمی و خاص بعنوان محل تجمع استفاده شود 
علاوه بر دارا بودن ویژگیهائی که ذکر شد، چنانچه از نوع موزائیک پوشش شود الف: در 
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الیکه از موزائیک متر وب: در ح1صورتیکه ابعاد آن سانتی متر داراي درز انبساط بفواصل 
و همچنین این پشت بام می باید داراي جان پناهی با 20/1استفاده شود و فواصل درز انبساط 

.متر باشد2ارتفاع حداقل 
کف داخلی

کف کلاسها، راهروها، امور اداري و سالن هاي چند منظوره باید قابل شستشو ، سطح و -
.بدون درز و با دوام باشد

کف هاي بند فوق می توان از موزائیک درجه یک فرنگی و سرامیک براي پوشش نهائی-
.نقش دار و سایر مواد مشابه استفاده کرد1درجه 

پوشش نهائی کف سرویسها و فضاي آبخوري و آبدارخانه از جنس قابل شستشو، داراي –
.شیب کافی و مناسب بطرف کف شوي و یا مجراي فاضلاب باشد

اه ها و آزمایشگاه هاي معمولی باید از مواد قابل شستشو و براي پوشش نهائی کف کارگ
با دوام بدون کف شور یا پوشش از نوع موزائیک درجه یک فرنگی و یا سنگ و یا بتون در جا 

.باشد

براي پوشش نهائی کف موتورخانه باید از مصالح قابل شستشو بوده و غیر قابل اشتعال 
یک فرنگی استفاده شود و این فضا باید داراي کف و نظیر موادي چون بتون و موزائیک درجه

.شو باشد

کف سالن هاي ورزشی باید داراي قابلیت ارتجاعی بوده و براي پوشش نهائی از مواد 
.مناسب و قابل شستشو استفاده شده و بدون کف شوي باشد

براي پوشش نهائی کف هاي ورزشی باید موادي انتخاب شود که ضمن جلوگیري از لیز 
ردن داراي استحکام کافی براي جلوگیري از زمین خوردن باشندخو



١۶٢

ایده و کانسپت طرح -6-7

نوشته ها و نقاشی هاي دانش آموزان مدرسه عصمت جرقه هاي اولیه ي طراحی رو در 
ذهن من شکل دادند ،طوري که من ایده ي طراحی ام را از لا به لاي دست نوشته هاي آنها 

کردم،پیدا 
من دوست دارم مدرسه ام تازه باشد.

مدرسه ها هر روز ساخته نمی شوند و بخصوص در کشور ما طول عمر یک مدرسه 
و بیشتر از آن می باشد ،تصمیم گرفتم مدرسه اي طراحی کنم که براي یک دانش 20گاهی تا 
یش لذت بخش سال آینده وارد آن می شود تازگی داشته باشد و محیط مدرسه برا20آموز که 

باشدو نباید فراموش کرد که خواسته ها و نیازهاي انسانها در دوره هاي سنی مختلف ،متفاوت 
است .

اولیه ي پایداري و ماندگاري طرح من را به کشیدن مستطیل هایی سوق داد و خط هاي
من اینگونه شکل گرفتند 

با لغزش حجم ها در حیاط و فضاي باز یکی از مهم ترین فضاهاي مدرسه می باشد 
کنار هم خواستم تا فضاهاي باز و حیاطی متناسب با نیازهاي دانش آموزان فراهم بیارم .

امنیت و محرمیت یکی دیگر از رکن هایی است که باید به آن توجه می کردم بنابراین 
حس امنیت را در مدرسه بیشتر کنم.من با حرکت حجمها خواستم 



١۶٣

همانند کلاسهاي درس نقش اساسی را در مدرسه دارند و راهرو ها و فضاهاي ارتباطی
الت یکنواختی و من خواستم کا نقش و هویت راهروها در مدارس را افزایش دهم و از ح

تاریکی در بیارم.
تنوع و تازگی مدسه براي من حائز اهمیت بود و خواستم حجم ها را از حالت سادگی 

ببخشم از طرفی دیگر به آینده فکر می کردم که خارج کنم به آنها تنوع و حس تازگی و نشاط
سال آینده چی خواهد بود و آیا این طرح جوابگوي نیازها 20خواسته ها ي دانش آموزان در 
بنابراین از حرکات فانتزي و بدون حرف تا جایی که تونستم و احساسات آنها خواهد بود؟

و روشنایی مدارس و ایجاد سایه در نورقعی گرانه تر خواستم طراحی کنم .پرهیز کردم و وا
مدرسه نقش خاص خود را دارد



فصل هفتم
برنامه فیزیکی
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برنامه فیزیکی-7-1
:نیازموردفضاهاي
:شوندمیتقسیمدودستهبهنیازموردفضاهاي

سرپوشیدهیابستهفضاهاي–
بازفضاهاي–

شودمیتقسیمگروهپنجبهبستهيفضاها
:ازعبارتندبستهفضاهاي: 1گروه

تجربیونظريدروسآموزشکلاسهاي–
بصريوسمعیاتاق–

:ازعبارتندپرورشیفضاهاي: 2گروه
کتابخانه–
نمازخانه–
منظورهچندسالن–
پرورشیفعالیتهاياتاق–
اولیهکمکهايوبهداشتاتاق–

:ازعبارتنداداريفضاهاي: 3گروه
مدیردفتر–
معاونانیامعاوندفتر–
تکثیرودفتريامورکارکناناتاق–
معلماناستراحتاتاق–
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آموزاندانشاولیايباملاقاتومعلمانکاردفتر–
اداريبخشانبار–

:ازعبارتندخدماتییاپشتیبانیفضاهاي: 4گروه
کارکناندستشوییوتوالت–
آموزاندانشدستشوییوتوالت–
آموزاندانشآبخوري–
شستشوونظافتوسایلانبار–
مستعمللوازموتجهیزاتوسایل،انبار–
بوفه–
آبدارخانه–
موتورخانه–
اقامتبراي) خالص(مربعمتر40حدودفضاییمدرسه،مراقبتبرايشهريمدارسدر-2

.شودمیگرفتهنظردرسرایدارخانواده
:ازعبارتندگردشفضاهاي: 5گروه

ورودي–
طبقاتراهرو–
ارتباطیهايپلهراه–
)ستونهاودیوارها(ساختزیرسطوح–

بازفضاهاي-7-2
:باشدمیزیرفضاهايشاملدستهاین
ورزشوبازيفضاي–
جمعصففضاي–
سبزفضاي–
نقلیهوسایلتوقففضاي–
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…وهازمینبعضیدرنامناسبزوایايوابعادعلتبهکهمفیدغیروشدهتلففضاي–

.آیدمیبوجود
محوطهسطوحبنیارتباطیهايراه–

محوطهدرآموزاندانشبهداشتیهايسرویسوسرایداريساختماناینکهبهنظر: توجه
اضافهمحوطهبازفضاهايجمعبهفضاهااینشدهاشغالسطوحاستلازمشودمیاحداث

.گردد

فضاهاسرانهوظرفیت-7-3
نظريدروسکلاس–

نفر36الی30شهريومدارس24الی20روستاییدرمدارس:ظرفیت
مربعمتر25/1شهريمدارسو33/1روستاییمدارسدر: سرانه

تجربیدروسکلاس–
نفر36شهريمدارسو24روستاییمدارسدر: ظرفیت

مربعمتر50/1شهريمدارسو58/1روستاییمدارسدر: سرانه
بصريوسمعیاتاق–

درونفر18شهريکلاسه10و5مدارس،نفر12روستاییکلاسه5مدارسدر: ظرفیت
نفر36بالاتروکلاسه15مدارس

مربعمتر4/2شهريوروستاییمدارسدر: سرانه
منظورهچندسالن–

مدرسهآموزاندانشتعدادنصف: ظرفیت
.مربعمتر1شهريوروستاییمدارسدر: سرانه

کتابخانه–
دانشتعدادنصفازرقماینآنکهبرمشروطآموزاندانشکلتعداددرصد5: ظرفیت
.نباشدکمترکلاسیکآموزان
مربعمتر4/2شهريوروستاییمدارسدر: سرانه
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اداريفضاهاي–
مدارسبنديدرجهاساسبر: ظرفیت

مربعمتر2آموزگارانبرايو2تا7/0مراجعینبرايو8تا6کارکنانازیکهربراي: سرانه
.باشدمی

نیازموردفضاهايتعداد-7-4
استفادهافرادتعدادوفضاازاستفادهساعاتگرفتننظردربانیازموردفضاهايتعداد

.شودمیتعیینفضاهاازبهینهاستفادهوکننده

نیازموردفضاهايمساحت-7-5
.شودمیتعیینآنهاتعدادسرانه،ظرفیت،گرفتننظردربافضاهاتمامیمساحت

دبستانمقطعدرکلاسه18مدرسهطراحیریزفضاهاي-1-7جدول 
جمعزیربناتعدادردبف
11ورودي
11لابی

12525معاونت
13535)منشی(مدیریت

8324سرویس
1240240)انبار-انتظارمحل-وخروجیورودي-سن-نمایشسالن(تئاترآمفی

22040معلماناستراحت
400-40300-1030نظريکلاس
250100عملیکلاس

13030بوفه
1)دلبخواه(سرپوشیدهسالن

60-6050-150کارگاه
60-6050-150)روشویی-قفسه_انباروسایل-رختکن(آزمایشکاه

16060)اولیا+مدیریت(جلساتاتاق
12020پرورشی+مشاوره

12525)همکف(اولیهکمکوبهداشت
1120120)اصلینلسا-کتابخانهمسئول-مرجع-مخزن(کتابخانه
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22040)نو-مستهلکتجهبزات(انبار
12020تکثیرواموردفتري

15050نمازخانه
1)مدرسهداخلوبازي(بستهبازیانیمهبازیاسالن

12525رختکنوورزشمربیاتاق
2)بیرونی-داخلی(آبخوري

1100100)سایتاصلیدرب(سرایداريونگهبانی
1100100تاسیسات

1514جمع
380)درصد25(سیرکولاسیون

1894
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فصل هشتم
هاي طرحپلان ها و نقشه
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پلان طبقه همکف1-8شکل 

پلان طبقه اول2-8شکل
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پلان طبقه دوم3-8شکل

A-Aمقطع4-8شکل

B-Bمقطع5-8شکل
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C-Cمقطع6-8شکل 

نماي شمالی7-8شکل

نماي جنوبی8-8شکل
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نماي غربی9-8شکل

نماي شرقی10-8شکل 
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پرسپکتیو ها11-8شکل
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سایت پلان12-8شکل 



فصل نهم
تحلیل انرژي
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مقایسه آنالیز انرژي-9-1
طرح مورد نظر را ابتدا در دیزاین بیلدر مدلسازي کرده  و پارامترها را درحالت پیش 
فرض گذاشته و انالیز ابتدایی گرفته و دوبار با وارد کردن پارامترهاي که باعث بهینه سازي 

استشود انالیز مجدد انجام شد که نتایج آن در زیر گزارش شده مصرف انرژي می

مدل سه بعدي مدرسه-1-9شکل
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میزان نفوذ شدت تابش نور خورشید

میزان نفوز شدت تابش نور خورشید2-9شکل

د کل مساحت نما ساختمان درص30خورشید در حال نورتابششدتنفوذمیزان
تشکیل شده از پنجره

نما ساختمان تشکیل شده درصدکل مساحت30میزان نفوذ شدت تابش نورخورشید در حالت 3-9شکل
از پنجره
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ساختماننمامساحتکلدرصد20حالدرخورشیدنورتابششدتنفوذمیزان
پنجرهازشدهتشکیل

درصدکل مساحت نما ساختمان تشکیل شده 20میزان نفوذ شدت تابش نورخورشید در حالت 4-9شکل 
از پنجره

نمامساحتکلددرص30حالدرخورشیدنورتابششدتنفوذ سالیانه میزان
پنجرهازشدهتشکیلساختمان

درصدکل مساحت نما ساختمان 30خورشید در حالت میزان نفوذسالیانه شدت تابش نور5-9شکل
تشکیل شده از پنجره
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ساختماننمامساحتکلددرص20حالدرخورشیدنورتابششدتنفوذمیزان
پنجرهازشدهتشکیل

انرژيمیزان مصرف -9-2

میزان اتلاف و بارگرمایشی1-9نمودار

میزان حجم مصرفی بار گرمایشی و اتلاف انرژي با استفاده ازتغییردر پاررامتر هاي انرژي2-9نمودار
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میزان حجم مصرفی بار گرمایشی و اتلاف انرژي با استفاده از تغییر در پاررامتر هاي انرژي
همانطور که در نمودار ابتدا در نمودار ردیف دوم شاخه قرمز رنگ مشخص میکند که 

کیلو وات میباشد که این میزان بار 356,86میزان مصرف بار گرمایشی در حالت پیش فرض  
جداره با یک لایه پلی اورتان وشیشه 3گرمایشی با تغییر دیوارها به دیوارهاي عایق حرارتی 

ف عایق حرارتی و سقف عایق حرارتی و استفاده از رادیاتور وهمچنین هاي دو جداره و ک
ساعت در 9ساعت به 24هااي حرارتی و تنظیمات ساعات استفاده از Set Pointتنظیمات 

کیلو وات در نمودار دوم برسانیم .56,32روز و کم کردن میزان تعطیلات  این عدد را به 
-12بوده است که با دو جداره شدن به -44اولی میزان اتلاف انرژي از شیشه ها در 

کاهش پیدا کرده است .
 کاهش پیدا کرده است.-17,38به -20,88میزان اتلاف انرژي از  دیواره ها از
 تغییر پیدا کرده است.-4,17به -4,77میزان اتلاف انرژي در سقف ها
.میزان اتلاف انرژي در کف ها نزدیک به صفر است

اده بار سرمایشی ساختمانمیزان استف

میزان استفاده بار سرمایشی در حالت پیش فرض3-9نمودار
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پارامتر هاي صرفه جویی در مصررف انرژي بار میزان استفاده بار سرمایشی با اعمال 4-9نمودار
سرمایشی

simulationتحلیل گرافیکی 5-9نمودار



منابع و ماخذ
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منابع و مآخذ
معماري از جایی شروع می شود که عملکرد کاملاً شناخته شده و مشخص است

.تاریخ تحول مدارس ایران-
مؤسسه ملی تحقیقات صنعتی ایران5018دارد شماره استان–1
ایرانصنعتیتحقیقاتملیمؤسسه5023شمارهاستاندارد–2
ایرانصنعتیتحقیقاتملیمؤسسه5024شمارهاستاندارد–1
ایرانصنعتیتحقیقاتملیمؤسسه4571شمارهاستاندارد–1
صنعتی ایرانتحقیقاتملیمؤسسه4571شمارهاستاندارد–1
ایرانصنعتیتحقیقاتملیمؤسسه5020شمارهاستاندارد–1
ایرانصنعتیتحقیقاتملیمؤسسه7331شمارهاستاندارد–1
ایرانصنعتیتحقیقاتملیمؤسسه7332شمارهاستاندارد–1
ایرانصنعتیتحقیقاتملیمؤسسه4073شمارهاستاندارد–1
مؤسسه ملی تحقیقات صنعتی ایران7334ه شماراستاندارد–1
ایرانصنعتیتحقیقاتملیمؤسسه3546شمارهاستاندارد–1
ایرانصنعتیتحقیقاتملیمؤسسه4072شمارهاستاندارد–1
ایرانصنعتیتحقیقاتملیمؤسسه2086شمارهاستاندارد–1
یراناصنعتیتحقیقاتملیمؤسسه3763شمارهاستاندارد–1
مؤسسه ملی تحقیقات صنعتی1848استاندارد شماره -1
کسمائیمرتضیتألیفآموزشیساختمانهاي–ایراناقلیمیبنديپهنه–

سازمانانتشارات-آموزشیفضاهايطراحیمعیارهايواصول-1376–قاضی زاده، بهرام 
. تهران-مدارستجهیزوتوسعهونوسازي
پرورشوآموزشدرمدیریت–آنمدیریتویادگیريمحیطتدارك–1377–... الـامان،صفوي

20مسلسلشماره–1377زمستانپنجم،دوره–
بن محمدرضا ارباب اصفهانى،نصف جهان فى تعریف الاصفهان، چاپ منوچهر ستوده، محمدمهدي

ش؛ 1377جمشید ارجمند، تهران ش؛ هانرى استیرلن، اصفهان: تصویربهشت، ترجمه 1368تهران 
مجتبى ایمانیه،
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تاریخ فرهنگ اصفهان، اصفهان: دانشگاه اصفهان،
شهرى، شهرى و برونمحمدکریم پیرنیا، آشنایى با معمارى اسلامى ایران : ساختمانهاى درون

اللّه پیشنماززادهش؛ قدرت1371تدوین غلامحسین معماریان، تهران 
، در اشراقینامه، زیرنظر محمد دبیرسیاقىکتابچه مشخصات مدارس اصفهان

ش؛ محمدحسن جابرى انصارى، تاریخ اصفهان و رى و همه 1381قزوین: حدیث امروز، 
ش؛1321جهان،اصفهان

)؛ عبدالحسین 1319(بهمن 11، ش 2، ایران امروز، سال »مدرسه چهارباغ اصفهان«اللّه حقیق، فضل
هجرى، 1195، گزارشهاى سالیانه از ابتداى خلقت تا سال آبادى، وقایع السنین و الاعوام، یاخاتون

هاى هنر در زاده، جلوهش؛ جلیل دهمشگى، على جان1352چاپ محمدباقر بهبودى، تهران 
ش؛ ژان پل راشل دیولافوا،1366اصفهان، تهران

ش؛ 1361وشى، تهران سفرنامه مادام دیولافوا: ایران و کلده، ترجمه ونگارش علیمحمد فره
مدرسه «ش؛ محمدحسین ریاحى، 1352لقاسم رفیعى مهرآبادى، آثار ملى اصفهان، تهران ابوا

)؛ عبدالحسین سپنتا، تاریخچه اوقاف 1374(پاییز 1، ش 1، فرهنگ اصفهان، سال »چهارباغ
زاده،ش؛ حسین سلطان1346اصفهان، اصفهان 

ش؛ اوژن ناپلئون فلاندن، 1364تاریخ مدارس ایران : از عهد باستان تا تأسیس دارالفنون، تهران 
، »اصفهان«ش؛ آندره گدار، 1356سفرنامه اوژن فلاندن به ایران، ترجمه حسین نورصادقى، تهران 

، مشهد: بنیاد 4در آثار ایران، اثر آندره گدار و دیگران، ترجمه ابوالحسن سروقد مقدم، ج 
، ترجمه 1858ـ 1855ش؛ ژوزف آرتورگوبینو، سه سال در آسیا 1368پژوهشهاى اسلامى، 

؛ش؛ پیرلوتى، سفرنامه به سوى1367عبدالرضا هوشنگ مهدوى، تهران 
گیوم آنتوان اولیویه، سفرنامه اولیویه، ترجمه محمدطاهر میرزا، چاپ غلامرضا ورهرام، تهران 

بن کلبعلى تبریزى، فرائد الفوائد: در احوال مدارس و مساجد، چاپ رسول ش؛ محمدزمان1371
ش؛  محمدحسن جابرى انصارى، تاریخ اصفهان و رى و همه جهان، ]اصفهان[ 1373جعفریان، تهران 

آبادى، وقایع السنین و الاعوام، یا، گزارشهاى سالیانه از ابتداى خلقت تا ش؛ عبدالحسین خاتون1321
ش؛ ابوالقاسم رفیعى مهرآبادى، آثار ملى 1352هجرى، چاپ محمدباقر بهبودى، تهران 1195سال 

خچه ، در عبدالحسین سپنتا، تاری»رونوشت وقفنامه مدرسه سلطانى اصفهان«ش؛ 1352اصفهان، تهران 
بن ابراهیم قزوینى، ش؛ عبدالحسین سپنتا، همان منبع؛ ابوالحسن1346اوقاف اصفهان، اصفهان 
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فوایدالصفویه: تاریخ سلاطین و امراى صفوى پس از سقوط دولت صفویه، چاپ مریم میراحمدى، 
، ترجمه عبدالرضا هوشنگ 1858ـ 1855ش؛ ژوزف آرتور گوبینو، سه سال در آسیا 1367تهران 

هاى تشیع و حوزه علمیه اصفهان در ها و جلوهش؛ حجت موحد ابطحى، ریشه1367تهران مهدوى،
ش.1350اللّه هنرفر، گنجینه آثار تاریخى اصفهان، اصفهان ؛ لطف1418طول تاریخ، اصفهان 

درك رفتار سازه ها، تألیف فولر مور ،ترجمه: دکتر محمود گلابچی
: دکتر وحید قبادیانبررسی اقلیمی ابنیه سنتی ایران ،تألیف 

گنج نامه مدارس
سازمان برنامه و بودجه2302نشریه 

موسسه استاندارد و تحقیقات صنفی ایران
کتابخانه سازمان تجهیزات و نوسازي مدارس

کتابخانه وزارت تحقیقات مسکن
کتاب طراحی و ساخت نظام یافته مدارس جهاد دانشگاهی دانشگاه تهران نویسنده هوشنگ علی 
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Abstract

In Iran, despite its ancient history and civilization, the educational system existed
only in the home school and religious schools, clergymen ran the home school and
children were taught Quran and Persian literature.

After the Constitutional Revolution in 6 AH, the Education Law was passed for
the first time, thus introducing primary education as the first stage in the structure
of the new Iranian educational system.

In 1995, under the Compulsory Education Act, elementary education was
introduced as a general education and compulsory education course. Psychology
in architecture reveals that in the past, human societies followed a cohesive
culture and a relatively clear social relationship. And for this reason, knowledge
of knowledge and expertise related to art, including architecture, was acquired
experimentally, and experimental architects could, even without formal training,
after passing all the experimental stages and acquiring knowledge of common
knowledge related to the art of architecture and Achieving the rank of professor,
which often took place through a long process, gained the necessary information
and experience for innovation and creativity, but in today's society, following the
spread of science and specialization of knowledge, many technical and artistic
disciplines They have developed skills in which it has become impossible or very
difficult without taking specialized training courses. Therefore, according to the
science of psychology, the architect must also acquire the necessary expertise in
psychology in order to be fully functional in the space he designs.

The designer can minimize stress in the educational environment and therefore
provide psychological security for students. Environmental sustainability means
preserving natural capital, which requires us humans to be moderate in the
consumption of renewable materials and in the consumption of water and energy
resources, and not to consume more than what natural systems can provide. In
addition, we must remember that the ratio of our consumption of disposable
sources should not be higher than the ratio that sustainable renewable sources can
not compensate

The environmental problems caused by the use of fossil fuels and the increasing
demand for energy, the approach to renewable energy, the development and use of



these resources in the world is becoming more and more necessary every day. The energy
production programs of the developed and developing countries of the

world are significantly focused on new energies. Sustainable building can be defined as: a
building that has the least incompatibility and contradiction with the natural environment
around it and in the area Wider with the region and the world. A wide range of construction
techniques strive to provide integrated quality in economic, social and environmental terms,
so the rational use of natural resources and proper construction management help to conserve
limited natural resources and reduce energy consumption and improve environmental quality
becomes.
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