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سپاس خدای را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت های او ندانند و 

صوم، هم آنان نند. و سلام و دورد بر محمدّ و خاندان پاك او، طاهران معکوشندگان، حق او را گزاردن نتوا

 که وجودمان وامدار وجودشان است؛ 

و، با زبان بدون شک جایگاه و منزلت معلم، اجّل از آن است که در مقام قدردانی از زحمات بی شائبه ی ا

  قاصر و دست ناتوان، چیزی بنگاریم.

ند و کلم، سپاس از انسانی است که هدف و غایت آفرینش را تامین می اما از آنجایی که تجلیل از مع

من لم یشکر  "سلامت امانت هایی را که به دستش سپرده اند، تضمین؛ بر حسب وظیفه و از باب 

 : "قین لم یشکر اللَّه عزّ و جلّالمنعم من المخلو

و کشیده و اهی و درشتی من، قلم عفازپدر و مادر عزیزم... این دو معلم بزرگوارم... که همواره بر کوت

برای من  ی بی چشم داشتکریمانه از کنار غفلت هایم گذشته اند و در تمام عرصه های زندگی یار و یاور

 بوده اند؛

که در ه مصطفی عادلی زادمدیریت محترم کرسی گروه با کمالات و شایسته؛ جناب آقای دکتر  و از استاد

 وتنی، از هیچ کمکی در این عرصه بر من دریغ ننمودند و زحمتکمال سعه صدر، با حسن خلق و فر

 یی این رساله را بر عهده گرفتند؛راهنما

ر حالی د، که زحمت مشاوره این رساله را سرکار خانم مهندس سارا موسی زاده،  دلسوزصبور و همکاراز 

  پروژه به نتیجه مطلوب نمی رسید؛ متقبل شدند که بدون مساعدت ایشان، این

ین رساله اکه زحمت داوری  یاسی و سرکار خانم دکتر علی محمدیفرزانه ؛ جناب آقای دکتر  اناز استاد و

ا سپاس باشد که این خردترین، بخشی از زحمات آنان ر را متقبل شدند؛ کمال تشکر و قدردانی را دارم

 .گوید



 ه

 

 چکیده

شببود که به ازای هر واحد خته میبتن به عنوان يكی از پرکاربردترين مصببالس سبباختمانی در جهان شببنا

ز افراد امترمك ب مصببرف دارد و به همین دلیل فرآيند تولید بتن آماده برای بسببیاری  1مسببكونی بیب از 

های تجاری و ای دارد. با توجه به شببرايط شببهرهای مختلم و باد بودن تراکم جم یتی و سببازهاهمیت ويژه

شیوه ستفاده از  سكونی، ا سنتی در تولم ست وهای  ساز نی بهترين  های بتن آمادهانهکارخ ید بتن چندان کار

ه شوند. اما بهره گرفتن از کارخانه بتن آماده شرايط مختلفی دارد و بستگی به نوع کارخانراهكار محسوب می

سايی،شن به نیاز که بوده خطر بروز ساز زمینهوجود دستگاه ها و محیط کاری اين فرآيند  .نیز دارد  ارزيابی ا

  د.بخشی مقوت  راايمنی  و بهداشتی های ريسك کنترل و
 وه ی بتن سازی از کارخان میدانی های بازديد از استفاده با ابتدا 1398در سال  تحقیق اين انجام منظور به

شت حرفه گروهی از پرسنل شاغل در واحد های مختلم تحت نظر مسئول بهدا شامل عملیاتی تیم با مشاوره

  OSHA روش مطابق JSA های کاربرگ در و شناسايی موجود های ف الیت ه ی سوابق، و مطالمجموعه   ای

 زا يك هر برای ريسك اولويت عدد متخصصان نظر و FMEA روش از استفاده با نهايت در و بتث 3۰71

حذف خطرات  تا بتواند در راستای شود. می ارائه کنترلی داماتقا ماتريس به توجه با و ت یین ها ف الیت

ین وجود و کاهب سطس ريسك اين خطرات به وسیله کاهب ضريب شدت و يا  کاهب ضريب تكرار و همچنم

یروی نافزايب ضريب کشم خطرات، به رسالت واحد ايمنی و بهداشت کارخانه که همان حفظ و سیانت از 

 تجهیزات و سرمايه های سازمان کمك نمايد. انسانی،

 

 .، کارخانه بتن JSA  ،FMEA،  كسير یابي، ارز سكير های کلیدی:واژه
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 مقدمه:1-1

  

ی ن کم گرايی، میزاسببوی تنوع وری و تغییر فرهنگ مصببرف جوامع بشببری بهامروزه با پیشببرفت علم و فن ا

یاز جوامع بشری، روزه با توجه به ن هر گیری رو به تغییر است. تولید و نیز روش و ساختار تولید به طرز چشم

ز اطلبد. آدت جديدی را میگردد و ساخت محصودت جديد، تكنیك و ماشینی عرضه میمحصودت جديد

صودت در مدت ضه حجم زيادی از مح شدزمان کوتاهی می سوی ديگر موفقیت در بازار درگرو عر ه اين ک با

آن بر  اثر گردد کهروزه مواد جديدی وارد صن ت میامر مستلزم افزايب سرعت تولید است. از ديگر سو همه

 (و  ... ر فن اوری، سببرعت تولیدیتغی )وز ناشببناخته اسببت و همه اين عواملزيسببت و سببلامت افراد هنمحیط

 ات سوء يكی از تب .ی و جديد قرار دهنددهند تا بشر امروزی را در م رض خطرات جد دست هم میبهدست

شی  شری بروز حوادث گوناگون ازجمله حوادث نا شد فن اوری در جوامع ب سالاز کار میر شدکه هر ه ت داد با

سانبی صن تی و تولیدی دچار مصائب و رنجها را در واحدشماری از ان سازد که موضوع های فراوانی میهای 

شی از کار در کنگره ازجمله مباحث مطرح بوده که در اين خصوص مقادتحوادث و بیماری مت ددی  های نا

 باشد. ی آن به شرح ذيل میارائه گرديده است که نكات مهم و کلید

شی از کار و بیماریهزينه -1 ستقیم حوادث نا ستقیم و غیرم شغلی بههای م سی ی م های   وردصورت و

ابت ثروشببنی  اسببت که اين امر بهشببده آوریصببورت مكتوب جمع های اخیر بهتحقیق قرارگرفته و در سببال

ه و حتی بر ، خانوادهاا، بر روی افراد، شبببرکتهنمايد که بار اقتصبببادی ناشبببی از چنین حوادث و بیماریمی

 باشد . طورکلی چشمگیر می جام ه به

سازمان بینبه بیماری طحوادث جدی مربو -2 شی از کار، طبق برآورد  شغلی و حوادث نا للی کار المهای 

ان را شامل جه درصد تولید ناخالص 4بر  ای بالغ باشد و همچنین هزينهمیلیون نفر در سال می 34/2بر  بالغ

 شود . می

طور کامل در گزارش ثبت  ها ، بهمیر و بیماری و مرگ ،اغلب کشبببورها، حوادث ناشبببی از کار در -3

صببورت برآوردی در نظر گرفته شببود ولی کمتر از  توانند بهشببده جهانی می گردند بنابراين ارقام اعلامنمی
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 مقدمه

 باشد . مقادير واق ی می

های ناشی از کار فوت میلادی از حوادث و بیماری 2۰۰8یلیون نفر در سال م 34/2شود که برآورد می  -4

واسببطه حوادث ناشببی از کار نفر به ۰۰۰/321های مختلم و میلیون نفر توسببط بیماری ۰2/2اند که نموده

ته گذشببب نددر بها نابراين  به 63۰۰طور متوسبببط بیب از  . ب هان رخ  مرگ  کار در هرروز در ج طه  واسببب

 .  (Department of Labour Inspection, 2016) (دهدیآمار بروز اين حوادث را شرح م (1-1)مارهجدول ش)دهدمی

 
 نرخ شیوع حوادث در جهان1-1جدول 

 

نی ا میلیون کارگر قرباهدر جهان دهاله س جهت بیان اهمیت حوادث ناشی از کار همین کافی است که همه

. حوادث ناشی از دردگادگی ت داد کثیری از آنها مین و يا از کارافتدشوند که منجر به کشته شحوادثی می

درصد از  29برای  ساز ايران فقط و شوند و صن ت ساختمیر درجهان محسوب می و ت مرگکار سومین عل

های بر اساس بررسی .شودموجود در محل کار می د از حوادثدرص 4۰مجموع کارگران صن تی، سبب حدود 

ثر حوادث کار در کشور نفر بر ا 9625، (139۰الی  1381)ی شمس 8۰سازمان پزشكی قانونی کشور در دهه 

ثبت  1381فوتی در سال  461و کمترين آن با  139۰ال فوتی در س 15۰7ه بیشترين آن با ک جان باختند

انونی کشور اعلام کرده بیست هزار کارگر الملل سازمان پزشكی قور بینابط عمومی و اماست. اداره کل رو شده

ها نسبت در تمام استان 139۰ال ناشی از کار شدند. مرگ ناشی از حوادث کار در سدچار حادثه  9۰در سال 

ه اين توجه ب. ايمبا افزايب مواجه بوده است و در هیچ استانی شاهد سیر نزولی اين آمار نبوده 1389به سال 

اند و تحت پوشب سازمان هگیرد که بیمشده، کارگرانی را در بر می عمده آمارهای ارائه نكته ضروری است که

آخرين  علاوه هب. تز کار بسیار بیشتر از اين رقم اسومیر ناشی امین اجتماعی قرار دارند وگرنه آمار مرگات

وسط وزارت کار کشور نشان داده است آمده در محل کار تحوادث به وجود  ه در خصوصشد ات انجاممطال 

 حوادث و مشكلات است های موجود در کشور، دارای بیشترين ه صن تساز در میان هم و ن ت ساختص هک

(SH, 2009)وان يك عن ه خطر افتادن سلامت و ايمنی افراد بهساز به دلیل ت داد حوادث و ب و . صن ت ساخت

 ورهای پیشرفته صن تی، سادنهکشبق آمار منتشره درط .(Hola & Szóstak, 2014) ددرگصن ت پرخطر م رفی می

ی به هدر میرود وزهای کار ملر %5گونه سوانس،  شود و درنتیجه اينانحه مینفر کارگر يكی دچار س 1۰از هر 
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(Hollnagel, 2003) حادثه ناشی از کار  3823اعی، اجتم مینااداره کل روابط عمومی سازمان ت به گزارش

ماه اول سال   3محل کار در  وآمد به حادثه نیز هنگام رفت 51حادثه خارج از کارگاه و  151 ،اهداخل کارگ

 27۰3 ،ماه اول سال جاری3اين اساس، در  بر. استمین اجتماعی اتفاق افتاده اشدگان سازمان ت رای بیمهب 93

حادثه نیز در هنگام شب روی داده  284گام عصر و هنه مورد حادث 1۰38 ،ز کار هنگام صبسحادثه ناشی ا

     اند، بهبودی کامل داشته 93ماه اول سال 3ار در ديده ناشی از ک شده حادثه بیمه 3687 ،براين گزارشبنا .است

نفر  36اند، کارافتاده جزئی شده از رنف 81،افتاده کلیر ازکارنف 41اند، ت کردهو دريافر غرامت نقص عضنف 18۰

ايان ش های زير دارای اهمیتدگاهگونه حوادث از دي. لذا اين(Relations, 2016)اند دهوت کرنیز در اين مدت ف

 باشد: می

 ب د انسانی -1

 ب د اجتماعی -2

  د اقتصادی ب-3

ود. حوادث شختن سلامت و دارايی فرد میاز منظر جهانی، حوادث رخدادهايی بوده که منجر به خطر اندا

ی حوادث و های زيادی برای ارزيابشد. روشباگیر برای عموم میغلی، از ديدگاه جهانی يك مشكل دامنش

دن، بايد ی ريسك، علاوه بر ساده بوك محیط وجود دارد، اما يك روش مفید ارزيابهای موجود در يكريس

 میتوان به که های سازمان موردنظر باشد.گ و ساير ويژگیها، فرهنها، فرآيندماهیت ف الیت متناسب با

 (FMEA)و آثار آن (عوامل شكست)شكست  تحلیل و ههای ارزيابی ريسك موجود  نظیر روش تجزيروش

 اشاره کرد.  

 لاش او برایزند، بخشی از ت الیت و تحرکی که در دنیا از بشر سر میبر کسی پوشیده نیست که هرگونه ف

اصی که ناشی خها، مخاطرات  در اثر اين تغییرات و گسترش اين نوع ف الیت رسیدن به رفاه بیشتر است، ام ا

  طخاطرات مربوهای صن تی، مدهد. با گذر زمان و رشد ف الیتاز تغییر در نظام رايج طبی ت است نیز رخ می

د را داشته های خاص خود خطرات خاص خو است. هر نوع ف الیتی با توجه به ويژگیبه آنها نیز رشد داشته

هرچند  ،ی نامشخصرا دارند. با فاصله زمانای که هر قشر از جام ه ريسك مواجهه با نوع خاصی از آن گونه به

ارات نظر از خس ه صرفرخ داده کای  هکنار جهان در يك صن ت حادث شود که در گوشهگاهی، شنیده می

 رد.گیچندين نفر از نیروی کار را می مالی وارده، جان
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 مقدمه

 بیان مسئله:2-1

ابی ها با هدف شناسايی و ارزي وتحلیل سیستم وتحلیل ايمنی به يك روش سیستماتیك برای تجزيه تجزيه

ذا کار برد، لهك ببل ريسعنوان واژهای در مقا اطلاق میشود. ايمنی را میتوان به1 خطرات و خصوصیات ايمنی

شود. به ر آن ديده میکنیم، صورت پنهانی از ريسك دتحلیل آن را بیان می و ه ايمنی و تجزيهکهنگامی

 ،سك وارده بر افراد، اموال و محیطات موجود برای شناسايی خطرات و برآورد ريتماتیك از اطلاعاستفاده سیس

ی مختلم ايمنی و بهداشت شد و گسترش علوم ايمنی و بهداشتگويند. با توجه به روتحلیل ريسك می تجزيه

باشد، کدام روش و تكنیك برای گیری از حوادث بیب از يكصد روش علمی و کاربردی در دسترس میو پیب

پای ساير علوم در جوامع صن تی هم يافته مناسب است و چرا؟ از میان توس ه و حتی توس ه کشورهای درحال

روش ممیزی  ها برخی مانند ها اين تكنیك  یت جنبهوزه جهت ارزيابی و ارتقای وضرو در شرايطی که ام

با ايمنی عضو يا دستگاهی خاص از بدن ط محدود به سنجب و ارزيابی عواملی در ارتبا2حفاظت تنفسی  

بها  هاتمگیرند. برخی به  ايمنی سیسها را در نظر می تند و برخی مانند روش ممیزی ايمنی  کلیه جنبههس

ها . گروهی از اين روش(4انکارکنروش آگاهی ايمنی )و برخی به ايمنی افراد  (3ی سیستمنالیز ايمن)آدهند می

و ب ضی از آنها نیز راهكارهای  (روش آنالیز درخت خطا)ی، بیانگر وض یت موجود هستند دهای عداخصبا ش

ها نظیر روش مطال ه رخلاف ب ضی از روشاين روش ب)ی شغلی د مانند روش آنالیز ايمندهنعملی ارائه می

ند، بسیار ساده، اما افزارهای خاصی دارزات و نرمار پیچیده هستند  و نیاز به تجهیکه بسی5 عملیات و خطر

 (پرسود است.

اص خود را کاهد و هرکدام جايگاه خها نمیها و تكنیكيك، از اهمیت لزوم انجام ساير روش ويژگی هیچ

اب ن در انتخز تجارب سايرين میتواا توجه به نوع صن ت و بررسی آمار حوادث و استفاده اه البته بدارد ک

 گیری نمود.  ريزی و تصمیم خر انجام آنها، برنامهأهای مورد لزوم و مناسب و تقدم و تروش

ردی علل ف%  88 ،به محیط و مواد طبه علل مربو  %1۰طبق نظريه هاينريب از میان حوادث شغلی حدود 

لبته امروزه يك درصد مزبور نیز عللی چون رفتارهای انسانی میشود. ا طو مشیت الهی مربو 6%  تقدير  2 و

 ت .مطرح شده اس

باشد. باز همین مسئله ازجمله عواملی لی کیفی و کمی قابل انجام میوتحلیل ايمنی به دو صورت ک تجزيه

ست که ف س ند. چون تمام روشا مجبور به انتخاب میكوتحلیل کننده ر تجزيه ردا  تفاده در تجزيهها قابلیت ا

                                                 
1 Safety Characterstics 

 

2 ory Protection AuditRespirat 

3 System Safety Analysis 

4 Employee Safety Awareness 

5 Hazad and Operability Study (HAZOP) 

6 Act of God 
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ته و در روشببی اسببت که ماهیت کیفی داشبب FMEAطور مثال روش  ندارند، به ی راکیفی يا کم هایوتحلیل

موتحلیل تجزيه  ماهیت کمی داشبببته و در تجزيهETA 2يا FTA 1 اروشهای کیفی اسبببتفاده میشبببود. ا

های ديگر ت به روشا جام یت کمتری نسبه ی از روشگر، برخهای کمی استفاده میشود. از طرف ديوتحلیل

 .  (Wang & Roush, 2000) وتحلیل باشد هکننده تجزي تواند کاملتفاده از آنها نمیداشته و صرف اس

ست در م ضاوت نادر قد قوانین و د. ندرگورد وزن بار نیز باعث ايجاد حادثه میالبته موارد ديگری همچون ق

س سويیچتورال ملد شامل ناديده گرفتن  شداردهنده و عدم مهای محدودکننده، ناديده گرفتن آدرها  های ه

سی نمودار بار و اج شدهای ايمن مطابقت ندارد میرای روش کاری که با روشبرر  Crane safety analysis) با

and recommendation report, 2009)صول کلی س . ا شنا سدر تمامی فرايندهای  ك ايی خطرات و ارزيابی ري

 ها برشمرد.  های جزئی را میتوان برای آنيكسان بوده ولی تفاوت

تواند روشی را خصص جهت انتخاب روش بهتر، میهای مختلم، علاوه بر باز گذاشتن دست متوجود روش

ر شببرايط یسببتماتیك بودن، سببهولت فهم و قابلیت اجرا دد که دارای م یارهای مؤثری همچون: سبببرگزين

يك ابزار برای ارزيابی اثرات، ( FMEA)تحلیل اثرات و حادت شببكسببت و تجزيه .باشببدیموردنظر را دارا م

در درجه اول يك ابزار قابلیت  FMEAباشبببد. ا میوه زيرسبببیسبببتم، قط ات و عملكرد آنهحادت خرابی بالق

های کند. از قابلیتتم را شناسايی میهای شكست است که عملكرد منفی سیسلتحا اطمینان برای شناسايی

ست ب شك ست برای هر حالت  شك شامل ت یین نرخ  ستم  سی س هاين  وتحلیل کمی  ه تجزيهب تیابیمنظور د

طور  همیتواند برای گسببترش حادت شببكسببت که ممكن اسببت ب FMEAباشببد. علاوه بر اين، احتمالی می

 ,El) اسببتفاده گردد هاهای سببیسببتم و آنالیز مخاطرات آن م وارد شببود مانند ريسببكناخواسببته بر سببیسببت

O.A.M.El, & A.M., 2015) ض شدن مو شن   و وع میتوان به ذکر يك مثال پرداخت؛ از روش تجزيه. برای رو

که اين روش ساده بوده و  ده کرد چراها استفا تحلیل ايمنی کلیه سیستم و تحلیل انرژی میتوان برای تجزيه

های برای سیستم FMEAشود، در کنار آن روش نیازمند زمان زيادی نیست و در آن فرد و سازمان ديده نمی

المللی ريزی خوب بوده و اسبببتانداردهای بین مكانیكی و الكتريكی کاربرد داشبببته، اين روش دارای طرح

یباشد. به همین سبب شود کمی زمانبر ملی که در آن ديده میی در خصوص آن وجود دارد. اما مشكدمت د

ها در روشکارگیری برخی  ضببرورت به (Lars Harms, 2003)تهايی در آن ديده شببود ممكن اسببت شببكسبب

يی در صنايع شیمیا HAZOPروش  برای مثال .تها يافپیدايب آن أهای متناسب را میتوان از منشسیستم

ست، يا اينكشكل گرفته و با گذ شده ا شرايطی  سب چنین  صنايع نظامی و  FMEAه روش ر زمان منا در 

شد سازی خلق  ستخودرو شماره ) ه ا يكديگر  وتحلیل حوادث با های مختلم تجزيهروش (2-1)در جدول 

 . (Villemeur, 1992) (اند مقايسه شده

 

                                                 
1 Fault Tree Analsis 

2 Event Tree Analsis 
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 مقدمه

 مقایسه روش های مختلف تجزیه و تحلیل حوادث2-1جدول 

 

 

در يك صببن ت يا ف الیت  های رخ دادهتحلیل شببكسببت و روش خاصببی جهت تجزيه 196۰تا اوايل دهه 

به فكر های مرتبط  ها با توجه به اهمیت موضببوع صببنايع مختلم و انجمنت و طی همین سببالوجود نداشبب

ست و اثرات آن) و ههايی جهت تجزي افتن روشي شك سال (FMEAتحلیل حادت بالقوه  ها از افتادند و طی 

صنايع مختلفی نظی صنايع هستهاين روش جهت ارزيابی ريسك  ستفاده گرديد ر  . لذا (Dyadem, 2003) ای ا

ن گیری از ايبهره ی ل ات کاربردی زيادی درزمینههای متمادی، مطاهايی نظیر آن در سبببالباوجود روش

ان جه طاها در اکثر نقها در شببناسببايی خطرات فرايندهای صببن تی و درنتیجه کاهب ريسببك در آنروش

شدن نقامی صل اين مطال ات به دلیل روشن  ست کمتر نتايج حا ستم   طپردازند. هرچند ممكن ا سی ض م 

  .  (1383)مصطفی, گذارد های ارزيابی ريسك میو تكمیل روشود اثری منفی در گسترش نشر يابد که خ

های که در ارزيابی ريسببك دد کردنکیات ،ارائه نمودند 2۰۰2در سببال  Greim و Kocher ای که در مطال ه

شتی سايی و ارزياب بهدا شنا سك را مورد  ست تمام پارامترهای مؤثر بر ري . همچنین در اين ی قرار داددزم ا

يابی بهتر با توجه به شببرايط ارزيابی، جهت ت یین روش ارز Bench marking ایهتفاده از روشمطال ه اسبب

سابی شرايط تماس و فرد مورد ارزي ، درجه اطمینان و م یار تماس ديد. در اين مطال ه شرايط بالقوهگر تفادها

 .ز ت یین گرديد نی

 جنبه جدید بودن و نوآوری:3-1

هر واحد  ءشببود که به ازادر جهان شببناخته میعنوان يكی از پرکاربردترين مصببالس سبباختمانی  بتن به

مترمك ب مصببرف دارد و به همین دلیل فرآيند تولید بتن آماده برای بسببیاری از افراد  1مسببكونی بیب از 
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های تجاری و های دارد. با توجه به شببرايط شببهرهای مختلم و باد بودن تراکم جم یتی و سببازاهمیت ويژه

شیوه ستفاده از  سكونی، ا ست وم ساز نی سنتی در تولید بتن چندان کار  بهترين های بتن آمادهکارخانه های 

ستگی به نوع کارخانه شوند. اما بهرهراهكار محسوب می شرايط مختلفی دارد و ب گرفتن از کارخانه بتن آماده 

 و ارزيابی شناسايی، به نیاز که بوده خطر بروز ساز زمینهها و محیط کاری اين فرآيند وجود دستگاه .نیز دارد

  د.بخشیمقوت  راايمنی  و بهداشتی هایريسك کنترل
 

 اهداف:4-1

 اهداف اصلی

  

 FMEAو JSA متددو از متوالی با استفاده  سازیشغلی يك کارخانه بتنارزيابی ريسك -1

  ايمنی و بهداشت بادمحیطی،  بندی پارامترها با عدد ريسك زيست شناسايی و طبقه-2

 اهداف فرعی

 های مختلم کاری  شناسايی خطرات ف الیت-1

 تشخیص بیشترين خطر-3

 های مختلمهای موجود در رابطه با ف الیتت یین اقدامات کنترلی ريسك-3

 تحقیق سؤالات:5-1
 ؟ باشدهای بالقوه می قادر به پیشگیری و شناسايی شكست  خط تولید بتنهای موجود در کنترل -1

 شده چقدر است؟  محاسبه RPNبیشترين میزان  -2

 فرضیات:6-1

 JSA همراه به FMEA را شناسايی کند.بخب های مختلم ف الیت های موجود در میتواند ريسك 

  قابل پیشگیری هستند و میتوان از حوادث جلوگیری نمود.  يك کارخانه بتن سازیخطرات موجود در 

 کاهب مخاطرات تأثیر به سزايی دارند. شده در  اقدامات کنترلی در نظر گرفته 
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 مقدمه :1-2
آدت، روند بروز حوادث در های صن تی و گسترش فناوری و افزايب کباربرد ماشینبا افزايب ف الیت

های سنتی، پس از وقوع حوادث و بروز خسارات جبران های صن تی نیز فزونی يافته است. درسیستممحیط

شد، اما امروزه به گرديد و نقايص يك سیستم يا فرآيند ت یین میاقدام به بررسی علل حوادث می ناپذير،

توان می يابی ريسك، قبل از وقبببوع حوادثهای شناسايی خطرات و ارزدلیل وجود انواع مختلم روش

 . اقدام نمودها نقاط حادثه خیز و بحرانی را مشخص کرد و نسبت به پیشگیری از وقوع حوادث و کنترل آن

ها و بندی و اولويت ريسكمند برای رتبهشناسايی خطرات و ارزيابی ريسك روشی سازمان يافته و نظام 

 در راستای کاهب ريسك به میزان قابل قبول است . گیری تصمیم

به بروز تواند های تولیدی و صن تی نیازمند الزاماتی است که قصور از هر کدام میکلیه عملیات و ف الیت

در قالب جراحات به پرسنل و مشتريان داخلی و خارجی، صدمه به فرآيندها و  ایپیامدهای ناخواسته

محصودت تولیدی، خدمات ارائه شده، صدمات زيست محیطی، خدشه به اعتبار و آبروی سازمان، و ساير 

 های با اهمیت بیانجامد.دارائی
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 ارزیابی ریسک::2-2
 

 و اصطلاحاتمفاهیم ت اريم 

  : (Hazard) خطر :1-1-2-2

باشد. به ها میوض یت يا ف الیت دارای پتانسیل آسیب به شكل جراحات يا بیماری، يا ترکیبی از آن ،منبع

تواند عامل مخاطره محسوب عبارت ديگر هرعامل دارای انرژی که پتانسیل صدمه به فرد را داشته باشد می

 شود.

 (:Incident) رویداد :2-1-2-2

، يا مرگ رخ دهد يا بتواند رخ (ظر از شدت آننصرف)با کار که در آن جراحت يا بیماری رويداد مرتبط  

 دهد . 

 (:Accident) حادثه :3-1-2-2

 شود. ه منجر به جراحت ، بیماری يا مرگرويدادی است ک

 (: Near-miss) شبه حادثه :4-1-2-2

 رويدادی است که در آن جراحت ، بیماری يا مرگ رخ ندهد . 

 :(Risk) ریسک :5-1-2-2

ال وقوع يك رويداد خطرناک يا مواجهه و شدت جراحت يا بیماری، که می تواند باعث رويداد ترکیب احتم

 يا مواجهه گردد . 

 (:Hazard Identification) شناسایی خطر :6-1-2-2

 فرآيند شناسايی وجود يك خطر يا عامل زيان آور و ت یین مشخصات آن 

 (:Risk Assessment) ارزیابی ریسک :7-1-2-2

گیری در های موجود و  تصمیمتوجه به کفايت هر گونه کنترلی از خطرات ، با فرآيند ارزشیابی ريسك ناش

 ؟يا خیر خصوص اينكه آيا ريسك قابل قبول می باشد
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  (:Acceptable Risk) ریسک قابل قبول :8-1-2-2

ای  نی و خط مشی ايمنی و بهداشت حرفهريسكی که به سطحی کاهب يافته باشد که با توجه به مقررات قانو

 ن قابل تحمل باشد.برای سازما

به منظور طراحی ايمن، مخاطرات بايد حذف شوند يا کاهب يابند. شناسايی مخاطره عملكرد حیاتی ايمنی 

سیستم است. بنابراين درک درست و درک تئوری مخاطره حیاتی است. تجزيه و تحلیل مخاطره پايه اصولی 

مل علی مخاطره انجام رات، اثرات و عواايمنی سیستم است. تجزيه و تحلیل مخاطره برای شناسايی مخاط

گیرد. تجزيه و تحلیل مخاطره برای ت یین ريسك سیستم، اهمیت مخاطرات و ايجاد اقدامات طراحی که می

 گیرد .سايی حذف يا کاهب يابند انجام میمخاطرات شنا

 تئوری مخاطره :9-1-2-2

اده است و منجر به مرگ، آسیب و ی است که رخ داواق ه (Mishap)در ت اريم ايمنی سیستم، رويداد ناگوار

ای است که می تواند منجر به مرگ، آسیب و يا شرايط بالقوه( Hazard) است و مخاطرهيا خسارت شده 

ست، مخاطره واق ه رو برای واق ه ناگوار ا شود که مخاطره پیبود. اين ت اريم منجر به اصولی میخسارت ش

کند در حالیكه واق ه ناگوار رويداد رخ داده شده است. اين بدان م میرا ت ري (ي نی واق ه ناگوار) بالقوه ای را

 م نی است که روابط مستقیمی بین مخاطره و واق ه ناگوار وجود دارد.

 
 1Hazard-mishap relationshipالگو 

 

که با نه از يك پديده است مفهوم ارائه شده در شكل اين است که مخاطره و واق ه ناگوار دو حالت جداگا

های قبل ید که اين حالت ها به عنوان حالتتوانید فكر کناند، که بايد رخ دهد. میحالت گذار با هم در ارتباط

 (رخداد ناگوار)است که ممكن است به رخداد واق ی و ب د است. مخاطره رخداد بالقوه، در يك انتهای طیم 
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ار تبديل شود. مثال ملموس آن آب است. آب يك ماهیتی است که در انتهای ديگر طیم براساس حالت گذ

 ن است. آداشته باشد و حرارت عامل گذاری  می تواند حالت مايع يا يخ زده

از اين نقطه نظر، مخاطره و واق ه ناگوار در دو انتهای مخالم هم هستند. برخی رخدادهای گذار سبب 

اً کنید هر دو حالت تقريبشود. ملاحظه میمیناگوار واق ی  تغییرات از حالت مخاطره شرطی به حالت واق ه

به رخداد واق ی حاضر تغییر  أبه زمان بالقوه آينده به مبد أفاوت در زمان ف لی است که از مبديكسان است ت

کرده است که خسارت يا آسیب حاصل شده است. مخاطره و واق ه ناگوار يك ماهیت است تنها حالت تغییر 

 اين تغییر به صورت از حالت فرضیه به واق یت است. کرده است و

 واق ه ناگوار نتیجه فوری مخاطرات واق ی است.  

 حالت گذار از مخاطره به واق ه ناگوار بر اساس دو عامل است: 

 مجموعه ای از اجزای مخاطره  (1

 ريسك واق ه ناگوار در درون اجزای مخاطره  (2

ت و ريسك واق ه ناگوار احتمال واق ه ناگوار رخ داده و شدت اجزای مخاطره مواردی متشكل از مخاطره اس

حاصله از خسارت ناگوار. عامل احتمال پذيری واق ه ناگوار احتمال اجزای مخاطره در حال رخ دادن و تبديل 

 به واق ه ناگوار است . 

ي نی بازده  )ناگوار  سب خسارت حاصله از واق هبر ح عامل شدت واق ه ناگوار پیامد کلی واق ه ناگوار م مودً

است. احتمال و شدت می تواند ت ريم شود و برحسب کیفی يا کمی ارزيابی شود. مفهوم اجزای  (ناخوشايند

رای مخاطره پیچیدگی کمتری در ت ريم دارد. مخاطره موجوديتی است که فقط عناصر ضروری و کافی ب

 .بوجود امدن واق ه ناگوار است

 رای واق ه ناگوار و نتیجه نهايی يا اثر واق ه ناگوار را ت ريم می کند .اجزای مخاطره شرايط ضروری ب

 

 مخاطره متشكل از سه جزء اساسی است:

 Hazardous Element (HE) عنصر مخاطره آمیز  :1-9-1-2-2

عنصر مخاطره آمیز منبع اصلی مخاطره آمیز ايجاد کننده نیروی محرکه مخاطره است نظیر منبع انرژی 

 منفجره مورد استفاده در سیستم مخاطره آمیز نظیر مواد

  Initiating Mechanism (IM)کننده نیسم شروعمکا :2-9-1-2-2
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 مكانیسم شروع کننده رخداد ماشه يا آغازگر مسبب ايجاد مخاطره است.

 Target and Threat (T/T) هدف/تهدید :3-9-1-2-2

د. کنتوصیم میارزش است و شدت رخداد ناگوار رااشخص يا چیزی است که برای آسیب و يا صدمه ب

 اند.هدف، نتیجه واق ه ناگوار و صدمه و خسارت مورد انتظار است. اين سه اجزای به مثلث مخاطره م روف

 

 
 2Hazard triangleالگو 

دهند. همه ك از آنها يك ضلع مثلث را شكل میمثلث مخاطره متشكل از سه جزء ضروری است که هر ي

 ايجاد مخاطره مورد نیاز هستند . اضلاع مثلث ضروری و برای

ي نی مثلث ) و ديگر واق ه ناگوار رخ نمی دهد شود ضلاع مثلث منجر به حذف مخاطره میحذف هر يك از ا

. احتمال ضلع مكانیسم آغازگر را کاهب دهید تا احتمال واق ه ناگوار کاهب يابد. عنصر را در (ناکامل است

ضلع هدف را کاهب دهید تا شدت واق ه ناگوار کاهب يابد. اين جنبه  ضلع عنصر مخاطره آمیز را کم کنید يا

 از واق ه مفید است وقتی که ت یین می کنید کجا مخاطره کاهب يابد. 

 و ارزيابی ريسك جايگاه و هدف شناسايی خطرات

بر انجام شناسايی   HSE-MSو همچنین  18001OHSASدر متن استانداردهای سیستم مديريت ايمنی مانند

 .سیستم ياد شده است و به عنوان قلبی ريسك تاکید خطرات و ارزياب

مداوم روش اجرايی جهت شناسايی خطرات، ارزيابی ريسك و ت یین  طورهسازمان بايد ب ،طبق اين الزامات

 های دزم را ايجاد، اجرا و نگهداری نمايد . کنترل

 : ل را مدنظر قرار دهدروش اجرايی شناسايی خطرات و ارزيابی ريسك بايد موارد ذي

 ف الیت های روتین و غیر روتین (1

 (شامل پیمانكاران و بازديدکنندگان )دی که به محیط کار دسترسی دارند های کلیه افراف الیت (2

 های انسان و ساير عوامل  رفتار و قابلیت (3
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بهداشت و ايمنی آوری بر توانند اثر زيانبیرون از محیط کار دارند و می أشخطرات شناسايی شده که من (4

 .افراد تحت کنترل سازمان بگذارند

-جنبه)های مرتبط با کار تحت کنترل سازمانخطرات ايجاد شده در مجاورت محیط کار بوسیله ف الیت (5

 (محیطیهای زيست

 (تدارک ديده شده توسط سازمان يا سايرين)هیزات و مواد موجود در محیط کار ساخت، تج زير (6

 ها و مواد آنهادی در سازمان، ف الیتتغییرات يا تغییرات پیشن (7

ای ، از جمله تغییرات موقت و اثر آن روی اصلاح و تغییر در سیستم مديريت ايمنی و بهداشت حرفه (8

 عملیات، فرآيندها و ف الیتها

 های دزمهر گونه الزام قانونی قابل کاربرد در ارتباط با ارزيابی ريسك و اعمال کنترل (9

های اجرايی عملیاتی و سازماندهی آدت و تجهیزات، روشها، ماشیندها، نصبطراحی فضای کار، فرآين (1۰

 های انسانکار، از جمله تطبیق با قابلیت

بندی ه به دامنه کاربرد، ماهیت و زمانبا توج لوژی سازمان برای شناسايی خطر و ارزيابی ريسك بايدمتد (11

 تا واکنشی  سازمان ت ريم شود تا اطمینان حاصل شود که روش کنشی است

 .  ها و اعمال اقدامات کنترلی را بطور مناسب فراهم سازد بندی و مستندسازی ريسايی، اولويتشناس (12

ی از آن در های ناشای و ريسكبايد خطرات ايمنی و بهداشت حرفه ، سازمانجهت مديريت تغییرات (13

، قبل از شروع های آن راتای يا ف الی، سیستم مديريت ايمنی و بهداشت حرفهخصوص تغییر در سازمان

 . چنین تغییراتی شناسايی نمايد

ها مورد توجه قرار سازمان بايد اطمینان حاصل نمايد که نتايج اين ارزيابی ها به هنگام ت یین کنترل (14

 . گیردمی

، ارزيابی ريسك و ت یین اقدامات کنترلی را مدون نمايد و به روز سازمان بايد نتايج شناسايی خطرات (15

  ارد.دنگه

 ریسک های ارزیابی کاربرد :1-2-2-2

 های بزرگ و گران، جهت اطمینان از اينكه ملاحظات مهم بازنگری ايمنی و عملیات برای همه پروژه

 . بخب هستند طراحی رضايت
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 ال مل های ايمنی.خطر در جهت توس ه و اجرای دستور شناسايی و تجزيه و تحلیل 

 برگه عملیاتی و وظايم بحرانی جهت ت یین  ،های اجرايیبازنگری خطر و ريسك موجود در روش

 . هاتناسب آن

  بازنگری ايمنی قبل از شروع بكار جهت اطمینان از اينكه تسهیلات و شرايط جهت انجام عملیات

 هستند. کاری مناسب

 ریسک زمان مناسب برای ارزیابی :2-2-2-2

o ريسك در فاز طراحی می باشد مناسب ترين زمان جهت شروع ارزيابی  . 

o  ريسك مداوم ب نوان اولويت مهم در طول چرخه حیات هر سیستمی می باشد اين ارزيابیبا وجود . 

o يا روش اجرايی  در محیط کار خواه از لحاظ فیزيكیيك پیب نیاز اساسی جهت ايجاد تغییر  ريسك ارزيابی

 يا سازمانی می باشد. 

 تعریف ریسک :3-2-2-2

 .مه يا خسارتدر شدت آن صدود ضربريسك عبارتست از احتمالی که مخاطره باعث صدمه و خسارت ش

ضرب احتمال يك صورت رياضی ريسك را از حاصله بنابراين ريسك احتمال بالف ل شدن يك خطر است. ب

 در پیامد آن واق ه.  (مانند صدمه جسمانی،حريق و غیره)صواق ه نامطلوب خا

Risk = P × C 

P   احتمال آن در يك دوره مشخص يا فرکانس آن  احتمال يا تكرار: رخداد يك واق ه نامطلوب م مودً با 

 .شوداندازه گیری و بیان می (ت داد وقايع در واحد زمان)

Cپیامد واق ه : 

 
 تعریف ریسک 3الگو 
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  (Risk Analysis)   کآنالیز ریس :4-2-2-2

های رياضی با برآورد احتمال بی مهندسی و تكنیكآنالیز ريسك برآورد کمی ريسك است که بر اساس ارزيا

 مند اطلاعات موجود برای ت یینمگیرد. به عبارت ديگر کاربرد نظا ها صورت میو پیامد حادثه و ترکیب آن

 باشد.تكرار و شدت پیامد وقايع خاص می

 (Risk Assessment)  ارزیابی ریسک :5-2-2-2

ها با و يا مقايسه آن با رتبه بندی را) های برآورد شدهي نی ريسك (كفرآيندی است که نتايج آنالیز ريس

دهد برد. ارزيابی ريسك نشان میگیری بكار میبرای تصمیم (اهداف عملكردی يا الزامات قانونی) مقادير هدف

 ها قابل قبول هستند يا نه.که ريسك

 (Risk Elimination)  حذف ریسک :6-2-2-2

ا آسیبی ايجاد نگردد. متاسفانه، حذف ريسك همیشه م مود گزينه پیشنهادی اول حذف ريسك است ت

 ها نمی توانند حذف شوند . ذير نیست. به بیان ديگر همه ريسكامكان پ

 ((Risk Modification  اصلاح ریسک :7-2-2-2

پرسوری توان به ايزوله کردن کمل اصلاح هستند. به عنوان مثال میبرخی خطرات با کاهب ريسك ذاتی قاب

با بردن اقدامات کنترلی  کاردر اصلاح ريسك، به کند اشاره کرد. روش ديگرد میکه سروصدای زياد ايجا

ت لیم و نظارت همه  های اجرايی و قوانین امكان پذير است. آموزش،ها، روشاستفاده از مقررات، آيین نامه

 آيند . ی ارزشمند اصلاح ريسك به شمار میهاجانبه از روش

 (Risk Tolerance)  تحمل ریسک :8-2-2-2

کنیم گاهی اوقات ما ريسك را اصلاح می مديران بايستی نسبت به قابل تحمل شدن ريسك، تصمیم بگیرند.

توانیم ريسك را در حد قابل رسد و گاهی اوقات به سادگی نمیکه به کمتر از حد قابل تحمل می به طوری

 شند . تحمل، اصلاح کنیم. مديران بايد در مورد قابل تحمل بودن ريسك ها هوشیار با

 ((Risk Communication  ابلاغ ریسک :9-2-2-2

عبارتست از ابلاغ نتايج ريسك به مراجع تصمیم گیری و مردم. درک ريسك به شدت بر نوع و سطس ريسك 

رسانی درباره گذارند لذا اطلاعثیر میأها تگیریشدت بر تصمیمبهقبول موثر است. اعتراضات عمومی  قابل

 مديريت ريسك در نظر گرفته شود.  عنوان بخب مكملهريسك  بايد ب
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 انتقال ریسک :10-2-2-2

يابیم که هنوز با ريسك مالی جهت اصلاح ريسك در سازمان، درمی کارگیری بهترين اقداماتهحتی با ب

ها است. روش ديگر انتقال ريسك استفاده از م. بیمه يك روش انتقال برخی ريسكتوجهی مواجه هستیقابل

 ای اشاره کرد . ل های کرايهعنوان مثال می توان به استفاده از اتومبی قراردادهای پیمانكاری است. به

 (Risk Management)  مدیریت ریسک :11-2-2-2

که اثرات سوء بر عملكرد و نحویبههای سازمان ها و دارائیريزی، سازماندهی، هدايت و کنترل ف الیتبرنامه

گونه اقدام در راستای کاهب ريسك مديريت  طور خلاصه به هرهاقتصاد آن در اثر حوادث به حداقل برسد. ب

تحمل قبول يا قابلتوان به حد قابلتوان بطور کامل حذف کرد اما میها را نمیشود. ريسكريسك گفته می

 ،ارزيابی ،منظور شناسايیهمند و مستمر بنظامکاهب داد. بنابراين هدف مديريت ريسك ايجاد يك چارچوب 

و ابلاغ ريسك هاست. در فرآيند مديريت ريسك تصمیمات بر اساس مقايسه  حذف، کنترل، پیشگیری، کاهب

تماعی، اقتصادی و سیاسی اتخاذ نتايج حاصل از ارزيابی ريسك با م یار هدف و عواملی نظیر قضاوت فنی، اج

 . شودمی

نظارت بر  ها به همراه استفاده از منابع به منظور کنترل وای از ف الیتبه عنوان مجموعه مديريت ريسك

رود. مديريت ريسك به منظور کاهب خطرات سیستم مورد مطال ه و با هدف کنترل ريسك و آثار آن به کار می

های مديريت يك سیستم مورد های منتسب به هر کدام از جنبهبالقوه ناشی از وقوع مخاطرات مرتبط با ريسك

طلاعات برای اتخاذ تصمیمات علمی و شفاف برای آوری ایرد. ارزيابی ريسك يك فرآيند جمعگاستفاده قرار می

يافته و سیستماتیك واقع ارزيابی ريسك يك روش ساختارت یین سطس ريسك مربوط به يك خطر است. در

قبول ه يك سطس قابلبرای شناسايی خطرات و برآورد ريسك برای رتبه بندی تصمیمات جهت کاهب ريسك ب

 است . 

وجه به محدوديت گیرند که با تو فراوانی مورد شناسايی قرار می طرات بسیارطور م مول در  محیط کار، خهب

تر کنترل شده و در مراحل ب دی به ساير خطرات پرداخته شود. از بايستی ابتدا خطرات مهممنابع و زمان، می

نمايد کمك میر ارزيابی ريسك به سازمان رو بايستی از فرآيند ارزيابی ريسك استفاده شود. به عبارت ديگاين

ابع به دقت عمل کند تا بیشترين تا اولويت خود را در مبحث ايمنی به درستی شناسايی نموده و در تخصیص من

 ثیر در سیستم مديريت ايمنی پديدار شود . أت
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 گیری مقدار محاسبه و اندازه ،تشريس متدولوژی ريسك

 ریسک:   :1-3-2-2

ع در پیامد يا شدت ضرب احتمال وقو از حاصلشود که م مودً همیشه به صورت عددی بیان می ريسك

آيد. عدد ريسك واحد خاصی ندارد و بنابراين به صورت تنها م نی و مفهومی نخواهد داشت. واق ه بدست می

رساند. اما است هیچگونه مفهومی را نمی 200انجام کار يا ف الیت خاص برابر  ريسك مثلاً اگر گفته شود که

انجام کارهای متفاوت ت یین  مشابه يا انجام يك کار به دو روش مختلم و يا ريسك انجام دو کار ريسك اگر

 . گرددها مشخص می فراهم شده و بدين ترتیب اهمیت شوند، امكان مقايسه اعداد ريسك

 معیار ارزیابی ریسک :2-3-2-2

 چهار عامل زير صورت می گیرد. در اين روش ارزيابی ريسك براساس

   (Exposure) تماس (1

  (Likelihood) احتمال (2

 ( Severity) شدت (3

 (Detection) احتمال کشم خطر (4

 (Exposure) میزان تماس :1-2-3-2-2

 مورد بررسی است.  ،دف الیت يا رويدادهنده مدت زمان تماس يا انجام نشان
 

 مدت زمان تماس 1-2جدول 

 Eتماس  تعریف رتبه

 پیوسته روز ساعت در 6بیب از  10

 مكرر در روز  4 - 6بین  6

 گاهاً ساعت در روز 2–4بین  3

 منقطع ساعت در روز 1–2بین  2

 به ندرت ساعت در روز 1کمتر از  1
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 (Likelihood / FrequencyProbability)  (تواتر)احتمال خطر  :2-2-3-2-2
 دهنده امكان بقوع پیوستن يك خطر در يك دوره زمانی م ین است. نشان

 تعریف احتمال خطر 2-2جدول 

 احتمال خطر سطس خطر ت ريم

 مكرر A  بطور مكرر اتفاق می افتد

 محتمل B  رخ می دهد چندين بار يا غالباً

 گاه به گاه C  گاهی اوقات رخ می دهد

 ی کم يا ب یدخیل D  میدهد غیر محتمل است اما امكان دارد و خیلی کم رخ

نظر کرد  از از صرفه توانینقدر کم است که مآن آاحتمال 

 است يا هیچوقت رخ نمی دهد وغیرمحتمل

 E امكان  اما) محتمل غیر

 (دارد

 

 تعیین ضریب احتمال 3-2جدول 

 جدول تعیین ضریب احتمال 

 احتمال ضریب احتمال

 (اجتناب ناپذير )تمی ح 5

 (تكراری )باد  4

 (موردی)متوسط  3

 پائین  2

 بسیار پايین 1

 (Severity) شدت خطر :3-2-3-2-2

 .مدن خطر ايجاد می شودآتلفاتی است که در صورت بالف ل دردهنده وس ت و دامنه خسارات و نشان

 طبقه بندی های شدت عبارتند از: 

 (دی هیئت ايمنی حمل و نقل امريكانطبقه ب )فاج ه بار، بحرانی، شديد، جدی  .1

 (طبقه بندی سازمان فضايی آمريكا)فاج ه بار، بزرگ، جدی ، کوچك  .2

 (شورای ملی ايمنی امريكا ) 4، طبقه 3، طبقه2، طبقه 1طبقه  .3
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 تعیین ضریب شدت 4-2جدول 

 جدول تعیین ضریب شدت 

 (وخامت)ت شد ضریب شدت

 منجر به فوت 5

 منجر به نقص عضو يا از کار افتادگی 4

 جراحت يا بیماری شديد به همراه روزهای از دست رفته 3

 های اولیهازمند کمكجرات نی 2

 جراحت جزئی 1

 (Detection)  نرخ احتمال کشف خطر :4-2-3-2-2

يك علت / مكانیزم وقوع احتمال کشم نوعی ارزيابی از میزان توانايی است که به منظور شناسايی  •

 ؛ توانايی پی بردن به خطر قبل از رخداد آن است.دارد. به عبارت ديگر احتمال کشم خطر وجود

بررسی فرآيندهای کنترلی استانداردها الزامات و قوانین کار و نحوه اعمال آنها برای دست يافتن به  •

 اين عدد بسیار مفید است. 

 تعیین ضریب احتمال 5-2جدول 

 

 کنترل/جدول تعیین ضریب کشف 

 شرح احتمال ضریب کشف

 خطر بالقوه رديابی و کشم می گردد های موجود،طور حتم با کنترلهب تقريباً کنترل حتمی 1

 به احتمال زياد با کنترل موجود، خطر بالقوه رديابی و آشكار می گردد کنترل زياد 2

وجود دارد که با کنترل موجود، خطر بالقوه ( نیمی از موارد)احتمال متوسط  کنترل متوسط 3

 رديابی و آشكار شود

خطر بالقوه رديابی و آشكار های موجود، احتمال کمی وجود دارد که با کنترل کنترل کم 4

 شود

 بالقوه نیست هیچ کنترلی وجود ندارد ويا درصورت وجود، قادر به کشم خطر فاقد کنترل  5
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 (Risk Score)  (اولیه) ریسک رتبه :3-3-2-2

شود و برای مايب داده میمی باشد. که با حروف کوچك ن (شدت)و احتمال و پیامد  ضرب تماسحاصل

 گیرد.رزيابی اولیه و مقدماتی انجام میا

 r.s = E*L*C                ي نی:

کنیم حتمال کشم به دست آمده ضرب میر احاصل را د ؛(E*L*C)گیری رتبه ريسك ب د از اندازه •

 آوريم.واق ی ريسك موبوطه را به دست می و سطس

D.R.S (سطس واق ی ريسك) = ) E*L*S) * D 

 تعیین سطح ریسک 6-2جدول 

سطح  بندیفعالیت و برنامه زمان

 ریسک

حتی اگر با استفاده از تمامی منابع؛ کاهب ريسك امكانپذير نباشد  بايد آغاز شود.که ريسك کاهب نیافته کار نتا زمانی

 ف الیت کاری بايد متوقم شود.

 غیر قابل قبول

تخصیص داده  که ريسك کاهب نیافته کار نبايد آغاز شود. منابع قابل توجهی بايد جهت کاهب میزان ريسكتا زمانی

 شود.

 نامطلوب

 كن هزينه های صرف شده به دقت بررسی و محدود شوند . یتلاش شود ل بايد در جهت کاهب ريسك

 های زمانی مشخص انجام شود.تواند در دورهگیری میزان کاهب ريسك میاندازه

ارزيابی  زای شديد است، بايد احتمال وقوع آن ريسك به دقتوسط در ارتباط با پیامد های صدمهکه ريسك متزمانی

 های کنترلی بررسی شود.به افزايب و بهبود اندازه گیری شده و بر اساس آن نیاز

 –قابل قبول 

 به تجديدنظرنیاز

ها کنترل کنترل بیشتری نیاز نیست، بايد به راه حل مقرون به صرفه توجه شود و همچنین اطمینان حاصل شود که

 برقرار هستند.

 قابل قبول
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 س ارزیابی خطر ماتری :4-3-2-2

 
 س ارزیابی خطرماتری 7-2جدول 
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 ریسک مدیریت و ارزشیابی مراحل

 هاواثرات آن رسان بالقوه آسیب تعیین عوامل الزامات تعیین 

 تعیین شده برقراری معیارهای قانونی مرتبط 

 هاآن واثرات رسان برجسته بالقوه آسیب عوامل ارزیابی

 و هاآن اثرات،رسانبالقوه آسیب لعوام مستندنمودن

 قانونی بکارگیری الزامات

 تعیین جزئیات اهداف و معیارکارایی عملکرد

 اقدامات کاهش ریسک تعیین

 برای کاهش ریسک انتخابی اقدامات اعمال

 

 

 

 مراحل ارزشیابی ریسک :1-4-2-2

 بینی ريسكپیب •

 شناسايی ريسك  •

 ارزيابی اولیه ريسك  •

 گیری ريسك اندازه •

 ی ريسك ارزشیاب •

 کنترل ريسك  •

  یک ارزیابی ریسک مناسب :2-4-2-2

 و کافی بایستی:یک ارزیابی مناسب 

 پیامدهای ممكن يك رخداد را تجزيه و تحلیل کند •

 های مهم را شناسايی کند شانس وقوع پیامد را ارزيابی نمايدريسك •

 اساس قضاوت برای قابل تحمل بودن يا قابل تحمل نبودن پیامد باشد •

 اولويت بندی ارائه نمايد گیری وتصمیم اطلاعاتی را جهت •
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رسانیدن خسارت به اموال و  ريسك، کاهب شدت و تكرار حادثه، حداقل از جمله اهداف فرايند ارزيابی

 باشد.تهیه و تدوين مقررات می و سالم، آدت، تامین شرايط کاری ايمنماشین

بندی و اختصاص دادن منابع، ی، الويتهای ايمنحذف درد و رنج، شناسايی نیازهای آموزشی، تدوين طرح

ريسك به شمار  تهیه مدارک مستند، کاهب خسارت مالی ناشی از توقم عملیات تولیدی از فوايد ارزيابی

 آيند. می

 ریسک چه وقت؟ ارزیابی :3-4-2-2

 باشد.ريسك در  فاز طراحی می مناسب ترين زمان جهت شروع ارزيابی 

 باشد. م در طول چرخه حیات هر سیستمی میاولويت مهريسك مداوم ب نوان  با وجود اين ارزيابی 

 يا روش  در محیط کار خواه از لحاظ فیزيكینیاز اساسی جهت ايجاد تغییر يك پیب ريسك ارزيابی

 باشد. اجرايی يا سازمانی می

 ریسک ملاحظاتی برای انجام یک ارزیابی :4-4-2-2

 :ريسك موضوعات زير بايستی شفاف گردند قبل از انجام هر ارزيابی

 ريسك هدف و استفاده نهايی از ارزيابی (1

 .  شود ريم سیستمی که تجزيه و تحلیل میت (2

 های اصلیبندی نگرانیدسته (3

 منابع اطلاعاتی قبلی مورد استفاده (4

 دارد ريسك وجود تنگناهای زمانی که در ارزيابی (5

 ريسك در مراحل مختلم افراد مورد نیاز و قابل دسترسی جهت پشتیبانی از ارزيابی (6

 شدههای بكار گرفتهوشر (7

 

 :  ریسک الزامات ارزیابی :5-4-2-2

 : هستند ريسك ها عمومی بوده و ت یین کننده کیفیت نتايج ارزيابیالزامات زير در اغلب روش

 صلاحیت کننده واجدرهبر و هماهنگ وجود .1

 (گرددبه نتايج می ت داد زياد افراد منجر به مشكلاتی در دستیابی)تشكیل گروه  .2
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 بكارگرفته شده کاملاً آشنا باشند.  ريسك يد با روش ارزيابیبا افراد گروه .3

 مناسبی که دارای ورودی متمايز نسبت به هم هستند مثل افراد حوزه کار متخصصین فنی  افراد .4

 های عملیاتی، روش اجرايی و سوابق قبلی ترسیم سیستم، برگه .5

 داشتن دانب سیستم موجود و يا تكنولوژی مربوط به آن  .6

 نتايج  مستندسازی .7

 سیستم پیگیری .8

 یند آتیم مدیریت ریسک فر :6-4-2-2

 نماینده مهندسی ایمنی و بهداشت .1

 ريسك  مخاطره/ انب خوبی در زمینه تجزيه و تحلیلداشتن د •

 های تولید زمینه قوی در تمامی زمینه نداشت •

 مهارت در رهبری تیم و به عنوان رهبر تیم  •

 نماینده واحد مهندسی  .2

 ا و استانداردهای طراحی داشتن دانب خوب در عملكرده •

 داشتن دانب کاری خوب  طراحی واحد مورد بررسی  •

 های کاری تجربیات مطلوب مهندسی در طی سال •

 R&Dآوری یا نماینده واحد فن .3

 آوری فرايند واحد مورد بررسی داشتن دانب خوب در فن –

 وری فرايند آت مطلوب در طی سالیان کار از فنتجربیا –

 نماینده بی طرف  .4

 دس تولید از واحد ديگر ترجیحا از کارخانه ديگر با فرايند مشابه مهن –

 آوری های عملیاتی و فنتجربه و تخصص مطلوب در جنبه –

 نماینده واحد عملیاتی یا تولید  .5

 داشتن دانب خوب و مفصل از طراحی و تولید  –

 تجربیات تولید در فرايند  –

 تجربیات تولیدی مطلوب در طی سالیان کار  –
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 عمیر و نگهدارینماینده ت .6

 ها خوب در شناسايی تجهیزات و دستگاهداشتن دانب  –

 وری فرايند آت مطلوب در طی سالیان کار از فنتجربیا –

 داشتن دانب ت میر و نگهداری و مشكلات طراحی و تولیدی –

 

 ها با توجه به شرایط ارزیابی باید به تیم این افراد نیز افزوده شود: علاوه بر این .7

 مهندس برق  .1

 هندس کنترل فرايند/ ابزار م .2

 مهندس پروژه  .3

 مهندس مكانیك  .4

 

 های مدیریتی انواع دخالت :7-4-2-2

 
 انواع دخالت هاي مدیریتی 4الگو 

های شناسايی و ارزيابی مخاطرات، برای کنترل مخاطرات رويكردهای اساسی سه گانه زير وجود با توجه به گام

 دارد که عبارتند از:
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 (خلاص شدن از آن بطور کامل)رد حذف مخاطره رويك 

  کاهب شدت آن(کاهب مخاطره) 

  (ا کاهب تدريجی يکاهب مواجهه )تخفیم يا سبك کردن مخاطره 

 

 بندی میشود:اقدامات کنترلی در سه حوزه تقسیمبطور کل 

 های مهندسی کنترل •

 های اداری و اجرايی کنترل •

 استفاده از وسايل حفاظت فردی  •

 

  ريسك و مشخص کردنآنالیز  های روش
 

 انواع ریسک :1-5-2-2

 ايمنی هایكريس   (Industrial Risk Assessment) 

 ایحرفه های بهداشتكريس (Occupational Health Risk Assessment) 

 محیطیهای زيستريسك   ( Environmental Risk Assessment) 

 عمومی هایكريس  (General Risk Assessment) 

 مالی هایكريس   ( Financial Risk Assessment) 

 های قابلیت اعتمادريسك   (Reliability Risk Assessment) 

  ............. 

 

 ریسکهای آنالیز  روشانواع  :2-5-2-2

و  در اين روش از کلمات با عبارات توصیفی برای نشان دادن بزرگی پیامدهای ممكن .آنالیز کیفی ریسک:1

با بكار بردن صفاتی مانند کمتر، بیشتر،   در روش کیفی مقادير م مودً .شوداحتمال رخداد آنها استفاده می

توان ها را میاين مقیاس .تر استو کاربرد آن بیشتر و آسان شود، غیرقابل تحمل و ... بیان میمتوسط، خطرناک

اين آنالیز برد.  کارههای مختلم بهای مختلفی را میتوان برای ريسكاسب با شرايط تهیه کرد و بیانمتن
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ويژه زمانی مفید است که هکند. اين آنالیز بز جمله آنالیزهای بیشتر فراهم میها را برای اهداف مختلم ااولويت

 ی در دسترس نباشد .های کم اطلاعات قابل اعتمادی برای روش

 

1.  What-if analysis 

2.  Checklist analysis 

3.  What-if/checklist analysis 

4.  Hazard and operability study (HAZOP) 

5.  Failure mode and effects analysis (FMEA) 

 

 شوداعداد اختصاص داده میهای کیفی کمی ريسك به مقیاسدر آنالیز نیمه: کمی ریسکآنالیز نیمه. 2

از م یار  گردد و سپساحتمال وقوع يك حادثه خاص و پیامدهای آن محاسبه يا برآورد میاين صورت که به

انجام برآورد عددی  .شودمی دست آمده برای قضاوت در مورد پذيرفتنی بودن ريسك خطرات استفادهعددی ب

 تكنیك ارزيابی ريسك و وزنبايست با استفاده از برخی جداول خاص با توجه به می و م مودً مشكل است 

ی باشد ابی ريسك کم خروجی سیستم ارزي در صورتی که ی تبديل کرد.به مقادير کم  مقادير کیفی را ،گذاری

هدف يك و  گیری مفیدتر خواهد بودتر بوده و نتايج آن جهت تصمیمرداشت کلیه افراد از شرايط نزديكب

 .تر استتر و کاملبندی دقیقالويت

غیر از احتمال و پیامد ممكن است به هدف بستگی داشته باشد. در برخی از موارد در نظر هاب اد ريسك ب 

تواند اجهه ت داد دف اتی است که فرد میلی مهم است در آنالیز ريسك ايمنی و بهداشتی، موگرفتن مواجهه خی

دهند. اد افرادی که آن کار را انجام میدر واق ه ناخواسته حضور داشته باشد با در نظر گرفتن تكرار وظیفه و ت د

 . يا وظايم کاری متفاوت مدنظر باشد ه وقتی مهم است که چند گروه کاریمواجه

 

 ثر بر انتخاب روش ارزیابی ریسک موعوامل  :3-5-2-2

 دلیل ارزيابی ريسك •

 نوع نتايج مورد نیاز  •

 ها نآمنابع دسترس و قابلیت دسترسی به نوع  •

 پیچیدگی و اندازه ارزيابی ريسك  •

 نوع ف الیت سیستم  •

 نوع وقايع مورد نظر  •
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 وس ت نتايج اطلاعاتی مورد نیاز  •

 روش انتخابی  تخصص مورد نیاز برای کاربرد میزان •

 اثر پیامدهای بالقوه  •

بلكه وظیفه  گرددراد فنی و محاسبین ريسك عملی نمیريسك قابل قبول توسط اف ت یین میزان يا سطس

 بخب مديريتی است به عبارت ديگر مدير ارشد سازمان بايد میزان پذيرش ريسك در سازمان را ت یین نمايد.

 …های فنی، زمانی وسائل اجتماعی، اقتصادی و توانايیاز جمله م میزان ريسك قابل قبول به مسائل مختلفی 

 شود:ها اشاره میطور خلاصه به آنهبستگی دارد که دراينجا ب

 ل اجتماعیئمسا (1

شوند و ريسك های مختلم جويا می امروزه به صورت علمی نظر جام ه را در مورد میزان قابل قبول برای

  نمايند.سپس اين میزان را م ین می

های گوناگون نكته نظرات متفاوتی دارند و میزان ريسك ريسك مقابل در و های مختلفیفرهنگ جوامع مختلم

 . ها متفاوت استقابل قبول برای آن

 ل اقتصادیئمسا (2

 ای دزم باشد که سازمان امكان تهیه و فراهم کردن، بودجهريسك خاص از نظر اقتصادی کاهب يكاگر برای 

تر انتخاب کند و اجباراً ريسك باد را قبول خواهد تواند سطس پذيرش خود را پائیند، نمیرا نداشته باش آن

 کرد. 

که  گیردواقم است، در اين مورد تصمیم می های اقتصادی سازمان را به خوبیسیستم مديريتی که توانايی

 سطس ريسك پذيری را پائین بیاورد يا خیر. 

 

 فنی هایتوانايی (3

در کشوری مانند هندوستان توانايی فنی برای تغییر و ت ويض تكنولوژی موجود درکارخانه اگر فرض شود که 

ای نظیر بوپال وجود نداشته باشد آن کشور نخواهد توانست سطس ريسك پذيری خود را درمورد بكارگیری 

ی موجود تكنولوژی موجود در کارخانه کاهب دهد و اجباراً در حدی نگه خواهد داشت که ازتكنولوژی قديم

 همچنان استفاده نمايد.
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ريسك  چنانچه قط ه يا وسیله دستگاهی در دنیا وجود داشته باشد که باعث کاهب همین طور در کشور ما،

های مختلم نتوانند آن قط ه يا وسیله يا دستگاه در استفاده از يك محصول خاص شود و کشور ما بدلیل تحريم

 .آن محصول را بدون داشتن آن قط ه خواهد پذيرفت را تهیه نمايد ناچاراً سطس ريسك موجود

 

 زمانی هایتوانايی (4

های کم خطرتر را ه باشد، وقت نداشته باشیم که راههر وقت که زمان دزم برای رسیدن به هدفی کوتا

با سطس  سري ترين راه را انتخاب کرده و تن به ريسك ، اجباراًتصمیم بگیريمجستجو و تحقیق کنیم و سپس 

پذيری بسیار اهمیت گیری برای انتخاب يا ت یین سطس ريسك، زمان نیز در تصمیمبنابراين ی خواهیم دادبادي

 .دارد

 ريسك کنترل

جايی که  .دهندول کاهب میها را تا سطس قابل قبسكهايی هستند که ريها يا استراتژیريسك، طرح کنترل

 . نیاز دارند سطس ريسك در طبقه باد قرار گیرد، به اقدامات کنترلی

، بر پارمتر شدت ت ريم ه ب داقدامات کنترلی بايستی در اولويت اول بر پارامتر احتمال  اعمال گردد و در مرحل

 گردد. 

 ، بايستی برای هر دو پارامتر ، اقدامات کنترلی ت یین شود.  در برخی موارد

 : کریس گیری برای کنترل خطر با توجه به ماتریس ارزیابی چگونگی تصمیم :1-6-2-2

قبول و غیرقابل  که ماتريس برای خطرهای شناخته شده رسم شد و سطس يا میزان ريسك قابل هنگامی

ها اقدامات کلیه خطرهايی که در منطقه غیرقابل قبول ماتريس قرار دارند، بايد برای آن ،قبول م ین گرديد

 د.ها تصمیم به اجرا بگیرکنترلی پیشنهاد گردد تا سیستم مديريت به تبع آن

تا  گرددمربوطه پیشنهاد می ريسك بیب از يك راه حل برای کنترل يا کاهب در مورد هر خطر، م مودً 

های کاری خود در انتخاب يك یيواند با توجه به امكانات و تواناگیری باز باشد و بتدست مديريت برای تصمیم

 يا چند راه حل پیشنهادی تصمیم بگیرد.

تا م لوم  ، بايد مجدداً مورد ارزيابی قرار گیرد،ريسك ی هر اقدام برای کاهبمهم اين است که قبل از اجرا

 شود که میزان کاهب چقدر بوده است و آيا در حد انتظار و قابل قبول است يا خیر؟ 
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های ريسك تغییر کرده و ت داد خطرهای موجود در بخب ريسك ، شكل ماتريسهااز اجرای اين راه حل پس

 شود. اً کم میغیرقابل قبول مرتب

 

 سلسله مراتب اقدامات کنترلی  :2-6-2-2

های غیرقابل قبول، بايد به سلسله مراتب اقدامات کنترلی ذيل توجه برای اتخاذ اقدامات کنترلی برای ريسك

 نمود: 

 (Elimination) حذف (1

طور کامل از بین برود، مانند حذف سرب و ه، عموماً حذف ريسك است تا خطر بدیگزينه اول پیشنها

، حذف ريسك همیشه امكان پذير نیست و بايد پیشنهاد آن در نزن از چرخه تولید. اما متاسفانهزبست و بآ

 کمیته شناسايی خطرات مطرح و بررسی شود .در صورت عدم امكان حذف، به سراغ گزينه ب دی میرويم. 

 (Substitution) جايگزينی (2

واد با خطر کمتر را جايگزين ، تجهیزات و يا مهابايستی از روشصورت عدم موفقیت در حذف ريسك، میدر  

 ولت.   220ولت بجای  110. ب نوان مثال جايگزينی بنزن با تولوئن و يا استفاده از برق نمود

 (Engineering controls) های مهندسیکنترل (3

ريسك  های مهندسی جهت کنترل، از کنترلکه امكان حذف و يا جايگزينی وجود نداشته باشددر شرايطی  

 سیستم ارتینگ، طراحی و نصب سیستم تهويه موض ی و...   ،هاگذاری دستگاهگردد مانند حفاظاستفاده می

 (هشدارها گذاری/علامت) های مديريتیکنترل (4

(Signage/Warnings and/or Administrative controls)  

د، از گردهای مديريتی میجرای کنترل، اقدام به االذکر، جهت رعايت نكات ايمنیپس از انجام اقدامات فوق

 های آموزشی.  های ايمنی و نیز برگزاری دوره، نصب دستورال ملم هشداردهندهئقبیل نصب علا

 (Personal Protective Equipment) تجهیزات حفاظت فردی (5

بر اجرای نیز علاوه  گردد و در شرايطیحل توصیه می، ب نوان آخرين راهفردیحفاظت استفاده از اقلام

 شود . کار گرفته میه، بلذکر و در جهت افزايب ضريب ايمنیااقدامات فوق
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مورد استفاده قرار گرفته در اين ارزيابی ريسك  های شناسايی خطرات وروشبررسی و ت ريم در ذيل به 

 .   پردازيمتحقیق می

 

 (Job Safety Analysis )   تكنیك تجزيه و تحلیل ايمنی شغلی

JSA  باشد و از استفاده زيادی می که دارای سابقه استیشگیری از حادثه و آنالیز خطر های پاز روشيكی

اين تكنیك يكی از ابزارهای  شود.میکار گرفتههکنون اين تكنیك ساده در صنايع مختلم بتا 1930سال

 باشد. ی جهت شناسايی و کنترل خطرات میمديريت

JSA  يك شغل به منظور شناسايی خطرات بالقوه آن و ت یین روش عبارت است از بررسی سیستماتیك

 کنترلی مناسب. 

 JSA       ضرورت اجرای :1-7-2-2

در زمینه ادغام عنصر انسانی با  ا، يافتن رويكردهای اثربخب و کارJSAيكی از مهمترين اهداف اجرای 

 ینان ، بهره وری و ... است. طراحی و عملیات در راستای دستیابی به سطوح بادتر در زمینه ايمنی ، قابلیت اطم

، ارزيابی طراحی سیستم و بروز هر گونه مشكل در نی شغلی می تواند در مراحل طراحیفرآيند آنالیز ايم

 زمینه ت امل انسان ب سیستم مورد استفاده قرار گیرد. 

 شاغل.   ، بررسی شغل است نهز ايمنی شغلیآنالیيادآوری: 

JSA های ايمن برای ود در شغل برای شناسايی خطرات بالقوه و ت یین راهشامل آنالیز وظايم اساسی موج

 انجام آن است.  

 

 : JSAنکات مهم در خصوص  •

JSA   بايستی از روش ديگر استفاده گردد. . جهت ارزيابی ريسك، میباشديك روش شناسايی خطر می 

JSA   های ايمنی، بسیار مناسب است.  برای تهیه دستورال مل 
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Anal نالیز حادت بالقوه شكست و آثار آنتكنیك آ ysi s  Fai l ure Modes  & 

Ef f ect s  (FMEA):  

 تاریخچه :1-8-2-2

 توسط ارتب امريكا مورد استفاده قرار گرفت .  1949اولین بار در سال  •

 بوده است.   ايع هوايی امريكااولین کاربرد رسمی اين روش در صن •

از اشتباهات و خطاهای غیر قابل جبران مطرح  اين روش اولین بار به عنوان ابزاری برای  پیشگیری •

 گرديد.  

 MIL-STD-1629باشد و تحت عنوان اين تكنیك امروزه جزء استانداردهای نظامی امريكا می •

 شناخته می شود.  

• FMEA    يك تكنیك مهندسی به منظور مشخص نمودن و حذف خطاها ، مشكلات و اشتباهات

 باشد. و ارائه خدمات ، قبل از وقوع می بالقوه موجود سیستم ، فرايند تولید

که در آن ارزيابی ريسك  ای کوشد تا حد ممكن خطرات بالقوه موجود در محدودهاين روش می •

 گیرد و نیز علل و اثرات مرتبط با آن خطرات را شناسايی و اولويت بندی نمايد.  انجام می

مهم بوده و در کاهب شدت و احتمال وقوع ها  ت بندی ف الیتاز لحاظ اولوياقدامات که  در ذيل به برخی

 حادثه مؤثر می باشد اشاره شده است .  

 تغییر در طراحی 

جهت پیشگیری از ند بودن اصلاح نقص در زمان طراحی، ارزشم بايست با توجه بهمی برای کاهب ريسك

انجام شود و اگر نتوان  احلورود به ساير مر های کاذب مالی و جانی اصلاحات دزم در آن زمان و قبل ازهزينه

گزينه های مختلم تا سطس  خطری را در هنگام طراحی حذف نمود بايد ريسك ناشی از آن خطر به وسیله

 Action Planبا ت ريم و اجرايی کردن ب احتمال وقوع و يا شدت حادثه، پذيرفتنی کاهب يابد و با کاه

 ريسك راکنترل کرد .  

  سیستم استفاده از تجهیزات ایمنی در 
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های مهندسی و کنترل ها را کاهب داد بايستی با کاربردان خطرات را حذف نمود يا ريسك آناگر نتو

اهب داد و بهتر است به اين منظور بازرسی ابزارهای ايمنی اين خطرات را کنترل  و ريسك عملكرد را ک

 .شوداری ابزارهای ايمنی در نظر گرفتهای درکارکرد و نگهددوره

گرفت که شرايط خطرناک را کاهب ريسك نگرديد بايد ابزارهايی به کار ها منجر بهکه کنترلیدر صورت

 .م مناسب کارکنان را از خطر آگاه کندئبا ايجاد علا و شناسايی کرده

توجه لیكن باها و آموزش کارکنان بهره برد ويی مانند تدوين دستورال ملو اجرا مديريت های کنترلاز روش 

نرخ وسايل الكترومكانیكی بیشتر  بروز حوادث م مود از ی انسانی به عنوان مهم ترين عاملنرخ خطاها اينكهبه

 .ترين وآخرين راه برای کنترل خطرات استفاده میشوداثر است اين اقدام کنترلی به عنوان کم

 پذیرش ریسک 

ی ريسك در هر سازمان ابآن توسط تیم ارزيکه مقدار  مقداری از ريسك بايستی پذيرفته شود بادخره

به سمت  مشخص شده جهت هر ريسك،  Action Planشود با برنامه ريزی و اجرای و س ی میمشخص 

 ريسك قابل قبول حرکت کنیم .  

 

 های مکمل تر وکاربرد روش های کاملهای تکمیلی، بررسیارزیابی 

ه نتايج شود و با توجه بتفاده نمیك روش خاص به تنهايی اسدر کنترل و حذف عوامل حادثه از ي م مودً

 شود .  استفاده می های مختلم، جهت حل مشكل و بهبود شرايط،ارزيابی از راه

 

  اجرای اقدامات ایمنی و پیگیری ارزیابی 

يابند و پس ن به قابلیت اعتماد صد در صد دستممكترين شكل نزديك های ايمنی تلاش دارند تا بهبرنامه

 .  ات اصلاحی جهت ارتقاء صورت گیردصورت مدام اقدامهها با بررسی و ارزيابی خروجیشدن و ب از اجرايی
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 درباره کارخانه:3-2

 

 

 

 بتن آماده چیست؟ 

اشتباه رايجی  باشد.می ماسه يا سنگ شكسته( )م مود شن و سنگدانه آب، بتن مخلوطی از مواد سیمانی،

سیمان  که، در صورتیموادی يكسان هستند ومشابه يكديگربتن  و وجود دارد اين است که سیمان که م مودً

آورد. بتن آماده نام بتن را بوجود میهتوده ای ب ها را ايجاد کرده وريزی است که چسبندگی بین سنگدانهپودر 

 شود. با توجه به قابلیتسخت نشده )روان( به مشتری تحويل داده می بتنی است که به صورت مخلوطی تازه و

 ،در مواجهه با شرايط محیطی مختلم دوام آن مقاومت و سفارشی کردن خواص آن برای کارهای مختلم و

خواص مورد های بتن برای دستیابی به مخلوط است. واد متداول و چندمنظوره ساختمانیبتن آماده يكی از م

جابجايی  د تا حمل وداشته باشبتن بايستی پايداری يا اسلامپ صحیحی  شوند.بندی مینیاز جهت استفاده، رده

 بینی شده وبارهای وارده در شرايط محیطی پیبدوام مناسبی جهت تحمل  نیز مقاومت و و را آسان نمايد

 باشد.برداری داشتهشرايط بهره

 فشردهپیب وترهای با يا( شده تقويت نبت) فوددی هایمیله با تقويت اما است، شكن زود ماده يك نبت 

 ساختمانی مواد مهمترين و یازن يك اکنون نبت. استداده توس ه راآن کارآيی زيادی میزان به( ردهفشپیب نبت)

تواند ن میبت است. به علاوه و صرفه اقتصادی آنیايی ات ساختاری، فیزيكی و شیمخصوصی دلیل به اين و است

محل  ن درشكل بگیرد و بیشتر بت د به آسانیتوانن تازه می. بتزيست منظور گرددبرای محیط ضرريك ماده بی

نی که از پیب يا محصودت بتنی ستفاده رو به افزايب از عوامل بتشود، اما ادر جايگاه ساخت آن ريخته می

 در کارخانه ها ساخته شده باشند، وجود دارد.
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 پذير نیست و به دلیل ن طبی ی دارای کیفیت خوب در همه جای جهان امكانای بتمین مصالس دانهأت

تر اصلاح های پیشرفته. قطع نظر از روششودها مشاهده میسب در ب ضی محل، کمبود مواد منامصرف مستمر

ن کهنه، همچنین بازيافت بت ،د است مال خاصای با کیفیت پايین برای موارز مصالس دانهيا بهبود، استفاده ا

 قرار گیرد. د بايد در آينده مورد ملاحظهئير مواد ساختمانی، يا محصودت زاسا

، همچنین آوری آنبه سن و تاريخچه عمل ن ساختمانی گذشته از ترکیب آن تا حدود زيادیخصوصیات بت

-. بنابراين، خصوصیات فیزيكی و شیمیايی بايد توسط روشدهی سیمان مربوط استکننده آبرلعوامل کنت

 زمايب قرار بگیرد .های استاندارد پیب از فرآيند ساخت و نیز در طول فرايند ساخت مورد آ

ن المللی های ارائه شده توسط سازمان بیالمللی، يا توصیهی ملی، همچنین استاندا ردهای بیناستانداردها

نظر البته ساير خصوصیات مورد( ISOاستاندارد )ن را پوشب می دهند. کنترل کیفی مواد خام بتن و خود بت

 وانند توسط خريدار ت یین شوند.تمی

ز کیفیت چندان مناسبی برخوردار نیستند، های دستی اشده در کارگاه با روشهای تولید نه بتاز آنجايی ک

ای ه صورت کارخانههايی که بن. اصودً بتنی ارجحیت داردط ه و يا سازه بتن آماده در ساخت هر قاده از بتاستف

تر و دارای کیفیت بهتری ئنمطم، به علت وجود نظارت متمرکز و استفاده از تجهیزات تخصصی، شوندتولید می

شود: مانند ساخت سدهای اده مین استفز بتن آماده هر جايی است که الی موارد مصرف بت. به طور کهستند

 بند زير سدهای خاکی و....نی، ديوارهای حائل، پرده آببت

و ...( است. با توجه  ن آماده ساخت بناهای شهری )اعم از مسكونی، اداری، تجاریيكی از کاربردهای بالقوه بت

نزديك تولید  اید که در آيندهروسازی، انتظار میعايت استانداردها در امر ساختمانبه افزايب نظارت و لزوم ر

ن ر کارگاه های ساختمانی م مول است( منسوخ شود و استفاده از بت)که در بیشت های دستیبتن به روش

 آماده جايگزين آن گردد.

 

 کنیم؟ استفاده میچرا از بتن آماده  :1-1-3-2

 

تواند درهرشكل مطلوبی ريخته بدلیل داشتن خاصیت خمیری می که بصورت مخلوطی تازه است، بتن هنگامی

ای از ملكردی در طیم گستردهع و خواص بتن قابلیت سفارشی شدن را برای تقريبا هرنوع کاربرد شود.

مرتبط با کاربرد  که از مخلوطی مناسب وورتیدرص ايست بسیار اقتصادی وبتن ماده های گوناگون دارند.محیط

ای از گستره ها با کمترين نیاز به نگهداری حفظ کند.سال را تا تواند کارايی خودموردنظر استفاده شود می

 زيبايی بتن افزايب يابد. اند تا کیفیت ویات م ماری در دسترسئجز بافت و ،ها مانند رنگانواع گزينه
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 ارش دهیم؟چگونه بتن آماده سف :2-1-3-2

 

تر کردن نیز هرچه ساده اطلاعات اساسی و یات وئمهیا نمودن تمام جز کلید چگونگی سفارش بتن آماده،

ی اده چندين طرح اختلاط برای گسترهتولید کننده بتن آم هرآنچه که وابسته به عملیات است. الزامات و

 مخلوط مورد نیاز کمك کند. گیری در مشخصاتتواند با تصمیممتنوعی از کاربردها دارد که می

شماری از مشخصات اساسی که به هنگام سفارش دادن بتن بايد در ذهن داشته باشیم به صورت زير 

 باشند:می

 ی درشت دانه: زهاندا :1-2-1-3-2

 

ترين ب دی باشد که ی بزرگترين دانه مورد نیاز که بايد کوچكتر از باريكاز اندازهمهمترين اطلاعات عبارتند

ی بزرگترين اندازه ،برای بیشتر کاربردها به طورمثال ضخامت مقطع فودد تقويتی. ،شودری میبتن درآن جا

 باشد.میلیمتر( می 25يا  19اينچ ) 1يا  اينچ و 75/۰درشت دانه يا 

 

 :اسلامپ :2-2-1-3-2
 

 .باشدمخلوط خیلی سفت دارای میزان اسلامپ پايین می بايد نشان داده شود. ،اندازه پايايی آن ،اسلامپ بتن

 باشد.می میلیمتر( 1۰۰تا  75) اينچ 5تا  3ی م مول اسلامپ برای بیشتر کاربردها بین دامنه

که درحالی نیاز است.میلیمتر( مورد 5۰) اينچ 2سازهای با قالب لغزنده بیشترين اسلامپ تا  برای ساخت و

میزان اختلاف  شود.تفاده میمیلیمتر( به طور م مول برای ديوار حائل اس175اينچ ) 7اسلامپ بادتر تا سقم 

اضافه کردن آب در محل  باشد.میلیمتر( می 38تا  25اينچ ) 5/1تا  1مجاز برای اسلامپ حین تحويل بین 

ها باشد که بتواند باعث جداشدن دانهکه اين میزان افزودن به قدری زياد نکار جهت افزودن اسلامپ در صورتی

 ز است.دوام را کاهب دهد مجا مقاومت و شود و

 

 شده: هوای اضافه :3-2-1-3-2

 

يا حتی در حین ساخت  و گیردشده به بتن بايد هنگامی که بتن در م رض سیكل يخبندان قرارمیهوای اضافه

که بتن بدون هوا موردنیاز هنگامی ی م مول است.ها بتن هوادار گزينه خیلی از مكاندر مورد استفاده قرارگیرد.

میزان هوای هدف بستگی به اب اد سنگدانه ی درشت بتن دارد  شود. لیددر زمان سفارش تو است بايد کاملاً

ن اختلاف مجاز برای میزان هوای بتن هنگام میزا درصد حجم بتن است. 6تا  4ین بازه ی م مول آن ب و
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مورد  ازحد تولید کننده بتن مجاز است تا در محل کار چنانچه میزان هوای بتن کمتر درصد است. 5/1تحويل 

 اشد ت ديل سازی انجام بدهد.نیاز ب

 

 حد کیفیت مورد نیاز: :4-2-1-3-2

 

روش متداول برای سفارش دادن  کند.ترکیباتب ت یین می کیفیت بتن را خريدار با توجه به مشخصات آن و

ديگرمشخصات اجرايی  باشد که در حالت کلی همان مقاومت بتن است.بتن ت یین کردن الزامات اجرا می

به هواديدگی سازنده بايد نسبت  گردند.میکه نیاز باشد ت یین يا دوام هنگامی وانقباض  مانند نفوذپذيری،

ی بتن به بهترين نحو مجهز است تا نسبت اختلاط وکارايی تولیدکننده برداری آگاه باشد.احتمالی وشرايط بهره

یشود تا بتواند مقاومت م مود توسط طراحی سازه م ین م حد بتن برای انجام اجرايی مطلوب را مهیا کند.

حداقل میزان مقاومت در حدود  حالت بهره برداری ايستادگی کند. درمقابل بارهای احتمالی حین ساخت ودر

 سايیدگی و مانند مقاومت در برابر آب، کند.مگاپاسكال است که دوام بتن را تامین می 28پاسكال تا  مگا 25

رش دادن بتن براساس الزامات ارائه شده برای طرح ها سفااز ديگر گزينه يخ گشايی. های يخ زدن و سیكل

ار کند.در اين حالت خريددهنده ی مخلوط را مشخص مینوع عناصر تشكیل خريدار حدود مقادير و است.

 حدود ت یین شده حداقل سیمان، اجرا قبول کند. قبال مقاومت بتن و ها را درولیتئکه بايد تمامی مس است

اين  ها ونیز مخلوط های روباره ای را نشان دهد.حدود مقادير پوزودن سیمان و بیشترين میزان نسبت آب به

 باشد وخوبی نتیجه دادههگیرد که طرح اختلاط مشخصی درگذشته برهیافت هنگامی مورد استفاده قرار می

 واد مصرفی ويا تغییراتی در منابع م تر( تهیه کند ودهد تا مخلوطی اقتصادی تر)ارزانبه خريدار اجازه نمی

 ممكن کهآن بدلیل اجرايی الزامات ت یین .بدهد، باشد تاثیرگذار بتن درکارايی که ایگونه بهها مشخصات آن

 اسازگار باشد نتیجه بخب نیست.ن ت یینی مقررات با است

 

 های مختلم است. بچینگ يكیهايی در اندازهبدون شك بتن يكی از پرکاربردترين مصالس برای ساخت سازه

های بزرگ ساخت و ساز مانند های تولید بتن در محل احداث سازه است. بسیاری از کارفرمايان پروژهاز راه

برند. در ادامه به بررسی می سازی برای تهیه بتن مورد استفاده خود از اين روش بهرهسازی و برجسدسازی، پل

 .کنیممی پردازيم و نكاتی را درباره آن بیانمی بچینگ

 

 :کارگاه تولید بتن و اجزای آن چینگ، ب

شود که انواع ثابت و متحرک دارد. بچ پلانت بخب اصلی خط تولید بتن می بچینگ به خط تولید بتن گفته

و توزين مصالس به  جايیتجهیزات جهت دريافت، انبار، جابهايستگاه يا کارگاه تولید بتن شامل لوازم و  است.

ارگاهی و همچنین تحويل مواد توزين شده به تجهیزات حمل، قبل يا ب د از منظور تهیه بتن طبق فرمول ک
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های بتن حجیم، بتن روسازی، محصول تولیدی به ايستگاه ها از نظروط نمودن مصالس می باشد. ايستگاهمخل

 شوند.و فرآورده های بتنی طبقه بندی می)بتن آماده(  بتن م مولی

ها، سیلوی نگهداری جزای اصلی زير می باشند: دپو و انباره سنگدانهتن شامل اهای مرکزی باغلب ايستگاه

گیری آب )ويا ها، کنتور اندازهبندی سیمان و سنگدانهکردن و توزين برای نسبتهای پیمانهسیمان، سیستم

يب . آراباسكول، نقاله، چرخ، باکت، سیلو و میكسر ،يخ( و همچنین وسیله ای برای کنترل لوازم پیمانه کردن

همگی توسط افرادی در اتاق کنترل  و گرددبه عملكرد کارگاه ت یین می گرفتن و اندازه اين اجزا بستهقرار

 سازی کارفرما به جای خريدسازی و برجرگ عمرانی مانند سدهای بزشوند. در پروژهمی تولید، کنترل و تنظیم

 از اين رو احداث خط تولید بتن يا بچینگو ها نهدر زمان و هزيجويی صرفه جهت بتن خود اقدام به تولید بتن

 .کندمی
 

 ها : انبار سنگدانه :1-2-3-2

ر پشت ايستگاه ساخت بتن ها اغلب به صورت دپو و سربار )و در موارد خاص در زير پوشب( دسنگدانه

لوی اگلاين کوچك، وارد سیها قبل از توزين، مصالس به کمك لودر يا درشوند. در ب ضی ايستگاهذخیره می

تر از مقدار دزم برای يك پیمانه بتن باشد. ها دزم نیست که بزرگشوند. حجم سیلوی سنگدانهها میسنگدانه

ها د و به طور دائم با دپوی سنگدانهای به اتمام برسکردن سیلو اجازه ندهد تا سنگدانهکه وسیله پر مشروط برآن

-کردن، يا خشكدادن، خنكها مانند حرارتزی سنگدانهساشد. اگر قرار است سیلو جهت آمادهدر ارتباط با

س در زمان رسیدن به مرحله کردن مصالس نیز به کار رود، اندازه آن به سرعت تولید و شرايط مورد نظر مصال

اغلب اندازه  ها به صورت در بسته بوده واشت. در مناطق سرد سیلوی سنگدانهدکردن بستگی خواهدپیمانه

های حمل، در طول شب گرم شود. در مواردی که وارد دزم برای اولین سری کامیونکه متاسها به حدیآن

ر انتخاب شود تا در حین تولید، تر است، حجم سیلو بايد قدری بزرگدر طول روز متغی سرعت تولید بتن

ترين مصالس مصرفها، اغلب بر مبنای پره وجود نیايد. حجم سیلوی سنگدانهخیری برای سیستم پرکننده بأت

 ت یین می گردد.

  

 سیلوی سیمان )و مواد پوزولانی( :2-2-3-2

هر نوع سیمان يا ماده پوزودنی بايد دارای سیلوی جداگانه باشد. حجم سیلوی سیمان تاب ی از مصرف 

روزانه کارگاه و نرخ دريافت سیمان از کارخانه است. در ت یین حجم سیمان بر اساس وزن و وزن مخصوص، 

ای که توسط تانكرهای مخصوص به صورت فلهورم سیمان توجه نمود. در اغلب موارد سیمان بايد به ضريب ت

ردد. حجمی به گارگاه حمل می گو  تیكی( به سیلو انتقال می نمايندسیمان را به روش هوای فشرده )پنو ما

زه سیلوی پوزودن نمايند تاب ی از قوانین حداکثر وزن محور است. هنگام ت یین انداکه اين تانكرها حمل می

زرگتری دارد. دزم است به وزن مخصوص کمتر پوزودن نسبت به سیمان توجه نمودکه نیاز به حجم سیلوی ب

دری که بصورت های حمل شده در هرکامیون را کنترل نمايد. اغلب مواد پوونقل، حجمدزم است مسئول حمل

ها با اعمال ضريب که مقدار افزايب حجم آن ند، دارای هوای محبوس شده هستندشوپنوماتیكی جابجا می
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کیلوگرم بر متر مك ب است.  1۰1۰شود. سیمانی که تازه منتقل شده، دارای جرم مخصوص تورم جبران می

استفاده شود. برای ت یین حجم  5/1اين بدان م نا است که برای هر مترمك ب سیمان حمل شده، دزم است 

مین کننده سیمان سوال شود أف سیمان را ت یین نمود. سپس از تعت مصرحداقل سیلو، ابتدا بايد حداکثر سر

پس از سفارش دادن چقدر است. دزم است سیمان کافی برای پوشب دادن احتمال خرابی  زمان دريافت بار

 کامیون حمل سیمان، بدی آب و هوا و بدقولی، ضرب نمود.

ها مقیاس کاملا جداگانه از سنگدانه مان را با يكتجهیز شود که بتوان سی ایگونهه مرکز تهیه بتن بايد ب

های با اندازه مختلم را می توان در يك قیم با مقیاس واحد بر اساس وزن تجم ی توزين توزين نمود. سنگدانه

 نمود.

 

 مخزن آب و مواد افزودنی : :3-2-3-2

يد با همكاری د. ت یین اب اد بامخزن آب زمانی دارای اهمیت است که دزم باشد آب گرم و يا خنك شو

ای توسط تانكر گیرد. زمانی که مواد افزودنی به صورت فلهکننده انجاممین کننده تجهیزات گرمايی يا خنكأت

همچنین سیستم تحول مواد اندازه انبار توسط سرعت تولید، مقدار مصرف مواد افزودنی و  .شودحمل می

 گردد.ت یین می

 

 کردن : پیمانه :4-2-3-2

کردن ساخت، پیمانه ای است. مراحل کار تااخت بتن استفاده از سیستم پیمانهسشده برای روش پذيرفته

های مطلق دزم برای مخلوط خاص دزم است، با روش حجم نامیده می شود. مصالحی که برای ساخت يك

ای اکثر گردد. روش علمی قابل قبولی در ت یین حجم بره همگن بدون هوا و حفره ت یین میتولید يك ماد

حجم يك  است. حجم سیمان با میزان هوای محبوس در آن تغییر می کند ونشدهلس هنوز به کار گرفتهمصا

ثابت است  میزان رطوبت آن تغییر پذير است. از آنجا که توده ويژه مصالس تقريباً روش حمل و توده سنگدانه با

 است، انتخاب نمود. آب وشدهيرفتهطور جهانی پذهب بسرا با نسبت وزنی و با اصلاح منا لذا می توان مصالس

 شوند.و پیمانه میگیری با روش حجمی اندازه مواد افزودنی م مودً
  

 کردن وزنی : پیمانه :1-4-2-3-2

کردن مصالس به طريق وزنی شامل يك محفظه مخروطی و يك ترازو است. مصالس وسايل متداول پیمانه

اده به کار کنی که برای وزن کردن تنها يك مکن وزن شوند. پیمانهممكن است داخل يا خارج يك پیمانه

کن دن بیب از يك ماه به ماده پیمانهکن با قابلیت وزن کرپیمانهرود به پیمانه کن منفرد موسوم است. می

 مرکب م روف است.
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های ترازو در عمل متداول است. در سالسازد. دو نوع وزن در داخل پیمانه را فراهم می ترازو امكان قرائت

کار ولی اغلب بهگیج های حساس به بار سل 199۰ترازوهای بدون فنر و با گیج متداول بود ولی از سال  198۰

همراه نجر به افزايب قابلیت اطمینان بهآوری که متغییر خود تحولی است در توس ه فنشود. اين میگرفته

شكلی برای پیمانه  ان محدوديتعلت ساختارشاست. ترازوهای مكانیكی بهشدهکاهب در هزينه و ت میرات 

های که در قسمت دراز را های نازک وکنتفاده از پیمانههای بار اجازه اسکه سلولآورند در حالیوجود میکن به

کشی ل ظرفیت وزند کدرص 1/۰دقت در هرنوع ترازو حدود  دهند. م مودًشود را میت یین می هامختلم وزن

یمانه نزديك حداکثر ظرفیت پکشی زمانی است که وزن بیشترين دقت در وزن ست. بنابرايناآن اعلام شده

به  پاند را قرائت کند 1۰۰۰۰تواند در مقیاس بیب از لیل اينكه يك ترازوی ديجیتالی میترازو است. تنها بد

 تر است.اين م نا نیست که ترازو دقیق

  

 وسایل پیمانه کردن سنگدانه : :2-4-2-3-2

 کشی سنگدانه وجود دارد :در حال حاضر دو سیستم وزن

ننده که مصالس کن لرزاع قطع يك نوار نقاله يا يك تغذيهکشی مكانیكی از میان يك دريچه کشويی و شرووزن

یزان شود. مهای پیشرو و پسرو میکنکند. اين دو روش شامل پیمانهکن وزنی تخلیه میرا به داخل پیمانه

قت کار پیچیده نیست. تغذيه يكنواخت بوده و کنترل د ن حالت کاملاً دانه در ايريختن مصالس ريزدانه و درشت

ها بايد طوری باشد توانند برای میزان تولید مشخص اندازه شوند. اندازه آنواری میای يا نهای دريچهکننده

ثانیه  6تا  5/1از  کردن در نوع دريچه ای م مودًرگترين سنگدانه باشد. نرخ پیمانهبرابر قطر بز 5/2حداقل  که

ی دارد. ای به ظرفیت انتقال نوار نقاله بستگکردن در نوع نوار نقالهمتر مك ب است. سرعت پیمانه 764/۰برای 

 ندرت به عنوان کارگاه کار مطرح است.هها بکردن سنگدانهدر هر تولید، نرخ پیمانه
 

 وسایل پیمانه کردن سیمان : :3-4-2-3-2

نیست. میزان  رود، يكنواختسیمان آن طوری که انتظار میريان ها میزان ريختن و جبرخلاف سنگدانه

 6۰ن واحد آن را تغییر دهد. وزن واحد سیمان از زند نرخ جريان و ريختن آن و نیز وتواهوادهی به سیمان می

کند.  ب در اثر میزان هوادهی تغییر میپوند برمترمك 6۰تا  35پوند برفوت مك ب و خاکستری بادی از  94تا 

های کنندههای مارپیچی، تغذيهتغذيه کننده ها، شیرها،هکشی سیمان شامل دريچتداول برای وزنوسايل م

 باشد.های انتقال تحت فشار هوا میهای متحرک با هوا و سیستمای، کشوتیغه

 ترين نوعای م مولدارد، توپی گردان و شیرهای پروانه کن قرارکه محل ذخیره سیمان بادی پیمانههنگامی

صورت جفت  تواند تكی يا بهاست. اين سیستم میو خاکستر بادی بودهکردن سیمان ها برای پیمانهدريچه

له توانايی ئترين مسکند. اندازه بازشو بستگی به میزان مورد نیاز تولید دارد، لیكن مهمبرای تولید بادتر کار

شده و رعايت رواداری ها به دست آيد. ههای خواستيچه است تا وزن مورد نیاز در دقتبسته شدن سريع در

 شود.ت مورد نظر در دو مرحله انجام میپیمانه کردن به منظور رسیدن به دق م مودً
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است. اين نوع پیمانه تحت وزن پوند بر ثانیه بوده 6۰۰تا  1۰۰ن نرخ مشاهده در پیمانه کردن اين نوع بی

هايی با تیغه گردان مصالس را . در صورتی که تغذيه کننكرده استدر چرخه کارمشكلی ايجاد  مصالس م مودً

ها دارد. دقت کار ها بستگی به اندازه و سرعت گردش تیغه در آناز يك مخزن بادتر بكشند. ظرفیت تخلیه آن

 ها محدود به يك فضای تیغه است.در آن

های مارپیچی کنندهرد، حملکن سیمان قراربگیتواند در بادی پیمانهکه مخزن و سیلوی مواد نمیهنگامی

شوند. ظرفیت يك سیستم نقاله میکار گرفتهها بهکنت فشار برای انتقال مصالس پیمانهيا حلزونی و يا تح

 مارپیچی بستگی به قطر، سرعت دوران و نوع طرح دارد.

ارپیچی های مهوادهی آن بستگی دارد. حمل کننده ءم لغزش با هوا به عرض نمايان غشاظرفیت يك سیست

های ويژه به طور قائم، لیكن در عمل ايجاد رف باد خم و کج شوند حتی با پرهای به طتوانند تحت هر زاويهمی

های لغزش است. سیستمهای استاندارد، پذيرفته شدهای با پرههای لولهدرجه برای نقاله 45ثر زاويه شیب حداک

نواختی جريان سیمان در آن اطمینان داشت. اگر سیمان به درجه کج ساخت تا از يك 7با هوا را بايد تقريبا 

داشت. ايجاد توان جريان يكنواختی را انتظاربرسد، می خوبی و با هوا به ورودی نقاله های مارپیچی يا حلزونی

تم تواند به طور کلی در اين سیسگیرد همچنین میهوا با فشار کم در روش لغزش با هوا مورد استفاده قرار می

با دقت  را ان در پیمانهبا يك سیستم ساده قطع و وصل میزان سیمو آيد جريان يكنواخت درحمل بوجود يك

 تنظیم نمود.

 پیمانه توزین :  :4-4-2-3-2

م سیمان و أگردد. در اغلب مشخصات، توزين تو يد بطور جداگانه وزنبرای حفظ مشخصات فنی، سیمان با

وهای مربوط به کمك زن گردد. سیمان و پوزودن از سیلخاکستر بادی مجاز است، اما دزم است سیمان اول و

 شوند.ا تسمه نقاله وارد قسمت توزين میهای حلزونی و يهای لرزشی، پمپدريچه

از آنجا وارد  قیم و های کوچك مستقر بروی ايستگاه، واردو داگلاين سنگدانه به کمك لودر، تسمه نقاله

ان به صورت جداگانه و يا تجم ی توزين نمود که روش دوم توها را میشوند. سنگدانهقسمت توزين می

 شده و به مقدار مشخصی شن واردشن باز ها، مثلاًتر است. در روش جم ی ابتدا دريچه يكی از سنگدانهم مول

س دريچه ماسه باز شده و وزن آن با وزن شن پشود. سها نشان داده میپیمانه شده و وزن آن توسط عقربه

یمان نیز ممكن است به سشود. در روش تجم ی، میدهها توسط عقربه نشان داجموع وزن آنجمع شده و م

 یمانه توزين گردد.پيچه مخصوص خود، وارد از طريق درهمین صورت 

 

 پیمانه کردن آب : :5-4-2-3-2

دن دهنده بتن برای پیمانه کرترين مواد تشكیلفتن آسان و نداشتن مشكل حمل سادهآب به علت جريان يا

ا اندازه آن ر )دبی سنج( سنجینموده و يا به روش م مول آب کن آب وزنتوان در پیمانهب را میاست. آ

باشد ترين روش میکردن وزنی آب دقیق)خطای مجاز( مورد لزوم در پیمانههای گرفت. رسیدن به رواداری



  

 44 

ر تخلیه دارد درصورتی سنج بیشتر متداول است. سرعت پیمانه کردن وزنی بستگی به شیلیكن استفاده از آب

که مخزن ذخیره آب در باد و ارتفاع قرارداشته باشد. اگرآب از لوله اصلی توزيع گرفته شود، سرعت کار بستگی 

سنج های ثیری ندارد. آبأکردن وزنی تر سرعت پیمانهآب دارد. دمای آب دلوله انش اب و فشار  به قطر

درصد ظرفیت پیوسته سیستم و حدود  14۰تا  4۰د در محدوده درص 5/1تا  1ای يا گردان دارای دقت پروانه

سنج ها ظرفیت حداکثر بیشتر و افت ت ت ادل سیستم هستند. اين نوع آبدرصد دقت در میزان ظرفی 3تا  2

های خیلی کم، های پايینی در جريانها، قرائتسنجوع پیستون محوری دارند. آبت به نفشار کمتری نسب

سنج های آبسرد دهند. آبنزديك حداکثر نشان می هایکمی پايین در جريان های کم وکمی باد در جريان

توان ها را میسنجدر آب نظر کردن از دقت باد می توان استفاده نمود. از يك صافی م مودً در صورت صرف

ايجاد ضربه ناشی از زدن و بايد از يخ سنج ها راها بايد افقی نصب شوند. آبعمودی نصب نمود لیكن اکثر آن

 کار کردن میزان جريان وی مكانیكی و الكترونیكی برای خودهامحافظت نمود. کنترل فشار در خطوط لوله

 توان در کار استفاده نمود.نج ها با کنترل از راه دور را میسنیز آب

شخصی يك پالس توانند برای حجم مکنند مییمانه ای خودکار کار میپهای هايی که با کنترلسنجآب

ده و مقادير جمع ش جاآنبود که در خروجی صفحه کنترل خواهد کالیبره شده ايجاد کنند. اين پالس ب داً

 .شوندکن اصلاح میبرای کنترل قطع

 :افزودنی مواد :6-4-2-3-2

توانند های شیمیايی میمخلوط ی بتن آماده وجود دارد.ها نزد تولیدکنندههای متنوعی برای افزودنیگزينه

اتمام کار در هوای  گیری مشخصات بتن برای رسیدن به مرحله اجرا وی شكليا کندگیر کننده کننده وريعتس

ی آب برای افزايب اسلامپ بتن بدون اضافه کردن آب به آن به کار های کاهندهمخلوط باشند.سرد وگرم 

 دهند.کاهب میهای انقباضی خمیری بتن را خوردگیفیبرهای مصنوعی پتانسیل ترک روند.می

 دهند.زيبايی بتن را افزايب می های مخصوص مشخصات ظاهری وسنگدانه استفاده از رنگ و

  

 چگونگی توزیع مواد افزودنی : :7-4-2-3-2

یمانه های مختلم بسیار متفاوت است. پها در شود و مقدار آنتلم مواد افزودنی در بتن مصرف میانواع مخ

وری جها را ولهشوند بهتر است سیستم لبا هوا چسبنده و خمیری می ر تماساز آنجا که اکثر مواد افزودنی د

نصب کرد که هوا با شیرهای مورد استفاده برای مواد افزودنی تماس نداشته باشد زيرا به علت رسوب املاح 

ها ممكن است سبب شكستن ايجاد حرارت باد در آن بسته کردن شیر دچار اختلال شده و موجود درآب، باز و

 .شود

کن آب يا لوله آب با اين مواد در يك پیمانهاز يا بیشتر  2اد افزودنی با يكديگر همساز نبوده و اگر وب ضی م

کنب داده و اثر کلی را از بین ببرند. ممكن است دزم باشد يك افزودنی را به آب او ندتوانبگیرند، می هم قرار

های تحويل ه رواداریچکن نمود. اگر وارد مخلوط ماًاختلاط، ديگری را به ماسه و سومی يا بیشتر را مستقی

کنند و چون اين یت محصول نهايی بسیار قوی عمل میدرصد است لیكن اين مواد در تغییر کیف 3+ اين مواد

ها مبذول بی کمی از کل حجم را دارا هستند بايستی توجه ويژه نسبت به سیستم توزيع آنسمواد درصد ن
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کنندگان مواد افزودنی است و اغلب تولیديت توصیه شدهؤريك لوله کنترلی قابل داشت. در اکثر مشخصات 

سنج ها برای سنج ها در اغلب موارد از مايعمواد افزودنی خود را خود تولید می کنند. شبیه آب كوسايل خش

توان ورودی می کننده پالسیشود که با اتصال آن يه يك تولید گیری مواد افزودنی استفاده میتوزيع و اندازه

 ای خودکار را فراهم ساخت.پیمانهدزم به يك صفحه نمايب 

 ترازو و کنترل ها  :8-4-2-3-2

توان به عنوان اجزای ضروری هر پیمانه توزين دانست. م روفترين وسیله کنترل پیمانه نمودن را می ترازو و

ازصفر تا بار کامل را ممكن مداوم ای قرائت باشد. ترازوی عقربهها نوع عقربه ای و نوع بارسنج میانواع ترازو

یمانه متصل شده است و پکه بوسیله اهرم های تیغه ای به  سازد. اين وسیله، يك دستگاه مكانیكی استمی

می توان يك پتانسیومتر خطی به محور عقربه آن وصل نمود تا پیغام وزنی به صورت آنالوگ ارسال گردد. اين 

 ه ممكن می نمايد.پديده نمايب ديجیتالی وزن در پیمان

ی دارند. از مزايای بارسنج نتايج يكسانی داشته و هردو روش میزان دقت مشابه ای وهردو سیستم عقربه

مربوط به سیستم بارسنج را نام برد. مزايای مكانیكی بودن آن و ای می توان سهولت قرائتترازوی عقربه

نه نگهداری کمتر. با وجودی و در نتیجه نیاز به هزيدقت بیشتر،عدم وجود قط ات متحرک  : قرائت باعبارتنداز

های سريع به صورت دستی کنترل نمود، پیشرفتها ها يا دکمههای توزين را به وسیله اهرمتوان دستگاهکه می

ترونیكی گرديده، تا حدی در صنايع الكترونیك در دو دهه اخیر منجر به کاهب قیمت های لوازم کنترل الك

نمايند. های بتن به شكلی از سیستم های اتوماتیك کنترل پیمانه و توزين استفاده اهمی ايستگتما اً که تقريب

، مانند کنترل سرعت پر شدن دهندکردن انجام میها کارهايی بیب از پیمانهدر اغلب موارد اين کنترل

های حمل و ستممین اطلاعات ورودی به سیأبار، ثبت اطلاعات پیمانه و يا ت هایکن، چاپ کارتمخلوط

 همچنین حسابداری.

 

 :پیمانه کن های ترکیبی و محفظه ای  :9-4-2-3-2

ساخته و  های جداگانه می باشدنوع مصالس مختلم با محفظه 2کردن های ترکیبی که برای وزن کنپیمانه

ان محفظه يا بیشتری برای جدا کردن سیم 2رود. از ای سیمان و کل سنگدانه به کار می. اين نوع بردبكار میرو

ای چند محفظه  وهای پسرکنشود. پیمانهسیمان و خاکستری بادی استفاده میم مولی از سیمان سفید و يا 

 هایکنر اغلب مشخصات استفاده از پیمانهنه کن های ترکیبی در نظر گرفته نمی شوند. دایمپبه عنوان 

ها و جايی که ارگاهبی در اغلب کهای ترکیل پیمانه کنار حهاست. به سیمان جداگانه در نظر گرفته شده

شوند و بايستی ها تنها تك اندازه ساخته میاين پیمانه حجم بتن مصرفی کم باشد متداول شده است. م مودً

 ترازو با دقت کافی برای حجم فوق به کار گرفته شود.

ها برای ترکیب کم نککه اين پیمانهاند. هنگامیيا کاهشی اغلب به صورت چند محفظهو های پسرکنپیمانه

راربگیرد. اگر در اين نوع محدوده حداقل ترازو ق ررود بايد مطمئن بود که اندازه مخلوط دزم دمواد به کار می
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قت نمود د . بايستی کاملاً ها و جود نداردکردن آنگرداندن و کمصالس زيادتری ريخته شود امكان برکن مپیمانه

 از شروع کار سیستم در آن موجود باشد.کن قبل که مصالس کافی در پیمانه

  

 پیمانه کردن یخ : :10-4-2-3-2

در کارگاه تهیه  شكسته که م مودً . يخ به صورت خرد وتوان به پیمانه نمودبراساس منبع تهیه، يخ را می

شود. در نگهداری می بندی وای عايقبع بیرون خريداری شده و در محفظههای يخ که از منشود و يا بلوکمی

شوند. ی از محل تولید به پیمانه حمل مییچپتوسط نقاله مار که يخ در کارگاه تهیه شود م مودًصورتی

کن کن مارپیچی است. اين پیمانهکن قراردارد و مجهز به تخلیهبادی نوار تخلیه مخلوط کن يخ م مودًپیمانه

 د.تواند چند محفظه ای بوده و آب، مايع يا يخ را روی يك ترازو وزن کنمی

تواند روی ترازوی های يخ میود، اين قالب ها يا بخشی از قالبشوک های يخ استفاده میموق ی که ازبل

کن شود. وزن مشاهده شده سپس وارد قسمت وارد مخلوط مستقیماً سكو وزن شده و سپس خرد شده و

شود. یجداگانه آب وارد م کنترل پیمانه شده و میزان آب ت یین و به عنوان آخرين ماده از يك سیستم پیمانه

ها را به ت داد دزم وارد پیمانه و ترازوی يخ کرده و با محفظه های يخ نیز استفاده کرده و آنممكن است از قالب

 جداگانه آب، میزان باقیمانده آب دزم را پیمانه کرده و به مخلوط اضافه نمود.

 

 انواع بچینگ از نظر عملكرد کلی

 

چینگ قابل حمل و ثابت وجود دارد. بچینگ قابل حمل همانطور که از نام آن پیداست به طور کلی دو نوع ب

تر های مختلم را دارد. اين نوع دستگاه بچینگ از نظر اندازه نسب به انواع ثابت کوچكقابلیت انتقال به مكان

 .کندمی ترهايی است که حمل و نقل آن را آساناست و دارای چرخ

کند و برای ساخت کند و جای زيادی را اشغال نمیمی مل بتن را در حجم کم تولیدسیستم بچینگ قابل ح

اين، بچینگ برو ساز کم است، مناسب است. علاوه های درون شهری که جای استقرار وسايل ساختو ساز

اضافی خواهند هزينه های عمرانی که برای مدت زمان کوتاهی بتن نیاز دارند يا نمیقابل حمل برای پروژه

 .گیردمی برای راه اندازی بچینگ ثابت بپردازند، مورد استفاده قرار

بچینگ ثابت هم همانطور که از نام آن پیداست ثابت هستند. به اين م نا که قابلیت جابجايی سريع ندارند 

محل ب دی ها بايد دستگاه را در محل ف لی دمونتاژ )باز کردن قط ات( کرد و سپس به و برای جابجا کردن آن

بر هزينه و زماند. فرآيند جابجايی بچینگ ثابت پرمنتقل کرد سپس در آنجا دوباره مونتاژ )سرهم کردن( کر

های بزرگ که نیاز به بتن با حجم زياد و مدت زمان طودنی است و نیاز به فونداسیون دارد از اين رو برای پروژه

 .شودمی است، از بچینگ ثابت استفاده
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 ینگ از نظر انواع میكسرانواع بچ

 

-های مخلوطکارگاهی و يا متحرک نظیر کامیون های ساخت بتن سیمان پرتلندی به دو نوع ثابتکنمخلوط

دقیقه به عنوان  2شود زمان که عمل اختلاط به خوبی انجام می هايیکنشوند. در مخلوطکن تقسیم می

توان اين زمان يب شود میه يكنواخت بودن بتن آزمااستاندارد پذيرفته شده و در ب ضی موارد در صورتی ک

 تر نمود.را کوتاه

دورانی که دارای تیغه هايی  هکن با استفاده از خمرشونده وجود دارد. هردونوع مخلوطکن کجدو نوع مخلوط

 کند.کار می ريزند،در داخل است که مواد باد برده و روی هم می

آن  تخلیه در جلو محل ورود مواد در پشت آن و محل خروج مواد و کن افقی باترين نوع مخلوطمتداول

س دارد. تفاوت عمده در نوع د و خروج مصالوباشد. نوع ديگر يك خمره منفرد است که يك بازشو برای ورمی

 ها است.شوندگی آنکن ها در سیستم کجمخلوط

  

 مخلوط کن های نیرویی : :1-4-3-2

های نوع کنچرخانند. مخلوطای خود را به داخل مخلوط بتن میهها با نیروی وارده پرهکناين مخلوط

متر مك ب  44/3های حلزونی در اندازه های بزرگتر از ين گروه هستند. تنها نوع با تیغهای از اتوربینی و قابلمه

 میلی متر با مخلوط های 51يافت می شود. اين مخلوط کن ها برای ساخت مخلوط های با سنگدانه بزرگتر از 

لط تبا اسلامپ باد طراحی نشده اند، لیكن برای مخلوط های سفت و با اسلامپ صفر با سرعت خوبی عمل مخ

متداول ترين نوع در صن ت  کردن را انجام می دهند. به جز موارد استثنائی اين مخلوط کن های نیرويی تقريباً 

 د بادی بتن مورد نیاز است و برایتولید بتن می باشند. مخلوط کن های توربینی اغلب در جايی که تولی

لوط های کم و تولید کم و خوط کن های نوع حلزونی بیشتر در مهای با مقاومت زياد مصرف دارد. از مخلبتن

 زه ای پیب ساخته استفاده می شود.ادر کارهای با مخلوط خشك تر و يا در قط ات تر غیر س

شود که به نوع بچینگ، ظرفیت تولید بتن و به می ها استفادهبه طور کلی چهار نوع میكسر در بچینگ 

 میزان نیاز پروژه به بتن بستگی دارد. 

 

 )کانتینیوس( میکسر ممتد :1-1-4-3-2

 

پردازد. در اين میكسر از يك طرف مواد اولیه بتن می اين نوع میكسر همانطور به طور ممتد به تولید بتن

شود. در اين میكسر يك شفت حلزونی افقی وجود دارد می شوند و از طرف ديگر بتن تولید شده خارجمی وارد

 .شودمی که باعث مخلوط شدن مواد با هم
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 میکسر دوقلو :2-1-4-3-2

شود. اگر میكسر کوچك باشد، موتور محرکه هر دو شفت يكی می در اين میكسر از دو شفت افقی استفاده

خواهد داشت. اين نوع میكسر است ولی اگر اندازه میكسر بزرگ باشد، هر شفت يك موتور محرکه جداگانه 

توانايی تولید هر نوع بتنی را دارد. شايان ذکر است که بتن تولید شده توسط اين میكسر از همگنی باديی 

 .برخوردار است

 میکسر افقی یا پن :3-1-4-3-2

ها اند. از اين نوع میكسرها به صورت عمودی قرار گرفتهدر میكسر افقی برخلاف بقیه میكسر ها، شفت

های بزرگ عمرانی مانند شود زيرا توانايی تولید بتن برای پروژهمی های بتنی استفادهرای تولید بلوکب م مودً

 .سد سازی را ندارند. علاوه بر اين استهلاک اين نوع از میكسر نسبت به ديگر انواع میكسر بادتر است

 میکسر تک شفت :4-1-4-3-2

. شفت اين نوع میكسر با شفت میكسر دوقلو اين میكسر همانطور که از نامب پیداست، يك شفت افقی دارد

تفاوت دارد، در اين میكسر بازويی برای مخلوط کردن وجود ندارد و به جای آن يك ورق به صورت مارپیچ 

شود. تولید بتن توسط اين میكسر می حلزونی به دور شفت پیچیده شده است و باعث مخلوط شدن مواد اولیه

 .رسدده به میكسر دوقلو نمیمحدود است و همگنی بتن تولید ش
 

 

 (:میکسر تراک) کامیون های مخلوط کن  :2-4-3-2

ديگری از جلو  کن های با محور مايل و نصب شده روی کامیون ها دو نوع هستند، يكی از انتها ومخلوط

اق راننده برای تصورت هیدرولیكی از داخل اهلیه بخت ناودانی نوع تخلیه از جلو م مودً  تخلیه می گردد. در

از نوع دوم است ولی مشخص نیست  ترريختن بتن در محل هدايت می شود. نوع از جلو مخلوط کن گران

جلو بیشتر ترجیس  زخلیه ات وعه نظر پیمانكاران کارهای بتنی، نم نوع به هر حال اقتصادی تر است. از نقطادک

نوع برای مخلوط کردن  دو در هر اين نوع به علت نیروی کمتر کاری و کارگر مورد نیاز برای آن است. دارد و

يك موتور با سیستم هیدرولیكی تغییر سرعت استفاده می شود. با م كوس چرخاندن مخلوط کن بتن تخلیه  از

می گردد. در مشخصات ساخت بتن حداقل ت داد دورهای دزم برای مخلوط شدن کامل و نیز سرعت دوران 

 مخلوط کردن و بهم زدن داده شده است.
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 بچینگ از نظر نوع بتن تولید شده انواع

 به صورت خشك يا تر بندی منظور از نوع بتن تولید شده توسط دستگاه بچینگ، تولید بتندر اين دسته

گويند و بچینگی که بتن می کند را بچینگ خشكمی بچینگی که بتن را به صورت خشك تهیه است. دستگاه

 .گويندمی کند را بچینگ ترمی تر تولید

 بچینگ خشک :1-5-3-2

در دستگاه بچینگ خشك، میكسر وجود ندارد و مواد مورد نیاز برای تولید بتن را به صورت خشك وارد 

شود. سیمان و بتن می کنند و بتن در کامیون میكسر تولیدمی کنند و سپس آب را اضافهمی کامیون میكسر

ر نیست و از طرفی هم همگنی خوبی هم تولید شده در اين روش نسبت به روش تر از کیفیت خوبی برخوردا

 .ندارد

 

 بچینگ تر :2-5-3-2

شوند می های مخصوصی بهره برده می شود و مواد در دستگاه بچینگ با هم مخلوطدر بچینگ تر از میكسر

 .دارد خوبی همگنی بتن هم ازطرفی کنند بنابراين کیفیت بتن تولید شده بهتر است و می و بتن تولید

 

 س نوع انتقال مواد به میكسرانواع بچینگ بر اسا

به طور کلی دو روش برای انتقال مواد اولیه به داخل میكسر وجود دارد، نوار نقاله يا باکت، اگر مواد از محل 

ها های ذخیره توسط باکتای است و اگر مواد از محلذخیره با نوار نقاله به میكسر منتقل شود بچینگ نقاله

اکت دار است. ممكن است يك بچینگ از هر دو روش انتقال استفاده کند يا به میكسر منتقل شوند، بچینگ ب

 .ديك روش انتقال مواد استفاده کنن ممكن است تنها از

 

 پمپ بتن

فاده قرار می پاژ بتن مايع مورد استمدر کار با بتن در سايت های ساختمانی می باشد که برای پ ابزاری 

گیرد. اين ابزار در روز می تواند کار دو پروژه ها انجام دهد و محدوديتی از نظر انتقال آن ندارد. در انجام پروژه 

ها داشت. پمپ برنامه ريزی دقیقی در انجام کار های بزرگ ساختمانی، زمان نقب مهمی را ايفا می کند و بايد

را به خوبی انجام می دهد و اين موضوع استفاده از اين دستگاه ها را بتن کار پمپاژ بتن در نواحی مورد نیاز 

 ست.دن صن ت ساختمان محبوب ساخته ابسیار در بین ف ا

https://sezhin.com/articles/1847
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 به چه صورت است؟ نحوه کار پمپ بتن :1-7-3-2

نحوه کار با پمپ بتن به اين صورت است که با اين ابزار بتن مخلوط شده را حمل می کنند و به محل مورد 

در مورد  .يا يك پروژه ساختمانی بزرگ باشد اين مكان می تواند حیاط يك خانه م مولی ونیاز می برند، 

داری باشد اما توجه به صرفه جويی در وقت با استفاده از قند هر ماستفاده از پمپ بتن، بتن مورد نیاز می توا

  .اين ابزار بسیار مهم است
 

است که بايد آن را در محل موردنظر مستقر نمود. پس  استفاده و بهره برداری از پمپ بتن ثابت به گونه ای

از آن که پمپ بتن در محل موردنظر انتقال بتن مستقر شد، لوله کشی ها و اتصادت انتقال به وسیلۀ پمپ 

اينچی می باشند که به وسیله  5بتن مونتاژ و متصل می گردد. اين لوله ها و اتصادت به طور عمده لوله های 

  .خروجی دستگاه پمپ بتن ثابت متصل می گردد بست و زانو به

در اين مرحله بتن آماده شده آماده بتن ريزی می شود. پس از آن که بتن آماده شود به وان پمپ بتن ثابت 

طور که گفته شد، فرآيند انتقال بتن توسط تراک منتقل می گردد و عمل بتن ريزی آغاز می شود. همان

  .ر دستگاه بچینگ پلانت انجام می گیردمیكسر يا شوتینگ از زير میكس

فرآيند انتقال بتن به میكس بتن و مصالس به کار رفته در آن نقب موثری دارد. اين انتقال به گونه ای است 

   اشد.متر می ب 7۰در جهت ارتفاع تا  متر و 35۰که حداکثر میزان پمپاژ در جهت افق تا 

 

 دو نوع پر کاربرد پمپ بتن :2-7-3-2

ل دو نوع پر کاربرد پمپ بتن مورد استفاده قرار میگیرد که در ادامه به م رفی آنها می به طور م مو   

 :پردازيم

  پمپ بتن زمینی  :1-2-7-3-2

پمپ بتن ثابت يا همان زمینی دارای دو چرخ است که می تواند به اين صورت در محیط جابه جا شود.    

سازی بتن آن را داخل دستگاه می ريزند و نحوه کار پمپ بتن نیز بسیار راحت است و در واقع پس از آماده 

  .به محل مورد نیاز پمپاژ می کنند

 

 زمینی  ويژگی های پمپ بتن 1-1-2-7-3-2

 :از مزايای اين نوع از پمپ بتن می توان به موارد زير اشاره نمود

 قیمت مناسب آن ها نسبت به پمپ دکل بتن ريزی  

 قابلیت جابه جايی آسان 

 سرعت انجام کار 

 اتلاف بتن ندارد 
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 م بودن استهلاک در پمپ بتن ريزی زمینیک 

 پمپ بتن زمینی برای کدام موارد استفاده می شود؟

 نیاز به بتن ريز برای سايت های با ارتفاع باد 

 در صورت سخت بودن دسترسی به مكان مورد نظر برای بتن ريزی 

  کیلوگرم بر متر مك ب 35۰-3۰۰پمپ بتن زمینی برای بتن با اعیار 

  پمپ بتن بوم  :2-2-7-3-2

پمپ بتن بوم برای مواردی کاربرد بیشتری خواهد داشت که پمپ بتن زمینی نتواند به آن محل انتقال پیدا 

دارای يك کنترل از راه دور هستند که توسط يك فرد کنترل می شوند. برای مثال  کند. اين تجهیزات عموماً

استفاده نمود. با استفاده از اين نوع  حتی از نوع از دستگاه بتن ريزی می توان برای طبقه بادی يك برج نیز

  .دستگاه خیالتان از جای بتن می تواند راحت باشد و حمل و نقل به صورت امن صورت می گیرد

  

اين نوع پمپ بتن در پشت يك کامیون نصب می شود و فرد کنترل کنند با استفاده از بازوی روی دستگاه 

جايی آن می تواند هزينه های جابه در بزرگ بازوی داشتن علت هب وسیله اين عمل بتن ريزی را انجام می دهد.

 .را تا مقدار بسیاری کمتر کند. در پمپ بتن بوم، بتن ريزی به صورت افقی و عمودی می تواند انجام گیرد

 

 نتیجه گیری  :4-2

 روش منطقی برای ت یین اندازه کمی و کیفی خطرات و بررسبببی پیامدهای بالقوه ناشبببی از حوادث يك   

است. در حقیقت از اين طريق میزان کارآمدی  ارزيابی ريسك احتمالی بر روی افراد، مواد، تجهیزات و محیط

شده و داده روش صمیم های با های کنترلی موجود مشخص  شی برای ت سر گیری در زمینه کاهب ارز ، كي

 برای واکنب به آنها فراهم میشود.ريزی  برنامههای کنترلی و  خطرات، بهسازی سیستم

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DA%A9
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 مقدمه:1-3

ارزيابی ريسك در صنايع مختلم رو به گسترش است های شناسايی خطرات و فاده از روشامروزه است  

 نوع مختلم کیفی وکمی روش و تكنیك  ارزيابی ريسك در دنیا وجود 70طوريكه در حال حاضر بیب از به

عمده  .کنترل و کاهب پیامدهای خطرات به کار میرود ،برای شناسايی و تكنیك ها  م مودًروش ها  دارد اين

توان جهت را می هاهای مناسب جهت ارزيابی خطرات بوده و نتايج آنروش های موجود ارزيابی ريسك روش

هر يك از صنايع  ،بردکار تصمیم گیری در خصوص کنترل و کاهب پیامدهای آن بدون نگرانی به مديريت و

ها نسبت به يكديگر دارای ش اين رو کند. های مذکور بهره دزم را کسبتواند از روشبسته به نیاز خود می

ايمنی و بهداشت موجود در هر  سیستم مديريت باشد. لذا يكی از وظايممزايا و م ايب مختلم می

انتخاب روش مناسب جهت اجرا در و خطرات و  های ارزيابی ريسك هابررسی کلیه روش  (HSE)صن ت

توان گفت که از نوع روش استفاده شده در ارزيابی می طور کلی هب باشد.صن ت و سازمان متبوع خود می

توان به توانايی سیستم ايمنی موجود و در نتیجه نحوه مديريت ايمنی می عمق ارزيابی آن تا حدی ريسك و

 . پی برد در صن ت مذکور

شان بتواند در خصوص ه بر ارزيابی ف الیت ها و فرآيندبه سیستمی دارند که علاو نیاز سازمان ها م مودً

و...  ن دقیق ريسك دقیق  فرآيندهايشانت یین م یارهای ريسك قابل تحمل و مشخص نمود ،ريسك وض یت

هدف مذکور آنان را به  آنان را رهنمون نمايد که بسته به پیچیدگی ف الیت هر صن ت نوع سیستمی که بتواند

را انتخاب  یقی از چند موردارزيابی يكی يا تلف های لذا سازمان ها بايد بتوانند از نوع روش برساند متفاوت است.

در برخی از موارد و جهت پاره ای از فرآيندهای حساس به خصوص درصنايع شیمیايی تولید محصودت  نمايند

ترين ها مورد تجزيه و تحلیل قرار گرفته و بهروش لیهانفجاری و احتراقی بايستی قبل از ت یین نوع روش ک

 ، محدوديت نیروی انسانیمحدوديت زمان ات کیفی يا کمی واطلاع نیاز به، روش با توجه به منابع مالی

انتخاب  به مزايا و م ايب هر يك از سیستم های مذکوررد روش شناسايی ريسك را با توجه نوع کارب ،کارآزموده

 .نمايند

تیم کاملی از کارشناسان  ها يك روش با مهارت  باد بوده و بايستی توسط تجزيه و  تحلیل سیستم دًاصو    

درست روش شناسايی ريسك به کارايی  انتخاب .که نسبت به سازمان خود شناخت کامل دارند صورت پذيرد
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يند به درستی شناخته که ريسك هر فرآروش انتخابی و ت یین دقیق ريسك ها می انجامد، همچنین در صورتی

 .تر است اقدامات اصلاحی جهت کاهب ريسك ملموس شده باشد ت یین ريسك قابل قبول و

 علت انتخاب روش:2-3

 (JSA) مزايا و محاسن تكنیك
 شناسايی خطرات مشاغل (1

 توس ه بهترين روش انجام کار (2

 بهبود کارآيی و بهره وری  (3

 آموزش گام به گام انجام يك کار (4

 ها ناشی از تلاش بیب از حد کاهب جراحات و آسیب (5

 ت یین ابزارها و تجهیزات مورد نیاز برای انجام کار (6

 مشارکت افراد و امكان استفاده از تجارب آنها (7

 مشارکت منجر به مقبولیت می شود  (8

 مقاومت نسبت به موضوع کم می شود  (9

 موجب سهولت کار می شود (10

 بر سرعت کار می افزايد (11

 داز کارهای تكراری جلوگیری می شو (12

 ضريب خطا در تصمیم گیری کاهب می يابد (13

 باعث ايجاد شخصیت مثبت در فرد می شود (14

 باعث صرفه جويی در زمان می شود  (15

16) ... 

   FMEA مزايای انجام
 عبارتند از: 

 ابزار مناسبی جهت پیشگیری از بروز خطرات است.   .1

 روش مناسب کمی برای ارزيابی ريسك است.  .  2

 .ها، تجهیزات و ماشین آدت میباشد اسايی خطرات ناشی از دستگاهروشی مطمئن برای شن.  3
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FMEA ها در مراحل طراحی و يا توس ه ابزاری است که با کمترين ريسك، برای پیب بینی مشكلات و نقص

 . رودخدمات در سازمان به کار می فرايندها و

يك اقدام "طرح ريزی شده که  زمان اجرای آن است. اين تكنیك برای آن FMEA يكی از عوامل موفقیت

. به بیانی ديگر، يكی از تفاوت های اساسی "يك تمرين ب د از آشكار شدن مشكلات"نه  "قبل از واق ه باشد

FMEA  با ساير تكنیك های کیفی اين است کهFMEA  يك اقدام کنشی است، نه واکنشی. در بسیاری از

اين  ای حذف آن اقدامات اصلاحی ت ريم و اجرا شود.موارد وقتی با مشكلی مواجه می شويم، ممكن است بر

به هزينه و منابع  . درچنین مواردی حذف همیشگی مشكل، واکنشی در برابر آنچه اتفاق افتاده استاقدامات

زياد نیاز دارد، زيرا حرکت از وض یت موجود به سمت شرايط بهینه اينرسی زيادی خواهد داشت، اما در اجرای 

FMEA مشكلات بالقوه و محاسبه میزان ريسك پذيری آنها، اقداماتی در جهت حذف و يا کاهب  بینیبا پیب

اين برخورد پیشگیرانه کنشی است در برابر آنچه ممكن است در آينده  ها ت ريم و اجرا میشود.میزان وقوع آن

و زمان بسیار  اعمال اقدامات اصلاحی در مراحل اولیه طراحی محصول يا فرايند، هزينه رخ دهد و مسلماً

 کمتری در برخواهد داشت . 

علاوه بر اين، هر تغییری دراين مرحله بر روی طراحی محصول يا فرايند براحتی انجام شده و در نتیجه 

 احتمال نیاز به تغییرات بحرانی در آينده راحذف میكند يا کاهب خواهد داد . 

FMEA  ي نی هرزمان که قرار است تغییرات شگی است شود، فرايندی زنده و همیاگر درست و به موقع اجرا

به روز شوند و لذا همواره ابزاری پوياست  انجام گیرد بايد( يا مونتاژ) در طراحی محصول و يافرايند تولیدبنیادی 

 . رودر چرخه بهبود مستمر به کار میکه د

د میشود، قبل جستجوی تمام مواردی است که باعث شكست يك محصول يا فراين FMEAهدف از اجرای 

 فرايند آماده تولید شود .  که آن محصول به مرحله تولید برسد و ياازاين

FMEA   :در هر يك از شرايط زير اجرا میشود 

 . جديد يا فرايندی .در زمان طراحی سیستمی جديد، محصولی جديد و1

 .زمانی که قرار است طرح های موجودو يا فرايند تولید/مونتاژ  2

 رايندهای تولید و يا مونتاژ و يا يك محصول در محیطی جديد و يا شرايط کاری جديد قرار .زمانی که ف3

Carry Over Designs/Processes. گیردمی 
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 تشریح کامل روش تحقیق:3-3

 

 مراحل انجام آنالیز ريسك

 درک و تعریف خصوصیات فیزیکی و عملکردی سیستم تحت بررسی   :1-3-3-3

 يكی و عملكردی سیستم تحت بررسی است .اولین مرحله درک و ت ريم خصوصیات فیز

نها نیز بايد توجه کرد. آبه عملكردها و اثرات متقابل بین در اين مرحله نه تنها به زير سیستم های اصلی، 

درک سیستم و سطوح تبادل اطلاعات در سیستم، جهت شناسايی خطرات اساسی است. بسیاری از افراد در 

وند زيرا فكر می کنند که به حد کافی از کارکرد سیستم آگاهی دارند. اين مرحله دچار نقص و اشتباه می ش

اين نیست که سیستم چگونه کار می کند، بلكه محیط و شرايط عملكرد آن هم  چیزی که اهمیت دارد دقیقاً

 مهم است. 

اصطلاح سیستم بر می گردد به تمامیت يكپارچه چیزی که عملكرد مشخصی را انجام می دهد و شامل  •

 افزار، نرم افزار، عوامل انسانی و محیطی است که سیستم در ان کار می کند. سخت

سیستم ترکیب عمل کننده ای متشكل از انسان، مواد، ابزار، ماشین، نرم افزار، تسهیلات و دستورال مل  •

 ها که برای هدف مشترکی  در محیط مشخصی گرد هم آمده اند. 

 

 شناسایی خطرات و دلایل پیدایش آنها  :2-3-3-3

 ومین مرحله شناسايی خطرات و دديل پیدايب آنها است .د

بايد قدم به قدم وارد سیستم شد و تمام چیزهايی که مربوط به خطرات سیستم و زير سیستم تحت شرايط 

مختلم است شناسايی کرد. در اين مرحله خطرات و وقايع ناخواسته شناسايی می شود و دديل ايجاد اين 

 خطرات مشخص می شود. 

 رات را می توان به هفت دسته کلی تقسیم کرد:خط

 :خطرات مربوط به کارخانه و تجهیزات (1

 خطرات مكانیكی  -الم

 خطرات الكتريكی، مولد نیرو، انتقال نیرو و. . .   -ب

 

 خطرات مربوط به مواد و اجسام  (2

 خطرات مربوط به ايستگاه کار  (3
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 خطرات مربوط به محیط کار  (4

  خطرات مربوط به روش های کار (5

 خطرات مربوط به سازماندهی کار  (6

 انواع ديگر خطر  (7

 بطور کل، انواع مخاطرات در محیط کار عبارتند از: 

 مخاطرات ايمنی (1

 (بهداشت حرفه ای )مخاطرات بهداشتی  (2

 مخاطرات زيست محیطی  (3

 

 شناسایی خطرات  :1-2-3-3-3

 آن مواجه شناسايی همه خطراتی است که ما در سازمان با ريسك، مهمترين مرحله در مديريت کردن

هستیم که روش مطمئنی است تا ما بتوانیم خطراتی را که می تواند در صورت عدم کنترل، منتج به خسارت 

 .  عمده در سازمان گردد را شناسايی کنیم

از روش های شناسايی خطرات را می توان در دو فاز به قرار ذيل فهرست کرد. درشناسايی خطرات  برخی

 گردد:  دزم است دو مرحله زير طی

 

 فاز اول 

 : و مطالعه موارد زیر تهیه شامل

   Layout of Workplaceلی اوت محیط کار (1

 Description of Operation Chart  نمودار عملیاتی فرايندها (2

 Process فرايندها شرح (3

 Classification Of Jobsطبقه بندی مشاغل (4

  sEquipment –List of Material  تجهیزات –اولیه  مواد فهرست (5

  Work procedures عملیاتی های روشها وبرگه (6
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 فاز دوم

 :  خطرات هایی برای شناسایی استفاده از روش شامل 

  Walking – Talking – Thronging Methodروش بازديد عمومی کارگاه (1

   Checklist چك لیست (2

 Job Safety Analysis تجزيه و تحلیل ايمنی مشاغل (3

     Accident and Incident Reportگزارش حوادث ورويدادها (4

    Work Compensation Claim Reportگزارش ادعای غرامت شغلی (5

      First Aid Statistical Report کمكهای اولیه آماری سوابق (6

     Joint Health & Safety Committee Minuteصورتجلسات کمیته ايمنی وبهداشت (7

   Previous Inspection Reportگزارشات بازرسی قبلی (8

   Foreman Information about Hazardاطلاعات سرپرستان درباره خطرات (9

       Medical Examination Recordsپزشكی سوابق م اينات (1۰

  Results of Measurement and Monitoringگیری اندازه نتايج پايب و  (11

   Hazard & Operability Study (HAZOP)برداری بهره مطال ه خطر و قابلیت (12

 What if (WIF)   ش چه می شود اگررو (13

 Fault Tree Analysis روش تجزيه و تحلیل درخت خطا (14

 Critical Task Analysis تكنیك تجزيه و تحلیل وظايم بحرانی (15

 FMEA تكنیك تجزيه و تحلیل خطا و اثرات ناشی از آن (16

 

 ارزیابی خطرات   :3-3-3-3

 سومین مرحله ارزيابی خطرات است .

و آنالیز کرد.  خود خطرات و اثرات آن را ارزيابیها شناسايی شدند بايد قوع آنوقتی که خطرات و دديل  و

بیشتر روش های آنالیز خطرات از نوعی طبقه بندی شدت استفاده می کنند. اين طبقه بندی به عنوان يك 
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ر، علامت جهت مقايسه مراتب يك خطر با خطر ديگر به کار گرفته می شود. در ارزيابی خطر ت یین شدت خط

 ت یین احتمال وقوع واق ه، تصمیم گیری درباره پذيرش ريسك يا حذف و کنترل خطر انجام می گیرد. 

 

 کنترل مخاطرات و ریسک  :4-3-3-3

 چهارمین مرحله آنالیز خطر انجام اقدامات کنترلی و اصلاحی است .

 آخرين مرحله ارزشیابی اثربخشی برنامه های کنترلی است. 

زيابی شده اند، ابزارهای کنترلی مناسب می بايست توس ه داده شده و پیاده که خطرات شناسايی و ارزمانی

 شوند. 

 "کنترل شده"فرآيند ارزيابی ريسك با شناسايی و طبقه بندی ريسك ها سر و کار دارد. ريسك هايی که  

برای  نیازمند اقداماتی "کنترل نشده"هستند به ف الیت های مضاعم و جديد نیاز ندارند. اما ريسك های 

 رسیدن آنها به حدود کنترل هستند. 

سطس قابل قبول کاهب می دهند.  ها را تاهايی هستند که ريسك ها يا استراتژیريسك، طرح کنترل

حداقل رسانیدن  هکه سطس ريسك در منطقه شديد، باد و متوسط قرار گیرد، به اقدامات کنترلی جهت بیيجا

 نیاز دارند. (خطر)يا حذف نگرانی 

های باد می  دامات پیشگیرانه احتمال وقوع يك رويداد را کاهب می دهد و بهترين گزينه جهت ريسكاق

 باشند. 

 )خطر(که نگرانی  یيکاهب می دهد جا ثیر يا شدت رويدادی که اتفاق می افتد راأاقدامات اضطراری، ت

فاده می کنیم م مودً اقدامات باد و احتمال کم يا متوسط است، اغلب از اقدامات مشروط است ثیرأدارای ت

 پیشگیرانه با صرفه تر هستند. 

 

  JSA اجرای مراحل

 انتخاب شغل مورد نظر برای آنالیز:   مرحله اول:

، احتمادً به دلیل قرار گیرد. لیكن JSAايده آل آن است که کلیه مشاغل موجود در هر سازمان مورد مطال ه 

مشاغل موجود لیست و با ، امكان پذير نباشد، لذا بايستی و زمان از جمله منابعوجود محدوديت های مختلم 

 پارمترهای ذيل اولويت بندی شوند.  ازاستفاده 
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 :  JSAمهمترين فاکتورها در فرآيند اولويت بندی مشاغل جهت اجرای 

 آمار حوادث و بیماری ها  (1

 غیبت های ناشی از کار (2

 وجود نشانه هايی از مواجهه با عوامل زيان آور (3

 یامد شديدپ (4

 مشاغل تغییر يافته (5

 مشاغل غیرروتین  (6

 

o  :شكستن شغل به وظايم تشكیل دهنده  مرحله دوم 

به طور م مول در هر شغل، فرد وظايم مت ددی را به عهده دارد. هريك از اين وظايم می تواند دارای 

 خطرات مربوط به خود را داشته باشد. 

م به صورت يی و کامل از آن شغل است. اگر وظانب کاف، مستلزم داشتن داتقسیم يك شغل به وظايم آن

بسیار کلی و عمومی انتخاب شوند ممكن است عملیات اختصاصی و خطرات مرتبط با آن به فراموشی سپرده 

 شوند. 

o  :شناسايی مراحل انجام يك وظیفه مراحل اجرای وظیفه، به ترتیب اجرای آن شناسايی  مرحله سوم

 و ثبت می شود.

 يی مراحل آن، می توان از نحوه انجام ف الیت توسط اپراتور، فیلم برداری نمود. برای شناسا

o :در هر يك از مراحل انجام يك وظیفه،  شناسايی خطرات بالقوه در هر يك از مراحل مرحله چهارم

 کلیه خطرات احتمالی شناسايی می گردد. 

o  :رعايت اولويت در  با ايی شدهت یین اقدامات پیشگیرانه برای کنترل خطرات شناس مرحله پنجم

 ، اقدامات اصلاحی و پیشگیرانه را توصیه می نمائیم. اقدامات کنترلی

o ابلاغ به کارکنان مرحله ششم : 

خطرات شناسايی شده و اقدامات کنترلی مورد نیاز، در قالب مراحل صحیس انجام يك ف الیت به همراه 

 گردد . ، تدوين و به کارکنان ابلاغ می دستورال مل ايمنی
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 (JSA)نمونه فرم تجزیه و تحلیل ایمنی شغلی

 
 

 نکات کلیدی: •

 را بطور کامل برای آنها تشريس نمائید.  JSA، اهداف از همكاری و مشارکت کامل کارکنانبرای اطمینان  (1

ايمن تر نمودن شغل از طريق شناسايی خطرات موجود در آن  JSAکارکنان را مطمئن سازيد که هدف  (2

 ات دزم می باشد.  و ايجاد اصلاح

 را به عنوان ارزيابی شغل قبول کرده اند نه فرد.   JSAئن شويد که کارکنان ممط (3

. برای مثال اگر بطور دهیدشغل ها را در طی ساعات م مول و شرايط طبی ی کار مورد بررسی قرار  (4

 را در شب انجام دهید.   JSA، کار در طول شب انجام می شود روتین

 

 

 



  

 62 

 FMEA انجام مراحل

 جمع آوری اطلاعات (1

 (ايمنی + بهداشت حرفه ای)شناسايی خطرات  (2

 ت یین اثرات هر خطر (3

 ت یین علل هر خطر (4

 بررسی اقدامات کنترلی موجود (5

 ت یین ضريب شدت  (6

 ت یین ضريب احتمال وقوع (7

 ت یین ضريب کشم خطر (8

 = ريسك موجود (RPN= Risk Priority Number)محاسبه عدد اولويت ريسك  (9

 در خصوص پذيرش ريسك  تصمیم گیری (1۰

 ارائه اقدامات اصلاحی پیشنهادی برای ريسك های غیرقابل قبول (11

 ريسك باقیمانده  = RPNمحاسبه مجدد  (12

 

 تیم بايد برای سوادت زير پاسخ های کاملی تهیه کند:   FMEAبه منظور تكمیل 

يا نیازهای فرايند تحقق  تحت چه شرايطی محصول نمی تواند اهداف و مقاصد طراحی را برآورده سازد و-الم

 نمی يابد؟  

 ثیری بر مشتری خواهند داشت؟ أحادت خرابی چه ت-ب

 (عدد شدت)ثر خرابی چه شدتی دارد؟ا-پ 

 علل بالقوه خرابی کدامند؟  -ت 

 (عدد وقوع)بی چقدر است؟احتمال وقوع علل خرا-ث

 رابی و علل آن انجام میشود؟در حال حاضر چه کنترل هايی به منظور پیشگیری و يا تشخیص حادت خ-ج

 (عدد تشخیص)ی موجود چه میزان است؟قدرت تشخیص کنترل ها-چ

  (RPNمحاسبه )به ازای علل مختلم چه مقداراست؟ میزان خطر پذيری حادت بالقوه خرابی-ح

 ، نمره اولويت ريسك است .  Risk Priority Numberيا  RPNمنظور از عدد 
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 ره اولويت ريسكنم RPNشدت = × وقوع × تشخیص 

افزايب رقابت، افزايب توق ات و تقاضاهای مكرر مشتری و تغییرات سريع فناوری، باعث افزايب سريع 

هر کمبود و انحراف در عملكرد محصول، باعث از دست دادن بازار  ت هدات تولید کنندگان امروزی شده است.

از اين تكنیك روی آورند تا به کمك آن  اين عوامل موجب شده که امروزه سازمان ها به استفاده میشود.

 مطمئن شوند محصولی بی عیب و قابل رقابت روانه بازار میكنند . 

هر چه احتمال وقوع  .نمايدشدت و احتمال وقوع شاخص مناسبی را برای ت یین اولويت های خطرفراهم می

از نظر مالی و جانی پايین و هرچه درصورت وقوع يك حادثه تب ات آن  کوچك باشد خطر پذيرفتنی تر است

 باشد شاخص شدت کمتر بوده و ريسك نهايی نیز کمتر خواهد بود .  

شرح 

 فعالیت

حالات 

بالقوه 

 خطا

علل 

بروز 

 خطا

-کنترل

های 

 جاری

شدت 

 خطا 

میزان 

 وقوع خطا

قابلیت 

شناسایی 

 خطا 

عدد 

الویت 

 ریسک

اقدامات 

 پیشنهادی
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  4فصل
 سیر آنهانتایج و تف
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 ر آنهانتایج و تفسی

 مقدمه:1-4

ضمن کسب مجوز  که متر مربع می باشد 15۰۰۰۰مجموعه در زمینی به مساحت  مورد مطال هکارخانه بتن 

از سازمان ملی استاندارد و تحقیقات صن تی استان تهران با در  C 5۰ساخت بتن آماده تا رده مقاومتی 

 اختیار داشتن 

 متر مك بی1دستگاه بچینگ  4 

 دستگاه پمپ دکل 4 

 دستگاه تراک میكسر 31 

 دستگاه پمپ ثابت زمینی 8 

متر مك ب بتن با عیار های مختلم در يك شیفت کاری  15۰۰و امكان تولید، انتقال و پمپاژ پیوسته بیب از 

 فراهم  نموده است.

ترين م ادن به منظور حفظ کیفیت و کسب رضايت مشتريان همواره مصالس سنگی مورد نیاز کارخانه از به

تولید شن و ماسه غرب تهران تهیه می گردد که اين امر علاوه بر افزايب مقاومت فشاری محصول تولیدی 

اين کارخانه متشكل  باعث  ايجاد بتن يكدست و عاری از ترک های ناشی از وجود خاک در مصالس می شود.

 اشد.نفر پرسنل در دو فاز کاری اداری و کارگاهی ف ال می ب 7۰از حدود 

 واز کارخانه ی بتن سازی  میدانی های بازديد از استفاده با ابتدا 1398در سال  تحقیق اين انجام منظور به

گروهی از پرسنل شاغل در واحد های مختلم تحت نظر مسئول بهداشت حرفه  شامل عملیاتی تیم با مشاوره

  OSHA روش مطابق JSA های ربرگکا در و شناسايی موجود های ف الیتو مطال ه ی سوابق، مجموعه   ای

 از يك هر برای ريسك اولويت عدد متخصصان نظر وFMEA  روش از استفاده با نهايت در و بتث 3۰71

تا بتواند در راستای حذف خطرات  شود. می ارائه کنترلی داماتقا ماتريس به توجه با و ت یین ها ف الیت

ضريب شدت و يا  کاهب ضريب تكرار و همچنین  موجود و کاهب سطس ريسك اين خطرات به وسیله کاهب

افزايب ضريب کشم خطرات، به رسالت واحد ايمنی و بهداشت کارخانه که همان حفظ و سیانت از نیروی 

 انسانی،تجهیزات و سرمايه های سازمان کمك نمايد.
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 طالعهمحیط کارگاه مورد م -1-4 ریتصو

 

 
 تراك میكسر 2-4 ریتصو
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 نتایج و تفسیر آنها

 محتوا:2-4

 مشخصات کلی کارگاه مورد مطال ه
 مشخصات کلی کارگاه مورد مطالعه 1-4جدول 
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 چک لیست تاسیسات بهداشتی و عوامل زیان آور محیط کار2-4جدول 
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 راننده میكسر (JSA) یشغل یمنيا لیو تحل هيفرم تجز

    (JSA)فرم تجزیه و تحلیل ایمنی شغلی 

 وظیفه 
عنوان  

 شغل
 نام واحد  

انتقال بتن به محل  

 استفاده

راننده  

 میكسر

 حمل و تحويل   

 مراحل انجام     ت احتمالیخطرا اقدامات کنترلی

 بار گیری بتن در دیگ تراک    برخورد تراک با افراد و اجسام آموزش راننده و نصب تجهیزات هشدار دهنده

    تصادف در بین راه ن نامه و آموزشیرعايت موازين آي

  

  

 انتقال به محل بتن ریزی  

  

  

  

 واژگونی تراک ن نامه و آموزشیرعايت موازين آي

 آموزش و استفاده از صندلی مجهز به گیرنده ارت اش 
بروز مشكلات اسكلتی و عضودنی در اثر  

 ارت اش

 آموزش و استفاده از تجهیزات حفافت فردی مناسب 

PPE) ) 
 دگیزگرما زدگی و سرما 

 از تجهیزات حفافت فردی مناسبآموزش و استفاده  

PPE)) 
 آسیب به چشم و پوست

 هیزات حفافت فردی مناسباستفاده از تجآموزش و  

PPE)) 
 قرار گرفتن در م رض صدا

 ز تجهیزات حفافت فردی مناسبآموزش و استفاده ا 

PPE)) 

گیر کردن اعضای بدن در بین قسمت 

 های گردان تراک

   

  

  

 تخلیه بتن داخل وان پمپ

  

  

  

 تجهیزات حفافت فردی مناسبآموزش و استفاده از  

PPE)) 
 ر گرفتن در م رض صداقرا

 ز تجهیزات حفافت فردی مناسبآموزش و استفاده ا 

PPE)) 
 UVاش ه  قرار گرفتن در م رض

 جهیزات حفافت فردی مناسبآموزش و استفاده از ت 

PPE)) 
 دگیزگرما زدگی و سرما 

 بهیزات حفافت فردی مناسآموزش و استفاده از تج 
PPE)) 

 پاشب بتن روی بدن و صورت
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 راننده میكسر FMEAفرم ارزيابی ريسك به روش  

 

 

 

 

 

 

 شناسایی خطر و ارزیابی ریسک کارخانه بتن

 FMEAفرم ارزیابی ریسک به روش 

 نام شغل : راننده میکسر

 3ارزیابی

ی 
ت کنترل

اقداما

ی
شنهاد

پی
ی  2ارزیابی 

ت کنترل
اقداما

موجود
 

ل 1ارزیابی 
ت/ عل

عل
ت خطر 

اثرا
 

خطر
 

جهیز / 
ت/ ت

فعالی

مواد
 

ف
ردی

 

R
P

N
ت 

ف/کن
ش

رلک
 

 

احتمال
 

ت
شد

 R
P

N
ت 

ف/کن
ش

ک

v
v
v
v
v

ررر

رل
 

 

احتمال
 

ت
شد

 R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

احتمال
 

ت
شد

 

 3 1 5 15 آموزش  2 1 5 1۰

 نصب سنسور  

هشدار دهنده 

 روی ماشین
6 1 2 3 

نداشتن تجربه 

کافی اپراتور بی 

احتیاطی افراد و 

 اپراتور

خسارت به 

 تجهیزات و افراد

با برخورد تراک 

 افراد و اجسام

بار گیری بتن 

 در ديگ تراک
1 



 

 

 

 3ارزیابی

ی 
ت کنترل

اقداما

ی
شنهاد

پی
 

 2ارزیابی

ی موجود
ت کنترل

اقداما
 

 1ارزیابی 

ل
ت/ عل

عل
ت خطر 

اثرا
 

خطر
 

جهیز / 
ت/ ت

فعالی

مواد
 

ف
ردی

 

R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

 

احتمال
 

ت
شد

 R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

 

احتمال
 

ت
شد

 R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

احتمال
 

ت
شد

 

 3 3 5 45 گزينب مناسب 2 2 5 2۰ آموزش دوره ای 1 1 5 5

عدم رعايت 

هنمايی قوانین را

و رانندگی از 

  سوی راننده 

خسارت به 

 تجهیزات

تصادف در بین 

 راه

انتقال به محل 

 بتن ريزی
2 

 5 1 5 25 گزينب مناسب 3 1 5 15 آموزش دوره ای 2 1 5 1۰

نداشتن تجربه 

فی و بی کا

  توراحتیاطی اپرا

خسارت به 

 تجهیزات
 واژگونی تراک

2 2 1 1 
تهیه صندلی 

 استاندارد
8 2 2 2 

استفاده از صندلی 

 مناسب
18 2 3 3 

استاندارد نبودن 

 صندلی اپراتور
 خسارت به افراد

بروز مشكلات  

اسكلتی و 

لانی در اثر عض

 ارت اش
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5 5 1 1 

آموزش و 

استفاده از لباس 

 کار مناسب

5 5 1 1 
از لباس استفاده 

 کار مناسب
1۰ 5 1 2 

 عدم استفاده 

ازتجهیزات 

حفاظت فردی 

 مناسب

 خسارت به افراد
گرما زدگی و 

 دگیزسرما 

3 3 1 1 

استفاده از 

برچسب های 

UV   روی

شیشه های 

 ماشین

6 3 1 2 
استفاده از 

 عینك مناسب
27 3 3 3 

عدم استفاده 

ازتجهیزات 

حفاظت فردی 

 مناسب

 خسارت به افراد
به چشم و  آسیب

 پوست

6 2 3 1 

کاهب میزان 

صدای منتقل 

شده به داخل 

 کابین

6 2 3 1 

کاهب میزان 

صدای منتقل 

شده به داخل 

 کابین

16 2 4 2 

 عدم استفاده 

ازتجهیزات 

حفاظت فردی 

 مناسب

 خسارت به افراد
قرار گرفتن در 

 م رض صدا



 

 

15 5 1 3 

لاع طآموزش و ا

رسانی در مورد 

 خطرات موجود
4۰ 5 2 4 

نصب حفاظ در 

قسمت های 

 گردان دستگاه
6۰ 5 3 4 

نداشتن حفاظ 

ت های قسم

گردان و نداشتن 

  تجربه کافی

خسارت به افراد 

 و تجهیزات

گیر کردن اعضای 

بدن در بین 

قسمت های 

 گردان تراک

تخلیه بتن 

 داخل وان پمپ
3 4 2 1 2 

کاهب صدای 

خروجی از 

دستگاه و رعايت 

 کارینوبت 

12 2 2 3 

استفاده از 

تجهیزات حفاظت 

 فردی

24 2 4 3 

استفاده عدم 

ازتجهیزات 

حفاظت فردی 

 مناسب

 خسارت به افراد
قرار گرفتن در 

 م رض صدا

3 3 1 1 
 استفاده از کلاه 

 ايمنی نقاب دار
6 3 2 1 

استفاده از عینك 

 مناسب
18 3 3 2 

عدم استفاده 

ازتجهیزات 

حفاظت فردی 

 مناسب

 خسارت به افراد
 قرار گرفتن در 

 UVم رض اش ه 

 3ارزیابی

ی 
ت کنترل

اقداما

ی
شنهاد

پی
 

 2ارزیابی

اقدا
ی موجود

ت کنترل
ما

 

 1ارزیابی 

ل
ت/ عل

عل
ت خطر 

اثرا
 

خطر
 

ت/
فعالی

 
جهیز

ت
 / 

مواد
 

ف
ردی

 

R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

 

احتمال
 

ت
شد

 R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

 

احتمال
 

ت
شد

 R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

احتمال
 

ت
شد
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4 4 1 1 

آموزش و 

استفاده از لباس 

 کار مناسب

8 4 1 2 
استفاده از لباس 

 کار مناسب
16 4 2 2 

عدم استفاده 

ازتجهیزات 

حفاظت فردی 

 مناسب

 خسارت به افراد
گرما زدگی و 

 گیزدسرما

5 5 1 1 

آموزش و 

استفاده از 

تجهیزات 

حفاظت فردی 

 مناسب

1۰ 5 2 1 

 استفاده از  

تجهیزات 

حفاظت فردی 

 مناسب

15 5 3 1 

 دم استفاده ع

ازتجهیزات 

حفاظت فردی 

 مناسب

 خسارت به افراد
پاشب بتن روی 

 بدن و صورت

 



75 

 

 لودرراننده  (JSA) یشغل یمنيا لیو تحل هيفرم تجز

    )JSAفرم تجزیه و تحلیل ایمنی شغلی (

 وظیفه 
 عنوان 

 شغل
 نام واحد  

جابه جايی مصالس به  

 داخل دستگاه

 ل حمل و تحوي   لودرراننده  

 مراحل انجام  خطرات احتمالی اقدامات کنترلی

ا اصول بکار  طق محیباطت ه آموزش های دزم/ئارا

 صحیس ارگونومی

بروز مشكلات اسكلتی و عضلانی در 

 ايت اصول ارگونومیعدم رعاثر 

 

 

 

 

 

 اپراتوری دستگاه

ه بدن اپراتور به بال ارت اش قجلوگیری از انت

 دامات مهندسیقوسیله ا

مشكلات اسكلتی و عضلانی در بروز 

 اثر ارت اش

ارائه آموزش های دزم در ارتباط با خطرات تردد 

در اطراف لودر به کلیه پرسنل و رانندگان/ 

مشخص نمودن مسیر های ويژه جهت عبور ايمن 

 لودر و ديگر وسائل

 و افرادا ماشین آدت بتصادف 

جداسازی فضای کابین و راه اندازی تهويه در  

اخل کابین/ اسفاده از تجهیزات حفاظت فردی د

 مناسب

مواجهه با گرد و غبار ناشی از  

 جاجايی مصالس

جلوگیری از آلودگی پله های دستگاه ه روغن و  

فاده از تجهیزات حفاظت فردی گازوئیل/ است

 مناسب

لغزيدن و سر خوردن و افتادن از 

 پله های دستگاه

 سوار و پیاد شدن از دستگاه

 

وزش و استفاده از تجهیزات حفافت فردی آم 

 ( (PPE مناسب
 اپراتوری دستگاه دگیزگرما زدگی و سرما 

آموزش و استفاده از تجهیزات حفافت فردی 

 ((PPE مناسب
 UVاش ه  قرار گرفتن در م رض

 

آموزش و استفاده از تجهیزات حفافت فردی  

 ((PPE مناسب
 قرار گرفتن در م رض صدا
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 لودرراننده  FMEAريسك به روش  فرم ارزيابی

6 1 2 3 

 استفاده از ديه 

های ضد لغزش در 

 پله های دستگاه
8 1 2 4 

آموزش  و  

تحويل کفب 

های مناسب به 

 اپراتور

12 1 3 4 

آلوده بودن پله های 

دستگاه به مواد 

نداشتن  /لغزنده

 مناسبکفب 

 فرادخسارت به ا

 لغزيدن و سر 

خوردن و 

افتادن از پله 

 های دستگاه

سوار و پیاده  

 شدن  به دستگاه
1 

 
 

 

 

 

 شناسایی خطر و ارزیابی ریسک کارخانه بتن

 FMEAفرم ارزیابی ریسک به روش 

 لودرنام شغل : راننده 

 3ارزیابی

ی 
ت کنترل

اقداما

ی
شنهاد

پی
 

 2ارزیابی

ی موجود
ت کنترل

اقداما
 

 1ارزیابی 

ل
ت/ عل

عل
ت خطر 

اثرا
 

خطر
 

جهیز / 
ت/ ت

فعالی

مواد
 

ف
ردی

 

R
P

N
 

ف/کنت
ش

ک
رل

 

 

احتمال
 

ت
شد

 R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

 

احتمال
 

ت
شد

 R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

احتمال
 

ت
شد

 



 

 

 

 

 

8 4 2 1 

 استفاده  /آموزش 

 از صندلی

 استاندارد

24 4 3 2 
آموزش نصب علائم 

 هشدار دهنده
6۰ 4 5 3 

عدم رعايت 

 اصول ارگونومی
 خسارت به افراد

بروز مشكلات 

 اسكلتی و عضلانی 

اپراتوری 

 دستگاه
2 

8 1 2 4 

 تهیه چك لیست 

  /ل دستگاه کنتر

  آموزش و مشخص

مسیر های  ودنمن

ويژه جهت عبور 

 ايمن

12 1 3 4 

برسی گواهی نامه 

ل برگه اپراتور و کنتر

 سلامت دستگاه
15 1 3 5 

 مشخص نبودن 

 مسیر های ويژه

 جهت عبور ايمن
خسارت به 

تجهیزات و 

 افراد

برخورد با ماشین 

 آدت و افراد

 3ارزیابی

ی 
ت کنترل

اقداما

ی
شنهاد

پی
 

 2ارزیابی

ی موجود
ت کنترل

اقداما
 

 1ارزیابی 

ل
ت/ عل

عل
ت خطر 

اثرا
 

خطر
 

جهیز / 
ت/ ت

فعالی

مواد
 

ف
ردی

 

R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

 

احتمال
 

ت
شد

 R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

 

احتمال
 

ت
شد

 R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

احتمال
 

ت
شد

 



  

 78 

4 4 1 1 

نصب تهويه مناسب 

 داخل کابین 

فاده از است /

تجهیزات حفاظت 

 فردی

16 4 2 2 

 استفاده از  

تجهیزات حفاظت 

 3 3 4 36 فردی

عدم استفاده از 

تجهیزات 

حفاظت فردی 

 و نداشتن 

 خسارت به افراد

مواجهه با گرد و 

غبار ناشی از 

 جابجايی مصالس

1 1 1 1 

نصب تهويه 

مناسب داخل 

 (کلر /بخار) کابین

4 1 2 2 

 استفاده از  

ت حفاظت تجهیزا

 فردی

6 1 2 3 

 عدم استفاده از 

تجهیزات 

 حفاظت فردی

 خسارت به افراد
گرما زدگی و سرما 

 دگیز

3 3 1 1 

 نصب آفتاب 

نصب شیشه  /گیر

 دودی

6 3 2 1 

استفاده از  

تجهیزات حفاظت 

 فردی

18 3 3 2 

عدم استفاده از 

تجهیزات 

 حفاظت فردی

 خسارت به افراد
 قرار گرفتن در 

 UVم رض اش ه 

5 5 1 1 
استفاده از عايق 

 صدا برای کابین
5 5 1 1 

 استفاده از  

تجهیزات حفاظت 

 فردی

2۰ 5 2 2 

 عدم استفاده از 

تجهیزات 

 حفاظت فردی

 خسارت به افراد
قرار گرفتن در 

 م رض صدا

12 4 1 3 

يت نوبت ارع

گزينب /کاری

 مناسب 

24 4 2 3 
استفاده از صندلی 

 مناسب
48 4 3 4 

ارت اش از انتقال 

دستگاه به بدن 

 اپراتور

 خسارت به افراد

 بروز مشكلات 

 اسكلتی و عضلانی
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 اپراتور پمپ زمینی (JSA) یشغل یمنيا لیو تحل هيفرم تجز

 )JSAفرم تجزيه و تحلیل ايمنی شغلی (   

 

 
 نام واحد    عنوان شغل وظیفه

 
رساندن پمپ به محل 

 استفاده
 تحويل حمل و   اپراتور پمپ زمینی

 مراحل انجام    خطرات احتمالی اقدامات کنترلی

نصب علايم هشدار  /آموزش نحوه استفاده ايمن 

 دهنده

برخورد پمپ بتن با اپراتور در حین 

 جابجايی
 
 استقرار پمپ  

ت ظجهیزات حفاآموزش و استفاده از ت

 ((PPEفردی مناسب  
 پاشب بتن روی بدن و صورت

  

  

  

  

  

راه اندازی  

اجرای  و

عملیات 

  پمپاژ بتن 

  

  

  

آموزش و آگاه نمودن اپراتور و راننده تذاک 

 نسبت به خطرات موجود
 بدن فرد با تراک يا میكسر/برخورد سر

ت ظجهیزات حفاآموزش و استفاده از ت

 ((PPEفردی مناسب 
 سقوط اجسام بر روی فرد

ت ظآموزش و استفاده از تجهیزات حفا

       ((PPEفردی مناسب   
 سقوط لوله های بتن بر روی پای فرد

ت ظآموزش و استفاده از تجهیزات حفا

و انجام کنترول های  ((PPEمناسب فردی 

 مورد نیاز قبل از شروع پمپاژ

 ترکیدن لوله های بتن و پاشب بتن

ت ظآموزش و استفاده از تجهیزات حفا

        ((PPEفردی مناسب  
 دگیزگرما زدگی و سرما 

ت ظوزش و استفاده از تجهیزات حفاآم

         ((PPEفردی مناسب 
 UVقرار گرفتن در م رضاش ه 

ت فردی ظآموزش و استفاده از تجهیزات حفا

        ((PPEمناسب  
 قرار گرفتن در م رض صدا

در  (دست اپراتور)گیر کردن اعضای بدن  نصب کلید های شصتی ايمنی بر روی دستگاه

 هنگام شستشو داخل وان پمپ در

جمع آوری و  

 شستشوی پمپ بتن

 آموزش موارد ايمنی در حین شستشو 
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 اپراتور پمپ زمینی FMEAفرم ارزيابی ريسك به روش  

8 1 2 4 
آموزش به 

 اپراتور
8 1 2 4 

 آموزش نحوه 

 /استفاده ايمن 

نصب علايم 

 هشدار 

12 1 3 4 
عدم توانای 

 اپراتور
 خسارت به افراد

برخورد پمپ 

بتن با اپراتور در 

 حین جابجايی

  

 استقرار پمپ

  1 

 
 

 

 

 

 شناسایی خطر و ارزیابی ریسک کارخانه بتن

 FMEAفرم ارزیابی ریسک به روش 

 پمپ زمینیاپراتور نام شغل : 

 3ارزیابی

ی 
ت کنترل

اقداما

ی
شنهاد

پی
 

 2ارزیابی

ی موجود
ت کنترل

اقداما
 

 1ارزیابی 

ل
ت/ عل

عل
ت خطر 

اثرا
 

خطر
 

جهیز / 
ت/ ت

فعالی

مواد
 

ف
ردی

 

R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

 

احتمال
 

ت
شد

 R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

 

احتمال
 

ت
شد

 R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

احتمال
 

ت
شد

 



 

 

 

 

2 1 2 1 

 آموزش به 

بازديد دوره  /اپراتور

 ای از لوله ها 
3 1 3 1 

آموزش و 

استفاده از 

تجهیزات حفافت 

 ( فردی مناسب  

6 1 3 2 
 /عدم مهارت اپراتور

 ترکیدگی لوله ها
 خسارت به افراد

پاشب بتن روی 

 بدن و صورت

  

  

  

  

  

راه اندازی و 
اجرای عملیات 

 ژ بتن پمپا

  

  

  

2 
6 1 2 3 

 آموزش رعايت 

استفاده مداوم از 

 4 2 1 8 تجهیزات  حفاظت 

 آموزش و آگاه 

نمودن اپراتور و 

 راننده میكسر

نحوه به نسبت 

 کار دستگاه

12 1 3 4 

 /عدم تجربه کافی 

عدم استفاده 

 خسارت به افراد ازتجهیزات حفاظت 
بدن /خورد سربر

 فرد با  میكسر

6 1 2 3 

برسی محل بتن 

ريزی پیب از 

 عملیات و استفاده 

8 1 2 4 

آموزش و 

استفاده از  12 1 3 4 

عدم استفاده  

ازتجهیزات حفاظت 

 فردی و عدم رعايت 

 خسارت به افراد
سقوط اجسام 

 بر روی فرد

 3ارزیابی

ی 
ت کنترل

اقداما

ی
شنهاد

پی
 

 2ارزیابی

ی موجود
ت کنترل

اقداما
 

 1ارزیابی 

ل
ت/ عل

عل
ت خطر 

اثرا
 

خطر
 

جهیز / 
ت/ ت

فعالی

مواد
 

ف
ردی

 

R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

 

احتمال
 

ت
شد

 R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

 

احتمال
 

ت
شد

 R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

احتمال
 

ت
شد
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تجهیزات حفافت 

  فردی مناسب 

  

  

4 1 2 2 

استفاده مداوم از 

جهیزات حفافت ت

 فردی مناسب
4 1 2 2 

آموزش و 

استفاده از 

تجهیزات حفافت 

  فردی مناسب 

9 1 3 3 
ی بتن عدم مهار لوله ها

 به صورت ايمن
 خسارت به افراد

سقوط لوله های 

بتن بر روی پای 

 فرد

6 2 3 1 

استفاده مداوم از 

تجهیزات حفافت 

 فردی مناسب
6 2 3 1 

آموزش و 

اده از استف

حفافت  تجهیزات

 فردی مناسب

12 2 3 2 

 عدم استفاده 

ازتجهیزات حفاظت 

 فردی
 خسارت به افراد

گرما زدگی و 

 دگیزسرما 

3 3 1 1 

استفاده مداوم از 

تجهیزات حفافت 

 فردی مناسب
6 3 1 2 

آموزش و 

استفاده از 

تجهیزات حفافت 

 فردی مناسب 

12 3 2 2 

 عدم استفاده 

ازتجهیزات حفاظت 

 فردی
 افرادخسارت به 

 قرار گرفتن در 

 UVاش ه  م رض

5 5 1 1 

استفاده مداوم از 

تجهیزات حفافت 

 فردی مناسب
5 5 1 1 

آموزش و 

استفاده از 

تجهیزات حفافت 

 فردی مناسب 

1۰ 5 2 1 

 عدم استفاده 

تجهیزات حفاظت  از

 فردی
 خسارت به افراد

قرار گرفتن 

در م رض 

 صدا



 

 

4 1 2 2 

نصب کلید های 

بر  شصتی ايمنی

 روی دستگاه
9 1 3 3 

آموزش موارد  

ايمنی در حین 

 شستشو
12 1 3 4 

 /عدم تجربه کافی 

عدم استفاده 

ازتجهیزات حفاظت 

 فردی مناسب

 خسارت به افراد

گیر کردن اعضای 

دست )بدن 

در داخل  (اپراتور

  وان پمپ

جمع آوری  

شستشوی  و

 پمپ بتن
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 دکلر پمپ اپراتو (JSA) یشغل یمنيا لیو تحل هيفرم تجز

    )JSAفرم تجزیه و تحلیل ایمنی شغلی (

 وظیفه 
 نام واحد   شغل عنوان 

 
  رساندن بتن به محل استفاده

اپراتور پمپ  

 دکل

 حمل و تحویل   

 مراحل انجام  خطرات احتمالی اقدامات کنترلی

  برخورد پمپ با اجسام یا افراد حضور ریگر آموزش دیده/ نصب علائم هشدار دهنده

استقرار اپراتور پمپ دکل در 

 محل مناسب

 ر هم خوردن تعادل پمپواژگونی یاب استقرار جک های پمپ در محل مناسب

 آموزش نحوه نظارت بر حرکت  دکل بر اپراتور
به  برخورد با شبکه ی برق در حین جا

 جایی

 رادبرخورد دکل با اجسام یا اف   اپراتور آموزش نحوه نظارت بر حرکت دکل به

 ت فردی مناسبظآموزش و استفاده از تجهیزات حفا

PPE)) 
 پاشش بتن روی بدن و صورت

 

 

 

راه اندازی و اجرای عملیات 

 پمپاژ بتن

 برخورد دکل با شبکه های برق  آموزش نحوه نظارت بر حرکت  دکل بر اپراتور

 ت فردی مناسبظآموزش و استفاده از تجهیزات حفا

PPE)) 
 معرض صداقرار گرفتن در 

 ت فردی مناسبظآموزش و استفاده از تجهیزات حفا

PPE)) 
 گرما زدگی و سرمازدگی

 ت فردی مناسبظآموزش و استفاده از تجهیزات حفا

PPE)) 
 UVقرار گرفتن در معرض اشعه 

  برخورد دکل با افراد  اپراتور آموزش نحوه نظارت بر حرکت  دکل به

 ت فردی مناسبظفاآموزش و استفاده از تجهیزات ح 

PPE)) 
 سقوط اجسام بر روی اپراتور

آموزش تردد اپراتور از مکان های ایمن و مشخص 

 شده
 سقوط از ارتفاع

جمع آوری وشستشوی  برخورد دکل با کابل برق  اپراتور آموزش نحوه نظارت بر حرکت دکل به

 فرادبرخورد دکل با ا  اپراتورکت دکل به آموزش نحوه نظارت بر حر پمپ

 برخورد دکل با تجهیزات  اپراتور آموزش نحوه نظارت بر حرکت دکل به

 پاشش بتن روی بدن و صورت افراد داشتن دید کافی اپراتور هنگام شستشو
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 دکلاپراتور پمپ  FMEAفرم ارزيابی ريسك به روش 

6 1 2 3 

آموزش اپراتور 

نصب علايم /

 هشدار دهنده
8 1 2 4 

 حضور ريگر 

 آموزش ديده
15 1 3 5 

 عدم آموزش 

نداشتن  /اپراتور

علايم هشدار 

 دهنده

خسارت به 

تجهیزات و 

 افراد

برخورد پمپ 

با اجسام يا 

 افراد

  

  

استقرار پمپ 

 دکل در محل 

 مناسب

  

  

1 

 4 1 1 4 آموزش 4 1 1 4

حضور ريگر 

 آموزش ديده
1۰ 1 2 5 

استقرار  عدم

جك های 

پمپ در محل 

 مناسب

خسارت به 

تجهیزات و 

 افراد

 واژگونی يا برهم 

خوردن ت ادل 

 پمپ

 شناسایی خطر و ارزیابی ریسک کارخانه بتن

 FMEAفرم ارزیابی ریسک به روش 

 پمپ دکلاپراتور م شغل : نا

 3ارزیابی

ی 
ت کنترل

اقداما

ی
شنهاد

پی
 

 2ارزیابی

ی موجود
ت کنترل

اقداما
 

 1ارزیابی 

ل
ت/ عل

عل
ت خطر 

اثرا
 

خطر
 

جهیز / 
ت/ ت

فعالی

مواد
 

ف
ردی

 

R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

 

احتمال
 

ت
شد

 R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

 

احتمال
 

ت
شد

 R
P

N
ف/کنترل 

ش
ک

 

احتمال
 

ت
شد
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 5 1 1 5 آموزش 5 1 1 5

نصب علايم 

 /هشدار دهنده

 حضور ريگر ماهر

1۰ 1 2 5 

 /عدم ديد کافی 

استقرار درمحل نا 

 مناسب

خسارت به 

تجهیزات و 

 افراد

 برخورد با شبكه 

برق در حین 

 یه جايجاب

4 1 2 2 

 آموزش به ريگر و 

استفاده از  /اپراتور

 2 3 1 6 وسايل ارتباطی 

 حضور ريگر 

 آموزش ديده

9 1 3 3 

 /عدم ديد کافی 

استقرار در محل 

 /نا مناسب

وسايل نداشتن 

 ارتباطی

خسارت به 

تجهیزات و 

 افراد

 برخورد دکل با 

 اجسام يا افراد

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

4 1 2 2 

 حضور /آموزش 

مداوم ريگر هنگام 

 عملیات
6 1 3 2 

ز استفاده ا

تجهیزات حفاظت 

 فردی
8 1 4 2 

 عدم ديد کافی 

ترکیدن لوله /اپراتور

ی عدم تواناي/پمپ

 اپراتور

 خسارت به افراد

پاشب بتن روی 

 بدن و صورت

  

  

  

  

اندازی و  راه

اجرای 

عملیات 

 پمپاژ

نبت  

  

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 5 1 5 

مداوم  حضور /آموزش

 5 2 1 1۰ ريگر هنگام عملیات

 حضور ريگر 

 5 3 1 15 وزش ديدهآم

نصب علايم هشدار 

حضور ريگر  /دهنده

 ماهر

خسارت به 

تجهیزات و 

 افراد

 برخورد دکل با 

 شبكه های برق

3 1 1 3 

 حضور /آموزش 

مداوم ريگر هنگام 

 عملیات
6 1 2 3 

نصب علايم 

 /هشدار دهنده

 حضور ريگر ماهر
12 1 3 4 

 عدم آموزش 

نداشتن  /اپراتور

علايم هشدار 

 دهنده

 برخورد دکل با افراد خسارت به افراد

 3ارزیابی

اقدام
ی 

ت کنترل
ا

ی
شنهاد

پی
 

 2ارزیابی

ی موجود
ت کنترل

اقداما
 

 1ارزیابی 
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ت/ عل
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ت خطر 

اثرا
 

خطر
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ت/ ت
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ف
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2 1 2 1 

آموزش و رعايت 

 1 2 1 2 نكات ايمنی

استفاده از 

تجهیزات حفاظت 

 فردی

6 1 2 3 

 عدم استقرار در 

عدم /محل مناسب

 رعايت نظافت 

 خسارت به افراد

سقوط اجسام 

 بر روی اپراتور

  

  

  

4 1 1 4 

آموزش و رعايت 

 نكات ايمنی
4 1 1 4 

بتن بررسی محل 

ريزی و استفاده از 

پلن ت یین شده از 

 قبل

8 1 2 4 

عدم استقرار در 

دارا /محل مناسب

 نبودن مهارت کافی
 سقوط از ارتفاع خسارت به افراد

4 1 2 2 

آموزش و رعايت 

 2 2 1 4 نوبت کاری

استفاده از 

تجهیزات حفاظت 

 فردی

6 1 3 2 

 عدم استفاده از 

تجهیزات حفاظت 

 فردی مناسب

 به افرادخسارت 

گرما زدگی و 

 دگیزسرما 

4 1 2 2 

آموزش و رعايت 

 2 2 1 4 نوبت کاری

استفاده از 

تجهیزات حفاظت 

 فردی

6 1 3 2 

 عدم استفاده از 

تجهیزات حفاظت 

 فردی مناسب

 خسارت به افراد

 قرار گرفتن در 

 UVم رض اش ه 

16 4 2 2 

استفاده از روشهای 

فنی و مهندسی 

 کنترل صداجهت 

36 4 3 3 

استفاده از 

تجهیزات حفاظت 

 فردی

48 4 4 3 

عدم استفاده از 

تجهیزات حفاظت 

 فردی مناسب

 خسارت به افراد

قرار گرفتن در 

 م رض صدا

 

 

 

 



 

 

4 1 1 4 

 حضور  /آموزش

مداوم ريگر هنگام 

 عملیات

4 1 1 4 

حضور ريگر 

 4 2 1 8 آموزش ديده

  /عدم ديد کافی 

استقرار درمحل نا 

 مناسب

خسارت به 

تجهیزات و 

 افراد

برخورد دکل با کابل 

 برق

  

ع آوری و جم 

 شستشوی 

 پمپ بتن

  

3 3 1 1 3 

 حضور  /آموزش

مداوم ريگر هنگام 

 عملیات تا پايان کار

3 1 1 3 

 حضور ريگر 

 3 2 1 6 آموزش ديده

 عدم آموزش 

 نداشتن  /اپراتور

 علايم هشدار دهنده

خسارت به 

 تجهیزات

برخورد دکل با افراد 

 و تجهیزات

2 1 1 2 

 آموزش رعايت 

منی به نكات فنی و اي

 اپراتور و ريگر

2 1 1 2 

استفاده از 

تجهیزات حفاظت 

 فردی

4 1 2 2 

 عدم ديد کافی 

ترکیدن لوله /اپراتور

 پمپ

 خسارت به افراد

پاشب بتن روی 

 بدن و صورت افراد
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 مقدمه:1-5

ی تولید بتن آماده در کارخانهی در های ايمنی و بهداشببتارزيابی ريسببكآمده از های بدسببتدادهر اسبباس ب

ها که تفسببیر ريسببك ازآنجايی. باشببدمورد می 44 شببده ت داد کل مخاطرات شببناسببايی ،بخب کارگاهی آن

وضبب یت کنونی سببطوح اسببت، شببده انجام یتهای ايمنی و بهداشبب بهای مجزای بخمطابق دسببتورال مل

شببده اسببت. دزم به ذکر  ه آن پرداختهذيل ب ه که دربررسببی قرارگرفت م موردهای مختلبها در بخريسببك

نهادی جهت کاهب یشببای پشببده راهكاره های مشببخصكبرای کلیه ريسبب RPNبوده که صببرفنظر از عدد 

RPN  .نهايی ارائه شد تا هرچه بیشتر مقدار ريسك موجود در محل کاهب يابد 

 گیری نتیجه:2-5

ای با حضببور در مرحله ی اول طی جلسببهيابی شببده ريسببك ارز 44از  4مطابق جداول ارائه شببده در فصببل

سرپرست کارگ HSEشناس رکا سك غیر قابل ر 4صورت تئوری، به اه با روش ثبت و يادآوری ف الیت ها و  ي

سك نیازمند  32قبول،  سك قابل قبو 8و به تجديد نظر ري شد که ري سايی  شنا سبب خسارت و  37ل  مورد 

و هم به  مورد نیز به هم به افراد 9رت به تجهیزات و سبببب ايجاد خسببا مورد اختصبباصبباً 3آسببیب به افراد، 

سارت می  اقدامات کنترلی موجود و ارزيابی توجه بهيك ارزيابی بدون نمايد. در اين مرحله تجهیزات ايجاد خ

 RPNشبببدت حوادث، احتمال وقوع هر حادثه، نرخ کشبببم و در نهايت میزان  ،هابا در نظر گرفتن آن ب دی

 .ايمری کردهگیموجود را اندازه

 نوع ریسک هاي ارزیابی شده در مرحله ي اول1-5نمودار 

 

قابل قبول
18%

غیرقابل قبول
9%

د نیازمند به تجدی
نظر
73%

ریسکنوع 

قابل قبول

غیرقابل قبول

نیازمند به تجدید نظر
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 نوع خسارات ناشی از ریسک  ارزیابی شده در مرحله ي اول2-5نمودار 

 
بازه ی زمانی يك ساله انجام  با گذشتاز اعمال اقدامات کنترلی پیشنهادی پس ی دوم، ارزيابی مجدد مرحله

 .ه استگرفت

بررسی  با، در ارزيابی دوم که فهرستی از آنها ارائه گرديده که در ذيل خطرهای شناسايی شدهبا توجه به 

خطر  28 ر وخطر نیازمند تجديد نظ 16بندی خطرات به رتبهوض یت و شد،  اقدامات کنترلی موجود انجام

 .قابل قبول بهبود پیدا کردند
 نوع ریسک هاي ارزیابی شده در مرحله دوم3-5نمودار 

 
 

 

ه خسارت و آسیب ب
افراد

76%

خسارت به 
تجهیزات

6%

خسارت به افراد و 
تجهیزات

18%

نوع خسارات

دخسارت و آسیب به افرا

خسارت به تجهیزات

قابل قبول
64%

نیازمند به تجدید
نظر
36%

ریسکنوع 

قابل قبول

نیازمند به تجدید نظر
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 : فهرست خطرات شناسایی شده-

 با افراد و اجسام میكسربرخورد تراک (1

 در بین راه میكسرتراکتصادف  (2

 میكسرواژگونی تراک (3

 عدم رعايت اصول ارگونومی و كلات اسكلتی و عضلانی در اثر ارت اشبروز مش (4

 سرمازدگیزدگی و گرما (5

 وگرد و غبار ناشی از جابه جايی مصالس UV، اش ه قرار گرفتن در م رض صدا (6

 گردان تراک یهااعضای بدن در بین قسمت رکردنیگ (7

 پاشب بتن روی بدن و صورت (8

 هادستگاه یهاپله از افتادن وسرخوردن  و لغزيدن (9

 افراد و آدتنیماش با ینبتن زمی برخورد پمپ (1۰

 بدن فرد با میكسريا  برخورد سر (11

 اپراتورافراد و  سقوط اجسام بر روی (12

 حین شستشودر داخل وان پمپ  (دست اپراتور)گیرکردن اعضای بدن  (13

 دکل با افراد پمپ بتن برخورد (14

 سقوط از ارتفاع (15

 های برقدکل با شبكهپمپ بتن برخورد  (16

 با اجسام يا افراد بتن دکل ورد پمپبرخ (17

 دکل واژگونی يا برهم خوردن ت ادل پمپ (18

 فهرست اقدامات کنترلی موجود:

 ماشین رویهشداردهنده  سنسور نصب (1

 افراد مناسب گزينب (2

 مناسب صندلی از استفاده (3

 مناسب کار لباس از استفاده (4

 کابین داخل بهشده منتقل صدای میزان کاهب (5

 بمناس عینك از استفاده (6

 دستگاه گردان هایقسمت در حفاظ نصب (7

 فردی مناسب حفاظت تجهیزات از استفاده (8

 هشداردهنده علائم نصب (9
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 دستگاه سلامت برگه کنترل و اپراتور نامهگواهی برسی (1۰

 آموزش نحوه استفاده ايمن (11

 نسبت به نحوه کار دستگاه آموزش و آگاه نمودن اپراتور و راننده میكسر (12

 شستشو آموزش موارد ايمنی در حین (13

 ديده و ماهرآموزش ريگر حضور (14

  ريزیبتن محل بررسی (15

  قبلی شدهت یین پلن از استفاده  (16

 

 نوآوریپیشنهادات و :3-5

 :جود در کارگاه اقدامات زير پیشنهاد گرديددر مرحله ی دوم اين ارزيابی در جهت کاهب مخاطرات مو

 هاتوجه به نوع ف الیت، نوع دستگاهبا  به پرسنل در خصوص موارد ايمنی دزم به اجرا ایدوره آموزش (1

 در مورد خطرات موجود یرساناطلاع، ، ساعت کاری، مدت زمان کار هر يكهاو نحوه کار آن

 هاهای تمامی دستگاهاز جهت ارگونومی برای اپراتور استاندارد صندلی تهیه (2

مضر اش ه جهت کاهب تأثیر  ماشین هایشیشه روی UV برچسب از استفادهو  ریگنصب آفتاب (3

 هاگرمازدگی و ايجاد مشكلات پوستی اپراتورها و راننده گیری ازخورشید جهت پیب

  نیکاب یصدا برا قياستفاده از عا با کابین داخل به شدهمنتقل صدای میزان کاهب (4

 موقعو به های دوره ایاز طريق سرويس دستگاه از خروجی صدای کاهب (5

ها جهت جلوگیری از خستگی وکاهب جابه جايی شیفتپرسنل و خودداری از  کاری نوبت رعايت (6

تمرکز و دقت حین کار و ايجاد حوادث بدلیل خطای فردی و کاهب زمان مواجهه با عوامل آسیب 

 رسان

استفاده از لباس کار مناسب جهت از قبیل  مناسب فردی حفاظت تجهیزات از استفاده و آموزش (7

و در فصول سرد از  یدر فصول گرم از گرمازدگکه  یحرارت یحفاظت پرسنل در برابر استرس ها

دار جهت حفاظت از صورت در برابر نقاب یمنياستفاده از کلاه ا، کند یریافراد جلوگ یسرمازدگ

 يیجابه جا نیسقوط مصالس ح

 هاپله در لغزش ضد هایديه از استفاده (8

  دستگاهفنی  کنترل لیست چك تهیه (9

  کابین داخل مناسب تهويه نصب (1۰

 با توجه به هر پست کاری گیری کارگربه کار هنگام مناسب گزينب (11

  هالوله از ایدوره بازديد (12
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  حفاظت تجهیزات از مداوم استفاده رعايت آموزش (13

  عملیات از پیب ريزیبتن محل برسی (14

 دستگاه روی بر ايمنی شصتی کلیدهای نصب (15

به روزرسانی، تغییر ،ت ويض و  )با توجه به شرايطگرفتهای تمامی اقدامات حفاظتی انجامدورهبررسی  (16

 يا ت میر شوند(

و يا هر گونه تغییر  رسانی شرايط ايجاد خطرکارگران جهت اطلاع برای ارتباطی وسايل از استفاده (17

 بینی در حین کار، راهنمايی اپراتور پمپ بتن دکل توسط ريگر و...غیرقابل پیب

  جهت مهندسی و فنی هایروش از استفاده (18

 در موق یت کار پايان تا عملیات هنگام گرري مداوم حضور (19

سوم  شده به حالت  38پس از اعمال اقدامات کنترلی پیشنهادی طی ارزيابی  سايی  شنا مورد از ريسك های 

 ی نیازمند به تجديد نظر باقی ماندند. مورد از آنها همچنان در رتبه 6د که نقابل قبول کاهب رتبه دادند هرچ

 
 نوع ریسک هاي ارزیابی شده در مرحله سوم4-5نمودار 

قابل قبول
86%

نیازمند به تجدید 
نظر
14%

ریسکنوع 

قابل قبول

نیازمند به تجدید نظر
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Abstract: 

 

Concrete is known as one of the most widely used building materials in the world, which 

consumes more than 1 cubic meter per residential unit, and therefore the process of producing 

ready-mixed concrete is of particular importance to many people. 

 Due to the conditions of different cities and high population density and commercial and 

residential structures, the use of traditional methods in the production of concrete is not very 

effective and ready-mixed concrete plants are the best solution. But using a ready-mixed 

concrete factory has different conditions and also depends on the type of factory. Existence of 

devices and work environment of this process creates the risk that the need to identify, assess 

and control health and safety risks is strengthened. 
In order to conduct this research in 1398, first using field visits to the concrete plant and 

consulting with the operational team, including a group of personnel working in different units 

under the supervision of the occupational health officer of the collection and study of records, 

existing activities are identified. And is registered in JSA worksheets according to OSHA 3071 

method and finally, using FMEA method and experts' opinion, the risk priority number for 

each activity is determined and control measures are presented according to the matrix. In order 

to eliminate the existing hazards and reduce the level of risk of these hazards by reducing the 

severity coefficient or reducing the repetition coefficient and also increasing the hazard 

detection coefficient, to the mission of the plant safety and health unit Help the organization. 

 

Keywords:  
 

 Risk, Risk assessment, JSA, FMEA, Concrete plant  
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