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-هی  ٔىب٘ یٟٔٙسؾ  زا٘كجٛی ضقتٝ  9813528003ثٝ قٕبضٜ زا٘كجٛيی ی اثٛاِحؿٗ قبٞطذ سیؾايٙجب٘ت 

٘بٔٝ/ضؾبِٝ حبنُ وبض  ی ٘تبيج ايٗ پبيبٖ ٕ٘بيٓ وٝ وّیٝ وبضقٙبؾی اضقس تأيیس ٔی ٔمغغ تحهیّی یا٘طغ ُيتجس

ٝ ايٙجب٘ت ٚ ثسٖٚ ٞطٌٛ٘ٝ زذُ ٚ تهطف اؾ ق سٜ اظ آا بض زيٍ طاٖ ضا ث ب شو ط وبٔ ُ        ث طزاضی  ت ٚ ٔٛاضز ٘ؿ ر

اْ. زضنٛضت ااجبت ذلاف ٔٙسضجبت فٛق، ثٝ تكریم زا٘كٍبٜ ٔغبثك ث ب و ٛاثظ ٚ    ٔكرهبت ٔٙجغ شوط وطزٜ

ٔمطضات حبوٓ )لبٖ٘ٛ حٕبيت اظ حمٛق ٔؤِفبٖ ٚ ٔهٙفبٖ ٚ ل بٖ٘ٛ تطجٕ ٝ ٚ تىری ط وت ت ٚ ٘ك طيبت ٚ آا بض       

..( ثب ايٙجب٘ت ضفتبض ذٛاٞس قس ٚ حك ٞطٌٛ٘ٝ اػتطاو .ت آٔٛظقی، پػٚٞكی ٚ ا٘ضجبعینٛتی، وٛاثظ ٚ ٔمطضا

ٕ٘بيٓ. زض وٕٗ،  زضذهٛل احمبق حمٛق ٔىتؿت ٚ تكریم ٚ تؼییٗ ترّف ٚ ٔجبظات ضا اظ ذٛيف ؾّت ٔی

نلاح )اػٓ اظ ازاضی ٚ لضبيی(  ٔؿؤِٚیت ٞطٌٛ٘ٝ پبؾرٍٛيی ثٝ اقربل اػٓ اظ حمیمی ٚ حمٛلی ٚ ٔطاجغ شی

 ٌٛ٘ٝ ٔؿؤِٚیتی زض ايٗ ذهٛل ٘رٛاٞس زاقت. ی ايٙجب٘ت ذٛاٞس ثٛز ٚ زا٘كٍبٜ ٞیچ ثٝ ػٟسٜ
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 چکیذُ

ٔطزْ ٚ  یٚ ضفبٜ ػٕٛٔ یاظ ؾغح ظ٘سٌ یضقس تمبوب جٟت ٔهطف ا٘طغی زض ٞط وكٛض تبثؼ ٓیزا٘ یٕٞچٙب٘ىٝ ٔ

 بظی  زضن س ا٘ طغی ٔ ٛضز ٘    75ثبقس. أ طٚظٜ   یآ٘بٖ ٔ بظٞبییٚ ضفغ ٘ سیٚ أىب٘بت ٔٛجٛز جٟت تِٛ عاتیتجٟ

ؾٛ  هيضقس تمبوبی آٖ اظ  جٝیٔهطف ضٚظافعٖٚ ا٘طغی ٚ زض ٘ت جٝیقٛز. زض ٘ت یٔ ٗیجٟبٖ اظ ٘فت ٚ ٌبظ تبٔ

ٜ يث ٝ جب  تي  ٚ ث ب ػٙب  ٍ ط يز یاظ ؾ ٕت  هيای ٘عز ٙسٜيزض آ یثٛزٖ ٔٙبثغ ٘فت بٖيٚ ضٚ ثٝ پب  ٗیزض ث   طاٖي  ا ٍ ب

ٌ طزز. جٟ ت    یٔ   بٖي  ٕ٘ب ك تط ین ٙؼت ضٚ ث ٝ ضق س ث    ٗيا تیإٞ یؼیٌبظ عج یوكٛضٞبی زاضای ٔٙبثغ غٙ

نٛضت ٌبظ ثٝ ٔٙبعك  ٗيقسٜ اؾت ٚ ثٝ ا اؾتفبزٌٜبظ  یِِٛٝ وك ؿتٓیثٝ ٔٙبعك ٔرتّف وكٛض اظ ؾ یٌبظضؾب٘

اؾت تب ثٝ وٕه  بظیِصا ٘ ىٙسیٔ سایبظ زض ااط ػجٛض اظ ِِٛٝ ٞب فكبضـ وبٞف پٔرتّف ا٘تمبَ زازٜ قسٜ اؾت. ٌ

 یث بل  یٙ  یٚ فكبض ذظ ضا زض حس ٔؼ طزیفكبض، وبض لاظْ نٛضت ٌ تيتمٛ یٞب ؿتٍبٜيتحت ػٙٛاٖ ا یؿبتیتأؾ

ٚ    تيتمٛ ؿتٍبٜيا یؾبظ ٝیك ثٝ قجیتحم ٗيٍ٘بٜ زاضز. زض ا  فكبض ٌبظ ؾبٜٚ ٚ ثٙسضػجبؼ پطزاذت ٝ ق سٜ اؾ ت 

اظ اعلاػبت ٔطثٛط ث ٝ   ٙغٛضیؾبٜٚ قطح زازٜ قسٜ اؾت. ٕٞ ؿبتیذٙه وٙٙسٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض تبؾ ؿتٓیؾ

فكبض ٔحبؾجٝ ق سٜ   تيتمٛ ؿتٍبٜيٚ ؾبلا٘ٝ ا ب٘ٝیٔبٞ ی٘ؿج يیثٙسضػجبؼ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٚ وبضآ ؿبتیتبؾ

 اؾت.
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 : 1 فصل

 همذهِ

 



 فـاس تیتمَ ّاي ؼتگاُیگاص دس ا ػاصي اهىاًات فـشدُ ػاصي خٌه يتشا یٍ اسائِ سٍؿ يهصشف اًشط يٍ هذلؼاص ػاصي ٌِیتْ

 

 همذهِ

 همذهِ -1-1

 ٔطزْ ٚ یٚ ضفبٜ ػٕٛٔ یاظ ؾغح ظ٘سٌ یضقس تمبوب جٟت ٔهطف ا٘طغی زض ٞط وكٛض تبثؼ ٓیزا٘ یٕٞچٙب٘ىٝ ٔ

 بظی  زضن س ا٘ طغی ٔ ٛضز ٘    75ثبقس. أ طٚظٜ   یآ٘بٖ ٔ بظٞبییٚ ضفغ ٘ سیٚ أىب٘بت ٔٛجٛز جٟت تِٛ عاتیتجٟ

ؾٛ  هيضقس تمبوبی آٖ اظ  جٝیٔهطف ضٚظافعٖٚ ا٘طغی ٚ زض ٘ت جٝیقٛز. زض ٘ت یٔ ٗیٚ ٌبظ تبٔ ٘فت جٟبٖ اظ

ٜ يث ٝ جب  تي  ٚ ث ب ػٙب  ٍ ط يز یاظ ؾ ٕت  هيای ٘عز ٙسٜيزض آ یٔٙبثغ ٘فت ثٛزٖ بٖيٚ ضٚ ثٝ پب  ٗیزض ث   طاٖي  ا ٍ ب

زاقتٗ ثب  طاٖيٌطزز. ا یٔ بٖيٕ٘ب كتطینٙؼت ضٚ ثٝ ضقس ث ٗيا تیإٞ یؼیعج ٌبظ یوكٛضٞبی زاضای ٔٙبثغ غٙ

زاضز ٚ ث ٝ ػٙ ٛاٖ    بضی  ابثت قسٜ ٌبظ جٟ بٖ ضا زض اذت  طيزضنس شذب 18 ٔؼبزَ جبئتط ٔىؼت تمط ٖٛیّيتط 28

وك ٛض ٚ   ٗیزضنس، اِٚ   30ثب زاقتٗ  ٝیضٚؾ بٖیٔ ٗي. زض ااؾت حٔغط یؼیوكٛض ثعضي زاض٘سٜ ٌبظ عج ٗیزٚٔ

  .زاض٘س لطاض ...ٚ زضنس 3.7ثب  ؼٛزیؾ ػطثؿتبٖ ٚ زضنس 4زضنس، أبضات  9وكٛضٞبی لغط ثب  عی٘ طاٖيپؽ اظ ا

 یا٘طغی جٟبٖ زاض٘س. ثب تٛجٝ ثٝ ٔحسٚز ثٛزٖ ٔٙبثغ ٘فت ٗیزض تبٔ طیيأطٚظٜ ٘فت ٚ ٌبظ ٘مف ٟٔٓ ٚ ا٘ىبض ٘بپص

ثٝ عٛضی وٝ ٔٙبثغ ٌبظی جبی ذٛز ضا زض جٟ بٖ   سٜئتؼسز ؾٛذت ٌبظی، ٘مف ٌبظ پط ضً٘ تط ٌطز بیئعا ٚ

 ثبظ ٕ٘ٛزٜ اؾت. فیاظ پ فیا٘طغی ث ٗیبٔت یاظ ٔٙبثغ انّ یىي ثٝ ػٙٛاٖ

زض ؾ بَ   40ٚ  42ذظ ِِٛٝ ؾطاؾطی ثٝ لغطٞب ی  ٗیٚ اِٚ ؽیتبؾ 1344زض ؾبَ  عی٘ طاٖيٌبظ ا یّٔ قطوت

ق س ٚ   سٜیت ب آؾ تبضا وك     سثّٙسیث كٍبٜيثٝ وكٛض قٛضٚی ؾبثك اظ پبلا طاٖيجٟت ا٘تمبَ ٌبظ ا یقٕؿ 1349

اح سا  وبضذب٘ ٝ ٞ بی شٚة آٞ ٗ      ٙٝيفكبض ضٚی آٖ ثٝ ٕٞطاٜ ٞع تيتمٛ ؿتٍبٟٞبیيٚ ا یوك ِِٛٝ ٗيا ٙٝيٞع

 .سيوكٛض پطزاذت ٌطز ٗيتٛؾظ نبزضات ٌبظ ثٝ ا اضان ؾبظی ٗیانفٟبٖ ٚ ٔبق

 اظ تطٚغٖیز ٚ ٘ة قٛقٗ ٚ ٔبؾٝ، آ ،یوطثٗ ثٝ ػّت زاضا ثٛزٖ ذٛال ذٛض٘سٌ سیٚ زی اوؿ سضٚغٖیٞ سیؾِٛف

  ٞب ضا ثٝ ػٟسٜ زاض٘س. ی٘بذبِه ٗيا ٝیتهف فٝیٚظ كٍبٟٞبيٌبظ، پبلا یحطاضت اضظـ

ٌبظ اظ ٘مغٝ ثب فك بض   یؼٙيزاضز.  بظیثٝ اذتلاف فكبض ٘ ٍطيوٝ ٌبظ ثطای حطوت اظ ٘مغٝ ای ثٝ ٘مغٝ ز ٓیزا٘ یٔ

ی ٔ   Psi 1300 ٌبٜ تب يی٘مغٝ ثب فكبض وٕتط ذٛاٞس ضفت. اِجتٝ ٌبظ پؽ اظ اؾترطاج زاضای فكبض ثبلا ثٝ كتطیث

ػجٛض وٙس ٚ اِجتٝ ػجٛض اظ  بزیيظ ٞبییٚ ثّٙس یٚ پؿت یاظ ٔٙبعك وٛٞؿتب٘ سيثب ذٛز طیٔؿ یع زض یثبقس ِٚ

-یاضتفبع، انغىبن ٌبظ زضٖٚ ِِٛٝ ٚ اتهبلات ٔطثٛعٝ ٔ   فيٕٞچٖٛ افعا یػٛأّ ثط غّجٝ بظٔٙسیٔٙبعك ٘ ٗيا

 زاقت: ٓیثٝ ػٙٛاٖ ٌبظ وبُٔ ذٛاٞ یؼیٚ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٌبظ عج یعجك لبٖ٘ٛ ثطِ٘ٛ ثبقس.

اظ انغىبن ٌبض  یؾطػت، اضتفبع ٚ افت فكبض ٘بق طاتییزٚ ٘مغٝ ٔتٙبؾت اؾت ثب ٔجٕٛع تغ ٗیفكبض ث وبٞف

اظ ذغٛط ِِٛ ٝ ؾطاؾ طی    طیوٝ زض عَٛ ٔؿ یا٘كؼبثبت ٚ ٔهبضف ٗيِِٛٝ ٚ اتهبلات ٔطثٛعٝ. ػلاٜٚ ثط ا ذظ ثب
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 ٗي  ا ساؾ ت ی٘بٔكبٖ پ فكبض ٌبظ ٕٞچٙبٖ وٝ اظ تيتمٛ ؿتٍبٟٞبیيقٛز. ا یقٛز ثبػث افت فكبض ٔ یٔ ٌطفتٝ

ت ٛاٖ ث ب    یث ٛزٜ ٚ ٔ    طيججطاٖ ذٛاٞٙس ٕ٘ٛز. زض وٕٗ ٌبظ ٔبزٜ ای ت طاوٓ پ ص   طیعَٛ ٔؿ زض افت فكبضٞب ضا

 اؾتب٘ساضز ا٘تمبَ زاز. ظياظ ٌبظ ضا زض قطا كتطییحجٓ ث جٝیزاز ٚ زض ٘ت وبٞف فكبض حجٓ آٖ ضا فيافعا

ٜ ی٘ ُیاظ لج یٚ نٙؼت یب ٔطثٛط ثٝ ٔهبضف ذبٍ٘اظ ٔهطف ٌبظ زض وكٛض ٔ يیزضنس ثبلا ٙىٝيثب تٛجٝ ثٝ ا  طٌٚ ب

نبزض  ٝیاظ جّٕٝ تطو طاٖيا ٍبٖياظ ٌبض وكٛض ثٝ ٕٞؿب یلؿٕت طیثبقس ٚ زض ؾبَ ٞبی اذ یفٛلاز ٔ غينٙب ٞب ٚ

ِٛ   سییاؾت ٌبظ تِٛ لاظْ قٛز یٔ ذغ ٛط ؾطاؾ طی ٚ    كي  اظ عط سیی  ثٝ ٔٙبعك ٔهطف اضؾبَ ٌ طزز. ٌ بظ ت

اظ جّٕٝ تٟ طاٖ ٚ ٘م بط ٔ طظی جٟ ت ن بزضات       تیٚ قٟطٞبی پطجٕؼ ینٙؼتٞبی  لغت ثٝ یا٘كؼبثبت فطػ

 ٌطزز. یاضؾبَ ٔ

 طاٖي  ا سیقٛضٚی ثٝ أضب ضؾ   طیٚ اتحبز جٕبٞ طاٖيا ٗیث یقٕؿ 1344وٝ زض ؾبَ  يیثط اؾبؼ تٛافمٙبٔٝ ٞب

 ؾبظی اضان تٛؾظ قٛضٚی تؼٟس وطز وٝ ثٝ آٖ وك ٛض  ٗیوبضذب٘ٝ شٚة آٞٗ انفٟبٖ ٚ ٔبق ؾبذت زض ٔمبثُ

 ٌبظ نبزض وٙس .

زض ٕٞبٖ ؾبَ ٔٙجط قس ٚ لطاض زاز فطٚـ ؾبلا٘ٝ زٜ  طاٖيٌبظ ا یقطوت ّٔ جبزيپطٚتىُ ثٝ ا ٗيقسٖ ا يیاجطا

ٚ ن سٚض ٌ بظ آغ بظ ق س. پ ؽ اظ       سیضؾ   ٗیثٝ أضبی عطف 1349ٔىؼت ٌبظ ثٝ قٛضٚی زض ؾبَ  ٔتط بضزیّیٔ

نبزضات ٌ بظ لغ غ    ٕت،یٚ قٛضٚی ثط ؾط ل طاٖيػسْ تٛافك ا ُیثٝ زِ 1358زض ؾبَ  یاؾلأ ا٘ملاة طٚظییپ

ثٝ قٛضٚی نبزض قسٜ ثٛز.  یؼیٔتط ٔىؼت ٌبظ عج بضزیّیٔ 71ٔست اجطای لطاض زاز  زض قس. ثط اؾبؼ ٌعاض ـ

لطاض زاز پب٘عزٜ ؾبِٝ ای ث طای ن بزضات    1369زٚ وكٛض زض ؾبَ  ٕتیثط ؾط ل تٛافكی ٚلفٝ عٛلا٘ هيپؽ اظ 

 یق س ٚ ت ب ظٔ بٖ فطٚپبق      ( ثٝ آٖ وكٛض زٚثبضٜ اظ ؾط ٌطفتٝیقٕؿ 1370)  ٌبظ أضبء وطز٘س ٚ نبزضات ٌبظ

ذظ ِِٛٝ ث طای ا٘تم بَ ٌ بظ ث ٝ ٔٙ بعك       ٗيأب اظ آٖ ظٔبٖ ا بفتي ازأٝ 1991َ قٛضٚی زض ؾب طیاتحبز جٕبٞ

 ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ اؾت. یٚ ٔهبضف زاذّ یغطث

 ایؼتگاُ تمَیت فـاس -1-2

اضتج بط   طیزٚ ق   ٗي  ٔتهّٙس. ٔؼٕٛلا ا ؿتٍبٜيا یٚ ذطٚج ثٝ ٚضٚزی یانّ طیزٚ ق ّٝیذغٛط ؾطاؾطی ثٝ ٚؾ

ثٝ زٚ ذظ ؾطاؾطی ٔتهُ ثبقس ػلاٜٚ  ؿتٍبٜيا هي ىٝیزض نٛضت یِٚ ٙسيٕ٘ب یضا ثطلطاض ٔ ؿتٍبٜيا ٚ ذظ ٗیث

ق ٛ٘س ٚ   ی٘هت ٔ ؿتٍبٜيا یزض ٚضٚزی ٚ ذطٚج عی٘ ٍطيز طیذظ، زٚ ق یٚضٚزی ٚ ذطٚج زض فٛق طیثط زٚ ق

ٌطز٘ س. و ٕٗ    یٔ   ٝی  ذغٛط تؼج ٍطيثب ز ؿتٍبٜيٚ ذظ، اتهبلات ٔطثٛط ثٝ اضتجبط ا ؿتٍبٜيا ای طٜیق ٗیٔبث

ثبی پبؼ  طیثب ػٙٛاٖ ق ٍطیيز طیٔجٟع ثٝ ق ؿتٍبٜيجٟت اضتجبط ثب ا طیثط زٚ ق ػلاٜٚ ذغٛط ؾطاؾطی ٙىٝيا
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ٜ يا بي  ٘جبق س ٚ   ؿتٍبٜيثٝ اؾتفبزٜ اظ ا بظیی٘ یّیٞط زِ ثٙب ثٝ ىٝیٞؿتٙس ٚ زض نٛضت ٔتٛل ف   ESDI ث ب  ؿ تٍب

ذغٛط  ٗیثؿتٝ ثبقس. ٕٞچٙ یؿتيثب ؿتٍبٜينٛضت ٚ زض ظٔبٖ وبضوطز ا ٗيا طیثبظ ثٛزٜ ٚ زض غ طیق ٗيٌطزز، ا

 ٔتهُ قٛ٘س. ٍطيىسيثٝ  تٛا٘ٙسی ٔ یِِٛٝ ٞب ٚ اتهبلات ّٝیؾطاؾطی ثٝ ٚؾ

 یعطاح   ٍ ط يثطای ا٘تمبَ ٌبظ اظ ٘مغٝ ای ثٝ ٘مغٝ ز بظیفكبض ٔٛضز ٘ ٗیفكبض زض جٟت تبٔ تيتمٛ ؿتٍبٟٞبیيا

پطٚؾ ٝ ث ٝ    ٗي  وٙٙس ا یٔ تیقسٜ تجؼ یعطاح فیپطٚؾٝ اظ پ هيذٛز اظ  يیثطای ا٘جبْ ٞسف ٟ٘ب ٚ قسٜ ا٘س

 پطزاظز. یػّٕىطز آٟ٘ب ٔ یفهُ ثٝ ثطضؾ ٗيزاضز وٝ ا بظی٘ یؿبتیتبؾ ت ٚ عایتجٟ

ق ٛ٘س. زض   یثبػث حطوت ٌبظ زض ذغٛط ؾطاؾ طی ٔ    تيزازٜ ٚ زض ٟ٘ب فيتٛضثٛوٕپطؾٛضٞب، فكبض ٌبظ ضا افعا

ٔب٘ٙس اؾىطاثط ٞب  یجب٘ج عاتیؾطی تجٟ هيحفظ ٚ ٍٟ٘ساضی ثٟتط ٚ اِجتٝ ثبلا ثطزٖ ضا٘سٔبٖ آٟ٘ب،  ثطای جٝی٘ت

 یان ّ  عاتی، تجٟطفٛق اِصو عاتیآٔسٜ اؾت. تجٟ طيوٙٙسٜ ٚ... ٚجٛز زاض٘س وٝ قطح آٖ زض ظ ذٙه ٚ فٗ ٞبی

ٚجٛز زاضز  ؿتٍبٜيزض ا ٍطیيز عاتیثبقٙس. تجٟ یفكطزٜ ؾبظی ٌبظ زض اضتجبط ٔ ٙسيثب فطا ٕبیٔؿتم ٞؿتٙس وٝ

و بض ضا   ٙٝیوطزٜ ٚ ظٔ یجب٘یپكت یانّ عاتیاظ تجٟ عاتیتجٟ ٗيقٛ٘س. ا یقٙبذتٝ ٔ یوٕى عاتیوٝ ثب ٘بْ تجٟ

 آٚض٘س. یثطای آٟ٘ب فطاٞٓ ٔ

زض  ك تطی یث حیق ٛز. زض ازأ ٝ ث ٝ تٛو      یٔطتفغ ٔ   عاتیتجٟ ٗيتٛؾظ ا عی٘ بظٞبیاظ ٘ ٍطيز یثطذ ٗیٕٞچٙ

 قٛز. یپطزاذتٝ ٔ یٚ وٕى یانّ ؿبتیتبؾ ذهٛل

 اجضاي اصلی ایؼتگاُ تمَیت فـاس -1-3

 اسکرابرّا -1-3-1

 ثٝ وٕپطؾٛضٞبی ٌبظ، اؾىطاثطٞب زض ٘ظط ٌطفتٝ ق سٜ  غياظ ٚضٚز شضات ٚ لغطات وٛچه ٔب طییثٝ ٔٙظٛض جٌّٛ

 قٛز. یٌبظ ٚاضز ٔ عوٙٙسٜ ٞبییقسٜ ٚ ثٝ تٕ غيٞسض ٚضٚزی اؾىطاثطٞب تٛظ كياظ عط ؿتٍبٜيٚضٚزی ثٝ ا ٌبظا٘س.

  قٛ٘س. یاؾت ثهٛضت ٔٛاظی ٘هت ٔ ؿتٍبٜيوٝ ٔؼٕٛلا تؼسازقبٖ ثٝ تؼساز ٚاحسٞبی ا اؾىطاثطٞب

وطزٖ ٌبظ اؾتفبزٜ  ّتطیتط، اظ نفحبت فّعی ٔكجه جٟت ف یٕيا٘ٛاع لس یزاض٘س ثطذ یا٘ٛاع ٔرتّف اؾىطاثطٞب

 غينفحبت شضات جبٔس ٚ ٔب ٗيااط ثطذٛضز ثب اوٝ ٌبظ اظ ٚؾظ اؾىطاثط ٚاضز قسٜ ٚ زض  تیتطت ٗي. ثسٙسيٕ٘بی ٔ

 قٛ٘س. یٔ تيٞسا طٖٚیثٝ ث ٝیترّ طیق كيٚ اظ عط بفتٝي بٖيجط ٗيیپب ؾٕت ٌبظ ثٝ

 ثٟتط ػلاٜٚ ثط ػُٕ چطذف ٌبظ زاذُ ٔرعٖ، جساؾبظی جٝیاؾىطاثطٞب زض جٟت ثبلا ثٛزٖ ثبظزٜ ٚ ٘ت یزض ثطذ

ثٟت ط ا٘ج بْ    ٝیتب ػٕ ُ ته ف   طزیٌ یسٜ ا٘س ا٘جبْ ٔػٕٛزی وٝ ثهٛضت ِِٛٝ ٘هت ق ّتطٞبییف ّٝیثٛؾ شضات،
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ٔب٘ سٜ زض   یث بل  غياظ جصة شضات جبٔس ٚ ٔب ٙبٖیثطای اعٕ ٙىٝي. وٕٗ اطزیثٟتط ا٘جبْ ٌ ٝیتهف ػُٕ تب طزیٌ

 ثٝ زاْ ا٘ساظز. عیٔب٘سٜ ضا ٘ یٔمساض شضات ثبل ٗيقٛز تب ا یای تٛضی ٔب٘ٙس ٘هت ٔ ٝيلای لؿٕت ذطٚج

 

 ىطاثط ٌبظاؾ هياظ  یىیٕ٘بی قٕبت 

آٟ٘ب ضا اظ ذظ ِِٛٝ ؾطاؾطی ٚ اضتجبط ثب وٕپطؾٛضٞبی  بظیاؾىطاثطٞب زض ظٔبٖ ٔٛضز ٘ یٚضٚزی ٚ ذطٚج طٞبییق

زض ا٘تٟبی ٞسض ٚضٚزی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت تب زض ظٔبٖ  عیٌبظ ٘ ٝیترّ طیق ٗيوٙس. ػلاٜٚ ثط ا یٔ جسا ٌبظ

 عی  ٞط اؾ ىطاثط ٘  ٙىٝيٕ٘ٛز. وٕٗ ا ٝیىٗ ٌبظ ضا ترّظٔبٖ ٕٔ ٗيتط غيٚ اوغطاضی ثتٛاٖ زض ؾط ٘ظط ٞبی ٔٛضز

 ثبقس. یٌبظ ٔتهُ ٔ ٝیثبقس وٝ ثٝ قجىٝ ترّ یٔ یٌبظ زؾت ٝیترّ طیق هئجٟع ثٝ 

 تَربَکوپرسَرّا -1-3-2

ٚضٚزی ٚاح س   طیق كيفكبض اظ عط فيقسٜ زض اؾىطاثطٞب ٚاضز ٞسض ٚضٚزی ٚاحسٞب قسٜ، جٟت افعا ٝیٌبظ تهف

 ضٚز. یض ٔٛاظی ٘هت قسٜ ا٘س ٔوٕپطؾٛضٞبی ٌبظ وٝ ثغٛ ؾٕت ثٝ

ٕ٘ٛز وٝ زض  ٓیاظ ٔطوع ٌبظ تمؿ عيٌبظ ٚ وٕپطؾٛض ٌط ٗیتٛاٖ ثٝ زٚ ثرف تٛضث یٞط ٚاحس تٛضثٛوٕپطؾٛض ضا ٔ
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 .ٓيپطزاظ یٔطثٛعٝ ٔ عاتیعٛض ٔرتهط اظ آٟ٘ب ٚ تجٟ ثٝ طيظ

 قسٜ اؾت: ُیتكى طيثرف اظ لؿٕت ٞبی ظ ٗيٚاحس زض ا ٞط

ٓ یطؾٛض( ثٝ ػٙٛاٖ ٔحطن، ٕٞ طاٜ ث ب ؾ  ٌبظی )تٛضثٛوٕپ ٗیتٛضث هي( 1 آٖ ق بُٔ  ضٚغ ٗ    یٞ بی وٕى    ؿ ت

 وٙتطَ ٚ.... ؿتٓیاٌعٚظ، ؾ ؿتٓیٞٛای ٚضٚزی، ؾ ّتطیوٙٙسٜ ضٚغٗ، ف ذٙه ضٚغٙىبضی،

 اظ ٔطوع عيوٕپطؾٛض ٌبظ اظ ٘ٛع ٌط هي( 2

 اظ ؾطج وٕپطؾٛض ٌبظ طییذظ ثطٌكت ٌبظ ثٝ ٔٙظٛض جٌّٛ هي( 3

ٌفت ٝ   فكبض ل ٛی  ٗیٔطحّٝ اَٚ تٛضث ٗیقسٜ اؾت. ثٝ تٛضث ُیٜ ٔؿتمُ تكىٌبظ اظ زٚ ٔجٕٛػٝ پط ٗیٞط تٛضث

 تعایچطذب٘س ٚ زض وٕٗ ثبػث چطذف قفت تجٟ یقٛز وٝ ثٝ ضٚتٛ وٕپطؾٛض ٞٛا ٔتهُ ثٛزٜ ٚ آٖ ضا ٔ یٔ

 قٛز.  یٔ عی٘ یفطػ

ٞ ب   ٗیتٛضث زٚ ٔطحّٝ ایی چطذب٘س . عطاح یوٕپطؾٛض ٌبظ ضا ٔ عی٘ فیفكبض وؼ ٗیتٛضث بئطحّٝ زْٚ  ٗیتٛضث

ضا ثط ضٚی  یزِرٛاٞ تٛاٖ ثبضٌصاضی یٔ جٝیزض زٚضٞبی ٔرتّف ٚ زِرٛاٜ قسٜ زض ٘ت ٗیٔٛجت ػّٕىطز زٚ تٛضث

 وٕپطؾٛض ٌبظ ٕ٘ٛز.

 

 تٛضثٛوٕپطؾٛض هياظ  یىیٕ٘بی قٕبت 
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حفبظت زض  ؿتٓیؾ ّتطٞب،یقبُٔ  پٕپ ٞبی ضٚغٗ، ف ىپبضچٝيضٚغٙىبضی  ؿتٓیؾ هيٞط تٛضثٛوٕپطؾٛضزاضای 

ذٙه وٙٙسٜ ضٚغٗ وٝ زض ذبضج اظ تٛضثٛوٕپطؾٛض لطاض زاضز  هيضٚغٗ ٚ  طٜیاظ حس، تب٘ه شذ فیث ٔبیز ثطاثط

 ثبقس. یٔ

 كيؾطج ٔج عا، ػ ب   یآ٘ت طیوٗ، ق عیٞٛای ٚضٚزی ذٛز تٕ ّتطیػلاٜٚ ثط ٔٛاضز فٛق ٞط تٛضثٛوٕپطؾٛض زاضای ف

ٚ  سي  ث طای ثبظز  يیٚ ٘طزثبٖ ٞ ب  ثٝ ٔٙظٛض ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ؾط ٚ نسا ٚ ضاٞطٚٞب یزض ذطٚج 32 ینٛت ٞبی

 ثبقس. یٔ ٚاحس چه وطزٖ

زٞ س و ٝ زض آٖ فّ ٛی     یذ ظ ِِٛ ٝ اضتج بط ٔ      هي كيٚ ٚضٚزی وٕپطؾٛض ضا اظ عط یذظ وس ؾطج، ذطٚج

ت ب   یذطٚج   طیق یقٛز ِٚ یٚضٚزی ثبظ ٔ طیقٛز. اثتسای اؾتبضت، ق یثٝ ٚضٚزی ٔتهُ ٔ وٕپطؾٛضی ذطٚج

ضٚز. ؾ طج   یث ٝ ٚضٚزی ٔ    یؾ طج اظ ذطٚج    یآ٘ت طیق كيٌبظ اظ عطٔب٘س ٚ  یثؿتٝ ٔ یذبن ثٝ زٚض سٖیضؾ

ثٛجٛز آٔسٜ ٚ زض نٛضت ٚلٛع ٔٛجت  ٗ،ینٛضت وٕجٛز فّٛ ثب تٛجٝ ثٝ زٚض تٛضث زض اؾت وٝ یذغط٘بو سٜيپس

ثٝ  یىيزض نٛضت ٘عز ٗیحفبظت تٛضث ؿتٕٟبییذٛاٞس قس ؾ ٗیتٛضث جٝیزض ٘ت ٚ وٕپطؾٛض سيِطظـ ٞبی قس

ٝ یؾطج فطٔبٖ ثبظ قسٖ ذٛاٞ س زاز ت ب فك بض ٚ زض ٘ت    یآ٘ت طیق ثٝ هیتٛٔبتؾطج ثٝ نٛضت ا ظيقطا فّ ٛی   ج 

 طیق   ٗي  ا یّ  یث ٝ ٞ ط زِ   ىٝی. زض نٛضتسيٕ٘ب طییجٌّٛ ذغط٘بن سٜيپس ٗيوطزٜ ٚ اظ ثطٚظ ا تيٚضٚزی ضا تمٛ

 حفبظت اظ ٚاحس، فطٔ بٖ تٛل ف او غطاضی ضا    ؿتٕٟبییؾ سيبی٘ ؽيزض ؾطٚ بيوٙس ٚ  طیی٘تٛا٘س اظ ؾطج جٌّٛ

 فیاظ ث   طییوٕپطؾٛض ثٝ ٔٙظٛض جٌّٛ یذطٚج ٚ ذٛاٞٙس زاز. زض تٕبْ عَٛ وبض وٕپطؾٛض، زٔبی ٌبظ ٚضٚزی

آة ثٙسی ٌبظی ث ٝ   ؿتٓیٌبظ اظ ؾ وٕپطؾٛضٞبی زض .قٛز یٚ وٙتطَ ٔ طییحس ٌطْ قسٖ وٕپطؾٛض ا٘ساظٜ ٌاظ 

 قٛز. یوبضی اؾتفبزٜ ٔ ثٙسی ٚ ذٙه آة ٞٛا ثطای ؿتٓیٌبظی اظ ؾ ٗیٔٙظٛض آة ثٙسی وٕپطؾٛض ٚ زض تٛضث

 خٌک کٌٌذُ گاز -1-3-3

 ضٚاحسٞب قسٜ ؾپؽ ثٝ ؾٕت ٞ س  یٚاحس، ٚاضز ٞسض ذطٚج یذطٚج طیٌبظ پؽ اظ فكبض زاض قسٖ ٚ ٌصض اظ ق

 بَي  ٞ بی ٔٛج ٛز زض ٔتط   تئحسٚز ُیقٛز تب ثٝ زٔبی ٔغّٛة ثطؾس. ثٝ زِ یٔ تيذٙه وٙٙسٜ ٞسا ٚضٚزی

 وٙٙس. یٚاحسٞب ضا ذٙه ٔ یظ فكطزٜ ذطٚجٚ اِجتٝ ثبلا ثطزٖ ضا٘سٔبٖ ٌب ؾطاؾطی ذظ ِِٛٝ

اظ وٕپطؾ ٛضٞب ٔجٟ ع ق سٜ اؾ ت. ٞ ط       یثٝ چٙس لؿٕت ٔرتّف جٟت ذٙه وطزٖ ٌبظ ذطٚج ؿتٓیؾ ٗيا

فٗ ٞب ثٝ تؼساز تٛضثٛ وٕپطؾ ٛضٞب ٚ   تيچٙس فٗ ذٙه وٙٙسٜ اؾت. تؼساز لؿٕتٟب ٚ زض ٟ٘ب قبُٔ لؿٕت آٖ

 زاضز. یاض زاضز ثؿتٍزض آٖ لط ؿتٍبٜيای وٝ ا ٔٙغمٝی غیٔح ظياِجتٝ قطا
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 اظ ذٙه وٙٙسٜ ٞبی ٌبظ یىیٕ٘بی قٕبت 

ثبق س، و ٝ    یٔ   50ٔج بظ زض ح سٚز    یثبقٙس. حساورط زٔبی ذطٚج   یاججبضی ٔ بٖيوِٛطٞبی ٌبظ اظ ٘ٛع جط

 ٗیٕٞ   طحس ذٙه وٙٙسٜ ٘هت قسٜ وٙتطَ ٚ ث  ٞط لؿٕت ٚا یزٔب وٝ زض ذطٚج تطیػسز تطا٘ؿٕ هي ّٝیثٛؾ

ی ٚ زؾ ت  هی  وِٛطٞب زض زٚ حبِ ت اتٛٔبت  ٗيقٛ٘س. ا یضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ ٔ هیتاؾبؼ ٞٓ فٗ ٞب ثهٛضت اتٛٔب

 اؾتفبزٜ ٞؿتٙس. لبثُ

 ٚ وٙتطَ قسٜ ٚ طییزٔب ا٘ساظٜ ٌ طیا٘ساظٜ ٌ هي كيزؾت وِٛطٞبی ٌبظ اظ عط ٗيیزٔبی پب هیحبِت اتٛٔبت زض

قٛز.  یآٟ٘ب فطؾتبزٜ ٔٞبی  چیفٗ ٞب ثٝ ؾٛئ یىيتٛلف ٔٛتٛضٞبی اِىتط بئمساض فطٔبٖ اؾتبضت  ٗيا اؾبؼ ثط

ٓ یؾ كي  زض اؾتبضت ٚ تٛلف ف ٗ ٞ ب اظ عط   تیتطت هيفٗ ٞبی ٞط ٚاحس،  ىؿبٖي( وبضوطز scs) ثٝ ٔٙظٛض  ؿ ت

ت ٛاٖ آٟ٘ ب ضا    یاظ اتبق وٙتطَ ٚ ثب فطٔبٖ ثٟطٜ ثطزاض ٔ   ی. أب زض حبِت زؾتطزیٌ یٔ نٛضت توٙتطَ ٚ ٘ظبض

 ذبٔٛـ ٕ٘ٛز. بيضٚقٗ 

اظ  هيضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ وطز. وٕٙب ٞط  عیوٝ زض ٔحُ لطاض زاضز ٘ يیٞب 33ٕٝ زو كيتٛاٖ اظ عط یضا ٔ وِٛطٞب

 34 هیٚاحسٞب ٔٛز اتٛٔبت ٗيا یثبقٙس ٞط چٙس زض عطاح یحفبظت زض ثطاثط اضتؼبقبت ٔ هيزاضای  ٞب فٗ ٗيا

ٚاحسٞبی ذٙه وٙٙسٜ ٌبظی ثب تهٛض ث ٝ   یوٙتطِ ؿتٓیقسٜ اؾت، أب ثب ٚجٛز وبضآٔسی ؾ زض ٘ظط ٌطفتٝ عی٘
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ٚاحسٞبی ذٙه وٙٙسٜ ث ٝ   یزض پ یاظ ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ قسٖ پ طییٞب ٚ جٌّٛ اؾتبضت زاسالُ ضؾب٘سٖ تؼسح

 یو ٝ زض ذطٚج    يیٞبی زٔ ب  تطیاظ حس زٔب، تطا٘ؿٕ فیث في. زض نٛضت افعاقٛ٘سی وٙتطَ ٔ ینٛضت زؾت

اضتؼبـ ؾ ٙج زض   هي ّٝیوٙٙس. ٞط وساْ اظ ٔٛتٛض فٗ ٞب ثٛؾ یٔتٛلف ٔ ضا ثٙه ٞب لطاض زازٜ قسٜ ا٘س ٚاحسٞب

ثبظ ٚ ثؿتٝ ث ٛزٖ   عاٖیوٝ ٔ يیٞب چٝي. ذٙه وٙٙسٜ ٞبی ٌبظ ثٝ زضا٘س اظ حس ٔحبفظت قسٜ فیثطاثط ِطظـ ث

 ٌطزز ٔجٟع قسٜ ا٘س.  یٔ ٗییتؼ یٔحّ ثهٛضت بي هیآٟ٘ب تٛؾظ ثٟطٜ ثطزاض ثهٛضت اتٛٔبت

 طیق   هيتٛاٖ تٛؾظ  یثبقس ٔ آٟ٘ب وطزٖ ذبضج ؽيثٝ اظ ؾطٚ بظیوبضٞبی ٔتفطلٝ ٘ بي طاتیچٙب٘چٝ جٟت تؼٕ

حبِ ت   ٗئٙتمُ وطز. زض ا ؿتٍبٜيای ذٙه وٙٙسٜ ثٝ ذظ ذطٚج ؿتٓیثبی پبؼ ٌبظ ضا ثسٖٚ ٚاضز وطزٖ ثٝ ؾ

 قٛز. یٔ تيٞسا ٌبظ ثسٖٚ ػجٛض اظ وِٛطٞبی ٌبظ تٛؾظ ذظ ثبی پبؼ آٖ ثٝ ذظ ِِٛٝ ؾطاؾط ی

 ؿواسُ گزاسي لؼوت ّاي هختلف ایؼتگاُ   -1-4

ٔؼٕ ٛلا لؿ ٕتٟبی    س،ي  جس ؿ تٍبٟٞبی يٚ اثعاض آلات ٔطثٛع ٝ زض ا  عاتیبٍٔصاضی تجٟثٟتط ٚ ٘ يیجٟت قٙبؾب

اظ ؾ ٕت چ پ ضل ٓ اَٚ     تی٘بٍٔصاضی ثٝ تطت ٗيزٞٙس. زض ا ی٘كبٖ ٔ یضلٕ 6ػسز  هيضا ثب  ؿتٍبٜيا ٔرتّف

ٙجٓ ٚ ٚ اضل بْ پ    عی  ٘بْ تجٟ بٍ٘طيثبقس. ضلٓ چٟبضْ ٕ٘ب یزْٚ ٚ ؾْٛ ٘كبٍ٘ط ٘بْ ٚاحس ٔ ضلٓ ٚ ؿتٍبٜي٘كبٍ٘ط ا

 زٞٙس. یٔ ٘كبٖ ضا عیقكٓ، قٕبضٜ تجٟ

 اتاق کٌترل 0 -1-4-1

 تٍبٜ ٚؿ  يا عاتی  اؾت وٝ ت ٚاٖ وٙتطَ تجٟ یثبقس ا تبل یٔ عیاتبق وٙتطَ وٝ ٔحُ اؾتمطاض ثٟطٜ ثطزا ضاٖ ٘

اعلاػبت فطؾتبزٜ قسٜ تٛؾظ حؿٍطٞب ثٝ ثٟ طٜ ث طزاضاٖ ذٛاٞ س     یتٕبٔ بفتيزض ّٝیضا ثٝ ٚؾ تٛضثٛوٕپطؾٛضٞب

 زاز .

 UPSاتاق  -1-4-2

اتبق ٘هت  ٗيثٝ ثطق ثب فطوب٘ؽ وٙتطَ قسٜ زاض٘س زض ا بظیوٝ ٘ یعاتیتجٟ ٝیٔرهٛل ثٝ آٖ ٚ وّ عاتیوٝ تجٟ

 زازٜ قسٜ اؾت. حیتٛو ؿتٍبٜيٚ زض لؿٕت ثطق ا یجب٘ج عاتیفٛق زض ٌفتبض تجٟ ؿتٓی. عطظ ػُٕ ؾا٘س قسٜ



 فـاس تیتمَ ّاي ؼتگاُیگاص دس ا ػاصي اهىاًات فـشدُ ػاصي خٌه يتشا یٍ اسائِ سٍؿ يهصشف اًشط يٍ هذلؼاص ػاصي ٌِیتْ

 

 همذهِ

 اتاق باتری ّا -1-4-3

 ٗیضا تبٔ ؿتٍبٜيآٖ( ثطق ا یتٝ ثٝ ٘ٛع عطاح)ثؿ یزض نٛضت لغغ ثطق ؾطاؾطی تب ٔست ظٔبٖ ٔكره ٟبيثبتط

ٚاح سٞب ضا ت ب    بظیثطق قجىٝ ، ٘ یثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبقس وٝ زض نٛضت ازأٝ لغؼ سيثبب ٟيثبتط ٗيا یعطاحی ٕ٘بيس. ٔ

 .سيٕ٘ب ٗیتبٔ COOL DOWNٖ ٔست ظٔب بٖيپب

 اتاق برق فطار لَی - -1-4-4

 ٔطثٛعٝ ٚ ٌصض اظ تطا٘ؿٟب جٟت ىطٞبیيثط ّٝیٛؾاتبق قسٜ ٚ پؽ اظ ٚضٚز ث ٗيِٚت ٚاضز ا ّٛیو 20ثطق ثب ِٚتبغ 

اظ  بيٚ  یتٛا٘ٙس ثهٛضت ٔحّ یٔ ىطٞبيثط ٗيٌطزز. ا یفطؾتبزٜ ٔ ٗيیِٚت ثٝ اتبق ِٚتبغ پب 380ِٚتبغ تب  وبٞف

 وٙتطَ قٛ٘س. PMS تٛضیٔب٘ كيعط

 خٌک کٌٌذُ ّای گاز mccاتاق  -1-4-5

تبق ضفتٝ ٚ زض ٚضٚزی آٖ تٛؾظ تطا٘ؿ ٟبی  ا ٗيثٝ ؾٕت ا ٕبیٔؿتم ىطيزٚ ػسز ثط كيِٚت اظ عط ّٛیو 20ثطق 

 .ٚ اؾتبضتطٞبی ٞط وساْ اظ فٗ ٞب ٘هت قسٜ ا٘س ىطٞبياتبق ثط ٗيقٛز. زض ا یٔ ٗیآٖ تبٔ 380 ِٚتبغ ٔطثٛعٝ

 اتاق هَلذ برق اضطراری -1-4-6

اؾت.  سٜئطثٛعٝ اػٓ اظ ٘طْ افعاضی ٚ ؾرت افعاضی زض آٖ ٘هت ٌطز عاتیتجٟ ٝیوٝ ِٔٛس ثطق اوغطاضی ٚ وّ

 ؿتٍبٜيثطق ا ٗیتبٔ فٝیِٔٛس ٚظ ٗي. اٞؿتٙس اظ اتبق ٘هت طٖٚیٔجٕٛػٝ ث ٗيذٙه وٙٙسٜ ٞبی ا ٔؼٕٛلا اِجتٝ

 ػٟسٜ زاضز.ٝ ث قجىٝ ضا زض ظٔبٖ لغغ ثطق

 كیاتاق کوپرسَر َّای ابسار دل -1-4-7

ٞ ٛا ٚ ضٚغ ٗ، ٚاح س     ّتطٞ بی یف ،یچكیپ بيٚ  یوٝ ٔؼٕٛلا قبُٔ زٚ ػسز وٕپطؾٛض ٞٛا اظ ٘ٛع ضفت ٚ ثطٌكت
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ثبقس ٚ ٔرعٖ  یٚ اثعاض آلات ٔرهٛل ثٝ ذٛز ٔ طٞبیق ٝیجٟت جسا ٕ٘ٛزٖ ضعٛثت اظ ٞٛا ٚ وّ ٙسٜوٙ ذكه

 اتبق لطاض زاضز. ٗيزض وٙبض ا عی٘ آٖ طٜیشذ

 هرکس تملیل فطار -1-4-8

ؾ بذتٕبٖ ٞ بی    یٚ ٌبظ ٔهطف ّطٞبيٌبظ، ِٔٛس ثطق اوغطاضی، ثٛ ٗیؾٛذت تٛضث یٌبظ ٔهطف ٗیتبٔ فٝیوٝ ٚظ

وٝ ٔؼٕ ٛلا ق بُٔ    ّطٞبيثطای ٌطْ وطزٖ ٌبظ اؾتفبزٜ قٛز اتبق ثٛ ّطياظ ثٛ ىٝیزض نٛضت ثؼٟسٜ زاضز. ضا ؿتٍبٜيا

ثبق س   یٔ طییٔرهٛل ا٘ساظٜ ٌ عاتیٚ تجٟ طآلاتیٚ ق یٞبی ٔطثٛعٝ، ٔرعٖ اؾتٙجبع پٕپ ٚ ّطيزٚ ػسز ثٛ

 ٚجٛز زاضز. ٔطوع ٗيا یىيزض ٘عز عی٘

 لسوت تخلیِ گاز - -1-4-9

 ّٝیٌطزز. ٌبظٞ ب ثٛؾ    یٔ یعطاح ٍطيذغط٘بن ز تیٞط ٚوؼ بيٚ  ثٝ ٔٙظٛضوبٞف ٚلٛع آتف ؾٛظی ٚ ا٘فجبض

 هي  زض  سي  ٔح ُ ثب  ٗي  ق ٛ٘س. ا  یٔ تيٌبظ ٞسا ٝیٚ تٛؾظ ِِٛٝ ٞبی آٖ ثٝ ٔحُ ترّ ٝیترّ طٞبییق فطٔبٖ

 سي  لؿٕت ثب ٗئكىُ ؾبظ ٘جبقس. ثطای ا٘تربة ا ؿتٍبٜيوٝ ثطای لؿٕتٟبی ٟٔٓ ا طزیٌ نٛضت ٕٗئحٛعٝ ا

 ط ٌطفتٝ قٛز.٘ظ زض عیجٟت ٚظـ ثبز ٘

 استثاط ایؼتگاُ تمَیت  فـاس تا خطَط ػشاػشي -1-5

ث بی   طیق   هي  ٚ  یذطٚج   طیق هيٚضٚزی،  طیق هيزاضای  ؿتٍبٟٞبيٞط ذظ ا٘تمبَ ٌبظ زض ٔجبزی ٚضٚزی ا

 ؿتٍبٜيا ىٝیٔصوٛض ضا ثسا٘س. زض نٛضت طٞبیی٘حٜٛ ػّٕىطز ق یؿتيثب یثبقس وٝ ثٟطٜ ثطزاض ٔ یٔ ؿتٍبٜيا پبؼ

 ٗي  ا طی  ثبی پبؼ ثؿتٝ ثبقس ٚ زض غ طیثبظ ٚ ق یٚضٚزی ٚ ذطٚج طٞبییق سيذظ وبض وٙس ثب ٗيا ضٚی ثرٛاٞس

ٌبظ ثهٛضت آظاز ٚ ثسٖٚ  بٖيٌصاض٘س تب جط یثبی پبؼ ضا ثبظ ٔ طیثؿتٝ ٚ ق یٚضٚزی ٚ ذطٚج طٞبییق نٛ ضت

 ذٛز ازأٝ زٞس. طیثٝ ٔؿ ؿتٍبٜيزض ا قسٖ فكبض زاض

چٙس ذظ ؾطاؾطی لطاض زاض٘ س ث طای    بيٚ  2وٝ زض ٔجبٚضت  يیٟبؿتٍبٞي٘ىتٝ وطٚضی اؾت وٝ ا ٗيثٝ ا تٛجٝ

 بفتيجٟت زض يیطٞبیفٛق ق طٞبییٔجعا زاض٘س. ذغٛط ؾطاؾطی ػلاٜٚ ثط ق یٚضٚزی ٚ ذطٚج طٞبییق ذٛز
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 زاض٘س. ًیپ ٚ پطتبة

 جٟ ت ث بلا ث طزٖ ا٘ؼغ بف و بضی      یق ٛز ِٚ    یذظ ؾطاؾطی ؾ بذتٝ ٔ    هيفكبض ضٚی  تيتمٛ ؿتٍبٜيٞط ا

ذغ ٛط   ٗیزض ٔجبٚض ٞٓ ضٚی ذغٛط ٔٛاظی احسا  قسٜ ا٘ س و ٕٗ ث طق ضاضی اضتج بط ث       وٝيی ؿتٍبٟٞبيا

 ظيت ب زض ق طا   ٙ س يٕ٘ب یٔ طتجظ ٔ    ٍطيى س يث ٝ   يیٚ ِِٛٝ ٞب طٞبیتٛؾظ ق عیضا ٘ ؿتٍبٟٞبيا ؾطاؾطی ٔجبٚض،

زٚ ذ ظ   بيٚ  هيثب ٞٓ اظ  ؿتٍبٜيزٚ ا ٙىٝيا بئجعا ضٚی ذغٛط وبض وٙس ٚ  ثغٛض ثتٛا٘س یؿتٍبٞئرتّف ٞط ا

 ٔكتطن زاقتٝ ثبقٙس. بئجعا ٚ  یذطٚج سينلاحس ثٝ قسٜ ٚ ثٙب ٝيثهٛضت ٕٞعٔبٖ تغص

 تَستیي -1-6

ػُٕ تٛؾظ وٕپطؾ ٛض   ٗيقٛز ٚ ا یفكبض ٌبظ ٔ تيتمٛ ؿتٍبٟٞبیيٌبظ جٟت ٔتطاوٓ ٚ فكبض زاض قسٖ، ٚاضز ا

اظ ٔطو ع ث ٛزٜ ٚ ث ب     عيطاظ ٘ٛع ٌ ؿتٍبٟٞبيفهُ ثؼس وٕپطؾٛض ٌبظ ا حبتی. ثب تٛجٝ ثٝ تٛوطزیٌ یٔ ا٘جبْ ٌبظ

. ِصا ثطای چطذب٘سٖ وٕپطؾٛض ٌبظ آٟ٘ٓ ثب زٚض ٚ تٛاٖ ثبلا ثٝ سيٕ٘ب یٔطوع ذٛز ٌبظ ضا فكطزٜ ٔ زٚض چطذف ثٝ

أى بٖ   طي  زٚ ضٚـ ظ .سيٕ٘ب جبزيجٟت چطذف وٕپطؾٛض ٌبظ ا یتب تٛاٖ ٚ لسضت وبف ٓيزاض بجیاحت ای ّٝیٚؾ

 آٚض٘س: یفطاٞٓ ٔ ٕبٖيفٛق ضا ثطا

 ·اِىتطٚٔٛتٛض:  اظ اؾتفبزٜ

فّعی )ضٚتٛض( ثٝ اِىتطٚٔٛتٛضی لٛی ٚنُ ٕ٘ٛز ت ب   ّٝیٔ هي ّٝیتٛاٖ وٕپطؾٛض ٌبظ ضا ثٝ ٚؾ یضٚـ ٔ ٗيا زض

اؾت  بظی٘ یجٟت اجطای ضٚـ فٛق ثٝ قجىٝ ثطق ٔغٕئٗ ٚ ٔٙبؾج س،يؾطػت لاظْ ضا ثٝ آٖ ٔٙتمُ ٕ٘ب ٚ تٛاٖ

 ثبقس. یٔ عیػسْ اجطای ضٚـ ٔصوٛض زض وكٛضٔبٖ ٘ ُیزِ ٗيوٝ ٟٕٔتط

 ·ٌبظ:  ٗیاظ تٛضث اؾتفبزٜ

ا٘تمبَ  ٙسيضا زض فطا بٖيوبضفطٔب ٙبٖیزض وكٛض زاضز ٚ تٛا٘ؿتٝ اعٕ كتطییث ٙٝیكیضٚـ ٔتساَٚ تط ثٛزٜ ٚ پ ٗيا

 تي  تمٛ ؿ تٍبٟٞبی يٌبظ ثطای چطذب٘سٖ وٕپطؾٛض ٌ بظ زض ا  ٗیتٛضث ؿتٓیضٚ اظ ؾ ٗي. اظ اسيٕ٘ب جصة ثٝ ذٛز

 ٌطزز. یٔ اؾتفبزٜ فكبض وكٛض

ثب فكبض ث ٝ آٖ ثطذ ٛضز    بَیؾ یؼٙيوٙس  یٔ ُئتحطن ضا ثٝ وبض تجس بَیای اؾت وٝ ا٘طغی ؾ ّٝیٚؾٛضثیٗ ت

 بي  تٛا٘س آة، ثربض آة، ث بز ٚ   یٔ بَیؾ ٗيقٛز. ا یٔ ُيثٝ لسضت تجس تيقسٜ ٚ زض ٟ٘ب ٌطفتٝ وطزٜ، فكبض آٖ

 ض ثبقٙس.فكبض زا یؿتيثب یٔ بلاتیٔٛاضز فٛق ؾ یتٕبٔ زض ٞٛای زاؽ ثبقس وٝ اِجتٝ
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 چطخ پّتٖٛ ٗیٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ تٛضث 

 

 ثربض چٙس ٔحٛضٜ ٗیتٛضث هيٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ  

ٞ ط   تیحبنُ اظ تطو یاؾت وٝ ا٘طغی حطاضت يی٘ٛع ٔٛتٛض ٌطٔب هيٌبظ،  ٗیتٛضث ،یىیٙبٔيتطٔٛز فيعجك تؼبض

اظ ا٘ طغی ضا   یٕتتٟٙب لؿ يیٔٛتٛض ٌطٔب ٗيوٙس. اِجتٝ ا یٔ ُيتجس یىیؾٛذت ٚ ٞٛا ضا ثٝ ا٘طغی ٔىب٘ اظی ٘ٛػ

ٓ یؾ یزاضز.)ثبظزٜ آٖ ثؿتٝ ثٝ ٘ٛع عطاح یٙيیٚ ضا٘سٔبٖ ٘ؿجتب پب سيٕ٘ب یٔ ُيثٝ وبض تجس  45ت ب   25 ٗیث   ؿ ت
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ٌبظ ثبقس ٚ نطف ٘ظط اظ ٘ ٛع آٖ، اظ   بيٚ  غيتٛا٘س جبٔس، ٔب یٌبظ ٔ ٗیزض تٛضث یٔهطف زضنس اؼ ت ( ؾٛذت

 .ٙسيٌٛ یٌبظ ٔ ٗیكبض اؾت ثٝ آٖ تٛضثٌبظ زاؽ پطف ت،يزض ٟ٘ب ٞٛا ؾٛذت ٚ تیتطو وٝيیآ٘جب

 ٞبی ٘ٛع ٌ بظی،  ىُیقٛ٘س. ؾ یٔ ٓیثٝ زٚ ٘ٛع ٌبظی ٚ ثربضی تمؿ س،یٞبی تٛاٖ تِٛ ىُیا٘ٛاع ؾ هیٙبٔيزض تطٔٛز

 ثبقس. یٔ تٖٛيثطا ىُیؾ هي متیٌبظ زض حم ٗیقسٜ وٝ تٛضث ٓیتمؿ تٖٛيٚ ثطا عَيثٝ ؾٝ ٌطٜٚ اتٛ، ز ذٛز

 وٗ ز . ا٘طغی یٔ ُيتجس یىیضا ثٝ ا٘طغی ٔىب٘ یٔٛتٛضی وٝ ا٘طغی حطاضت یؼٙيت اؾ يیٔٛتٛض ٌطٔب هيٌبظ  ٗیتٛضث

يی بیٕیٌطزز. ٔٛتٛض اثتسا ا٘ طغی ق    یٞٛا حبنُ ٔ ػٖیؾٛذت ٌبظی ثٝ ٕٞطاٜ اوؿ هئؼٕٛلا اظ ؾٛذتٗ  یحطاضت

 وٙس. یٔ ُيتجس یىیضا ثٝ ا٘طغی ٔىب٘ یوطزٜ ٚ ؾپؽ ا٘طغی حطاضت ُيتجس یضا ثٝ ا٘طغی حطاضت ؾٛذت

تٛا٘ س ث ٝ ا٘ طغی     یٔ   یاظ ا٘طغی حطاضت یتٟٙب ثرك ،یٔٛتٛضٞبی حطاضت ٍطيٌبظ ٕٞب٘ٙس ا٘ٛاع ز ٗیتٛضث هي زض

 ذٛاٞس قس. ٝیا٘طغی ثٝ اتٕؿفط ترّ یٌطزز. ٔبثم ُيتجسی ىیٔىب٘

 

 یٔٛتٛض حطاضت هيا٘طغی زض  ُيتجس ٙسيفطا 

 ٌبظی ٗیوٕپطؾٛض ٞٛای تٛضث

 سٖیٞٛا تب ضؾ   بٖيجط ٛؾتٝی٘جٛز ثّىٝ ثٝ ٔٙظٛض ٔتطاوٓ ٕ٘ٛزٖ پفٗ ؾبزٜ  هي ٍطيوٕپطؾٛض ٔٛضز اؾتفبزٜ ز

ٌبظ زٚ ٘ٛع وٕپطؾٛض،  ٟٙبییاؾت. ٔؼٕٛلا زض تٛضث سٜيٌطز یعطاح كتطییٞبی ث یسٌیچیثب پ ٔغّٛة ثٝ فكبض

ٔحٛضی جٟت ثسؾت آٚضزٖ ٘ؿجت  بٖيٌطزز. وٕپطؾٛضٞبی جط یاؾتفبزٜ ٔ یقؼبػ بٖيجط ٚ ٔحٛضی بٖيجط

 یزازٜ ٔ   حیوٕپطؾ ٛضٞب تٛو    ٗي  ا ٙجبيثبقس ِصا زض ا یٔ كتطییث يیٚ زاضای وبضا ثٛزٜ طتطاوٓ ثبلا ٔٙبؾت ت

 اؾت.  سٜيٌطز ُیچٙس ٔجٕٛػٝ ضتٛض تكى بي هي اظ ٔحٛضی بٖيقٛ٘س. وٕپطؾٛض جط

ضٚی پٛؾ تٝ وٕپطؾ ٛض ل طاض     عی  اؾتبتٛض ٘ ٞبی لطاض ٌطفتٝ اؾت. پطٜ بتبلبٟ٘بي ٗیٞب ثٛزٜ ٚ ث غٝیضٚتٛض حبُٔ ت
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 یزض ٞ ط ٔطحّ ٝ ٔم ساض وٕ      ٞ ٛا  ثبقس ثٝ ٌٛ٘ٝ ای و ٝ فك بض   یٔطحّٝ ٔ ٗيوٕپطؾٛض زاضای چٙس هيزاض٘س. 

پطٜ ٞ بی   فيضز هي ٞبی زٚضا وٝ ثٝ ز٘جبَ آٟ٘ب غٝیت فيضز هيوٙس. ٞط ٔطحّٝ وٕپطؾٛض اظ  یٔ سایپ فيافعا

 اؾت. سٜيٌطز ُیآٔسٜ اؾت تكى عیاؾتبتٛض ٘

 ووپشػَس -1-7

ا٘ طغی   ،یا٘ طغی حطاضت    ُی  اظ لج یا٘طغی ضا ثٝ نٛضتٟبی ٔرتّف   وٝ یىیجصة وٙٙسٜ لسضت ٔىب٘ ٟٙبییٔبق

ضا ق بُٔ ف ٗ ٞ ب، زٔٙ سٜ ٞ ب ٚ       یؼیٚؾ فیوٙٙس. ع یاػٕبَ ٔ طيتطاوٓ پص بلاتیثٝ ؾ ُیپتب٘ؿ بيٚ  یجٙجك

 ثبقٙس. یٔ كتطییوٕپطؾٛضٞب زاضای ٘ؿجت تطاوٓ ث بٖیٔ ٗياظ ا زٞٙس،ی ٔ ُیوٕپطؾٛضٞب تكى

 یٚ وٕپطؾٛضٞبی ضفت ٚ ثطٌكت هیٙبٔيزض زؾتٝ وٕپطؾٛض ٞبی ز فٛغيتطٔحٛضی ٚ ؾب٘ بٖيوٕپطؾٛضٞبی جط

 ٔرجت لطاض زاض٘س. يی( زض زؾتٝ وٕپطؾٛضٞبی جبثجبیٚ حّعٚ٘ یچكی)پ یچطذك ٚ

ٞ بی  ٜ ٞؿتٙس. عطاحبٖ ثط اؾبؼ ٔح سٚز ی اظ وٕپطؾٛضٞبی چطذك یا٘ٛاػ یچكیٚ پ یوٕپطؾٛضٞبی حّعٚ٘

 ٞسف یاظ وٕپطؾٛض ضا ثطا یظ زض ٔطاجغ ٚجٛز زاضز ٘ٛع ذبنٌب بٖيوٝ اظ ٘ظط ٘ؿجت تطاوٓ ٚ قست جط یذبن

 وٙٙس. یٔٛضز ٘ظط ا٘تربة ٔ

 کاربرد کوپرسَرّا -1-7-1

 اؾت. تیإٞ عيحب بضیثؿ یٔرتّف نٙؼت ٙسٞبیيفكبض زض فطا فئؿبِٝ افعا

 اظ: ٞب ػجبضتٙس ٙٝیظٔ ٗيٞبی ٔتؼسزی ٚجٛز زاض٘س وٝ زض ٞط وساْ اظ آٟ٘ب وٕپطؾٛض ٘مف زاضز. ا ٙٝیٚ ظٔ غينٙب

 ؾبذتٕبٖ ٞب، تُٛ٘ ٞب ٚ ٔؼبزٖ ٚ وٛضٜ ٞب  ٝيتٟٛ

 ٞبی ثربض ًيٚ ز یاحتطاق زاذّ ٟٙبییٞٛای فكطزٜ جٟت احتطاق زض ٔبق ٗیتبٔ

 (طیٌبظ ٚ افت ٞبی ٔؿ بٖيفكبض لاظْ جٟت جط ٗیا٘تمبَ ٌبظ )تبٔ

 تحت فكبض طٜیفكبض ٔربظٖ شذ ٗیتبٔ

 یٞبی ٘فت ساٖیٌبظ ثٝ ٔ كيتعض

 سيتجط ؿتٓیؾ

 ٌبظ ٝیٚ تهف يیبیٕیق یٙسٞبيفطا

 يیبیٕیق ٙسٞبیيثبلا ثطزٖ ؾطػت ٚاوٙف ٞب زض فطا
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 پٛزضٞب تٛؾظ ٌبظ فكطزٜ قسٜ یا٘تمبَ ثطذ

 قٛ٘س وٝ ػجبضتٙس اظ: یٔ ٓیزؾتٝ تمؿ 4فكبض ثٝ  جبزيٞبی ا عْیٔىب٘ یثغٛض وّ

ٌبظ فكطزٜ  ٝیٔحفظٝ، وبؾتٗ حجٓ، افعٚزٖ فكبض ٚ ؾپؽ ترّ یاظ ٌبظ زض ٘ٛػ یزض پ ی( حجؽ ٔمساضٞبی پ1

 ٔحفظٝ طٖٚیث ثٝ

ٝ يحجٓ ثٝ ع طف زض  طییٔحفظٝ، ا٘تمبَ آٖ ثسٖٚ تغ یاظ ٌبظ زض ٘ٛػ یزض پ یپ طي( حجؽ ٔمبز2  ،یذطٚج   چ 

 ٔحفظٝ. طٖٚیٚ ؾپؽ اضؾبَ ٌبظ ثٝ ث یذطٚج ؿتٓیٔمبٚٔت ؾ تٛؾظ تطاوٓ ٌبظ

زض ح بَ ػج ٛض فك طزٜ ق سٜ ٚ     ضٚتٛض پطٜ زاض زض حبَ زٚضاٖ وٝ ٌبظ  بيپطٚا٘ٝ  یىیٙبٔي( تطاوٓ ٌبظ ثب ػُٕ ز3

 قٛز. یپطٜ ٞبی ابثت ثٝ فكبض ٔجسَ ٔ بي ٛظیفيٚ ؾٟٓ ؾطػت ؾطا٘جبْ زض ز طزیٌ یٔ ؾطػت

)ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ أب ٘ٝ اِعأب اظ ثربض  ٍطيٌبظ ز هي بياظ ٕٞبٖ ٌبظ  غيؾط یّیجت ذ هي( ٕٞطاٜ وطزٖ ٌبظ ثب 4

 .ٛظضیفيز هيثٝ فكبض زض ٌبظ ٔرّٛط زاضای ؾطػت ثبلا  ُيقٛز( ٚ تجس یٔ اؾتفبزٜ آة

ٔرجت ٚ وٕپطؾٛضٞبی ٘ ٛع ؾ ْٛ ٚ    يیثٛزٜ ٚ ٔؼطٚف ثٝ جبثجب ٛؾتٝی٘بپ بٖيوٕپطؾٛضٞبی ٘ٛع اَٚ ٚ زْٚ جط

قٛ٘س  یٔ سٜی٘بٔ پٛضٜیٞؿتٙس. وٕپطؾٛضٞبی ٘ٛع چٟبضْ ق یىیٙبٔيثٛزٜ ٚ ٔؼطٚف ثٝ ز ٛؾتٝیپ بٖيجط چٟبضْ

ٚ اػٕ بَ فك بض ٔجٙ بی     ج بز يا عٟٔبییٔىب٘ ٗيا متیحم وٙٙس. زض یاتٕؿفط وبض ٔ طئىف ظ فكبض ٚ ٔؼٕٛلا ثب

تحٕ ُ زض   ت،ی  وٙت طا ظطف  تیفكبض، لبثّ طئمبز بٖ،يجط طياظ ٘ظط ٔمبز یٞبی اؾبؾ تفبٚت ٚ یانّ ٕبتیتمؿ

ٖ یاعٕ تی  ٔحسٚزٜ ٞبی ضا٘سٔبٖ، لبثّ ٍٟ٘ساضی، ذٛال ٌبظ، طاتییٔمبثُ تغ ٘ه ت،   ظيق طا  ،یٚ زؾتطؾ   ٙ ب

زؾ تٍبٜ ضا ث طای    يیٞبی وبضثطز ٚ تٛا٘ ب  ٙٝیٔكرهٝ ٞب ظٔ ٗيٚ ا ٞؿتٙس ٞب ٔكرهٝ ٍطيٚ ز بظیفضبی ٔٛضز ٘

 وٙٙس. یٔ ىتٝيز ٗیٔؼ ؽيؾطٚ هي

 قسٜ اؾت وٕپطؾٛض ٌبظ زض بٖیث تیاظ وٕپطؾٛضٞب اظ ٘ظط فكبض ٚ ظطف هئحسٚزٜ ػّٕىطز ٞط  طيقىُ ظ زض

 بيٚ  یاظ ٘ٛع ضفت ٚ ثطٌكت كیلٚ وٕپطؾٛضٞبی ٞٛای اثعاض ز فٛغيفكبض ٌبظ اظ ٘ٛع ؾب٘تط تيتمٛ ؿتٍبٟٞبیيا

 پطزاذت. ٓیوٕپطؾٛضٞب ذٛاٞ ٗيا یثرف ثٝ ثطضؾ ٗيثبقٙس ِصا زض ا یٔ یچكیپ

 فَشیکوپرسَر ساًتر -1-7-2

ٔجٕٛػ ٝ ای اظ پ طٜ    كياؾت ٚ زض آٖ ا٘تمبَ ا٘طغی اظ عط یىیٙبٔياظ ٘ٛع وٕپطؾٛضٞبی ز فٛغيوٕپطؾٛض ؾب٘تط

ؾطػت ثٝ فكبض ثؼس اظ ذطٚج پ طٜ ٞ بی    كتطیث ُيٚ تجساظ فكبض ٚ ؾطػت زضآٔسٜ  یجیثٝ نٛضت تطو زٚاض ٞبی

 اضائٝ قسٜ اؾت. طيپطٚا٘ٝ زض قىُ ظ هي. ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ طزيپص یا٘جبْ ٔ ٛظضیفيابثت ٔٛؾْٛ ثٝ ز جعء پطٚا٘ٝ زض
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 وٙٙس. یاؾتفبزٜ ٔ یؾطػت ٌبظ اظ پطٚا٘ٝ ٞبی ذبن فيثطای افعا فٛغيوٕپطؾٛضٞبی ؾب٘تط 

 یثط ذلاف وٕپطؾٛضٞبی ضفت ٚ ثطٌكت یؼٙيٞؿتٙس  یىیٙبٔيٕپطؾٛضٞبی زاظ ٘ٛع و فٛغيوٕپطؾٛضٞبی ؾب٘تط

ػضٛ  فٛغيقٛز، وٕپطؾٛضٞبی ؾب٘تط ی( ا٘جبْ ٔؿتٖٛیػضٛ ٔتطاوٓ وٙٙسٜ )پ هي ّٝیتطاوٓ ٌبظ ثٛؾ آٟ٘ب وٝ زض

 ٌبظ غيوٝ اظ چطذف ؾط یاظ ٔطوع ٚ ؾطػت عيٌط طٚیی٘ساض٘س ٚ تطاوٓ ٌبظ زض آٟ٘ب ػٕستب ثب ٘ ای ٔتطاوٓ وٙٙسٜ

 .طزیٌ یقٛز ا٘جبْ ٔ یٔ حبنُ پطٚا٘ٝ ّٝیثٝ ٚؾ
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 هشٍسي تش هٌاتع -2-1

ق سٜ   یعطاح   ٍ ط يثطای ا٘تمبَ ٌبظ اظ ٘مغٝ ای ثٝ ٘مغٝ ز بظیفكبض ٔٛضز ٘ ٗیفكبض زض جٟت تبٔ تيتمٛ ؿتٍبٟٞبیيا

 ت ٚ عای  پطٚؾٝ ثٝ تجٟ ٗيس اوٙٙ یٔ تیقسٜ تجؼ یعطاح فیپطٚؾٝ اظ پ هيذٛز اظ  يیثطای ا٘جبْ ٞسف ٟ٘ب ٚ ا٘س

زازٜ ٚ  فيتٛضثٛوٕپطؾٛضٞب، فكبض ٌ بظ ضا اف عا    پطزاظز. یػّٕىطز آٟ٘ب ٔ یفهُ ثٝ ثطضؾ ٗيزاضز وٝ ا بظی٘ یؿبتیتبؾ

حفظ ٚ ٍٟ٘ساضی ثٟتط ٚ اِجتٝ ث بلا ث طزٖ    ثطای جٝیقٛ٘س. زض ٘ت یثبػث حطوت ٌبظ زض ذغٛط ؾطاؾطی ٔ تيزض ٟ٘ب

وٙٙسٜ ٚ... ٚجٛز زاض٘س و ٝ ق طح آٖ زض    ذٙه یٔب٘ٙس اؾىطاثطٞب ٚ فٗ ٞب یجب٘ج تعایؾطی تجٟ هيضا٘سٔبٖ آٟ٘ب، 

فكطزٜ ؾ بظی ٌ بظ زض اضتج بط     ٙسيثب فطا ٕبیٔؿتم ٞؿتٙس وٝ یانّ عاتیط ، تجٟفٛق اِصو عاتیآٔسٜ اؾت. تجٟ طيظ

اظ  عاتی  تجٟ ٗي  قٛ٘س. ا یقٙبذتٝ ٔ یوٕى عاتیٚجٛز زاضز وٝ ثب ٘بْ تجٟ ؿتٍبٜيزض ا ٍطیيز عاتیثبقٙس. تجٟ یٔ

 آٚض٘س. یوبض ضا ثطای آٟ٘ب فطاٞٓ ٔ ٙٝیوطزٜ ٚ ظٔ یجب٘یپكت یانّ عاتیتجٟ

زض  ك تطی یث حیق ٛز. زض ازأ ٝ ث ٝ تٛو      یٔطتفغ ٔ   عاتیتجٟ ٗيتٛؾظ ا عی٘ بظٞبیاظ ٘ ٍطيز یثطذ ٗیٕٞچٙ

 قٛز. یپطزاذتٝ ٔ یٚ وٕى یانّ ؿبتیتبؾ ذهٛل

ٚ  یٔتفبٚت عطاح عاتیثٛزٜ وٝ ثب اقىبَ ٚ تجٟ یٌبظضؾب٘ ؿتٓیؾ بظیفكبض ٌبظ ثرف ٟٕٔ ُیتمّ یؿتٍبٟٞبيا

 هي  . زض بث س يیٚ اضتمب ٔ طییثٝ عٛض ٔطتت تغ عاتیتجٟ ٗيؾبذت ا ،یػّْٛ ٚ فٙبٚض كطفتی. ثب پٍطز٘سی٘هت ٔ

-ٔه طف  بظیٔٛضز ٘ بظٔكرهبت ٌبظ ٔٛجٛز زض ذغٛط ِِٛٝ ثب ٔكرهبت ٌ یجٟت ٕٞبٍٞٙ یوّ یثٙسٓیتمؿ

ٜ يٚ ا یث طٖٚ ق ٟط   یؿ تٍبٟٞب يفكبض ٌبظ ثٝ زٚ ٘ٛع ا ُیتمّ یؿتٍبٟٞبيوٙٙسٌبٖ، ا   یزضٖٚ ق ٟط  یٞ ب ؿ تٍب

 . ٌطز٘سیٚ اضائٝ ٔ یعطاح

 30ٚ  20، 10 یتٟ ب یٚ ثب ظطف ٍطز٘سیزض اعطاف قٟطٞب ٘هت ٔ یثٝ نٛضت وٕطثٙس یثطٖٚ قٟط یؿتٍبٟٞبيا

. زٞٙ س یو بٞف ٔ    psig  250ث ٝ ح سٚز    psig  1000ٌ بظ ضا اظ   بضٞعاضٔتطٔىؼت ثط ؾبػت ٚ يب ثیكتط،  فك

فك بض ٌ بظ ث ٝ     ُی  ٞعاضٔتطٔىؼت ثط ؾبػت ػلاٜٚ ثط تمّ 10ٚ  5، 5/2 یتٟبیثب ظطف یزضٖٚ قٟط یؿتٍبٟٞبيا

psig 60 وٙٙسیٌبظ ضا وٙتطَ ٔ یٚ ذطٚج یٚضٚز بٖئٛجٛز ٚ ٔمساض جط یٞبی٘بذبِه . 

آٚضزٜ ق سٜ اؾ ت. زض    هیثٝ زؾت ٔهطفىٙٙسٜ ثهٛضت قٕبت یؼیٌبظ عج سٖی( اظ اؾترطاج تب ضؾ1زض قىُ )

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. هیفكبض ثهٛضت قٕبت ُیتمّ یؿتٍبٟٞبيػجٛض ٌبظ اظ ا طی( ٔؿ2قىُ )

ٝ  یوٝ تٛؾظ قطوت ثٟیٙٝ ؾبظی ٔهطف ؾٛذت ن ٛضت ٌطف ت فطن تٟب    یثب ٔغبِؼٟب 1386ؾبَ  زض ن طف

ض اي ٗ پ ػٚٞف،   ق س. ز  یٙیك ج یفكبض پ تيٚ تمٛ ُیتمّ یؿتٍبٟٞبيزض ا یزض ٔهطف ا٘طغ یلبثُ تٛجٟ يیجٛ

 [. 56لطاض ٌطفت ] یٔٛضز ثطضؾ یفكبض اظ ٘ظط ٔهطف ا٘طغ ُیتمّ یؿتٍبٟٞبيػّٕىطز ا
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ا٘تمبَ ٌبظ وكٛض  یوكٛض اضائٝ قس. ذغٛط انّ یكٍبٟٞبيپبلا ٝیوّ عیٌبظ ٚ ٘ یّٔ قطوتٔكرهبت  ٗیٕٞچٙ

-ُیق س٘س. پتب٘ؿ    یٔؼطف   عیا٘س ٘آٖ ذغٛط لطاض ٌطفتٝ یفكبض ٌبظ وٝ ثط ضٚ تيتمٛ یؿتٍبٟٞبيا ٗیٚ ٕٞچٙ

 ن ٛضت  یٔ ٛاضز  ٍ ط يفكبض ٌبظ اظ ز تيتمٛ یؿتٍبٟٞبئٛجٛز زض ا یٌبظ یٟٙبیاظ تٛضث یحطاضت یبثيثبظ یؾٙج

 ٌطفتٝ اؾت.

 یٔمساض ٔهطف ؾبػت یثطل طیپطٚغٜ ای زيٍط، قطوت ٌبظ اؾتبٖ ظ٘جبٖ ثب انلاح ٔحفظٝ احتطاق ٚ ٘هت ق زض

 [. 57ط ٔىؼت وبٞف زاز ]ٔت 50تب  45ٔتط ٔىؼت ثٝ  70تب  65ؾٛذت ضا اظ 

ضً٘  ،یزض ؾبذتبض ٔحفظٝ احتطاق ٚ ٌبظضؾب٘ طییثب تغ ،یٌطٔىٗ ٚ ػٛأُ ظضز ؾٛظ یعطح پؽ اظ ثطضؾ ٗيزض ا

ثّٙ س،   یٚ ٚج ٛز ق ؼّٝ ٞ ب    ػٖیوٕجٛز اوؿ ُیٌبظ ثٝ زِ ی. ٘بلم ؾٛظبفتيقؼّٝ ٞب ٚ ٔهطف ؾٛذت ثٟجٛز 

 ٗي  حبِ ت ػٙ ٛاٖ ق س. زض ا    ٗيزض ا ػٖیوٕجٛز اوؿقىُ، وٛچه ثٛزٖ ٔحفظٝ ٞٛا ٚ  یظثب٘ٝ زاض، ظضز ٚ زٚز

 یثٝ ٔحفظٝ احتطاق ٘هت ٚ زٔب یٌبظ ٚضٚز طیزض ٔؿ سیؾِٛٛ٘ٛئ طیق هيعطح ثؼس اظ انلاح ٔحفظٝ احتطاق 

زؾتٛض ثبظ قسٖ  ٍطازیزضجٝ ؾب٘ت 37 یزض زٔب تیقس وٝ ثٝ تطت ٓیتٙظ ٍطازیزضجٝ ؾب٘ت 43تب  37 ٗیٔرعٖ ث

حبِ ت   ط،یق   ٗي  . ثب ٘هت اىٙسیٚ لغغ ٌبظ ضا اجطا ٔ طیزؾتٛض ثؿتٝ قسٖ ق ٍطازیزضجٝ ؾب٘ت 43 یٚ زض زٔب

 [. 57] بفتي بٞفؾبػت و 12حصف ٚ ؾبػت وبض ٌطٔىٗ ثٝ ٔست  ٗ،يیزض فكبض پب یوبض

 

 یؼیٌبظ عج یقجىٝ ٌبظضؾب٘ 
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 فكبض ُیتمّ ؿتٍبٜيػجٛض ٌبظ اظ ا طیٔؿ هیقٕبت 

 بٖي  و طزٜ ٚ ث ٝ جط   سی  ب٘ٝ )ٔؼٕٛلاً ِِٛٝ آتكساٖ( تِٛٔحفظٝ جساٌ هيٌطٔب ضا زض  ٓ،یٔؿتم طیغ یٞب ٌطٔىٗ

حبن ُ اظ احت طاق    یٌبظٞ ب  بي  ثربض، ٕ٘ ه   ىَٛ،یٌّ -ٌطٔبزٜ ٔب٘ٙس آة، ٔرّٛط آة ظیٔح كياظ عط ٙسيفطآ

 . زٞٙس یا٘تمبَ ٔ

ٞب ثب ثبض حطاضت ی ٔ ٛضز ٘ی بظ     يىی اظ ٔكىلات انّی ٔٛجٛز زض ايٗ ٔؿیط ػسْ تغبثك ظطفیت حطاضتی ٔكؼُ

 ز. ٌطٔىٟٙب ثٛ

ثٝ ػّت ظطفیت ثؿیبض ثبلاتط ٔكؼّٟب زض ٔمبيؿٝ ثب ٌطٔىٟٙب أىبٖ تٙظیٓ زض ثٟتطيٗ ضا٘ سٔبٖ ٔیؿ ط ٘ج ٛز. ث ب     

 :ٓيثٛز ٔتفبٚت جيثب ٘تب سٜيقبٞس زٚ پس ؿتٓیؾ ٗئكؼُ زض ا تیظطف فيافعا

 زاضز. ؿتٓیزض ضا٘سٔبٖ ؾ یٔٙف طیزٚزوف: تأا یزٔب فيافعا .1

 زاضز. ؿتٓیٔرجت زض ضا٘سٔبٖ ؾ طیاوبفٝ: تأا یوبٞف ٔمساض ٞٛا .2

ػّت ظطفیت ثبلاتط ٔكؼّٟب ٘ؿجت ثٝ ٌطٔىٟٙب، ثب افعايف ظطفیت ٔكؼُ ثٝ ظطفیتی ث یف اظ ث بض حطاضت ی     ثٝ

ٔٛضز ٘یبظ زيً، قبٞس افعايف ٘بٌٟب٘ی زٔبی زٚزوف ثٛزيٓ. ايٗ حطاضت تِٛیسی ثسٖٚ ايٙىٝ ٌطٔبی ذ ٛز ضا  

ٚ زض ٘تیجٝ و بٞف    زوفبضج قسٜ ٚ ثبػث افعايف تّفبت زٚثٝ آة زضٖٚ ٌطٔىٗ ٔٙتمُ ٕ٘بيس اظ زٚزوف ذ

 ضا٘سٔبٖ وُ ٌطٔىٗ ٔیٍطزز. 

زض ؾیؿتٕٟبيی وٝ ظطفیت ٔكؼُ ٚ زيً ٔتٙبؾت ثب يىسيٍط ا٘تربة ٔیٍطز٘س، ثب افطايف ظطفیت ٔك ؼُ ت ب   

ثبض حطاضتی ٔٛضز ٘یبظ زيً، افعايف چكٍٕیطی زض زٔبی زٚزوف ٔك بٞسٜ ٕ٘یٍ طزز. ِٚ ی زض ؾیؿ تٕٟبيی     

تٛاٖ ٔكؼُ ثؿیبض ثبلاتط اظ ثبض حطاضتی ٌطٔىٗ اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ ٚج ٛز   ٝب٘ٙس ٌطٔىٟٙبی ٔٛجٛز ثٝ ػّت ايٙىٔ

حجٓ ٚؾیغ زٚزٜ زض ٔحفظٝ احتطاق، ثب افعايف ثیكتط ظطفیت ٔكؼُ )جٟت وبٞف ٞٛای او بفٝ ٚ اف عايف   

٘بٌٟب٘ی ٚ ق سيس زٔ بی   ضا٘سٔبٖ ٔكؼُ(، زض ظطفیتٟبی ثبلاتط اظ حساورط ظطفیت حطاضتی زيً، قبٞس افعايف 

 افعايف تّفبت زٚزوف ٚ وبٞف ضا٘سٔبٖ ؾیؿتٓ ذٛاٞیٓ ثٛز. ٘تیجٝزٚزوف ٚ زض 

(، زٔ بی ٌبظٞ بی   C 1200°% زاض٘س ثب تٛجٝ ثٝ زٔبی ق ؼّٝ ٌ بظ عجیؼ ی )   90زيٍٟبيی وٝ ضا٘سٔبٖ ثبلای  زض

ضا٘ سٔبٖ پ بيیٙتط و ٝ     زضجٝ ؾب٘تیٍطاز ٔیجبقس. أب زض زيٍٟبيی ثب 200-180ذطٚجی اظ زٚزوف ٔؼٕٛلاً ثیٗ 

ٕ٘یٍی طز زٔ بی ٌبظٞ بی     بْا٘تمبَ حطاضت ثیٗ ٌبظٞبی حبنُ اظ احتطاق ٚ ؾیبَ ٔٛضز ٘ظط ثٟغٛض وبُٔ ا٘ج  

 ٌطزز.ذطٚجی ثٝ ٔطاتت ثبلاتط ثٛزٜ وٝ ٔٙجط ثٝ تّفبت ثبلای زٚزوف ٔی
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ٚ يب ض ظطفیتٟبی ثبلاتط ؾٛيی زيٍط غبِجبً عطاحی ٔكؼّٟب، ٔتٙبؾت ثب ثبلاتطيٗ ظطفیت ٘بٔی وبضوطز ثٛزٜ ٚ ز اظ

ٚ زض ٘تیجٝ وبٞف ضا٘سٔبٖ احتطاق ذٛاٞیٓ ثٛز. ثٙبثطايٗ تط قبٞس احتطاق ٘بلم ٚ يب افعايف ٞٛای اوبفٝ پبيیٗ

٘ؿجت ٞٛا ثٝ ؾ ٛذت، ٔم ساض ٞ ٛای او بفٝ      یحثب افعايف ظطفیت ٔكؼُ تب تٛاٖ ٘بٔی ٚ ٕٞچٙیٗ تٙظیٓ نح

 .يبثسوبٞف ٚ زض ٘تیجٝ ضا٘سٔبٖ ٔكؼُ افعايف ٔی

. زٞسیا٘تمبَ ٔ ىٙٛاذتيٌطٔبزٜ ٌطٔب ضا ثهٛضت  ظی٘ٛع ٌطٔىٟٙب ايٗ اؾت وٝ ٔح ٗيا یانّ یبياظ جّٕٝ ٔعا

 ی٘ٛع ٌ طٔىٗ زٔ ب   ٗيفكبض ٞؿتٙس. ا ُیتمّ یؿتٍبٟٞبيا ی٘ٛع ٌطٔىٟٙب ٗئؼِٕٛتط یٚض آثغٛعٝ یٌطٔىٟٙب

 . ىٙسیحفظ ٔ ٍطازیزضجٝ ؾب٘ت 70تب حسٚز  ٕٓيآة ضا ٔبوع

( ق ٕبی  4ق ىُ)  ض٘ٛع ٌطٔىٟٙب ثىبض ضفتٝ اؾ ت. ز  ٗيفكبض ٔٛضز ٘ظط پػٚٞف حبوط ا ُیتمّ یؿتٍبٟٞبيزض ا

ٗ   وّی اظ ؾبذتبض ٌطٔىٗ غٛعٝ غٛعٟ ٛض زض آة ٔؼٕ ٛلاً عج ك     یٞ ب ٚض زض آة ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾ ت. ٌ طٔى

ٝ  یٞب ٌطْ وطزٖ ٌبظ پطفكبض٘ٛع ٌطٔىٗ ٗيوبضثطز ا ٗي. ٟٕٔتطكٛ٘سیٔ یعطاح API 12Kاؾتب٘ساضز   اؾت و 

 . بثسییفكبض وبٞف ٔ ُیتمّ یٞبؿتٍبٜيفكبض آٖ زض ا

ٌ بظ   یٞ ب ٗیتٛضث یثبظزٞ فيضا جٟت افعا یؼیآٖ ذٛاٞس قس. ٌبظ عج یوبٞف زٔب ثٝوبٞف فكبض ٌبظ ٔٙجط 

ٗ   ٗي  ٕٔىٗ اؾت ٌطْ وٙٙ س. زض ا  عیفكبض( ٘ ُیتمّ یؿتٍبٟٞبي)زض نٛضت ٚجٛز زض ا  ظیٞ ب ٔح   ٘ ٛع ٌ طٔى

ٚض ٞؿتٙس.  غٛعٝ ظیٔح ٗيٌطٔكٛ٘سٜ زض ا بَیؾ یػجٛض یٞباؾت ٚ ِِٛٝ َٛىیٌّ -ٔرّٛط آة بيٌطٔبزٜ، آة 

 تيٚ زض ٟ٘ب بَیؾ یػجٛض یٌطٔبزٜ ٚ اظ آٖ ثٝ ِِٟٟٛب ظیآظازقسٜ تٛؾظ ٔكؼّٟب ضا ثٝ ٔح یٌطٔب كساِِٖٛٝ آت

 .قٛزی ٔٙتمُ ٔ بَیثٝ ؾ

عَٛ  ٓیكؼُ، قبُٔ تٙظزض ٔ یٔهطف ا٘طغ یؾبظ ٙٝیحبنُ اظ ا٘جبْ السأبت ثٟ جي، ٘تبشوط قسٜ پػٚٞف زض

ٜ ي٘ؿجت ٞٛا ثٝ ؾٛذت، زض ا ٓیتٙظ ٗیقؼّٝ زض زاذُ ٔكؼُ ٔتٙبؾت ثب قىُ ٔحفظٝ احتطاق ٚ ٕٞچٙ  ؿ تٍب

 لطاض ٌطفت. یٔٛضز ثطضؾ ُیفكبض ٌبظ اؾتبٖ اضزث ُیتمّ یٞب

 

 [58ٚض زض آة ] ٌطٔىٗ غٛعٝ یاجعا 
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 ذغٛط ِِٛٝ ؾطاؾطی ٌبظ وكٛض

ٜ ی٘ ُیاظ لج یٚ نٙؼت یطف ٌبظ زض وكٛض ٔب ٔطثٛط ثٝ ٔهبضف ذبٍ٘اظ ٔه يیزضنس ثبلا ٙىٝيثب تٛجٝ ثٝ ا  طٌٚ ب

نبزض  ٝیاظ جّٕٝ تطو طاٖيا ٍبٖياظ ٌبض وكٛض ثٝ ٕٞؿب یلؿٕت طیثبقس ٚ زض ؾبَ ٞبی اذ یفٛلاز ٔ غينٙب ٞب ٚ

ِٛ   سییاؾت ٌبظ تِٛ لاظْ قٛز یٔ ذغ ٛط ؾطاؾ طی ٚ    كي  اظ عط سیی  ثٝ ٔٙبعك ٔهطف اضؾبَ ٌ طزز. ٌ بظ ت

اظ جّٕٝ تٟ طاٖ ٚ ٘م بط ٔ طظی جٟ ت ن بزضات       تیٚ قٟطٞبی پطجٕؼ یٞبی نٙؼت لغت ثٝ یفطػا٘كؼبثبت 

 ٌطزز. یاضؾبَ ٔ

 طاٖي  ا سیقٛضٚی ثٝ أضب ضؾ   طیٚ اتحبز جٕبٞ طاٖيا ٗیث یقٕؿ 1344وٝ زض ؾبَ  يیاؾبؼ تٛافمٙبٔٝ ٞب ثط

طز وٝ ثٝ آٖ وك ٛض  ؾبظی اضان تٛؾظ قٛضٚی تؼٟس و ٗیوبضذب٘ٝ شٚة آٞٗ انفٟبٖ ٚ ٔبق ؾبذت زض ٔمبثُ

 ٌبظ نبزض وٙس .

وٝ ؾبٔب٘ٝ ثٝ ؾٛی تؼبزَ ث ب ٔح یظ   يبثی اؾت، ظٔب٘یاوؿطغی زض ٚالغ ثیكتطيٗ وبض تئٛضی ٔفیس لبثُ زؾت

تطيٗ و بض ٔح ٛضی ي ب    نٛضت وٓتٛاٖ ثٝحطوت ٔی وٙس ٚ تٟٙب ثب ٔحیظ تجبزَ ٌطٔب ا٘جبْ ٔی زٞس. اِجتٝ ٔی

ٝ يه ٔمساض اظ ٔبزٜ ضا اظ حبِتی وٝ زض تؼبزَ ثب ٔح یظ اؾ ت ث ٝ ي ه     واِىتطيىی تئٛضی ٔٛضز ٘یبظ ثطای آٖ 

ٌط ٔیعاٖ ا٘حطاف تٛاٖ چٙیٗ ثطزاقت وطز وٝ اوؿطغی، ثیبٖحبِت ٔكرم ثجطيٓ ٘یع تؼطيف وطز. ثٙبثطايٗ ٔی

ثؿیبض ثعضي زض حبِ ت تؼ بزَ اؾ ت و ٝ      حبِت يه ؾبٔب٘ٝ ٘ؿجت ثٝ حبِت ٔحیظ اؾت. ٔحیظ، يه ؾبٔب٘ٝ

( ٚ پتب٘ؿیُ قیٕیبيی اجعای ٔٛجٛز زض آٖ ٍٞٙبٔی وٝ زض فطآيٙسٞبی تطٔٛزيٙبٔیىی      ت )ٔتغیطٞبی حبِ

ی ٟٕٔی اؾت و ٝ ٞ یچ ٚاو ٙف    ٔب٘س. ايٗ ٘ىتٝپطزاظز، ابثت ٔیٞبی زيٍط ٔیثٝ تجبزَ جطْ ٚ ٌطٔب ثب ؾبٔب٘ٝ

٘بپصيطی اؾت ٚ اوؿطغی تٛا٘س ثیٗ اجعای ٔحیظ نٛضت ٌیطز. ٔحیظ ػبضی اظ ٞطٌٛ٘ٝ ثبظٌكتقیٕیبيی ٕ٘ی

 [.12]اظ فضبی اعطاف ٞط ؾبٔب٘ٝ ٔی ثبقسٔحیظ ثطاثط نفط ٔی ثبقس. ٔحیظ زض ٚالغ لؿٕتی 

زض ٕٞبٖ ؾبَ ٔٙجط قس ٚ لطاض زاز فطٚـ ؾبلا٘ٝ زٜ  طاٖيٌبظ ا یقطوت ّٔ جبزيپطٚتىُ ثٝ ا ٗيقسٖ ا يیاجطا

ٚ ن سٚض ٌ بظ آغ بظ ق س. پ ؽ اظ       سیضؾ   ٗیثٝ أضبی عطف 1349ٔىؼت ٌبظ ثٝ قٛضٚی زض ؾبَ  ٔتط بضزیّیٔ

نبزضات ٌ بظ لغ غ    ٕت،یٚ قٛضٚی ثط ؾط ل طاٖيػسْ تٛافك ا ُیثٝ زِ 1358زض ؾبَ  یاؾلأ ا٘ملا ة طٚظییپ

ثٝ قٛضٚی نبزض قسٜ ث ٛز.   یؼیٔتط ٔىؼت ٌبظ عج بضزیّیٔ 71ٔست اجطای لطاض زاز  زض قس. ثط اؾبؼ ٌعاضـ

لطاض زاز پب٘عزٜ ؾبِٝ ای ث طای ن بزضات    1369وكٛض زض ؾبَ زٚ  ٕتیثط ؾط ل تٛافكی ٚلفٝ عٛلا٘ هيپؽ اظ 

قٛضٚی  طیاتحبز جٕبٞ یثٝ آٖ وكٛض زٚثبضٜ اظ ؾط ٌطفتٝ قس ٚ تب ظٔبٖ فطٚپبق ٌبظ أضبء وطز٘س ٚ نبزضات ٌبظ

ث ٝ   یٚ ٔهبضف زاذّ یذظ ِِٛٝ ثطای ا٘تمبَ ٌبظ ثٝ ٔٙبعك غطث ٗيأب اظ آٖ ظٔبٖ ا بفتيازأٝ  1991زض ؾب َ 

ضا ثٝ آؾ تبضا زض ٔ طظ ق ٛضٚی ؾ بثك      سثّٙسیث كٍبٜئٙظٛض احسا  قس تب ٌبظ پبلا ٗیٕٞ فتٝ قسٜ اؾت.وبض ٌط

ٔتطٔىؼ ت زض   ٖٛی  ّیٔ 46 تیٚ ظطف 42، لغط  Km 1100ثٝ عَٛ  ذظ ِِٛٝ ؾطاؾطی ٌبظ ٗی٘رؿت ثطؾب٘س.

ِِٛ ٝ زْٚ  ( ذ ظ  IGAT IIثٝ عَٛ ) KMىؼت زض ضٚ ظ ٔتط ٔ ٖٛیّیٔ 110 تیٚ ظطف 56لغط  ، 1800 ضٚظ ثٝ



 فـاس تیتمَ ّاي ؼتگاُیگاص دس ا ػاصي اهىاًات فـشدُ ػاصي خٌه يتشا یٍ اسائِ سٍؿ يهصشف اًشط يٍ هذلؼاص ػاصي ٌِیتْ

 

 هشٍسي تش هٌاتع

 ٌطزز. یجٟت ٔهطف ٔٙتمُ ٔ ٗيوٍٙبٖ ثٝ ذغٛط لعٚ كٍبٜيپبلا ؾطاؾطی ٌبظ

ٞبی جٙجكی ٚ پتب٘ؿیُ آٖ وبٔلاً لبث ُ  ٌیطز ا٘طغیوٝ ؾبٔب٘ٝ ٘ؿجت ثٝ ٔحیظ زض حبِت ؾىٖٛ لطاض ٔیظٔب٘ی

فتٝ ٔی قٛز. ػٙٛاٖ ٔطجغ زض ٘ظط ٌطتجسيُ ثٝ وبض ٞؿتٙس وٝ زض ٚالغ زض حبِت پبيب٘ی، پبضأتطٞبی ٔحیغی ثٝ

 [.13] ٞبی پتب٘ؿیُ ٚ جٙجكی ٞؿتٙس.تطتیت ٔتٙبظط ثب ا٘طغیثٙبثطايٗ اوؿطغی پتب٘ؿیّی ٚ جٙجكی ثٝ

ث ٝ   T ٚPثب زٔ ب ٚ فك بض    وٝ ؾبٔب٘ٝ اظ حبِت اِٚیٝيبثی اؾت، ظٔب٘یاوؿطغی فیعيىی، ثیكتطيٗ وبض لبثُ زؾت

 [.11]ضؾسٔی P0ٚ فكبض  T0تؼبزَ فیعيىی ثب ٔحیظ ثب زٔبی 

 آيس  :زؾت ٔیی ثؿتٝ زض يه حبِت ذبل تٛؾظ ػجبضت ظيط ثٝاوؿطغی فیعيىی يه ؾبٔب٘ٝ
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 ٚ ثٝ اظای ٚاحس جطْ ٘یع ذٛاٞیٓ زاقت : 

(2-2)    (    )    (    )    (    )  (    )    (    ) 

 [.11] ثبقٙس.ٌط آ٘تطٚپی، ا٘طغی زاذّی ٚ حجٓ ؾبٔب٘ٝ ٔیتطتیت ٘كبٖثٝ S ،U  ٚVوٝ 

ٔحیظ اؾت. اِجت ٝ آٞٙ ً ظٔ ب٘ی اوؿ طغی        ٚ فكبض    ٌط حبِت ٕٞبٖ ؾبٔب٘ٝ زض زٔبی ظيطٚ٘س نفط ثیبٖ 

 آيس، ثٙبثطايٗ ذٛاٞیٓ زاقت : زؾت ٔی( ثط ظٔبٖ ث7ٝ-2ی )فیعيىی اظ تمؿیٓ ضاثغٝ

(2-3) ̇   ( ̇   ̇ )    ( ̇   ̇ )

 [.11]ثبقٙسٌط آًٞٙ ا٘تبِپی ٚ آ٘تطٚپی ٔیتطتیت ثیبٖثٝ  ̇ ٚ  ̇ وٝ زض ايٗ ضاثغٝ، 

ؾ بظز. اي ٗ   يٙ بٔیىی ضا زض ي ه ؾ بٔب٘ٝ ٔك رم ٔ ی     ٞ بی تطٔٛز تحّیُ اوؿطغی، ٔىبٖ ٚ ٔمساض ٘بوبضآٔسی

يبثی ٕ٘ی ثبقس ثطای ثٟجٛز ثركیسٖ ثٝ ٜ زيٍطی )ٔرلا تحّیُ ا٘طغی يب لبٖ٘ٛ اَٚ( لبثُ زؾتاعلاػبت وٝ اظ ضا

ٓ   وبضوطز ؾبٔب٘ٝ وبضايی يه ؾبٔب٘ٝ ٚ يب ٔمبيؿٝ چٙ یٗ تحّی ُ اوؿ طغی،    ٞبی ٔرتّف ثؿیبض ٔفی س اؾ ت. ٞ 

ٓ   ٞبیػجبضتی ٘بوبضآٔسیٞب، ٔمساض ٚالؼی اتلاف ا٘طغی ٚ يب ثٝاوؿطغی ٞط وساْ اظ جطيبٖ -تطٔٛزيٙ بٔیىی ٚ ٞ 

چٙیٗ وبضايی اوؿطغتیه ضا ثطای ٞط وساْ اظ اجعای ؾبٔب٘ٝ تؼییٗ ٔی وٙ س. تحّی ُ اوؿ طغی ٔؼٕ ٛلا ث طای      

نٛضت جساٌب٘ٝ ضٚی ی پیچیسٜ ثبيس ثٝی ػّٕىطز ٔفیس يه ؾبٔب٘ٝ ٔی ثبقس. تحّیُ يه ؾبٔب٘ٝتؼییٗ ثیكیٙٝ

 [.13]تٕبْ اجعای فطآيٙسی آٖ نٛضت ٌیطز

ػلاٜٚ ثطتؼ بزَ     ٚ فكبض    وٝ ؾبٔب٘ٝ ثب زٔبی يبثی اؾت، ظٔب٘یيی، ثیكتطيٗ وبض لبثُ زؾتاوؿطغی قیٕیب

ضؾس. ثٙبثطايٗ ػلاٜٚ ثط زٔب ٚ فكبض، تطویت ق یٕیبيی  ٌطٔبيی ٚ ٔىب٘یىی، ثٝ تؼبزَ قیٕیبيی ثب ٔحیظ ٘یع ٔی
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تؼبزَ ٕ٘ی ثبقس ثبيس يه ٔح یظ  وٝ ٔحیظ عجیؼی ٔب زض حبِت ؾبٔب٘ٝ ٘یع ثبيس ٔكرم ٌطزز. ثبتٛجٝ ثٝ آٖ

 [.13]ثطای ٔطجغ اوؿطغی تؼییٗ وٙیٓ

ٔٙظٛض ثطضؾی تطٔٛزيٙبٔیىی فطآيٙس ٚ تؼییٗ ثیكتطيٗ ٔیعاٖ وبض تحّیُ اوؿطغی اثعاضی ٟٔٙسؾی اؾت وٝ ثٝ

ٌی طز. زض تحّی ُ اوؿ طغی،    يبثی اظ ٔیعاٖ ٔكرهی ا٘طغی ٚضٚزی ٔ ٛضز اؾ تفبزٜ ل طاض ٔ ی    ٔفیس لبثُ زؾت

ی ؾبٔب٘ٝ ٔی قٛ٘س قٙبؾبيی قسٜ ٚ ٔی عاٖ ت أایط آٟ٘ ب    قسٜٞبيی وٝ ٔٛجت افعايف وبض تّفيطی٘بپصثطٌكت

ٝ    ٌطزز. ٘تبيج حبنُ اظ تحّیُ اوؿ طغی ٔ ی  ضٚی وبضايی فطآيٙس تؼییٗ ٔی ؾ بظی  تٛا٘ س ٔجٙ بيی ث طای ثٟیٙ 

سيُ ث ٝ يى ی اظ   ؾبذتبضی فطآيٙس لطاض ٌیطز. تحّیُ اوؿطغی ثب تطویت ل ٛا٘یٗ اَٚ ٚ زْٚ تطٔٛزيٙبٔی ه، تج    

 [.13]تطيٗ اثعاضٞب جٟت ثطضؾی وّٕی ٚ ویفی ٔهطف ا٘طغی زض فطآيٙسٞب قسٜ اؾتلٛی

   ٝ ای زض تؼطيف وبضآيی اوؿطغی ثبيس ذٛضان )ؾٛذت( ٚ ٔحهَٛ ضا قٙبؾبيی وطز. ٔحهَٛ، جطي بٖ ي ب ضاثغ 

يه زؾ تٍبٜ ي ب ؾ بٔب٘ٝ     ی ٔغّٛثی اؾت وٝ ا٘تظبض ٔب ضا اظٌط ٘تیجٝٞبيی اظ فطآيٙس اؾت وٝ ثیبٖثیٗ جطيبٖ

ثطآٚضزٜ ٔی وٙس. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ، تؼطيف ٔحهَٛ ثبيس ٕٞبًٞٙ ثب ٞ سف اظ ذطي س ٚ و بضثطز آٖ زؾ تٍبٜ ي ب      

ؾبٔب٘ٝ ثبقس. اظ ؾٛی زيٍط، ؾٛذت، ثیبٍ٘ط ٔٙبثغ ٞعيٙٝ قسٜ ثطای تِٛیس ٔحهَٛ ٔی ثبقس ٚ نطفبً ثٝ ٔؼٙ بی  

اوؿ طغی ذ ٛضان، اوؿ طغی    ت. زض ثطذ ی ٔ ٛاضز،   ؾًٙ ٘یؿ  ؾٛذت ٚالؼی ٔب٘ٙس ٌبظ عجیؼی، ٘فت يب شغبَ

ٚضٚزی ثٝ ٞط زؾتٍبٜ ٚ اوؿطغی ٔحهَٛ، تفبوُ اوؿطغی ذٛضان ٚ اوؿطغی اظ ثیٗ ضفتٝ ٔی ثبقس. اوؿطغی 

زؾت آٚضز، أب وبضايی اوؿطغی ثطای ی اوؿطغی پیطأٖٛ ٞط زؾتٍبٜ ثٝتٛاٖ ثب ٘ٛقتٗ ٔٛاظ٘ٝاظ ثیٗ ضفتٝ ضا ٔی

 [.13]ای زاضزی جساٌب٘ٝٝٞط زؾتٍبٜ، ضاثغٝ ٚ ٔؼبزِ

ٍٞٙبٔی وٝ يه ؾبٔب٘ٝ زض قطايظ ٔكرم، فطآيٙسی ضا عی وطزٜ ٚ ثٝ قطايظ ٔحیظ ثطؾس، ثیكتطيٗ ٔی عاٖ  

ٞب تِٛیس جبيی وٝ زض فطآيٙسٞبيی وٝ زض آٖوبض تِٛیسی اظ ايٗ فطآيٙس، اوؿطغی ؾبٔب٘ٝ ضا تؼییٗ ٔی وٙس. اظ آٖ

ت ٛاٖ  پ صيط ثبق س، ٔ ی   وبض ظٔب٘ی ذٛاٞس ثٛز وٝ فطآيٙ س ثطٌك ت  ٌیطز، ثیكتطيٗ ٔیعاٖ تِٛیس وبض نٛضت ٔی

نٛضت ٔیعاٖ وبضی وٝ اظ تغییط حبِت يه ؾبٔب٘ٝ اظ حبِت ٔكرم ثٝ قطايظ ٔحیظ عی ي ه  اوؿطغی ضا ثٝ

ٌط ايٗ اؾت وٝ اوؿ طغی ضا  آيس ٘یع تؼطيف وطز. ايٗ تؼطيف ثیف اظ ٕٞٝ ثیبٖزؾت ٔیپصيط ثٝفطآيٙس ثطٌكت

پصيط پصيط ػٕٛٔیت ثیكتطی زاضز.وبض ثطٌكتپصيط زض٘ظط ٌطفت.ٔفْٟٛ وبض ثطٌكتبض ثطٌكتٔی تٛاٖ ٔؼبزَ و

ٞبی ٔهطف وٙٙسٜ وبض( اؾت، ظٔب٘ی وٝ تطيٗ ٔیعاٖ وبض تِٛیسی )وٕتطيٗ ٔیعاٖ وبض ٔهطفی زض زؾتٍبٜثیف

٘ی ضا قطايظ ٔح یظ  ايٗ تطتیت ٚلتی قطايظ پبيبؾبٔب٘ٝ ثیٗ قطايظ اثتسايی ٚ پبيب٘ی، فطآيٙسی ضا عی وٙس. ثٝ

 [.13]پصيط ٚ اوؿطغی ثطای يه ؾبٔب٘ٝ يىؿبٖ ٔی قٛززض ٘ظط ثٍیطيٓ ٔفْٟٛ وبض ثطٌكت

اوؿطغی ٔب٘ٙس ا٘تبِپی ٚ آ٘تطٚپی، يه تبثغ حبِت اؾت ٚ زض ٘تیجٝ تغییط آٖ عی يه فطآيٙس، ٔؼبزَ اذ تلاف  

 [.13]ثبقسٞبی اثتسايی ٚ پبيب٘ی ٔی اوؿطغی حبِت
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 یٙسيفطآ عاتیتجٟ یاوؿطغ ی ٔٛاظ٘ٝ

-ٞب ضخ ٔی زٞس. ثٝ٘بپصيطی شاتی )آٔیرتٍی( زض آٖٞبی فطآيٙسی ٞؿتٙس وٝ ثطٌكتٞب زؾتٍبٜوٙٙسٜٔرّٛط

ٞب، ثبيس اظ اوؿطغی وُ ث طای ٔحبؾ جبت ٔطث ٛط ث ٝ     وٙٙسٜزضنس اجعاء جطيبٖ زض ٔرّٛط زِیُ تغییط تطویت

 [.13]ػّٕىطز آٟ٘ب اؾتفبزٜ وطز

ٌی طز، ٞ سف اظ   فت فكبض زض قیطٞبی ا٘جؿبط زض زٔبٞ بی پ بيیٗ ن ٛضت ٔ ی    زض فطآيٙسٞبی ؾطزؾبظی وٝ ا

 [.13]وبٞف فكبض ؾطزؾبظٞب، تِٛیس ؾطٔب ثطای ؾطز ٕ٘ٛزٖ ٔٙجغ ؾطز ٔی ثبقس

زِیُ ا٘تمبَ ٌطٔبی ا٘ج بْ  ثبقٙس ٚ ثٝؾبظی ٌبظ عجیؼی ٔیتطيٗ تجٟیعات فطآيٙس ٔبيغٞبی ٌطٔبيی، ٟٔٓٔجسَ

 [.13]ظيبزی تِٛیس ٔی وٙٙس ٘بپصيطیٌكتٞب، ثطقسٜ زض آٖ

زض وِٛطٞبی ٞٛايی، يه جطيبٖ اظ ٔبزٜ )ؾطزؾبظ( ثب ا٘تمبَ ٌطٔبی اججبضی ثب ٞٛا تب زٔبی ٔكرهی ذٙه ٔی 

چٙیٗ زٔبی ٞٛای ذطٚجی ٔؼٕ ٛلاً  ٘یؿت. ٞٓ C 35°قٛز. ايٗ زٔب )زٔبی ذطٚجی ؾطزؾبظ(ٔؼٕٛلاً وٕتط اظ 

٘یعزض قطايظ اؾ تب٘ساضز زض ٘ظ ط ٌطفت ٝ ٔ ی ق ٛز. ي ه        جطيبٖ ٚضٚزی ٞٛا [.13]ٔی ثبقس C 75°وٕتط اظ  

ٞب ضا جٟت ا٘جبْ ا٘تمبَ ٌطٔب ٚ جطيبٖ ا٘طغی ٘یع زض وِٛطٞبی ٞٛايی ٚجٛز زاضز وٝ تٛاٖ ٔهطفی لاظْ ثطای فٗ

 ؾبظی فطاٞٓ ٔی وٙس.ذٙه

ٚ ثؿتٝ قیط ا٘جؿبط، زؾتٍبٞی اؾت وٝ زض آ٘تبِپی ابثت، فكبض جطيبٖ ٚضٚزی ضا تب حس ٔكرهی وبٞف زازٜ 

زض فطآيٙ سٞبی ؾطزؾ بظی    .[13]تبٔؿٖٛ ؾیبَ ٌصض٘سٜ اظ قیط، جطيبٖ ؾطز يب ٌطْ ٔی ق ٛز -ثٝ وطيت غَٚ

 ٔٛضز ثحث، فكبض ؾطزؾبظ ثب ػجٛض اظ قیط افت وطزٜ ٚ تِٛیس ؾطٔبيف ٔی وٙس.

وٕپطؾٛضٞب، قبُٔ يه جطيبٖ ٚضٚزی، يه جطيبٖ ذطٚجی ٚ يه جطي بٖ ا٘ طغی ث طای ف طاٞٓ و طزٖ ت ٛاٖ       

  [.11]ٞؿتٙسٔهطفی 

ٞ ب  ز٘جبَ ذٛاٞس زاقت. ثٙبثطايٗ تؼطيف وبضايی اوؿطغی زض ايٗ زؾتٍبٜزض ٚالغ وبٞف فكبض، وبٞف زٔب ضا ثٝ

ٞب ثیبٖ ٔی قٛز. ثٝ ايٗ ٔٙظٛض، اوؿطغی ٞط جطيبٖ ث ٝ زٚ ثر ف زٔ بيی ٚ    ٔٙغجك ثط فطآيٙس ضخ زازٜ زض آٖ

 ٌطزز.ثرف فكبضی تمؿیٓ ٔی

 نٛضت ظيط تؼطيف ٔی قٛز:ضٞب ثٝوبض اظ زؾت ضفتٝ ثطای وٕپطؾٛ

(2-4)        ∑( ̇  )   

ثبق ٙس )ٍٕٞ ی ث ط    ٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚجی ٔ ی تطتیت اوؿطغی جطيبٖثٝ ei  ٚeoتٛاٖ ٚالؼی ٔهطفی ٚ  wوٝ 

ٔهطفی ثٝ وبض ٚالؼی ٔهطفی  نٛضت ٘ؿجت وٕتطيٗ وبضتٛا٘س ثٝ(. وبضايی اوؿطغی وٕپطؾٛضٞب ٔیkWحؿت 

وٕتطيٗ وبض لاظْ ثطای يه تغییط حبِت ٔكرم زض ؾ بٔب٘ٝ ع ی ي ه فطآيٙ س زضٖٚ وٕپطؾ ٛض      تؼطيف قٛز. 

پ صيط ٕٞ بٖ اذ تلاف اوؿ طغی     پصيط ا٘جبْ ٌیطز وٝ ايٗ وبض ثطٌك ت نٛضت ثطٌكتظٔب٘ی اؾت وٝ فطآيٙس ثٝ
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 ٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚجی ٔی ثبقس.جطيبٖ

،زض پبيبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس ذٛز ثٝ ثطضؾی ثٟیٙٝ ؾبظی ػّٕىطز ايؿتٍبٜ تمٛي ت  ٔحٕس ٔحٕسی ثبغٕلايی

فكبض ٌبظ عجیؼی آثپرف، زض جٟت وبٞف ٔهطف ا٘طغی اظ زيسٌبٜ تحّیُ اوؿطغی ٚ ٘حٜٛ چیسٔبٖ ٚ آضايف 

    ٝ  لطاض ٌیطی وٕپطؾٛضٞبی ٌبظ پطزاذت.ثب تٛجٝ ثٝ تحمیمبت اٚ ثبظزٜ اوؿطغيه ٞ ط تٛضثٛوٕپطؾ ٛض ق سيسا ث 

ق  طايظ ػّٕی  بتی وٕپطؾ  ٛضٞبی ٌ  بظ ٚ ٘ؿ  جت ت  طاوٓ آٟ٘  ب ٚايؿ  تٝ اؾ  ت.ثٟتطيٗ آضاي  ف ثسؾ  ت آٔ  سٜ اظ 

تحمیك،آضايف زاضای زٚ وٕپطؾٛض ٌبظ ؾطی ثٝ ا٘ضٕبْ وِٛطٞبی ذٙه وٙٙ سٜ ٞ ٛايی ٌ بظ و ٝ زاضای ث بظزٜ      

ؾ ٛذت ٘ؿ جت ث  ٝ    %55.87ٍٔ  بٚات ٚ و بٞف   104.941ٚ ٔم ساض ترطي ت اوؿ طغی     %99.59اوؿ طغيه  

هطفتطيٗ ٘ٛع آضايف آظٔبيف قسٜ ثٛزٜ اؾت.ٕٞچٙیٗ اظ تحمیك ٚی ٔكرم قس وٝ چی سٔبٖ ٚ آضاي ف   پطٔ

 [.15]ثٟیٙٝ ثطای ايؿتٍبٜ ٚاثؿتٝ ثٝ ٘ؿجت تطاوٓ ٔٛضز ٘ظط ٚ ٔمساض جطيبٖ ضؾیسٜ ثٝ ايؿتٍبٜ ٔی ثبقس

ٖ ثٝ ػٙٛاٖ يه ؾؼساِسيٗ ؾیف اِٝ ٚ ؾؼیس ضؾتٍبض، ثٝ تحّیُ اوؿطغی ايؿتٍبٜ تمّیُ فكبض قٕبضٜ يه ؾٕٙب

ٔٛضز ٔغبِؼبتی پطزاذتٙس.آٟ٘ب فٟٕیس٘س وٝ اوؿطغی، ٌبظ پطفكبض ٚضٚزی ث ٝ ايؿ تٍبٜ تمّی ُ فك بض و ٝ زاضای      

اوؿطغی فیعيىی)اظ ٘ٛع فكبضی( ثبلايی اؾت پؽ اظ قىؿتٝ قسٖ فكبض آٖ زض قیط ٞبی فك بض ق ىٗ ٔطو ع    

ؾجبت ا٘جبْ قسٜ آٟ٘ب ثغ ٛض ٔتٛؾ ظ   تمّیُ، وبٞف يبفتٝ ٚ ثركی اظ اوؿطغی ٌبظ ترطيت ٔی قٛز.عجك ٔحب

ٞسض ضفتٝ اؾت.آٟ٘ب ثٝ ايٗ ٘تیجٝ ضؾ یسٜ   1388ٍٔبٚات اوؿطغی زض ايٗ ايؿتٍبٜ تمّیُ فكبض زض ؾبَ  198.7

ايٗ ايؿتٍبٜ تمّیُ فكبض زض ظٔبٖ ػّٕىطز آٖ، زض ؾبَ ٔی تٛاٖ ت ب   ٌطْ وٙٙسٜا٘س وٝ ثب تٙظیٓ زٔبی ٔغّٛة 

 [.18] ٝ زض نطفٝ جٛيی التهبزی ٘مف ثؿعايی زاضز جٌّٛیطی وطز.ٍٔبٚات اظ ٞسض ضفت اوؿطغی و 231.98

ثٝ تبایط زٔبی ٔحیظ ثط ضٚی اوؿطغی ٚ ا٘طغی وٕپطؾٛضٞبی ٌبظ ؾب٘تطيفیٛغ يه ايؿ تٍبٜ    ٟٔسی جٟبٍ٘یطی،

ٔطحّ ٝ ای ٚ   اٚ ثٝ تحّیُ اوؿطغی ٚ ا٘طغی ثط ضٚی زٚ وٕپطؾٛض ٌبظ وٝ اِٚی ت ه  تمٛيت فكبض ٌبظ پطزاذت.

زضج ٝ ای   10زضجٝ ؾب٘تی ٌ طاز ٚ  زض فٛان ُ    50تب  0زض ثبظٜ زٔبی ٔحیغی ثیٗ  ،حّٟبی ثٛززٚٔی زٚ ٔط

 [.14]پطزاذت.زض وٕپطؾٛض اَٚ ٚ زْٚ ٔمساض اوؿطغی ٚ ثبظزٜ اوؿطغی ثب افعايف زٔبی ٔحیظ وبٞف يبفت

ه وٙٙسٜ ٞ بی  ثٝ اضظيبثی التهبزی ايجبز ٔؿیطوٙبض ٌصض زض ثرف ذٙ ؾیس ٘ٛيس پٛض ٔٛؾٛيبٖ ٚ آضاظ ػّیعازٜ،

ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ٌبظ جٟت وبٞف ٔهطف ا٘طغی پطزاذتٗ.ٔغبِؼبت آٟ٘ب زض ٔ ٛضز يى ی اظ ايؿ تٍبٜ ٞ بی     

تمٛيت فكبض ٌبظ ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ زٔبی ٌ بظ ذطٚج ی اظ وٕپطؾ ٛض ٌ بظ زض ثطذ ی اظ ق طايظ ػّٕی بتی زض        

ٖ    ٔحسٚزٜ ای اؾت وٝ ٌبظ ٘یبظ ثٝ ذٙىبضی ٚ وبٞف زٔب ٘ ساضز.  ٌ بظ ضا ث سٖٚ ػج ٛض زازٖ اظ اظ     ِ صا ٔ ی ت ٛا

وِٛطٞبی ذٙه وٙٙسٜ وٝ ذٛز ثبػث افت فكبض ٌبظ ثسِیُ ػجٛض اظ آٟ٘ب ٔی قٛز،ثٝ ذغٛط ا٘تمبَ ٌ بظ تعضي ك   

 ٘تبيج پػٚٞف آٟ٘ب ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ايٗ ٔؿیط وٙبض ٌصض ث ب تٛج ٝ ث ٝ ق طايظ ػّٕی بتی،      ٕ٘ٛز.

ٔتطٔىؼت ٌبظ  زض ايؿتٍبٜ تمٛيت فك بض ٔ ٛضز ٔغبِؼ ٝ     4200000ٔٛجت نطفٝ جٛيی ا٘طغی ؾبِیب٘ٝ ٔؼبزَ 

 [.17]قسٜ اؾت
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زض ٔمبِٝ ذٛز ثٝ آ٘بِیع حؿبؾیت ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ٌبظ پتبٜٚ ثب اؾتفبزٜ  حٕیس ٔطازی ٚ  وٛضٚـ ٌٛزضظی،

اظ ٔفْٟٛ اوؿطغی پطزاذتٝ ا٘س.آٟ٘ب زض تحمیك ٚ تحّیُ ذٛز ثٝ ايٗ ٘تجیٝ ضؾ یسٜ ا٘ س و ٝ ٔحفظ ٝ احت طاق      

 تٛضثیٟٙب ثیكتطيٗ پتب٘ؿیُ ثٟجٛز زض وُ ايؿتٍبٜ ضا زاضاؾت وٝ اي ٗ ٔی عاٖ ثٟج ٛز ثیك تط اظ وٕپطؾ ٛضٞبی     

تمٛيت فكبض ٌبظ ايؿتٍبٜ ٔی ثبقس.ٕٞچٙیٗ آٟ٘ب زض تحّیُ ذٛز ٘كبٖ زازٜ ا٘س وٝ ثب ذٙىبضی ٌبظ ذطٚج ی اظ  

يه ايؿتٍبٜ ثبػث وبٞف زٔبی ٌبظ زض ٚضٚزی ايؿتٍبٜ ثؼسی قسٜ ٚ زض ٘تیج ٝ آٖ ثبػ ث ث بلاضفتٗ ضا٘ سٔبٖ     

 [.16]تطٔٛزيٙبٔیىی ٚ وبٞف وبض ٔهطفی ٔی قٛز

ٔسَ ؾبظی ػّٕىطز ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ٌبظ زض ٘مغ ٝ ع طح ٚ ذ بضج اظ ٘مغ ٝ     حؿٗ پبضؾب ٚ ٕٞىبضا٘ف، ثٝ 

آٟ٘ب زضيبفتٙس وٝ ثب ثىبض ٌیطی ذغ ٛط تؼ بزَ و بضی     عطح ثٝ وٕه ٘طْ افعاض قجیٝ ؾبظ ٞبيؿیؽ پطزاذتٙس.

ثی تطؾیٓ قسٜ ثطای ايؿتٍبٜ ٞبی تمٛيت فكبض ٌبظ،ثٝ وبضثط ايٗ أىبٖ ضا ٔی زٞس تب زض ٞط حبِت ثب تٛجٝ ثٝ ز

ٌبظ ٔهطفی ايؿتٍبٜ،زٚض وٕپطؾٛضٞب ضا زض حبِتی تٙظیٓ وٙٙس وٝ ٞٓ تٛاٖ ٔٛضز ٘یبظ آٟ٘ب تبٔیٗ ق ٛز ٚ ٞ ٓ   

زض ٘تیجٝ اؾتفبزٜ اظ ايٗ ذغٛط تؼبزِی ٔی تٛا٘ س ث ٝ    ضا٘سٔبٖ اجعای ايؿتٍبٜ ٔمساض لبثُ لجِٛی زاقتٝ ثبقس.

 [.16]وٙسثٟیٙٝ وطزٖ ػّٕىطز ايؿتٍبٜ ثب تٛجٝ ثٝ قطايظ وبضی ٔرتّف وٕه 

ػّی عبٞطی ذٛظا٘ی ٚ ٕٞىبضا٘ف ثطای زؾتیبثی ثٝ ثٟتطيٗ ػّٕىطز وبضی تٛضثٛوٕپطؾٛضٞب زض ايؿتٍبٜ ٞ بی  

تمٛيت فكبض ٌبظ ثب تٛجٝ ثٝ قطايظ وبضی ٔرتّف ثط ضٚی ذغٛط ا٘تمبَ ٌبظ،اظ يه ٔ سَ ٔحبؾ جبتی ٔٙبؾ ت    

ظ ايٗ ٔ سَ ٘مغ ٝ ثٟیٙ ٝ ػّٕى طز     ٔجتٙی ثط قجىٝ ٞبی ػهجی ٔهٙٛػی اؾتفبزٜ وطزٜ ا٘س.ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ ا

 [.25]تٛضثٛوٕپطؾٛض ضا تٛؾظ اٍِٛضيتٓ غ٘تیه ثٝ تبثغ ٞسف ثط اؾبؼ ٔمساض ٔؼىٛؼ ضا٘سٔبٖ ثسؾت آٚضزٜ ا٘س

ٔحٕس ثبلط آيب٘ی ٚ ٔحٕس ضوب تمی پٛض، ثٝ تحّیُ ا٘ طغی ٚ اوؿ طغی ي ه ٚاح س ت ٛضثیٗ ٌ بظ ايؿ تٍبٜ ٌ بظ         

٘كبٖ زاز وٝ ضا٘سٔبٖ لبٖ٘ٛ اَٚ ٚ زْٚ ؾیىُ ػّٕىطز ثٝ تطتیت  فطاقجٙس پطزاذتٙس.٘تبيج حبنُ اظ تحمیك آٟ٘ب

زضنس ٔی ثبقس. ٔحفظٝ احتطاق ٚ زٚزوف تٛضثیٗ ٞب ثیكتطيٗ ترطيت اوؿ طغی ضا   23.05ٚ  %23.1ثطاثط ثب 

 21.844زض ثیٗ اجعای تٛضثیٗ ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ ا٘س.تحّیُ اوؿطغی ٘كبٖ ٔیسٞس وٝ زض ٔحفظٝ احتطاق 

ٔجٕٛػب ٔحفظٝ احتطاق ٚ اٌعٚظ اظ نس زض  ٍٔبٚات ترطيت اوؿطغی ضخ زازٜ اؾت. 14.409ف ٍٔبٚات ٚ زٚزو

 [.25]زضنس ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ ا٘س 87.74نس ترطيت اوؿطغی يه ٚاحس تٛضثیٗ ٌبظ 

ٔجیس ضظالی ٚ ٕٞىبضا٘ف،ثٝ ٔسِؿبظی تطٔٛزيٙبٔیىی وٕپطؾٛض ٌبظ يه ٚاحس ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ٌبظ ثیجبض 

آٟ٘ب زض ايٗ ٔسَ،ثب اؾتفبزٜ اظ انَٛ فیعيىی حبوٓ ثط وٕپطؾٛض ٌبظ زض حبِت پبيب ، يه اٍِٛضيتٓ  تٝ ا٘س.پطزاذ

ثطای ثطضؾی ػّٕىطز وٕپطؾٛض ٌبظ ايؿتٍبٜ زض ذبضج اظ ٘مغٝ ػّٕىطز )عطاحی( اضائٝ وطزٜ ا٘س.٘تبيج آٟ٘ب ٘كبٖ 

(،ٔٛج ت و بٞف    745Psigت ب   665Psigض زض فكبض ٌبظ ٚضٚزی ثٝ ايؿتٍبٜ )اظ فك ب  %13.7زاز وٝ ثب افعايف 

زض فك بض ذطٚج ی وٕپطؾ ٛض ٌ بظ ق سٜ       %6.22ثبظزٜ آيعٚ٘تطٚپیه ٚ اف عايف   %6.7تٛاٖ ٔهطفی ٚ  9.8%

 [.22]اؾت
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ٔؿؼٛز ٔهّی ٘ػاز ٚآضٔیٗ ٔحجی ٚ ٔحٕس ػّی لیٓ ،فطايٙس ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ٌبظ وٛپبَ ضا ث ب اؾ تفبزٜ اظ   

ٜ ٚ ؾپؽ انَٛ تئٛضيی وٝ ٔی تٛا٘س ٔٛجت ثٟجٛز وبض وٕپطؾٛضٞب ٌطزز ٘طْ افعاض ٞبيؿیؽ قجیٝ ؾبظی ٕ٘ٛز

زض ايٗ قجیٝ ؾبظی اػٕبَ وطزٜ ا٘س تب نحت آٟ٘ب تبيیس قٛز، ٚ ا٘ طغی ٔه طفی وٕپطؾ ٛضٞب زض اي ٗ ق طايظ      

٘تبيج وبض آٟ٘ب ثیٗ ايٗ نٛضت زض آٔسٜ اؾت وٝ ،زض نٛضتی وٝ اظ وٕپطؾٛضٞبی چٙس ٔطحّٝ ای  تؼییٗ ٌطزز.

ٔؿیط جطيبٖ اؾتفبزٜ قٛز ٚ اٌط ٘ؿجت تطاوٓ ٕٞٝ وٕپطؾٛضٞب ثطاثط ٞٓ ثبقٙس،ثیكتطيٗ ثبظزٜ ثٛجٛز ؾطی زض 

 [.26]ذٛاٞس آٔس ٚ يب ثٝ ػجبضت زيٍط ا٘طغی ٚٞعيٙٝ وٕتطی نطف ذٛاٞس قس

ٝ  وٛپ بَ،  ثٍٙؿتبٖ ٌبظ فكبض تمٛيت ايؿتٍبٜ وٕپطؾٛضٞبی زض یوؿطغا اتلافبت،ثٝ ثطضؾی  فطٕٞٙسپٛض ػّی  و 

 .وؿطغی پطزاذت ٝ اؾ ت  ا ٚ ا٘طغی آ٘بِیع وٕه ثٝ ثبقس، ٔی ٔبضٖٚ ٌبظ ٚ ٘فت ثطزاضی ثٟطٜ قطوت ٛػٝٔجٕ ظيط

ٝ  ٔحیظ تغییطزٔبی اظای ثٝ وٕپطؾٛضٞب زض اتلافبت تغییط ٕٞچٙیٗ ٖ  ٚ ٔحبؾ ج  یوؿ طغ ا آيع٘تطٚپی ه،  ضا٘ سٔب

 زضايٗ ز.آٚض زؾت ثٝ ؾٛضٞبوٕپط ثطای ضا تطٔٛزيٙبٔیه زْٚ لبٖ٘ٛ ضا٘سٔبٖ ٚ آ٘تطٚپی تِٛیس حطاضتی، ٚ فیعيىی

 ا٘طغی ٚویفیت وٕیت تطٔٛزيٙبٔیه، زْٚ ٚ اَٚ لبٖ٘ٛ اظ تّفیمی ػٙٛاٖ ثٝ یوؿطغا ثطٔجٙبی ضٚيىطزی ثب ٔمبِٝ

 غیوؿ ط ا ٚ آ٘تطٚپ ی  تِٛیس ثیكتطيٗ زازوٝ ٘كبٖ تحمیك آٟ٘ب ٘تبيج ٝ اؾت.لطاضٌطفت تٛجٝ ٔٛضز وٕپطؾٛضٞب زض

ٗ  ٚ ل ٛی  فكبض زْٚ ٔطحّٝ وٕپطؾٛض ثٝ ٔطثٛط ترطيت قسٜ ٝ  ٔطث ٛط  آٖ وٕت طي ٝ  وٕپطؾ ٛض  ث  ْ  ٔطحّ   چٟ بض

ٝ  ٔتؼّك ٔحیظ تغییطزٔبی ثٝ ٘ؿجت حؿبؾیت ثیكتطيٗ ٘یع ٚ ثٛزٜ فكبض افعايف ٝ  وٕپطؾ ٛض  ث  ْ  ٔطحّ   چٟ بض

 ثٟجٛز ٚ غیوؿطا ترطيت قسٖ وٓ ثط ٔحیظ زٔبی وبٞف ٕٞچٙیٗ ٚ وٕپطؾٛض ثٝ ٚضٚزی زٔبی وبٞف .اؾت

 [.21]ٔٛاطاؾت آٟ٘ب وبضی ضا٘سٔبٖ

ثب ثىبضٌیطی ٌطٔبی ذٛضقیسی ؾؼی زض ثٟیٙ ٝ ؾ بظی ٔه طف ا٘ طغی زض ايؿ تٍبٜ       ف،ٚ ٕٞىبضا٘فطظا٘ٝ وطز 

تمّیُ فك بض ٌ بظ ضا زاق تٙس ٚأىبٖ ؾٙجی اِٚیٝ ثىبضٌیطی ؾیؿتٓ شذیطٜ ٌطٔبئی ذٛضق یسی زض ايؿ تٍبٜ   

. ؾیؿتٓ ٔٛضز ٘ظ ط ثغ ٛض   تٙسزاق لبث ُ وٙت طَ ٔجٟ ع ق سٜ ضا ٔ س٘ظط ٌطْ وٙٙسٜتمّیُ فكبض ٌبظ ضا وٝ ثٝ 

 وبُٔ زض تطٟٔبی ٔهطف ؾٛذت ٚ ٘طخ اتلاف اٌعضغی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ ٚ ٘تبيج ثب قطايظ لجّی ٔمبيؿٝ

 [.23] .قس

ثٝ تحّیُ ٚ قجیٝ ؾبظی ايؿتٍبٜ تمّیُ فكبض ٌبظ عجیؼی ٘یطٌٚبٜ ؾیىُ تطویج ی   ٔحٕس فطجی ٚ ٕٞىبضا٘ف،

التهبزی پطزاذتٙس.آٟ٘ب زض تحمیك ذ ٛز ثج بی اؾ تفبزٜ اظ ق یطٞبی     اوؿطغی ٚ  قٟط ذٛی اظ زيسٌبٜ ا٘طغی،

وبٞف ٔی زٞٙس ،وٝ زض ٘تیجٝ آٖ ثبػث ٞسض ضفت ا٘طغی ٚ  60Psigتب  350Psigفكبض وٗ )وٝ فكبض ٌبظ ضا اظ 

اوؿطغی ظيبزی زض ٔؿیط ا٘تمبَ ٌبظ  ٔی ق ٛ٘س(اظ ت ٛضثیٗ ٞ بی ا٘جؿ بعی ت ه ٔطحّ ٝ ای ٚ زٚ ٔطحّ ٝ ای        

٘س.آٟ٘ب ثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ اوؿطغی ،تبایط افعايف فكبض ٚ پیف ٌطْ وطزٖ ٌبظ ثط تٛاٖ تِٛیسی اؾتفبزٜ وطزٜ ا

تٛضثیٟٙبی ا٘جؿبعی ته ٔطحّٝ ای ٚ زٚ ٔطحّٝ ای ضا ثطضؾی وطزٖ.زض ٔطحّٝ اَٚ آٟ٘ب ٔحبؾجبت ضا ث ب ف طو   
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AGA8ٚضٚزی ٌبظ ٔتبٖ ثسؾت آٚضزٖ  ٚ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ حبِت 
اض قجیٝ ؾبظ ث ب ف طو   ٚ ٘طْ افع 1

ٚضٚزی ٌبظ عجیؼی ثٝ ثطضؾی پطزاذتٙس.٘تبيج ٘كبٖ زاز وٝ فطو ٌبظ ٔتبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی ٘تبيج ثعضٌتطی ضا 

٘ؿجت ثٝ فطو ٚضٚزی ٌبظ عجیؼی ثٝ ايؿتٍبٜ تمّیُ فكبض ٘كبٖ ٔی زٞس.ٕٞچٙیٗ اظ تجطيس حبنّٝ زض نٛضت 

ٞٛای ٚضٚزی ث ٝ يى ی وٕپطؾ ٛض ٞ بی ٘یطٌٚ بٜ       ٘هت تٛضثیٗ ا٘جؿبعی زض ايؿتٍبٜ ٔی تٛاٖ جٟت ؾطٔبيف

ؾیىُ تطویجی اؾتفبزٜ وطز.ٕٞچٙیٗ آٟ٘ب اظ تحّیُ التهبزی نٛضت ٌطفتٝ ٘ك بٖ زازٖ و ٝ ظٔ بٖ ثبظٌك ت     

 [.23]ؾبَ ذٛاٞس ثٛز 6تب  4ؾطٔبيٝ زض نٛضت ٘هت تٛضثیٟٙبی ا٘جؿبعی ثیٗ 

آٔطيىبی قٕبِی ٔكبٞسٜ وطزٜ ا٘س و ٝ   عی ثطضؾی زض اورط ايؿتٍبٜ ٞبی تمّیُ فكبض زض ف،ٕٞىبضا٘ٞٛٚاضز ٚ 

فطايٙس ا٘جؿبط ؾجت افت زٔب قسٜ وٝ ايٗ افت زٔب ٔ ی   ، اؾتفبزٜ ق ٛز جٟت وبٞف فكبض اظ قیط ا٘جؿبطاٌط

 ثبيؿ   ت لج   ُ اظٚضٚز ث   ٝ ق    یط ا٘جؿ    بط  تٛا٘   س ٔك   ىلاتی ضا ايج   بز ٕ٘بي   س.ثٙبثطايٗ ٌ   بظ ٔ   ی  

، تّفیمی اظ يه ؾیؿ تٓ ؾ ِّٛی ؾ ٛذتی ٚ    زازٖض ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاآٟ٘ب . ضٚيىطز جسيسی وٝ پیف ٌطْ قٛز

چٙیٗ ؾیؿتٕی يه ؾَّٛ ؾٛذتی وطثٙبت ٔصاة ثطای پ یف ٌ طْ ٕ٘ ٛزٖ     . زضثٛزتٛضثٛاوؿپب٘سض ٞیجطيسی 

 [.28]ٔی قٛزٌبظ لجُ اظ ٚضٚز ثٝ تٛضثٛاوؿپب٘سض اؾتفبزٜ 

ث ٝ تحّی ُ ضفت بض    حؿٗ ضحٕبٖ زٚؾت ٚ ٕٞىبضا٘ف زض زا٘كٍبٜ آظاز ٚاحس زٔبٚ٘ س ٚ زا٘ك ٍبٜ ٔبِ ه اق تط ،    

زيٙبٔیه فطايٙس ذٙه وطزٖ ٌبظ ذطٚجی اظ ؾیؿ تٓ ذٙ ه وٙٙ سٜ ای ٟ٘ بيی ايؿ تٍبٜ تمٛي ت فك بض ٌ بظ         

آؾٕبضی پطزاذتٝ ا٘س.ثب تٛجٝ ثٝ پیچیسٌی ثؿیبض ظيبز ؾیؿ تٓ  ٚ ايٙى ٝ ٔ سَ زلیم ی اظ ضفت بض ؾیؿ تٓ زض       

ٔ آٟ٘ب ثطای ثسؾت آٚضزٖ يه ٔسَ ٔٙبؾت اظ فطايٙس، اظ ؾٝ ق   زؾتطؼ ٘جٛز، ه ٙٛػی ٌٛ٘ بٌٖٛ   جىٝ ػه جی 

 [.24]اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ ا٘س

ٚ ٕٞىبضاٖ عی يه پطٚغٜ ثط ٔجٙبی يه ثط٘بٔٝ جبٔغ ، ذهٛن یبت ٚضٚزی ٚ ذطٚج ی جطي بٖ ٌ بظ     افتربضی 

. ثط اؾبؼ ايٗ زيتبٞب يه ؾبَ ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ اجت ٕ٘ٛز٘سضا ثطای CGSضٚظا٘ٝ اظ  عجیؼ ی ٚ ٘ طخ جطي بٖ ٌ بظ

تِٛیس وطز ٔحبؾجٝ قس ٚ ٔمساض وبض ثسؾت آٔ سٜ   ٔی تٛاٖ تٛؾظ يه تٛضثٛاوؿپب٘سض ٔمساض اِىتطيؿیتٝ ای وٝ

 . ٔم  ساض تِٛی  س اِىتطيؿ  یتٝ ث  طای ٞ  ط زٚ ؾیؿ   تٓاف  عايف يبث  سCHPٔ  ی تٛا٘  س ث  ب اؾ  تفبزٜ اظ ؾیؿ  تٓ 

 [.27] ٔحبؾجٝ ٚ ٔمبيؿٝ قس

YuxiLuoٚ Xuanyin ٝطغی ث طای  وؿ  ازض ج بئی و ٝ   ي ه جطي بٖ    ٔیعاٖ ضا٘سٔبٖ وبٞف فكبضثطای ٔحبؾج

ٖ  ضٚيى طز   اضظيبثی يه فطايٙس اؾتفبزٜ ٔی قٛز ي ه   ٚو طيت ت طاوٓ پ صيطی تٛؾ ظ ٔؼبزِ ٝ       اتم بو و طز

PR ٝتٛؾظ ٔؼبزِٝ ٌبظ  طغی ٔحبؾ جٝ ق سٜوؿٚ ٔكبٞسٜ وطزٜ ا٘س وٝ ثعضٌتطيٗ ا٘ح طاف ث یٗ أٛزٖ ٔحبؾج

  طاوٓ پ  صيطی ٔؼبزِ  ٝ   اؾت. وطيت غَٚ تبٔؿٖٛ ثط ٔجٙبی و طيت ت   1%حمیمی ٚ ٌبظ ايسٜ آَ زض حسٚز 
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 هشٍسي تش هٌاتع

SRK
1 ٚ PR

2
ٔحبؾجٝ تغییط زٔبی ٘بقی اظ تمّیُ فكبض اؾتفبزٜ قس ٚ وبٞف زٔب ثب فطِٟٔٛبی تجطث ی   ث طای 

ّ ی و ٓ زض تمّی ُ    طغی حطاضتی ثٝ ٔمساض ذیوؿا ٘ت بيج ٘ك بٖ زاز و ٝ وٝ لجلا ٔحبؾجٝ قسٜ ٔمبيؿ ٝ ق س.

جطي بٖ  ثطای وبٞف فكبض  ضا٘سٔبٖسٜ آَ ثطای ٔحبؾجٝ ٔؼبزِٝ ؾبزٜ ٌبظ ايآٟ٘بٕٞچٙیٗ  .فكبض قطوت ٔی وٙس

 [.29]وطزٖزٔبی اتٕؿفطيه پیكٟٙبز  ٞ ٛا زض

 یا٘ طغ  یؾبظ ٙٝیثٟثطای  یٔحبؾجبت بلاتیؾ هیٙبٔيز یؾبظ ٝیب اؾتفبزٜ اظ قجٚ ٕٞىبضا٘ف ث نبثطٔمسْ یػّ

 جيق سٜ اؾ ت. ٘ت ب    یٌطٔىٗ ٞب ثطضؾ ٗيیپب یزض ٔطحّٝ اَٚ ػّت ثبظزٞ،تمٛيت فكبض ٌبظ  ؿتٍبٜيزضٌطٔىٗ ا

ٞ  یٔٙبؾت آة زض زاذُ ٌطٔىٗ ػّ ت ان ّ   یزٞس وٝ ػسْ تٛضثِٛٙؿ ی٘كبٖ ٔ یؾبظ ٝیحبنُ اظ قج  یث بظز

ُ  ٗي  وٝ جٟت ضفغ ا یٔٙبؾج یاظ ضاٞىبضٞب یىيثبقس.  یٚاحس ٔ ٗيا ٗيیپب ٕ٘ ٛز   ك ٟٙبز یت ٛاٖ پ  یٔ   ٔك ى

 یؾبظ ٝیقج جيثبقس. ٘تب یت ٔپٕپ زض ٔحُ ٔٙبؾ هيآة زاذُ ٌطٔىٗ ثب اوبفٝ ٕ٘ٛزٖ  یتٛضثِٛٙؿ فيافعا

ضا٘سٔبٖ ٌ طٔىٗ ٚ   فيافعا جٝیثٝ ؾغٛح ٔرتّف ٌطٔىٗ ٚ زض ٘ت یا٘طغ ىٙٛاذتياظ ا٘تمبَ  یلؿٕت حبو ٗيا

 [.32]اؾت یوبٞف ٔهطف ا٘طغ

عی يه ثطضؾی يه فطآيٙ س ٔحبؾ جبتی ث طای ٔحبؾ جٝ و طيت غَٚ تبٔؿ ٖٛ ٌ  بظ  ػبقٛضی ٚ ٕٞىبضا٘ف ،

. ؾپؽ ح سالُ زٔ بی   تسٚيٗ وطز٘سAGA 8  تطٔٛزيٙبٔیىی اؾبؾی ٚ ٔؼبزِٝ حبِت عجیؼ ی ث ب اؾ تفبزٜ اظ 

ٔحبؾ جٝ ٕ٘ٛز٘ س ٚ ي ه ٔمبيؿ ٝ ث یٗ ٘ت بيج        ٕٔىٗ ٌ بظ ٚضٚزی ث ٝ ضٌلات ٛض تٙظ  یٓ فك  بض ايؿ  تٍبٜ ضا   

ٔحبؾجٝ  ٔبٜ نٛضت زاز٘ س .٘ت بيج ٘ك بٖ زاز و ٝ ث ب10ٔحبؾجبت ٚ زيتبٞبی جٕغ آٚضی قسٜ اظ ايؿتٍبٜ عی 

 [.31]زاز زضنس وبٞف 43ضا تب  ٌطْ وٙٙسٜبی حسالُ ٌبظٚضٚزی ثٝ ضٌلاتٛض ، اتلاف ا٘طغی زٔ

آضاظ ػّیعازٜ ٚ ٕٞىبضا٘ف،ثطای ا٘تربة ٚ اؾتفبزٜ اظ ثٟتطيٗ ٔؼبزِٝ حبِت زض ذغٛط ا٘تمبَ ٌبظ جٟت اؾتفبزٜ 

ِٝ ثیٗ آٟ٘ب ث ٝ ػٙ ٛاٖ   زض ٘طْ افعاض قجیٝ ؾبظ ٞبيؿیؽ،ثٝ ثطضؾی زٚ ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ٌبظ ٚ ٔؿیط ذظ ِٛ

آٟ٘ب فٟٕیسٖ وٝ ثٟتطيٗ ٔؼبزِٝ جطيبٖ ٚ ٔؼبزلات حبِت جٟت قجیٝ ؾبظی  ذغٛط ا٘تمبَ  ٕ٘ٛ٘ٝ پطزاذتٝ ا٘س.

3ٚ ٔؼ  بزلات حبِ  ت   Weymouthٌ  بظ زض ٘  طْ اف  عاض ٞبيؿ  یؽ ،ٔؼبزِ  ٝ جطي  بٖ 
 (PR)  ٚ TACITE ی  ٔ

زض  TACITEثٝ زِیُ ايٙىٝ ٔؼبزِٝ حبِ ت   PRثبقٙس.ٕٞچٙیٗ آٟ٘ب ثٝ ايٗ ٘تیجٝ ضؾیسٜ ا٘س وٝ ٔؼبزِٝ حبِت 

جٟ ت ا٘تر بة زض ٘ طْ اف عاض ق جیٝ ؾ بظ        زٔبی پبيیٗ ٘ؿجت ثٝ ٞیسضاتٝ قسٖ ٌبظ پبؾری اضائٝ ٕ٘ ی زٞ س،  

 [.33]ٔٙبؾجتط اؾت TACITEٞبؾیؽ اظ 
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 همذهِ -3-1

 3ٚ ؾ بٜٚ    2، ؾ بٜٚ   1بی ؾبٜٚ ٔجتٕغ تمٛيت فكبض ٌبظ ؾبٜٚ، اظ ؾٝ ايؿتٍبٜ ٔجعا تمٛيت فكبض ٌبظ ثٝ ٘بْ ٞ

تكىیُ قسٜ اؾت.وٝ ٞط وساْ اظ آٟ٘ب زاضای ؾٝ ػسز وٕپطؾٛض ؾب٘تطيفیٛغ زٚ ٔطحّٝ ای تمٛيت وٙٙسٜ فك بض  

زض  ٌبظ، وٝ ثٝ تطتیت ثط ضٚی ذغٛط ؾطاؾطی اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ ا٘تمبَ ٌبظ لطاض ٌطفتٝ ا٘س، ؾبذتٝ ق سٜ ا٘ س.  

اظ اعلاػ بت ٚ ٔكره بت    مٛيت فكبض ٌبظ زض ٘طْ افعاض ٞبيؿیؽ،ايٗ تحمیك جٟت قجیٝ ؾبظی يه ايؿتٍبٜ ت

ثٝ زِیُ إٞیت لطاض ٌطفتٗ آٖ ثط ضٚی ذظ ِِٛ ٝ ٌ بظ ن بزضاتی ث ٝ وك ٛض       2ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ٌبظ ؾبٜٚ 

تطویٝ ٚ تمطيجب زائٓ وبض ثٛزٖ ايٗ ايؿتٍبٜ ٚ ثٝ عجغ آٖ ٚجٛز اعلاػبت ٚ زازٜ ٞبی وبفی ٚ  ٚالؼی  اظ قطايظ 

ٕٞیٙغٛض ث ٝ   اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٟیعات آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ٚجٛز اؾٙبز ٔطثٛط ثٝ عطاحی ٚ ؾبذت آٖ،وبضی تج

زِیُ ايٙىٝ ٔیعاٖ ا٘طغی ٔهطفی زض يه ؾبَ ٔؼیٗ اظ ايؿ تٍبٜ تمٛي ت فك بض ؾ بٜٚ زض اذتی بض ٔ ب ٘ج ٛز، اظ        

يی ٚ ٕٞیٙغٛض اعلاػبت ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ٌبظ ثٙسضػجبؼ جٟت قجیٝ ؾبظی اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزيٓ ٚ قبذم وبضا

 وبضآيی ٘ؿجی ٔبٞیب٘ٝ ايؿتٍبٜ ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛزيٓ.

( آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٔلاحظٝ ٔی ٌطزز و ٝ  1-3زض جسَٚ ) ؾبٜٚ ٌبظ ايؿتٍبٜ عطاحی ثٝ ٔطثٛط PFD اعلاػبت

 psigٚ فكبض ذطٚجی ثطاثط ثب  psig 750فكبض ٚضٚزی ثطاثط ثب  زٚض ثط زلیمٝ اؾت. 4750زٚض وٕپطؾٛض ثطاثط ثب 

 ّٔیٖٛ اؾتب٘ساضز ٔتط ٔىؼت ثط ضٚظ اؾت. 3وٕپطؾٛض ثطاثط ثب  3زثی ػجٛضی  اظ ٞط  ٚ 1050

 2 ؾبٜٚ ٌبظ ايؿتٍبٜ عطاحی ثٝ ٔطثٛط PFD اعلاػبت 

Compressors Rotation(R.P.M) 4750 

Input Pressure of the Station (Psig) 750 

Output Pressure of the Station (Psig) 1050 

Flow Capacity For 3 Compressor (MMSCMD) 80 

Mass Flow Input For 3 Compressor (kg/hr) 2577900 

Mass Flow To Gas Reduce Center For 4750 R.P.M (kg/hr) 12900 

                                               50 

                                     20 

Inlet Temperature of Th              39.1 

                                      50 

Thermodynamic Method SRK 

Compressors Polytropic Efficiency 85.4% 

Pressure Drop For Main Scrubbers(Psi) 10 
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ث ٝ ايؿ تٍبٜ    ٔكرهبت تطویج بت ي ه ٔ َٛ اظ ٌ بظ ٚضٚزی    سٜ ٔی قٛز، ٔكبٞ( 2-3جسَٚ ) ٕٞب٘غٛض وٝ زض

  .آٚضزٜ قسٜ اؾت تمٛيت فكبض ٌبظ ؾبٜٚ

 ؾبٜٚ ٌبظ فكبض تمٛيت ايؿتٍبٜ ثٝ ٚضٚزی ٌبظ تطویجبت ٔكرهبت 

Gas Composition Mole fraction 

Methane 0.8778 

Ethane 0.0554 

Propane 0.0068 

i-Butane 0.0014 

n-Butane 0.0014 

i-Pentane 0.0025 

n-Pentane 0.0025 

n-Hexane 0 

Heptane 0 

H2O 0 

Nitrogen 0.0422 

CO2 0.01 

H2S 0 

Molecular Weight 18.19 

 فشایٌذ ؿثیِ ػاصي ؿذُ -3-2

ِصا قجیٝ ؾبظی ٔٙبؾت اظ يه فطايٙس  ٞعيٙٝ ثط ٚ ٌبٞی ٘بٕٔىٗ ٞؿتٙس، ٔؼٕٛلااظ آ٘جبی وٝ ٔغبِؼبت تجطثی 

اظ عطفی تىبٔ ُ ٚ ضق س ضٚظ اف عٖٚ تىِٙٛ ٛغی زض      ٔٛاط ٚالغ ٌطزز. ،ض تضٕیٗ ضاٞىبضٞبی ٔٙبؾتتٛا٘س ز ٔی

ث ٝ   Hysys٘ طْ اف عاض    ػطنٝ ٘طْ افعاضٞبی قجیٝ ؾبظی ٔیُ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ايٗ ضٚـ ضا زٚ چٙساٖ وطزٜ اؾت.

 بظ ثٝ قٕبض ٔ ی آي س.  ، ٕ٘ٛ٘ٝ وبّٔی اظ ٘طْ افعاضٞبی قجیٝ ؾفعاضی ٞٛقٕٙس زض فطايٙسٞبی نٙؼتیػٙٛاٖ ٘طْ ا

Pressure Drop For Aircoolers(Psi) 10 

Pressure Drop For Fuel Gas Scrubber(Psi) 5 

Pressure Drop For Fuel Gas Filter(Psi) 14.5 

Pressure Drop For Electrical Heater(Psig) 7.25 

Output Control Valve The First R.C(Psig) 550 

Output Control Valve The Second R.C(Psig) 460 

                                       50 
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 سٍؽ تحمیك

أطٚظٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاضٞبی ٔٛجٛز زض ظٔیٙٝ قجیٝ ؾبظی فطآيٙسٞب، پیف ثیٙ ی ٚل بيغ ٚ ثٟیٙ ٝ ؾ بظی     

  ، ٕٔىٗ قسٜ اؾت.وٕتط نطف ٞعيٙٝ ٚ ظٔبٖ بفطآيٙس ث

٘ طْ  اظ  ؽیؿ  يافعاض ٞب  ٘طْاؾت.  Aspen HYSYS٘طْ افعاض ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ايٗ تحمیك، ٘طْ افعاض ٟٔٙسؾی 

ْ      ٗي  ا ضٚز. یثٝ قٕبض ٔ   یٕیق یلسضتٕٙس ٟٔٙسؾ یافعاضٞب ٔك ٟٛض   یاف عاض   ٘ طْ اف عاض ؾ بذت ق طوت ٘ ط

AspenTech ٔيپبلا یٙ سٞب يفطآ یؾبظ ٝیقج ٙٝیثبقس وٝ زض ظٔ ی ٞ ٚ ٔ ٛاز   یت  یتطِٚاِى ،یٕیپتطٚق   ،یك ٍب

ذ ٛال   یاظ ثؿتٝ ٞ ب  یآٖ وٝ ٘بق ی٘طْ افعاض ٚ لسضتٕٙس یثبقس. زلت ثبلا یٔ كیلسضتٕٙس ٚ زل بضیجبٔس ثؿ

 Hysysضا اضائٝ زٞس.  یٚالؼ بضیثؿ یٞب ٘طْ افعاض ٔسَ ٗيثبقس، ؾجت قسٜ اؾت تب ا یٔطثٛط ثٝ ٔٛاز ٔرتّف ٔ

ضٚـ ٞب ٔحبؾجٝ ٕ٘ ٛزٜ ٚ زض   ٗيتط كیتٛؾظ زل ٚظٔبٖ  ٗيضا زض وٕتط یٟٔٙسؾ سٜیچیٚ پ یٔحبؾجبت عٛلا٘

  زٞس. یوبضثط لطاض ٔ بضیاذت

 ٗيك تط یزاض٘ س، ث  تی  ٞب فؼبِ یٕیٞب ٚ پتطٚق كٍبٜي٘فت، ٌبظ، پبلا غينٙب ٙٝیزض ظٔ وٝ يیقطوت ٞب طاٖيزض ا

 یٔ   ،يیبیٕیق   یٚاح سٞب  یؾبظٝ یػلاٜٚ ثط قج ؽیؿي٘طْ افعاض زاض٘س. ثٝ وٕه ٘طْ افعاض ٞب ٗياؾتفبزٜ ضا اظ ا

ْ  ٕ٘ٛز. یٚ ثطضؾ یؾبظ ٝیثٝ نٛضت جساٌب٘ٝ قج عیضا ٘ ٙسٞبيفطآ عاتیاظ تجٟ هيتٛاٖ ٞط ث ب   Hysysف عاض  ا  ٘ ط

ظٔ بٖ ح ُ ٕ٘ ٛزٜ ٚ     ٗيضا زض وٕتط یٟٔٙسؾ سٜیچیوٝ زاضز، ٔؿبئُ زقٛاض ٚ پ یتٛجٝ ثٝ پطزاظقٍط لسضتٕٙس

  زٞس. یٞب ضا اضائٝ ٔ ُیتحّ ٗيتط كیزل

 ٗیثبق س.ٕٞچٙ  یذبِم ٚ ثؿتٝ ذٛال آٖ ٞب ٔ   يیبیٕیوبُٔ اظ ٔٛاز ق یٔجٕٛػٝ ا یزاضا Hysys٘طْ افعاض 

ٝ  ٍ ط يز یىیٙبٔيتطٔٛز یاظ زازٜ ٞب یبضیٚ ثؿ تٝيٛیتیاو تيرتّف ٚ وطأ یىیٙبٔئؼبزلات تطٔٛز  زض وتبثرب٘ 

Hysys ٔ طی  ٚ غ آَ سٜي  ق جٝ ا  آَ، سٜي  ا یٞب ؿتٓیاظ ؾ یبضیتٛاٖ ثؿ یثبقس وٝ ثٝ وٕه آٖ ٞب ٔ یٔٛجٛز 

 عی  ضا ٘ تی  لبثّ ٗي  ا ؽیؿ  يٞب ٗیوطز. ٕٞچٙ یؾبظ ٝیٚ ثب زلت ثبلا قج یثبلا ضا ثٝ ضاحت یثب فكبض ٞب آَ سٜيا

افعاض   زضٖٚ ٘طْ افعاض اوبفٝ وطزٜ ٚ ٘طْ یوٝ زض وتبثرب٘ٝ آٖ ٚجٛز ٘ساضز ضا ثٝ ضاحت یفطاٞٓ وطزٜ اؾت تب ٔٛاز

  وٙس.  یٔ یٙیث فیآٖ ضا پ يیبیٕیٚ ق یىيعیذٛال ف

 ٚ طیتمغ یٞب  ا٘ٛاع ضاوتٛض ٞب، ثطج طی٘ظ یٙسيفطآ عاتیاظ تجٟ یبضیثؿ یؾبظ ٝیقج تیلبثّ ؽیؿي٘طْ افعاض ٞب

ٟ    پٕپ ىؿط،یٔ ،یحطاضت یٞب  اؾترطاج، ٔجسَ ٔ ٛاز ٔرتّ ف، ا٘ ٛاع     یجساؾ بظ  عاتی  ٞب ٚ وٕپطؾ ٛض ٞ ب، تج

 یؾ بظ  ٝ یضا ق ج  يیبیٕیق یٞب ٙسيفطآ يیثب زلت ثبلا تٛاٖ یٔ ٗیثبقس.ٕٞچٙ  ٔی زاضا ضا …ٚ یٔٙغم بتیػّٕ

 آٖ پطزاذت. یٚ ثطضؾ ُیٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ تحّ

ٌیطی اظ ثب٘ه اعلاػبتی لٛی، ٔسَ ٞبی تطٔٛزيٙ بٔیىی ٚ ٔ سَ ٞ بی     ثٝ زِیُ ثٟطAspen Hysysٜ  ٘طْ افعاض

 .پیسا وطزٜ اؾت ،ٌٛ٘بٌٖٛ ثطای تجٟیعات، جبيٍبٜ ثؿیبض ٚيػٜ ای زض نٙؼت

 ػجبضت اؾت اظ :  Aspen ٘طْ افعاض لبثّیت ٞبی وّیسی 

1- ٔ ر بظٖ عجیؼ ی   لسضتٕٙستطيٗ ٘طْ افعاض زض ظٔیٙٝ عطاحی ٚ قجیٝ ؾبظی ٚاحسٞبی فطآيٙسی، ٘یطٌٚ بٞی ٚ 
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ٚؾیؼی اظ ٘یبظٔٙسی ٞبی ٔترههبٖ زض قطوت ٞبی ٔكبٚض، نٙبيغ ٚ ٘یع زا٘كٍبٜ  تأٔیٗ ٔحسٚزٜٚ  ٘فت ٌٚبظ

 .پٛقف اورط فطآيٙسٞبی ٘فت، ٌبظ ٚپتطٚقیٕیٚ ٞب، 

 ( ثطای ا٘ٛاع وٕپطؾٛضٞب ٚ پٕپ ٞب زض ٘طْ افعاض.PM)1أىبٖ تؼطيف ٕ٘ٛزاض ػّٕىطز-2

 جطيبٖ ٚ حبِت ثط عجك قطايظ ٔؿبِٝ جٟت قجیٝ ؾبظی.أىبٖ ا٘تربة ا٘ٛاع ٔؼبزلات -3

  هَرد استفادُ ٍ هعادلات حاکن بر آى بستِ ترهَدیٌاهیکی -3-2-1

ا٘تربة ضٚـ تطٔٛزيٙبٔیىی ٔٙبؾت يىی اظ ٟٕٔتطيٗ پبضأتطٞب زض ٔٛفمیت قجیٝ ؾبظی فطآيٙ س اؾ ت. ضٚـ   

اظ ٔح سٚزٜ   یٔرّ ٛط ٞ بي   أى بٖ تؼی یٗ ذ ٛال   ، Aspen Hysys٘طْ اف عاض   ٞبی تطٔٛزيٙبٔیىی ٔٛجٛز زض

ثطـ ٞبی ٘فت ی ٚؾیؿ تٓ ٞ بی ق یٕیبيی ث ٝ       ٞیسضٚوطثٗ ٞبی ؾجه تب ؾیؿتٓ ٞبی ٔرّٛط ٞبی پیچیسٜ

تطٔٛزيٙ بٔیىی ٚ   ثبي س ل بزض ثبق ٙستبذٛال    ،قست غیط ايسٜ آَ ضا فطاٞٓ ٔی وٙٙس. ٔؼبزلات تطٔٛزيٙ بٔیىی 

 ا٘تمبِی ؾیؿتٓ ضا ٔحبؾجٝ وٙٙس.

 .: وطيت فٌٛبؾیتٝ، آ٘تبِپی، آ٘تطٚپی، ا٘طغی آظاز ٌیجؽ ذٛال تطٔٛزيٙبٔیىی ػجبضتٙس اظ

 .حجٓ ٚ ذٛال ا٘تمبِی ػجبضتٙس اظ : ٚيؿىٛظيتٝ، وطيت ٞسايت حطاضتی، وطيت ٘فٛش ٚ وكف ؾغحی

اغّت ػسْ ا٘تربة ٔٙبؾت ٔؼبزلات تطٔٛزيٙبٔىی ثب تٛجٝ ثٝ ٔبٞیت ٔؿبِٝ،ٔٛجت ثطٚظ ذغب ٔحبؾجبتی لبث ُ  

 قٛز. ٝ زض ٘تبيج قجیٝ ؾبظی ٔیتٛج

ٔ ٛضز   Aspen Hysysزض ٘ طْ اف عاض    2ٔؼبزِٝ حبِتی وٝ جٟت قجیٝ ؾبظی ايؿتٍبٜ تمٛيت فك بض ٌ بظ ؾ بٜٚ   

2اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت، ٔؼبزِٝ حبِت
SRK  3اِجتٝ ٔی تٛا٘یٓ اظ ٔؼبزِٝ حبِ ت .ٔی ثبقس

PR      ٜ٘ی ع اؾ تفبز

 وٙیٓ.

 :( ٔی ثبقس 1-3،ثٝ نٛضت ضاثغٝ ) SRKٔؼبزِٝ حبِت 

(3-1)  
  

(   )
 

  

 (   )

  وٝ زض آTٖ زٔبی ٔغّك،P فكبض ٔغّك،  R ابثت ٌبظٞب،Vحجٓ ِٔٛی ٌبظ ٔی ثبقس. 

يىی اظ پط وبضثطزتطيٗ ٔؼبزلات حبِت اؾت وٝ ثٝ زِیُ و بضثطز ٌؿ تطزٜ آٖ زض تؼی یٗ    ، SRKٔؼبزِٝ حبِت 

 ٝ ػٙٛاٖ يىی اظ ٔسَ ٞب زض ٔحبؾجبت ٔٛضز اؾتفبزٜ اؾت.ضفتبض فبظی ٔرّٛط ٞب ث

                                                 
1 Performance Map 

2 Soave-Redlick-Kwong  

3 Peng Robinson 
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 ثٝ نٛضت ضٚاثغی وٝ زض ظيط آٔسٜ اؾت، ٔحبؾجٝ ٔی قٛ٘س: b  ٚa  ٚαزض ايٗ ٔؼبزِٝ حبِت ،وطايت  

(3-2)         
(   )

 

  
 

(3-3)         
   

  
 

(3-4)      (  √  ) 
 

(3-5)                          

(3-6)Tc = 369.9 K    ,      pc = 42.0 atm        ,    ω = 0.152^5 

 ًوَدار عولکرد کوپرسَرّای از ًَع ساًتریفیَش گاز  -3-2-2

ُ  ٕ٘ٛزاض ايٗ. ٌطززٔی تٟیٝ ؾبظ٘سٜ آٖ قطوت تٛؾظ (PM)وٕپطؾٛض  ٞط ػّٕىطز ٕ٘ٛزاض -3) ثب تٛجٝ ثٝ ق ى

ٖ  افم ی  ٔحٛض وٝ قسٜ تكىیُ ٔٙحٙی زؾتٝ يه ٕٞچٙیٗ ٚ ػٕٛزی ٚ ٔحٛض افمی زٚ ( اظ1 فّ ٛ )ٔم ساض    ٔی عا

 زض وٕپطؾ ٛض  ػّٕى طز  ثی بٍ٘ط  ٔٙحٙ ی  زؾتٝ  زٞس. ٔی ٘كبٖ ضا ٛزی ٘ؿجت تطاوٓػٕ ٔحٛض ؾیبَ ػجٛضی( ٚ

 )فّ ٛ(  ظطفی ت  حساورط ٘مغٝ يه ٚ حسالُ ٘مغٝ يه زٚضی ٞط ثطای ٕ٘ٛزاض ايٗ زض. ثبقس ٔی ٔرتّف زٚضٞبی

 .ثبقس ٔی ثیٙی پیف لبثُ ٚ پبيساض وٕپطؾٛض، ، وبضوطز ٘مغٝ زٚ ايٗ ثیٗ وٝ زاضز ٚجٛز

فیت وٕپطؾٛض وٝ ؾطػت ٌبظ ثٝ ؾطػت نٛت ٔیطؾس ٚ أىبٖ ػجٛض فّ ٛی ثیك تط ٚج ٛز    ظط حساورط ٘مغٝ ثٝ

 Chock lineي ب   Stone wallٔی ٌٛيٙس ٚ ثب اتهبَ ايٗ ٘مبط زض زٚضٞبی ٔرتّف ذ ظ   Chock٘مغٝ  ٘ساضز ضا

ثسؾت ٔی آيس وٝ ٔحسٚزٜ حساورط فّٛی وٕپطؾٛض اؾت ٚ وبض زض ؾٕت ضاؾت ايٗ ذظ ٕٔى ٗ ٘یؿ ت. ث ٝ    

 ٔی ثسؾت  ؾطج ذظ ٔرتّف زٚضٞبی زض ؾطج ٘مبط اتهبَ ثبٔی ٌٛيٙس ٚ  Surgeالُ ظطفیت ٘مغٝ ٘مغٝ حس

 زض وٙ س  وبض ذظ ايٗ چپ ؾٕت زض اٌط ٚ پبيساض حبِت زض وبض وٙس ذظ ايٗ ضاؾت ؾٕت زض وٕپطؾٛض اٌط .آيس

 ثبقس. ٔی ؾطج يب ٘بپبيساض حبِت

 اتف بق  زيٙبٔیىی وٕپطؾٛضٞبی زض اؾبؾب وٝ فّٛ ضز ٘بپبيساضی يه لاظْ ثٝ ٌفتٗ اؾت وٝ ،پسيسٜ ؾطج ثهٛضت

 ثط غّجٝ ثطای وبفی ٞس تِٛیس ثٝ لبزض وٕپطؾٛض وٝ افتس ٔی اتفبق پسيسٜ ٍٞٙبٔی ايٗ .قٛز ٔی تؼطيف افتس ٔی

فك بض   اظ وٕت ط  وٕپطؾ ٛض  تٛؾظ ذطٚجی تِٛیسی فكبض تط ؾبزٜ يب ثغٛض ٚ ثبقس ٕ٘ی ذٛز زؾت پبيیٗ ٔمبٚٔت

 .قس ذٛاٞس ٌبظ ايجبز جطيبٖ زض )ؾیىّی( ثطٌكتی ٚ ضفت يه حطوت ، حبِت ايٗ زض .اؾت آٖ  ذطٚجی ذظ

 اؾت. ٔؼطٚف ؾیىُ ؾطج ثٝ وٝ ثطٌكتی ٚ ضفت جطيبٖ ايٗ
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 ؾب٘تطيفیٛغ وٕپطؾٛض يه ػّٕىطز ٕ٘ٛزاض 

ٔٙحٙی ػّٕىطز ٌفتٝ ٔی ق ٛز  زض وٕپطؾٛضٞب ثٝ ٔحسٚزٜ وبضی ٔجبظ وٕپطؾٛضٞب زض  Wheel mapانغلاح 

-3ٔحسٚز قسٜ اؾت ٚ يه چٟبض وّؼی ضا تكىیُ ٔی زٞس وٝ زض قىُ ) Surge limit  ٚStone wallوٝ ثٝ 

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثسيٟی اؾت زض ايٗ ٔحسٚزٜ ضا٘ سٔبٖ ٞ بی ٔتف بٚتی ذ ٛاٞیٓ زاق ت.ٚ ثیك تطيٗ       2

 وبضايی)ضا٘سٔبٖ پّی تطٚپیه( وٕپطؾٛضٞب زض زٚضٞبی ٔرتّف، زض ٘مغٝ عطاحی وٕپطؾٛض زض آٖ زٚض ثسؾ ت 

( ٘مغٝ عطاحی وٝ ثبلاتطيٗ ضا٘سٔبٖ وٕپطؾ ٛض زض اي ٗ زٚض   2-3زض قىُ) 4800ٔی آيس.ثغٛض ٔربَ ثطای زٚض 

 ثسؾت ٔی آيس، ثٝ نٛضت ٘مغٝ لطٔع)٘مغٝ عطاحی( ٔكرم قسٜ اؾت.

ٔی ثبقٙس و ٝ   Summy(،ٕ٘ٛزاضٞبی  ٔطثٛط ثٝ وٕپطؾٛضٞبی ٌبظ ؾب٘تطيفیٛغ قطوت 3-3ٕ٘ٛزاض ٞبی قىُ)

جٟت تؼطيف ػّٕىطز وٕپطؾٛضٞب زض زٚضٞبی ٔرتّف زض قجیٝ ؾبظ ٞبيؿیؽ اؾتفبزٜ  ذٛاٞس اظ ايٗ ٕ٘ٛزاضٞب 

 قس.



 فـاس تیتمَ ّاي ؼتگاُیگاص دس ا ػاصي اهىاًات فـشدُ ػاصي خٌه يتشا یٍ اسائِ سٍؿ يهصشف اًشط يٍ هذلؼاص ػاصي ٌِیتْ

 

 سٍؽ تحمیك

 

 Summy ٔسَ وٕپطؾٛض ػّٕىطزی ٕ٘ٛزاضٞبی 

ػلاٜٚ ثط  ثطای تؼطيف ٕ٘ٛزاض ػّٕىطز يه وٕپطؾٛض ٌبظ زض زٚضٞبی ٔرتّف ، Hysysاظ آ٘جبی وٝ زض ٘طْ افعاض 

اؾترطاج ٔی ق ٛز، ثبي س ٞ س     (3-3زاض ػّٕىطز وٕپطؾٛض زضقىُ )( وٝ اظ ٕ٘ٛ 𝜼 poliضا٘سٔبٖ پّی تطٚپیه )

 ٘یع ٔكرم قٛز. )  Q act( ٚ فّٛی ٚالؼی ػجٛضی اظ آٖ )H poliyپّی تطٚپیه)

( جٟت ٔحبؾجٝ ٞس پّ ی تطٚپی ه ٚ فّ ٛی ٚالؼ ی ػج ٛضی اظ وٕپطؾ ٛض       11-3( تب )6-3) زض ٘تیجٝ اظ ضٚاثظ
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 اؾتفبزٜ ٔیىٙیٓ.   
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ابث ت ٌ بظ    Rت ٛاٖ پّ ی تطٚپی ه،     nزٔبی ٌبظ ٚضٚزی ث ٝ وٕپطؾ ٛض ث ط حؿ ت وّ ٛيٗ،         زض ضٚاثظ فٛق 

فّٛی ٚالؼی ػجٛضی اظ وٕپطؾٛض ثطحؿت   Qی ثٝ ٚضٚزی وٕپطؾٛض ،٘ؿجت فكبض ٔغّك ذطٚج  Ratioعجیؼی،

٘ؿجت ٌطٔبٞبی ٚيػٜ ٌبظ عجیؼی ٔی ثبق س.ثطای    g=9.81 ٚ ،=1.442 kاؾتب٘ساضز ٔیّیٖٛ ٔتطٔىؼت زض ضٚظ ،

ٚ زٔبٞ ب   )ا٘حطاف حبِت ٌبظ ٚالؼی اظ حبِت اي سٜ آَ( زض فك بضٞب   Z ٔحبؾجٝ وطيت تطاوٓ پصيطی ٌبظ عجیؼی

( وٝ 3-3) ( ٚ اؾتفبزٜ اظ ايٗ ضٚاثظ زض ٕ٘ٛزاض قى13ُ-3( ٚ )12-3ی ثٝ وٕپطؾٛض ، اظ ضٚاثظ )ٔتفبٚت ٚضٚز

 اؾتفبزٜ ٔیىٙیٓ. ،اضائٝ وطزٜ اؾت  Summyقطوت ؾبظ٘سٜ وٕپطؾٛض 
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 عجیؼی پصيطٌبظ تطاوٓ وطيت ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛزاض 
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 ایؼتگاُ تمَیت فـاسگاص ػاٍُ ٍ ؿثیِ ػاصي آى  فشایٌذ -3-3

بی قطوت  ّٔی ٌبظ ايطاٖ ٔجٙی ثط تبٔیٗ ٌبظ ق ٟطٞبی  غطث ی ٚ  ق ٕبَ غطث ی اي طاٖ ٚ      ثطاؾبؼ ؾیبؾت ٞ

زض ٔجبٚضت ايؿ تٍبٜ تمٛي ت فك بض     2نبزضات ٌبظ ثٝ وكٛضٞبی ٕٞؿبيٝ ايطاٖ ،ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبضٌبظ ؾبٜٚ 

فك بض   ویّٛ ٔتطی قٟط ؾبٜٚ ؾبذتٝ قسٜ اؾت. ايؿتٍبٜ تمٛيت 15ٚالغ زض قٟط نٙؼتی وبٜٚ زض   1ٌبظ ؾبٜٚ

ٔیّیٖٛ ٔتط ٔىؼت اؾتب٘ساضز زضضٚظ   80ثطای تمٛيت فكبض ٌبظ ذظ زْٚ ؾطاؾطی ثب ظطفیت اؾٕی 2ٌبظ ؾبٜٚ 

 R.P.M  4750زض زٚض زض ویؽ عطاحی آٖ ايؿتٍبٜ عطاحی ٚ ؾبذتٝ قسٜ اؾت. فكبض ٌبظ ٚضٚزی ٚ ذطٚجی

ٚ  39.1يؿتٍبٜ ثٝ تطتی ت  ٔی ثبقس ٚ ٕٞچٙیٗ زٔبی ٌبظ ٚضٚزی ٚ ذطٚجی ا psi750  ٚpsi 1050ثٝ تطتیت 

زضجٝ ؾب٘تی ٌطاز زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. عطاحی ايؿتٍبٜ ثط پبيٝ آضايف ٞطپیٗ ٔی ثبقس ٚ ق بُٔ ؾ ٝ    50

( 4-3ػسز تٛضثٛوٕپطؾٛض ٚ وٕپطؾٛض ٌبظ ٚ ؾٝ ػسز اؾىطاثط ٚ ؾٝ ػسز ايطوِٛط ثٝ نٛضت ٔٛاظی اؾت. ق ىُ) 

  ٔی زٞس. ضا ٘كبٖ 2قٕبتیه وّی ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ٌبظ ؾبٜٚ 

 

  ٌبظ فكبض تمٛيت ايؿتٍبٜ فطايٙس اظ وّی قٕبتیه 

ٌبظ ٚضٚزی اظ عطيك ٞسض ٚضٚزی اؾىطاثط ٞب ثٝ ٚضٚزی اؾىطاثط ٞب ٚاضز ق سٜ ٚ پ ؽ اظ ح صف شضات جبٔ س ٚ     

ٔبيغ زض اؾىطاثط ٞب ثٝ ٞسض ذطٚجی اؾىطاثطٞب تعضيك ٔی قٛز . ايٗ اؾىطاثطٞب تٛا٘بيی جساؾبظی شضات جبٔس ٚ 

ضا زاض٘س.ٌبظ ذطٚجی اظ اؾىطاثط ٞب ثٝ ٞسض ٚضٚزی وٕپطؾٛض  99.5ٔیىطٖٚ ثب ضا٘سٔبٖ % 5ؾبيع ثیف اظ ٔبيغ ثب 
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ٌ بظ ثٛؾ یّٝ ؾ ٝ ػ سز      ٞب ٚاضز قسٜ ٚ ثؼس اظ تمٛيت فكبض ٌبظ ، اظ عطيك ٞسض وٕپطؾٛض ٞب ذبضج ٔی ق ٛز . 

ٚ  MW 25بٔی ث ب ت ٛاٖ ٘     DU 80  Zoryaوٝ تٛؾظ ؾٝ ػ سز تٛضثٛوٕپطؾ ٛض   Summyوٕپطؾٛض ٌبظ ٔسَ 

 psiثٝ فك بض    (c˚38.83)ٚ زٔبی حبِت عطاحی   Psi 740، اظ فكبض % ثب آضايف ٞطپی36.5ٗٔبٖ حطاضتی ضا٘س

تمٛيت ٔی قٛز.٘ٛع وٕپطؾٛضٞب اظ ٘ٛع جطيبٖ قؼبػی ثب يه ٔحطن ٔؿتمیٓ ، ٚ اظ ٘ٛع ؾب٘تطيفٛغ، ته  1065

ٌبظ تمٛيت ق سٜ ثٛؾ یّٝ وٕپطؾ ٛض     س.( ٔی ثبقSDG)1پٛؾتٝ ، ا٘كؼبة ػٕٛزی ثب ؾیؿتٓ ؾیُ ٌبظی ذكه

( و ٝ  5-3ٞبی ٌبظ وٝ زاضای زٔبی ثبلا ٔی ثبقٙس،ثٝ ٚؾیّٝ ؾٝ ػسز ذٙه وٙٙسٜ ٞٛايی ٌبظ ٔغ بثك ق ىُ )  

 آضايف ٞطپیٗ زاض٘س ،ذٙه ٔی قٛز.

 

 ٌبظ فكبض تمٛيت ايؿتٍبٜ ايطوِٛطٞبی 

ٛض وبٞف زٔبی ٌبظ تب ٔم ساض  ايٗ وِٛط ٞبی ذٙه وٙٙسٜ قبُٔ ؾٝ ضزيف ؾٝ تبيی اظ فٗ ٞبی ٔىٙسٜ ثٝ ٔٙظ

c˚ 50    10زض فكبض اتٕؿفطيه ٔی ثبقٙس.عطاحی ايٗ وِٛطٞب ثٝ ايٗ نٛضت اؾت وٝ جٟ ت احتی بط زاضای %

ٌبظ ٞب پؽ اظ ذٙه قسٖ تٛؾظ ايطوِٛطٞب  زض ازأٝ ؾغح تجبزَ حطاضتی اوبفٝ تط اظ حبِت عطاحی ٔی ثبقس.

ت ذظ ا٘تمبَ ٌبظ انّی وٝ زض ثیطٖٚ ايؿتٍبٜ لطاض اظ ٞسض ذطٚجی ذٙه وٙٙسٜ ٞبی ٌبظ ذبضج قسٜ ٚ ثٝ ؾٕ

 زاضز،اضؾبَ ٔی قٛز.

ثٝ ٞیچ ػٙٛاٖ ٘جبيس زٔبی ٌبظ ٚضٚزی ثٝ ذظ انّی ا٘تمبَ ٌبظ ثٝ ػّت ذطاة قسٖ ػبيك ٞ بی  لاظْ ثٝ ٌفتٗ اؾت  

 ثیكتط قٛز. c˚ 50 حفبظتی پّی يٛضتبٖ ذظ ِِٛٝ انّی ا٘تمبَ ٌبظ، اظ 
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وٝ ٚظیفٝ آٖ تبٔیٗ ؾٛذت ٔ ٛضز ٘ی بظ     ٘یع ٚجٛز زاضز GRC)) 1ُ فكبض ٌبظ زض ايٗ ايؿتٍبٜ، يه ٔطوع تمّی

 12900ٞب ٔی ثبقس.ٌبظ ٔٛضز ٘یبظ ٔطوع تمّیُ فكبض ٌبظ ايؿتٍبٜ ؾبٜٚ ثب زثی جطٔ ی   Utilityتٛضثیٟبی ٌبظ ٚ 

 اظ ٞسض ذطٚجی اؾىطاثطٞبی انّی ايؿتٍبٜ تبٔیٗ ٔی قٛز. R.P.M4750  ویٌّٛطْ ثطؾبػت زض زٚض 

ویٌّٛطْ ثط ؾ بػت زض   6100ؾٛذت ٔهطفی ٞط تٛضثیٗ وٝ ٔحطن وٕپطؾٛضٞبی ٌبظ اؾت زض حسٚز  ٔیعاٖ

ٞ ب زض   Utilityٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ ٌ بظ ٔه طفی    زٚض ثط زلیمٝ وٕپطؾٛضٞبی ٌبظ ٔی ثبقس. 5250زٚض ٔبوعيٕٓ 

 ویٌّٛطْ ثط ؾبػت اؾت. 750حسٚز 

ثٝ ٔٙظٛض جساؾبظی ٘بذبِهیٟبی ٌ بظ ٚضٚزی  تسا ( زض اث6-3ٌبظ ٚضٚزی ثٝ ٔطوع تمّیُ فكبض ثب تٛجٝ ثٝ قىُ)

ٖ  10ثب اثؼبز ثیف اظ  % تٛؾ ظ  9/99ٔیىطٖٚ ٚاضز اؾىطاثط ٔطوع تمّیُ فكبض قسٜ ٚ پؽ اظ تهفیٝ ٌبظ ثبضا٘ سٔب

ثٕٙظٛض ٌطْ وطزٖ ٌبظ ٔه طفی تبؾیؿ بت لج ُ اظ     ،ٌطْ وٙٙسٜ  اِىتطيىی ٔطوع تمّیُ فكبض ٌبظآٖ ثٝ ؾٕت 

ٛز آٔسٖ ٔكىلاتی زض ضٌٛلاتٛضٞبی وبٞٙسٜ فكبض ٌ بظ،زض فه َٛ ؾ طز ؾ بَ،     وبٞف فكبض ٚ زٔبی آٖ ٚ ثٛج

 ٞسايت ٔی قٛز.

اِىتطيىی پیف اظ ٚضٚز ثٝ ضٌٛلاتٛض اِٚیٝ وبٞٙسٜ فكبض ايٗ اؾ ت و ٝ    ٌطْ وٙٙسٜزِیُ ٌطْ وطزٖ ٌبظ تٛؾظ 

 زض ق س. ثبٔ ی  وبٞف زٔ ب  ثب ٕٞطاٜ عجیؼی ٌبظ فكبض وبٞف اؾت، ٔرجت ػسزی عجیؼی ٌبظ تبٔؿٖٛ-غَٚ ػسز

ٜ  ضٌٛلات ٛض  زض ٌبظی ٞیسضاتٟبی تكىیُ عجیؼی احتٕبَ ٌبظ تطویجبت ٚ فكبض ثٝ تٛجٝ ثب پبيیٗ زٔبٞبی  ايؿ تٍب

ٝ  اؾ ت  اوؿیسوطثٗزی يب اتبٖ ٔتبٖ، ٔرُ ؾجه ٌبظٞبی اظ تطویجی ٌبظی ٞیسضات .زاضز ٚجٛز  ي ه  تح ت  و 

 .زٞسٔی تكىیُ ضا يد ثٝ قجیٝ ٔبزٞبی ٚ قسٜ تطویت آة ثب ِٔٛىِٟٛبی فكبضی ٚ زٔبيی ذبل قطايظ

 ثٝ اؾت ٕٔىٗ ٚ قسٜ فكبض وبٞف ٘تیجٝ فطايٙس زض ٚ ايؿتٍبٜ ضٌٛلاتٛض ػّٕىطز زض اذتلاَ ثبػث ٌبظی ٞیسضات

ُ  اظ جّ ٌٛیطی  ثٝ ٕٞیٗ زِی ُ ث طای  . وٙس ٚاضز نسٔٝ ايؿتٍبٜ ٘یع زؾتی پبيیٗ تجٟیعات  ٞی سضاتٟبی  تك ىی

 ثب لاظْ ثٝ ٌفتٗ ٔی ثبقس وٝ وبٞٙسٜ فكبض، پیف ٌطٔبيف ثكٛز. ٌبظ ثبيس لجُ اظ ٚضٚز ثٝ ضٌٛلاتٛض اِٚیٝ ٌبظی،

-غَٚ ااط( ٔیبفتس اتفبق ٘یع ثیكتطی زٔبی افت ِصا زازٜ، ضخ زضضٌٛلاتٛض ثیكتطی فكبض افت ٚضٚزی، فكبض افعايف

 ٌ طْ وٙٙ سٜ  زض ايٗ پطٚغٜ زٔبی ٌبظ ذطٚجی  .ثٛز ذٛاٞس وٕتط ضٌٛلاتٛض ذطٚجی زٔبی ٘تیجٝ زض ٚ  )تبٔؿٖٛ

 زضجٝ ؾب٘تی ٌطاز فطو قسٜ اؾت. 20زضجٝ ؾب٘تی ٌطاز ٚ ٕٞچٙیٗ زٔبی ٔحیظ  50وٗ اِىتطيىی  ٌطْ
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  ٌبظ فكبض تمّیُ ٔطوع اظ وّی ٕ٘بی 

 اِىتطيىی ٚاضز وٙتطَ ِٚٛ اِٚیٝ قسٜ ٚ فكبض آٖ وبٞف ٔی يبث س.  ٌطْ وٙٙسٜزض ازأٝ ٌبظ ٔهطفی ايؿتٍبٜ، اظ 

 ٔی ثبقس. Psi550 فكبض ذطٚجی آٖ ٕٞٛاضٜ ضٚی ػسز  وٙتطَ ِٚٛ اِٚیٝ عٛضی تٙظیٓ قسٜ اؾت وٝ

ثؼس اظ اِٚیٗ ٔطحّٝ وبٞف فكبض ٌبظ زض ٔطوع تمّیُ فكبض ، جطيبٖ ٌبظ ثٝ يه فیّتط جساؾ بظ افم ی و ٝ و بض     

ٟ٘بيی جساؾبظی ٌبظ اظ ٘بذبِهی ٞبی ضا ا٘جبْ ٔی زٞس، ٚاضز ٔی ق ٛز. ٌ بظ ذطٚج ی اظ فیّت ط ٔطو ع تمّی ُ       

وٙت طَ ِٚ ٛ   ٞب اظ وٙتطَ ِٚٛ زْٚ ػجٛض ٔی وٙس .ٝ فكبض ٔٛضز ٘یبظ ٌبظ ؾٛذت تٛضثیٗفكبض،ثٝ ٔٙظٛض ضؾیسٖ ث
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 ثبقس. Psi 460 زْٚ عٛضی تٙظیٓ قسٜ اؾت وٝ فكبض ذطٚجی آٖ ٕٞٛاضٜ ضٚی ػسز 

ثٝ قجیٝ ؾبظی ايؿتٍبٜ  ( ،2-3( ٚ )1-3ثب تٛجٝ ثٝ تٛویحبت فٙی ٚ عطاحی زازٜ قسٜ ٚ اؾتفبزٜ اظ جساَٚ )

 ٔی پطزاظيٓ. Aspen Hysysزض ٘طْ افعاض  ؾبٜٚ تمٛيت فكبض ٌبظ

زض ازأٝ ثٝ قجیٝ ؾبظی فطايٙس زض ٔحیظ ٞبيؿیؽ پطزاذتٝ قسٜ اؾت ٚ ايؿتٍبٜ تمٛي ت فك بض ٚ تجٟی عات    

 ٔطثٛط ثٝ آٖ زض ايٗ ٔحیظ قجیٝ ؾبظی قسٜ اؾت.

ویّ ٌٛطْ ث ط    2578000ٍٔبپبؾىبَ ٚ زث ی   5.272زضجٝ ؾب٘تیٍطاز، فكبض  39.1زض اثتسا جطيبٖ ٌبظ ثب زٔبی 

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. (7-3)ؾبػت ٚاضز ايؿتٍبٜ قسٜ اؾت. ٔكرهبت جطيبٖ زض قىُ 

 

  قطايظ ػّٕیبتی جطيبٖ ٚضٚزی ثٝ ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض 

ؾپؽ ثٝ ؾٕت ؾٝ اؾىطاثط تمؿیٓ قسٜ اؾت. ايٗ اؾىطاثطٞب تٛا٘بيی جساؾبظی شضات جبٔس ٚ ٔ بيغ ث ب ؾ بيع    

 ،Scrubber 1 ،Scrubber 2جیٝ ؾ بظی اظ ؾ ٝ اؾ ىطاثط ث ب ٘ بْ ٞ بی       ٔیى طٖٚ ضا زاض٘ س. زض ق     5ث یف اظ  

Scrubber 3  ُآٚضزٜ قسٜ اؾت. (8-3)اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٔكرهبت ٔطثٛط ثٝ اؾىطاثط اَٚ زض قى 
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 ذهٛنیبت فیعيىی جطيب٘بت حبوٓ زض اؾىطاثط اَٚ 

 
 ٕ٘بی وّی اظ جطيبٖ ٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚجی اظ اؾىطاثطٞبی قجیٝ ؾبظی قسٜ 

ذطٚجی اظ اؾىطاثط ٞب ثٝ ٞسض ٚضٚزی وٕپطؾٛض ٞب ٚاضز قسٜ ٚ ثؼس اظ تمٛيت فك بض ٌ بظ ، اظ عطي ك ٞ سض      ٌبظ

وٕپطؾٛض ٞب ذبضج ٔی قٛز. ٘بٌفتٝ ٕ٘ب٘س وٝ ٔمساضی اظ ٌبظ ٔٛجٛز ثٝ ؾٕت ايؿتٍبٜ تمّی ُ فك بض ضٕٞٙ ٛز    
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 قسٜ اؾت تب ا٘طغی ٔٛضز ٘یبظ ٚاحس ضا تأٔیٗ ٕ٘بيس.

 

 قسٜ ؾبظی قجیٝ وٕپطؾٛضٞبی اظ ذطٚجی ٚ ٚضٚزی ٞبی جطيبٖ اظ وّی ٕ٘بی 

ٌبظ ٚضٚزی پؽ اظ ٚضٚز ثٝ وٕپطؾٛض ٞب فكطزٜ قسٜ ٚ فكبض ٔٛضز ٘ظط ضا پیسا وطزٜ اؾت. زض ايٗ وٕپطؾٛض ٞب 

ٍٔبپبؾىبَ  7.491ٍٔبپبؾىبَ اؾت ٚ ثٝ فكبضی ثطاثط ثب  5.202ٌبظ ٚضٚزی وٝ زض ِحظٝ ٚضٚز فكبضـ ثطاثط ثب 

، Compressor 1 ،Compressor 2ػ سز وٕپطؾ ٛض ث ب ٘ بْ ٞ بی       3وٝ اقبضٜ قس اظ ضؾیسٜ اؾت. ٕٞب٘غٛض 

Compressor 3 .اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٔكرهبت وٕپطؾٛض قٕبضٜ اَٚ زض قىُ ظيط لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت 
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 پبضٔتطٞبی وٕپطؾٛض اَٚ قجیٝ ؾبظی قسٜ 

 
 ذهٛنیبت فیعيىی وٕپطؾٛض قجیٝ ؾبظی قسٜ 
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ٝ  ٚؾیّٝ ثبقٙس،ثٝ ٔی ثبلا زٔبی زاضای وٝ ٌبظ ٞبی وٕپطؾٛض ثٛؾیّٝ قسٜ تمٛيت ٌبظ  وٙٙ سٜ  ذٙ ه  ػ سز  ؾ 

 .قٛز ٔی ذٙه ٞٛايی

 

 قسٜ ؾبظی قجیٝ ذٙه وٙٙسٜ ٞبی اظ ذطٚجی ٚ ٚضٚزی ٞبی جطيبٖ اظ وّی ٕ٘بی 

 2ػاص ایؼتگاُ گاص ػاٍُ ؿثیِاعتثاسػٌجی ٍ تعییي هحذٍدُ واس تا فایل  -3-4

بظ زض ٘طْ افعاض ٞبيؿیؽ ٚ اؾترطاج زازٜ ٞ بی تطٔٛزيٙ بٔیىی ٚ   پیف اظ اؾتفبزٜ اظ فبيُ قجیٝ ؾبظ ايؿتٍبٜ ٌ

تكىیُ يه ثب٘ه اعلاػبتی اظ آٖ جٟت اؾتفبزٜ زض قجىٝ ٞبی ػهجی ٔهٙٛػی ٚ ٕٞچٙ یٗ ث طای ٔحبؾ جٝ    

ثبظزٜ اوؿطغی ٚ آ٘بِیع اوؿطغی فطايٙس ٚ تجٟیعات ، ثبيس نحت زضؾت ػُٕ وطزٖ ايٗ فبي ُ ق جیٝ ؾ بظ ث ب     

زض ن ٛضت ٔؼم َٛ ث ٛزٖ ذغ بی      ( ايؿتٍبٜ ٌبظ، ٔٛضز ثطضؾی ٚ ٔمبيؿٝ لطاض ٌی طز. اعلاػبت ٔیسا٘ی )تجطثی

 ٘ؿجی حبنّٝ ثیٗ حبِت ٚالؼی ٚ قجیٝ ؾبظی قسٜ ايؿتٍبٜ ٌبظ،اؾتفبزٜ اظ آٖ ٔجبظ ذٛاٞس ثٛز.

( ٔب ٘مغٝ ٔكتطوی اظ فطايٙ س ضا و ٝ )زض ايٙج ب ذطٚج ی وٕپطؾ ٛض ٌ بظ       3-3ثطای ايٗ أط ثب تٛجٝ ثٝ جسَٚ)

ا٘تربة قسٜ اؾت (ضا ا٘تربة وطزٜ ٚ ؾپؽ زض قطايظ ٚضٚی يىؿبٖ ثیٗ حبِ ت ٚالؼ ی ٚ ق جیٝ    قٕبضٜ يه 

ؾبظی قسٜ،ثٝ ٔمبيؿٝ چٙس پبضأتط تطٔٛزيٙبٔیىی )ثغٛض ٔربَ فكبض ٚ زٔب( زض ذطٚجی ٔٛضز ٘ظ ط پطزاذت ٝ ٚ   

 زضنس ذغبی ٘ؿجی آٟ٘ب ضا ثبٞٓ ٔمبيؿٝ ٔی وٙیٓ. 
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 ٔیسا٘ی قطايظ ثب ٔمبيؿٝ زض ؾبظ قجیٝ فبيُ ٘ؿجی ذغبی زضنس ٔیعاٖ 

 

% 1( حبوی اظ زضنس ذغبٞبی ٘ؿجی ظي ط  3-3ٔمبيؿٝ ثیٗ ٔمبزيط پیف ثیٙی قسٜ ٚ ٔمبزيط ٚالؼی زض جسَٚ)

،ٔ ی ت ٛاٖ اظ آٖ زض    2ػُٕ وطزٖ فبيُ قجیٝ ؾبظ ايؿ تٍبٜ ٌ بظ ؾ بٜٚ    زاضز.زض ٘تیجٝ ثب تبيیس نحت زضؾت 

 ٚوؼیتٟبی جسيسی وٝ ايؿتٍبٜ ٕٔىٗ اؾت ثب آٖ ضٚثطٚ قٛز،اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.

زض ازأٝ ايٗ وبض تحمیمبتی ثبيس ثبظٜ ٔجبظ اؾتفبزٜ اظ زٔبٞب ٚ فكبض ٞب ٚ زثی جطٔی ٞبی ٚضٚزی ثٝ فبيُ قجیٝ 

ٚ ق طايظ عطاح ی ايؿ تٍبٜ     4750جٝ ثٝ ق طايظ و بضوطز وٕپطؾ ٛضٞب زض زٚض    ؾبظ ايؿتٍبٜ ٌبظ ؾبٜٚ ضا ثب تٛ

 ٔكرم وطز.

ٔحسٚزٜ ا٘تربة قسٜ ثطای و بض و طزٖ وٕپطؾ ٛضٞبی ٌ بظ زض فبي ُ ق جیٝ ؾ بظ ث ب تٛج ٝ ٕ٘ ٛزاض ػّٕى طز            

 ، حسالُ ٚ حسورط ٔجبظ زٔب،2( ٚ ٕٞچٙیٗ قطايظ ػّٕیبتی ايؿتٍبٜ ٌبظ ؾبٜٚ 14-3وٕپطؾٛضٞبی ٌبظ قىُ)

( ٘كبٖ 4-3جٟت ٚاضز وطزٖ ثٝ قجیٝ ؾبظ زض جسَٚ) 4750زثی جطٔی  ٚضٚزی ثٝ ايؿتٍبٜ ضا زض زٚض  ٚفكبض 

 زازٜ قسٜ اؾت.

 0.66 (%) درصذ خطای ًسبی فطار خرٍجی کوپرسَر

 1072 (Psig)فطار گاز خرٍجی از کوپرسَر ضبیِ ساز 

 1065 (Psig)فطا گاز خرٍجی از کوپرسَر ٍالعی 

 0.8 (%)درصذخطای ًسبی دها خرٍجی کوپرسَر 

 70.84 (C)دهای گاز خرٍجی از کوپرسَر ضبیِ ساز 

 70.31 (C)خرٍجی از کوپرسَر ٍالعی دهای گاز 

 740 (Psig)فطار ٍرٍدی بِ کوپرسَر 

 38.83 (C)دهای گاز ٍرٍدی بِ کوپرسَر 

 R.P.M)) 4750 دٍر کوپرسَر 
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  ايؿتٍبٜ ؾبظ قجیٝ فبيُ زض ٌبظ وٕپطؾٛضٞبی قسٜ تؼطيف وبضی ٔحسٚزٜ 

 ؾبظ قجیٝ فبيُ ثٝ جطٔی زثی فكبض ٚ زٔب، ٚضٚزی ٔحسٚزٜ 

 R.P.M 4750دٍس 
 پاساهتش

 حذالل حذاکثز

 (˚c)زٔبی ٌبظ ٚضٚزی ثٝ ايؿتٍبٜ 30 50

 (Psig)فكبض ٌبظ ٚضٚزی ثٝ ايؿتٍبٜ 575 825

 (Std kg/h)زثی جطٔی ٚضٚزی ثٝ ايؿتٍبٜ 2165000 3850000

 (Psig)حساورط فكبض ٌبظ ذطٚجی اظ ايؿتٍبٜ 1050



 فـاس تیتمَ ّاي ؼتگاُیگاص دس ا ػاصي اهىاًات فـشدُ ػاصي خٌه يتشا یٍ اسائِ سٍؿ يهصشف اًشط يٍ هذلؼاص ػاصي ٌِیتْ

 

 سٍؽ تحمیك

 ؿاخص واسایی ایؼتگاُ تمَیت فـاس -3-5

 جٝ قسٜ اؾت:كبض اظ ضاثغٝ ظيط ٔحبؾقبذم وبضايی ايؿتٍبٜ تمٛيت ف

(3-14)Ƞ = 
  

    

کار صَرت گزفتِ تَسط ایستگاُ تمَیت فشار هی باشذ.کِ بِ ایي صوَرت اسوت کوِ       کِ در هؼادلِ بالا 

ت با آًتالپی خزٍجی را بذست بزای هحاسبِ کار اًجام شذُ هی تَاى اختلاف هیاى آًتالپی ٍرٍدی بِ تأسیسا

 آٍرد ٍ بِ ػٌَاى کار اًجام شذُ در ًظز گزفت. 

ّوچٌیي بزای اًجام چٌیي کاری هیشاى لابل تَجْی اًزصی هصزف شذُ است. ایي اًزصی هی تَاًذ ّن شاهل 

دُ ًشواى دا      سَخت هصزفی ٍ ّن شاهل بزق بصَرت الکتزیکی باشذ. هجوَع ایي اًزصی هصزفی را با 

 شذُ است.

بزای بذست آٍردُ شاخص کارایی یک ایستگاُ تمَیت فشوار اس اطلاػوات سوالیاًِ ایسوتگاُ تمَیوت فشوار       

بٌذرػباس استفادُ شذُ است. در ایي اطلاػات دها، فشار، دبی ٍرٍدی بِ تأسیسات ٍ ّوچٌیي دهوا، فشوار،   

ِ ساسی ٍاحذ پزداختِ شذُ اسوت. سوایز   دبی خزٍجی بِ تاسیسات را دارین. با استفادُ اس ایي دیتا ّا بِ شبی

خصَصیات تزهَدیٌاهیکی ًیش تَسط ًزم افشار ّایسس هحاسبِ شذُ است ٍ در اختیار ها لزار گزفتوِ شوذُ   

 است.
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 زٔب ٚ فكبض زض ٚضٚز ٚ ذطٚج ٔیعاٖ 

temperature-in pressure-in temperature-out pressure-out 
 ماه

K psia K psia 

 فطٚضزيٗ 1007 316.3 666.9 295.2

 اضزيجٟكت 986.13 316.29 705.4 299.09

 ذطزاز 938.52 316.55 671.87 301.97

 تیط 882.45 316.6 755.44 305.64

 ٔطزاز 935.32 314.9 736.64 307.4

 قٟطيٛض 827.6 318.5 749.07 311

 ٟٔط 839.8 319.3 745.1 307.6

 آثبٖ 909.2 316.4 696.8 302.6

 آشض 1011 317.6 650.8 297.7

 زی 988.3 317.9 638.8 294.2

 ثٟٕٗ 1017.9 317.1 653.74 292.03

 اؾفٙس 960.5 316.6 649.6 293.6

 ا٘طغی ٔهطفی ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ثٙسضػجبؼ ٔیعاٖ 

gas consumption elec tot-energy 
 ماه

Gj Gj Gj 

 فطٚضزيٗ 65673.0278 767.5776 64905.4502

 اضزيجٟكت 47548.88097 708.3936 46840.48737

 ذطزاز 58133.53671 1089.2448 57044.29191

 تیط 11157.48858 431.9136 10725.57498

 ٔطزاز 18796.36163 540.2592 18256.10243

 قٟطيٛض 594.16026 289.3536 304.80666

 ٟٔط 3341.97194 284.2128 3057.75914

 بٖآث 14764.58657 192.8016 14571.78497

 آشض 71784.35616 569.808 71214.54816

 زی 71690.24936 555.6816 71134.56776

 ثٟٕٗ 72585.69209 625.6656 71960.02649

 اؾفٙس 59275.52209 466.1712 58809.35089
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( ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت، ٔیعاٖ ا٘طغی ٔهطفی ثٝ زٚ حبِت ٌبظ ٚ ثطق ٔحبؾجٝ ق سٜ  6-3ٕٞب٘غٛض وٝ زض جسَٚ )

ویّ ٛغَٚ ث ط    33890ايٗ نٛضت وٝ ٔیعاٖ ٌبظ ٔهطفی زض ٔیعاٖ آ٘ت بِپی ٚي ػٜ ٌ بظ و ٝ ثطاث ط ث ب        اؾت. ثٝ

اؾتب٘ساضز ٔتط ٔىؼت اؾت وطة قسٜ ٚ ٔیعاٖ ا٘طغی ٔهطفی ضا حبنُ وطزٜ اؾت. زض ٟ٘بي ت ٞ ط زٚ ا٘ طغی    

 اؾت.جٕغ قسٜ ا٘س ٚ ٔیعاٖ ا٘طغی ٔهطفی وب جٟت ا٘جبْ وبض زض ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ٔحبؾجٝ قسٜ 



 

 

 

 

 

 

 : 4 فصل

 ًتایج ٍ تفسیر آًْا
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 ًتایج ٍ تفؼیش آًْا

 همذهِ -4-1

ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ٌبظ ؾبٜٚ ثٝ وٕه ٘طْ افعاض ٞبيؿیؽ قجیٝ ؾبظی ٌطزيس. ثٝ ايٗ نٛضت وٝ جطيبٖ ٌ بظ  

 40( ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت ٚاضز ٌطزيسٜ اؾت. ايٗ جطيبٖ ث ب زٔ بی   1-4ٚضٚزی ثٝ قطايظ فیعيىی وٝ زض قىُ)

 ٚاضز تأؾیؿبت ؾبٜٚ ٌطزيسٜ اؾت. psig 745زضجٝ ؾب٘تیٍطاز ٚ فكبضی ثطاثط ثب 

ٕٞب٘غٛض وٝ زض لجُ ٌفتٝ قسٜ اؾت، ٞسف وّی ايٗ تبؾیؿبت زض ٔؿیط جطيبٖ ذغٛط ِِٛٝ، ثبلا ثطزٖ فك بض  

اؾت. فكبض زض ذغٛط ا٘تمبَ ٌبظ ػبُٔ ٔحطو ٝ ث ٝ ق ٕبض ٔ ی ضٚز. ث ٝ زِی ُ ايٙى ٝ ٌ بظ زض ذغ ٛط ِِٛ ٝ           

فت ٔی وٙس، ٘یبظ زاضز تب زض ٔؿیط ذٛز تبؾیؿ بتی تح ت ػٙ ٛاٖ    ثٙبثطزلايّی وٝ زض لجُ ٌفتٝ قس، فكبضـ ا

ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ٌبظ لطاض زازٜ قٛز تب ايٗ افت فكبض ثٛجٛز آٔسٜ ضا ججطاٖ ٕ٘بي س. اؾ تٍبٜ تمٛي ت فك بض     

 ؾبٜٚ وٝ تٛویحبت لاظْ زض فهُ لجُ زازٜ قس ٘یع اظ جّٕٝ ايٗ تبؾیؿبت ثٝ قٕبض ٔی ضٚز. 

تٛویح زازٜ قس. ٞسف انّی ايٗ تبؾیؿبت ايٗ ٔی ثبقس  3ثٝ عٛض وبُٔ زض فهُ قجیٝ ؾبظی ايٗ تبؾیؿبت 

تب فكبض جطيبٖ ٌبظ ضا زض ذطٚجی اظ ذٛز افعايف زٞس. ثٙبثطايٗ ثٝ وٕه ٘طْ اف عاض ٞبيؿ یؽ اي ٗ تبؾیؿ بت     

 قجیٝ ؾبظی ٌطزيس ٚ قطايظ ػّٕیبتی ٞط يه اظ تبؾیؿبت ٔلاحظٝ قس.

 50ٔكبٞسٜ ٔی قٛز، زٔب زض ذطٚجی اظ تبؾیؿ بت تمٛي ت فك بض ٌ بظ     ( 2-4ثٙبثطايٗ ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ )

اؾت. ثٙبثطايٗ ٕٞب٘غٛض وٝ ٔلاحظٝ قسٜ اؾت، فكبض زض ذطٚجی  psig 1052زضجٝ ؾب٘تیٍطاز ٚ فكبض ثطاثط ثب 

 اظ ايؿتٍبٜ ثٝ حس ٔؼیٙی ضؾیسٜ اؾت ٚ افعايف يبفتٝ اؾت.

 
 ذهٛنیبت فیعيىی جطيبٖ ٚضٚزی 
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 ٖ ذطٚجیذهٛنیبت فیعيىی جطيب 

 ػیؼتن ّاي خٌه ػاصي -4-2

ٕٞب٘غٛض وٝ زض لجُ ٌفتٝ قس، ثطای ذٙه ؾبظی جطيبٖ ٌبظ اظ ؾٝ ػسز ايطوِٛط اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ زٔبی 

جطيبٖ ضا وبٞف زازٜ اؾت. ايٗ ذٙه وٙٙسٜ ٞب ٔمساضی ا٘طغی جٟت ا٘جبْ ايٗ وبض ٔه طف و طزٜ ا٘ س ٚ زض    

ت تبایط ٌصاقتٝ قسٜ اؾت. ايٗ ذٙه وٙٙسٜ ٞ ب زٔ بی   قبذم وبضايی ٘یطٌٚبٜ وٝ زض ازأٝ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾ

زضجٝ ضؾب٘سٜ اؾت. جٟت ا٘جبْ ايٗ ٟٔ ٓ ٞ ط ايطو ِٛط ث ٝ      50زضجٝ ؾب٘تیٍطاز ثٝ ٔمساض  71ٌبظ ضا اظ تمطيجأ 

ٌیٍبغَٚ ثط ؾبػت وبض ا٘جبْ قسٜ اؾت. ايٗ وبض جٟت پبيیٗ آٚضزٖ زٔبی جطيبٖ نطف قسٜ  45ٔیعاٖ تمطيجب 

زضجٝ ؾب٘تیٍطاز وبٞف زازٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ زض جٟت ػج ٛض اظ اي ٗ ذٙ ه وٙٙ سٜ      21 اؾت. ٚ تمطيجب زٔب ضا

 ویّٛپبؾىبَ اذتلاف فكبض ثٛجٛز آٔسٜ اؾت. 70ٔیعاٖ 
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 ًتایج ٍ تفؼیش آًْا

 

 تغییطات زٔب ٘ؿجت ثٝ تغییط فكبض 

زضجٝ ؾب٘تیٍطاز ق طٚع   71ٕٞب٘غٛض وٝ ٔلاحظٝ قسٜ اؾت جطيبٖ ٌبظ زض ااط ػجٛض اظ ايطوِٛط اظ زٔبی تمطيجب 

وطزٜ اؾت. زض ااط وبٞف زض زٔب ٕٞب٘غٛضوٝ زيسٜ ٔی قٛز، فكبض ٘یع وبٞف يبفتٝ اؾت ٚ اظ ٔمساض ثٝ وبٞف 

psig 1072  ثٝ ٔمساضpsig 1062   ضؾیسٜ اؾت وٝ ايٗ ٔمساض افت فكبض ٔمساض ٘ؿجتب وٓ ٚ لبثُ چكٓ پٛق ی

 اؾت. ٞط ؾٝ ايطوِٛط زض چٙیٗ قطايظ ػّٕىطزی ٞؿتٙس.

 

 كبضتغییطات زٔب ٘ؿجت ثٝ تغییط ف 



 فـاس تیتمَ ّاي ؼتگاُیگاص دس ا ػاصي اهىاًات فـشدُ ػاصي خٌه يتشا یٍ اسائِ سٍؿ يهصشف اًشط يٍ هذلؼاص ػاصي ٌِیتْ
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 ًتایح واسایی عولیات ًؼثی ایؼتگاُ تمَیت فـاس تٌذسعثاع -4-3

ٔهطفی ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض جٟت ا٘جبْ وبض فكطزٜ ثٝ زِیُ زض زؾتطؼ ٘جٛزٖ اعلاػبت ٔطثٛط ٔیعاٖ ا٘طغی 

ؾبظی ٌبظ، اظ اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ٌبظ ثٙسضػجبؼ جٟت ٔحبؾجٝ قبذم وبضايی ايؿ تٍبٜ  

 اؾت.اؾتفبزٜ قسٜ 

ثب اؾتفبزٜ اظ اعلاػبت زٔب، فكبض، زثی ٚ تطویت زضنس ٔٛاز زض ٚضٚزی ٚ ذطٚجی اظ ايؿتٍبٜ تمٛيت فك بض، ث ٝ   

ٔحبؾجٝ قبذم وبضايی ايؿتٍبٜ پطزاذتیٓ. زض اثتسا ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ثٝ ٔحبؾجٝ آ٘تبِپی جطيبٖ ٚضٚزی ٚ 

 ذطٚجی پطزاذتٝ ٚ آ٘طا ٔحبؾجٝ ٚ ثسؾت آٚضزيٓ.

 تبِپی ٚضٚزی ٚ ذطٚجیآ٘ ٔیعاٖ 

enthalpy-in enthalpy-out 
 ماه

kj/kg kj/kg 

 فطٚضزيٗ 4270- 4244-

 اضزيجٟكت 4258- 4238-

 ذطزاز 4248- 4228-

 تیط 4234- 4225-

 ٔطزاز 4234- 4220-

 قٟطيٛض 4217- 4212-

 ٟٔط 4226- 4220-

 آثبٖ 4244- 4229-

 آشض 4264- 4237-

 زی 4271- 4244-

 ثٟٕٗ 4279- 4251-

 اؾفٙس 4271- 4247-

 

حبَ ثطای ٔحبؾجٝ وبض نٛضت ٌطفتٝ آ٘تبِپی ٚضٚزی ضا ٟٔٙب آ٘تبِپی ذطٚج ی ٔیىٙ یٓ ث ٝ اي ٗ ن ٛضت و بض       

 نٛضت ٌطفتٝ ثسؾت آٔسٜ اؾت. ايٗ وبضی اؾت وٝ ؾجت ثبلا ثطزٖ فكبض قسٜ اؾت. 
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 وبض ا٘جبْ ٌطفتٝ ٔیعاٖ 

w 
 ماه

Gj 

 فطٚضزيٗ 5282.943302

 اضزيجٟكت 3128.54248

 ذطزاز 4008.707766

 تیط 444.3761322

 ٔطزاز 840.0526876

 قٟطيٛض 127.979005

 ٟٔط 79.264416

 آثبٖ 888.572118

 آشض 5802.087696

 زی 5857.820489

 ثٟٕٗ 6138.248385

 اؾفٙس 4658.76605

 

یعاٖ جطْ ٌ بظ ٌطزي سٜ اؾ ت ٚ    ٔمساض وبض ثٝ ايٗ نٛضت ثسؾت آٔسٜ اؾت وٝ اذتلاف آ٘تبِپی ٞب وطة زض ٔ

 ٔیعاٖ ا٘طغی يب وبض ثسؾت آٔسٜ اؾت.

زض ٟ٘بيت قبذم وبضايی ٞط ٔبٜ ثب تمؿیٓ ٔیعاٖ وبض نٛضت ٌطفتٝ تمؿیٓ ثط ٔیعاٖ ا٘طغی ٔهطف قسٜ زض آٖ 

 ٔبٜ ثسؾت آٔسٜ اؾت. ٘تبيج حبنُ ثطای ٞط ٔبٜ زض جسَٚ ظيط حبنُ قسٜ اؾت:

 ٞط ٔبٜ يیقبذم وبضا ٔیعاٖ 

etha-operation 
 ماه

% 

 فطٚضزيٗ 8.04431207

 اضزيجٟكت 6.579634297

 ذطزاز 6.895688776

 تیط 3.982761255

 ٔطزاز 4.469230291

 قٟطيٛض 21.53947573

 ٟٔط 2.371785803

 آثبٖ 6.018266165

 آشض 8.082663141

 زی 8.171014247

 ثٟٕٗ 8.456554189

 اؾفٙس 7.859510783
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 ًتایج ٍ تفؼیش آًْا

ٞبی ٔطثٛعٝ زض يه زٚضٜ يه ؾبِٝ ٔیت ٛاٖ ق بذم و بضايی ؾ بلا٘ٝ ضا ٔحبؾ جٝ ٕ٘ ٛز.       حبَ ثب تٛجٝ ثٝ زيتب

 قبذم وبضايی ؾبلا٘ٝ عجك ضاثغٝ ظيط ثسؾت آٔسٜ اؾت.

 

 

 % قسٜ اؾت.  7.725ثٙبثطايٗ قبذم وبضايی ؾبلا٘ٝ ثطاثط ثب 

بضايی ػّٕی بتی ضا  حبَ ثطای ٔحبؾجٝ وبضايی ػّٕیبت ٘ؿجی ٔبٞب٘ٝ ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ٌبظ، ٔیعاٖ قبذم و  

وٝ زض ٔطحّٝ لجُ ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛزيٓ تمؿیٓ ثط ٔیعاٖ ق بذم عطاح ی ٔ ی ٕ٘ بيیٓ. ثٙ بثطايٗ ٔی عاٖ و بضايی        

 ػّٕیبتی ٘ؿجی ٞط ٔبٜ ثسؾت ذٛاٞس آٔس :

 

 ٔبٞب٘ٝ ی٘ؿج بتیػّٕ يیوبضا ٔیعاٖ 

landa-operation ماه 

 فطٚضزيٗ 33.26845356

 اضزيجٟكت 27.21105995

 ازذطز 28.51815044

 تیط 16.47130378

 ٔطزاز 18.48316911

 قٟطيٛض 89.07971766

 ٟٔط 9.808874287

 آثبٖ 24.88943824

 آشض 33.42706014

 زی 33.79244933

 ثٟٕٗ 34.97334238

 اؾفٙس 32.50418024
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ض ا٘ج بْ  اؾ ت. ز  31.94زض ٟ٘بيت وبضايی ػّٕیبتی ٘ؿجی ؾبلا٘ٝ عجك ضاثغٝ ظيط ثسؾت آٔسٜ اؾت ٚ ثطاث ط ث ب   

ٔحبؾجبت اظ قطايظ عطاحی ٚ قبذم وبضآيی عطاحی ٘یع اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٘بٌفتٝ ٕ٘ب٘س وٝ ق طوت ٞ بی   

 ثبظضؾی ثب ا٘جبْ چٙیٗ ٔحبؾجبتی ثطچؿت ا٘طغی ثطای تأؾیؿبت اؾتفبزٜ ٔی وٙٙس.

 



 

 

 

 

 

 

 : 5 فصل

 بٌذی ٍ پیطٌْادّا جوع
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 تٌذي ٍ پیـٌْادّاجوع

 گیشي ًتیجِ -5-1

ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ٌبظ ؾبٜٚ ٚ ثٙسضػجبؼ پطزاذتٝ قس. ثٝ قجیٝ ؾبظی  10ثب وٕه ٘طْ افعاض ٞبيؿیؽ ٚضغٖ 

ثب قجیٝ ؾبظی ايٗ ايؿتٍبٜ وبضايی ٚ ػّٕیبت تٕبٔی تجٟیعات ٚ چٍٍٛ٘ی ػّٕى طز آٟ٘ ب زض ق طايظ فیعيى ی     

 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. 

آٖ  پؽ اظ يىپبضچٝ قسٖ ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ٔؿبٞسٜ ٌطزيس وٝ ثب ٔهطف لبثُ ٔلاحظٝ ای ا٘طغی وٝ ا٘طغی

اظ ٕٞبٖ ذظ ا٘تمبَ ٌبظ تأٔیٗ قسٜ اؾت، ٔیتٛاٖ فكبض ضا زض ذظ ا٘تمبَ ٌبظ عجیؼی افعايف زاز. ثب ا٘جبْ ايٗ 

وبض ٔكبٞسٜ ٌطزيس وٝ فكبض زض ذظ ذطٚجی اظ ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ثٝ ٔم ساض لبث ُ ٔلاحظ ٝ ای ث بلا ضفت ٝ      

تٝ ٚ فكبض آٖ وبٞف يبفتٝ اؾت ٚ ثب ٔهطف اؾت. زض ٔؿیط ٔمساضی اظ ٌبظ ذظ ِِٛٝ ثٝ ايؿتٍبٜ تمّیُ فكبض ضف

 آٖ ا٘طغی لاظْ جٟت ثىبضٌیطی ايٗ وٕپطؾٛض ٞب ٚ ؾبيط تجٟیعات تأٔیٗ قسٜ اؾت. 

پؽ اظ قجیٝ ؾبظی ايؿتٍبٜ تمٛيت فكبض ثٝ ثطضؾی ٔؼیبض ٔهطف ا٘ طغی زض ٚاح س تمٛي ت فك بض ثٙ سضػجبؼ      

اظ ق طايظ فیعيى ی جطيب٘ بت ح بوٓ ث ط ايؿ تٍبٜ       پطزاذتیٓ ٚ اظ زازٜ ٞبی آٖ ٞب اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزيٓ. ثب اؾتفبزٜ 

تمٛيت فكبض ثٝ تؼییٗ ٚ ٔحبؾجٝ قبذم وبضآيی ٘ؿجی ٔبٞیب٘ ٝ ٚ و بضآيی ػّٕی بتی ايؿ تٍبٜ تمٛي ت فك بض       

 پطزاذتیٓ ٚ ثٟیٙٝ ثٛزٖ ايؿتٍبٜ ضٚ ٔٛضز تحّیُ لطاض زازيٓ.

 پیـٌْادات -5-2

ٛاٖ ث ٝ ثطضؾ ی زازٜ ٞ ب ٚ ٘ت بيج     پؽ اظ تحّیُ ٚ ثطضؾی قطايظ ػّٕىطزی زض ايؿتٍبٜ تمٛي ت فك بض ٔ ی ت     

 پطزاذت ٚ ثب وٕه قجىٝ ٞبی ػهجی پط وبضثطز ثٝ تحّیُ ٘تبيج ٚ ػّٕیبت زض ثٟتطيٗ قطايظ پطزاذت.

ٕٞچٙیٗ ثب وٕه ٘طْ افعاض ٞبيؿیؽ ٔیتٛاٖ اظ زازٜ ٞبی ٔٛجٛز زض وبتبِٛي ا٘ٛاع وٕپطؾٛض ٞب اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز 

حیٗ ػّٕیبت ثطضؾی ٕ٘ٛز ٚ ٘حٜٛ و بضآٖ ضا زض ظٔ بٖ ػّٕی بت     ٚ وبضايی آٟ٘ب ضا زض ظٔبٖ يىپبضچٝ ثٛزٖ ٚ زض

 ٔكبٞسٜ وطز ٚ ٘تبيج آٖ ضا اؾترطاج ٕ٘ٛز.
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Abstract: 

As we know, the growth of demand for energy consumption in each country is a function of 

the standard of living and public welfare of the people and the equipment and facilities 

available to produce and meet their needs. Today, 75% of the world's energy needs come 

from oil and gas. As a result of increasing energy consumption and as a result of growing 

demand for it on the one hand and the depletion of oil resources in the near future on the 

other hand and considering Iran's position among countries with rich natural gas resources the 

importance of this growing industry is more apparent. Becomes. In order to supply gas to 

different regions of the country, the gas piping system has been used and in this way the gas 

has been transferred to different regions. The gas reduces its pressure due to passing through 

the pipes, so it is necessary to do the necessary work with the help of facilities called pressure 

boosting stations and keep the line pressure at a certain level. In this research, Saveh and 

Bandar Abbas gas booster stations have been simulated and the cooling system used in Saveh 

facilities has been described. Also, information about Bandar Abbas facilities has been used 

and the monthly and annual relative efficiency of the booster station has been calculated. 

 

Keywords: Pressure boosting station, simulation, HYSYS, gas compression, relative 

efficiency index, relative operational efficiency 
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