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  ذُیچن

ٛضٜ ٞبی زٚاض ؾیٕبٖ ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ زض نٙٗز ثرف انّی ٚاحسٞبی سِٛیس ؾیٕبٖ وٛضٜ ٞبی زٚاض اؾز، و  

 یأطٚظٜ ثٟیٙٝ ؾبظی وٛضٜ ٞب زض ظٔطٜ . ثطای سجسیُ ذٛضان ذبْ ثٝ وّیٙىط ؾیٕبٖ ثٝ وبض ٔی ضٚ٘س ؾیٕبٖ

. ایٗ أط ظٔب٘ی یٗ نٙٗز ثٍصاضززض ا ٟٕٔیاِٚٛیز ٞبی ٟٔٙسؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز وٝ ٔی سٛا٘س سبثیطار 

ٔیؿط اؾز وٝ قٙبذشی زلیك اظ دسیسٜ ٞبی وٝ زضٖٚ وٛضٜ ضخ ٔی زٞس ٚخٛز زاقشٝ ثبقس ٚ ثشٛاٖ اضسجبٌ 

فطآیٙس ٞبی ٟٔٓ  ثٟجٛز ایٗ ضٚ٘س ٘یبظ ثٝ زضن ثٟشطی اظ سٗبُٔ ٔیبٖثیٗ ٔشغیطٞبی ؾیؿشٓ ضا ثیبٖ ٕ٘ٛز، 

ٔبٕ٘ اظ ٔكبٞسٜ ٔؿشمیٓ یب ا٘ساظٜ  ّز قطایٍ ذبل ٔحیُی وٛضٜ،ایٗ حبَ ثٝ ٖ ثب .زاضز زضٖٚ وٛضٜ ٞبی زٚاض

سحّیُ ٞب  .دؽ ٔسِؿبظی فطآیٙس ثٝ َٛض ثبِمٜٛ ٔی سٛا٘س یه خبیٍعیٗ لبثُ اٖشٕبز ضا اضائٝ وٙس ٌیطی اؾز.

اثعاض ٔسَ ٔحبؾجبسی زضخٟز  زٞسوٝ ثٝ ٔب إَیٙبٖ ٔی فّٛئٙزٚ ٔسِؿبظی زض ٌٕجیز ٘طْ افعاض  سٛؾٍ

س. ثب قجیٝ ؾبظی زؾشٍبٜ ٚ یب ٔدٕٖٛٝ ایٙس ٞبی ٟٔٓ وٛضٜ ٞبی زٚاض ثٝ َٛض وبفی خبٕٔ ٞؿشٙزؾشیبثی ثٝ فط

ای اظ ٔٗبزلار ضیبيی ٔی سٛاٖ اثط سغییط ٔشغییط ٞب ضا ثطضؾی ٕ٘ٛز ٚ ثٝ حبِز ثٟیٙٝ ٚ وٙشطَ ؾیؿشٓ زؾز 

ٙس ٞبی ٟٔٓ وٛضٜ زض ایٗ ُٔبِٗٝ ضٚـ ٔجشٙی ثط زیٙبٔیه ؾیبلار ٔحبؾجبسی ثطای زؾشیبثی ثٝ فطآی یبفز.

ٞبی زٚاض ؾیٕبٖ ضا ا٘دبْ زازٜ ایٓ ٚ اثطار آٖ ثط فبوشٛض ثٟجٛز ویفیز سِٛیس ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز. 

ٔی  ٚ ثٝ سجٕ آٖ ثٟجٛز زض ویفیز ا٘شمبَ حطاضر ثیٗ ٌبظ ٚ ٔٛاز افعایف ویفیز وّیٙىط سِٛیسی حبنُ ٘شبیح

بزلار ضیبيی اثط سغییط ٔشغییط ٞب ضا ثطضؾی ٕ٘ٛزٜ ایٓ ٚ ثٝ زض ایٗ ُٔبِٗٝ ثب ٔدٕٖٛٝ ای اظ ٕٔٗٞچٙیٗ  .ثبقس

حبِز ثٟیٙٝ ٚ وٙشطَ ؾیؿشٓ زؾز یبفشٝ ایٓ ٚ اثطار آٖ ثط فبوشٛض وبٞف ٔهطف ا٘طغی ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض 

زازٜ ایٓ. ٘شبیح ُٔبِٗٝ ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ثب افعٚزٖ دیكٍطٔىٗ ٚ قیت وٕشط وٛضٜ، ٔهطف ا٘طغی وبٞف ٔی 

 یبثس. 

 هقذهِ

ٔطوت اظ سطویجبر درشٝ قسٜ ٚ وٝ اؾبؾب  ٞب سٜ ذطزٜ ؾًٙٙجب٘، خبشة آة ٚ چؿؾیٕبٖ ٌطزی اؾز ٘طْ   

وٝ ٖٕسسب زض ؾًٙ آٞه  اؾز اوؿیس آِٛٔیٙیْٛ ٚ اوؿیس آٞٗ ،ٌساذشٝ قسٜ اوؿیس وّؿیٓ ثب اوؿیس ؾیّیؽ

آة ؾرز قسٜ ٚ يٕٗ ٔلار ایٗ ٌطز لبزض اؾز ثٝ ٔطٚض زض ٔدبٚضر ٞٛا یب زض ظیط  .ذبن ضؼ ٚخٛز زاضز ٚ
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ضٚظ زض ظیط آة ٔب٘سٖ زاضای حسالُ ٔمبٚٔز  28زاقشٗ ثجبر حدٓ ٔمبٚٔز ذٛز ضا حفّ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض فبنّٝ 

ٞبی ضوكٛض . زَٛلا٘ی زاضز  ؾبثمٝ ی زض نٙٗز ؾبذشٕبٖوبضثطز ٔٛاز ؾیٕب٘ ٘یٛسٗ ثط ٔیّیٕشط ٔطثٕ ثبقس. 25

یبظ ثٝ زاقشٗ چؿجب٘ٙسٜ ٞبی آثی ثب ٔمبٚٔز ٚ ، ثب ٌؿشطـ نٙٗز ؾبذشٕبٖ ٘نٙٗشی زض اٚایُ لطٖ ٘ٛظزٞٓ

ٌطز  سب ایٗ وٝ ٔٛفك قس٘س اظ ضیرشٗ ٔرٌّٛ ٌطز آٞه ٚ ز، ضٚظ ثٝ ضٚظ افعایف دیسا وطوبضایی ظیبز ٚ لسضر

ٚضزٜ ای ضا ثٝ زؾز ثیبٚض٘س وٝ آآؾیبة وطزٖ خؿٓ درشٝ قسٜ، فط ٚ آٖحطاضر زازٖ  ذبن ضؼ زض وٛضٜ ٚ

ثب ؾًٙ خعیطٜ دطسّٙس زض ثٝ ذبَط سكبثٝ ضً٘ ؾیٕبٖ ؾرز قسٜ  ٚ زی ثٛلسضر ظیبز ٔمبٚٔز ٚ زاضای

 س.ق، ؾیٕبٖ دطسّٙس ٘بٔیسٜ اٍّ٘ؿشبٖ

 ٛضٜ ٞبی زٚاض ؾیٕبٖ ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ زض نٙٗز ؾیٕبٖلّت ٚاحسٞبی سِٛیس ؾیٕبٖ وٛضٜ ٞبی زٚاض اؾز، و

ضا ٖٕٛٔب ثٝ ؾٝ ثرف وّی فطآیٙس سِٛیس ؾیٕبٖ  .ثطای سجسیُ ذٛضان ذبْ ثٝ وّیٙىط ؾیٕبٖ ثٝ وبض ٔی ضٚ٘س

 سمؿیٓ ٔی وٙیٓ:

 لجُ اظ وٛضٜ )ؾًٙ قىٗ، ؾبِٗ شذیطٜ ی ٔٛاز، آؾیبة ٔٛاز، ؾیّٛ ٞبی ٔٛاز( -1

 وٛضٜ )دیف ٌطٔىٗ، وّؿبیٙط، وب٘بَ ٞٛای ؾْٛ، وٛضٜ، ذٙه وٗ( -2

 ثٗس اظ وٛضٜ )آؾیبة ؾیٕبٖ، ؾیّٛ ٞبی ؾیٕبٖ( -3

 ٟٕٔیسؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز وٝ ٔی سٛا٘س سبثیطار اِٚٛیز ٞبی ٟٔٙ یأطٚظٜ ثٟیٙٝ ؾبظی وٛضٜ ٞب زض ظٔطٜ   

. ایٗ أط ظٔب٘ی ٔیؿط اؾز وٝ قٙبذشی زلیك اظ دسیسٜ ٞبی وٝ زضٖٚ وٛضٜ ضخ ٔی زٞس زض ایٗ نٙٗز ثٍصاضز

ثٟجٛز ایٗ ضٚ٘س ٘یبظ ثٝ زضن ثٟشطی اظ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس ٚ ثشٛاٖ اضسجبٌ ثیٗ ٔشغیطٞبی ؾیؿشٓ ضا ثیبٖ ٕ٘ٛز، 

 ضز.بظ ٌبظ ٚ ثؿشط خبٔس زض وٛضٜ زاف سٗبُٔ ٔیبٖ قّٗٝ،

. ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ایٗ ٙٝ ٞبی ؾٍٙیٗ ٚ ٔهطف ا٘طغی ثبلا ٞؿشٙسایٗ وٛضٜ ٞب زاضای اقىبلاسی اظ لجیُ ٞعی

ذبِم حطاضر ثٝ ٔحیٍ ضا وٙشطَ  اسلاف سٛظیٕ زٔب،. ٔی وٙیٓٔٛيٛٔ ضا ثب دسیسٜ ٞبی ا٘شمبَ حطاضر ثطضؾی 

اظ ا٘ٛأ ؾٛذز ٔثُ ٌبظ َجیٗی،   زض وٛضٜ .ٞؿزطغی ذبِم زض وٛضٜ ُ ٟٔٓ ٔهطف ا٘وٝ یىی اظ ٖٛأ وطزٜ

. ا٘شربة ٘ٛٔ ؾٛذز ثؿشٍی ثٝ لیٕز ٚ زض زؾشطؼ ثٛزٖ آٖ ٌطززٔبظٚر، شغبَ ؾًٙ ٚ غیطٜ اؾشفبزٜ ٔی 

 .قٛز زاضز. زض ایطاٖ نطفب اظ ٔبظٚر ٚ ٌبظ َجیٗی اؾشفبزٜ ٔی
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 فصل اول

 شرحی از رونذ تولیذ سیمان
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قٟطثب٘ٛ  ثی سٙی ؾیٕبٖ ضی زض ٘عزیىی وٜٛ ثی 100ا٘ساظی وٛضٜ  سىِٙٛٛغی خسیس ؾیٕبٖ ثطای اِٚیٗ ثبض ثب ضاٜ 

ا٘ساظی وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ ضی ثٝ ٔفْٟٛ ایدبز قشبة زض ٘ٛؾبظی ٚ  ضاٜزض ایطاٖ ٔشِٛس قس.  1312ٚ زض ؾبَ 

ٞب ٚ سبؾیؿبر نٙٗشی  اظ وبضذب٘ٝ ضیعی ثؿیبضی نٙٗشی قسٖ وكٛض ثٛز ٚ اظ ایٗ ضٚ ؾٟٓ ایٗ وبضذب٘ٝ زض دی

ٖ، ٔٛاز وٛضٜ ٞبی زٚاض ؾیٕب")ثٛوبئیبٖ  زا٘كٍبٞی ثٟساقشی وكبٚضظی ٚ... اؾشثٙبئی ٚ زض ذٛض سٛخٝ اؾز.

 .(1376 "٘ؿٛظ ٚ ٔهبِح ؾبذشٕب٘ی

 

 زیبٌطاْ قٕبسیه اظ یه وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ ٔسضٖ 1 -1قىُ 

ثبقس وٝ ثؿیبضی اظ آٟ٘ب سب ؾبَ  ٛض زض زؾز اخطا ٔیٞبی ثؿیبضی زض ٘مبٌ ٔرشّف وك  زض حبَ حبيط دطٚغٜ   

ٔیّیٖٛ سٗ  80ٞب ْطفیز سِٛیس ؾیٕبٖ ایطاٖ ثٝ حسٚز   ا٘ساظی ایٗ دطٚغٜ  ثب ضاٜ .ثٝ سِٛیس ذٛاٞٙس ضؾیس 1395

  ثٛز.  زضنس سِٛیس ؾیٕبٖ خٟبٖ ذٛاٞس 5/2زض ؾبَ ذٛاٞس ضؾیس وٝ ٔٗبزَ 

ذبن ضؼ اؾز وٝ دؽ اظ اؾشرطاج ٖٕسسب  ؾًٙ آٞه ٚ ٛلاؾیٕبٖ ٕٔٗٔٛاز اِٚیٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض نٙٗز 

قٛ٘س. ذبن ٚ ؾًٙ آٞه ثٝ نٛضر  ثٝ ٔحُ وبضذب٘ٝ ٚ ثٝ لؿٕز ؾًٙ قىٗ حُٕ ٔیٞب  ٚؾیّٝ وبٔیٖٛثٝ 

طزٖ ؾًٙ ٞبیی سب اثٗبز قٛ٘س. زض ؾًٙ قىٗ وٝ ٔرهٛل ذطز و خساٌب٘ٝ اظ ذطزوٗ ٖجٛض وطزٜ ٚ ذطز ٔی
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  ؾب٘شی 8ؿشٍی ثٝ ٘ٛٔ ؾًٙ قىٗ ٚ آؾیبة ٔٛاز اثٗبز آٖ ثٝ وٕشط اظ ثبقس، ؾًٙ قىؿشٝ قسٜ ٚ ث ٔشط ٔی 2

 یبثس. ٔشط سمّیُ ٔی

 

 ٔٛاز اِٚیٝ سِٛیس ؾیٕبٖ 1 -2قىُ 

ثبقس وٝ ثٝ ایٗ ٔرٌّٛ َجیٗی اِٛٚیْٛ یب   زض ٔٛاضزی ؾًٙ آٞه ثٝ نٛضر لّٜٛ ؾًٙ ٕٞطاٜ ثب ذبن ٔی

 قىٗ ٖجٛض ٕ٘بیس. ٌٛیٙس وٝ زض ایٗ ٔٛضز ٘یع ٘یبظ اؾز وٝ اظ ؾًٙ ٔبضَ ٔی

 

 وٙٙسٜ ی ؾًٙ ذطزفه ٞبی  1 -3قىُ 
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٘مبِٝ ضاٞی ؾبِٗ ٔٛاز قسٜ ٚ زض آ٘دب سٛؾٍ  ٔٛاز وٛثیسٜ قسٜ دؽ اظ ذطٚج اظ ؾًٙ قىٗ سٛؾٍ ٘ٛاض

ٌطزز. وبض ثطزاقز  ضیرشٝ قسٜ ٚ شذیطٜ ٔی 2ای اظ ٔٛاز ثٝ ٘بْ دبیُ ثٝ نٛضر سٛزٜ 1زؾشٍبٞی ثٝ ٘بْ اؾشبوط

 قٛز. ا٘دبْ ٔی 3ذشلاٌ سٛؾٍ زؾشٍبٞی ثٝ ٘بْ ضیىلایٕطٔدسز ٔٛاز اظ ؾبِٗ ا

 

 ؾبِٗ ٔٛاز 1 -4قىُ 

٘مبِٝ ثٝ ثیٟٙبی شذیطٜ ٔٛاز ضیرشٝ قسٜ ٚ دؽ اظ آٖ سٛؾٍ  ٔٛاز ثطزاقشٝ قسٜ اظ ؾبِٗ ٔٛاز اظ َطیك ٘ٛاض

اظ  ؾیؿشٓ ٘ٛاضٞبی سٛظیٗ ٚاضز آؾیبة ٔٛاز قسٜ ٚ ٔحهَٛ ذطٚخی ثٝ نٛضر دٛزض)ثب ضَٛثز وٕشط اظ ٚضٚز(

 ٌطزز. آؾیبة ذبضج ٔی
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 ؾیبة ٔٛازخٟز ا٘شمبَ ثٝ آ ٘ٛاضٞبی سٛظیٗٔٛاز ضٚی  1 -5قىُ 

قٛز ثٝ ٘بْ ٔٛاز ذبْ یب  ؾیبة ذبضج ٔیآآ٘چٝ وٝ اظ  .ٔی ثبقس ای ٚ غُّىی ٌِّٛٝ ثط زٚ ٘ٛٔآؾیبة ٔٛاز 

ثبقس. غبِجب اظ  ٜ ٞٛای ٌطْ ثطای ٌطفشٗ ضَٛثز ٔٛاز ٔیآؾیبة ٔٛاز ٔدٟع ثٝ وٛض ذٛضان وٛضٜ ٔٛؾْٛ اؾز.

قٛز. ایٗ وٛضٜ ثطای ٔٛاضزی اؾز وٝ وٛضٜ انّی  ٌبظٞبی ٌطْ ذطٚخی اظ وٛضٜ ثطای ایٗ ٔٙٓٛض اؾشفبزٜ ٔی

 ثبقس.  ٔشٛلف ٔی
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 آؾیبة ٔٛاز غُّىی 1 -6قىُ 

 

 آؾیبة ٔٛاز ٌِّٛٝ ای 1 -7قىُ 

ی ٔٛاز زض آؾیبة ٔٛاز اظ ٌبظٞبی ذطٚخی اظ وٛضٜ اؾشفبزٜ اظ ٌطزٌیط ثٝ ٔٙٓٛض ذكه وطزٖ ٚ خبثدبئ

قٛز. ایٗ ٌبظٞب دؽ اظ ا٘شمبَ ٔٛاز اظ آؾیبة ٚاضز اِىشطٚفیّشط ٌكشٝ ٚ شضار ٔٛاز ٚ ٌطز ٚ غجبض اظ آٖ خسا  ٔی

ٔٛاز دٛزض قسٜ دؽ اظ  قٛز. ٌطزز ٚ ؾذؽ اظ َطیك زٚزوف ثٝ ذبضج)ٔحیٍ اَطاف( فطؾشبزٜ ٔی ٔی

ٌیطی ٚ آظٔبیكبر لاظٔٝ سٛؾٍ  قٛز ٚ دؽ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾیّٛٞبی ٔرٌّٛ وٗ ٚ شذیطٜ ٔیاِىشطٚفیّشط ٚاضز 

 قٛز. آٔبزٜ ٔهطف زض وٛضٜ ٔی ٚ ٔشٙبؾت ثٛزٖ سطویت ٔٛاز ذبْ آظٔبیكٍبٜ ٚ إَیٙبٖ اظ سٙٓیٓ ثٛزٖ
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  دیف ٌطْ وٗ 1 -8قىُ 

اظ دیف ٌطْ وٗ ٚ اظ ٖجٛض قٛز ٚ دؽ  ٔٛاز ذبْ اظ لؿٕز ثبلای دیف ٌطْ وٗ ٚاضز ؾیؿشٓ درز ٔی

ثب٘یٝ( ذكه، ٌطْ  50ٌطزز. ٔٛاز ذبْ زض دیف ٌطْ وٗ ثٝ ٔطٚض)زض فبنّٝ حسٚز  ٚاضز وٛضٜ زٚاض ٔی 1وّؿبیٙط

قٛز. دیف ٌطْ وٗ زاضای زٚ ثطج اؾز وٝ زض یىی اظ آٟ٘ب وّؿبیٙط لطاض زاضز. ٔٛاز دؽ اظ  ٚ وّؿیٙٝ ٔی

 ٌطزز. ٙىط اظ وٛضٜ ذبضج ٔیٞبی وّی سىّیؽ ٚاضز وٛضٜ قسٜ ٚ ٟ٘بیشبً ثٝ نٛضر زا٘ٝ

 

  وٛضٜ ؾیٕبٖ دعی 1 -9قىُ 

 

 1 Calciner
 



 

10 

 

زضخٝ ؾب٘شیٍطاز اؾز ٚ ایٗ ٔمساض حطاضر ٔٛخٛز زض 1000زضخٝ حطاضر وّیٙىط ذطٚخی اظ وٛضٜ حسٚز 

زضخٝ  100قٛز. ؾذؽ وّیٙىط ذٙه قسٜ)سب حسٚز  وّیٙىط ثٝ ٚؾیّٝ خطیبٖ ٞٛای ؾطز ثبظیبثی ٔی

ٌطزز. ثركی اظ ٞٛای ٌطْ قسٜ اظ َطیك وب٘بَ ٞٛای ؾْٛ ثٝ ؾٕز وّؿبیٙط  بض وّیٙىط ٔیؾب٘شیٍطاز( ضاٞی ا٘ج

 وٙس. ٘یبظ ؾٛذز ضا سبٔیٗ ٔی قٛز ٚ اوؿیػٖ ٔٛضز ضٚز ٚ ثركی زیٍط ٚاضز وٛضٜ ٔی ٔی

 

 ذٙه وٗ وّیٙىط 1 -10قىُ 

بٖ دٛزض قٛز ٚ ؾذؽ زض آؾیبة ؾیٕ زضنس ؾًٙ ٌچ افعٚزٜ ٔی 4ثٝ وّیٙىط ذطٚخی اظ وٛضٜ حسٚز 

ؾب٘شیٕشط ذطز قسٜ ٚ  4ٞبی وٕشط اظ   ای ثٝ ا٘ساظٜ ٌطز٘س. لجلاً ؾًٙ ٌچ)ٌچ ذبْ( زض ذطزوٗ خساٌب٘ٝ ٔی

ؾذؽ زض لیف ٔطثَٛٝ شذیطٜ قسٜ اؾز. ؾطٖز سطویت دٛزض وّیٙىط ثب آة ثؿیبض قسیس اؾز ٚ ثٝ ٕٞیٗ 

 قٛز. ذبَط اظ ؾًٙ ٌچ ثطای وٙشطَ ایٗ سطویت ٚ ٌیطـ ؾیٕبٖ اؾشفبزٜ ٔی
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 وّیٙىط ثبسطویت سٛح ٞبی فٛلازی آؾیبة وّیٙىط ٚ  1 -11قىُ 

قٛ٘س  ای ٔی اظ َطیك زٚ ٘ٛاض سغصیٝ ٔدٟع ثٝ ؾیؿشٓ سٛظیٗ، ؾًٙ ٌچ ذطز قسٜ ٚ وّیٙىط ٚاضز آؾیبة ٌِّٛٝ

( ثٝ ؾیّٛٞبی  2طِیفزیٚ ا 1ای ٚ ٞٛائی )اِٛاسط ٚ دؽ اظ دٛزض قسٖ، دٛزض حبنّٝ)ؾیٕبٖ( اظ َطیك ثبلاثط وبؾٝ

 قٛز. ٜ ؾیٕبٖ فطؾشبزٜ ٔیشذیط

 

 ٕ٘بیی اظ ؾیّٛی شذیطٜ ؾبظی ؾیٕبٖ ٚ وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ ٍٕٞشبٖ 1 -12قىُ 

 

 Elevator
  1  

Air Lift 
2  
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زض زٞٝ اذیط اؾشفبزٜ اظ آؾیبثٟبی غُّىی ثطای دٛزض وطزٖ وّیٙىط ٚ سِٛیس ؾیٕبٖ ٔطؾْٛ قسٜ اؾز، اظ  

ٜ ثطای زدبضسٕبٖ آؾیبة ؾیٕبٖ، آؾیبثٟبی غُّىی ذطیساضی ٞبی ؾیٕبٖ سٟطاٖ ٚ فطاظ فیطٚظوٛ خّٕٝ زض دطٚغٜ

 قسٜ اؾز.

قٛز. ؾذؽ  ثب سٛخٝ ثٝ ْطفیز سِٛیس وبضذب٘ٝ سٗسازی ؾیّٛی ثشٛ٘ی خٟز شذیطٜ ؾیٕبٖ زض٘ٓط ٌطفشٝ ٔی

زض ویؿٝ ثبضٌیطی قسٜ ٚ اظ  ،ثٙسی ٚ دطقسٖ  فّٝ یب ثؿشٝ ،ؾیٕبٖ ثٝ وٕه زؾشٍبٟٞبی ثبضٌیطی ؾیٕبٖ

سٛا٘س وبٔیٖٛ، ٚاٌٗ، لُبض ٚ یب وكشی ثبقس.  ٌطزز. ٚؾیّٝ حُٕ ؾیٕبٖ اظ وبضذب٘ٝ ٔی وبضذب٘ٝ نبزض ٔی

 چٍٍٛ٘ی حُٕ ثؿشٍی ثٝ ٔٛلٗیز وبضذب٘ٝ ٚ ٔحُ ٔهطف زاضز.

 

 حُٕ ٚ ٘مُ ؾیٕبٖ 1 -13قىُ 

چٙبٖ ٌكبیكی زض وبض ایدبز وطزٜ اؾز وٝ  آٖ، ثىبضٌیطی وبٔذیٛسطٞبی لٛی ثطای وٙشطَ فطایٙس سِٛیس

ٔىب٘یىی وٕشط ٖٕلاً سِٛیس ثبلاسط ثب ٞعیٙٝ وٕشط  -ایٗ قسٜ اؾز وٝ ثب ٘فطار ٚ سدٟیعار ثطلی حبنُ وبض

قٛز. ازاضٜ یه وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ ثب چٙس زٜ ٘فط آٖ ٞٓ اظ ضاٜ  آَ ٘عزیىشط ٔی سحمك یبفشٝ اؾز ٚ ثٝ ٔطظٞبی ایسٜ

ٞب ثٝ  زض ثؿیبضی اظ ظٔیٙٝ زٚض ٞسف چٙساٖ زٚض اظ زؾشطؾی ٘یؿز. زضيٕٗ وبٞف ٘فطار، ٞعیٙٝ خبضی سِٛیس

 یٙی ضؾیسٜ اؾز.بض دبیاضلبْ ثؿی
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دػٚٞف ایٗ فطآیٙس سِٛیس ؾیٕبٖ ضا ثب سٛخٝ ثٝ ٖٙٛاٖ  لّت ٚاحسٞبی سِٛیس ؾیٕبٖ وٛضٜ ٞبی زٚاض اؾز.

 ٖٕٛٔب ثٝ ؾٝ ثرف وّی سمؿیٓ ٔی وٙیٓ:

 لجُ اظ وٛضٜ)ؾًٙ قىٗ، ؾبِٗ شذیطٜ ی ٔٛاز، آؾیبة ٔٛاز، ؾیّٛ ٞبی ٔٛاز( -4

 دیف ٌطٔىٗ، وّؿبیٙط، وب٘بَ ٞٛای ؾْٛ، وٛضٜ، ذٙه وٗ(وٛضٜ) -5

 ثٗس اظ وٛضٜ)آؾیبة ؾیٕبٖ، ؾیّٛ ٞبی ؾیٕبٖ( -6

 فطآیٙس سِٛیس ؾیٕبٖ 1 -14قىُ 

 .ٔشٕطوع قسٜ ایٓ ،س وٝ زض ٚالٕ وٛضٜ)ؾیؿشٓ درز( ٞؿزٔب زض ایٗ دػٚٞف ثٝ لؿٕز زْٚ فطآیٙس سِٛی
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 فصل دوم

 اجساء سیستم پخت
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 ّايي اص مَسُ دٍاس سیواى هشخصِ

زضنس ٘ؿجز ثٝ افك ضٚی چٙس  4سب  3وٛضٜ زٚاض ؾیٕبٖ ٖجبضسؿز اظ یه اؾشٛا٘ٝ فّعی وٝ ثب قیت حسٚز 

سبیط( خبی زازٜ قسٜ  -)حّمٝدبیٝ زض حبَ چطذف اؾز. زض ٘مبَی اظ وٛضٜ وٝ ضٚی دبیٝ لطاض زاض٘س یه ضیًٙ

 ٌیطز.  زٚ غُّه لطاض ٔی ثٝ ایٗ ضیًٙ ضٚی اؾز وٝ وٛضٜ ثب اسىبء

سمطیجبً زض اٚاؾٍ وٛضٜ)ٔشٕبیُ ثٝ ؾٕز ٚضٚز ٔٛازذبْ( چطخ ز٘سٜ ثعضٌی ثٝ نٛضر حّمٝ زٚض وٛضٜ لطاض 

ز٘سٜ ٚ دیٙیٖٛ ٚالٕ زض ضٚی دبیٝ ٔمبثُ ز٘سٜ ٚ ثب ؾیؿشٓ ٔٛسٛض ٌیطثىؽ ٔشهُ ثٝ  زاضز وٝ سٛؾٍ ایٗ چطخ

 قٛز.  دیٙیٖٛ، حطوز زٚضا٘ی وٛضٜ سبٔیٗ ٔی

 

 اخعای انّی وٛضٜ ی زٚاض 2 -1قىُ 

سٛا٘س ثب ؾٛذز ٔبیٕ، ٌبظ، شغبَ ؾًٙ، ؾٛذشٟبی  زض ا٘شٟبی ذطٚخی وٛضٜ ٔكُٗ وٛضٜ لطاض زاضز وٝ ٔی

خبیٍعیٗ ٚ یب ٔرٌّٛ ایٟٙب)ثؿشٍی ثٝ َطح ٔكُٗ( وبض وٙس ٚ حطاضر لاظْ ثطای درز ٔٛاز ضا سبٔیٗ ٕ٘بیس. 

ؾٕز خّٛ)زض خٟز ؾطاظیطی( ٚ خطیبٖ ٌبظ حبنُ اظ خطیبٖ ٔٛاز ذبْ اظ ٖمت وٛضٜ )ٚضٚزی وٛضٜ( ثٝ 

ثبقس. خطیبٖ ٌبظ ثٝ ؾٕز ٖمت وٛضٜ ثٝ زِیُ ٚخٛز یه ٔىٙسٜ)فٗ( ثؿیبض  ؾٛذشٗ زض ذلاف خٟز ٔٛاز ٔی
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ٕ٘بیس. حطوز ٔٛاز ثٝ ؾٕز  لٛی زض ٖمت وٛضٜ ٚ یب ا٘شٟبی ؾیؿشٓ درز اؾز وٝ ٔىف لاظْ ضا ایدبز ٔی

 .ثبقس زٚضا٘ی وٛضٜ ٔی خّٛ وٛضٜ ثٝ ّٖز قیت وٛضٜ ٚ حطوز

 

 ٕ٘بیی اظ وٛضٜ ی زٚاض ؾیٕبٖ 2 -2قىُ 

 ّا غلطل -1-1-2

زضخٝ ٘ؿجز ثٝ ٔحٛض ٖٕٛزی ٔمُٕ وٛضٜ  30وٛضٜ زٚ غُّه ٚخٛز زاضز وٝ ثب ظاٚیٝ حسٚز  یزض ٞط دب

بٖ ٞب اظ َطیك قبفز غُّه ضٚی زٚ ٖسز یبسبلبٖ ضٚغٙی وٝ ثٝ ٚؾیّٝ خطی ا٘س. ٞط یه اظ ایٗ غُّه لطاض ٌطفشٝ

ٞب ثیف اظ دٟٙبی ضیًٙ وٛضٜ اؾز ٚ ضیًٙ وٛضٜ زاضای  قٛ٘س لطاض زاض٘س. ٕٔٗٛلاً دٟٙبی غُّه آة ذٙه ٔی

 ثبقس. اسىب لاظٔٝ ثطای ا٘جؿبٌ حطاضسی َِٛی وٛضٜ، ٔی

 

 غُّه وٛضٜ 2 -3قىُ 
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 غلطل تالاتش -2-1-2

ٞب، زض ظیط وٛضٜ  ًٙ غُّهٞبی ثعضي ثٝ ٔٙٓٛض وٙشطَ ؾطٖز ثبلا ٚ دبییٗ ضفشٗ وٛضٜ ٚ ِغعـ ضی وٛضٜزض 

 ٙبضوٞب زاضای ٔحٛض ٖٕٛزی ثٛزٜ ٚ اظ  زٞٙس، ایٗ غُّه ٞبی اَٚ ٚ زْٚ غُّه)خه( ثبلاثط لطاض ٔی ٚ زض دبیٝ

ٞب )ذهٛنبً  ٕ٘بیٙس. زض ثطذی وٛضٜ ضیًٙ وٛضٜ سٛؾٍ ٞیسضِٚیه حطوز ضفز ٚ ثطٌكز وٛضٜ ضا سٙٓیٓ ٔی

خٌّٛیطی  ثبقٙس ٚ فمٍ ثبٖث ٞیسضِٚیه ثٛزٜ ٚ ثبثز ٔیٞبی ثبلاثط فبلس ؾیؿشٓ  ٞبی وٛچىشط(، غُّه وٛضٜ

 ثبقٙس.  ٗ آٔسٖ ظیبزٜ اظ حس وٛضٜ ٔیاظ دبیی

 سیستن چشخاًٌذُ مَسُ -3-1-2

ؾیؿشٓ چطذب٘ٙسٜ وٛضٜ ٔشكىُ اظ یه ز٘سٜ ثعضي زٚ سىٝ وٝ زٚض وٛضٜ ؾٛاض قسٜ ٚ زٚ ٖسز دیٙیٖٛ )زض 

قٛز ٚ دیٙیٟٛ٘ب اظ َطیك  ٜ ٔیسیٝ دیٙیٖٛ چطذثبقٙس. ز٘سٜ ثعضي ثٝ ٚؾیّ ٖسز(، ٔی1ٞبی وٛچه  وٛضٜ

ٌطز٘س. ٕٞچٙیٗ ثطای ٔٛالٕ ايُطاضی ٌطْ  ؾیؿشٓ وٛدّیًٙ، ثٝ ٌیطثىؿٟبی انّی ٚ ٔٛسٛض وٛضٜ ٔشهُ ٔی

وطزٖ ٚ یب ؾطز وطزٖ وٛضٜ وٝ ٘یبظ ثٝ چطذب٘سٖ وٛضٜ ثب زٚض وٓ اؾز، أىبٖ اسهبَ ایٗ دیٙیٖٛ ثٝ ٌیطثىؽ 

 .ٚ ٔٛسٛض وٕىی ٚخٛز زاضز

 

 وٛضٜ چطذب٘ٙسٜ ؾیؿشٓ 2 -4قىُ 
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ا٘س ٚ ثٝ ٚؾیّٝ  ز٘سٜ ٚ دیٙیٖٛ وٛضٜ سٛؾٍ حفبْی، ثطای خٌّٛیطی اظ ٚضٚز ٌطز ٚ ذبن ٔحفِٛ قسٜ

قٛ٘س)زض ایٗ لؿٕز اظ ٌطیؿٟبی ٌطافیشی اؾشفبزٜ  ؾیؿشٓ ٌطیؽ دبـ اسٛٔبسیه زائٕبً ٌطیؿىبضی ٔی

ثبقس. ٕٔٗٛلاً لسضر ٔٛسٛض وٛضٜ زٚ ثطاثط لسضر  ٔیقٛز(. ٔٛسٛض وٛضٜ خطیبٖ ٔؿشمیٓ اؾز ٚ زٚض اٖ ٔشغیط  ٔی

ثبقس. ثطای ٔٛاضز ايُطاضی یه زؾشٍبٜ ٔٛسٛض ثٙعیٙی ثطای ٞط یه اظ  ٔٛضز٘یبظ زض قطایٍ وبض ٖبزی، ٔی

 .دیٙیٟٛ٘ب اذشهبل زازٜ قسٜ اؾز

 تٌذي سش ٍ تِ مَسُ  آب -4-1-2

ای ثیطٖٚ ثٝ زاذُ وٛضٜ اظ یه ؾطی ثطای خٌّٛیطی اظ ٘فٛش ٞٛزٞب٘ٝ ٚضٚزی ٚ زٞب٘ٝ ذطٚخی وٛضٜ زض 

قٛز.   ٞبی وٛضٜ اؾشفبزٜ ٔی  ثٙسی زٞب٘ٝ وفكه یب قٕكٟبی ٌطافیشی ٚ یب َطحٟبی زیٍط خٟز دٛقف ٚ آة

 ثبقس: ثٙسی زٞب٘ٝ ٚضٚزی ثٝ ٔٙٓٛضٞبی ظیط ٔی آة

ٔهطف اِف( خٌّٛیطی اظ اظزیبز حدٓ ٌبظ ذطٚخی)ثٝ زِیُ ايبفٝ قسٖ ٞٛای ٘فٛشی( زض ٘شیدٝ ثبلا ٘طفشٗ 

 ا٘طغی فٗ ٚ وبِطی ٔهطفی.

 ة( خٌّٛیطی اظ افز زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ.

ثبقس. زض نٛضر ٘فٛش ٞٛا،  ثٙسی زٞب٘ٝ ذطٚخی وٛضٜ، خٌّٛیطی اظ ٘فٛش ٞٛا ثٝ زاذُ وٛضٜ ٔی ٞسف اظ آة

ٌ قٛز ٚ ًٔبفبً ایٙىٝ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز دبئیٗ ذٛاٞس آٔس. ثب سٛخٝ ثٝ ا٘جؿب ٞٛای ثب٘ٛیٝ ٔشلآَ ٔی

، زض َِٛی وٛضٜ، َطح ایٗ زض دٛقٟب آ٘چٙبٖ اؾز وٝ أىبٖ دؽ ٚ دیف ضفشٗ ضا زاض٘س ٚ زض ٞط حبِز اظ وٛضٜ

 ثبقٙس. ٞب ٔی سٕبؼ ثب زٞب٘ٝ

 ًسَصماسي مَسُ -2-2

زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ٚ حساوثط زضخٝ  900ٞبی زاضای دیف ٌطْ وٗ  حسالُ زضخٝ حطاضر زض زاذُ وٛضٜ

ثبقس. زض ُٔٙمٝ درز زضخٝ حطاضر لاظْ ثطای درز وّیٙىط  اضر قّٗٝ ٔیحطاضر ٔمساضی وٕشط اظ زضخٝ حط

ثبقس ٚ آٞٗ زض  ثبقس. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ثس٘ٝ وٛضٜ اظ خٙؽ آٞٗ ٔی زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ٔی 1350-1450حسٚز 

وٙس، يطٚضر  زضخٝ ؾب٘شیٍطاز اظ خٙجٝ ٔىب٘یىی يٗیف ٚ قطٚٔ ثٝ ذٓ قسٖ ٚ سغیط قىُ زازٖ ٔی 400

ايبفٝ ثط ٔٛضز فٛق، ٔٛاز خبضی زض زاذُ وٛضٜ زض  ٌطزز. ؾذط زض ٔمبثُ ایٗ حطاضر ٔحطظ ٔی ایدبز حفبِ ٚ

زضخبر حطاضر ثبلا لبثّیز سطویت ثب ثس٘ٝ ضا زاض٘س ٚ اظ ایٗ ضٚ ایدبز دٛقكی وٝ ثشٛا٘س اظ سٟبخٓ ٔٛاز ثٝ ثس٘ٝ 

 خٌّٛیطی وٙس، يطٚضر اؾبؾی زیٍطی اؾز.
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اضای زؾشٍبٟٞب ٚ لُٗبر خٙجی ٘ٓیط ضیًٙ، غُّه، ٔٛسٛض، وٛضٜ فمٍ یه اؾشٛا٘ٝ ؾبزٜ ٘یؿز ٚ ز 

ثبقس. ایٗ لُٗبر ٚ  ٌیطثىؽ وٛضٜ، غُّه ثبلاثط، ز٘سٜ انّی، دیٙیٖٛ ٚ ؾبیط لُٗبر ٚ زؾشٍبٟٞب ٘یع ٔی

ثبقٙس، لسضر سحُٕ آٟ٘ب ثب افعایف زضخٝ حطاضر  ای ٔی زؾشٍبٟٞب ٍٕٞی اظ خٙؽ آٞٗ ٚ یب فٛلاز ضیرشٝ

ثبیؿشی زضخٝ حطاضر ثیطٖٚ ثس٘ٝ  ذُطار خسی ثطای آٟ٘ب ٚخٛز زاضز. اظ ایٗ ضٚ ٔی یبثس ٚ احشٕبَ وبٞف ٔی

وٛضٜ ٚ ٔیعاٖ ا٘شمبَ حطاضر ثٝ ثیطٖٚ وٛضٜ زض حسی ثبقس وٝ ایدبز ٖبضيٝ ثطای لُٗبر ٚ زؾشٍبٟٞبی ٔصوٛض 

 ٕ٘ٙبیس، ًٔبفبً ایٙىٝ اسلاف ا٘طغی وبٞف یبثس.

زٞٙس. قىُ، خٙؽ  ظ)زیٍط ٌساظ( زض زاذُ وٛضٜ لطاض ٔیثطای ٘یُ ثٝ ٔٙٓٛضٞبی فٛق دٛقكی اظ ٔٛاز ٘ؿٛ

ثبقس ٚ ثرف  ٚ ٘ٛٔ ایٗ دٛقف زض ٘مبٌ ٔرشّف وٛضٜ ٔشفبٚر اؾز. لؿٕز آٖٓ آٖ ثٝ قىُ آخط ٔی

 اظ ٔٛاز ٘ؿٛظ ضیرشٙی اؾز. ،ٔرشهطی

 مي ّايي اص پیش گشم هشخصِ -3-2

ا٘س ٚ ثٝ ٔٙٓٛض ثٟشط  لطاض ٌطفشٝ ٌطْ وٗ ٕٔٗٛلاً قبُٔ چٟبض یب دٙح ؾیىّٖٛ اؾز وٝ ضٚی یىسیٍطدیف 

ؾیىّٟٛ٘ب ثٝ ٚؾیّٝ وب٘بِٟبئی ثٝ  خسا قسٖ ٔٛاز اظ ٌبظ، ؾیىّٖٛ آذط ثٝ نٛضر زٚلّٛ ؾبذشٝ قسٜ اؾز.

ٌٛیٙس ٚ اظ ثبلا ثٝ دبییٗ زاضای  ا٘س ٞط ؾیىّٖٛ ٕٞطاٜ ثب وب٘بَ ا٘شمبَ ٌبظ ضا یه ٔطحّٝ ٔی یىسیٍط ٚنُ قسٜ

بی لیف ؾیىّٟٛ٘ب ٔشهُ ثٝ ِِٛٝ ا٘شمبَ ٔٛاز اؾز وٝ اظ ٞط ؾیىّٖٛ ثٝ ثبقٙس. ا٘شٟ قٕبضٜ یه سب چٟبض ٔی

 قٛز. وب٘بَ ٌبظ ؾیىّٖٛ ظیط ٔشهُ قسٜ اؾز. ِِٛٝ ٔٛاز ٔطثٌٛ ثٝ ؾیىّٖٛ آذط ثٝ ٚضٚزی وٛضٜ ٚاضز ٔی

ضٔع انّی ٚخٛز ؾیىّٟٛ٘ب، ایدبز ٔحیٍ ٌطزثبزی خٟز ا٘شمبَ ؾطیٕ حطاضر ثیٗ ٌبظ ٚ خبٔس اؾز وٝ 

سجبزَ حطاضر ثٝ زِیُ فطْ لیفی قىُ سٝ ؾیىّٖٛ ٔٛاز خبٔس اظ ٌبظ خسا قسٜ ٚ اظ سٝ ؾیىّٖٛ  ٟ٘بیشبً دؽ اظ

زض ٔٛضز ٌطْ قسٖ ٚ خسا قسٖ شضار  ٌطزز. قٛز. ٌبظ خسا قسٜ اظ ٔٛاز، اظ ثبلای ؾیىّٖٛ ذبضج ٔی ذبضج ٔی

 ٔٛاز اظ فبظ ٌبظی ٔٛاضز ظیطلبثُ شوط اؾز:

 ٌیطز. ثبقس ا٘شمبَ حطاضر ؾطیٗشط نٛضر ٔی ٞط چمسض ا٘ساظٜ شضار وٛچىشط ٚ ضیعسط -1

ثب٘یٝ یه شضٜ  1/0خٙؽ شضار زض ؾطٖز ٌطْ قسٖ آٟ٘ب ٔٛثط اؾز ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ زض فبنّٝ ظٔب٘ی  -2

قٛز. ٚ زض ٕٞیٗ فبنّٝ ظٔب٘ی یه شضٜ  زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ٌطْ ٔی 550ٔیّیٕشط سب  1/0ؾًٙ آٞه ثٝ لُط 

 قٛز. خٝ ؾب٘شیٍطاز ٌطْ ٔیزض 650ٔیّیٕشط سب  1/0ؾًٙ ؾیّیؽ ثٝ لُط 
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سٛاٖ ٘شیدٝ  ثبقس، ٔی ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ؾطٖز خسا قسٖ شضٜ اظ ٌبظ ٔشٙبؾت ثب ٔدصٚض لُط آٖ ٔی -3

ٌطفز وٝ شضار زضقز فطنز لاظْ ثطای ا٘شمبَ حطاضر وبفی ضا ٘ساض٘س اظ ایٗ ضٚؾز وٝ ثب لطاض زازٖ چٙس 

ٟ٘بیشبً ٔٛاز ذطٚخی اظ آذطیٗ ؾیىّٖٛ سمطیجبً زاضای  ؾیىّٖٛ ثٝ ز٘جبَ یىسیٍط ٚ فطاٞٓ آٚضزٖ فطنز وبفی،

 .قٛ٘س زضخٝ حطاضسی ثطاثط زضخٝ حطاضر ٌبظ ذطٚخی اظ وٛضٜ ٔی

 20زضنس زض وب٘بِٟب ٚ  80ٌیطز.) زض دیف ٌطْ وٗ ُٖٕ ا٘شمبَ حطاضر زض وب٘بِٟبی ا٘شمبَ ٌبظ نٛضر ٔی

زضخٝ ؾب٘شیٍطاز  330ظ ؾیؿشٓ حسٚز ای ٌبظ ذطٚخی ا زض دیف ٌطْ وٗ چٟبض ٔطحّٝ زضنس زض ؾیىّٟٛ٘ب(.

زضنس ضَٛثز اظ اٖ اؾشفبزٜ  5/8سٛاٖ ثطای ذكه وطزٖ ٔٛاز ذبْ زاضای سب  زضخٝ حطاضر زاضز، اظ ایٗ ضٚ ٔی

 وطز.

ٔشط)اظ ٘مُٝ ٚضٚز  50ای زاضای اضسفبٔ  ظٔبٖ سٛلف ذٛضان وٛضٜ زض یه دیف ٌطْ وٗ چٟبضْ ٔطحّٝ

ثبقس. زض ََٛ ایٗ ٔسر ظٔبٖ زضخٝ  ثب٘یٝ ٔی 25بْ ثٝ وٛضٜ( حسٚز ٔٛازذبْ ثٝ ؾیىّٖٛ سب ٘مُٝ ٚضٚز ٔٛاز ذ

ضؾس ٚ زض ایٗ فبنّٝ زضخٝ حطاضر  زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ٔی 800زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ثٝ  50حطاضر ٔٛاز ذبْ اظ 

 ٕ٘بیس. زضخٝ ؾب٘شیٍطاز، سٙعَ ٔی 330ثٝ  1100ٌبظٞبی ذطٚخی اظ وٜٛ اظ ضلٓ 

ٔشط زض ثب٘یٝ اؾز ٚ اثٗبز ؾیىّٟٛ٘ب ثبیس آ٘چٙبٖ ثبقس وٝ  20سب  22ط ؾطٖز ؾیط ٌبظ ٚ خبٔس زض وب٘بِٟب ثطاث

ٞبی ا٘شمبَ ٔٛاز ذبْ ضا زاقشٝ ثبقٙس. حدٓ ٌبظ  ٔٛاز خبٔس فطنز خسا قسٖ اظ ٌبظ ٚ ضاٞی قسٖ ثٝ ؾٛی ِِٛٝ

حبنُ اظ ُٖٕ ؾٛذشٗ زض زاذُ وٛضٜ ٚ ؾطٖز ایٗ ٌبظ زض وب٘بِٟب فبوشٛضٞبی سٗییٗ وٙٙسٜ اثٗبز ٚ ا٘ساظٜ 

 ثبقٙس. دیف ٌطْ وٗ ٔی

ا٘س. اضسفبٔ  ٞبی ا٘شمبَ ٔٛاز ثیٗ ؾیىّٟٛ٘ب ٚ ٚضٚزی ثٝ وٛضٜ سٛؾٍ ٔٛاز ٘ؿٛظ ضیرشٙی ٘ؿٛظ وبضی قسٜ ِِٛٝ

قٛز ثسیٗ ٚؾیّٝ  ای ؾیىّٖٛ، ثٝ زِیُ ٘مف وٓ إٞیز آٖ سب حس أىبٖ دبییٗ ٍ٘ٝ زاقشٝ ٔی لؿٕز اؾشٛا٘ٝ

ٌطزز. ؾیىّٟٛ٘بی ٔطحّٝ اَٚ، نطفبً ثٝ  ٌطْ وٗ ٘یع وٓ ٔیاظ افز فكبض ثیكشط خٌّٛیطی ٚ اضسفبٔ وّی دیف 

ٔیّیٕشط  50-40قٛ٘س. افز فكبض زض ٞط ؾیىّٖٛ ثیٗ  ٔٙٓٛض خساؾبظی ثٟشط ٔٛاز اظ ٌبظ، زٚلّٛ ؾبذشٝ ٔی

ٔشطٔىٗت  4/1سب  5/1ىط ثطاثط خیٜٛ اؾز. ٔمساض ٌبظ ذطٚخی اظ دیف ٌطْ وٗ ثطٔجٙبی یه ویٌّٛطْ وّیٙ

 اؾز.

  هسیش فشػي -4-2

ثطای احشطاظ اظ ٌطفشٍی ٚ سكىیُ وٛسیًٙ حبنُ اظ ؾیىّٟبی ٔٛاز لّیبیی ضاٟٞبی ٔشفبٚسی ٚخٛز زاضز وٝ 

اظ خّٕٝ آٟ٘ب، سغییط ٘ٛٔ ٔٛاز اِٚیٝ)زض نٛضر أىبٖ(، سغییط ٘ٛٔ ؾٛذز، سغییط ٘حٜٛ وبض ٚ ضاٞجطی وٛضٜ 

طیمی ٔٛاز لّیبیی ضا اظ ؾیؿشٓ ذبضج ثبیؿشی ثٝ َ ثبقس. زض نٛضسیىٝ ایٗ سغییطار ٔثٕطثٕط لطاض ٍ٘طفز ٔی ٔی
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وطز. ثطای ایٗ ٔٙٓٛض ٔمساضی اظ ٌبظٞبی ذطٚخی اظ ا٘شٟبی وٛضٜ ضا اظ ؾیؿشٓ ذبضج ٕ٘ٛزٜ ٚ دؽ اظ ٖجٛض 

ٕ٘بیٙس ٚ ٌبظ سهفیٝ  زازٖ آٖ اظ ٌطزٌیطٞبی ؾیىّٛ٘ی یب اِىشطٚاؾشبسیىی شضار ٚ ٔٛاز زاذُ آٖ ضا خسا ٔی

 ٕ٘بیٙس. س ٚ یب ایٙىٝ ضاٞی ؾیىّٖٛ ٔطحّٝ زْٚ ٔیفطؾشٙ قسٜ ضا یب ثٝ ٔحیٍ اَطاف ٔی

قٛز، ایٗ اؾز وٝ غّٓز ٔٛاز لّیبیی زض ٌبظ زض  زِیُ ایٙىٝ ٌبظ ٔؿیط فطٖی اظ ٚضٚزی وٛضٜ ٔٙكٗت ٔی

 اؾز. ثبقس ٚ زض يٕٗ سٟٙب ٔحُ ٔٙبؾت ثطای ایدبز ٔؿیط فطٖی ایٗ ٘مُٝ زاضای حساوثط ٔمساض ٔی

 )ملسايٌش(سیستن تنلیس -5-2

وٝ ثبٖث اثسأ ؾیؿشٓ سىّیؽ ٌطزیس ٚخٛز ایٗ ٚالٗیز ثٛز وٝ انٛلاً وٛضٜ ثٝ ٖٙٛاٖ یه ٚؾیّٝ  ای ٘ىشٝ

سٛا٘س ثبظزٜ ا٘شمبَ حطاضر ثبلایی زاقشٝ ثبقس.  سجبزَ حطاضر ثیٗ فبظ ٌبظ ٚ فبظ خبٔس زض ثرف ُٔٙمٝ درز ٔی

ٌیطز. زض ٘مبٌ  ٛضر ٔیزِیُ ایٗ أط ایٗ اؾز وٝ زض ُٔٙمٝ درز ٖٕلاً ا٘شمبَ حطاضر اظ َطیك سكٗكٕ ن

زیٍط وٛضٜ وٝ سجبزَ حطاضر اظ َطیمی غیط اظ َطیك سكٗكٕ اؾز، حًٛض فطٟٔبی زیٍطی ٕٞب٘ٙس ؾیىّٖٛ 

سٛا٘س ثبظزٜ ثیكشطی زاقشٝ ثبقس. نحز ایٗ ٔٛيٛٔ دؽ اظ اثسأ دیف ٌطْ وٓ ؾیىّٛ٘ی ٚ ٔكبٞسٜ اثطار  ٔی

 ٗ فبظ ٌبظ ٚ خبٔس، ٖٕلاً ثٝ اثجبر ضؾیس.زض ا٘شمبَ حطاضر ثی ٚ ثبظزٜ ثؿیبض چكٍٕیط فًبی ٌطزثبزی

وٛضٜ "، ثٛوبئیبٖ) ثٝ نٙٗز ؾیٕبٖ ٖطيٝ وطز. 1969ضا زض ؾبَ وّؿبیٙط غادٗ ؾیؿشٓ  ایٗ اؾبؼ وٕذب٘ی ثط

لؿٕز سىبّٔی ایٗ ؾیؿشٓ ٘ؿجز ثٝ  .(1111 1376"ٛاز ٘ؿٛظ ٚ ٔهبِح ؾبذشٕب٘یٞبی زٚاض ؾیٕبٖ، ٔ

ؾیؿشٓ دیف ٌطْ وٗ ايبفٝ وطزٖ یه ٔدٕٖٛٝ ٔكُٗ زض ا٘شٟبی ؾیىّٖٛ آذط ٚ لجُ اظ ٚضٚز ٔٛاز ثٝ وٛضٜ 

قٛز، ظیطا وٝ ٖٕلاً  كّٟٗب ٚ ٔحفٓٝ آٖ ثٝ ٘بْ زؾشٍبٜ سىّیؽ یب ضاوشٛض ٘بٔیسٜ ٔیاؾز وٝ ایٗ ٔدٕٖٛٝ ٔ

  ثبقس. زضنس ٔی 90ْٚیفٝ آٖ ثبلا ثطزٖ زضنس وّیؿٙبؾیٖٛ ٔٛاز ذبْ سب ثبلای 

٘شیدٝ طزز ٚ ثٝ ٌ ای اظ ََٛ وٛضٜ وٝ اذشهبل ثٝ سىّیؽ ٔٛاز زاضز حصف ٔی ثطاؾبؼ ایٗ َطح ثرف ٖٕسٜ

ضٚز.  یبثس ٚ ثٝ ضاحشی ْطفیز آٖ سب ؾٝ ثطاثط وٛضٜ ٔكبثٝ ثبلا ٔی ٜ ضٚی وٛضٜ وبٞف ٔیثبض حطاضسی اٖٕبَ قس

ٞبی زاضای دیف ٌطْ وٗ ٚخٛز زاضز ٚ ثؿشٝ ثٝ  ثٝ زِیُ ؾبزٌی ایٗ ؾیؿشٓ أىبٖ ايبفٝ وطزٖ آٖ ثٝ وٛضٜ

 .زضنس افعایف زاز 60سب  20سٛاٖ ْطفیز وٛضٜ ضا ثیٗ  ٘ٛٔ ذٙه وٗ وٛضٜ ٔی
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 مي يي اص خٌلّا  هشخصِ -6-2

، لبثّیز ذطز قسٖ ٚ ٟ٘بیشبً ویفیز ب٘ی قٙبؾیوذٙه وطزٖ وّیٙىط ضٚی ؾبذشٕبٖ وطیؿشبِی، سطویت    

 ؾیٕبٖ سبثیط زاضز. انٛلاً ثٝ زِیُ ظیط ذٙه وطزٖ وّیٙىط يطٚضر زاضز:

 ٘مُ ٚ ا٘شمبلار وّیٙىط زا٘ ثؿیبض ٔكىُ اؾز. -1

 ٟٞبی ذطزوٗ)آؾیبة ؾیٕبٖ( زاضز.وّیٙىط زا٘ اثطار ٔٙفی ٚ ٔرطثی ضٚی زؾشٍب -2

ای زض دبییٗ  ثبقس وٝ ثبظیبثی اٖ ٘مف ٖٕسٜ ٔی Kcal/Kg200حطاضر لبثُ ثبظیبثی زض وّیٙىط حسٚز  -3

 آٔسٖ لیٕز سٕبْ قسٜ ٔحهَٛ زاضز.

 ثطز. ذٙه وطزٖ ٔٙبؾت ٚ ُّٔٛة وّیٙىط، ویفیز ؾیٕبٖ ضا ثبلا ٔی -4

ای ٔٛخٛز زض وّیٙىط ٔٛثط اؾز. زض  بِی ثٝ فبظ قیكٝؾطٖز ذٙه وطزٖ وّیٙىط ضٚی ٘ؿجز فبظ وطیؿش   

ٌیطی  قٛز، وطیؿشبِٟبی اغّت اخعاء سكىیُ زٞٙسٜ وّیٙىط فطنز قىُ قطایُی وٝ وّیٙىط آٞؿشٝ ذٙه ٔی

سط قسٖ ضا زاض٘س، زضحبِیىٝ ؾطیٕ ؾطز وطزٖ وّیٙىط ٔبٕ٘ زضقز قسٖ وطیؿشبِٟب اؾز ٚ ثبٖث  ٚ زضقز

ثجبر حدٕی، ؾبِٓ  ای زضآیس. ٙىط ؾطیٗبً ٔٙحٕس قسٜ ٚ ثٝ نٛضر قیكٌٝطزز فبظ ٔبیٕ ٔٛخٛز زض وّی ٔی

زاضز. ایٗ وطیؿشبِٟب ثب  1ٔلاٌ حبنُ اظ ؾیٕبٖ ثؿشٍی ثٝ ا٘ساظٜ وطیؿشبِٟبی دطیىلاؼ ٖیت ثٛزٖ ثٛزٖ ٚ ثی

وٙس. ٚ ثبِٙشیدٝ ٞطچمسض وطیؿشبَ ثعضٌشط ثبقس ؾطٖز خصة آة زض آٖ  خصة آة افعایف حدٓ دیسا ٔی

ؾبظز.  ؾبیط ٔیٙطاِٟبی وّیٙىط ثٛزٜ ٚ ٚخٛز ایٗ ٔكرهٝ ثٝ ؾلأز ٔلاٌ ؾیٕبٖ ُِٕٝ ٚاضز ٔیوٕشط اظ 

 8سٛا٘س ُِٕٝ ثع٘س حسٚز  ثعضٌشطیٗ ا٘ساظٜ شضار دطیىلاؼ وٝ ثٝ ؾرشی ثٝ ؾلأز ؾیٕبٖ زض حبَ ٌیطـ ٔی

ثٝ  قٛز. ٔی ٔیىطٖٚ 60ثبقس. آٞؿشٝ ؾطز وطزٖ وّیٙىط ثبٖث سكىیُ وطیؿشبِٟبی دطیىلاؼ سب  ٔیىطٖٚ ٔی

اثط ثبقس ثط ٔیىطٖٚ ٔی 5% دطیىلاؼ ثب اثٗبز سب 4سدطثٝ ثبثز قسٜ اؾز وٝ ا٘جؿبٌ حدٕی ؾیٕب٘ی وٝ زاضای 

 ٔیىطٖٚ اؾز. 60-30% دطیىلاؼ ثب اثٗبز 1ؾیٕب٘ی اؾز وٝ زاضای سب  ا٘جؿبٌ حدٕی

1
Pryklas crystals
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 8/0طیمٝ اسٛولاٚ ٘جبیؿشی ثیف اظ زضنس ا٘جؿبٌ حدٕی ؾیٕبٖ دطسّٙس ثٝ َ ASTMثطاؾبؼ اؾشب٘ساضز  

ثبقس. ٕٔٗٛلاً زض آظٔبیف دطیىلاؼ زضنس  5/2زضنس ثبقس. وّیٙىطی وٝ ثٝ آضأی ذٙه قسٜ ثبقس ٚ زاضای 

ای قسٜ ثبقس ظیب٘ی ثٝ ؾلأز ؾیٕبٖ ٚاضز  زٞس، ثٝ ٖىؽ اوؿیس ٔٙیعیٕی وٝ قیكٝ اسٛولاٚ خٛاة ٔٙفی ٔی

ؾطز وطزٖ وّیٙىط ٚ ؾٛزخٛیی اظ حطاضر آٖ ثطای ٌطزْ وطزٖ ایٗ ٔكبٞسار ٔٛیس يطٚضر ؾطیٕ  ؾبظز. ٕ٘ی

ثبقس. ٕٞچٙیٗ ایٗ يطٚضسٟب ٘مف ٚ اثطی سٗییٗ وٙٙسٜ زض سٛؾٗٝ ٚ  ٞٛای لاظْ ثطای ؾٛذز وٛضٜ ٔی

 .ٞبی وّیٙىط زاض٘س ٌؿشطـ ذٙه وٗ

 اتاق مٌتشل -7-2

اظ اسٛٔبؾیٖٛ ثٝ سٗجیطی ثبقس ٚ ٞسف  اَبق وٙشطَ ثركی اظ ؾیؿشٓ اسٛٔبؾیٖٛ یه وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ ٔی   

سط وطزٖ وبضٞبئی اؾز وٝ ثبیس زض یه وبضذب٘ٝ نٛضر ثٍیطز، آٖ اظ وبضٞبی وٙشطَ ویفی ٚ وٕی  اسٛٔبسیه

ٞب ٚ  ٞب، ویّٛٚار ٌیطی فكبضٞب، زضخٝ حطاضر ٔٛاز اِٚیٝ، ٔٛاز ٚاؾُٝ ٚ ٔحهَٛ، وبضٞبی ؾٙدف ٚ ا٘ساظٜ

ا٘ساظی ٚ سٛلف ُٔٙمی ٚ دكز ؾطٞٓ زؾشٍبٟٞب ٚ  وٙشطَ ضاٜ -آٔذطٞبی ٔهطفی ٚ ؾٙدف ؾبیط ٔشغیطٞب

ا٘دبْ ٔحبؾجبر لاظْ ضٚی ٖٛأُ ٔرشّف زذیُ زض سِٛیس ٚ چٍٍٛ٘ی وبض زؾشٍبٟٞب ٚ  -نسٚض فطٔبٟ٘بی لاظْ

 ٞب ٔٛضز زیٍط. زٜ

 سَخت سساًي ٍ هشؼل -8-2

ٌطز٘س. ؾٛذشٟب  ثٙسی ٔی ٔٛاز ؾٛذشٙی فطاٚاٖ ٞؿشٙس ٚ انٛلاً ثب سٛخٝ ثٝ قطایٍ فیعیىی ؾٛذشٟب سمؿیٓ   

ٔبیٕ ٚ ٌبظی ثبقٙس. ؾٛذز خبٔس قبُٔ شغبَ ؾًٙ ٚ يبیٗبسی ٘ٓیط لاؾشیه وٟٙٝ  -ٕٔىٗ اؾز خبٔس

ٞبی چغٙسض اؾز. ایٗ ٘ٛٔ ؾٛذشٟب زض وكٛضٞبی اضٚدبئی ثیكشط ٔٛضز ٔهطف  ذطزٜ چٛة ٚ سفبِٝ -اسٛٔجیُ

 زاقز. زاض٘س. زض اثشسای دیسایف نٙٗز ؾیٕبٖ انٛلاً شغبَ ؾًٙ یب وه ٔهطف ٖبْ

زض ایطاٖ ثٝ زِیُ ٚفٛض ٘فشی اظ ؾٛذز ٔبیٕ)٘فز وٛضٜ( ٚ ؾٛذز ٌبظ)ٌبظ َجیٗی سهفیٝ قسٜ( اؾشفبزٜ    

ؾبظی ٚ وبضثطز ٞط یه اظ ایٗ ؾٛذشٟب ٚ ٔٛاضز   ٔبزٜسٛاٖ چٍٍٛ٘ی سىٙیه آ أذص ٔرشّف ٔیٌطزز. زض ٔ ٔی

 أشیبظ ٞط یه ثٝ زیٍطی ضا ثسؾز آٚضز.



 

24 

 

ؾز وٝ زض ٔٛاضز ظیبزی اظ ٔرٌّٛ زٚ ٘ٛٔ ؾٛذز ٔثلاً ؾٛذز ٌبظ ٚ ؾٛذز شوط ایٗ ٘ىشٝ ٘یع يطٚضی ا   

ٞبی قّٗٝ ٚ حطاضر ایٙچٙیٗ ٔرَّٛی زاضای سفبٚسٟبی انِٛی ثب  ٌطزز وٝ اِجشٝ ٔكرهٝ ٔبیٕ ٘یع اؾشفبزٜ ٔی

ثبقس. زض اثط ؾٛذشٗ  ٞط یه اظ زٚ ؾٛذز ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾز. ؾٛذز ٔبیٕ سطویجی اظ ٞیسضٚغٖ ٚ وطثٗ ٔی

سجسیُ ثٝ ا٘یسضیس وطثٙیه، ٞیسضٚغٖ سجسیُ ثٝ آة ٚ ؾبیط اخعاء ٘ٓیط ٌٌٛطز ٘یع سجسیُ ثٝ اوؿیس  وطثٗ

ثبقٙس ٚ  ٌطز٘س. اوؿیسٞبی ثسؾز آٔسٜ زض زضخٝ حطاضر ٌبظٞبی ذطٚخی وٛضٜ ٍٕٞی ثٝ نٛضر ٌبظ ٔی ٔی

 لبٖ٘ٛ ٌبظٞب زض ٔٛضز آٟ٘ب نبزق اؾز.

 اصَل سَختي ٍ مٌتشل شؼلِ -1-8-2

لؿٕز ؾٛذز ضؾب٘ی اؾز وٝ ٔشكىُ اظ  ٛضٜ ؾیٕبٖ یىی اظ ٟٕٔشطیٗ لؿٕشٟب،شٓ درز وزض ؾیؿ      

ثبقس ٚ قٙبذز ٘ؿجز ثٝ ایٗ لؿٕز اظ خّٕٝ يطٚضسٟبی وبض  زؾشٍبٟٞبی آٔبزٜ ؾبظی ٌطْ وٗ ٚ ٔكُٗ ٔی

ثبقس. ٖلاٜٚ ثط ٘مف اؾبؾی ایٗ لؿٕز زض ٘حٜٛ وبض وٛضٜ. ویفیز ٔحهَٛ ٚ سساْٚ ٖٕط  یه وٛضٜ ثبٖ ٔی

٘ؿٛظ. اظ خٙجٝ الشهبزی ٘یع چٍٍٛ٘ی وبض ثب ؾیؿشٓ ؾٛذز ٚ اؾشفبزٜ اظ ٟ٘بیز ثبظزٜ حطاضسی ؾٛذز  خطآ

 ثبقس. زاضای إٞیز ذبل ذٛز ٔی

ٕ٘بیس ٚ ؾٛذشٗ ٖجبضسؿز اظ  ؾٛذز ٖجبضسؿز اظ ٔبزٜ لبثُ اقشٗبَ وٝ زض اثط ؾٛذشٗ سِٛیس حطاضر ٔی  

س( وٝ زض اثط ایٗ سطویت ٖٕٛٔبً حطاضر ثٝ ٕٞطاٜ سطویت قسیس ٔبٜ ؾٛذشٙی ثب اوؿیػٖ)اوؿیس اؾیٖٛ قسی

 ٌطزز. قّٗٝ سِٛیس ٔی

 ؾٛذشٗ قبُٔ ٔطاحُ ظیط اؾز:   

ؾبظی ٚ ٌطْ وطزٖ ٔبزٜ ؾٛذشٙی. زض نٛضسیىٝ ٔبزٜ ؾٛذشٙی خبٔس ثبقس ٘ٓیط شغبَ ؾًٙ یب ؾبیط  آٔبزٜ -1

ٛضسیىٝ ٔبزٜ ؾٛذشٙی ٔبیٕ ثبیؿشی لجلاً ثٝ نٛضر دٛزض ٚ یب شضار ضیع زضآیٙس. زض ن يبیٗبر ؾٛذشٙی ٔی

ثبیؿشی لجُ اظ اؾشفبزٜ آ٘مسض زضخٝ حطاضر آٖ ثبلا ثطزٜ قٛز وٝ لبثّیز دٕخ  ؾفز ٘ٓیط ٘فز وٛضٜ ثبقس، ٔی

 قسٖ ٚ ثٝ نٛضر لُطار ضیع ٚ دٛزض ٔب٘ٙس زضآٔسٖ ضا زاقشٝ ثبقس.
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ذشلاٌ ؾٛذز ثب ٔرٌّٛ قسٖ ٔبزٜ ؾٛذشٙی ثب ٖبُٔ ؾٛذشٗ: وٝ ایٗ ُٖٕ زض ؾیؿشٓ ٔكُٗ وٛضٜ ٚ اظ ا -2

 آیس. ٞٛا حبنُ ٔی

ثبلا ثطزٖ زضخٝ حطاضر ٔرٌّٛ فٛق سب ضؾیسٖ ثٝ زضخٝ حطاضر اقشٗبَ: وٝ زض ایٗ زضخٝ حطاضر ٔرٌّٛ  -3

 ٌطزز. ؾٛذز ٚ ٞٛا، فُٗ ٚ ا٘فٗبَ ؾٛذشٗ نٛضر ٌطفشٝ ٚ قّٗٝ ایدبز ٔی

 .ثبقس حطاضر زازٖ آٖ ٔی ای وٝ ٞسف درشٗ ٚ ٞسایز حطاضر ٚ قّٗٝ حبنّٝ زض خٟز ا٘شمبَ آٖ ثٝ ٔبزٜ -4

 ٌطزز: زض ؾیؿشٓ درز ؾیٕبٖ ایٗ حطاضر زض ُٔٙمٝ درز وٛضٜ ٚ ؾبیط لؿٕشٟب ثٝ َطق ظیط ٔٙشمُ ٔی   

ثٝ زِیُ ثبلا ثٛزٖ زضخٝ حطاضر زض ُٔٙمٝ درز لؿٕز آٖٓ ا٘شمبَ حطاضر ثٝ َطیمٝ سكٗكٕ نٛضر  -اِف

ٌطزز ٚ ٔؿشمیٕبً نطف درشٗ ٔٛاز، ٌساذشٝ  ٌیطز. ٔمساضی اظ حطاضر سكٗكٗی ثٝ ٚؾیّٝ ٔٛاز خصة ٔی ٔی

قٛز. لؿٕز زیٍطی اظ حطاضر سكٗكٗی ثٝ ٚؾیّٝ آخط ٘ؿٛظ ٚ یب  قسٖ اٖ ٚ سكىیُ فبظٞبی وّیٙىط ٔی

 ٌطزز. وٛسیًٙ ضٚی آٖ خصة قسٜ ٚ يٕٗ چطذف وٛضٜ ثٝ ٍٞٙبْ لطاض ٌطفشٗ ظیط ٔٛاز ثٝ ٔٛاز ٔٙشمُ ٔی

ٚ ٚخٛز ٔىف زض ٖمت وٛضٜ ٔمساض ظیبزی اظ ایٗ حطاضر ثٝ  ثٝ زِیُ خطیبٖ ٞٛا ٚ ٌبظ حبنُ اظ ؾٛذشٗ -ة

سط وٛضٜ ٔٙشمُ ٌكشٝ ٚ ثب ٌطْ وطزٖ ثس٘ٝ وٛضٜ ٚ   ٚؾیّٝ ٌبظ حبنُ اظ ؾٛذشٗ خبثدبئی ثٝ لؿٕشٟبی ٖمت

دیف ٌطٔىٗ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔرٌّٛ ٌكشٗ ثب ٔٛاز)ایدبز فًبی ٌطزثبزی ا٘شمبَ حطاضر ثیٗ خبٔس ٚ ٌبظ( ٟ٘بیشبً 

 ٌطزز. قسٖ، وّؿیٙٝ قسٖ ٚ درشٗ ٔٛاز ٔی ثبٖث ذكه قسٖ، ٌطْ

 ثٝ زِیُ سفبٚر ظیبز زضخٝ حطاضر قّٗٝ، ٔٛاز، وٛسیًٙ، ٘ؿٛظ وبضی ٚ ٟ٘بیشبً ثس٘ٝ وٛضٜ ٚ دیف ٌطٔىٗ ثب -ج

 ٌطزز. زضخٝ حطاضر ٔحیٍ، ٔمساضی اظ حطاضر حبنّٝ ثٝ َطیك ٞسایز ٚ سكٗكٕ ثٝ فًبی ثیطٖٚ ٔٙشمُ ٔی

 شؼلِ -2-8-2

ٌیطز)يطٚضر ٘ساضز  خطیبٖ ؾٛذز ٚ ٞٛاؾز وٝ فُٗ ٚ ا٘فٗبَ ؾٛذشٗ زض اٖ نٛضر ٔیقّٗٝ آٖ لؿٕز اظ   

ٌطٜٚ ظیط  3ٞب ضا ثطحؿت ٘ٛٔ خطیبٖ آٟ٘ب ٚ چٍٍٛ٘ی اذشلاٌ آٟ٘ب ثب ٞٛا ثٝ  وٝ حشٕبً لبثُ ضٚیز ثبقس(. قّٗٝ

 ٕ٘بیٙس: سمؿیٓ ٔی
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 ثبقس. قّٗٝ ذُی)ٔٙٓٓ( وٝ ٕٞب٘ٙس قّٗٝ ثربضی ذبٍ٘ی ٚ قّٗٝ قٕٕ ٔی -1

 ٞبی ِٕٔٗٛی ٞب ٚ سٙٛضٜ قّٗٝ زضٞٓ ٔب٘ٙس قّٗٝ وٛضٜ -2

قّٗٝ ٔرشٍّ وٝ ثطای ثسؾز آٚضزٖ آٖ اثشسا ٚ لجُ اظ ؾٛذشٗ، ؾٛذز ٚ ٞٛا ثب یىسیٍط ٔرٌّٛ  -3

 ٌطز٘س. ٔی

 .زض نٙٗز ؾیٕبٖ ٘ٛٔ ؾْٛ ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾز  

 دسجِ حشاست شؼلِ -3-8-2

ٌیطز، دؽ يطٚضر ٚ ٘مف  ٝ َطیمٝ سكٗكٕ نٛضر ٔیثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ لؿٕز ظیبزی اظ ا٘شمبَ حطاضر ث  

 ٌطزز. ٖٛأُ ٔٛثط ضٚی زضخٝ حطاضر قّٗٝ ٖجبضسٙس اظ: زضخٝ حطاضر قّٗٝ ٔحطظ ٔی

 ًَع سَخت -الف

 ٖجبضسٙس اظ: ثٝ َٛض ویفی زضخبر حطاضر قّٗٝ زض ٘مبٌ ٔرشّف قّٗٝ ثطای ا٘ٛأ ؾٛذز  

ثٝ خٙؽ ؾٛذز زاضز ٚ ٘فز وٛضٜ زاضای حسالُ  فبنّٝ ٘مُٝ حساوثط زضخٝ حطاضر سب ؾط ٔكُٗ ثؿشٍی -1

 فبنّٝ اؾز.

حساوثط زضخٝ حطاضر قّٗٝ ثؿشٍی ثٝ ٘ٛٔ ؾٛذز زاضز ٚ ٌبظ َجیٗی زاضای ثبلاسطیٗ ضلٓ اؾز. زض ٔٛالٕ  -2

سٗٛیى ٘ٛٔ ؾٛذز ثٝ ٘ٛٔ زیٍط ثطای ضؾیسٖ ثٝ زضخٝ حطاضر ٔبوعیٕٓ، یه ؾطی وٙشطِٟب ٘ٓیط سغییط 

 قٛز. ؾط ٔكُٗ ٚ یب سغییط چٍٍٛ٘ی ٚ چطذف ؾٛذز ا٘دبْ ٔیؾطٖز)فكبض( ؾٛذز، سٗٛیى 

 ًسثت َّا -ب

 ثبقس. یىی زیٍط اظ ٖٛأُ ٔٛثط ضٚی زضخٝ حطاضر قّٗٝ ٘ؿجز ٞٛا ٔی  
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 َّاي اٍلیِ -ج

ثبقس. اِجشٝ چٍٍٛ٘ی سبثیط آٖ ثٝ ٔمساض ٚ زضخٝ حطاضر  ٔمساض ٞٛای اِٚیٝ زاضای سبثیط ضٚی زضخٝ قّٗٝ ٔی  

ی زاضز وٝ زض لؿٕز)ز( قطح زازٜ ذٛاٞس قس. زض لؿٕشٟبی ثٗس ٔلاحٓٝ ذٛاٞس قس وٝ ٞٛای ثب٘ٛیٝ ثؿشٍ

 ثبقس. ٘مف ٞٛای اِٚیٝ ثیكشط زض ََٛ ٚ قىُ قّٗٝ ٔی

 هقذاس ٍ دسجِ حشاست َّاي ثاًَيِ -د

ثبقس اظ آ٘دبیی  حطاضر قّٗٝ ٔیثٝ َٛضیىٝ زض لؿٕز )ة( شوط ٌطزیس ٘ؿجز ٞٛا زاضای سبثیط ضٚی زضخٝ   

ثبقس، ِصا ٔمساض ٞٛای ثب٘ٛیٝ ٚ ٕٞچٙیٗ زضخٝ حطاضر  آٖٓ ٞٛای ؾٛذز ٕٞبٖ ٞٛای ثب٘ٛیٝ ٔی وٝ لؿٕز

 ٌطزز: ثٝ َٛضیىٝ ٔلاحٓٝ ٔی آٖ زاضای سبثیط اؾبؾی ضٚی زضخٝ حطاضر قّٗٝ ٞؿشٙس.

زضخٝ ؾب٘شیٍطاز اؾز افعایف ٘ؿجز ٞٛای اِٚیٝ ثٝ  800زض ٔٛاضزی وٝ زضخٝ حطاضر ٞٛای ثب٘ٛیٝ حسٚز  -1

 ٌطزز. ٝ ثبٖث دبییٗ آٔسٖ زضخٝ حطاضر قّٗٝ ٔیثب٘ٛی

زض ؾبیط ٔٛاضز وٝ زضخٝ حطاضر ٞٛای ثب٘ٛیٝ دبییٗ اؾز ٕٔٗٛلاً افعایف ٘ؿجز ٞٛای اِٚیٝ ثٝ ثب٘ٛیٝ ثبٖث  -2

 ٌطزز. افعایف زضخٝ حطاضر قّٗٝ ٔی

ٚ زضخٝ زضنس اؾز  10ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ؾیؿشٓ ؾٛذز وٛضٜ ؾیٕبٖ ٔمساض ٞٛای اِٚیٝ وٕشط اظ  -3

زضخٝ ؾب٘شیٍطاز اؾز، ِصا اثط سغییطار ٔمساض ٞٛای اِٚیٝ ثٝ حسالُ  700-900حطاضر ٞٛای ثب٘ٛیٝ حسٚز 

 ٕٔىٗ وبٞف زازٜ قسٜ اؾز.

 سشػت جشياى سَخت -ّـ

ؾطٖز خطیبٖ ؾٛذز یب ٔرٌّٛ ؾٛذز ٚ ٞٛا زاضای سبثیط اؾبؾی ضٚی ََٛ قّٗٝ ٚ ٕٞچٙیٗ فبنّٝ ٘مُٝ    

سٛاٖ ثطای قّٗٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض  چٍٍٛ٘ی ایٗ سبثیطار ٔیاظ ثبقس.  ط ٔكُٗ ٔیحساوثط زضخٝ حطاضر سب ؾ

 وٛضٜ ؾیٕبٖ چٙیٗ ٘شیدٝ ٌطفز وٝ:
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زض قطایُی وٝ ؾبیط ٔشغیطٞب ثبثز ٔب٘سٜ اؾز، ثب افعایف ؾطٖز ذطٚج ؾٛذز زضخٝ حطاضر ٔبوعیٕٓ  -1

 یبثس. ؾٛذز افعایف ٔی

 قٛز. یٕٓ قّٗٝ ثٝ ؾط ٔكُٗ ٘عزیىشط ٔیثب افعایف ؾطٖز ذطٚج ؾٛذز زضخٝ حطاضر ٔبوع -2

 یبثس. ثب افعایف ؾطٖز ذطٚج ؾٛذز ََٛ قّٗٝ ٘ؿجشبً وبٞف ٔی -3

 یبثس. ثب افعایف ؾطٖز ذطٚج ؾٛذز حطاضر آظاز قسٜ اظ ؾٛذز افعایف ٔی -4
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 سومفصل 

  پیشینه ی تحقیق
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ٙس ضا ثٝ زضؾشی قٙبذز ِصا زض ایٗ لؿٕز ٔطٚضی ثط وٛضٜ ٚ لجُ اظ ٔسَ ؾبظی ٞط فطآیٙس اثشسا ثبیس آٖ فطآی

 1. ثٝ وبضٌیطی وٛضٜ زٚاض زض نٙٗز ؾیٕبٖ اِٚیٗ ثبض سٛؾٍ فطزضیه ضا٘ؿْٛٛضر ٌطفشٝ اؾزنقٙبذز آٖ 

ٔشط ََٛ زاقز زض اٍّ٘ؿشبٖ ثٝ ثجز ضؾیس  5/7ٔشط لُط ٚ  5/1ا٘دبْ ٌطفز ٚ ایٗ اذشطأ وٝ  1885زض ؾبَ 

زض قىُ ظیط  سحٛلار چكٓ ٌیطی زض ؾبذز وٛضٜ ٚ ٘حٜٛ سِٛیس وّیٙىط دسیس آٔس.ٚ ثٝ سسضیح، َی ؾبَ ٞب 

 ( ؾیط سىبّٔی وٛضٜ ی زٚاض ؾیٕبٖ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز:3 -1)

 

 ؾیط سىبّٔی وٛضٜ ی زٚاض ؾیٕبٖ 3 -1قىُ 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز : وٗ دیف ٌطْوٛضٜ ثب ( 3 -2زض قىُ ظیط )

 

 وٗ دیف ٌطْوٛضٜ ثب  3 -2قىُ 

1  
Fredercik emosnaR
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 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز : دیف ذكه وٗوٛضٜ ثب ( 3 -3زض قىُ ظیط )

 

 دیف ذكه وٗوٛضٜ ثب  3 -3قىُ 

ٚ ٕٞىبضا٘ف قجیٝ ؾبظی وٛضٜ زٚاض سِٛیس ؾیٕبٖ ثٝ ضٚـ سط وٝ زض آٖ دطٚفیُ زٔب ٚ سطویت سبثٗی اظ  1ِیٖٛ  

ؾبظی ا٘شمبَ حطاضر زض وٛضٜ زٚاض ثسٖٚ ٚاوٙف  قجیٝ 2ؾبؼ ََٛ وٛضٜ اؾز ضا ثب وبٔذیٛسط ا٘دبْ زازٜ ا٘س.

 قیٕیبیی وٝ زض ٔٛضز وٛضٜ ؾیٕبٖ سب لجُ اظ قطٚٔ وّؿیٙبؾیٖٛ ٔی سٛا٘س وبضثطز زاقشٝ ثبقس ضا ا٘دبْ زاز.

ثٝ سطسیت ٔسَ ٞبی ضیبيی حبِز دبیساض وٛضٜ زٚاض اوؿیس آِٛٔیٙیْٛ ٚ زی اوؿیس  4ٚ ثّیٍٙط 3ٔب٘یشیٛؼ

قجیٝ ؾبظی زیٙبٔیىی وٛضٜ زٚاض ؾیٕبٖ ضا ا٘دبْ زاز، أب زازٜ ٞبی  5اؾذًٙسیشب٘یٓ ضا سكطیح وطز٘س. 

  آظٔبیكی ثطای ثطآٚضز زلز ٔسَ زض اذشیبض ٘ساقز.

 

1
 Lyon

 

2
 Sass

 

3
 Manitius

 

RemoaReΒ 
4

 
  
 
 

    5 
Spang  

 



 

32 

 

   ٔسَ ضیبيی ؾبزٜ ثطای حبِز دبیساض وٛضٜ ٕٞطاٜ ثب وِٛط ٔكجه اضائٝ وطز. 1ٔشعٌط  

ٔسَ ضیبيی وٛضٜ زٚاض ضا زض حبِز دبیساض ثب سمؿیٓ وٛضٜ ثٝ زٜ لؿٕز َِٛی ٚ سبویس ذبل ضٚی  2ٌطٚظ  

 ح ا٘شمبَ حطاضر سكٗكٗی ا٘دبْ زاز.ٔحبؾجٝ يطایت ٘كط ٚ ؾُٛ

 دیف وّؿیٙبسٛض ثسٖٚ وب٘بَ ٞٛای ؾْٛ ضا ا٘دبْ زاز. ٔسَ ؾبظی ضیبيی حبِز دبیساض وٛضٜ ثب 3فطیف   

ٗ ٚ ٟٔٙسؾبٖ نٙٗز ؾیٕبٖ وبّٔشطیٗ قجیٝ ؾبظی زیٙبٔیىی وٛضٜ زٚاض سٛؾٍ ثٝ ٌفشٝ ی ثیكشط ٔحممی   

 (1331"زیٙبٔیه ؾیبلار ٔحبؾجبسی زض وٛضٜ زٚاض ؾیٕبٖ")ٔٛخٛٔساض ٚ ضا٘بزٜ.اؾذًٙ سكطیح قسٜ اؾز

ٔی سٛاٖ ٔٗبزلار ضیبيی فطآیٙس ضا خٟز ٔسَ ؾبظی ثٝ زؾز آٚضز. ؾذؽ ثب ثطضؾی اثط سغییط ٔشغیطٞبی   

سدبضة حبنُ اظ آٖ ٚ ٘یع إَیٙبٖ اظ نحز ٚ زلز ٔسَ، ٔی سٛاٖ حبِز ثٟیٙٝ ٚ وٙشطَ ٔٙبؾت ضٚی ٔسَ ٚ 

 ؾیؿشٓ ضا ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض زاز.

سبثیط افعایف زٔبی قّٗٝ ثط ٔیعاٖ آلایٙسٜ ٞب ثؿیبض حبئع إٞیز اؾز ثٝ َٛضی وٝ ٔیعاٖ آلایٙسٜ ٞب ثب   

سرٕیٗ زٔبی وٛضٜ "ُ، أیٗ ؾبِٓ، ؾیبٔه قفمشیبٖ، )ظٞطٜ ٔبخسی ان .افعایف زٔب افعایف ٘بٌٟب٘ی زاضز

 (.1387، "ٞبی زٚاض ؾیٕبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝ ٞبی ٖهجی

ثب افعایف سٗساز دیف ٌطٔىٗ ٞب، ٔٛاز لجُ اظ ٚضٚز ثٝ وّؿبیٙط ثب زٔبی ثبلاسطی دیف ٌطْ ٔی قٛ٘س زض   

 ضيٛاٖ ثٟفط،) .ٝ افعایف ٔی یبثس٘شیدٝ ا٘طغی وٕشطی زض وّؿبیٙط ٔهطف قسٜ ٌط چٝ لیٕز وُ ؾطٔبیٝ اِٚی

 (.1392 ،"سحّیُ دسیسٜ ٞبی ا٘شمبَ زض وٛضٜ ٞبی زٚاض" ٔحٕس ضيب حؿیٗ ظازٜ، ضيب ثٟفط،
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 مٌتشل مَسُ -1-4

ثطای آٖ ٖطيٝ قسٜ اؾز. ٔشغیطٞبی چٙسیٗ ؾیؿشٓ وبٔذیٛسطی  ؾز ٚ اذیطاًای ا ضاٞجطی وٛضٜ ٞٙط دیچیسٜ

 : اؾبؾی وٙشطَ وٛضٜ ٖجبضسٙس اظ

 C 1500  زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درزٔمساض ٔشٗبضف  -1

 C 1000  زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜٔمساض ٔشٗبضف  -2

 زضنس2  زضنس اوؿیػٖ ٖمت وٛضٜٔمساض ٔشٗبضف  -3

ٞب چٝ ثٝ  زٚض فٗ ٔیشٛاٖ وٛضٜ ضا وٙشطَ وطز. اغّت وٛضٜ ثب سٙٓیٓ ؾطٖز چطذف وٛضٜ، ٔمساض ؾٛذز ٚ

ٚ ثٝ ٞٓ  ض ٞط حبَ زض ٔٗطو ذُط ٚاغٌٛ٘ی ٞؿشٙس. ایٗ ٚاغٌٛ٘ینٛضر زؾشی یب اسٛٔبسیه ٞسایز قٛ٘س ز

سٛا٘س ٘بقی اظ سكىیُ ضیًٙ، ضیعـ وٛسیًٙ، ٞدْٛ ٔٛاز ٘ذرشٝ ٚ یب ٌِّٛٝ قسٖ وّیٍٙط  ذٛضزٖ سٗبزَ ٔی

 ْ اؾز ٞسایز وٛضٜ ضا سب ضؾیسٖ ثٝ حبِز سٗبزَ ثٝ نٛضر زؾشی ا٘دبْ زاز.ثبقس وٝ زض ٞط حبَ لاظ

غبِجبً ثبیس اظ سغییط زٚض وٛضٜ ثٝ ٖٙٛاٖ یه ٚؾیّٝ ٔٙبؾت وٛسبٜ ٔسر ثطای وٙشطَ وٛضٜ)ٔثلاً وٙشطَ ٞدْٛ ثبض( 

ٞب  یبضی اظ وٛضٜثبیس ٕٞٛاضٜ ثب زٚض ثبثز وبض وٙس. ٔىطضاً ثبثز قسٜ اؾز وٝ ثؿ اؾشفبزٜ وطز ٚ انٛلاً وٛضٜ ٔی

زض ٔٛاضز ظیبزی ضاٞجطی وٛضٜ ثٝ  وٙس. ثب زٚض ثبثز ثٟشط اظ وٛضٜ ثب ٘ؿجز ثبثز ؾطٖز ثٝ ٔمساض ذٛضان، وبض ٔی

ثبیس ٔمساض ؾٛذز ٚ ذٛضان ٞط زٚ سٙٓیٓ ٚ  وٕه زٚض فٗ اؾز. زض ایٗ حبِز ثطای وبٞف اوؿیػٖ ٔی

 سهحیح قٛ٘س.

وٗ اظ َطیك ٔدطای ٔیب٘ی)وب٘بَ ٞٛای ؾْٛ( ثٝ وّؿبیٙط  ٞبی ٔدٟع ثٝ وّؿبیٙط، ٞٛای زا٘ ذٙه زض وٛضٜ

ای زاض٘س وٝ اظ آٖ ثطای سٙٓیثٓ ٚ  ٞب زض اثشسا یب ا٘شٟبی ایٗ ٔدطا زضیچٝ قٛز. اغّت ایٗ وٛضٜ فطؾشبزٜ ٔی

قٛز ٚ ثب ایٗ وبض ٔمساض ؾٛذز ٔهطفی زض  ٞبی وٛضٜ ٚ وّؿبیٙط اؾشفبزٜ ٔی وٙشطَ ٞٛای اضؾبِی ثٝ زٚ ٔكُٗ

 قٛز. زضنس ٍٟ٘ساقشٝ ٔی 3-2ٌطزز. زضنس اوؿیػٖ زض سٝ وٛضٜ زض حس  ؿیٓ ٚ سٙٓیٓ ٔیٞب سم ٔكُٗ

قٛز وٝ دبیساضی وٛضٜ، ثبظزٜ حطاضسی ؾیؿشٓ درز، لسضر ٔهطفی زض آؾیبة ؾیٕبٖ ٚ  ٔدسزاً سبویس ٔی

ی ٚ ای زاضز وٝ اظ خٙجٝ سطویت قیٕیبی ویفیز ؾیٕبٖ سِٛیسی ثٝ ٔمساض ظیبزی ثؿشٍی ثٝ سبٔیٗ ذٛضان وٛضٜ

 وٕیز حسالُ ٘ٛؾبٖ ضا زاضز.
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زٞٙس وٙدىبٚ ثٛز ٚ اظ ٔٛاضز  ثبیس ٘ؿجز ثٝ ٖلائٓ ٚ ٞكساضٞبیی وٝ اثعاضٞبی ؾٙدف ٚ ٌعاضقبر وشجی ٔی

 ٞبی ظیط غبفُ ٘جٛز: اَلاٖبر غٍّ ٘بقی اظ خٙجٝ

 ٞب ٚ زؾشٍبٟٞبی آ٘بِیع ٌبظ ٖلائٓ غٍّ اثعاضٞبی ؾٙدف ذهٛنبً فكبضؾٙح

 قٛ٘س. ؾبیٝ ا٘جٜٛ ٖلائٓ اِىشطٚ٘یىی دٟٙبٖ ٔیسغییطار وٛسبٜ ٔسر وٝ زض 

 ثبقٙس. ٘ٛؾب٘بر زؾشٍبٜ سغصیٝ ذهٛنبً زض ٔٛاضزی وٝ ٔٛاز یب چؿجٙسٜ ٚ یب ٘طْ ٚ ذكه ٔی

ثبیس ؾیبٜ ضً٘ ٚ زضذكبٖ ثبقس، ؾرز ثبقس  ْبٞط وّیٙىط ضٚقٍٙط ثؿیبضی اظ ذهٛیبر آٖ اؾز. سطخیحبً ٔی

 ذبوؿشطی سیطٜ زض آٖ وٓ ثبقس.ٞبی  ِٚی ٘ؿٛذشٝ ثبقس، ٔمساض ٘طٔٝ ٚ زا٘ٝ

ٞبی وّیٙىط ثب ٔغع ضٚقٗ ٕٔٗٛلاً زض اثط ٚخٛز قطائٍ احیبءوٙٙسٜ زض وٛضٜ ٚ یب غّٓز ثبلای ثّیز ٚ یب  زا٘ٝ

Feثبقس وٝ اظ سجسیُ  ؾِٛفبر ٔی
Feثٝ   +2

آیس. اظ خّٕٝ زلایُ ایٗ دسیسٜ  زض ٔطحّٝ ذٙه وطزٖ دسیس ٔی +3

 سٛا٘س ثبقس. ٚ یب وٕی قسر سجریط ؾِٛفٛض زض وٛضٜ ٞٓ ٔی ٘ٛؾبٖ زض سطویت ٚ ٔمساض ذٛضان وٛضٜ

ثطذی ٖلائٓ زض وٛضٜ خٙجٝ ثحطا٘ی زاض٘س، خسای اظ ٖلائٓ ٔىب٘یىی ٔشٗبضف ٚ وٙشطَ زضخٝ حطاضر ثس٘ٝ وٛضٜ 

ای زاقز. سدعیٝ ٌبظ زض  اظ خٙجٝ ٚيٗیز ٘ؿٛظوبضی زاذُ آٖ، زض ٔٛضز احشٕبَ ٚلٛٔ ا٘فدبض ثبیس زلز ٚیػٜ

زضنس ثبٖث ٞكساض)آلاضْ(  1ثیف اظ  COٚ ٚضٚزی اِىشطٚفیّشط وبض ٔشٗبضفی اؾز. ٚخٛز ا٘شٟبی وٛضٜ 

زضنس آٖ ثبٖث لُٕ ؾٛذز ٚ اِىشطٚفیّشط ذٛاٞس قس. زض ٍٞٙبْ ٌطْ وطزٖ وٛضٜ، 2قٛز ٚ ثبلاسط اظ ٔساض  ٔی

ٖ لُٕ ثبیس ثلافبنّٝ فطٔب ٚخٛز زؾشٍبٜ ثبظثیٙی قّٗٝ غیطلبثُ اخشٙبة اؾز ٚ زض نٛضر لُٕ قّٗٝ ٔی

سٛاٖ آٖ ضا اظ  ؾٛذز ُٖٕ وٙس. ٚلشی وٝ زضخٝ حطاضر ثبلا ضفز زیٍط ٘یبظی ثٝ زؾشٍبٜ ثبظثیٙی ٘یؿز ٚ ٔی

ٚخٛز  (Detector)ثبیس حشٕبً زؾشٍبٜ ثبظثیٗ ٔساض ذبضج وطز. زض ٞط حبَ زض ٔٛلٕ ضٚقٗ وطزٖ وٛضٜ ٔی

 زاقشٝ ثبقس.

اؾز زضخٝ حطاضر وبفی ثطای سساْٚ ؾٛذشٗ ضٚقٗ وطزٖ ٔدسز وٛضٜ ٖ٘ٛبً وبض ذُط٘بوی اؾز ظیطا ٕٔىٗ 

قٛز ٚ زض نٛضسی وٝ خطلٝ ظزٜ قٛز احشٕبَ  ٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقس. ٔٛاز ؾٛذشٙی ثٝ ؾطٖز زض وٛضٜ خٕٕ ٔی

ا٘فدبض ٚخٛز زاضز. ثٝ ٕٞیٗ ذبَط ٟٔٓ اؾز وٝ ثلافبنّٝ دؽ اظ دبقیسٖ ؾٛذز خطلٝ ظزٜ قٛز. اٌط يٕٗ 
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ٝ وُ ؾیؿشٓ درز ٞٛا زٔیسٜ قٛز سب ٔٛاز ٘ؿٛذشٝ اظ ثركٟبی ثبیس ث ٌطْ قسٖ وٛضٜ قّٗٝ ذبٔٛـ قٛز ٔی

 ٔرشّف آٖ ٘ٓیط وٛضٜ، دیف ٌطْ وٗ، وب٘بَ ٌبظ ٚ اِىشطٚفیّشط ذبضج قٛ٘س.

 خٌل مشدى ملیٌنش -2-4

 C100ثٝ  C1200زض ذٙه وٗ زض اثط سجبزَ حطاضر وّیٙىط ثب ٞٛا زضخٝ حطاضر وّیٙىط اظ حسٚز 

قٛز. اظ ا٘ٛأ ذٙه وٟٙبی ٔٛخٛز، ثیكشطیٗ سٗساز ٔطثٌٛ ثٝ ٘ٛٔ  ضٜ ٔیضؾس ٚ ٞٛای زا٘ قسٜ ضاٞی وٛ ٔی

اؾز. ایٗ ٘ٛٔ ذٙه وٗ ٔشكىُ اظ یه ؾطی نفحبر ٔكجه اؾز وٝ ظیط اٟ٘ب ثٝ سٗسازی  (Grate)ٔكجه

سٛاٖ فكبض ٚ حدٓ ٞٛای زٔیسٜ  ای اؾز وٝ ثٝ ضاحشی ٔی ذب٘ٝ سمؿیٓ قسٜ اؾز ٚ ٞط ذب٘ٝ زاضای فٗ خساٌب٘ٝ

ثرف ٔدعای نفحبر ٔكجه ٚخٛز زاقشٝ ثبقس.  3یب  2ذب٘ٝ ٚ  8وٙشطَ ٕ٘ٛز. ٕٔىٗ اؾز سب  قسٜ ثٝ آٖ ضا

 mmHg 200ٞبی ثٗسی سب  ٔیّیٕشط آة اؾز وٝ ثٝ سسضیح زض ذب٘ٝ 600فكبض ظیط نفحبر ذب٘ٝ اَٚ سمطیجبًًٌ 

 یبثس. وبٞف ٔی

ز ٔكىّی ٔطسجٍ ثب زض ذٙه وٗ ٔٛیس ٚخٛضٍ٘ی ثبظضؾی ٔساْٚ ذٙه وٗ ٟٔٓ اؾز. ثٝ ٚیػٜ ٔكبٞسٜ ؾطخ 

ضا اظ خساضٜ ذٙه وٗ زٚض وطزٜ ٚ ثب ٘هت  ً٘ضثبقس. خطیبٖ ؾطخ  قىُ ٞٙسؾی ذٙه وٗ ٚ یب سٛظیٕ ٞٛا ٔی

 ظضٜ ٞبی ثسٖٚ ؾٛضاخ زض ٔحّٟبی ٔٙبؾت خطیبٖ ثؿشط ؾطخ ضا زض ؾُح وِٛط سٛظیٕ ٕ٘ٛز.

ییط زاز، ِصا افز فكبض زض ثؿشط وٛضٜ سغ هسیسسٛاٖ ثب چٍٍٛ٘ی  ٞبی وّیٙىط ضا ٔی اظ آ٘دبئیىٝ ا٘ساظٜ زا٘ٝ

ثیٗ فكبض ظیط نفحبر  (Interlocking)وّیٙىط زض ََٛ وِٛط ٘یع سغییط ذٛاٞس وطز. ثب ایدبز دیٛؾشٍی وبضی

 سٛاٖ فكبض ظیط نفحبر ضا ثبثز ٍ٘ٝ زاقز. ٚ ؾیؿشٓ حطوز ذٙه وٗ ٔی

 ٖجبضسٙس اظ: كجهٔٔشغیطٞبی ؾٙدف ٚ ٞسایز ذٙه وٗ 

 زضخٝ حطاضر ٞٛای ثب٘ٛیٝ

 ضخٝ حطاضر ٞٛای ؾْٛ)ٔیب٘ی(ز

 زضخٝ حطاضر وّیٙىط ذطٚخی

 زضخٝ حطاضر ٞٛای ذطٚخی ايبفی

 حدٓ ٞٛای ذطٚخی ايبفی یب آٔذط فٟٙبی ذٙه وٗ
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ٞبی وِٛط ٚ ٕٞچٙیٗ  ثطای سدعیٝ ٚ سحّیُ فطآیٙس ٘یبظ ثٝ ٌعاضـ ٔفهّی اظ فكبض ظیط نفحبر ٞط یه اظ ذب٘ٝ

  ؾطٖز ٚ لسضر ٔهطفی ؾیؿشٓ حطوز وِٛط زاضیٓ.

ٞبی ظیط نفحبر ٚ ٚاضز آٔسٖ ظیبٖ  سٛا٘س ثبٖث ضیعـ وّیٙىط زا٘ ثٝ زاذُ ذب٘ٝ ٞبی قىؿشٝ ٔی ٚخٛز ظضٜ

 قٛیٓ. ٖٕسٜ قٛز. ثب سٗجیٝ سطٔٛوٛدُ زض ظیط ؾیؿشٓ حطوز ذٙه وٗ اظ دیف آٔسٖ ایٗ ٔكىُ آٌبٜ ٔی

 سَخت مَسُ -3-4

َ ؾًٙ اؾز وٝ زض ایطاٖ نطفبً اظ ٞبی ؾیٕبٖ ٘فز وٛضٜ، ٌبظ ٚ شغب ؾٛذشٟبی ٔشٗبضف ٔهطفی زض وٛضٜ

قٛز. ا٘شربة ٘ٛٔ ؾٛذز زض وكٛضٞبی نٙٗشی ثؿشٍی ثٝ ثٟبء ٚ زض  ؾٛذشٟبی ٔبیٕ ٚ ٌبظ اؾشفبزٜ ٔی

 زؾشطؼ ثٛزٖ آٖ زاضز.

اؾز ٚ ؾٛذز ٌبظ ٘یبظ ثٝ ٞٛای ثیكشطی زاضز ٚ ثٝ  (Emissivity)قّٗٝ ٌبظ زاضای دبئیٗ سطیٗ يطیت ا٘شكبض

قٛز.  سط اظ زٚ ٘ٛٔ زیٍط ؾٛذز اؾز. ٚلشی وٝ شغبَ ؾًٙ خبیٍعیٗ ٌبظ ٔی یٕٗٞیٗ ذبَط ثبظزٜ ٌبظ دبئ

سطیٗ ا٘ٛأ  اِٛنُ یبثس. اظ ؾٛی زیٍط ؾٛذز ٌبظ اضظا٘شطیٗ ٚ ؾُٟ زضنس ثبظزٜ وٛضٜ افعایف ٔی 3-2ٔٗبزَ 

قٛز ٚ ٘یبظی ثٝ دیف ذطیس ٚ  ؾٛذز اؾز. ثرهٛل ایٙىٝ دؽ اظ ٔهطف نٛضسحؿبة زضیبفز ٔی

زضنس اوؿیػٖ ايبفی خسَٚ  KCal/KgClinker750  ٚ2ؿز. ثب فطو ٔهطف ٚیػٜ حطاضرؾبظی ٘ی  شذیطٜ

 ظیط لبثُ ٖطيٝ اؾز:

 ای اظ ؾٛذشٟبی ٔهطفی زض وٛضٜ ؾیٕبٖ ٔكرهٝ -4 -1خسَٚ

 شغبَ ؾًٙ

 ٘فز وٛضٜ

 ٌبظ

 وُ ٌبظ ذطٚخی ٌبظ حبنُ اظ احشطاق زضخٝ حطاضر قّٗٝ

C  /ٔیّیٖٛ وبِطیNm
3

Nmسٗ وّیٙىط/  
3

 

2250 27/1 1270 

2350 31/1 1310 

2400 47/1 1430 
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Kg/Cm٘فز وٛضٜ ٚ ؾِٟٛز دبقیسٖ آٖ ثبیس لجلاً ٌطْ قٛز ٚ ثب فكبض  ثٛزٖ ثطای افعایف ضٚاٖ
210-30 

ٔیىطٖٚ ثبقس سب ثشٛا٘ٙس زض فبنّٝ ظٔب٘ی  200ضاٞی ٔكُٗ قٛز. ا٘ساظٜ لُطار ؾٛذز ٔبیٕ ثبیس وٕشط اظ 

 قٛ٘س. حًٛض زض ٔحیٍ اقشٗبَ ثٝ ذٛثی ؾٛذشٝ

Kg/Cmٕٔٗٛلاً ؾٛذز ٌبظ ثب فكبض 
قٛز. ٘یبظ ثٝ ٞٛای اِٚیٝ ٘ساضز ٚ ذٛز ٌبظ ثٝ نٛضر  زضیبفز ٔی 210-70

Kg/Cmٔحٛضی ٚ یب سطویجی اظ ٔحٛضی ٚ دیچكی ٚ ثب فكبض 
زض  m/sec300-500ٚ ؾطٖز ذطٚج  23-10

قٛز ٚ اٚج  سط آظاز ٔی ؿشِِٝٛٝ ٔكُٗ خطیبٖ زاضز. زض ٔمبیؿٝ ثب ؾٛذز خبٔس ٚ ٔبیٕ، حطاضر ؾٛذز ٌبظ آٞ

ایٗ  ٔشط اؾز. 10-5ٔشطی اؾز. زضحبِیىٝ ایٗ فبنّٝ ثطای ٘فز وٛضٜ  20زضخٝ حطاضر آٖ زض فبنّٝ 

قٛز وٝ زض دبؾد سغییطار ا٘دبْ قسٜ ثطای وٙشطَ ثٟشط وٛضٜ ٖىؽ إُِٗ وٙسسطی اظ وٛضٜ  ذبنیز ثبٖث ٔی

 ٌبظؾٛظ زضیبفز قٛز.

 تغزيِ مَسُ -4-4

ٞبی زاضای دیف  ثبیؿشی یىٙٛاذز ٚ ثب حسالُ ٘ٛؾبٖ ثبقس. زض وٛضٜ ٔیعاٖ سغصیٝ وٛضٜ ٔیسطویت قیٕیبیی ٚ 

قٛز ٚ زض ٟ٘بیز دؽ اظ ٖجٛض اظ آؾیبة ٔٛاز زض  ٌطْ وٗ ؾیىّٛ٘ی ثركی اظ ٔٛاز ثب ٌبظٞبی ذطٚخی ذبضج ٔی

ثطٌكشی ثب آ٘چٝ وٝ اظ قٛز. اظ ایٗ ضٚ سطویت ٔٛاز  آٚضی ٚ ثٝ ؾیّٛ ٚ یب وٛضٜ ثطٌطزا٘یسٜ ٔی اِىشطٚفیّشط خٕٕ

 ثبیس ثٝ َطیمی وٙشطَ قسٜ ٔهطف قٛز. ثبقس ٚ ٔی وٛضٜ ذبضج قسٜ اؾز یىؿبٖ ٕ٘ی

  ٔٗیبض ؾٙدف ٚ ٞسایز ذٛضان وٛضٜ ٖجبضسؿز اظ:

آ٘بِیع قیٕیبیی ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبٖشی ثطای سٗییٗ آٔبضی ٔیعاٖ ا٘حطاف اؾشب٘ساضز اظ ٔمبزیط سٗییٗ قسٜ ثٝ ٖٙٛاٖ 

قٛز.  سٗییٗ اوؿیسٞبی انّی اؾز ٚ زض ٔٛاضزی ثب سیشطاؾیٖٛ ٔٙٓٛض ثطآٚضزٜ ٔی آ٘بِیع قیٕیبیی قبُٔ ٞسف.

٘یع نٛضر ٌیطز. ٘ؿجز سجسیُ  C3Sیب  L.S.Fثبیس ثطضؾی آٔبضی ضٚی  قٛ٘س ٔی اٌط اوؿیسٞب سٗییٗ ٔی

 ٌیطی ٚ سهحیح قٛز. اؾز وٝ ٞطاظ چٙسٌبٞی ثبیس ا٘ساظٜ 65/1-7/1ذٛضان وٛضٜ ثٝ وّیٙىط 
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 مَسُ تصذيي هتغیشّا -5-4

ثب ٚضٚز ذٛضان وٛضٜ ثٝ ؾیؿشٓ درز ٚاوٙكٟبی قیٕیبیی حطاضسی اظ ٔطحّٝ سجریط آة آظاز ٚ ؾذؽ آة 

وطیؿشبِٝ ٔٛاز آغبظ ٚ دؽ اظ سدعیٝ ذبن ضؼ ٚ وطثٙبسٟب ٚ ثٛخٛز آٔسٖ اوؿیسٞب، فبظٞبی وّیٙىط ثٛخٛز 

ٞبی وّیٙىط ؾطز قسٜ اظ ذٙه وٗ  آیس. زض ٟ٘بیز ثب دكز ؾط ٌصاقشٗ قّٗٝ، وطیؿشبِٟب سثجیز ٚ زا٘ٝ ٔی

 قٛ٘س. ذبضج ٔی

 وٛضٜ ٖجبضسٙس اظ: سهسیٔٗیبضٞبی ؾٙدف ٚ ٔشغیطٞبی 

 سِٛیس ؾبٖشی وّیٙىط

 ؾبٖز وبضوطز

 ؾبٖبر سٛلف ٘بذٛاؾشٝ

 حطاضر ٚیػٜ ٔهطفی ثطحؿت ویّٛوبِطی ثط ویٌّٛطْ وّیٙىط

 ٔمساض وُ ؾٛذز ٔهطفی ثطحؿت سٗ زض ؾبٖز

 ٙطٔساض وُ ؾٛذز ٔهطفی زض وّؿبی

 زضخٝ حطاضر ٞٛای ثب٘ٛیٝ

 ٔىف ؾط وٛضٜ

 زضخٝ حطاضر ٌبظ ذطٚخی اظ دیف ٌطٔىٗ

 زضنس اوؿیػٖ سٝ وٛضٜ

 زضنس افز حطاضسی ٔٛاز ٖمت وٛضٜ

 ٔٛاز ٖمت وٛضٜ SO3زضنس 

 ویّٛٚار ٔهطفی ٔٛسٛض ٌطزا٘ٙسٜ وٛضٜ

 ثطای وٙشطَ ٚ اضظیبثی ثٟشط وٛضٜ ٔشغیطٞبی زیٍطی ٘یع ٚخٛز زاض٘س اظ خّٕٝ:

 ای اِٚیٝ ثطحؿت ٔشط زض ثب٘یٝؾطٖز ٞٛ

 زضنس ثبض حدٕی ٔشط زض ثب٘یٝ
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 زضنس ثبض حدٕی وٛضٜ

 m/secؾطٖز ٌبظ زض ُٔٙمٝ درز ثطحؿت 

 ثبض ٚیػٜ اٖٕبِی ثٝ ُٔٙمٝ درز ثطحؿت ویّٛوبِطی زض ٞط ؾبٖز ثط ٞط ٔشطٔطثٕ اظ ٔمُٕ ٔفیس ُٔٙمٝ درز.

 ّیٙىطٞٛای ذٙه وٗ ثطحؿت ٔشطٔىٗت ٘طٔبَ زض ٞط ٔشطٔطثٕ ذٙه وٗ و

 ٔدٕٛٔ ٞٛای اِٚیٝ ٚ ٞٛای ذٙه وٗ ثطحؿت ٔشطٔىٗت ٘طٔبَ ثبظاء ٞط ویٌّٛطْ وّیٙىط

ثبیس ثطضؾی لاظْ نٛضر ٌیطز ٚ ُّٖ آٖ ٔكرم قٛز ٚ  ثلافبنّٝ دؽ اظ ٔلاحٓٝ حطاضر ايبفی ٔهطفی ٔی

بفی، ّْٔٗٛ ٌطزز آیب ٔمساض ذٛضان، سطویت ذٛضان، غیطٖبزی ثٛزٖ ٔكُٗ، اوؿیػٖ ظیبزی یب اوؿیػٖ ٘بو

ٞبی دیف ٌطٔىٗ، ؾطز ثٛزٖ ٞٛای ثب٘ٛیٝ ٚ یب ثبلاذطٜ ثٝ ٞٓ ذٛضزٖ سٙٓیٓ  ٘كشی ٞٛا زض سٝ وٛضٜ یب زضیچٝ

 ا٘س یب ٘ٝ. نفحبر سٛظیٕ وٙٙسٜ ذٛضان زض دیف ٌطٔىٗ ثبٖث ایٗ افعایف ٔهطف حطاضر قسٜ

آظاز َٛلا٘ی اؾز اظ  %( ٚ اظ ا٘دبئیىٝ ؾٙدف آٞه2-5/0ثبیس زض ٔحسٚزٜ ٔٗمِٛی ثبقس) آٞه آظاز وّیٙىط ٔی

زٞس. ٚظٖ یه ِیشط  قٛز وٝ ذیّی ؾطیٕ خٛاة ٔی ٔٗیبضٞبی زیٍطی وٝ ٕٞبٖ ٚظٖ ِیشطی اؾز اؾشفبزٜ ٔی

 ٌطْ ثط ِیشط ثبقس. 1300-1100ثبیس حسٚز  ٔیّیٕشط ٔی 12ٚ  5ٞبی  ٞبی وّیٙىط ٚالٕ ثیٗ اِه اظ زا٘ٝ

ٌطاز( ٚ افعایف ایٗ  زضخٝ ؾب٘یشی 1000-800ثبیس سب حس أىبٖ ظیبز ثبقس) زضخٝ حطاضر ٞٛای ثب٘ٛیٝ ٔی

 زضخٝ حطاضر ثؿشٍی ثٝ ٔحسٚزیز ٔهطف ٞٛای ٚضٚزی ثٝ ذٙه وٗ ثرهٛنی زض ثرف اِٚیٝ آٖ زاضز.

قٛز ٚ ثسیٙٛؾیّٝ ثبض حطاضسی وٛضٜ وٓ  % ؾٛذز زض ٖمت وٛضٜ ٔهطف ٔی60ٞبی زاضای وّؿبیٙط  زض وٛضٜ

 قٛز. سط ٔی ٛلا٘ییبثس ٚ ٖٕط اخط َ قسٜ، سساْٚ وبض آٖ افعایف ٔی

قٛز ٚ زض نٛضر قىؿشٝ قسٖ  سكىیُ ضیًٙ زض وٛضٜ اظ ٖٛأّی اؾز وٝ ٔبٕ٘ خطیبٖ ٔٙٓٓ ٔٛاز ٚ ٌبظ ٔی

آٖ ٞدْٛ ٔٛاز ٘ذرشٝ ثٝ ؾٕز ُٔٙمٝ درز ضا زضدی ذٛاٞیٓ زاقز. سكىیُ ضیًٙ زض وٛضٜ ٖٕٛٔبً ٔٙشؿت ثٝ 

سٛاٖ ظٚزسط اظ  ٌیطی زضخٝ حطاضر ثس٘ٝ وٛضٜ ٔیٜ ثبقس. ثب ا٘ساظ ضاٞجطی ٘بٔٙٓٓ وٛضٜ ٚ ثبلا ضفشٗ فبظ ٔبیٕ ٔی

سكىیُ ٚ ضقس ضیًٙ آٌبٜ قس ٚ ثٝ فىط چبضٜ افشبز. ثب سغییط زٚض وٛضٜ ٚ خبثدبیی ٔرشهط ٔحُ ٔكُٗ)حسٚز 

 ٌیطی وطز. سٛاٖ اظ ضقس ضیًٙ سب حسٚزی دیف ؾب٘شیٕشط( ٔی 10
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 هناًیل مَسُ -6-4

ضر ٚخٛز سغییط قىُ زض ؾطٚسٝ وٛضٜ احشٕبَ دسیس آٔسٖ ثٙسی اثشسا ٚ ا٘شٟبی وٛضٜ ٟٔٓ اؾز ٚ زض نٛ آة

ا٘س وٝ ٖٕٛٔبً  ٔكىُ ٘كشی ٚخٛز زاضز. ؾبظ٘سٌبٖ ٔرشّف َطحٟبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثطای حُ ایٗ ًُٔٗ اثسأ وطزٜ

 ثبقٙس. ٔٛفك ٞٓ ٔی

( ٘كبٖ زٞٙسٜ اِىشطٚفیّشط وِٛط، ذٙه وٗ، دیف ٌطٔىٗ، آؾیبة ٔٛاز ٚ اِىشطٚفیّشط آؾیبة ٔٛاز 4-1قىُ)

زضنس اؾز.  5/2اؾز. زضنس اوؿیػٖ ٔٛخٛز زض ٌبظٞبی خبضی  3ٚ  2( وٝ ثیٗ ؾیىّٟٛ٘بی 1ز. زض ٘مُٝ)اؾ

( ٚ وبِطی ٔهطفی آٖ ثٝ اظاء ٞط ویٌّٛطْ mوٙس) ویٌّٛطْ وّیٙىط سِٛیس ٔی100000ایٗ وٛضٜ ٞط ؾبٖز 

 اؾز.  q=3.4MJ/Kg Clinkerوّیٙىط ثطاثط 

ٌیطی قسٜ زض  لجُ اظ ثطج ذٙه وٗ اؾز. زضنس اوؿیػٖ ا٘ساظٜ ٌیطی ثبلای دیف ٌطٔىٗ ٚ ٘مُٝ ثٗسی ا٘ساظٜ

ضؾیٓ. ٔٗٙی ایٗ  ٔی V=145800زض ضاثُیٝ ٔصوٛض ثٝ  5/3زضنس اؾز. ثب لطاضزازٖ ٖسز  5/3ٌبظ ذطٚخی 

وٙس. زض  ٔشطٔىٗت ٞٛا ثٝ زاذُ ؾیؿشٓ ٘فٛش ٔی 145800-138500;12700ٖسز ایٗ اؾز وٝ ٞط ؾبٖز 

ُ اظ اِىشطٚفیّشط آؾیبة ٔٛاز زضنس اوؿیػٖ ٌبظٞبی خبضی زٜ زضنس ثبقٙس، قٛز اٌط لج ٟ٘بیز ٔلاحٓٝ ٔی

 قٛز. ٔشطٔىٗت ٞٛا ثٝ ؾیؿشٓ ايبفٝ ٔی 21600حبنُ ٔحبؾجٝ ایٗ اؾز وٝ زض ایٗ لؿٕز 

زضخٝ ٞؿشٙس ٚ ا٘جؿبٌ َِٛی وٛضٜ زض حبَ  3ٔشط زاضای قیت ثیف اظ  5/3ٞبی ثب لُط ثیكشط اظ  ٕٔٗٛلاً وٛضٜ

ثبقس وٝ وٛضٜ  ٞب آ٘چٙبٖ ٔی ب٘شیٕشط اؾز ٚ زض ٘شیدٝ ٔٛلٗیز ٚ اثٗبز ضیًٙ ٚ غُّهؾ 20وبض زض حسٚز 

 ٕٞٛاضٜ ضٚی دبیٝ لطاض زاقشٝ ثبقس.

سٛا٘س ثبٖث ذؿبضار ٖٕسٜ ثٝ ٘ؿٛظوبضی ٚ ظیبٟ٘بی سبؾف  سغییط قىُ ثس٘ٝ چٝ ثٝ نٛضر َِٛی  یب ٔحیُی ٔی

ٛضٜ سطاظ قٛز ٚ ٔطسجبً ا٘حطاف وٛضٜ وٙشطَ ٌطزز. ثبیس ثٝ َٛض ٔشٙبٚة و ثبض ثٝ ثس٘ٝ انّی ٚ غُّه ثكٛز. ٔی

ٞب ٔلاحٓٝ قٛز. خسا ثٛزٖ ضیًٙ اظ دبیٝ ٕٔىٗ اؾز ٘كب٘ی اظ ٖسْ  ثبیس سٕبؼ قٗبٖی ثیٗ ضیٍٟٙب ٚ غُّه

ٞب ٘یع ٘مف ٟٕٔی زض سكریم  سٛاظٖ حطاضسی ٚ یب سطاظ ٘جٛزٖ وٛضٜ ثبقس. زضخٝ حطاضر ضٚغٗ یبسبلبٖ دبیٝ

 س.اٖٕبَ ثبض ٘بٔشٙبؾت زاض٘
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سٛا٘س ٖلأز ٚخٛز سٙف ثبقس. زض ٔٛالٗی وٝ وٛضٜ ٌطْ اؾز ثبیس  سغییط ٔحُ ثبِكشىٟبی ظیط ضیًٙ ٔی

سٛا٘س اظ یه سب ؾٝ  ٕٞٛاضٜ ثیٗ ضیًٙ ٚ ثس٘ٝ یه حطوز ٘ؿجی ٚخٛز زاقشٝ ثبقس. ٔمساض ایٗ حطوز ٔی

ٌطز٘س.  ٜ ٘هت ٔیٞب ٔٛاظی ٔحٛض وٛض ٞبی ثعضي غُّه ؾب٘شیٕشط زض ٞط ثبض چطذف وٛضٜ ثبقس. زض وٛضٜ

سٛا٘ٙس  ٞب ٔی قٛز. ایٗ غُّه ٞسایز ٔی (Trustroller)ٞبی ثبلاثط حطوز ضفز ٚ ثطٌكز وٛضٜ سٛؾٍ غُّه

 ثبثز ٚ یب ٞیسضِٚیه ثبقٙس. 

ثبیس ثٝ زلز  آیس. ایٗ سطوٟب ٔی سطن زض ثس٘ٝ وٛضٜ ٕٔٗٛلاً زض أشساز زضظٞبی خٛقىبضی ٔكىٛن دسیس ٔی

ٚخٛز ایٗ سطوٟب ٕٔىٗ اؾز ٖلأز ٚخٛز سٙف غیطٖبزی ٚ یب اقىبَ زض  سدعیٝ ٚ سحّیُ ٚ سٕٗیط قٛ٘س.

 خٙؽ ثس٘ٝ ٚ خٛقىبضی ثبقس.

ذٛضزٌی ثس٘ٝ وٛضٜ ٕٔٗٛلاً ٔكىُ خسی ٘یؿز، ٍٔط ایٙىٝ ٔمساض ظیبزی ٌٌٛطز ٚ یب وّط ٚخٛز زاقشٝ ثبقس. 

ٙٓ آٟ٘ب لجُ اظ ٘ىشٝ ٟٔٓ ایٗ اؾز وٝ اظ وبٞف زضخٝ حطاضر ٌبظٞبی ذطٚخی وٛضٜ ثٝ وٕشط اظ ٘مُٝ قج

 ذطٚج اظ زٚزوف دیكٍیطی قٛز.
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 ٔحبؾجٝ ٔمساض ٞٛای ٘كشی زض ثركٟبی ٔرشّف ؾیؿشٓ درز ٚ آؾیبة ٔٛاز -4-1ىُق
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 مَسُ تصذيششايط خاص  -7-4

 ملیات -1-7-4

الُ ُّٔك ثطؾس. زض قٛز وٝ ٘ٛؾب٘بر ٚ سٙٓیٕبر ٍٞٙبْ وبض وٛضٜ ثٝ حس ّٖٕىطز ثٟیٙٝ وٛضٜ ٚلشی فطاٞٓ ٔی

ٞبی وٙشطَ  وٝ سٕبْ حّمٝ ٍٞٙبٔی ای ثبقس. ثبیس وبض سٙٓیٓ سسضیدی ٚ ٔطحّٝ نٛضر ٘یبظ ثٝ سٙٓیٕبر ٔی

(Control Loops)  فٗبَ ٞؿشٙس زض ایٗ نٛضر زض ٔٛضز ٍٟ٘ساضی ٚ دبیساضی حبلار ظیط إَیٙبٖ ٚخٛز

لطاض زاضز ٚ ثسیٙٛؾیّٝ زضنس ثبثز ٚ ُّٔٛثی اظ سطیٗ ؾیىّٖٛ زض ثبلاسطیٗ ضلٓ لاظٔٝ  زضخٝ حطاضر دبئیٗ زاضز:

 قٛز. وّؿیٙبؾیٖٛ ا٘دبْ ٔی

فكبض ٔٙفی)ٔىف( ؾط وٛضٜ ٔشٙبؾت اؾز ٚ ثٝ ٕٞیٗ ذبَط قطایٍ وبض دبیساض ٚ ٔساْٚ ذٙه وٗ ٚ زضخٝ 

فكبض ثٗس اظ فٗ دیف ٌطٔىٗ ٔشٙبؾت اؾز ٚ  حطاضر ٚ ٔمساض ٞٛای ثب٘ٛیٝ ٚ ٞٛای ؾْٛ ُّٔٛة اؾز.

ض ؾیؿشٓ درز ٚخٛز زاضز، ٔمساض ؾٛذز ٔهطفی زض ؾیؿشٓ درز ٔشٙبؾت ثب وٓ ٚ ویف زض٘شیدٝ ٔىف ز

 وّیٙىط سِٛیسی یٗٙی ٚظٖ ِیشطی، ٔمساض آٞه آظاز ٚ ٚيٗیز ْبٞطی وّیٙىط اؾز.

ٔٗیبض سٗییٗ وٙٙسٜ زیٍط قطایٍ ٔٛخٛز وٛضٜ اؾز، ٕٞب٘ٙس سٕبیُ ٚ خٟز ٔٙحٙی ٌكشبٚضوٛضٜ، أىبٖ شاسی 

 ا٘س. ٞبیی وٝ اذیطاً زض ؾیؿشٓ ٚ وٛضٜ دیف آٔسٜ ٕ٘ٓی یط ثیسكىیُ وٛسیًٙ ٚ یب ؾب

سٛا٘س ٘ؿجز اضسجبٌ ایٗ زٚ  ٞؿشٙس ٚ وٛضٜ ثبٖ ٔی (Synchronise)ٔمساض ذٛضان وٛضٜ ٚ زٚض وٛضٜ ٕٞعٔبٖ

 ثٝ یىسیٍط ضا سغییط زٞس.

 قٛز. وٛضٜ قطح زازٜ ٔی سهسیزض ظیط ٔٛاضزی اظ ٖٛأُ سبثیطٌصاض ضٚی 

 ي گاص خشٍجي مَسُتجضيِ شیویاي -2-7-4

ثبقس. ثٙبثطایٗ  سدعیٝ قیٕیبیی ٌبظ ذطٚخی حبٚی اَلاٖبر ٟٕٔی ثطای اضظیبثی وٓ ٚ ویف فطآیٙس احشطاق ٔی

ثبیس حبٚی  ّٖٕىطز ذٛة ٚ ؾلأز وبضی زؾشٍبٜ آ٘بِیع ٌبظ لُٗبً ثؿیبض ٟٔٓ اؾز. ٌبظٞبی ذطٚخی ٖ

 ثبقٙس. (CO) ٚ یب ٔٛ٘ٛاوؿیس وطثٗ (C)ٞیچٍٛ٘ٝ ٔٛاز ٘ؿٛذشٝ ٕٞب٘ٙس وطثٗ 

سٛا٘س زض نٛضر ٌؿشطزٌی ایدبز آسف یب ا٘فدبض ٕ٘بیس. ثٗلاٜٚ ٚخٛز  ٚخٛز چٙیٗ سطویجبسی زض ٌبظ ذطٚخی، ٔی

 ایٍٙٛ٘ٝ سطویجبر ٘كبٖ زٞٙسٜ ایٗ اؾز وٝ اظ وبِطی ؾٛذز اؾشفبزٜ وبُٔ ٘كسٜ اؾز.
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حطاضر  Kcal/Kg Clinker 40سٛا٘س ثطاثط ثب ٔهطف ثیكشط  زض ٌبظٞبی ذطٚخی ٔی COیه زضنس ٚخٛز 

حًٛض ٔٛاز ٘ؿٛذشٝ ٔكرم وٙٙسٜ ٘بوبفی ثٛزٖ ٔمساض ٞٛای لاظْ ثطای ؾٛذشٗ ٚ احشطاق اؾز. حشی  ثبقس.

زض نٛضر ٚخٛز ٞٛای وبفی، ثٝ ّٖز ٖسْ اذشلاٌ ٔشٙبؾت ؾٛذز ٚ ٞٛا أىبٖ ٚخٛز ٔٛاز ٘ؿٛذشٝ ٚخٛز 

 ٔهطف وطز.زاضز. ثٙبثطایٗ ثبیس ٕٞٛاضٜ ٔمساضی ٞٛای ايبفی زض فطآیٙس احشطاق 

% اوؿیػٖ ثبقٙس. أىبٖ ٘هت 6-4ٌٛ٘ٝ وٝ لجلاً اقبضٜ قس، ٌبظٞبی ذطٚخی اظ دیف ٌطٔىٗ ثبیس حبٚی  ٕٞبٖ

ثبٖ ذُط  % ضا سٗییٗ ٕ٘ٛز. ایٗ ٞكساض ثٝ وٛضO22ٜآلاضْ ثطای ٔمساض حسالُ اوؿیػٖ ٚخٛز زاضز. ٔثلاً حس 

 وٙس. ٚخٛز ٔٛاز ٘ؿٛذشٝ زض ٌبظٞبی ذطٚخی ضا اٖلاْ ٔی

وٙس. ٔحسٚزٜ  ٌیطی ٔی ٔٛخٛز زض ٌبظٞبی ذطٚخی ضا ا٘ساظٜ COثٝ َٛض دیٛؾشٝ ٔمساض  COؾٙدف  زؾشٍبٜ

 آلاضْ ٚ ٞكساض ثبیس ثٝ قطح ظیط ثبقس:

0.5%CO Max I 

0.9%CO Max II 

1.2%CO Max III 

Max I لاضْ ثبٖ ثبیس سٙٓیٕبر لاظٔٝ ضا ا٘دبْ زٞس. ٚلشی آ آٚیس ٚ زض ایٗ حبِز وٛضٜ آلاضْ ضا ثٝ نسا زضٔی

Max II ٞف زازٜ قٛز. وٙشطَ ٔمساض % وب20ثبیس ؾٛذز ٔهطفی زض وّؿبیٙط سب  آیس ٔی ثٝ نسا زضٔی

ایٗ حبِز ثٝ نٛضر زؾشی ٚ غیطاسٛٔبسیه اؾز. ادطاسٛض ثبیس سٙٓیٕبر ثیكشطی ضٚی فطآیٙس  ضؾٛذز ز

 احشطاق ا٘دبْ زٞس سب ثسیٙٛؾیّٝ ٔمساض اوؿیػٖ ضا ثٝ ؾُح ُّٔٛة ثطؾب٘س.

Max III طای ٚلشی اؾز وٝ ٔمساض ثCO  زضنس یب ثیكشط اؾز. زض ایٗ نٛضر  2/1زض ٌبظٞبی ذطٚخی

 وٙس. وٙس ٚ ثب ٖلأز زٞی ذٛز ثلافبنّٝ ثطق فكبض لٛی اِىشطٚفیّشط ضا لُٕ ٔی آلاضْ ُٖٕ ٔی

 حجن َّاي اٍلیِ -3-7-4

ذز ٚ ٞٛا ضا فطاٞٓ قٛز ٚ قطایٍ اذشلاٌ ذٛة ٚ ٔٛثط ثیٗ ؾٛ ٞٛای اِٚیٝ اظ َطیك ِِٛٝ ٔكُٗ ٚاضز ٔی

 % حدٓ ٞٛای لاظْ ثطای احشطاق اؾز.10-8وٙس. ٕٔٗٛلاً ٔمساض ٞٛای اِٚیٝ خبضی اظ َطیك ٔكُٗ حسٚز  ٔی
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 مي دسجِ حشاست گاص خشٍجي پیش گشم -4-7-4

زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ضا  435فٗ دیف ٌطٔىٗ آ٘چٙبٖ َطاحی قسٜ اؾز وٝ ثشٛا٘س زضخٝ حطاضر ٌبظ ذطٚخی سب 

زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ثطای ٔسسی وٛسبٜ ثطای فٗ  450یٗ ٚخٛز زض نٛضر افعایف زضخٝ حطاضر سب سحُٕ وٙس. ثب ا

 لبثُ سحُٕ ذٛاٞس ثٛز.

 دسجِ حشاست ياتاقاًْا -5-7-4

ٞطٌٛ٘ٝ افعایف زضخٝ حطاضر زض ٞط یه اظ یبسبلبٟ٘بی فٗ ثبٖث اٖلاْ ٞكساض ٚ لُٕ اسٛٔبسیه فٗ ذٛاٞس قس. 

ٗ ٞٛای ايبفی ذٙه وٗ ٌطیز سٗجیٝ قسٜ اؾز. ٞطٌٛ٘ٝ افعایف زضخٝ ایٗ آلاضْ ثطای فٗ دیف ٌطٔىٗ ٚ ف

قٛز.  ٞبی وٛضٜ فمٍ ثبٖث اٖلاْ ٞكساض ٚ ضٚقٗ قسٖ چطا٘ آلاضْ ٔی حطاضر زض یبسبلبٟ٘بی ٞط یه اظ دبیٝ

 وٙس فٛضاً زضنسز ضفٕ ٚ ضخٛٔ ٔكىُ ثطآیس. ادطاسٛض ثبیس زض قطایُی وٝ وٛضٜ وبض ٔی

 النتشٍفیلتشّا -6-7-4

ٜ ٘جبیس زضخٝ حطاضر وبضی اِىشطٚفیّشطٞب ثبلاسط اظ حساوثط زضخٝ حطاضر سٗییٗ قسٜ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ٞیچٍب

 زؾشٍبٜ ثبقس.

دیطٚٔشطٞبی سٗجیٝ قسٜ زض ٚضٚزی ٚ ذطٚخی اِىشطٚفیّشطٞب ثب فٗ دیف ٌطٔىٗ ایٙشطلان ٞؿشٙس ٚ زض نٛضر 

 قٛز. ثبلا ضفشٗ ایٗ زضخٝ حطاضر فٗ ٔشٛلف ٔی

 ْاگشفتگي سینلًَ -7-7-4

ٞبی ؾیىّٟٛ٘ب ٕٔىٗ اؾز، ٘كبٖ اِٚیٝ اظ قطٚٔ ٌطفشٍی  سغییطار زض زضخٝ حطاضر ٔٛاز خبضی زض ذطٚخی

ؾیىّٟٛ٘ب زاقشٝ ثبقس. زض ا٘شٟبی دبئیٙی ٞط یه اظ ؾیىّٟٛ٘ب زؾشٍبٜ ؾٙدف ٔىف ٘هت قسٜ اؾز. اٌط 

زض زضخٝ حطاضر ٘یع  فكبض ٔٙفی یىی اظ ایٗ ٘مبٌ زض حیٗ وبض ٖبزی وٛضٜ وبٞف یبثس ٚ ٕٞعٔبٖ سغییطاسی

ثبیس اظ قطٚٔ ٌطفشٍی زض ؾیؿشٓ ُٕٔئٗ ثٛز. زض نٛضر افز فكبض سب ٔمساض  دیف ثیبیس زض ایٗ نٛضر ٔی

زٞس. زض ایٗ حبِز ثبیس ادطاسٛض ٘مُٝ ثٝ ٘مُٝ ؾیؿشٓ ضا ثطضؾی وٙس،  حسالُ سٙٓیٓ قسٜ، فكبضؾٙح آلاضْ ٔی

 ِعْٚ وٛضٜ ضا ٔشٛلف وٙس.حبِشٟبی ٔرشّف ضا اضظیبثی ٕ٘بیس ٚ ٟ٘بیشبً زض نٛضر 
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ٞبی فكطزٜ ثب َِٟٛبی ٔرشّف زض ٘مبٌ ٔرشّف دیف ٌطٔىٗ ثؿیبض ٔٛثط اؾز. زض  ٕٔٗٛلاً ٚخٛز ٚ سٗجیٝ ِِٛٝ

 ٞبی لاظْ ضا ا٘دبْ زاز. حیٗ سٕیع وطزٖ ثبیس احشیبٌ

زاضز  اؾز ٚ ٞط آٖ أىبٖ C800ا٘س سب حسٚز  ٘ىشٝ: زضخٝ حطاضر ٔٛاز ویه ٔب٘ٙس وٝ ایدبز ٌطفشٍی وطزٜ

ٞبی لاظْ زض حیٗ وبض ضا ا٘دبْ زاز ٚ ٖبللا٘ٝ ایٗ  ٕٞب٘ٙس ٔٛاز ؾیبَ خبضی قٛ٘س. ثٙبثطایٗ لاظْ اؾز احشیبٌ

 اؾز وٝ افطاز زضٌیط سٕیع وطزٖ، ّٔجؽ ثٝ ِجبؾٟبی ٖبیك حطاضر ثبقٙس.

 ٍ ٍسٍدي مَسُ )لَلِ قائن(گشفتگي دس سايضس پايپ -8-7-4

سطیٗ  بیخ ٚ ٚضٚزی وٛضٜ ثب ثطضؾی فكبض ٔٙفی ٔٛخٛز ثیٗ دبئیٗسكریم أىبٖ ٌطفشٍی قسیس زض ضایعض د

 ثبیس ٔٛاضز احشیبَی ضٖبیز قٛز. ؾیىّٖٛ ٚ ٚضٚزی وٛضٜ ٔیؿط اؾز زض ایٗ ٔٛضز ٘یع ٔی

ٞبی ايبفی ثٝ ٕٞطاٜ سدٟیعار  زٞس وٝ آیب لاظْ اؾز زضیچٝ سدطثٝ وبضی زض ٔٛضز ٞط ؾیؿشٓ درشی ٘كبٖ ٔی

 ٖ ٘هت وطز یب ٘ٝ.زض آ Air Blasterلاظٔٝ ٘ٓیط 

 ًسَصماسي مَسُ -9-7-4

زضخٝ حطاضر وبضی ؾیؿشٓ درز ا٘چٙبٖ ثبلاؾز وٝ اغّت ثركٟبی آٖ سٛؾٍ آخط٘ؿٛظ ٚ یب ثشٗ ٘ؿٛظ 

 ٌطز٘س. قٛز ٚ زض ٔمبثُ حطاضر ثبلا ٔحبفٓز ٔی ٘ؿٛظوبضی ٔی

ز لاظْ ثبقس. ٖیت ٚ ثطذٛضزاض اظ ویفی دیف قطٌ وبض یىٙٛاذز ٚ ٔساْٚ وٛضٜ ایٗ اؾز وٝ ٘ؿٛظوبضی ثی

ٕٞچٙیٗ ثبیس ٘حٜٛ وبض ثب وٛضٜ آ٘چٙبٖ ثبقس وٝ سساْٚ ٖٕط ٚ حفّ ٘ؿٛظوبضی وٝ ثؿیبض ٟٔٓ اؾز ضٖبیز 

 قٛز.

ٕٔٗٛلاً ٘ؿٛظوبضی دیف ٌطٔىٗ، وب٘بَ ٞٛای ٔیب٘ی ٚ اغّت لؿٕشٟبی ذٙه وٗ زاضای ٖٕط چٙس ؾبِٝ ٞؿشٙس 

ثبیس  ضی ذهٛنبً آخطٞبی ُٔٙمٝ درز ٔشٙبٚثبً ٔیٚ ٘یبظی ثٝ سٗٛیى ٘ساض٘س. ثب ایٗ ٚخٛز ثركٟبیی اظ ٘ؿٛظوب

سٕٗیط ٚ سٗٛیى قٛ٘س. زٚضٜ ظٔب٘ی سٕٗیط ٚ سٗٛیى ٘ؿٛظوبضی ثركٟبی ٔرشّف ثٝ ٖٛأُ ظیبزی ثؿشٍی زاضز. 

 -زض اثط فطؾبیف -ٖٕٛٔبً سٛنیٝ ایٗ اؾز وٝ ثٝ ٍٞٙبْ وبٞف يربٔز آخطٞب ثٝ حس ٘هف ٔمساض اِٚیٝ

 ٕیط یب سٗٛیى قٛز.لؿٕز آؾیت زیسٜ ٚ فطؾٛزٜ قسٜ سٗ
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سٛا٘س ذُط زا٘ قسٖ ثس٘ٝ وٛضٜ ضا زضدی زاقشٝ ثبقس. ذهٛنبً  ٞط ٘ٛٔ آؾیت زیسٌی لایٝ ٘ؿٛظوبضی ٔی

 ثبیس قطایٍ وبضی ُٔٙمٝ درز وٛضٜ ؾیٕبٖ سحز ٘ٓبضر ٔساْٚ ثبقس. ٔی

نٛضر  ثطؾس، ثبیس ایٗ ُٔٙمٝ ثٝ ٚؾیّٝ فٗ ٞٛا ذٙه قٛز. زض C450-420اٌط زضخٝ حطاضر ثس٘ٝ وٛضٜ ثٝ 

ثبیس وٛضٜ ٔشٛلف قٛز. ثب ٘هت  ثبلاسط ضفشٗ زضخٝ حطاضر ثس٘ٝ ٚ ٔكبٞس ؾطذی ٚ ٖسْ أىبٖ ضفٕ آٖ ٔی

سٛاٖ زضخٝ حطاضر ثس٘ٝ وٛضٜ زض حیٗ وبض وٛضٜ ضا ظیط٘ٓط زاقز ٚ  ٔی  (Scanner)حطاضر ؾٙح ٘ٛضی 

 ثبقس. C420وٙشطَ وطز. آلاضْ ٔطثٌٛ ثٝ ایٗ زضخٝ حطاضر ٘جبیس ثبلاسط اظ 

ٔٛالٗی وٝ وٛضٜ ٔشٛلف اؾز ثبیس ثب اؾشفبزٜ اظ فطنز، ٘ؿٛظوبضی زاذُ وٛضٜ ضا ثطضؾی وطز ٚ زض نٛضر  زض

 ِعْٚ ثط٘بٔٝ سٕٗیط یب سٗٛیى ضا اخطا وطز.

 (Barring)چشخاًذى مَسُ تا هَتَس موني  -8-4

یسٖ ثس٘ٝ آٖ ثبیس آٖ ضا چطذب٘س سب اظ سغییط قىُ وٛضٜ ٚ آؾیت ز قٛز ٔی ٔٛلٗی وٝ وٛضٜ زا٘ ٔشٛلف ٔی

دیكٍیطی قٛز. ٕٔٗٛلاً چطذب٘سٖ وٛضٜ ثبیس حسالُ ٕٔىٗ ٚ نطفبً ثطای دیكٍیطی اظ سغییط قىُ ثس٘ٝ وٛضٜ 

 ثبقس. ثبقس ٚ ظیبزسط چطذب٘سٖ آٖ ٔشطازف ثب آؾیت زیسٖ لایٝ ٘ؿٛظوبضی زاذُ وٛضٜ ٔی

 ٛؾشٝ ٚ ٔساْٚ چطذب٘سٜ قٛز.ثبیس وٛضٜ ثٝ َٛض دی  اظ ِحٓٝ سٛلف سب ٔسر ٘یٓ ؾبٖز دؽ اظ سٛلف وٛضٜ زا٘ ٔی

اٌط قطایٍ ٔحیُی ٚ آة ٚ ٞٛایی آ٘چٙبٖ اؾز وٝ ثس٘ٝ وٛضٜ زض ٔٗطو ؾطز قسٖ قسیس ثبقس، ٕٞب٘ٙس 

 ثبیس چطذب٘سٖ ٔساْٚ ازأٝ زاقشٝ ثبقس. آؾب، زض ایٗ نٛضر ٔی ضیعـ ثبضاٖ ؾیُ

سٖ چٙیٗ حبِشی ثبیس خسا اِجشٝ اظ دیف آٔ -ؾبٖز ٘چطذس 2٘ىشٝ: اٌط ثٝ ٞط ّٖز ٘بٌٟب٘ی وٛضٜ ثطای ٔسر 

زض ایٗ نٛضر اِٚیٗ اِٚٛیز چطذب٘سٖ ٞطچٝ ظٚزسط وٛضٜ اؾز. دؽ اظ ٚلٛٔ ٔكىلار ٚ  -دیكٍیطی قٛز

 ٞب ثٝ ُٖٕ آیس. ثبیس یه ثبظضؾی ٔىب٘یىی وبُٔ اظ ثس٘ٝ وٛضٜ ٚ دبیٝ  ا٘ساظی ٖبزی ٔی آٔبزٜ قسٖ وٛضٜ ثطای ضاٜ

 تحلیل گضاسشات ساػتي سیستن پخت -9-4

قٛز ٚ  ٝ ٌعاضقبر ؾبٖشی ؾیؿشٓ درز ٚ سحّیُ ٘شبیح ثسؾز آٔسٜ اظ آٟ٘ب ذیّی اظ سٛلفبر سىطاض ٕ٘یثب ُٔبِٗ

 یبثس. قٛز ٚ انُ سِٛیس ثیكشط ٚ ٞعیٙٝ وٕشط سحمك ٔی سط ٔی سِٛیس افعایف یبفشٝ ٚ ٖٕط آخط٘ؿٛظ ٞٓ َٛلا٘ی
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 ٘مبٌ ؾٙدف ٔشغیطٞبی ٔرشّف ؾیؿشٓ درز -4-2قىُ
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 ٘مبٌ ؾٙدف ٔشغیطٞبی ٔرشّف ذٙه وٗ وّیٙىط -4-3قىُ
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 ّايي اص سیستن پخت هشخصِ -1-5

ا٘س. ٍٕٞی اخعائی اظ  اثعاض ٚ ٚؾبیّی وٝ خٟز ؾٙدف یب ٘كبٖ زازٖ ُٔٙمٝ درز زض سبثّٛ وٙشطَ سٗجیٝ قسٜ

 ثبٖ ٚ سیعثیٙی ٚ ٍ٘بٜ اؾشبزا٘ٝ اٚ ثٝ ُٔٙمٝ درز وبُٔ ٘رٛاٞس ثٛز. ثسٖٚ چكٓ وٛضٜ ثبٖ ٞؿشٙس وٝ چكٓ وٛضٜ

زضنس آٞه آظاز اؾز ٚ ایٗ ثساٖ ٔٗٙبؾز وٝ ٔمساض ٖٕسٜ اٞه  0.7سب  0.3یه وّیٙىط ذٛة زاضای حساوثط 

ویطی  ساظٜٔٛخٛز زض ذٛضان وٛضٜ ثب اوؿیسٞبی ؾیّؿیٓ ٚ آِٛٔیٙیْٛ ٚ آٞٗ سطویت قسٜ اؾز. اظ آ٘دبئیىٝ ا٘

ٌیطی ثبیؿشی ٚظٖ  ثط اؾز. اظ ایٗ ضٚ سب ثسؾز آٔسٖ ٘شیدٝ ا٘ساظٜ ٞبی ؾبٖشی وّیٙىط ظٔبٖ آٞه آظاز ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌیطی ٕ٘ٛز. ٚظٖ ِیشطی وّیٙىط ٖجبضسؿز اظ ٚظٖ یه ِیشط اظ  ِیشطی وّیٙىط ذطٚخی اظ ذٙه وٗ ضا ا٘ساظٜ

ٔیّیٕشط. ٔكطٌٚ ثٝ سغییط ٘ىطزٖ سطویت ٔٛاز  5ٔیّیٕشط ٚ ثبلیٕب٘سٜ ضٚی غطثبَ  10وّیٙىط ضز قسٜ اظ غطثبَ 

سط ثبقس  اِٚیٝ ٞطچمسض ٚظٖ ِیشطی ثبلاسط ثبقس وّیٙىط ثٟشط درشٝ قسٜ اؾز ٚ ٞطچمسض ٚظٖ ِیشطی دبئیٗ

 (1389. "ٞبی زٚاض وٛضٜ"قفیٗی. ظازی ٚ  ذبٖ )سط اؾز. وّیٙىط ٘ذرشٝ

ٝ شوط ایٗ ٘ىشٝ يطٚضی اؾز وٝ وّیٙىطی اضلبْ ُّٔٛثی اؾز. اِجش 1350سب  1250ثطای غطثبِٟبی فٛق ضلٓ 

وٝ ؾٛذشٝ)وّیٙیىطی وٝ قسیساً زا٘ درشٝ قسٜ اؾز( زاضای ٚظٖ ِیشطی وٕشطی اؾز چٖٛ زض ایٗ حبِز 

 قٛز. وّیٙىط ٔشرُّ ٌكشٝ ٚ دٛن ٔی

سٛاٖ آٖ ضا ٔؿشمیٕبً ثٝ زضخٝ حطاضر ضثٍ زاز. ثٝ زِیُ ایٙىٝ اظ  قٛز، ٔی ٞط ضٍ٘ی وٝ زض وٛضٜ ٔكبٞسٜ ٔی

قٛز ٘ؿجز زازٖ ضً٘ ذبنی ثٝ زضخٝ  ٞبی ضٍ٘ی ٔشفبٚسی ثطای ٍ٘بٜ وطزٖ ثٝ زاذُ وٛضٜ اؾشفبزٜ ٔیٝ قیك

سطیٗ ٘مُٝ ُٔٙمٝ درز ٚ زض ٔدبٚضر قّٗٝ  حطاضر ٔٗیٗ ٔكىُ اؾز. ثب ایٗ ٚخٛز آ٘چٝ ضا وٝ زض زا٘

 سٛاٖ ثٝ نٛضر وّی ثٝ قطح ظیط ثیبٖ ٕ٘ٛز: ٌطزز ٔی ٔلاحٓٝ ٔی

 ؾطز ------------------------------- لطٔع

 ٘عزیه ثٝ ؾطز  --------------- ؾی(لٕع ضٚقٗ)ٌیلا

 ٖبزی  ----------------------------- ٘بض٘دی

 ٖبزی  ------------------------------- ظضز 

 زا٘  ------------------------------ ؾفیس

ٞط ضٍ٘ی وٝ ذبضج اظ ظضز سب ٘بض٘دی دسیس آیس ثبیؿشی ثلافبنّٝ ثٝ ز٘جبَ ّٖز آٖ ثٛز ٚ سٙٓیٕبر لاظْ ضا ایدبز 

 وطز. زض غیط ایٗ نٛضر وٛضٜ ثٝ ؾٕز غیطٖبزی قسٖ ٚ ٘بٔشٗبزَ قسٖ دیف ذٛاٞس ضفز.

 جلَ شؼلِ -1-1-5

ذٛاضن وٛضٜ زض ُٔٙمٝ خّٛ قّٗٝ زاضای سبثیط ٚ ٘مف قبیب٘ی زض ضاٞجطی وٛضٜ اؾز ٚ اظ  وٙشطَ ٚيٗیز

زا٘یس زض ٔٙبَك وٛضٜ ثٝ زِیُ ضخ زازٖ فُٗ ٚ  ثبقس. ثٝ َٛضیىٝ ٔی خّٕٝ فبوشٛضٞبی ٟٔٓ زض ُٖٕ درشٗ ٔی

ُٙمٝ ا٘فٗبلار فیعیىی ٚ قیٕیبیی ٔرشّف، ٔٛاز خبضی زض وٛضٜ زاضای ؾطٖز ؾیطٔشفبٚسی اؾز. زض ٔ

سىّیؽ)وّیؿٙبؾیٖٛ( ٔٛاز حبِز ؾیلاٖ ثیكشطی زاضز ٚ ٕٞطاٜ ثب خٟف ثٝ ؾٕز ُٔٙمٝ درز ٘عزیه 

قٛز ٔؿشمیٕبً ٚ ثٝ ؾطٖز ٔٛاز ثٝ  قٛز. ٌبٞی ٔٛالٕ ایٗ خٟف ٚ دبقیسٖ ٔٛاز آ٘چٙبٖ اؾز وٝ ثبٖث ٔی ٔی

 ؾٛی ُٔٙمٝ درز زٚیسٜ ٚ ٚاضز ذٙه وٗ قٛز.

ٌطزز. ٍٞٙبٔیىٝ ٔٛاز  بزَ خسی قسٜ ٚ وٙشطَ زٚثبضٜ وٛضٜ ٔكىُ ٔیثٝ سجٕ ایٗ حبِز وٛضٜ ٌطفشبض ٖسْ سٗ

ثٙسی ُٖٕ ذٙه وطزٖ ثٝ ؾرشی نٛضر  قٛز، ثٝ زِیُ ضیعثٛزٖ زا٘ٝ ٘بدرشٝ)ذبن( ٚاضز ذٙه وٗ ٔی
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ٌیطز. ٞٛای ٌطٔی وٝ اظ ذٙه وٗ ٚاضز وٛضٜ ٔیكٛز ثٝ زِیُ ذبن آِٛز ثٛزٖ، فًبی زاذُ وٛضٜ ضا  ٔی

قٛز. زض ٔٛاضزی دیف آٔسٖ ایٗ حبِز  ٔكبٞسٜ ُٔٙمٝ درز سمطیجبً غیطٕٔىٗ ٔیوٙس وٝ  آ٘چٙبٖ سبضیه ٔی

ٌطزز. اظ ایٗ ضٚؾز وٝ ٖسْ اخبضٜ ٚضٚز ثٝ ٔٛاز ٘بدرشٝ  ثبٖث ذفٝ قسٖ ٔكُٗ ٚ ذبٔٛـ قسٖ قّٗٝ ٘یع ٔی

 ثب٘ی زضآٔسٜ اؾز. ثٝ زاذُ ذٙه وٗ ثٝ نٛضر یىی اظ لٛا٘یٗ ٚ انَٛ ٔؿّٓ ٚ ٟٔٓ وٛضٜ

ثٝ ٔكرهبر فیعیىی ٔٛاز خّٛ قّٗٝ زاقز. ٌطچٝ زض اغّت ٔٛاضز ٍ٘بٜ وطزٖ ثٝ خّٛ ثبیؿشی سٛخٝ ذبنی 

قّٗٝ ثٝ زِیُ آٔیرشٍی قّٗٝ ثب فًبی ذبن آِٛز ٔكىُ اؾز، ثب ایٗ ٚخٛز ثبیؿشی اظ ٞیچٍٛ٘ٝ ؾٗی ٚ 

ر سلاـ زض ٞطچٝ ثیكشط ٍ٘بٜ وطزٖ ٚ زیس ظزٖ ثٝ خّٛ قّٗٝ ًٔبیمٝ ٘ىطز. ظیطا وٝ ٔٙكبء ٚ ٔجسؤ ثطٚظ حبلا

سٛاٖ خّٛ حبلار ٚاغٌٛ٘ٝ وٛضٜ ضا  ٘بثدب ٚ ٘بٔشٗبزَ وٛضٜ اظ ایٗ ُٔٙمٝ اؾز ٚ ثب زلز ٚ ثطضؾی ضٚی آٖ ٔی

 ٌطفز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٔٛلٗیز ٘مُٝ سبضیه ٘ؿجز ثٝ قّٗٝ -5-1قىُ

ٌطزز. ثب ٍ٘بٜ وطزٖ ثٝ زاذُ وٛضٜ یه سغییط ضً٘ ؾطیٕ اظ سبضیىی  ( ٔلاحٓٝ ٔی5-1ثٝ َٛضیىٝ زض قىُ)

قٛز. زض أط ضاٞجطی وٛضٜ، ٚخٛز ایٗ ٘مُٝ)ذٍ( سغییط ضً٘  ( ثٝ ضٚقٙی)ؾفیس ثٛزٖ( ٔكبٞسٜ ٔی)سیطٜ ثٛزٖ

ثبٖ ثب ٔلاحٓٝ آٖ  ثبٖ زاضای إٞیز ظیبزی اؾز. إٞیز ایٗ ٘مُٝ زض ایٗ ٘ىشٝ ٟ٘فشٝ اؾز وٝ وٛضٜ ثطای وٛضٜ

سطیٗ ٖبُٔ ٘كبٖ  یكٍبْسٛا٘س دی ثٝ ٔحُ ٚ ٘مُٝ ٌطْ قسٖ یب ؾطز قسٖ ُٔٙمٝ درز ثجطز ٚ ایٗ ٘مُٝ د ٔی

٘مُٝ سیطٜ ثٛزٖ  -زٞٙسٜ سغییط حبِز وٛضٜ اؾز. زض قطایٍ دبیساض ٚ حبِز ٖبزی وبض وٛضٜ ٔحُ ایٗ ٘مُٝ

سمطیجبً ثبثز اؾز ٚ حسٚزاً ثب٘ساظٜ یه چٟبضْ ََٛ قّٗٝ زض ظیط قّٗٝ  -(Drak Feed)ٔٛاز یب ٘مُٝ سبضیه

 دیف ضٚی وطزٜ اؾز.

ثٝ ؾٕز ذطٚخی وٛضٜ(، زض ایٗ نٛضر ُٔٙمٝ درز ؾطز ذٛاٞس قس ٚ زض اٌط ثیف اظ ایٗ خّٛ آٔسٜ ثبقس)

 ٘كیٙی وطزٜ ثبقس)ثٝ ؾٕز ٖمت وٛضٜ( زض ایٗ نٛضر ُٔٙمٝ درز زا٘ ذٛاٞس قس. نٛضسیىٝ ٖمت

ثبقس. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ  ٞطٌٛ٘ٝ سغییطی زض ٔكرهبر قّٗٝ زاضای سبثیط ٔؿشمیٓ ضٚی ٘مُٝ سبضیه ٔٛاز ٔی

ٌطزز. ٞطٌٛ٘ٝ سغییطی زض ٔحُ  ٝ سبضیه ثٝ ؾٕز ذطٚخی وٛضٜ ٘عزیىشط ٔیٞطٚلز قّٗٝ وٛسبٜ قٛز ٘مُ

سٛا٘س  سٛا٘س ٕٞٛاضٜ ثٝ ٔٗٙی ؾطز قسٖ یب ٌطْ قسٖ ُٔٙمٝ درز ثبقس. ٔحُ ٘مُٝ سبضیه ٔی ٘مُٝ سبضیه ٕ٘ی

 زض ضاثُٝ ثب سغییط قىُ قّٗٝ، لبثّیز درز ٔٛاز ٚ سغییط ٔمساض ثبض وٛضٜ ٔشغیط ثبقس.
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ایس)ثٝ ؾٕز ظیط قّٗٝ( وٝ یب قّٗٝ وٛسبٜ ثبقس، یب ٔٛاز زیطدع ثبقس، یب ثبض  یه خّٛ ٔیزض ٔٛالٗی ٘مُٝ سبض

 وٛضٜ زض ُٔٙمٝ درز ظیبز قٛز ٚ یب ایٙىٝ ُٔٙمٝ درز ؾطز قٛز.

قٛز وٝ یب ََٛ قّٗٝ ثّٙسسط قٛز)ٚ حطاضر لاظْ ثطای ضا٘سٖ ٘مُٝ  ٕٞچٙیٗ زض ٔٛالٗی ٘مُٝ سبضیه زٚض ٔی

اقشٝ ثبقس(، یب ذٛضان وٛضٜ ظٚزدع ثبقس، یب ثبض وٛضٜ زض ُٔٙمٝ درز وبٞف یبثس سبضیه ثٝ ٖمت وٛضٜ ٚخٛز ز

 ٚ یب ایٙىٝ ُٔمٝ درز زا٘ قٛز.

ثبٖ ثبیؿشی  ٞطٌٛ٘ٝ سغییطی زض ٔحُ سبضیه ضا ثبیؿشی زض دطسٛ اثطار ٔصوٛض زض فٛق ٔٛضز سٛخٝ لطاض زاز. وٛضٜ

یه ثبقس ٚ آ٘چٙبٖ وٛضٜ ضا ضاٜ ثجطز وٝ ایٗ ٘مُٝ زض ثب ٞط ثبض ٍ٘بٜ وطزٖ ثٝ زاذُ وٛضٜ لبزض ثٝ زیسٖ ٘مُٝ سبض

خبی ُّٔٛة ذٛز ثبقس. لاظٔٝ یه سغییط خعئی زض ٔحُ ٘مُٝ سبضیه ٚ لطاض زازٖ آٖ زض خبی ٔٙبؾت ذٛز، 

 ثبقس. سغییطار خعئی زض ٔمساض ؾٛذز ٚضٚزی ٔی

ز ضا زاز. ٍٞٙبٔیىٝ ٞطٌع ٘جبیس ثٝ ٘مُٝ سبضیه اخبظٜ ٘عزیىشط قسٖ ثیف اظ ٘هف ََٛ قّٗٝ ثٝ ُٔٙمٝ در

ثبیؿشی ثب وٓ وطزٖ ََٛ قّٗٝ ٔٛلٗیز  ٔٛاز ٘بدرشٝ ثیف اظ حس لاظْ زض ُٔٙمٝ درز دیف ضفشٝ اؾز، ٔی

( ثٝ ذٛثی ٘كبٖ زازٜ قسٜ 5-1٘مُٝ سبضیه ٘ؿجز ثٝ قّٗٝ ضا سٙٓیٓ وطز. ایٗ ضٚـ زض لؿٕز ظیطیٗ قىُ)

یه دیكطٚی ٕ٘ٛزٜ اؾز. ثب افعایف فكبض ٚ اؾز. لؿٕز ثبلائی قىُ فٛق ٕ٘بیبٍ٘ط حبِشی اؾز وٝ ٘مُٝ سبض

زضخٝ حطاضر ٞٛای اِٚیٝ ٚ زض نٛضر أىبٖ زضخٝ حطاضر ٞٛای ثب٘ٛیٝ ٚ یب ثؿشٝ ثٝ َطح ٔكُٗ ثب اؾشفبزٜ اظ 

 ( زضآٚضز.5-1سٛاٖ ََٛ قّٗٝ ضا وٓ وطز ٚ آٖ ضا ثٝ نٛضر لؿٕز ظیطیٗ قىُ ) ضاٟٞبی زیٍط ٔی

ىطزٜ اؾز، ِٚی ٔٛلٗیز آٖ ٘ؿجز ثٝ قّٗٝ ٔشٙبؾت ٌكشٝ اؾز. سٛخٝ ٕ٘بئیس وٝ ٔحُ ٘مُٝ سبضیه سغییط ٘

 وٛسبٜ وطزٖ قّٗٝ ثبٖث ذٛاٞس قس وٝ حطاضر ثیكشطی ثٝ ایٗ ُٔٙمٝ ثحطا٘ی ثطؾس.

سٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ىشٝ يطٚضر زاضز وٝ سغییطار قىُ قّٗٝ ٖٛاضو زیٍطی ثٝ ز٘جبَ زاضز. اظ خّٕٝ ایٙىٝ ثب وٛسبٜ 

آیس، اظ  ضؾس ٚ ِصا ذُط شٚة قسٖ آٖ دیف ٔی ثیكشطی ثٝ وٛسیًٙ ٔیوطزٖ قّٗٝ ٚ سٛدی وطزٖ آٖ، حطاضر 

ثبٖ ثبیؿشی ُٕٔئٗ اظ حفّ ٚ زٚاْ وٛسیًٙ ثبقس. زض نٛضسیىٝ ِىٝ ؾطذی  ایٗ ضٚؾز وٝ زض لسْ اَٚ وٛضٜ

زض ایٗ ُٔٙمٝ ثحطا٘ی ثبقس، وٛسبٜ وطزٖ ٚ سٛدی وطزٖ قّٗٝ چٙساٖ ٖبللا٘ٝ ٘یؿز ٚ اقشجبٜ خسی ٚ ثعضٌی 

 ای وٝ يٗیف اؾز ثیكشط زض ٔٗطو حطاضر ٚ زا٘ قسٖ لطاض ثٍیطز. ٌطزز ُٔٙمٝ ٔی اؾز ٚ ثبٖث

سط لبثُ ٔلاحٓٝ اؾز ٚ أىبٖ زیسٖ  ٞبی ضٚقٗ آ٘چٝ وٝ سحز ٖٙٛاٖ خّٛ قّٗٝ شوط قس، ثٝ ٚيٛح زض وٛضٜ

یٙىط ٞبی ثب سىِٙٛٛغی ضٚظ ٘یؿز. ُٔبِت فٛق حبٚی ٘ىبر خبِجی اؾز وٝ زض دطزٜ غجبض ٚ ٘طٔٝ وّ آٖ زض وٛضٜ

 ٞب ٘مُٝ سبضیه ٚخٛز زاضز. ٞبی ثعضي خسیس دٟٙبٖ اؾز، ِٚی ثٝ ٞط حبَ زض سٕبْ وٛضٜ وٛضٜ

 َّاي ثاًَيِ -2-1-5

زض قطایٍ وبض ٖبزی وٛضٜ، ْبٞط ٞٛای ٚضٚزی اظ وِٛط ِٕٔٗٛی اؾز ٚ ٘یبظ ثٝ آ٘چٙبٖ سٛخٟی ٘ساضز. ِٚی زض 

 ذٛضز ٚ ٘یبظ ثٝ سٛخٝ ثیكشطی زاضز. ٔی قطایٍ وبض غیطٖبزی)ٚاغٌٛ٘ٝ( وٛضٜ، ٚيٕ ٞٛای ثب٘ٛیٝ ثٝ ٞٓ

قٛز، ٞٛای ذطٚخی اظ وِٛط ٕٞطاٜ ثب ٔمساضی ٌطز ٚ غجبض ٚ ٘طٔٝ وّیٙىط  ٚلشی وٝ وّیٙىط ذبْ ٚاضز وٛضٜ ٔی

ٕ٘بیس. ًٔبفبً ایٙىٝ زض ایٗ چٙیٗ قطایُی  ٚاضز وٛضٜ قسٜ ٚ ٍ٘بٜ وطزٖ ثٝ ُٔٙمٝ درز ضا ثب اقىبَ ٔٛاخٝ ٔی

قٛز. ثٝ زِیُ ایٗ ؾطز ثٛزٖ، قىُ قّٗٝ  وٙس ٚ ؾطزسط ٚاضز وٛضٜ ٔی ٘یع افز ٔیزضخٝ حطاضر ٞٛای ثب٘ٛیٝ 

ٕ٘بیس. ٕٞچٙیٗ ثٝ زِیُ ٚخٛز ٌطز ٚ غجبض ُٖٕ ؾٛذشٗ  سغییط ٕ٘ٛزٜ ٚ ثیكشط ثٝ قٕز ٖمت وٛضٜ حطوز ٔی

 قٛز. ٌیطز ٚ قّٗٝ ؾطز ٔی سط نٛضر ٔی ٔكىُ
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سٛا٘س زض سٕبْ  ف ثیبیس ٚ اِجشٝ ایٗ سهٛض ٕ٘یٌطزز وٝ سهٛض ؾطز ثٛزٖ ُٔٙمٝ درز دی ْٛاٞط فٛق ثبٖث ٔی

ا٘س( وبٔلاً  ٔٛالٕ نسزضنس زضؾز ثبقس، ظیطا وٝ ٕٔىٗ اؾز خّٛ ایٗ ٌطز ٚ ذبوٟب)وٝ ٔحیٍ ضا سبضیه وطزٜ

قٛز ٍ٘بٜ وطزٖ ٔكىُ قسٜ،  ضٚقٗ ٚ حبوی اظ ٖبزی ثٛزٖ ُٔٙمٝ درز ثبقس. زض قطایُی وٝ غجبض ثیكشط ٔی

ؾٗی ذٛز ضا زض خٟز زیسٖ ظیط ٚ خّٛ قّٗٝ ثٕٙبیس. ثٝ سدطثٝ ایٗ لبٖسٜ ثبثز  ثبیؿشی ٟ٘بیز ثبٖ ٔی ٚ وٛضٜ

قسٜ اؾز وٝ ٍٞٙبٔیىٝ ُٔٙمٝ درز غجبضآِٛز اؾز، ثٝ خبی سٛخٝ ثٝ ٖمت قّٗٝ، ثب سٛخٝ ثٝ ظیط ٚ خّٛ قّٗٝ 

 ای ضؾیس وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ وٛضٜ ضا اظ حبِز ٚاغٌٛ٘ٝ ٚ غیطٖبزی ثیطٖٚ آٚضز. سٛاٖ ثٝ ٘شیدٝ ٔی

دٛقف( ضٚی آخط وٕه ٔٛثطی ثٝ سساْٚ ٖٕط آخط اؾز. آخط  -آؾشط -وٛسیًٙ: ٚخٛز وٛسیًٙ)لكط ٔحبفّ

قٛز، ًٔبفبً افز سِٛیس ضا ٘یع ثٝ ز٘جبَ زاضز. ٘مف یه وٛضٜ ثبٖ زض  ٞبی ٌطا٘ی ٔی چیٙی ٔىطض ثبٖث ٞعیٙٝ

 سساْٚ ٖٕط آخط ٚ یب وٓ ثٛزٖ ٖٕط آخط اظ خّٕٝ ٘مكٟبی انّی اؾز.

 

 هاي رٍب آجشّاي ديشگذاصد 5-1جذٍل 

 دهاي رٍب )دسجِ ملَيي( ًَع آجش

  1600 -1700 ٘ؿٛظ ِٕٔٗٛی

 1700 ؾیّیؿی

 1785 وبئِٛٙی

 1802-1880 ضؾی غٙی اظ آِٛٔیٗ

 2050 آِٛٔیٗ

 2200 ٔٙیعی

 2200-2700 ظیط وٛ٘یْٛ

 

ٝ نٛضر ٔبیٕ یب ذٕیطی آؾشط وٛضٜ یب وٛسیًٙ ٖجبضسؿز اظ ٔمساضی وّیٙىط یب شضار غجبض زاذُ وٛضٜ وٝ ث

 (5-2آیٙس. قىُ) چؿجٙس ٚ ثٝ نٛضر خبٔس زضٔی ا٘س ٚ ثب ٘عزیه قسٖ ثٝ ثس٘ٝ وٛضٜ ثط ضٚی آخط ٔی زضآٔسٜ

ٔب٘ٙس وٝ زضخٝ حطاضر  ( سب ٔٛلٗی زض ضٚی ؾُح وٛسیًٙ یب آخط ثبلی ٔی5-2شضار خبٔس قسٜ)ن( زض قىُ)

وٙس وٝ  ی زیٍط سكىیُ وٛسیًٙ سب خبئی ازأٝ دیسا ٔیسط اظ زضخٝ حطاضر ٘مُٝ شٚثكبٖ ثبقس اظ ؾٛ آٟ٘ب دبئیٗ

 زضخٝ حطاضر ؾُح ثٝ زضخٝ حطاضر ٘مُٝ شٚة شضار چؿجیسٜ ثطؾس.

وٙس، وٛسیًٙ ثبلی ذٛاٞس ٔب٘س. اظ خٙجٝ سئٛضیه ایٗ  زض ٔٛالٗی وٝ وٛضٜ ثب ایٗ چٙیٗ زضخٝ حطاضسی وبض ٔی 

 ثساٖ ٔٗٙی اؾز وٝ زیٍط وٛسیٍٙی سكىیُ ٘رٛاٞس قس.

وٙٙس ٚ  یىٝ ایٗ زضخٝ حطاضر ثبلا ثطٚز، شضار ٔٛخٛز زض ضٚی ؾُح وٛسیًٙ قطٚٔ ثٝ شٚة قسٖ ٔیٍٞٙبٔ 

 قٛ٘س. ٌطز٘س ٚ ؾذؽ اظ دٛؾشٝ وٛسیًٙ خسا قسٜ ٚ ٚاضز وّیٙىط ٔی اظ حبِز خبٔس ثٝ ٔبیٕ سجسیُ ٔی
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 خٟز ا٘شمبَ حطاضر اظ ٔطوع وٛضٜ ثٝ ثس٘ٝ -5-2قىُ

ٜ سفبٚر زضخٝ حطاضسی ٚخٛز زاضز وٝ ٚخٛز ایٗ سفبٚر زضخٝ حطاضر ثبٖث ثیٗ ؾُح وٛسیًٙ ٚ ثس٘ٝ وٛض

قٛز، ٔیعاٖ ا٘شمبَ حطاضر ثؿشٍی ثٝ لبثّیز ٞسایز حطاضر  ا٘شمبَ حطاضر اظ زاذُ وٛضٜ ثٝ ثیطٖٚ وٛضٜ ٔی

 وٛسٙیً ٚ آخط زاضز. ٞطچٝ ٞسایز حطاضسی آخط ثبلا ثبقس قب٘ؽ سكىیُ وٛسیًٙ ثیكشط اؾز.

 

 
 ً ضٚی آخطچیٙی ٞبی وٛضٜوٛسیٙ 5 -3قىُ 

ثبقس. زض  ضً٘ وٛسیًٙ حبٚی ثؿیبضی ٘ىبر زض ٔٛضز قطایٍ حطاضسی ٚ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ٔی  

ثبقس. ٍٞٙبٔیىٝ سغییط ضً٘ ثٝ ؾٕز ؾفیس ثبقس  قطایٍ وبض ٖبزی وٛضٜ ضً٘ وٛسیًٙ ثیٗ ظضز ٚ ؾفیس ٔی

 ثیبٍ٘ط زا٘ قسٖ ُٔٙمٝ درز اؾز.
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ا اظ فبظ ٔبیٕ زاذُ ُٔٙمٝ درز خسا قسٜ اؾز، اظ ایٗ ضٚ زضنس فبظ ٔبیٕ ٔٛخٛز اظ آ٘دبئیىٝ وٛسیًٙ زض اثشس

زض وّیٙىط زاضای ٘مف ٟٕٔی زض ٘حٜٛ سكىیُ وٛسیًٙ اؾز. ٞطچٝ ٔمساض فبظ ٔبیٕ زض ُٔٙمٝ درز ثیكشط 

ثبقس ؾطٖز سكىیُ وٛسیًٙ ثیكشط اؾز)٘ؿجز ثٝ ٔٛاضزی وٝ ٔمساض فبظ ٔبیٕ وٓ اؾز(. ٞطچمسض ٔٛاز ظٚز 

ٞب زض ذٛضان وٛضٜ ثیكشط ثبقس، ٔیعاٖ ؾیلاٖ ٔٛاز  آِٛٔیٙیْٛ ٔٙیعیٓ ٚ لّیبئی -)وٕه شٚة( ٘ٓیط آٞٗ شٚة

ثبقس ٚ زضنس فبظ ٔبیٕ ثیكشط ذٛاٞس ثٛز. ثٝ زِیُ شٚة دبئیٗ ٚ فطاضیز ثبلای ٔٛاز لّیبئی، ایٗ ٔٛاز زض  ثبلا ٔی

سط وٛضٜ  قٛ٘س ٚ زض لؿٕشٟبی ٖمت ٔیزضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز سجریط ٚ ٚاضز فبظ ٌبظی)خطیبٖ ٌبظ وٛضٜ( 

 ٕ٘بیٙس. ایدبز وٛسیًٙ ٘بذٛاؾشٝ ٚ ٌطفشٍی ٚ زض ٔٛاضز ظیبزی ایدبز ضیًٙ)َٛق( وٝ ٖبّٔی ٔعاحٓ اؾز، ٔی

ثبقس، اظ ایٗ ضٚ  سطیٗ ٘مف زض سكىیُ آؾشط ٔی اظ ا٘دبئیىٝ زضخٝ حطاضر ؾُح وٛسیًٙ احشٕبلاً زاضای ٖٕسٜ

ٚ خٟز قّٗٝ وٝ سٗییٗ وٙٙسٜ زضخٝ حطاضر ؾُح وٛسیًٙ اؾز  زلز زض چٍٍٛ٘ی قىُ قّٗٝ، ََٛ قّٗٝ

ثبقس ٚ ایٗ حطاضر زض  ای وٝ ظیبز وٛسبٜ ثبقس ثٝ نٛضر سٛدی ٚ دط حطاضر ٔی زاضای إٞیز ٚیػٜ اؾز. قّٗٝ

ٌطزز ٚ زض٘شیدٝ زاضای اثط ؾبیكی ٚ ذٛض٘سٜ ضٚی آؾشط ذٛاٞس ثٛز. قّٗٝ  ؾُح وٕی اظ زاذُ وٛضٜ درف ٔی

سط اؾز ٚ  ُ آؾشط ٔفیسسط اؾز. اِجشٝ قّٗٝ ٞطچمسض وٛسبٞشط ثبقس، وٙشطَ ُٔٙمٝ درز ضاحزثّٙس ثطای سكىی

 ایٗ وٛسبٜ ثٛزٖ ٘جبیس آ٘چٙبٖ ثبقس وٝ اثط ؾٛء ضٚی وٛسیًٙ ثٍصاضز.

 ستش مَسُ(آمَسُ تاى ٍمَتیٌگ) -2-5

ای ضا  ثبقس. وٛضٜ یثب٘ی اظ خّٕٝ ٖٛأُ ٚ يطٚضسٟبی اؾبؾی ثطای سكىیُ وٛسیًٙ ٔ ٘حٜٛ ضاٞجطی وٛضٜ ٚ وٛضٜ

 24زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ٚ زضنس فبظ ٔبیٕ ثطاثط  1315زض ٘ٓط ثٍیطیس وٝ ذٛضان اٖ زاضای ٘مُٝ ا٘دٕبز)ٔیٗبٖ( 

وٙس. فطو ٕ٘بئیس  زضنس ثبقس. ؾٝ حبِز ثطای ایٗ وٛضٜ، وٝ زض فبنّٝ ٚؾیٕ زضخٝ حطاضر زا٘ سب ؾطز وبض ٔی

 (.5-4قىُ)

قٛز. زضخٝ حطاضر  . زض ایٗ حبِز سمطیجبً وٛسیًٙ سكىیُ ٕ٘یحبِز)اِف( حبِشی اؾز وٝ وٛضٜ ؾطز اؾز

ؾُح وٛسیًٙ ٚ ٕٞچٙیٗ زضخٝ حطاضر ٔٛاز زاذُ ُٔٙمٝ درز آ٘مسض دبئیٗ اؾز وٝ أىبٖ ثٛخٛز آٔسٖ 

 ٔمساض لاظْ اظ فبظ ٔبیٕ ثطای سكىیُ آؾشط فطاٞٓ ٘یؿز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 حبلار ٔرشّف ُٔٙمٝ درز -5-4قىُ

%( ٚ ٔٙبؾت 24ٛضٜ زض قطایٍ ٖبزی اؾز ٚ ٔمساض فبظ ٔبیٕ زض حس لاظْ)حسٚز حبِز )ة( حبِشی اؾز وٝ و

ثبقس. زضخٝ حطاضر ؾُح آؾشط ثٝ ٍٞٙبْ ثیطٖٚ آٔسٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ضفشٗ ظیط ٔٛاز  ثطای سكىیُ آؾشط ٔی
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ثبقس ٚ زض٘شیدٝ شضاسی وٝ ثٝ  )يٕٗ چطذف وٛضٜ( ٔمساضی وٕشط اظ ٘مُٝ ا٘دٕبز شضار ٔٛاز ُٔٙمٝ درز ٔی

چؿجٙس وٝ زضخٝ حطاضر ؾُح ثٝ  ضؾٙس ٔٙدٕس قسٜ ٚ سب آ٘دبئی وٝ ثٝ ؾُح آؾشط ٔی آؾشط ٔیٔدبٚضر 

 (. زضایٗ حبِز آؾشط ثٝ ٘مُٝ سٗبزَ ضؾیسٜ اؾز.C ْ1315٘عزیه ٘مُٝ ا٘دٕبز ثطؾس)

اِٗبزٜ ثبلا ثٛزٖ زضخٝ حطاضر  حبِز )ج( ٔٗطف حبِشی اؾز وٝ وٛضٜ زا٘ اؾز ٚ زض ایٗ حبِز ثٝ زِیُ فٛق

ؾشط، ٔمساض فبظ ٔبیٕ ظیبز اؾز. اظ ا٘دبئیىٝ سٕبْ زضخٝ حطاضسٟب ثبلاسط اظ ٘مُٝ ا٘دٕبز اؾز، اظ ایٗ ضٚ ٔٛاز ٚ آ

قٛز. ٔٛاز زاذُ وٛضٜ ٘یع ثٝ زِیُ ثبلا ثٛزٖ ٔمساض  وٛسیًٙ شٚة قسٜ ٚ اظ ثس٘ٝ وٛضٜ خسا ٚ ٚاضز فبظ ٔبیٕ ٔی

س. قبیس ٘یبظ ثٝ سصوط ٘جبقس وٝ دسیس آٔسٖ ایٗ ٕ٘بی فبظ ٔبیٕ قطٚٔ ثٝ ؾط ضفشٗ ٚ ثبلا ضفشٗ اظ خساضٜ وٛضٜ ٔی

 آٚض اؾز. حبِز ثطای وٛضٜ ثؿیبض ظیبٖ

 ثٝ َٛض ذلانٝ ٖٛأُ حبوٓ ثط سكىیُ یب اظ ثیٗ ضفشٗ وٛسیًٙ)آؾشط( ٖجبضسٙس اظ:

 سطویت قیٕیبئی ذٛضان وٛضٜ ٚ ٔمساض فبظ ٔبیٕ -اِف

 لبثّیز ٞسایز حطاضسی آخط٘ؿٛظ -ة

 سٕبؼ ثب وٛسیًٙ زضخٝ حطاضر ٔٛاز زض ِحٓٝ -ج

 زضخٝ حطاضر ؾُح وٛسیًٙ ثٝ ٍٞٙبْ سٕبؼ ثب ٔٛاز زاذُ وٛضٜ -ز

 قىُ ٚ زضخٝ حطاضر قّٗٝ -ٚ

 ؾبیط ٖٛأُ)زض لؿٕز ثٗس سٛيیحبر ثیكشطی زازٜ ذٛاٞس قس(. -ٞـ

قٙبذز ثیكشط وٛسیًٙ ٚ ضفشبض آٖ: ضً٘ وٛسیًٙ حبٚی ثؿیبضی ٘ىبر زض ٔٛضز قطایٍ حطاضسی ٚ زضخٝ 

ثبقس. ٍٞٙبٔیىٝ  ثبقس. زض قطایٍ وبض ٖبزی وٛضٜ ضً٘ وٛسیًٙ ثیٗ ظضز ٚ ؾفیس ٔی رز ٔیحطاضر ُٔٙمٝ د

 سغییط ضً٘ ثٝ ؾٕز ؾفیس ثبقس ثیبٍ٘ط زا٘ قسٖ ُٔٙمٝ درز اؾز.

قٛز ٚ اظ ایٗ ضٚ  ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔمساض ظیبزی حطاضر ثٝ َطیك سكٗكٕ ٚ ٞسایز اظ ثس٘ٝ وٛضٜ سّف ٔی

ٌطزز. ًٔبفبً ایٙىٝ وٛسیًٙ ٘مف ٔرعٖ شذیطٜ حطاضر  ٛسیًٙ ٔحطظ ٔیإٞیز زضخٝ حطاضر ؾُح ضٚئی و

سٛاٖ زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز ٖٛاضو ٞدْٛ ٔٛاز ذبْ  وٙس. ثب زاقشٗ وٛسیًٙ زا٘ ٔی ُٔٙمٝ درز ضا ٘یع ثبظی ٔی

ٚ ٘بدرشٝ ثٝ ُٔٙمٝ درز ضا ذٙثی ٕ٘ٛز. زض نٛضسیىٝ زضخٝ حطاضر وٛسیًٙ افز ٕ٘بیس ٚ ثبض ظیبزی زض ُٔٙمٝ 

 ای خع دبئیٗ آٚضزٖ زٚض وٛضٜ ٚخٛز ٘ساضز. ز ثبقس چبضٜدر

ٞبی  ثبٖ سٛخٝ ٚ ؾٗی زض ثطضؾی ٘مُٝ ثبیؿشی وٛضٜ ٖلاٜٚ ثط ضً٘، حبِز ٖٕٛٔی وٛسیًٙ ٘یع ٟٔٓ اؾز. ٔی

يٗیف ثب وٛسیًٙ ٘بظن، خبٞبئی وٝ وٛسیًٙ ضیعـ وطزٜ اؾز ٚ خبٞبئی اظ ُٔٙمٝ درز وٝ زض حبَ ثؿشٗ 

ضؾیٟب ٞطچٝ ظٚزسط نٛضر ثٍیطز)زضؾز زض ٔٛالٗی وٝ سغییطاسی زض وٛسیًٙ ثٛخٛز ضیًٙ اؾز ثٕٙبیس. ایٗ ثط

ثبٖ اؾز وٝ ٕٞٛاضٜ ؾٗی زض  آیس( ٔفیسسط ٚ زاضای زضخٝ إٞیز ثیكشطی اؾز. ایٗ ْٚیفٝ ثط ٖٟسٜ وٛضٜ ٔی

ٌیطی ٚ سكىیُ آٖ ثٕٙبیس سب ثسیٙٛؾیّٝ اظ فطؾبیف ؾطیٕ آخط ٚ اؾشٟلان ثس٘ٝ  ٍٟ٘ساضی وٛسیًٙ ٚ قىُ

 وٛضٜ خٌّٛیطی قٛز.

ٌطزز. ایٗ حبِز ٖجبضسؿز  حبِشی ٚخٛز زاضز وٝ اٌط ؾطیٗبً چبضٜ خٛئی ٘كٛز، ذؿبضر ظیبزی ثٝ وٛضٜ ٚاضز ٔی

وٙس. ثسسط ایٙىٝ اٌط  اظ ٔٛلٗی وٝ ُٔٙمٝ درز قسیساً زا٘ قسٜ اؾز ٚ وّیٙىط قطٚٔ ثٝ زٚیسٖ ٚ ؾط ضفشٗ ٔی

 .وٙس زاغی ظیبز ثبقس وٛسیًٙ قطٚٔ ثٝ شٚة قسٖ ٔی
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قٛز وٛسیًٙ ٘طْ ٚ شٚة قسٜ ٚ ضیعـ ٕ٘بیس. ٍٞٙبْ  ٚخٛز ایٗ حبِز ثطای وٛسیًٙ ظیب٘جبض اؾز ٚ ثبٖث ٔی

٘ٓط وٙس ٚ نطفبً سٕبْ سٛخٝ  ثبٖ اظ چٍٍٛ٘ی ٚ ذٛة ثٛزٖ وّیٙىط نطف ثبیؿشی وٛضٜ دیف آٔسٖ ایٗ حبِز ٔی

حیح ایٗ حبِز غفّشی نٛضر ذٛز ضا ثٝ حفبْز آخط٘ؿٛظ ٚ ثس٘ٝ وٛضٜ ُٔٗٛف ٕ٘بیس ٚ زض نٛضسیىٝ زض سه

ٌط  آیس وٝ سبئیس وٙٙسٜ ٚ حىبیز ٞبی ؾطذی ضٚی ؾُح ذبضخی وٛضٜ دسیس ٔی ثٍیطز ٚ الساْ فٛضی ٘كٛز، ِىٝ

 ضاٞجطی غٍّ وٛضٜ اؾز.

ٞبی ؾطخ ثبٖث ٌطا٘شطیٗ سٕٗیطار ثطای وٛضٜ اؾز، ِصا  ثٝ زِیُ ایٙىٝ ضیعـ وٛسیًٙ ٚ دسیس آٔسٖ ِىٝ

سطیٗ ٖٛأُ دسیسآٚض٘سٜ ایٗ حبِز اظ وٛضٜ  ٝ ضا ثٝ حفّ وٛسیًٙ ثٕٙبیس. ٖٕسٜثبٖ ثبیؿشی ٟ٘بیز سٛخ وٛضٜ

ٖجبضسٙس اظ: زا٘ قسٖ ُٔٙمٝ درز، ؾطقىٗ قسٖ ٚ ٘بظن ثٛزٖ آخط، ٘ٛؾبٖ ٚ سغییطار قسیس زض سطویت 

ذٛضان وٛضٜ، لُٕ ثبض وٛضٜ دیكطٚی ٚ َی ٔؿیط ٘بخٛض ٚ ٘بٔٙٓٓ ٔٛاز زض زاذُ وٛضٜ)قطایٍ ؾیىّی( ٚ ٘حٜٛ 

 ٞبی ؾطخ ٔٗطف فطؾبیف آخط زض آٖ ٘مبٌ اؾز. ثبٖ. ٚخٛز ِىٝ ُ غٍّ وٛضٜٖٕ

ثبٖ اظ دیف ثٝ ٚؾیّٝ آظٔبیكٍبٜ زض خطیبٖ سغییطار ٔٛاز لطاض ثٍیطز سب ثسیٙٛؾیّٝ سغییط  ثبیؿشی وٛضٜ ٔی

ٙس، و احشٕبِی زض لبثّیز درز ٔٛاز ذبْ ضا ٔس٘ٓط زاقشٝ ثبقس. ٍٞٙبٔیىٝ ٔٛاز ثٝ ؾٕز ظٚزدع ثٛزٖ سغییط ٔی

 ثبیؿشی حسٚز زٜ زلیمٝ لجُ اظ ٚضٚز ٔٛاز ثٝ ُٔٙمٝ درز ؾٛذز ضا وٕشط وطز. ٔی

زض نٛضر سغییط ٔٛاز ثٝ ؾٕز ظٚزدع ثٛزٖ، ذُط ضیعـ وٛسیًٙ ٚخٛز زاضز. اٌط ٔٛاز ثٝ ؾٕز زیطدع ثٛزٖ 

طای قطایٍ ثبٖ ُٕٔئٗ اظ ٌطْ ثٛزٖ ٘ؿجی وٛضٜ ثبقس ٚ ًٔبفبً ایٙىٝ اٖ ضا ث ثبیؿشی وٛضٜ  سغییط ٕ٘بیس، ٔی

 سط آٔبزٜ ٕ٘بیس. درز ٔكىُ

زلیمٝ)ثطای وٛضٜ ذكه( وٛضٜ ثب زٚض ثبلا ٚ زض حبِشی وٝ ثبض  5ٞطٌع ٘جبیؿشی اخبظٜ زاز ثطای ٔسر ثیف اظ 

قٛز ٚ ٔٙبَك درز ٚ ٖمت وٛضٜ ثٝ قسر  لُٕ قسٜ اؾز وبض ثىٙس. اٌط چٙیٗ قٛز لؿٕشی اظ وٛضٜ ذبِی ٔی

وٛضٜ ضا وٓ وطز ٚ ثٝ حسالُ ٕٔىٗ ضؾب٘یس سب فًبی ذبِی زض وٛضٜ دیسا  قٛ٘س. زض ایٗ حبِز ثبیس زٚض زا٘ ٔی

٘كٛز. زض يٕٗ ٕٞعٔبٖ ثب وٓ وطزٖ زٚض وٛضٜ ثبیؿشی زٚض فٗ ٚ ٔمساض ؾٛذز ٘یع وٓ قٛز سب اظ افعایف 

زضخٝ حطاضر ٘مبٌ ٔرشّف ؾیؿشٓ درز دیكٍیطی قٛز. چٙب٘چٝ زض فبنّٝ ظٔب٘ی ٔصوٛض ضفٕ اقىبَ سغصیٝ 

 شی وٛضٜ ٔشٛلف قٛز.ثبیؿ ٘كس ٔی

سٛا٘س ٘بقی اظ سٙٓیٓ غٍّ ٔكُٗ یب قىُ قّٗٝ)حشی زض  ٞبی ؾطخ ٔی ضیعـ وٛسیًٙ ٚ دسیس آٔسٖ ِىٝ

 Flame)قطایُی وٝ ُٔٙمٝ درز زاضای زضخٝ حطاضر ٖبزی اؾز( ثبقس. ایٗ حبِز ضا ذٛض٘سٌی قّٗٝ

Erosion) ثبقس. ضٜ زاذُ وٛضٜ ٔی٘بٔٙس ٚ ٘بقی اظ سٕطوع قسیس حطاضر زض لؿٕز ٔحسٚزی اظ خسا ٔی 

قٛن حطاضسی ٘بقی اظ ؾطیٕ ٌطْ قسٖ یه وٛضٜ ؾطز ثبٖث ؾطقىٗ قسٖ آخطٞبی وٛضٜ ٚ زض نٛضر سىطاض 

 ٌطزز. ثبٖث دسیس آٔسٖ ِىٝ ؾطخ ضٚی ثس٘ٝ ٚ ٌؿشطـ آٖ ٔی

زضحبِشی وٝ وٛسیًٙ ضیعی قسٜ اؾز ٚ زضخٝ حطاضر ثس٘ٝ ثبلا ضفشٝ اؾز، ِٚی سغییط ضٍ٘ی زض ثس٘ٝ ٔلاحٓٝ 

قٛز، زض نٛضر أىبٖ ثبیؿشی ٘مُٝ سبضیه ضا اظ ُٔٙمٝ ثحطا٘ی)ثٝ وٕه وٓ وطزٖ ٔمساض خطئی ؾٛذز  ٕی٘

یب سغییط ٔٛلٗیز ٔكُٗ( سغییط ٔىبٖ زاز. ٕٞچٙیٗ سغییط قىُ اظ سٛدی ثٝ وكیسٜ ذبِی اظ فبیسٜ ٘رٛاٞس ثٛز. 

ثبیؿشی اظ ؾطز قسٖ وٛضٜ ٚ  ثطای ایٗ ٔٙٓٛض وبفی اؾز ٔمساضی ٞٛای اِٚیٝ وبٞف زازٜ قٛز. سب حس أىبٖ

 دسیس آٔسٖ حبِز ٚاغٌٛ٘ٝ دطٞیع ٕ٘ٛز.
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قٛز، ٘یع ثبیس َجك زؾشٛضإُِٗ فٛق ٚ ثب سٛخٝ ثٝ  زض حبِشی وٝ ٔرشهط ِىٝ ؾطخ سیطٜ ضٚی ثس٘ٝ ٔلاحٓٝ ٔی

 احشطاظ اظ ٚاغٌٛ٘ٝ قسٖ وٛضٜ ُٖٕ قٛز.

ز، ثٛخٛز آٚضزٖ ٚ سكىیُ قٛ زض حبِشی وٝ ِىٝ ؾطخ ضٚقٗ زض حس یه ٔشط اظ ٔحیٍ وٛضٜ دسیساض ٔی

وٛسیًٙ وبض ٔكىّی ذٛاٞس ثٛز. زض ایٗ حبِز ثبیؿشی ثطای خٌّٛیطی اظ سغییط قىُ ثس٘ٝ وٛضٜ الساْ فٛضی 

ا٘دبْ زاز. ثطای ایٗ ٔٙٓٛض ولاً قّٗٝ ضا ذبٔٛـ ٕ٘بئیس ٚ وٛضٜ ضا زض حبَ چطذف)ثسٖٚ ؾٛذز( ٍٟ٘ساضیس سب 

طؾس. وٛضٜ ضا زض حبِشی ٍ٘ٝ زاضیس وٝ ِىٝ ظیط دٛقف ٔٛاز لطاض ٘مُٝ سبضیه ٔٛاز ثٝ ضٚی ُٔٙمٝ ثحطا٘ی)ِىٝ( ث

 ثٍیطز.

 دؽ اظ ایٗ ٔطحّٝ وٛضٜ ضا َجك زؾشٛضإُِٗ ٔطثٌٛ ثٝ سٛلف ثطای آخطچیٙی ضاٞجطی ٕ٘بیئس.

 زٚ ٚؾیّٝ ٔٛثط زیٍط ثطای سكىیُ ٞطچٝ ثٟشط وٛسیًٙ ٚخٛز زاضز:

ا٘ساظی)ثٗس اظ ٞط  ٚة ثطای زٚ ؾٝ ضٚظ اَٚ ضاٜزض ٚاحسٞبئی وٝ ٔٛاز زیطدع ٞؿشٙس، اؾشفبزٜ اظ وٕه ش -1

 آخطچیٙی( ثؿیبض ٔفیس ذٛاٞس ثٛز. ایٗ ُٖٕ ثطای ٔٛاضزی وٝ ِىٝ ؾطخ وٛچه دیسا قسٜ ٘یع ٔفیس اؾز.

ثبیؿشی ٔٛلٗیز  زٔیسٖ ٞٛا ثٝ ضٚی ِىٝ ؾطخ وٛچه ٔفیس اؾز. ثب زض٘ٓط ٌطفشٗ نفحٝ ؾبٖز، ٔی -2

ثبقس. خطیبٖ زٔیسٖ ٞٛا یب دبقیسٖ آة ثبیؿشی سب ٔٛلٗی  8 سب 4زٔٙسٜ)فٗ( ٞٛا زض حسٚز ٖٔٛیز ؾبٖز 

ٞبی ؾطخ ثٝ  زضخٝ ؾب٘شیٍطاز افز ٕ٘بیس. ثطای ِىٝ 200ازأٝ یبثس وٝ زضخٝ حطاضر ثس٘ٝ زض اٖ ٘مُٝ سب حسٚز 

ٌیطی دیٛؾشٝ ٚ ٔساْٚ زضخٝ  ٞب زاضای ؾیؿشٓ ا٘ساظٜ ٞیچ ٚخٝ ٘جبیس اظ آة اؾشفبزٜ وطز. ثؿیبضی اظ وٛضٜ

ثبقٙس. ایٗ زؾشٍبٜ ٚؾیّٝ ٔٛثطی ثطای سكریم حبلار افعایف زضخٝ حطاضر ثس٘ٝ وٛضٜ  ٘ٝ وٛضٜ ٔیحطاضر ثس

 ثبقس، ِصا وٕه ٔٛثطی زض سساْٚ ٖٕط آخط اؾز. ٞبی اَٚ ٔی زض زلیمٝ

زضخٝ ؾب٘شیٍطاز زضخٝ حطاضر ثس٘ٝ ذُط٘بن ٘یؿز، ٚلشی وٝ زضخٝ حطاضر ثبلاسط اظ ایٗ ضلٓ  315سب حسٚز 

زضخٝ  480سب  425ثبٖ سٙٓیٕبر ٚ السأبر لاظْ ضا ثىٙس. زض زضخبر حطاضر  ی وٛضٜثبیؿش قٛز ٔی ٔی

ٞب لطٔع  زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ِىٝ 600سب  450ٞب زض قت لبثُ ضٚئیز ٞؿشٙس. زض زضخبر حطاضر  ؾب٘شیٍطاز ِىٝ

بَ سغییط ثبقٙس ٚ احشٕ ٞب لطٔع ضٚقٗ ٔی زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ِىٝ 650سیطٜ ٞؿشٙس ٚ زض زضخٝ حطاضر ثبلاسط اظ 

 قىُ ثس٘ٝ وٛضٜ ٚخٛز زاضز.

 ػقة مَسُ -3-5

یىی ظا ضاٟٞبی وٙشطَ ٚ ضاٞجطی وٛضٜ، وٙشطَ ٖمت وٛضٜ اؾز. قبیس زِیُ اؾبؾی وٙشطَ ٖمت وٛضٜ آٌبٜ 

قسٖ ظٚزسط اظ ٔٛلٕ اظ اسفبلبسی اؾز وٝ چٙس زلیمٝ ثٗس ٕٔىٗ اؾز زض ُٔٙمٝ درز نٛضر ٌیطز. ایٗ 

 :ٌیطز وٙشطَ اظ زٚ َطیك نٛضر ٔی

 وٙشطَ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ -1

 ٔىف ٖمت وٛضٜ -2

 وٙشطَ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ زاضای ٘مف ٟٕٔشط ٚ زلز ثبلاسطی اؾز.

 دسجِ حشاست ػقة مَسُ -1-3-5

ٔٙٓٛض اظ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ، زضخٝ حطاضر ٌبظٞبی ذطٚخی اظ لؿٕز ا٘شٟبئی وٛضٜ اؾز. وٙشطَ زلیك 

ثبقس. زِیُ  وّیس ٔٛفمیز زض دبیساض ٍٟ٘ساقشٗ حبِز ٚ ٘حٜٛ وبض وٛضٜ ٔی ٚ ثٝ ٔٛلٕ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ،

ٔٗشجطی وٝ زض وٙشطَ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ)وٝ زاضای فبنّٝ سغییطار وٕی اؾز( ٟ٘فشٝ اؾز، ایٗ اؾز 
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ٌیطز ٚ ثٝ  وٝ: زض ذٛضان وٛضٜ، يٕٗ ٖجٛض ٚ ؾیط زض زاذُ وٛضٜ، سغییطار فیعیىی ٚ قیٕیبیی نٛضر ٔی

 ساضی ٞطچٝ ثیكشط وبض وٛضٜ ٘جبیؿشی اظ ٞیچ یه اظ ایٗ سغییطار چكٓ دٛقی وطز. ذبَط دبی

ٌیطز وٝ ذٛضان وٛضٜ لجُ اظ ٚضٚز ثٝ ُٔٙمٝ درز وّؿیٙٝ قسٜ ثبقس.  درز وبُٔ ٚ ٔٙبؾت ٚلشی نٛضر ٔی

ٔٛخٛز زض ؾًٙ آٞه ٔٛاز ذبْ ثیطٖٚ ضفشٝ  CO2آیس ٍٔط ایٙىٝ سٕبْ  ثٝ ٖجبضر زیٍط، وّیٙىط ثٛخٛز ٕ٘ی

ثبقس. زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ٔٙبؾجشطیٗ ٚؾیّٝ ثطای ادطاسٛض وٛضٜ خٟز وٙشطَ سغییطار ٔصوٛض )ذكه 

 قسٖ، زضنس سىّیؽ ٚ زا٘ ثٛزٖ ٔٛاز ٚضٚزی ثٝ وٛضٜ( اؾز.

ضر آِی ثطای ٖمت وٛضٜ ٚخٛز زاضز. اٌط حطا ثطای ٔمساض ٔٗیٗ زٚض وٛضٜ ٚ سغصیٝ وٛضٜ، زضخٝ حطاضر ایسٜ

ٌطزز وٝ ذٛضان وٛضٜ ثٝ َٛض ظٚزضؼ وّیٙىط قٛز ٚ زض٘شیدٝ درز ٔٛاز  ظیبزی ثٝ ٖمت وٛضٜ ثطٚز، ثبٖث ٔی

سط وٛضٜ نٛضر ٌیطز. ایٗ ُٖٕ ثبٖث ذٛاٞس قس وٝ ثبظزٜ حطاضسی ؾٛذز وٓ قٛز ٚ ؾٛذز  زض ٘مبٌ ٖمت

ذٛاٞس قس وٝ ذٛضان  ٔهطفی ظیبز ٌطزز. ثٝ ٖىؽ ٚلشی وٝ حطاضر وٕشطی ثٝ ٖمت وٛضٜ ثطؾس، ٘شیدٝ ایٗ

وٛضٜ ثٝ نٛضر ٘بلم سىّیؽ قٛز ٚ ؾذؽ ٚاضز ُٔٙمٝ درز ٌطزز ٚ زض ٘شیدٝ ٔٛاز فٛق اِٗبزٜ زیطدع اؾز ٚ 

 قٛز. قسٖ وٛضٜ ٔی (Upset)احشٕبلاً ثبٖث ٚاغٌٛ٘ٝ

 زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ سحز فطٔبٖ چٟبض ٖبُٔ اؾز:

 قٛز. ذطٚخی ٔیزٚض فٗ وٛضٜ ثبٖث سغییط ٔىف ٖمت وٛضٜ ٚ ؾطٖز ٌبظٞبی  -1

 ٔمسضا ؾٛذز ٔهطفی زض وّؿبیٙط وٝ ضٚی ٔیعاٖ سىّیؽ ذٛضان وٛضٜ ٚ زا٘ قسٖ آٖ اثط زاضز. -2

 ٌطزز. ٔمسضا ؾٛذز ٔهطفی زض ٔكُٗ انّی وٛضٜ وٝ ثبٖث سغییط ٌطٔبی ُٔٙمٝ درز ٔی -3

 ٌطزز. ٔمساض ذٛضان وٛضٜ وٝ ثبٖث سغییطار زض زضنس دطثٛزٖ وٛضٜ ٔی -4

ٛأُ زٚض فٗ ٚ ٔمساض ؾٛذز، ّٖشٟبی انّی سغییطار زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ٞؿشٙس. ثبلا ٖبُٔ، ٖ 4اظ ایٗ 

ضفشٗ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ٕٔىٗ اؾز ثٝ زِیُ افعایف زٚض فٗ، یب افعایف ٔمسضا ؾٛذز یب وبٞف 

ف سٛا٘س ٔٙشح اظ دبئیٗ آٔسٖ زٚض فٗ، وبٞ ذٛضان وٛضٜ ثبقس. ثٗىؽ دبئیٗ آٔسٖ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ٔی

 ؾٛذز ٚ افعایف ذٛضان وٛضٜ ثبقس.

آیس وٝ يطٚضر ثٝ ذطج زازٖ زلز ٚ  زٚ حبِز ٖٕٛٔی زض ضاثُٝ ثب وٙشطَ زضخٝ حطاضر ٖت وٛضٜ دیف ٔی

 ای ضا ثب قطایٍ ظیط زض٘ٓط ثٍیطیس: ٕ٘بیس. وٛضٜ ثبٖ ضا ایدبة ٔی ٟٔبضر سٛؾٍ وٛضٜ

 

 )ٔٛخٛز(Cْ870 )ُّٔٛة(C ْ850     زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ

 )ٔٛخٛز(Cْ1565 )ُّٔٛة(Cْ1540 حطاضر ُٔٙمٝ درززضخٝ 

 )ٔٛخٛز(7/0 )ُّٔٛة( 1-5/1 زضنس اوؿیػٖ ٌبظ ذطٚخی

سط  ٌطزز زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ٚ ُٔٙمٝ درز ٞط زٚ ثبلاؾز ٚ زضنس اوؿیػٖ دبئیٗ ثٝ َٛضیىٝ ٔلاحٓٝ ٔی

ٛذشٗ ٘بلم ؾٛذز سٛاٖ دبئیٗ اٚضز چٖٛ ثبٖث وٓ قسٖ اوؿیػٖ ٚ ؾ اظ حس ٔدبظ اؾز. زٚض فٗ ضا ٕ٘ی

قٛز. فبوشٛض اضظقٕٙس ٔٛخٛز ثبلا ثٛزٖ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز اؾز، چٖٛ ُٔٙمٝ درز ثب حطاضر  ٔی

ای ثب ایٗ حبِز وبٞف  ُّٔٛة ٟٕٔشطیٗ يطٚضر ثطای ٞطٌٛ٘ٝ سٙٓیٕی اؾز. اِٚیٗ لسْ زض سٙٓیٓ وٛضٜ

ثسیٙٛؾیّٝ اوؿیػٖ ثبلا  خعئی اظ ٔمساض ؾٛذز ٔهطفی اؾز ٚ زض نٛضسیىٝ سٙٓیٓ زیٍطی نٛضر ٍ٘یطز.

ذٛاٞس ضفز. ثبایٗ ُٖٕ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز دبئیٗ ذٛاٞس آٔس. اظ ایٗ ضٚ ثطای خٌّٛیطی اظ ؾطزقسٖ 
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قٛز وٝ ٔدسزاً زضنس اوؿیػٖ ثٝ  ُٔٙمٝ درز ٚ ثٝ ٔحى افعایف زضنس اوؿیػٖ، زٚض فٗ سب آ٘دبئی وٓ ٔی

یبثس ٚ اظ ٘ٓط سئٛضی زضخٝ  ٖمت وٛضٜ وبٞف ٔیزضنس( ثطؾس. ثب ایٗ قطایٍ، زضخٝ حطاضر  7/0ضلٓ لجّی)

حطاضر ُٔٙمٝ درز ٕٞبٖ زضخٝ حطاضر لجّی ثبلی ذٛاٞس ٔب٘س ظیطا وٝ ثب وبٞف زٚض فٗ، حطاضر وٕشطی ثٝ 

 ضٚز. ٖمت وٛضٜ ٔی

ثبیؿشی ضٚقی وٝ زض فٛق  زضخٝ ؾب٘شیٍطاز دبئیٗ ثیبیس ٔی20ثطای ایٙىٝ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ثٝ ا٘ساظٜ 

 زضخٝ ؾب٘شیٍطاز وبٞف فٛق نٛضر ٌیطز.20چٙس ٔطحّٝ ا٘دبْ قٛز سب  ٌفشٝ قس زض

ثبیؿشی ٕٞٛاضٜ ذٛة ٌطْ ٍٟ٘ساضی قٛز ٚ ٞط ٚلز زض ا٘دبْ ٔطاحُ سٙٓیٓ فٛق ٔكبٞسٜ  ُٔٙمٝ درز ٔی

 وٙس، ثبیس سٙٓیٓ ضا ٔشٛلف وطز سب ُٔٙمٝ درز ٌطْ قٛز. ٌطزیس وٝ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز افز ٔی

 ثٛزٖ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ: ٞبی ذیّی ثبلا ٘كب٘ٝ

 وٛضٜ ثٝ َٛض یىٙٛاذز ٚ ثٝ ٔسر َٛلا٘ی زض حبَ وبض ثب زضنس اوؿیػٖ ثبلا ثبقس. -

 ظٚزدع ثٛزٖ ٔٛاز ثٝ نٛضر ٔساْٚ وٝ ثبٖث قٛز ُٔٙمٝ درز ثیف اظ حس لاظْ ثٝ ٖمت وكیسٜ قٛز. -

ؿبٖ، وٛضٜ ثب زضخٝ حطاضر ٖمت ٘حٜٛ وبض لجّی وٛضٜ ٘كبٖ ثسٞس وٝ زض حبِز دبیساض ٚ ثب دبضأشطٞبی یى -

 وطزٜ اؾز. وٕشطی وبض ٔی

وٛضٜ ثب ثبظزٜ حطاضسی دبئیٗ ؾٛذز وبض ثىٙس. ثسیٗ ٔٗٙی وٝ ثطای ٔمساض ٔٗیٗ ٚ ثب سطویت ٔٗیٗ ذٛضان  -

 وٛضٜ، ؾٛذز ظیبزسطی ٔهطف قٛز.

 ٞبی ظیبز دبئیٗ ثٛزٖ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ: ٘كب٘ٝ

 یػٖ دبئیٗ وبض وٙس.وٛضٜ ثطای ٔسر َٛلا٘ی ثب زضنس اوؿ -

ا٘س ثٝ ُٔٙمٝ درز ٚ ایدبز قطایٍ درز ٔكىُ ثطای ٔسر  ٚضز ٔٛازی وٝ ثٝ نٛضر ٘بلم وّؿیٙٝ قسٜ -

 ظٔبٖ َٛلا٘ی.

 ٚخٛز ضَٛثز ثیف اظ حس َٕٔٗٛ زض ٔٛاز ذبْ ٚضٚزی ثٝ دیف ٌطٔىٗ. -

جّی ٔٛیس وبض ٘ؿجشبً ٞبی ٌعاضـ، ثجبسٟب ٚ ؾبیط اَلاٖبر ٔٛخٛز زض ٔٛضز حبلار ل ٘ىشٝ ٟٔٓ، ثطضؾی ثطٌٝ

ثبقس. زض يٕٗ ثبیس سٛخٝ وطز وٝ وٙشطَ ِحٓٝ ثٝ ِحٓٝ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ اظ  دبیساض وٛضٜ ٔی

يطٚضسٟبی دبیساض وبض وطزٖ وٛضٜ اؾز ٚ انٛلاً زض قطایُی وٝ ٘ٛؾبٖ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ٚخٛز زاضز، 

 ثبقس. قب٘ؽ دبیساض ثٛزٖ وٛضٜ زض حس نفط ٔی

 مَسُهنش ػقة  -2-3-5

اظ ٔىف ٖمت وٛضٜ ثطای دی ثطزٖ ثٝ سكىیُ ضیًٙ، خٕٕ قسٖ ٔٛاز، اقىبلار ثٛخٛز آٔسٜ زض فٗ وٛضٜ، 

سٛاٖ ثٝ  قٛز. اظ ٔىف ٖمت وٛضٜ ٕ٘ی ٔبثیٗ وٛضٜ ٚ فٗ اؾشفبزٜ ٔی ٘كشیٟبی احشٕبِی ٞٛا زض لؿٕشٟبی فی

، ظیطا وٝ ٖٛأُ ظیبزی ضٚی ٖٙٛاٖ ٖبُٔ وٙشطَ وٙٙسٜ ٚ سٗییٗ وٙٙسٜ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ اؾشفبزٜ وطز

ثبیؿشی قطایٍ انّی یٗٙی  ایٗ ٔىف سبثیط زاض٘س. ثطای ضؾیسٖ ثٝ قطایٍ ٖبزی ٚ ضيبیشجرف وبض وٛضٜ ٔی

زضنس ٚ ثبثز ثٛزٖ زضخٝ حطاضر  7/0-5/1ثبثز ثٛزٖ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ، زضنس اوؿیػٖ زض حسٚز 

سٛاٖ زٚض فٗ ضا سغییط زاز ٚ ثسیٙٛؾیّٝ  ٝ ایٗ قطایٍ ٔیٞٛای ثب٘ٛیٝ)سب حس أىبٖ( فطاٞٓ ثبقس. ثطای زؾشیبثی ث

 -ٕ٘بیس. ٔكطٌٚ ثٝ ثبثز ٔب٘سٖ ؾبیط دبضأشطٞب، ثب افعایف زٚض فٗ، ٔىف)ذلاء ٔىف ٖمت وٛضٜ سغییط ٔی

 فكبضٔٙفی( ٖمت وٛضٜ افعایف ذٛاٞس یبفز.
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أط سغییط ؾطٖز خطیبٖ ثبقس. زِیُ ایٗ  سغییطار زٚض فٗ وٛضٜ، ٖبُٔ انّی سغییطار ٔىف زض ٖمت وٛضٜ ٔی

ثبیؿشی زض  وٙس، ٔی ثبٖ سغییطی زض ٔىف ٖمت وٛضٜ ٔلاحٓٝ ٔی ٌبظٞبی وٛضٜ اؾز. اظ ایٗ ضٚ ٚلشی وٝ وٛضٜ

ّٚٞٝ اَٚ ایٗ ؾٛاَ ُٔطح قٛز وٝ ایب زٚض فٗ سغییط وطزٜ اؾز یب ٘ٝ؟ زض نٛضسی وٝ خٛاة ٔٙفی ثبقس، 

زض ٖٛأّی زیٍط ٘ٓیط ثبظ ثٛزٖ زضیچٝ، سغییط زضنس  ثبیؿشی ّٖز ضا ثب سٛخٝ ثٝ َطاحی ؾیؿشٓ درز احشٕبلاً

 ثبظ ثٛزٖ ٞٛای ؾْٛ ٚ... دیسا وٙس.

وٙس. زِیُ ایٗ ٔٛيٛٔ ایٗ اؾز وٝ  ٞبی فٛق، ٔىف ٖمت وٛضٜ افز ٔی زض نٛضر ثبظ ثٛزٖ ٞط یه اظ زضیچٝ

ض نٛضر ٌطز٘س. ثٗىؽ ز ٞب ثبٖث ٕٔب٘ٗز اظ ٔىف ٌبظٞبی وٛضٜ ٔی ٞٛای ٔىیسٜ قسٜ اظ َطیك ایٗ زضیچٝ

 ٞبی ٔصوٛض ٔىف وٛضٜ ثبلا ذٛاٞس ضفز. ثؿشٝ قسٖ ٞطیه اظ زضیچٝ

فطو ٕ٘بئیس وٝ افز قسیس ٔىف زض ٖمت وٛضٜ دیف آٔسٜ اؾز ِٚی ٘ٝ زٚض فٗ سغییط وطزٜ اؾز ٚ ٘ٝ 

ثبقس. ٔٙجٕ ایدبز ایٗ حبِز ضا ثبیؿشی زض زاذُ وٛضٜ دیسا وطز. ٚلشی وٝ زٚض فٗ ثبثز اؾز،  ای ثبظ ٔی زضیچٝ

آیس، ٔىف ٖمت وٛضٜ قسیساً افز  ه قىؿز یب حطوز ٘بٌٟب٘ی زض ضیًٙ ٔٛاز زاذُ وٛضٜ دیف ٔیِٚی ی

ٕ٘بیس. ثٗىؽ زضحبِشی وٝ ضیًٙ زض حبَ سكىیُ قسٖ ثبقس ٔىف ٖمت وٛضٜ ٘یع سب ازأٝ افعایف ضیًٙ  ٔی

ٔىف ٖمت ثٝ َٛض دیٛؾشٝ ثبلا ذٛاٞس ضفز. دسیس آٔسٖ ایٗ حبِشٟب اظ زلائُ ٖٕسٜ زیٍط زلز وطزٖ ضٚی 

 وٛضٜ اؾز.

 امسیژى ػقة مَسُ -3-3-5

ثبیؿشی زؾشٍبٟٞبی ؾٙدف زضنسی اظ اوؿیػٖ ضا ٘كبٖ زٞٙس ٚ ٞیچٍبٜ ٔٙٛاوؿیسوطثٗ زض  ٕٞٛاضٜ ٔی

ٌبظٞبی ذطٚخی ٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقس. ثٝ ٖجبضر زیٍط ٞطٌع ٘جبیؿشی ٔمساض ٞٛا آ٘چٙبٖ ثبقس وٝ ُٖٕ ؾٛذشٗ 

 ٘بلم ثبقس.

ثبیؿشی ٕٞٛاضٜ ثب ٔمساضی ٞٛای ايبفی وبض وطز سب ثٝ زضنس  ُ ؾٛذز، ٔیثطای إَیٙبٖ اظ ؾٛذشٗ وبٔ

زضنس( زض ایٗ  4/0زضنس ضؾیس. چٙب٘چٝ زضنس اوؿیػٖ ذیّی وٓ ثبقس)وٕشط اظ  5/1سب  7/0اوؿیػ٘ی ٔٗبزَ 

نٛضر ؾٛذشٗ ٘بلم ذٛاٞس ثٛز ٚ ٕ٘بیبٍ٘ط ٔهطف ؾٛذز ظیبزی اؾز. زضایٙچٙیٗ قطایُی قّٗٝ ؾطزسط 

وٙس، ًٔبفبً ایٙىٝ ٔٙٛاوؿیسوطثٗ ٘یع دسیس ذٛاٞس آٔس وٝ  طاضر ُٔٙمٝ درز ؾطیٗبً افز ٔیاؾز ٚ زضخٝ ح

 (.5-4زض نٛضر خٌّٛیطی ٘ىطزٖ اظ آٖ ذُط ا٘فدبض ٚخٛز زاضز. ُٔٙمٝ)ة( اظ قىُ)

زضنس( ایٗ ٘شیدٝ ٔشطازف ثب ثبظزٜ دبئیٗ  5/2اظ ؾٛی زیٍط چٙب٘چٝ ٔمساض اوؿیػٖ ذیّی ثبلا ثبقس)ثیف اظ 

ٛاٞس ثٛز. ظیطا وٝ اٚلاً ٔمساضی ؾٛذز خٟز ٌطْ وطزٖ ٞٛای ايبفی ٚضٚزی ثٝ وٛضٜ ٔهطف ؾٛذز ذ

ٌطزز، ثب٘یبً حطاضر ثب اضظـ ُٔٙمٝ درز ثٝ زِیُ ٚخٛز ٞٛای ايبفی ثٝ ٖمت وٛضٜ )وٝ ٘یبظی ثٝ آٖ  ٔی

یبز ثبقس ( دطٚايح اؾز وٝ اٌط ٔمساض ٞٛا ذیّی وٓ ٚ یب ذیّی ظ5-4قىُ -قٛز.)ُٔٙمٝ اِف ٘یؿز( ثطزٜ ٔی

سب  4/0ثبیؿشی زضنس اوؿیػٖ زض حسٚز  زض ٞط زٚ نٛضر ثٝ ظیبٖ وٛضٜ ذٛاٞس ثٛز. زض قطایٍ دبیساض وٛضٜ ٔی

زضنس ثبقس. سٛخٝ قٛز وٝ ایٗ اضلبْ ثطای حبِز دبیساض)سثجیز قسٜ(  5/1سب  7/0زضنس ٚ سطخیحبً ثیٗ  5/2

بٖ ایٗ ٞؿز وٝ زض ذبضج اظ حسٚز شوط قسٜ ثبقس. زض حبِشی وٝ وٛضٜ ٘بدبیساض)ٚاغٌٛ٘ٝ( اؾز أى وٛضٜ ٔی

 وبضوطز ٚ ثسیٙٛؾیّٝ ُٔٙمٝ درز ٚ ٖمت وٛضٜ ضا ثٝ قطایٍ ُّٔٛة ضؾب٘یس.
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 ضاثُٝ ثیٗ زضنس ٞٛای ايبفی ٚ اوؿیػٖ ٖمت وٛضٜ -5-5قىُ

 مٌتشل هقذاس سَخت -4-5

ثبٖ فمٍ ثب وٓ ٚ ظیبز  ٘جبیس وٛضٜ ٔٙٓٛض اظ ٔیعاٖ ؾٛذز ٖجبضر اؾز اظ ٔمساض ؾٛذز ٔدبظ ثطای وٛضٜ. ٞطٌع

وطزٖ ؾٛذز الساْ ثٝ سٙٓیٓ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثٕٙبیس ٚ یب ایٙىٝ ثب افعایف زٚض فٗ وٛضٜ ذٛز ضا 

ٔدبظ ثٝ ثبلا ثطزٖ ؾٛذز ثسا٘س. ثب ایٗ ٚخٛز ثبیس ثط ایٗ ٘ىشٝ سبویس وطز وٝ سٙٓیٓ ؾٛذز زاضای ؾطیٗشطیٗ 

ثبقس. ثٝ ٔٙٓٛض  ٞسف سغییطار زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز اؾز، ٔی إُِٗ، ذهٛنبً ثطای ٔٛالٗی وٝ ٖىؽ

ثبٖ زضثبضٜ وٙشطَ زضنس اوؿیػٖ، زضخبر حطاضر ٖمت وٛضٜ ٚ ُٔٙمٝ درز، ثٝ ٍٞٙبْ الساْ  سٛخیٝ یه وٛضٜ

 ثٝ سغییط ٔمساض ؾٛذز، ٔثبَ ظیط لبثُ سٛخٝ اؾز:

 زض حبِز ٖبزی اضلبْ چٙیٗ اؾز:

 زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 810           زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ

 زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 1540            زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز

 زضنس 5/1سب  1زضنس اوؿیػٖ زض ٌبظ ذطٚخی وٛضٜ        

زضنس اؾز، ِٚی زضخٝ  5/1حبلا فطو ٕ٘بئیس وٝ ٞسف ٖمت وٛضٜ اؾز، زضنس اوؿیػٖ ضيبیشجرف ٚ ثطاثط 

زضخٝ ؾب٘شیٍطاز اؾز. زض ایٗ زضخٝ حطاضر،  1650طاثط ثبقس ٚ ث حطاضر ُٔٙمٝ درز ثٝ ٘حٛ ذُط٘بوی ثبلا ٔی

 قٛز. زض ایٙچٙیٗ حبِشی ثبیس ثٝ َطیك ظیط ُٖٕ قٛز: ای ٔی دصیط اؾز ٚ وّیٙىط قیكٝ وٛسیًٙ نسٔٝ

ؾٛذز ضا وٓ ٕ٘بئیس، ایٗ ُٖٕ ثبٖث افز زضخٝ حطاضسٟبی ٖمت وٛضٜ ٚ ُٔٙمٝ درز ذٛاٞس قس ٚ زض  -1

 .يٕٗ زضنس اوؿیػٖ ثبلا ذٛاٞس ضفز

 زٚض فٗ وطٜٚ ايبفٝ قٛز، ایٗ ُٖٕ زضنس اوؿیػٖ ٚ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ضا ثبلا ذٛاٞس ثطز. -2

 :2ٔثبَ 

 زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 1375 زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز

 زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 835  زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ

 زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 4/0 زضنس اوؿیػٖ ٌبظ ذطٚخی
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بٖ دبئیٗ اؾز وٝ ذُط سِٛیس وّیٙىط ٘بدرشٝ ٚخٛز زاضز ٚ زض زض ایٗ ٔثبَ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز آ٘چٙ

دصیط ٘یؿز. اظ  ایٗ حبِز ٘یبظ ثٝ ؾٛذز ثیكشط ٚخٛز زاضز. ِٚی ثٝ زِیُ وٓ ثٛزٖ اوؿیػٖ ایٗ وبض أىبٖ

زضخٝ ؾب٘شیٍطاز(، افعایف زٚض فٗ وٛضٜ ثطای  25آ٘دبئیىٝ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ٔمساضی ثبلاؾز)حسٚز 

 یػٖ ٘یع ٘بٕٔىٗ اؾز. زض ایٗ حبِز ثٝ َطیك ظیط ُٖٕ ٕ٘بئیس:افعایف زضنس اوؿ

 قٛز. لسْ اَٚ ٖجبضسؿز اظ وبٞف زٚض وٛضٜ وٝ ثبٖث ثبلا ضفشٗ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ٔی -

لسْ زْٚ وبٞف زٚض فٗ ٚ ٔمساض ؾٛذز ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ ثٝ ٔٙٓٛض سثجیز زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ٚ  -

 ضنس.ز 4/0سب  8/0زضنس اوؿیػٖ زض حسٚز 

 :3ٔثبَ 

 زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 1425 زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز

 زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 790  زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ

 زضنس 4/0     زضنس اوؿیػٖ

ٖمت وٛضٜ ٘یع وٕشط اظ زضخٝ حطاضر ٖبزی  2زض ایٗ حبِز ٘یع ُٔٙمٝ درز ؾطز اؾز ِٚی ثطٖىؽ ٔثبَ 

 ثبقس. ٔی

زٚض فٗ وٝ ثبٖث ثبلا ضفشٗ زضنس اوؿیػٖ، زضخٝ حطاضر ٖمت  زض ایٗ نٛضر لسْ اَٚ ٖجبضسؿز اظ ثبلا ثطزٖ

ٌطزز. لسْ زْٚ افعایف ٔمساض ؾٛذز سب حسی اؾز وٝ زضنس  وٛضٜ ٚ دبئیٗ آٔسٖ حطاضر ُٔٙمٝ درز ٔی

زضنس ثبلی ثٕب٘س. ایٗ ُٖٕ ٕٞچٙیٗ ثبٖث افعایف زضخٝ حطاضر زض ََٛ وٛضٜ  8/0سب  4/0اوؿیػٖ زض فبنّٝ 

 ذٛاٞس قس.

 هقذاس خَساك مَسُ ٍ دٍس مَسُ مٌتشل -5-5

ٌیطی ٔمساض ذٛضان وٛضٜ ٞؿشٙس ٚ ایٗ ؾیؿشٓ ٕٞعٔبٖ  ٞب زاضای زؾشٍبٜ سٛظیٗ ٚ ا٘ساظٜ  وٛضٜ

(Synchronized)  آًٞٙ ثب زٚض وٛضٜ اؾز ٚ ثسیٗ ٚؾیّٝ زضنس ثبض ٚ ٖٕك ثؿشط ٔٛاز ثطای زٚضٞبی ٓٞ ٚ

 قٛز. ٔرشّف وٛضٜ یىٙٛاذز حفّ ٔی

ثبٖ ثساٟ٘ب  ثبیؿشی وٛضٜ ثط ٔیعاٖ ذٛضان وٛضٜ ٚ دیكطٚی ٔٛاز زض وٛضٜ ضا وٝ ٔی چٟبض لبٖسٜ انِٛی حبوٓ

 سٛخٝ ٕ٘بیس ٚ ثٝ یبز زاقشٝ ثبقس ثٝ قطح ظیط اؾز:

 زلیمٝ لُٕ ثبقس. 5ٞطٌع ٘جبیؿشی ثبض وٛضٜ ثطای ٔسر ثیف اظ  -1

 سٕبْ قٛز.ٞطٌع ٘جبیؿشی ثبلا ثطزٖ ثبض وٛضٜ ثٝ لیٕز اظ زؾز ضفشٗ ثجبر ٚ دبیساضی وٛضٜ  -2

قٛز وٝ سغییطاسی زض ثؿشط ٔٛاز ٚالٕ زض ظیط قّٗٝ زض حبَ ٚلٛٔ  ثبٖ اظ لجُ سٛخٝ ٔی زض ٔٛالٗی وٝ وٛضٜ -4

 ٌیطی سُّٗ ٕ٘بیس. اؾز ٞطٌع ٘جبیؿشی زض ا٘دبْ سٙٓیٕبر لاظٔٝ خٟز دیف

ٖ ٘بٔحسٚز ثب سٛا٘س ثطای ٔسر ظٔب آیس، یه وٛضٜ ٞطٌع ٕ٘ی وٙشطَ زٚض وٛضٜ: ثٝ زِیُ سغییطاسی وٝ دیف ٔی

ثجبر ٚ دبیساض وبض ثىٙس. اٌط ٞسف سِٛیس وّیٙىط ٔطغٛة ثبقس، زیط یب ظٚز ثب دیف أسٖ سغییطاسی ثبیؿشی زٚض 

 وٛضٜ ضا سغییط زاز.

ثبٖ ٔشٛخٝ  وٙس ٚ ؾذؽ وٛضٜ فطو وٙیس وٛضٜ ثطای ٔسر ظٔب٘ی َٛلا٘ی ثٝ نٛضر ٔشٗبزَ ٚ دبیساض وبض ٔی

سٛا٘س فمٍ ثب  قٛز. زض ایٙدب ادطاسٛض ثبیس حؿبة وٙس وٝ آیب ٔی قّٗٝ ٔیٞدْٛ ٔمساضی ٔٛاز زض لؿٕشٟبی خّٛ 
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افعایف ٔمساض ؾٛذز خّٛ ثبض ايبفی ضا ثٍیطز یب ایٙىٝ قطایٍ آ٘چٙبٖ اؾز وٝ ٘مُٝ سبضیه ٔٛاز، ثب ٚخٛز 

 افعایف ٔمساض ؾٛذز، لبزض ذٛاٞس ثٛز ثٝ ظیط قّٗٝ ٚ ٔطوع درز ٘فٛش ٕ٘بیس.

سٛاٖ زٚض وٜٛ ضا ثبثز ٍ٘ٝ زاقز ٚ يطٚضر وبٞف زٚض حشٕی اؾز.  ؾز وٝ ٕ٘یفطو ٕ٘بئیس قطایٍ آ٘چٙبٖ ا

ثبٖ ٔٛاْت آٟ٘ب ثبقس ٚ اٖٕبَ انلاحی  ثبیؿشی وٛضٜ آیس وٝ ٔی دؽ اظ آٞؿشٝ وطزٖ وٛضٜ سغییطاسی دسیس ٔی

ُٔٛة وٙس. دسیس آٔسٖ ایٗ حبِز  لاظْ ضا ا٘دبْ زٞس. زض اثشسا زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ قطٚٔ ثٝ ثبلا ضفشٗ ٔی

زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ثبقس. ثب وٓ وطزٖ  ±10ثبیؿشی ٔیعاٖ سغییطار زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ حسٚز  ٘یؿز ٚ ٔی

ٌیطی وطز. اظ آ٘دبئیىٝ ثب وٓ وطزٖ زٚض فٗ، ٔىف  سٛاٖ اظ افعایف زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ دیف زٚض فٗ ٔی

زاقز. ثطای حُ ایٗ ٔكىُ یبثس ِصا اوؿیػٖ وبفی ثطای ؾٛذز وبُٔ ٚخٛز ٘رٛاٞس  ٖمت وٛضٜ وبٞف ٔی

زضنس ثطؾس. ثٝ ذبَط وٓ  8/0سب  4/0ثبیؿشی ٔمساض ؾٛذز ضا آ٘مسض وٓ وطز وٝ زضنس اوؿیػٖ ثٝ حس  ٔی

قٛز ٚ ِصا زضخٝ حطاضر ٞٛای ثب٘ٛیٝ ٚ فكبض ٞٛای ظیط  قسٖ زٚض وٛضٜ، وّیٙىط وٕشطی ٚاضز ذٙه وٗ ٔی

بر ذٙه وٗ ضا وبٞف زاز سب ثسیٙٛؾیّٝ یبثس. ِصا ثبیؿشی ؾطٖز حطوز نفح نفحبر ذٙه وٗ وبٞف ٔی

فكبض ٞٛای ظیط نفحبر ضا وٓ ٚ ثیف ثبثز ٍ٘ٝ زاقز. اِجشٝ ا٘دبْ ایٗ وبض ٔكىُ اؾز ٚ زض زٚض ذیّی دبئیٗ 

 دصیط ٘یؿز. وٛضٜ ثسؾز آٚضزٖ فكبض ٞٛای ٔٗبزَ زٚض ٖبزی وٛضٜ سمطیجبً أىبٖ

زسط ثبلا ثطزٖ زٚض اظ خّٕٝ يطٚضسٟبؾز. زض ٌیطی زض ٔٛضز ٞط چٝ ظٚ ٍٞٙبٔیىٝ زٚ وٛضٜ دبئیٗ اؾز سهٕیٓ

ٞبئی اظ ایٙىٝ زض چٙس  ّٚٞٝ اَٚ ثبیؿشی حهَٛ إَیٙبٖ اظ ٌطْ قسٖ ُٔٙمٝ درز ثكٛز ٚ یبایٙىٝ ٘كب٘ٝ

سط ثٛزٖ ضً٘ ٔٛاز( ُٔٙمٝ درز ٌطْ ذٛاٞس قس، دسیساض ٌطزز. زض غیط ایٗ نٛضر ٞطٌع  زلیمٝ زیٍط)اظ ضٚقٗ

طز. دؽ اظ ُٕٔئٗ قسٖ اظ ایٙىٝ ُٔٙمٝ درز ثٝ حس وّیٙىط وطزٖ ضؾیسٜ ٘جبیؿشی الساْ ثٝ افعایف زٚض و

 اؾز ثبیؿشی ثلافبنّٝ زٚض افعٚزٜ قٛز.

ٞطچمسض ٔمساض افعایف زٚض ثیكشط ثبقس ثبیؿشی فبنّٝ ظٔب٘ی الساْ ثٝ افعایف زٚض ثٗسی ٘یع ثیكشط ا٘شربة 

ثبقس. زض  اض ٚ سثجیز قسٜ ٔدسز وٛضٜ ٔیقٛز. ٘حٜٛ افعایف زٚض احشٕبلاً ٟٕٔشطیٗ ٖبُٔ ضؾیسٖ ثٝ حبِز دبیس

 (5-5ایٗ خٟز ثٝ ؾٝ ٔثبَ ظیط سٛخٝ ٕ٘بئیس. قىُ)

 

 

 

 

 

 

 

 
 ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ افعایف زٚض وٛضٜ ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖ -5-6قىُ

زٚض زض  5ثبٖ زٚض وٛضٜ ضا زض ٞط ٔطحّٝ  آَ افعایف زٚض اؾز. وٛضٜ ٔثبَ یه: ثیبٍ٘ط یه حبِز اخطائی ایسٜ

زٚض زض ؾبٖز ثطؾس. اظ ایٗ ثٝ ثٗس ٔمساض  50وٙس سب ثٝ زٚض  زض زلیمٝ( ايبفٝ ٔی زٚض 1/0ؾبٖز)حسٚزاً 
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ٕ٘بیس. ٔمبزیط ٔطثٌٛ  افعایف زٚض زض ٞط ٔطحّٝ ضا وبٞف زازٜ ٚ فبنّٝ ظٔب٘ی ثیٗ زٚ افعایف زٚض ضا ظیبزسط ٔی

 ٖجبضسٙس اظ:

 قٛز. زٚض زض ؾبٖز ايبفٝ ٔی 3زٚض زض ؾبٖز ٞط ٔطحّٝ  62سب  50زض فبنّٝ  -

 قٛز. زٚض زض ؾبٖز ايبفٝ ٔی 2زٚض زض ٞط ؾبٖز ٞط ٔطحّٝ  66سب  62زض فبنّٝ  -

 قٛز. زٚض زض ؾبٖز ايبفٝ ٔی 1زٚض زض ؾبٖز ٞط ٔطحّٝ  70سب زٚض  وبُٔ  66زض فبنّٝ  -

قٛز ٚ زض قطٚٔ)لجُ اظ ایٙىٝ ُٔٙمٝ درز آٔبزٌی زاقشٝ  ثبٖ ٌطفشبض اقشجبٜ ٔی : زض ایٗ ٔثبَ وٛض2ٜٔثبَ

وٙس. ذیّی ظٚز ٔدجٛض اؾز وٝ ثٝ ٖمت ثطٌطزز ٚ ٔدسزاً قطٚٔ ثٝ ٌطْ  ٗبً زٚض وٛضٜ ضا ايبفٝ ٔیثبقس( ؾطی

 وطزٖ ُٔٙمٝ درز ثب زٚض دبئیٗ ثٕٙبیس.

وٙس ٚ ظٔبٖ ظیبزی  ثبٖ زض افعایف زٚض وٛضٜ وٙسی ٔی اؾز ٚ وٛضٜ 2: زض ایٗ ٔثبَ ُٖٕ ثطٖىؽ ٔثبَ 3ٔثبَ

ثبٖ ضا زض  ٗ حبِز ُٔٙمٝ درز)ثٝ زِیُ خصة ؾطیٕ حطاضر( وٛضٜٕ٘بیس. زض ای وٛضٜ زض زٚض دبئیٗ ثبلی ٔی

زٞس. ٘بذٛاؾشٝ ٚ زض فبنّٝ ظٔب٘ی وٕی وٛضٜ ثٝ زٚض  فكبض افعایف ظیبز زٚض زض فٛانُ ظٔب٘ی وٛسبٜ لطاض ٔی

ضؾس ٚ ایٗ زض حبِی اؾز وٝ وٛضٜ ٌطفشبض ثبض ايبفی قسٜ اؾز ٚ لبزض ثٝ درز آٖ ٘یؿز. زض ایٗ  وبُٔ ٔی

 ثبٖ ٔدجٛض اؾز ٔدسزاً زٚض ضا وٓ وٙس ٚ ثط٘بٔٝ ٌطْ وطزٖ ضا ٔدسزاً آغبظ ٕ٘بیس. حبِز وٛضٜ

قٛز، ثٝ زِیُ افعایف ٔمساض ثبض زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ وبٞف  سٛخٝ زاقشٝ ثبقیس وٝ ٞط ٚلز زٚض ظیبز ٔی

 ثبیس، ِصا ثبیؿشی زض ٞط افعایف زٚض ٔمساض ؾٛذز ٚ زٚض فٗ ثٝ ٘ؿجز افعٚزٜ قٛز. ٔی

شوط قس، ثساٖ ٔٗٙی ٘یؿز وٝ وٛضٜ ثطای ٔسر ظٔبٖ َٛلا٘ی ثٝ َٛض یىٙٛاذز  1آِی وٝ زض ٔثبَ  حبِز ایسٜ

ٚ دبیساض ثب زٚض وبُٔ وبض ذٛاٞس وطز. زض فٛانُ ظٔب٘ی زٚ سب ؾٝ ؾبٖز ٞدْٛ ٔٛاز ٔكبٞسٜ ذٛاٞس قس وٝ 

ثٛز، زض٘شیدٝ فبنّٝ اِعأبً ثبیؿشی زٚض وبؾشٝ قٛز ٚ زض يٕٗ قسر سٟبخٓ ٞط ثبض وٕشط اظ زفٗٝ لجُ ذٛاٞس 

ٌطزز ٚ احشٕبَ ٖبزی قسٖ ٚيٕ وٛضٜ ٚ ضؾیسٖ ثٝ زٚض وبُٔ  سط وبض وطزٖ وٛضٜ ثٝ ٔطٚض وٓ ٔی ظٔب٘ی اٞؿشٝ

قٛز وٝ  قٛز. ثًٗی ٔٛالٕ یىجبض وٓ وطزٖ زٚض وبفی اؾز ِٚی زض ٔٛالٗی لاظْ ٔی ٞط ثبض ثیكشط اظ ثبض لجُ ٔی

 ای ثطؾس. یطز سب وٛضٜ ثٝ حبِز دبیساض ٚ سثجیز قسٜزٚ یب ؾٝ ثبض ُٖٕ آٞؿشٝ وطزٖ زٚض وٛضٜ نٛضر ٌ

 هشثلمٌتشل هتغیشّاي خٌل مي  -6-5

٘ٓیط فكبض ٞٛای ظیط نفحبر  (grate Cooler)زض ایٗ لؿٕز زض ٔٛضز ٔشغیطٞبئی وٝ اظ ذٙه وٗ ٔكجه

ذٙه وٗ، ظٔبٖ ؾیط وّیٙىط زض ذٙه وٗ، فٟٙبی ذٙه وٗ، ٞٛای ثب٘ٛیٝ ٚ ٞٛای ؾْٛ ُٔبِجی شوط ذٛاٞس 

 قس.

 ثبٖ ثبیؿشی آ٘چٙبٖ ثب ذٙه وٗ وبض وٙس وٝ سب حس أىبٖ اٞساف ظیط حبنُ آیس: وٛضٜ

سطیٗ زضخٝ حطاضر ثبقس. ظیطا وٝ وّیٙىط ثب زضخٝ  وّیٙىط ذطٚخی اظ ذٙه وٗ سب حس أىبٖ زاضای دبئیٗ -اِف

لبثُ ثبظیبثی سّف  قٛز، ًٔبفبً ٔمساضی اظ حطاضر ٞبی ٘مبِٝ وّیٙىط ٔی حطاضر ثبلا ثبٖث نسٔٝ زیسٖ ؾیؿشٓ

 ٌطزز. ٔی

ثبیؿشی سب حس أىبٖ ثبثز ٚ ثبلا ثبقس. ایٗ فبوشٛض اظ يطٚضسٟبی وبض وطزٖ  زضخٝ حطاضر ٞٛای ثب٘ٛیٝ ٔی -ة

 ثبقس. دبیساض ٚ سثجیز قسٜ وٛضٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ثبٖث ثبظزٜ حطاضسی ثبلا ٔی

یٗ ٚ حدٓ آٖ ٘یع دبئیٗ ثبقس ثبیؿشی سب حس أىبٖ دبئ زضخٝ حطاضر ٞٛای ايبفی ذطٚخی اظ ذٙه وٗ ٔی -ج

 سب ثسیٙٛؾیّٝ ٞٛای آِٛزٜ وٕشطی ثٝ ٔحیٍ اَطاف فطؾشبزٜ قٛز.
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 ثبیؿشی ثٝ ٔمساض خعئی ٔٙفی ثبقس. ٔی (Kiln Hood)فكبض ٞٛای زضة وٛضٜ  -ز

اضسفبٔ ثؿشط وّیٙىط زض ضٚی نفحبر ذٙه وٗ آ٘چٙبٖ ثبقس وٝ ٞٛا ثٝ ضاحشی ثشٛا٘س اظ لاثٝ لای آٖ ٖجٛض  -ٞـ

 .ٕ٘بیس

ثبیؿشی آ٘چٙبٖ ثبقٙس وٝ نفحبر وِٛط، ٘یطٚی ٔحطوٝ ذٙه  (Control Setting)اٖساز ٔجٙبی ؾٙدف -ٚ

 وٗ، ذطزوٗ وّیٙىط اظ قسر زا٘ ثٛزٖ وّیٙىط آؾیت ٘جیٙس.

 ثبٖ اؾز: ثطای ضؾیسٖ ثٝ اٞساف فٛق ٔشغیطٞبی ظیط زض اذشیبض وٛضٜ

ز وّیٙىط زض ذٙه وٗ ٚ اضسفبٔ ثؿشط سٛا٘س ظٔبٖ البٔ ثب سغییط ؾطٖز حطوز نفحبر ذٙه وٗ ٔی -1

 وّیٙىط ضا سغییط زٞس.

 سٛظیٕ ٞٛا زض ذٙه وٗ ضا سغییط زٞس. -2

 فكبض ٞٛا زض ثركٟبی ٔرشّف ذٙه وٗ ضا سغییط زٞس. -3

 زضنس ثبظ ٚ ثؿشٝ ثٛزٖ زضیچٝ ٞٛای ؾْٛ ضا سغییط زٞس. -4

ثبٖ لطاض زاضز.  ط زض اذشیبض وٛضٜزض حبِز ايُطاضی، ٕٞب٘ٙس زا٘ قسٖ ٘بخٛض ذٙه وٗ، زٚ ٖبُٔ وٙشطَ زیٍ

سط وطزٖ زٚض وٛضٜ ٚ وٓ وطزٖ ٔمساض وّیٙىط ٚضٚزی ثٝ ذٙه وٗ، زیٍطی وٓ وطزٖ زضخٝ  یىی اٞؿشٝ

 حطاضر وّیٙىط  ٚضٚزی ثٝ ذٙه وٗ ثٝ ٚؾیّٝ خّٛسط ثطزٖ قّٗٝ ٚ ٘عزیىشط وطزٖ ٔكُٗ ثٝ ٖمت وٛضٜ.

 مٌتشل هنش دسب مَسُ -1-6-5

آَ ایٗ  طاق ٚ ٔمساض ٔٗیٙی ٞٛا ثطای ذٙه وطزٖ وّیٙىط لاظْ اؾز. زض قطایٍ ایسٜٔمساض ٔٗیٙی ٞٛا ثطای احش

زٚ ٔمساض ٞٛا سمطیجبً ٔٗبزَ یىسیٍط٘س ٚ ِصا اظ ٞٛای ٚضٚزی ثٝ وِٛط ثطای سبٔیٗ اوؿیػٖ ثطای ؾٛذز ٔهطفی 

ثطای ذٙه  آیس ٚ اغّت ٞٛای لاظْ قٛز. اِجشٝ ثٝ ٘سضر ایٗ حبِز دیف ٔی زض وٛضٜ ٚ وّؿبیٙط اؾشفبزٜ ٔی

وطزٖ وّیٙىط ثیف اظ ٞٛای ٔٛضز٘یبظ وٛضٜ ٚ وّؿبیٙط اؾز ٚ اظ ایٗ ضٚ ذٙه وٗ زاضای یه زٚزوف ثطای 

 ذطٚج ٞٛای ايبفی اؾز.

 ٌطزز. ای اؾز وٝ سٛؾٍ آٖ ٔمساض ٞٛای ايبفی ذطٚخی وٙشطَ ٔی ایٗ زٚزوف ٔدٟع ثٝ زضیچٝ

ٌطزز. ٍٞٙبٔی وٝ فكبض ظیبز ثبلاؾز  ٗ ٔیٔىف ؾط وٛضٜ ثٝ ٚؾیّٝ سٙٓیٓ ٔمساض ٞٛای ايبفی ذطٚخی سبٔی

 ثبیؿشی زضیچٝ ثؿشٝ قٛز. ثبیؿشی زضیچٝ ضا ثبظ وطز ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ٔىف ؾط وٛضٜ ذیّی دبئیٗ اؾز ٔی

سٛا٘س ٔثجز یب ٔٙفی ثبقس ٚ لبٖسٜ وّی ایٗ اؾز وٝ ٞیچٛلز ٘جبیؿشی ثب فكبض ٔثجز وبض  فكبض ؾط وٛضٜ ٔی

ٌطفشبض زضزؾطٞبئی ٘ٓیط غجبضآِٛز ثٛزٖ خّٛ ُٔٙمٝ درز ٚ ٕٞچٙیٗ  وطز. ظیطا زض نٛضر وبض ثب فكبض ٔثجز

 ؾبیف زٞب٘ٝ ذطٚخی وٛضٜ ٚ ؾبیط ٚؾبئُ ؾٙدف ذٛاٞیٓ قس.

 فشاس صيش صفحات خٌل مي -2-6-5

وٙشطَ فكبض ظیط نفحبر وِٛط ٚ خطیبٖ ٞٛا ٟٕٔشطیٗ لؿٕز اظ وٙشطَ یه ذٙه وٗ ٞؿشٙس. قٙبذز وبُٔ 

ٌیطی اظ زا٘ قسٖ اخعاء ٚ  اؾبؾی ضاٞجطی دبیساض ٚ ٔشٗبزَ وٛضٜ ٚ دیف٘ؿجز ثٝ ایٗ زٚ فبوشٛض يطٚضر 

 ثبقس. سكىیلار وِٛط ٔی

 فكبض ظیط نفحبر وِٛط ثؿشٍی ثٝ ٖٛأُ ظیط زاضز:

 اضسفبٔ ثؿشط وّیٙىط ضٚی نفحبر -اِف

 ثٙسی ٔشٛؾٍ وّیٙىط زا٘ٝ -ة
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 زضخٝ حطاضر وّیٙىط زض ذٙه وٗ -ج

 ٔمساض ٞٛای ٚضٚزی ثٝ ذٙه وٗ -ز

 زٚض ذٙه وٗ -ٞـ

 مٌتشل دسجِ حشاست َّاي ثاًَيِ -3-6-5

زضخٝ حطاضر ٞٛای ثب٘ٛیٝ اثط ٔؿشمیٓ ضٚی قىُ قّٗٝ ٚ ٘مُٝ اقشٗبَ قّٗٝ زاضز. چٙب٘چٝ زضخٝ حطاضر 

ٌطزز وٝ ٔىطضاً قّٗٝ سغییط ٔبٞیز زٞس ٚ ٟ٘بیشبً ُٔٙمٝ درز سغییط ٔىبٖ  ٞٛای ثب٘ٛیٝ ٔشغیط ثبقس ثبٖث ٔی

زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ٘ٛؾبٖ زاقشٝ ثبقس ثجبر  ±40ٝ حطاضر ٞٛای ثب٘ٛیٝ ثیف اظ ٔمساض ذٛاٞس زاز. چٙب٘چٝ زضخ

 دصیط ٘یؿز. وبض وٛضٜ ثطای ٔسر َٛلا٘ی أىبٖ

ای ثب ثبلاسطیٗ زضخٝ حطاضر ٕٔىٗ ثبقس، سب ثسیٙٛؾیّٝ ٞٓ ثیكشطیٗ ضلٓ  ثبیؿشی زاضای ٞٛای ثب٘ٛیٝ وٛضٜ ٔی

زٜ ؾٛذز ثبلا ٚ ٔهطف ؾٛذز دبئیٗ ثیبیس. زضيٕٗ ٞطچٝ حطاضر اظ وّیٙىط ثبظیبثی قٛز ٚ ٞٓ ایٙىٝ ثبظ

 زضخٝ حطاضر ٞٛای ثب٘ٛیٝ ثبلاسط ثبقس ُٔٙمٝ درز ثٝ ذطٚخی وٛضٜ ٘عزیىشط ذٛاٞس ثٛز.

 ؾٝ ٖبُٔ ٖٕسٜ ضٚی زضخٝ حطاضر ٞٛای ثب٘ٛیٝ اثط زاضز:

 ؾطٖز حطوز نفحبر وِٛط ٚ سٙبؾت آٖ ثب حدٓ ٚ زضخٝ حطاضر ٞٛای ٚضٚزی ثٝ ذٙه وٗ. -1

 ثٙسی وّیٙىط ذطٚخی اظ وٛضٜ زضخٝ حطاضر ٚ زا٘ٝ -2

 سِٛیس ؾبٖشی وٛضٜ -3

زض قطایٍ وبضی ٔشٗبزَ وٛضٜ زضخٝ حطاضر ٞٛای ثب٘ٛیٝ فمٍ ثب سغییط ؾطٖز نفحبر وِٛط سغییط زازٜ 

قٛز، ایٗ ثساٖ ٔٗٙی اؾز وٝ اضسفبٔ ثؿشط وّیٙىط ٖبُٔ وٙشطَ وٙٙسٜ اؾز. اظ ایٗ ضٚ ثب افعایف ؾطٖز  ٔی

ٕ٘بیس. ثب  حبر )اضسفبٔ وٕشط وّیٙىط( ثبثز ٔب٘سٖ ؾبیط ٔشغیطٞب، زضخٝ حطاضر ٞٛای ثب٘ٛیٝ افز ٔیحطوز نف

 ضٚز. وٓ وطزٖ ؾطٖز حطوز نفحبر ٚ ثبثز ٍ٘ٝ زاقشٗ ؾبیط ٔشغیطٞب زضخٝ حطاضر ٞٛای ثب٘ٛیٝ ثبلاسط ٔی

 ا٘دبْ زاز ثٝ قطح ظیط اؾز: ذلانٝ وبضٞبئی وٝ ثطای ثبلا ثطزٖ یب دبئیٗ آٚضزٖ زضخٝ حطاضر ٞٛای ثب٘ٛیٝ ثبیس

 سٛاٖ اٖٕبَ ظیط ضا نٛضر زاز: ثطای دبئیٗ آٚضزٖ زضخٝ حطاضر ٔی -1

 افعایف ؾطٖز نفحبر ذٙه وٗ

 وبٞف اضسفبٔ ثؿشط وّیٙىط

 ثٙسی وّیٙىط وٓ وطزٖ زا٘ٝ

 وٓ وطزٖ ٔمساض وّیٙىط

 سط ثطزٖ ُٔٙمٝ درز ٖمت

 ا٘دبْ زاز:سٛاٖ اٖٕبَ ظیط ضا  ثطای ثبلا ثطزٖ زضخٝ حطاضر ٔی -2

 وٓ وطزٖ ؾطٖز حطوز نفحبر ذٙه وٗ

 افعایف اضسفبٔ ثؿشط وّیٙىط

 ثٙسی وّیٙىط افعایف زا٘ٝ

 افعایف ٔمساض وّیٙىط

 ٘عزیىشط وطزٖ ُٔٙمٝ درز ثٝ ؾٕز ذطٚخی وٛضٜ
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 تیست ٍ ّفت حالت اساسي مَسُ -7-5

ٜ، ٔىطضاً نحجز قس ٚ زض ٔجبحث لجُ زضثبضٜ وٙشطَ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ٚ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛض

يطٚضر ایٙىٝ ٘جبیس زض ضاٞجطی وٛضٜ نطفبً ثٝ یه ٔشغیط سٛخٝ وطز ٚ ؾبیط ٔشغیطٞب ضا ضٞب وطز سب ثٝ أبٖ ذٛز 

 سغییط ٕ٘بیس، سٛخٝ زازٜ قسٜ اؾز.

ثبٖ سٕبْ خسیز  ٞسف ٟ٘بیی یٗٙی دبیساضی ٚ ثبظزٞی ُّٔٛة وٛضٜ فمٍ ٍٞٙبٔی زؾز یبفشٙی اؾز وٝ وٛضٜ

ُٔٗٛف ثٝ ایدبز حبِز دبیساض زض ؾطٚسٝ، وٛضٜ یٗٙی ٍٟ٘ساقشٗ سغییطار زضخٝ حطاضسٟبی  ٚ ؾٗی ذٛز ضا

ُٔٙمٝ درز ٚ ٖمت وٛضٜ زض یه ٔحسٚزٜ وٛچه ٕ٘بیس. الساْ ثٝ سٙٓیٓ ٚ سرفیف یه ٔكىُ زض یه ؾط 

 وٛضٜ ٚ فطأٛـ وطزٖ اثط ایٗ سٙٓیٓ ضٚی ؾٕز زیٍط وٛضٜ ٔٙدط ثٝ قطایٍ ٘بدبیساض ثٗسی ذٛاٞس قس.

ثٝ ٔفْٟٛ حبِز « فّٗی»شوط زٚ ٔثبَ ایٗ انُ ٟٔٓ ضاٞجطی وٛضٜ سكطیح ذٛاٞس قس. زض ایٗ ٔثبِٟب ٖٙٛاٖ  ثب

 ثٝ ٔفْٟٛ حبِز ثٟیٙٝ ٚ ُّٔٛة وٛضٜ اؾز.« ٞسف»فّٗی وٛضٜ ٚ 

 ٞسف فّٗی 1ٔثبَ

 زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 1480 زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 1400 زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز

 زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 815 ؾب٘شیٍطاز زضخٝ 840 زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ

 زضنس 1-5/1 زضنس 5/2 زضنس اوؿیػٖ

وٙس. دبئیٗ  اؾز. ایٗ سٙٓیٓ ؾبزٜ ٕٞعٔبٖ ؾٝ ا٘حطاف اظ ٞسف ضا سهحیح ٔی« وبٞف زٚضفٗ»خٛاة ٔؿئّٝ 

آٚضزٖ زٚضفٗ ثبٖث وٕشط ٔىیسٖ حطاضر ثٝ  ٖمت وٛضٜ ٚ زض٘شیدٝ افعایف زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز، 

 ٖمت وٛضٜ ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف ٔمساض اوؿیػٖ ذٛاٞس قس. وبٞف زضخٝ حطاضر

ثبٖ ثب ثؿیبضی اظ ٔؿبئُ ٔٛاخٝ ذٛاٞس قس وٝ ثطای ضفٕ آٟ٘ب لبثّیز ٚ ٟٔبضسٟبی ذٛز ضا آظٔبیف ذٛاٞس  وٛضٜ

 وطز.

 زض ٔثبَ زْٚ حبِز دیچیسٜ ٚ ٔكىّشطی اضائٝ قسٜ اؾز:

 ٞسف فّٗی ٔثبَ زْٚ

 زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 1480 اززضخٝ ؾب٘شیٍط 1510 زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز

 زضخٝ 815 زضخٝ 870 زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ

 زضنس 1.5-1 زضنس 0.7 زضنس اوؿیػٖ

ٚايح اؾز وٝ زضخبر حطاضر ٖمت وٛضٜ ٚ ُٔٙمٝ درز ثؿیبض ثبلا ٞؿشٙس ٚ زضنس اوؿیػٖ اظ حس ٔدبظ 

اٞس ضفز. اٌط الساْ سط اؾز. اِٚیٗ لسْ وبٞف ٔمساض ؾٛذز اؾز وٝ ثٝ ز٘جبَ آٖ اوؿیػٖ ثبلا ذٛ دبئیٗ

زیٍطی قٛز حطاضر ُٔٙمٝ درز ضٚ ثٝ ؾطزی ذٛاٞس ضفز. ثٙبثطایٗ زض ایٗ نٛضر زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ 

سط فٗ حطاضر ُٔٙمٝ درز ٔحفِٛ ذٛاٞس ٔب٘س ٚ حطاضر  دبئیٗ ذٛاٞس آٔس ٚ اظ ٘ٓط سئٛضی ثٝ زِیُ زٚض دبئیٗ

 وٕشطی ثٝ ٖمت وٛضٜ ذٛاٞس ضفز.
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یٍطاز اظ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ثبیس زؾشٛضإُِٗ ثبلا زض چٙسیٗ ٔطحّٝ ٚ ثب زضخٝ ؾب٘ش 100ثطای وبٞف 

قٛز.  ٌبٟٔبی وٛچه اخطا قٛز، ثسیٙٛؾیّٝ أیسٚاضی اظ نحز ّٖٕیبر ٚ سحز وٙشطَ ثٛزٖ اٚيبٔ حبنُ ٔی

 زض سٕبْ ٔطاحُ ثبیس ُٔٙمٝ درز ثٝ ذٛثی ٌطْ ٍٟ٘ساقشٝ قٛز.

 

 

 ٞسف فّٗی ٔثبَ ؾْٛ

 زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 1480 زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 1540 ززضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ در

 زضخٝ 815 زضخٝ 760 زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ

 زضنس 1.5-1 زضنس 1.5 زضنساوؿیػٖ

وٙس. زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ٚ زضنس اوؿیػٖ ٞط  زض ایٗ ٔٛضز ٘یع فطو وٙیس وٛضٜ ثب زٚض وبُٔ وبض ٔی

اظ ٔمساض لاظْ اؾز. اثشسا ثٝ ٔمساض خعئی زٚضفٗ  زٚ زض حس زِرٛاٜ ٞؿشٙس ِٚی زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ وٕشط

قٛز. اٌط لسْ زیٍطی  ضا ايبفٝ وٙیس. ایٗ وبض ثبٖث ثبلا ضفشٗ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ٚ زضنس اوؿیػٖ ٔی

ثطزاقشٝ ٘كٛز زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز وبٞف ذٛاٞس یبفز. ثٝ ٔحى ایٙىٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ اوؿیػٖ ٔمساض 

زضنس ثطؾس.  1.5ذز ضا ا٘چٙبٖ افعایف زٞیس وٝ اوؿیػٖ ثٝ ؾُح لجّی یٗٙی ثبلاسطی ضا ٘كبٖ زاز ٔمساض ؾٛ

 ایٗ افعایف ؾٛذز خجطاٖ حطاضر ٔٙشمُ قسٜ ثٝ ٖمت وٛضٜ زض اثط افعایف زٚضفٗ ضا ذٛاٞس ٕ٘ٛز.

ٔدسزاً ثبیس ُٕٔئٗ قس وٝ ایٗ زؾشٛضإُِٗ زض ٌبٟٔبی وٛچىی نٛضر ٌیطز ٚ زض نٛضر ٔلاحٓٝ ٞطٌٛ٘ٝ 

 ُٔٙمٝ درز ثبیس زؾشٛضإُِٗ ضا سب ضؾیسٖ ثٝ قطایٍ ٖبزی ٔشٛلف وطز. سغییطی زض قطایٍ

 ٞبی ثؿیبض ثبلا ثٛزٖ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ٞؿشٙس: ٔٛاضز ظیط ٘كب٘ٝ

 وٙس. وٛضٜ دیٛؾشٝ ثب زضنس اوؿیػٖ ثبلایی زض ٌبظٞبی ذطٚخی وبض ٔی -1

قٛز.  سطی اظ وٛضٜ ٔكرم ٔی متقطایٍ ظٚزدع ثٛزٖ دیٛؾشٝ ٔٛاز ثب ٖلأز سكىیُ وّیٙىط زض ٔٙبَك ٖ -2

 زض ایٗ حبِز زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثٝ ٘حٛ غیطٔشٗبضفی ثبلاؾز.

زٞس وٝ ثب ٔمبزیط زٚض وٛضٜ، ٔمساض ٚ سطویت ذٛضان، وٛضٜ ثطای ٔسسٟبی َٛلا٘ی  ّٖٕىطز ٌصقشٝ ٘كبٖ ٔی -3

 وطزٜ اؾز. سطی وبض ٔی ٚ دبیساض ثب زضخٝ حطاضر ٖمت دبئیٗ

وٙس. ثطای درشٗ ٔمساض ٔٗیٙی ٔٛاز ثب سطویت یىؿبٖ ؾٛذز ثیكشطی  ذز دبئیٙی وبض ٔیوٛضٜ ثب ثبظزٜ ؾٛ -4

 ٔٛضز٘یبظ اؾز.

 سط اظ ٔمساض ٖبزی اؾز. سط، دبئیٗ  ٞبی ثطزاقشٝ قسٜ اظ ثرف دبئیٙی ُٔٙمٝ ظ٘دیط وٛضٜ ضَٛثز ٕ٘ٛ٘ٝ -5

 ٔٛاضز ظیط ٘كبٍ٘ط دبئیٗ ثٛزٖ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ٞؿشٙس:

 وٙس. َٛلا٘ی وٛضٜ ثب زضنس اوؿیػٖ دبئیٙی زض ٌبظٞبی ذطٚخی وبض ٔیثطای زٚضٜ ظٔب٘ی 

 ثٝ ٔسر َٛلا٘ی ثٝ ٚیػٜ زض اثط سىّیؽ قسٜ ٚضٚزی ثٝ ُٔٙمٝ درز ٔكىّی فطاٞٓ قسٜ اؾز.

 ٞبی ثطزاقشٝ قسٜ اظ ثرف دبئیٙی ُٔٙمٝ ظ٘دیط وٛضٜ سط، ثبلاسط اظ ٔمساض ٖبزی اؾز. ضَٛثز ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾی ضٚی ٚيٗیز زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ، ثؿیبض ٟٔٓ اؾز وٝ وٛضٜ زض قطایٍ لجُ اظ الساْ ثٝ ٞطٌٛ٘ٝ ثطض

ٞبی ٌعاضـ، اَلاٖبر اضظقٕٙسی زض ٔٛضز  دبیساضی ثبقس. ُٔبِٗٝ ٘حٜٛ ّٖٕىطز وٛضٜ اظ ضٚی ثجبسٟب ٚ ثطٌٝ
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ٞبی وٛضٜ اؾز،  ایٙىٝ ٞٓ اوٖٙٛ سٙٓیٕبر ٔٛخٛز سب چٝ ٔیعاٖ ٘عزیه ثٝ قطایٍ دبیساض ٚ َٛلا٘ی ٌصقشٝ

 ٞٙس. ثطای حفّ دبیساضی وٛضٜ وٙشطَ اظ ٘عزیه زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ، ثؿیبض يطٚضی اؾز.ز ٔی

اٌط ثٝ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ اخبظٜ ٘ٛؾبٖ آظازا٘ٝ زازٜ قٛز، ٖٕلاً قب٘ؽ ثسؾز آٚضزٖ قطایٍ دبیساض وٛضٜ 

 نفط اؾز.

سٜ اؾز وٝ ؾٝ ٔشغیط ٌطچٝ ٔشغیطٞبی ظیبزی ثب سطویجبر ٖسزی چٙسیٗ ٌب٘ٝ ٚخٛز زاض٘س، ِٚی ّْٔٗٛ ق

ثبیس وٝ  وّیسی فٛق ز ضزضخٝ اَٚ إٞیز ٞؿشٙس. ثدع قطایٍ ايُطاضی یب ٚاغٌٛ٘ٝ)٘بٔشٗبزَ وٛضٜ(، ادطاسٛض ٔی

 ثب سٙٓیٓ یه یب ثیكشط ؾٝ ٖبُٔ وٙشطَ اؾبؾی، ایٗ ؾٝ ٔشغیط ضا زض حسٚز ٔٗمِٛی ٍ٘بٜ زاضز.

 

 سِ هتغیش ٍ مٌتشل مٌٌذُ اساسي -1-7-5

 قٛز: ٜ ثٝ ٚؾیّٝ ٔشغیطٞبی ظیط ٔكرم ٔیحبلار ٚ قطایٍ وٛض

 ای ضٚی ویفیز ٔحهَٛ زاضز. زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز، وٝ اثط ثطخؿشٝ

 زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ، وٝ ضٚی ٘حٜٛ وبض دبیساض وٛضٜ وٙشطَ اؾبؾی ضا زاضز.

زضنساوؿیػٖ زض ٌبظ ذطٚخی، وٝ چٍٍٛ٘ی اقشٗبَ ٚ ثبظزٜ ؾٛذشٗ ٚ ؾٛذز ضا سحز ٘فٛش ذٛز زاضز. 

سٛا٘س زض فبنّٝ حسٚز ٔدبظ، ظیط حسالُ ٔدبظ ٚ یب ثبلاسط اظ حساوثط  ٙیٗ حبلار ٞط یه اظ ایٗ ٔشغیطٞب ٔیٕٞچ

( ایٗ 5-6قٛز. زض قىُ ) حبِز اؾبؾی ٔی 27ثبٖ زض اضسجبٌ ثب ایٗ ؾٝ ٔشغیط ٔٛاخٝ ثب  ٔدبظ ثبقس. ِصا وٛضٜ

 زازٜ قسٜ اؾز سب ثٛؾیّٝ آٖ ٔكرم قٛز.ای  ا٘س. سٛخٝ ٕ٘بئیس وٝ ثٝ ٞط حبِز قٕبضٜ حبِشٟب ٘كبٖ زازٜ قسٜ

وٙشطِٟبی اؾبؾی: ثدع ٔٛاضز اؾشثٙبئی حبلار ايُطاضی ٚ ٚاغٌٛ٘ٝ)٘بٔشٗبزَ( وٛضٜ، زض اغّت ٔٛاضز وٙشطَ ؾٝ 

سٛاٖ ثٝ ٚؾیّٝ سٙٓیٕبر ضٚی ٔمساض ؾٛذز، زٚض وٛضٜ، ؾطٖز فٗ وٛضٜ ٚ زض حسٚز ٔمبزیط  ٔشغیط انّی ضا ٔی

 ٔدبظ ا٘دبْ زاز.

شٛضإِّٟٗبی وٙشطَ: زض اثشسا لاظْ اؾز ثطای ٞط یه اظ ٔشغیط: زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز، زضخٝ ثىبضٌیطی زؾ

حطاضر ٖمت وٛضٜ ٚ زضنس اوؿیػٖ ٌبظٞبی ذطٚخی، سٗییٗ ٞسف قٛز. ایٗ اَلاٖبر ثؿشٍی ثٝ سطویت 

ؾطدطؾز ثٝ ذٛضان وٛضٜ، ٘ٛٔ وّیٙىطی وٝ ثبیس درشٝ قٛز ٚ ؾبیط فبوشٛضٞب زاضز ٚ سٕبْ ایٗ اَلاٖبر سٛؾٍ 

سٛا٘ٙس ٕٞٛاضٜ وبٔلاً ُٔٙجك ثب ٞسف ثبقٙس  قٛز. ٚايح اؾز وٝ ٞط یه اظ ایٗ ٔشغیطٞب ٕ٘ی ثبٖ زازٜ ٔی وٛضٜ

سٛاٖ  ِصا لاظْ اؾز وٝ ثطای آٟ٘ب حسٚز سغییطار ٔدبظ ٔٙٓٛض قٛز. دؽ اظ سٗییٗ اٞساف ٚ حسٚز ٔدبظ اٟ٘ب، ٔی

( الساْ وطز. 5-1( ٚ زؾشٛضٞبی خسَٚ )5-6قىُ)ثطای سهحیح ٞط ٚيٗیز ذبضج اظ وٙشطَ ثب اؾشفبزٜ اظ 

 حطٚف ذلانٝ ثىبض ضفشٝ زض قىُ ٚ خساَٚ ٖجبضسٙس اظ:

 زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز -ْ

 زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ -ٔ

 زضنس اوؿیػٖ ٌبظٞبی ذطٚخی اظ وٛضٜ -ا

، يطٚضی اِجشٝ زض ٔٛلٕ اضظیبثی ٚيٗیز، سكریم ذٛة ٚ زضؾز حبِز ٔٛخٛز اظ حبلار ايُطاضی ٚ ٚاغٌٛ٘ٝ

 اؾز.

 ای ٔمبزیط ظیط ثطلطاض اؾز: ٔثبَ: فطو وٙیس زض وٛضٜ

 ٔحسٚزٜ حسٚز سغییط ٞسف ٖلأز ٔشغیط
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 Cْ ْ 1540 30± 1570-1510زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز     

 Cْ ٔ 780 10± 800-780زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ      

 4/0-2 ±8/0 2/1 ا زضنس اوؿیػٖ                  %

ثبقس  1570-1510اؾز اٌط زض فبنّٝ « دبئیٗ»ثبقس 1510بلا ایٗ اؾز وٝ: اٌط)ْ( وٕشط اظ ٔفْٟٛ اٖساز ث

اؾز، اٌط ثیٗ « دبئیٗ»ثبقس  780اؾز. اٌط )ٔ( وٕشط اظ « ثبلا»ثبقس  1570اؾز ٚ اٌط ثیكشط اظ « ذٛة»

اٌط « دبئیٗ» ثبقس 4/0اؾز. اٌط )ا( وٕشط اظ « ثبلا»ثبقس  800اؾز ٚ اٌط ثیكشط اظ « ذٛة»ثبقس  780-800

 اؾز.« ثبلا»ثبقس  2ٚ اٌط ثیكشط اظ « ذٛة»ثبقس  2-4/0ثیٗ 

زضخٝ ؾب٘شیٍطاز اؾز)ْ;دبئیٗ( زضنس  1455زض حبِز ٔٛضز ثطضؾی فطو وٙیس زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز 

زضخٝ ؾب٘شیٍطاز)ٔ;ثبلا(. اظ ضٚی ذٍ )ْ;دبئیٗ، ا;ثبلا،  815)ا;ثبلا(، زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ  8/2اوؿیػٖ 

ضؾیٓ. زض خسَٚ زؾشٛض سهحیح حبِز زازٜ قسٜ  ٔٙسضج زض قىُ ٚ خسَٚ ٔی 9لا( ثٝ حبِز قٕبضٜ ٔ;ثب

 اؾز.

حبِز زیٍط زؾشٛضإِّٟٗبیی زضج قسٜ اؾز. ثٝ ٔحى ایٙىٝ ٚيٗیز وٛضٜ ٚ ٔٛاز اظ  27ثطای ٞط یه اظ 

ٙشطَ ثطآیس. ّٖٕیبر ثبٖ ٞٛقیبضا٘ٝ زضنسز انلاح حبِز ذبضج اظ و قٛز، ثبیس وٛضٜ حسٚز اضلبْ ٔجٙی ذبضج ٔی

سهحیح ثبیس ثب چبلاوی نٛضر ٌیطز ٚ زلز قٛز وٝ وٙشطَ اظ زؾز ٘طٚز، چٖٛ زض ایٗ نٛضر أىبٖ دسیس 

 ٚخٛز زاضز. (Cycling)أسٖ حبِز ؾیىّی
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 ّا ٍ دلايل حل ساُ -ششح تیست ٍ ّفت حالت -2-7-5

 5-2خسَٚ

 ضر ُٔٙمٝ درز، ا; زضنس اوؿیػٖ ٖمت وٛضٜ، ٔ; زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضْٜ; زضخٝ حطا

 دلیل ػولي مِ تايستي صَست گیشد حالت مَسُ هَسد

1 

 دبئیٗ -ْ

 ا; دبئیٗ

 دبئیٗ -ٔ

ٚلشی وٝ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز 

 قسیساً دبئیٗ اؾز:

 زٚض وٛضٜ وٓ قٛز -1

 

 ٔمساض ؾٛذز وٓ قٛز -2

ٚلشیىٝ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز 

 دبئیٗ اؾز: وٕی

 ؾطٖز فٗ وٛضٜ افعٚزٜ قٛز -3

 ٔمساض ؾٛذز افعٚزٜ قٛز -4

 

 

ثبلا ضفشٗ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ٚ 

 ٖمت وٛضٜ

 ضؾیسٖ زضنس اوؿیػٖ ثٝ حس ٔشٗبضف

 

 

زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ثبلا ضٚز ٚ 

( 4زضيٕٗ اوؿیػٖ ثطای افعایف ؾٛذز)

 سبٔیٗ قٛز.

زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثبلا ضٚز ٚ 

 يبفٝ قسٜ ٔهطف قٛز.اوؿیػٖ ا

 دبئیٗ -ْ 2

 ا; دبئیٗ

 ذٛة -ٔ

 زٚض وٛضٜ وٓ قٛز -1

 ؾٛذز وٓ قٛز -2

 زٚض فٗ وٓ قٛز -3

 ثبلا ضفشٗ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز

 ثبلا ضٚز. 3ٔمساض اوؿیػٖ ثطای ٔحطِٝ 

 زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ لبثز ثٕب٘س.

3 
 دبئیٗ -ْ

 ا; دبئیٗ

 ثبلا -ٔ

 زٚض وٛضٜ وٓ قٛز -1

 قٛزؾٛذز وٓ  -2

 ؾطٖز فٗ وٓ قٛز -3

 زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثبلا ضٚز.

 ثبلا ضٚز 3ٔمساض اوؿیػٖ ثطای ٔطحّٝ 

زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ دبئیٗ 

 ثیبیس)ٔٛاْت قسر ٘مًبٖ ثبقیس(.
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4 

 دبئیٗ -ْ

 ا; ذٛة

 دبئیٗ -ٔ

ٚلشیىٝ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز 

 قسیساً دبئیٗ اؾز:

 زٚض وٛضٜ وٓ قٛز -1

ُٔٙمٝ درز  ٚلشیىٝ زضخٝ حطاضر

 خعئی دبئیٗ اؾز:

 زٚض فٗ ايبفٝ قٛز -2

 

 ؾٛذز ايبفٝ قٛز -3

 

 

زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ٚ ٖمت وٛضٜ 

 ثبلا ضٚز.

 

ثطای ثبلا ثطزٖ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ٚ 

 3سبٔیٗ اوؿیػٖ ثطای ٔطحّٝ 

 حطاضر ُٔٙمٝ درز ثبلا ضٚز

5 

 دبئیٗ -ْ

 ا; ذٛة

 ذٛة -ٔ

ٚلشیىٝ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز 

ساً دبئیٗ اؾز ٚ اوؿیػٖ زض ٔطظ قسی

 دبئیٗ حسٔدبظ اؾز:

 زٚض وٛضٜ وٓ قٛز -1

 ؾٛذز وٓ قٛز -2

 زٚض فٗ وٓ قٛز -3

ٚلشیىٝ ُٔٙمٝ درز خعئی ؾطز اؾز 

ٚ زضنس اوؿیػٖ زض ٔطظ ثبلای 

 حسٔدبظ اؾز:

 ؾٛذز افعٚزٜ قٛز -4

 

 

 

 

 زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثبلا ضٚز.

 سبٔیٗ قٛز. 3اوؿیػٖ ثطای ٔطحّٝ 

 ٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ سغییط ٘ىٙس.زضخ

 

 

 

 زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثبلا ضٚز.

6 

 دبئیٗ -ْ

 ا; ذٛة

 ثبلا -ٔ

ٚلشیىٝ ُٔٙمٝ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ 

 درز قسیساً دبئیٗ اؾز:

 زٚضٜ وٛضٜ وٓ قٛز -1

 ؾٛذز وٓ قٛز -2

 زٚض فٗ وٓ قٛز -3

ٚلشیىٝ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز 

 ٔمساض خعئی دبئیٗ اؾز:

 ضٜ وٓ قٛززٚض فٗ وٛ -4

 

 

 زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثبلا ضٚز.

 ثبلا ضٚز. 3زضنس اوؿیػٖ ثطای ٔطحّٝ 

 حطاضر ٖمت وٛضٜ دبئیٗ ثیبیس.

 

 

 زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ دبئیٗ ثیبیس.

7 
 دبئیٗ -ْ

 ا; ثبلا
 دبئیٗ -ٔ

ٚلشیىٝ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز 
 ظیبز دبئیٗ اؾز:

 زٚض وٛضٜ وٓ قٛز -1
 

 
 

زضخبر حطاضر ُٔٙمٝ ٚ ٖمت وٛضٜ ثبلا 
ضٚز زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ سغییط  ٔی
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 زٚض فٗ وٓ قٛز -2
ٝ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ٚلشیى

 خعئی دبئیٗ اؾز:
 ؾٛذز افعٚزٜ قٛز. -3

 ٘ىٙس.
 
 

ضٚز.  زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثبلا ٔی
آیس ٚ زضيٕٗ  زضنس اوؿیػٖ دبئیٗ ٔی

زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ثبیؿشی ثبلا ضٚز. 
افعایف ؾٛذز ضا ازأٝ  چٙب٘چٝ ثبلا ٘طفز

 زٞیس ٚ زٚض فٗ ضا ظیبز وٙیس.
8 

 دبئیٗ -ْ
 ا; ثبلا

 ذٛة -ٔ

ٚلشیىٝ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز 
 قسیساً دبئیٗ اؾز:

 زٚض وٛضٜ وٓ قٛز. -1
 زٚض فٗ وٛضٜ وٓ قٛز. -2
 
 

 ٚلشیىٝ ُٔٙمٝ درز خعئی ؾطز اؾز:
 ؾٛذز افعٚزٜ قٛز. -3

 
 

 زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثبلا ضٚز.
حطاضر ٖمت وٛضٜ ثبثز ٔب٘س.  زضخٝ

چٙب٘چٝ ٞٙٛظ زضنس اوؿیػٖ ثبلاؾز 
 ٔمساض ؾٛذز افعٚزٜ قٛز.

 
 

ضٚز ٚ  زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثبلا ٔی
 آیس. اوؿیػٖ دبئیٗ ٔی

9 

 دبئیٗ -ْ
 ا; ثبلا

 ثبلا -ٔ

 ٚلشیىٝ درز قسیساً ؾطز اؾز:
 زٚض وٛضٜ وٓ قٛز. -1
 زٚضٜ فٗ وٓ قٛز. -2
 
 ؾٛذز افعٚزٜ قٛز. -3
 
 لشیىٝ ُٔٙمٝ درز خعئی ؾطز اؾز:ٚ
 زٚض فٗ وٛضٜ وٓ قٛز. -4

 
 ضٚز. زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثبلا ٔی

آیس ٚ  زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ دبئیٗ ٔی
 قٛز. زضنس اوؿیػٖ وٓ ٔی

زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثبلا ضٚز ٚ زضنس 
 اوؿیػٖ وٓ قٛز.

 
 

ضٚز ٚ  زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثبلا ٔی
زضنس اوؿیػٖ  زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ٚ

 آیس. دبئیٗ ٔی
10 

 ذٛة -ْ
 ا; دبئیٗ

 دبئیٗ -ٔ

 زٚض فٗ وٛضٜ ظیبز قٛز. -1
 
 ؾٛذز افعٚزٜ قٛز. -2

ضٚز ٚ  زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ثبلا ٔی
 قٛز. سبٔیٗ ٔی 2اوؿیػٖ ثطای ٔطحّٝ 

زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثبثز ٍٟ٘ساقشٝ 
 قٛز.

 ذٛة -ْ 11
 ا; دبئیٗ

 ذٛة -ٔ

 ضٚز. زضنس اوؿیػٖ ثبلا ٔی وٓ قٛز.ٔمساض خعئی ؾٛذز  -1

 ظیبز قٛز. 2زضنس اوؿیػٖ ثطای ٔطحّٝ  ٔمساض ؾٛذز وٓ قٛز. -1 ذٛة -ْ 12
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 ا; دبئیٗ
 ثبلا -ٔ

آیس ٚ ُٔٙمٝ  حطاضر ٖمت وٛضٜ دبئیٗ ٔی زٚض فٗ وٛضٜ وٓ قٛز. -2
 ٔب٘س. درز ثبثز ٔی

 ذٛة -ْ 13
 ا; ذٛة

 دبئیٗ -ٔ

 زٚض فٗ وٛضٜ افعٚزٜ قٛز. -1
 افعٚزٜ قٛز. ؾٛذز -2

 ضٚز. زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ثبلا ٔی
 ٔب٘س. زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثبثز ٔی

 ذٛة -ْ 14
 ا; ذٛة

 ذٛة -ٔ

ٞیچ: ٘جبیؿشی ٌطفشبض اٖشٕبز ظیبز اظ 
حس قس. ثّىٝ ثبیؿشی سٕبْ حبلار ٚ 

 خٛا٘ت وبض ضا زلیمبً ظیط٘ٓط ٌطفز.

 

15 

 ذٛة -ْ
 ا; ذٛة

 ثبلا -ٔ

طظ ثبلای ٚلشیىٝ زضنس اوؿیػٖ زض ٔ
 حس ٔدبظ اؾز:

 زٚض فٗ وٛضٜ وٓ قٛز. -1
ٚلشیىٝ زضنس اوؿیػٖ زض ٔطظ دبئیٗ 

 حس ٔدبظ اؾز:
 ؾٛذز وٓ قٛز. -2
 زٚض فٗ وٓ قٛز. -3

 
 

 زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ دبئیٗ ثیبیس.
 
 

 ثبلا ضٚز. 3زضنس اوؿیػٖ ثطای ٔطحّٝ 
آیس ٚ  زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ دبئیٗ ٔی

 ٔب٘س. ٔی زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثبثز
 ذٛة -ْ 16

 ا; ثبلا
 دبئیٗ -ٔ

 زٚض فٗ وٛضٜ ظیبز قٛز. -1
 ؾٛذز افعٚزٜ قٛز. -2

 ضٚز. زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ثبلا ٔی
ٔب٘س ٚ  زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثبثز ٔی

 آیس. زضنس اوؿیػٖ دبئیٗ ٔی
 ذٛة -ْ 17

 ا; ثبلا
 ذٛة -ٔ

 آیس. زضنس اوؿیػٖ دبئیٗ ٔی ثٝ ٔمساض خعئی زٚض فٗ وٓ قٛز. -1
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 ذٛة -ْ 18

 ا; ثبلا 

 ثبلا -ٔ

 زٚض فٗ وٓ قٛز. -1

 

 ٔمساض خعئی ؾٛذز وٓ قٛز. -2

زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ٚ زضنس اوؿیػٖ 

 قٛز. وٓ ٔی

 ٔب٘س. زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثبثز ٔی

19 

 ثبلا -ْ

 ا; دبئیٗ

 دبئیٗ -ٔ

ٚلشیىٝ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز 

 قسیساً ثبلا اؾز: 

 قٛز.زٚضٜ وٛضٜ ظیبز  -1

 زٚض فٗ وٛضٜ ظیبز قٛز. -2

 

 

 ٔمساض ؾٛذز وٓ قٛز. -3

ٚلشیىٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز وٕی 

 ثبلاؾز:

 زٚض فٗ وٛضٜ ظیبز قٛز. -4

 

 

 ثطای خٌّٛیطی اظ زا٘ قسٖ ُٔٙمٝ درز.

ثطای ثبلا ثطزٖ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ٚ 

زضنس اوؿیػٖ زضخٝ ضحبضر ُٔٙمٝ درز 

 ضٚز. آیس ٚ اوؿیػٖ ثبلا ٔی دبئیٗ ٔی

 

 

 

آیس ٚ  زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز دبئیٗ ٔی

زضنس اوؿیػٖ ٚ حطاضر ٖمت وٛضٜ ثبلا 

 ضٚز. ٔی

20 

 ثبلا -ْ

 ا; دبئیٗ

 ذٛة -ٔ

 ٚلشیىٝ ُٔٙمٝ درز ظیبز زا٘ اؾز:

 زٚض وٛضٜ افعٚزٜ قٛز. -1

 ؾٛذز وٓ قٛز. -2

 زٚض فٗ ظیبز قٛز. -3

 

ٚلشیىٝ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز 

 وٕی ثبلاؾز:

 ؾٛذز وٓ قٛز. -4

 

 

 وٙس. اظ زا٘ قسٖ وٛضٜ خٌّٛیطی ٔی

 قٛز. زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز وٓ ٔی

ضٚز ٚ زضخٝ حطاضر  زضنس اوؿیػٖ ثبلا ٔی

 ٔب٘س. ٖمت وٛضٜ ثبثز ٔی

 

 

آیس ٚ  زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز دبئیٗ ٔی

 ضٚز. زضنس اوؿیػٖ ثبلا ٔی
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21 

 ثبلا -ْ

 ا; دبئیٗ

 ثبلا -ٔ

 ٚلشیىٝ ُٔٙمٝ درز قسیساً زا٘ اؾز:

 زٚض وٛضٜ ظیبز قٛز. -1

 

 ؾٛذز وٓ قٛز. -2

 

ٚلشیىٝ زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز وٕی 

 ثبلاؾز:

 ؾٛذز وٓ قٛز. -3

 

 

قٛز ٚ زضخٝ   اظ زا٘ قسٖ وٛضٜ خٌّٛیطی ٔی

 آیس. حطاضر ٖمت وٛضٜ دبئیٗ ٔی

زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ٚ ٖمت وٛضٜ دبئیٗ 

 قٛز. آیس ٚ زضنس اوؿیػٖ ايبفٝ ٔی ٔی

 

درز ٚ ٖمت وٛضٜ دبئیٗ زضخبر حطاضر ُٔٙمٝ 

 ضٚز. آیس ٚ زضنس اوؿیػٖ ثبلا ٔی ٔی

22 

 ثبلا -ْ

 ا; ذٛة

 دبئیٗ -ٔ

 ٚلشیىٝ ُٔٙمٝ درز ظیبز زا٘ اؾز:

 زٚض وٛضٜ ظیبز قٛز. -1

 زٚض فٗ وٛضٜ ظیبز قٛز. -2

 ؾٛذز وٓ قٛز. -3

 ٚلشیىٝ وٛضٜ وٕی زا٘ اؾز:

 زٚض فٗ وٛضٜ ظیبز قٛز. -4

 

 

 قٛز. ی ٔیاظ زا٘ قسٖ ُٔٙمٝ درز خٌّٛیط

 ضٚز. زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ثبلا ٔی

 آیس. زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز دبئیٗ ٔی

 

ضٚز ٚ زضخٝ  زضخٝ حطاضر ٖمت وٜٛ ثبلا ٔی

آیس)ثٝ ٘ىشٝ آذط  حطاضر ُٔٙمٝ درز دبئیٗ ٔی

 خسَٚ سٛخٝ قٛز(.

23 

 ثبلا -ْ

 ا; ذٛة

 ذٛة -ٔ

 ٚلشیىٝ ُٔٙمٝ درز ظیبز زا٘ اؾز:

 زٚض وٛضٜ ظیبز قٛز. -1

 ؾٛذز وٓ قٛز. -2

 زٚض فٗ ظیبز قٛز. -3

 ٚلشیىٝ ُٔٙمٝ درز وٕی زا٘ اؾز:

 ؾٛذز وٓ قٛز. -4

 

 

 قٛز. اظ زا٘ قسٖ ُٔٙمٝ درز خٌّٛیطی ٔی

 آیس. زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز دبئیٗ ٔی

 ٔب٘س. زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ثبثز ٔی

 

 

آیس)ثٝ ٘ىشٝ  زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز دبئیٗ ٔی

 آذط خسَٚ سٛخٝ قٛز(.
24 

 ثبلا -ْ

 ا; ذٛة

 ثبلا -ٔ

 ٚلشیىٝ ُٔٙمٝ درز ظیبز زا٘ اؾز:

 زٚض وٛضٜ ظیبز قٛز. -1

 

 ؾٛذز وٓ قٛز. -2

 ٚلشیىٝ ُٔٙمٝ درز وٕی زا٘ اؾز:

 ؾٛذز وٓ قٛز. -3

 

 

قٛز ٚ حطاضر ٖمت  اظ زا٘ قسٖ ُٔٙمٝ خٌّٛیطی ٔی

 آیس. وٛضٜ دبئیٗ ٔی

 قٛز. حطاضر ُٔٙمٝ درز وٓ ٔی

 

 

ٖمت وٛضٜ وٓ زضخبر حطاضر ُٔٙمٝ درز ٚ 

 قٛز)سٛخٝ ثٝ ٘ىشٝ آذط خسَٚ(. ٔی

 ثبلا -ْ 25

 ا; ثبلا

 دبئیٗ -ٔ

 ٚلشیىٝ ُٔٙمٝ درز ظیبز زا٘ اؾز:

 زٚضٜ وٛضٜ ظیبز قٛز. -1

 زٚض فٗ وٛضٜ ظیبز قٛز. -2

 

 

 اظ زا٘ قسٖ ُٔٙمٝ درز خٌّٛیطی قٛز.
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 ٚلشیىٝ وٛضٜ وٕی زا٘ اؾز:

 زٚض فٗ وٛضٜ ظیبز قٛز. -3

ٜ ظیبز ٚ زضخٝ حطاضر زضخٝ حطاضر ٖمت وٛض

 قٛز. ُٔٙمٝ درز وٓ ٔی

 

زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز وٓ ٚ حطاضر ٖمت 

 ضٚز)سٛخٝ ثٝ ٘ىشٝ آذط خسَٚ(. وٛضٜ ثبلا ٔی

26 

 ثبلا -ْ

 ا; ثبلا

 ذٛة -ٔ

 ٚلشیىٝ ُٔٙمٝ درز ظیبز زا٘ اؾز:

 زٚض وٛضٜ ظیبز قٛز. -1

 زٚض فٗ وٛضٜ ظیبز قٛز. -2

 ؾٛذز وٓ قٛز. -3

 وٕی زا٘ اؾز: ٚلشیىٝ ُٔٙمٝ درز

 ؾٛذز وٓ قٛز. -4

 

 اظ زا٘ قسٖ ُٔٙمٝ درز خٌّٛیطی قٛز.

 ٔب٘س. زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ ثبثز ٔی

 قٛز. زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز وٓ ٔی

 

 

آیس)ثٝ ٘ىشٝ  حطاضر ُٔٙمٝ درز دبئیٗ ٔی

 آذط خسَٚ سٛخٝ قٛز(.

27 

 ثبلا -ْ

 ا; ثبلا

 ثبلا -ٔ

 ٚلشیىٝ ُٔٙمٝ درز ظیبز زا٘ اؾز:

 وٛضٜ ظیبز قٛز.زٚض  -1

 

 ؾٛذز وٓ قٛز. -2

 ٚلشیىٝ ُٔٙمٝ درز وٕی زا٘ اؾز:

 ؾٛذز وٓ قٛز. -3

 زٚض فٗ وٛضٜ وٓ قٛز. -4

 

 

زضخبر حطاضر ُٔٙمٝ درز ٚ ٖمت وٛضٜ 

 آیس. دبئیٗ ٔی

 آیس. زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز دبئیٗ ٔی

 

 

آیس)سٛخٝ  زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ دبئیٗ ٔی

 ثٝ ٘ىشٝ آذط خسَٚ(

 ثبایٗ سٙٓیٓ زضنس اوؿیػٖ ثبلا ضفز ثساٖ سٛخٝ ٘ىٙیس سب زضخٝ حطاضسٟب ثٝ حس ُّٔٛة ثطؾس. ٘ىشٝ: چٙب٘چٝ
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 حالات اضطشاسي -3-7-5

 ٞبئی ٚخٛز زاضز: حُ ٞبی ؾیٕبٖ ٚخٛز زاضز ٚ ثطای ضفٕ ٞط یه ضاٜ ٘ىبر ايُطاضی ظیط ثطای وٛضٜ

 ٚخٛز ِىٝ لطٔع ضٚی ثس٘ٝ .1

 ؾطاظیط قسٖ ٔٛاز ٘ذرشٝ ثٝ ؾٛی ذٙه وٗ .2

 قسٖ ضیًٙ ٔٛاز زض زاذُ وٛضٜذطز  .3

 ُٔٙمٝ درز ثٝ َٛض ذُط٘بوی زا٘ اؾز. .4

 افعایف ٘بٌٟب٘ی زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ .5

 ذطٚج زٚز ؾیبٜ اظ زٚزوف وٛضٜ .6

 قىُ قّٗٝ ٘بخٛض اؾز. .7

 اظثیٗ ضفشٗ آخط٘ؿٛظ .8

 سٛلف ؾیؿشٓ حطوز ذٙه وٗ یب ٘ٛاض ٘مبِٝ ولایٙىط .9

 ٚخٛز وّیٙىط ؾد زض ذطٚخی ذٙه وٗ .10

 لُٕ ثطق .11

 سیس ثب ضٖس ٚ ثطقثبض٘سٌی ق .12

 فكبض ٔثجز ثبلا ٚ ٘بٌٟب٘ی زض ؾط وٛضٜ .13

 لنِ قشهض سٍي تذًِ -1

 ٖلائٓ:

 ٓزیسٖ ثب چك 

  زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 450حطاضر ؾٙح ثس٘ٝ: افعایف سیع ٚ ؾطیٕ زضخٝ حطاضر ثس٘ٝ سب ؾُح 

 ٔلاحٓٝ لُٗبر آخط٘ؿٛظ زض زاذُ وّیٙىط خبضی زض ُٔٙمٝ درز 

 اثطار ٕٔىٙٝ ٚ ذُطار:

 ی وٛضٜ ٚ نسٔٝ زیسٖ ثس٘ٝ وٛضٜ.سغییط قىُ خس 

 وبضٞبی ٔٛضز سٛنیٝ:

 :زض نٛضر ٚخٛز ِىٝ وٛچه زض ثبلای ُٔٙمٝ درز یب ٚؾٍ ُٔٙمٝ درز 

 :وبض ٖبزی وٛضٜ ضا ازأٝ زٞیس ِٚی 

 .فٟٙبی ذٙه وٗ ثس٘ٝ ضا زض ٔحُ ِىٝ ضٚقٗ وٙیس 

 ٜقّٗٝ ضا وٛسبٜ وٙیس سب ذٛضان ؾیب(Black Feed) ٛسیًٙ خسیس ضٚی ِىٝ ثیبیس ٚ ؾٗی وٙیس و

 سكىیُ قٛز.

 .زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ضا زض حس ٖبزی ٍ٘ٝ زاضیس 

 .سطویت قیٕیبیی ذٛضان وٛضٜ ضا ثب ٞسف سٟیٝ ٔٛاز ظٚزدع سغییط زٞیس 

 قٛز،  ِىٝ لطٔع ثعضي زض ٘عزیىی یب ظیط سبیط وٛضٜ یب ٔٙبَمی وٝ ٕٔٗٛلاً زض آٟ٘ب وٛسیًٙ سكىیُ ٕ٘ی

 وٙیس.وٛضٜ ضا فٛضاً ٔشٛلف  ْبٞط قسٜ اؾز:
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اذُبض: سحز ٞیچ قطایُی ٘جبیس اظ دبقیسٖ آة ضٚی ِىٝ لطٔع اؾشفبزٜ وطز چٛ٘ىٝ ایٗ ُٖٕ ؾطیٗبً ٔٙشح ثٝ 

 قٛز. زیسٌی قسیس ثس٘ٝ ٔی آؾیت

 ٌیطی اظ سىطاض: وبضٞبی ٕٔىٙٝ ثطای دیف

 ٝٞبی قّٗٝ ثبٖث ؾبیف ٔٛيٗی یب دیٛؾشٝ وٛسیًٙ  ُٕٔئٗ قٛیس وٝ سغییطار زض قىُ ٚ ٔكره

 قسٖ ظیبز ٘كٛز. زض اثط زا٘

 .ضٚقٟبی آخطچیٙی ٔٙبؾت ضا ثىبض ثجطیس 

 .سٛلفبر ٚ حبلار ٚاغٌٛ٘ٝ وٛضٜ ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٘یس 

  ًٙاظ درشٗ ٔٛاز زیطدع احشطاظ وٙیس)ٔثلاً ذٛضان وٛضٜ ثب زضنس ٔٙبؾت فبظ ٔبیٕ ثطای سكىیُ وٛسی

 سٟیٝ ٕ٘بئیس.(

 هَاد ًپختِ دس خٌل مي ملیٌنش -2

  ُٔٙمٝ درز ٚ دكز آٖٞدْٛ ٔٛاز ذبْ ثٝ ؾٛی 

 «ٜثیف اظ ٘هف ََٛ قّٗٝ ثٝ ؾٛی ُٔٙمٝ درز دیف آٔسٜ اؾز.« ذٛضان ؾیب 

 سیطٜ قسٖ ُٔٙمٝ درز 

 ٗؾطذی نفحبر ٔكجه ذٙه و 

 افعایف ؾطیٕ زضخٝ حطاضر ذٙه وٗ ٔكجه ٚ وّیٙىط ذطٚخی 

 ٗافعایف آٔذط ظ٘دیط ٘مبِٝ ذٙه و 

 اثطار ٕٔىٙٝ ٚ ذُطار:

 ٚ ٗؾیؿشٓ حطوز آٖ. آؾیت حطاضسی ثٝ نفحبر ذٙه و 

 ذبٔٛـ قسٖ قّٗٝ ُٔٙمٝ درز 

 ِٝٞبی وّیٙىط.  آسف ضٚی ٘ٛاض ٘مب 

اذُبض: ٚلشی وٝ أىبٖ زیسٖ ُٔٙمٝ درز ثٝ قسر ٔحسٚز قسٜ اؾز ٔٛيٛٔ ٘بلم ؾٛذشٗ ضا ثطضؾی 

 ٕ٘بئیس.

 وبضی وٝ ثبیس ا٘دبْ قٛز:

س، ثلافبنّٝ دؽ اظ ٔلاحٓٝ اِٚیٗ ٚ ٟٕٔشطیٗ وبض ایٗ اؾز وٝ ٔٙشٓط ضؾیسٖ ٔٛاز ٘ذرشٝ ثٝ ذٙه وٗ ٘كٛی

 ٞبی اقىبَ زض ُٔٙمٝ درز ثٝ قطح ظیط ُٖٕ وٙیس: اِٚیٗ ٘كب٘ٝ

 .)ثلافبنّٝ زٚض وٛضٜ ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٘یس)یب وٛضٜ ضا ضٚی ٔٛسٛض وٕىی لطاض زٞیس 

  ٝٔمساض ؾٛذز ٚ زٚض فٗ وٛضٜ ضا ثطاؾبؼ زؾشٛضإِّٟٗبی اؾشب٘ساضز وبٞف زٞیس ٚ ثسیٙٛؾیّٝ زضخ

 ٜ ضا ثبثز ٍٟ٘ساضیس.حطاضر ٖمت وٛض

  ٝؾطٖز حطوز ذٙه وٗ ضا وٓ وٙیس)ثٝ حبِز زؾشی لطاض زٞیس( ٚ ثسیٙٛؾیّٝ فطنز ثیكشطی ث

 ٔٛاز ثطای ذٙه قسٖ ثسٞیس.

  ًٔیعاٖ خطیبٖ ٞٛا ثٝ زاذُ ذٙه وٗ ضا ثطای حساوثط ؾطٖز ذٙه وطزٖ افعایف زٞیس. ٚ يٕٙب

 ٔٛاْت ثبقیس فكبض ؾط وٛضٜ ٔثجز ٘كٛز.

 یطٔدبظ زؾشٛض زٞیس زٚض اظ ؾىٛی وٜٛ ٚ ذٙه وٗ ثطٚ٘س.ثٝ سٕبْ افطاز غ 
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 ضاٟٞبی دیكٍیطی اظ سىطاض ٔدسز:

 .زفٗبر ثبظزیس چكٕی اظ ُٔٙمٝ درز ضا ثطای زضیبفز ظٚزسط حبلار ٚاغٌٛ٘ٝ ذٙه وٗ ظیبز وٙیس 

  ٔیعاٖ ذطٚج وّیٙىط اظ وٛضٜ ضا ثب لبثّیز ذٙه وٗ ٔمبیؿٝ وٙیس ٚ قطایٍ دبیساض وبض وطزٖ وٛضٜ ضا

 ظیبثی ٕ٘بئیس.اض

 خشد شذى سيٌگ هَاد دس داخل مَسُ -3

 ٖلائٓ:

 ٝٞبی ثعضي زض ُٔٙمٝ درز. ٔلاحٓٝ وّٛذ 

 .ٜافز ٘بٌٟب٘ی ٔىف ٖمت وٛض 

 .ٜافز ٔمساض اوؿیػٖ زض ٌبظٞبی ٖمت وٛض 

 .ٜسٕبیُ ثٝ ٔثجز ثٛزٖ فكبض ؾط وٛض 

 .ٜسغییط ٘بٌٟب٘ی آٔذط ٔهطفی ٔٛسٛض وٛض 

 اثطار ٕٔىٙٝ ٚ ذُطار:

 بفی ٘بقی اظ ٞدْٛ ٔٛاز ٘ذرشٝ زض ذٙه وٗ.ٚخٛز ثبض اي 

 .ٞدْٛ ٔمبزیط ظیبز ذٛضان وٛضٜ ثٝ ُٔٙمٝ درز 

 .ٗآؾیت زیسٖ نفحبر ٚ ؾیؿشٓ حطوز ذٙه و 

 ٝٞبی زضقز. ٔؿسٚز قسٖ وّیٙىط قىٗ ثٝ ٚؾیّٝ لُٗبر ٚ وّٛذ 

 .ٗذطٚج وّیٙىط ؾطخ اظ ذٙه و 

 وبضی وٝ ثبیس ا٘دبْ قٛز:

 یًٙ زض ُٔٙمٝ درز ثؿیبض ثعضي اؾز:ٚلشیىٝ ٔمساض ذٛضان وٛضٜ ٚ لُٗبر ض

 .فٛضاً زٚض وٛضٜ ثٝ حسالُ وبٞف زازٜ قٛز 

 .ٔمساض ؾٛذز ٚ زٚض وٛضٜ ضا وبٞف زٞیس سب زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ سحز وٙشطَ ثبقس 

 .وّیس وٙشطَ ذٙه وٗ ضا ضٚی زؾشی لطاض زٞیس ٚ ؾطٖز آٖ ضا وٓ وٙیس 

 ٔثجز قٛز سب ٔمساض حساوثط ٕٔىٗ سٙٓیٓ آ٘ىٝ فكبض زضة وٛض ٔمساض خطیبٖ ٞٛای ذٙه وٗ ضا، ثی ٜ

 وٙیس.

 ٖٞب  ٘فطاسی ضا زض وٙبض ذٙه وٗ ٚ وّیٙىط قىٗ ثٍٕبضیس سب ٔٛاْت ايبفٝ ثبض، زا٘ قسٖ ٚ ٔؿسٚز قس

 ثبقٙس.

 ضاٟٞبی ٕٔىٙٝ ثطای دیكٍیطی اظ سىطاض ٔدسز:

 ٍسكىیُ  ثطضؾی سطویت قیٕیبیی ذٛضان وٛضٜ ٚ ٔمساض ٔٛاز ثطٌكشی ثٝ ٔٙٓٛض أىبٖ حصف قطای

 ضیًٙ.

 ٞبی ؾٍٙیٗ ٚ سدٕٕ ٔٛاز، ثٝ وٕه  َجك ثط٘بٔٝ ٔٙٓٓ الساْ ثٝ وٙسٖ ٚ حصف ضیًٙ، ٌطفشٍی

 اثعاضٞبی ذبل َطاحی قسٜ ثطای ایٗ وبض ثٕٙبئیس.

  ثطاؾبؼ زؾشٛضإُِٗ ٕٔٙٓبً الساْ ثٝ سغییط ضٚظا٘ٝ ََٛ ُٔٙمٝ درز ٕ٘بئیس)ٔثلاً ٔٛلٗیز ٔكُٗ ضا

 ٞط ضٚظ نجح سغییط زٞیس(.
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 قِ پخت تِ طَس خطشًامي داؽ است.هٌط -4

 ٖلائٓ:

 ٌِّٝٛ .ای قسٖ وّیٙىط زض ُٔٙمٝ درز 

 .ٜچىیسٖ وٛسیًٙ اظ خساض وٛض 

 .ِغعـ ثؿشط ٔصاة وّیٙىط زض ُٔٙمٝ درز 

 زٞس. حطاضر ؾٙح ُٔٙمٝ درز زضخٝ حطاضر ثؿیبض ثبلایی ضا ٘كبٖ ٘ی 

 .فكبض ظیط نفحبر ذٙه وٗ ثؿیبض ثبلاؾز 

 ٝؾفیس اؾز. ضً٘ ُٔٙمٝ درز ظضز ٔبیُ ث 

 اثطار ٕٔىٙٝ ٚ ذُطار:

 .اظثیٗ ضفشٗ وٛسیًٙ ٚ نسٔٝ حطاضسی ثٝ اخط٘ؿٛظ ُٔٙمٝ درز 

 ٝٞبی لطٔع ضٚی ثس٘ٝ وٛضٜ. دسیس آٔسٖ ِى 

 .ٜنسٔٝ حطاضسی ثٝ ذٙه وٗ ٚ اخعاء زضة وٛض 

 وبضٞبی ٕٔىٙٝ:

 .ٔمساض ؾٛذز ضا ثٝ حسالُ وبٞف زٞیس سب حبِز ٌِّٛٝ قسٖ وّیٙىط ٔشٛلف قٛز 

  ٜزٚض زض ؾبٖز افعایف زٞیس سب ٌِّٛٝ قىؿشٝ قٛز. 10-5ضا ثٝ ا٘ساظٜ زٚض وٛض 

 .)حساوثط خطیبٖ ٞٛا ضا زض ذٙه وٗ ثطلطاض وٙیس)ثسٖٚ ایٙىٝ فكبض ؾط وٛضٜ ٔثجز قٛز 

 .ٔمساض ٞٛای اِٚیٝ ضا وبٞف زٞیس 

 :ؾذؽ، ثٝ ٔحى ایٙىٝ ٞسف اِٚیٝ قىؿشٗ ٌِّٛٝ سحمك یبفز 

 س، ٔمساض ؾٛذز ضا افعایف زٞیس سب ثٝ قطایٍ وبض ٖبزی زٚض وٛضٜ ٚ ؾطٖز فٗ وٛضٜ ضا وبٞف زٞی

 ثطؾیس.

 ضاٟٞبی دیكٍیطی:

 آیس ٚ ٘بقی اظ ظٚزدع ثٛزٖ ٔٛاز اؾز، ثبیس آظٔبیكٍبٜ ذٛضان  اٌط حبِز ٌِّٛٝ قسٖ ٔشٙبٚثبً دیف ٔی

 وٛضٜ ثب زضنس فبظ ٔبیٕ وٕشط سٙٓیٓ وٙس.

 .ٔىطضاً ٚيٗیز درز ضا ثب زلز ثطضؾی ٕ٘بئیس 

  ُسط قسٖ قّٗٝ ضا ثطضؾی ٕ٘بئیس. قّٗٝ ضا اضظیبثی وٙیس، أىبٖ ثبضیىشط ٚ َٛیُٔٛلٗیز ٚ قى 

 افضايش شذيذ ٍ ًاگْاًي دسجِ حشاست ػقة مَسُ -5

 زلائُ ٕٔىٙٝ:

 .ٜوبٞف ٔمساض ذٛاضن وٛض 

 .ٚخٛز ٔٛاز ؾٛذشٙی زض ٌبظ ذطٚخی 

 .ٜثبلا ثٛزٖ ؾطٖز فٗ وٛض 

 .ٚخٛز آسف زض ُٔٙمٝ ظ٘دیط 

 اثطار ٕٔىٙٝ ٚ ذُطار:
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 ٛٞبی سط ٚ ذكه ثّٙس. خٛز آٔسٖ قّٗٝ زض ُٔٙمٝ ظ٘دیط وٛضٜث 

 .ٗنسٔٝ حطاضسی ثٝ ٖمت وٛضٜ، ٌطزٌیطٞب ٚ اخعاء دیف ٌطٔى 

 .ٜاقشٗبَ سبذیطی ؾٛذز زض ٖمت وٛض 

 وبضٞبی ٕٔىٙٝ:

 .فٛضا اِىشطٚفیّشط ضا اظ ٔساض ذبضج وٙیس 

  زضنس زض ٌبظ  3/0فٛضا ؾٛذز ٚ زٚض فٗ وٛضٜ ضا وبٞف زٞیس سب ثٝ زضنس اوؿیػٖ وٕشط اظ

 ذطٚخی ثطؾیس.

 اذُبض: ٔمساض ؾٛذز ضا وبٔلاً لُٕ ٘ىٙیس ظیطا ایٗ وبض ذُط ا٘فدبض ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز.

 .زٚض وٛضٜ ٚ ٔمساض ذٛضان وٛضٜ ضا افعایف زٞیس 

 .ثٝ افطاز اذُبض وٙیس وٝ اظ ٖمت وٛضٜ زٚض ثبقٙس 

 ٝای ضا زض ٖمت وٛضٜ ثبظ ٘ىٙیس. ٞیچ زضیچ 

 اِٚیٝ یٗٙی وٙشطَ زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ حبنُ قس: ؾذؽ ثٝ ٔحى ایٙىٝ ٞسف 

 .ٓٔشغیطٞبی وٙشطَ وٛضٜ ضا ثٝ حبِز ٘طٔبَ ثطٌطزا٘یس سب ثٝ قطایٍ وبض ٖبزی وٛضٜ ثطؾی 

 .ٖمت وٛضٜ ضا ثبظضؾی وٙیس سب ظیبٟ٘بی حطاضسی احشٕبِی سٗییٗ قٛ٘س 

 ٌیطی: ضاٟٞبی دیف

  زلیمٝ وٛضٜ ثسٖٚ ذٛضان وبض ٘ىٙس. 10ٞیچٍبٜ ثیف اظ 

 ٖ َلائٓ ٞكساض زٞٙسٜ ٚ اثعاضٞبی ؾٙدف ٔٙبؾجی سٗجیٝ ٕ٘بئیس سب لجُ اظ ذبضج قسٖ وٙشط

 زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ، اذُبض لاظْ ثكٛز.

  ،زض ٔٛالٕ ضاٜ ا٘ساذشٗ، ٔشٛلف وطزٖ ٚ ٚاغٌٛ٘ٝ ثٛزٖ وٛضٜ زلز ٘ٓط ضٚی ٘حٜٛ احشطاق

 ٚيٗیز ٖمت وٛضٜ ٚ چٍٍٛ٘ی خطیبٖ ذٛضان وٛضٜ زاقشٝ ثبقیس.

 دٍد سیاُ اص دٍدمش مَسُخشٍج  -6

 ٖلائٓ:

 .ٚخٛز ٔٛاز لبثُ اقشٗبَ زض ٌبظٞبی ذطٚخی 

 .اوؿیػٖ ٔٛخٛز زض ٌبظ ذطٚخی ثؿیبض وٓ اؾز 

 قٛز. ثٝ زِیُ قطایٍ ٘بٔٙبؾت احشطاق قّٗٝ ذبٔٛـ ٔی 

 .زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز ثؿیبض دبئیٗ اؾز 

 .ٜٔهطف ؾٛذز ايبفی ٚ یب ٚخٛز ٔىف ٘بوبفی زض وٛض 

 ُطار:اثطار ٕٔىٙٝ ٚ ذ

 .ٜا٘فدبض ٚ یب آؾیت حطاضسی ثٝ زؾشٍبٟٞبی ٖمت وٛض 

 وبضٞبی ٕٔىٙٝ:

 .فٛضا اِىشطٚفیّشط ضا اظ ٔساض ذبضج وٙیس 

  فٛضا ٔمساض ؾٛذز ضا وبٞف زٞیس ؾٛذز ضا )لُٕ ٘ىٙیس( ٚ زٚض فٗ وٛضٜ ضا افعایف زٞیس

 سب:
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o .ٔٛاز لبثُ اقشٗبَ زض ٌبظ ذطٚخی نفط قٛز 

o  ٗزضنس ثطؾس. 5/0ب س 2/0اوؿیػٖ زض ٌبظ ذطٚخی ثی 

  دؽ اظ ایٙىٝ ضً٘ زٚز ؾیبٜ ضٚقٗ قس، حبِز اوؿیػٖ دبئیٗ ٚ ٔٛاز لبثُ اقشٗبَ زض حس

زلیمٝ ٍٟ٘ساضیس ٚ ؾذؽ ٔشغیطٞبی وٛضٜ ضا ثطای ضؾیسٖ ثٝ حبِز  10نفط ضا ثطای حسالُ ٔسر 

 ٘طٔبَ سغییط زٞیس.

 ٌیطی: ضاٟٞبی دیف

 .وٙشطَ ضٚی قّٗٝ ٚ قطایٍ اقشٗبَ ضا ثٟیٙٝ وٙیس 

 ٜا٘ساظی ٚ ٚاغٌٛ٘ٝ  ٔىطضاً ٚيٗیز ٔمساض ؾٛذز، آ٘بِیع ٌبظ وٛضٜ، ٚ ٔىف وٛضٜ ضا زض قطایٍ ضا

 وٛضٜ، ٔٛضز ثطضؾی ٚ ثبظزیس زلیك لطاض زٞیس.

 شؼلِ ًاهٌظن -7

 ٖلائٓ:

 .قىُ قّٗٝ ٘بٔٙٓٓ ٚ غیطَٕٔٗٛ اؾز 

 وٙس. ثركٟبی خسا قسٜ اظ قّٗٝ ثٝ آخط ٘ؿٛظٞبی لؿٕز ذطٚخی ثطذٛضز ٔی 

 ٝ ٚ ذُطار:اثطار ٕٔىٙ

 .ٜنسٔٝ حطاضسی ثٝ آخط ٘ؿٛظ، ثس٘ٝ وٛضٜ ٚ زضة وٛض 

 ٝٞبی لطٔع زض ضٚی ثس٘ٝ ٚ ذطٚخی وٛضٜ. دسیس آٔسٖ ِى 

 .نسٔٝ حطاضسی ثٝ لُٗبر فٛلازی ِجٝ ذطٚخی 

 وبضٞبی ٕٔىٙٝ:

 .ٔكُٗ ضا ٖیت یبثی وٙیس ِِٝٛ 

  وٙس، فٛضا  ٔیاٌط قّٗٝ ٘بٔٙٓٓ اؾز ٚ قسیساً ثٝ ٘ؿٛظٞبی دبئیٗ ُٔٙمٝ درز وٛضٜ ثطذٛضز

 وٛضٜ ضا ثرٛاثب٘یس.

  ٚ اٌط قّٗٝ ٔرشهطی ثٟٓ ذٛضزٜ اؾز، ٔٛلٗیز ٔكُٗ ٚ ٔمساض ٞٛای اِٚیٝ ضا سٙٓیٓ وٙیس

 ثط٘بٔٝ سٕٗیطار ٔكُٗ زض سٛلف ثٗسی وٛضٜ ضا سسٚیٗ ٕ٘بئیس.

 اٖٕبَ دیكٍیطی:

 .ٜثبظضؾی ٔٙٓٓ، ٍٟ٘ساضی ٚ سٕٗیط ِِٛٝ ٔكُٗ زض يٕٗ ٞط سٛلف زضاظ ٔسر وٛض 

 ِ ٔكُٗ ثب ٘ؿٛظوبضی ٔٙبؾت آٖ.حفبْز ِٝٛ 

  ؾبٖز ٞٛای اِٚیٝ خطیبٖ زاقشٝ ثبقس ٚ یب ایٙىٝ  2دؽ اظ سٛلف وٛضٜ یب حسالُ ثطای ٔسر

 ِِٛٝ ٔكُٗ ضا فٛضا ٖمت ثىكیس.

 .ٖثطضؾی ا٘دبْ سغییطاسی زض َطح ٔكُٗ ٚ ِِٛٝ آ 

 اصتیي سفتي تخشي اص ًسَصماسي -8

 ٖلائٓ:

 ض وّیٙىط خبضی زض ُٔٙمٝ درز.ٚخٛز لُٗبر آخطٞبی ٘ؿٛظ وٙسٜ قسٜ، ز 

 .ٜٚخٛز ِىٝ لطٔع ذُی قىُ ضٚی ثس٘ٝ وٛض 
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 .ٜافعایف ؾطیٕ زضخٝ حطاضر ٔٛيٗی ثس٘ٝ وٛض 

 .ٜفطٚضیرشٍی ثیكشط آخط ٘ؿٛظ زض ثطذی اظ لؿٕشٟبی زیٍط وٛض 

 :ٝٙوبضٞبی ٕٔى 

 .فٛضا وٛضٜ ضا ٔشٛلف ٕ٘بئیس 

 اٖٕبَ دیكٍیطی:

 ُِٕٗچیٙی اؾشفبزٜ وٙیس.ٞب ٚ ضٚقٟبی ٔٙبؾت ثطای آخط اظ زؾشٛضا 

 .سٙٓیٓ ثٛزٖ وٛضٜ ٚ اِٚیشٝ ثس٘ٝ ضا ٞط ؾبِٝ ثبظضؾی وٙیس 

  ثطضؾی وٙیس وٝ آیب ؾبظ٘سٜ آخط٘ؿٛظ، آخطٞبی ثب قىُ یىٙٛاذز، اثٗبز ٔٙبؾت ٚ زضظ

 ا٘جؿبٌ ُّٔٛة زازٜ اؾز یب ٘ٝ.

 .ثٝ ٍٞٙبْ سٛلفبر ٚ ؾطز ثٛزٖ وٛضٜ اظ چطذب٘سٖ ظیبزی وٛضٜ احشطاظ وٙیس 

 ن حشمت خٌل مي يا ًقالِ ملیٌنشتَقف سیست -9

 ٖلائٓ:

 .ٗٚخٛز ثبض ايبفی ضٚی نفحبر ذٙه و 

 ٝٞبی ثعضي وٛسیًٙ زض ذٙه وٗ. ٚخٛز وّٛذ 

 .ٗٚخٛز فكبض ثبلا زض ظیط نفحبر ذٙه و 

 .ٖٔكبٞسٜ آٔذط ثبلای ؾیؿشٓ حطوز وِٛط لجُ اظ سٛلف آ 

 ٔؿسٚز قسٖ ٘بٚزا٘ی(Chute) .ٞبی ا٘شمبَ وّیٙىط 

 ر:اثطار ٕٔىٙٝ ٚ ذُطا

 .ٗنسٔٝ حطاضسی ثٝ اخعاء ذٙه و 

 وبضٞبی ٕٔىٙٝ:

 ٜا٘ساظی ٔدسز ٘مبِٝ وّیٙىط یب ؾیؿشٓ  فٛضا زٚض وٛضٜ ثٝ حسالُ سمّیُ زازٜ قٛز ٚ ثطای ضا

 حطوز الساْ قٛز.

 ٜزلیمٝ ٚخٛز ٘ساضز، وٛضٜ ضا ٔشٛلف وٙیس. 5ا٘ساظی ٔدسز زض ٔسر  اٌط أىبٖ ضا 

وٕشط چطذب٘سٖ وٛضٜ. زض فٛانُ ظٔب٘ی وٕشط ضا ثٝ ٔٙٓٛض سٛخٝ: دؽ اظ ایٙىٝ وٛضٜ ٔشٛلف قس أىبٖ 

 دیكٍیطی اظ ٚضٚز ثبض ايبفی ثٝ ذٙه وٗ ضا ثطضؾی ٕ٘بئیس)٘بٌعیط وٛضٜ ثبیس ٔشٙبٚثبً چطذب٘یسٜ قٛز(.

 ضاٟٞبی دیكٍیطی:

 .سٙٓیٕبر آٔذط وِٛط ثطای ٔٛالٕ ثبض ايبفی ضا ثطضؾی وٙیس 

 قٛز، لجُ اظ ثبض ايبفی ثٝ ذٙه وٗ،  ٍٞٙبٔیىٝ زض ُٔٙمٝ درز ثبض ؾٍٙیٙی ٔلاحٓٝ ٔی

 ٔشغیطٞبی وٛضٜ)ٔثلاً زٚض وٛضٜ( ضا ثٝ ٔمساض ٔٙبؾت سٙٓیٓ ٕ٘بئیس.

 ٍجَد ملیٌنش سشخ دس خشٍجي خٌل مي -11

 ٖلائٓ:

 .آٔذط ثبلای ظ٘دیط ٘مبِٝ وبیٙىط 

 )ٗافز ٘بٌٟب٘ی فكبض ظیط نفحبر ذٙه وٗ)افشبزٖ نفحبر ذٙه و 
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 اضسفبٔ ثؿشط وّیٙىط.ثبلا ثٛزٖ آٔذط ؾیؿشٓ حطوز ذٙه و ٚ ٗ 

 .ٗخٕٕ قسٖ لُٗبر وٛسیًٙ زض زٞب٘ٝ ٚضٚزی ذٙه و 

 .ٗسكىیُ اؾشبلإٌیز زض زٞب٘ٝ ٚضٚزی ذٙه و 

 .ٗٚضٚز ثبض ٘بٍٖٞٛ ٚ سٛظیٕ ٘بٔٙبؾت آٖ زض ذٙه و 

 .خطیبٖ ٘بوبفی ٞٛا ثٝ زاذُ وِٛط 

 

 اثطار ٕٔىٙٝ ذُطار:

 .ٗنسٔٝ حطاضسی ثٝ اخعاء ذٙه و 

  ٜا٘شمبَ وّیٙىط.نسٔٝ حطاضسی ثٝ زؾشٍب 

 اٖٕبَ ٕٔىٙٝ:

  فٛضا اظ ذٙه وٗ ثبظزیس ٕ٘بئیس ٚ زِیُ ٚخٛز وّیٙىط ؾطخ زض ذطٚخی ضا سٗییٗ وٙیس اٌط

 نفحٝ ذٙه وٗ افشبزٜ اؾز وٛضٜ ضا ٔشٛلف وٙیس.

  اٌط وِٛط ايبفٝ ثبض زاضز زٚض وٛضٜ ضا سب ٔمساض حسالُ وٓ وٙیس ٚ زٚض حطوز ذٙه وٗ ضا ٘یع

 طای ذٙه وطزٖ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس.وٓ وٙیس سب ظٔبٖ وبفی ث

 .خطیبٖ ٞٛا ثٝ زاذُ ذٙه وٗ ضا افعایف زٞیس 

  ضٚی لؿٕز ذطٚخی آة ثذبقیس ٚ ثطای دیكٍیطی اظ آؾیت زیسٖ ٘ٛاض ٘مبِٝ ٔؿیط وّیٙىط ضا

 سغییط زٞیس.

 وبضٞبی دیكٍیطی:

 :زض نٛضر سىطاض اقىبَ زض نفحبر ٔكجه 

o ا ثطضؾی ٕ٘بئیس.ٕٞطاٜ ثب لؿٕز سٕٗیطار أىبٖ ٘هت غٍّ نفحبر ض 

o .ضٚی ویفیز نفحبر ٚ دیچٟبی ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطضؾی ٕ٘بئیس 

 :ٔشٙبٚثبً ثبض زض یه ؾٕز ذٙه وٗ اؾز 

o .ضٚی احشٕبَ سغییط َطح ذٙه وٗ ثطضؾی قٛز 

o .ضٚی أىبٖ حصف سكىیُ اؾشبلإٌیز)آزْ ثطفی( زض ٚضٚزی ذٙه وٗ ثطضؾی قٛز 

 ٌٝ٘ٛقسٖ وٛضٜ. ٚخٛز ايبفٝ ثبض ٔشٙبٚة زض ذٙه وٗ زض اثط ٚاغ 

o  لجُ اظ ایٙىٝ ٔٛاز ٘ذرشٝ ٚاضز ذٙه وٗ قٛز ٚ وِٛط ايبفٝ ثبض دیسا وٙس، زٚض وٛضٜ ضا وٓ وٙیس)وبضٞبی

 انلاحی لاظْ، لجُ اظ ایٙىٝ وٛضٜ ٚ ذٙه وٗ اظ وٙشطَ قٕب ذبضج قٛ٘س ضا ا٘دبْ زٞیس(.

 قطغ تشق -11

 اثطار ٕٔىٙٝ ٚ ذُطار:

 ٜذٕیسٌی ثس٘ٝ وٛض 

 اثعاضٞبی ؾٙدف ٚ زؾشٍبٟٞبی لؿٕز ذطٚخی وٛضٜ.نسٔٝ حطاضسی ثٝ ِِٛٝ ٔك ،ُٗ 

 وبضٞبی ٕٔىٙٝ:

 .فٛضاً غ٘طاسٛض وٕىی ٚ فٗ ٞٛای اِٚیٝ ضا ضٚقٗ وٙیس 
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 .ٔكُٗ ضا ثیطٖٚ ثىكیس ٚ ٌیط٘سٜ سّٛیعیٖٛ ٚالٕ زض زضة وٛضٜ ضا ٔحبفٓز وٙیس ِِٝٛ 

  زلیمٝ دؽ اظ لُٕ ثطق وٛضٜ ضا ثٝ ا٘ساظٜ یه چٟبضْ ثچطذب٘یس. 10زض وٕشط اظ 

  ٍزضیچٝ ؾٕز سغصیٝ وٛضٜ ضا زؾشی ثجٙسیس ٚ ثسیٙٛؾیّٝ اظ ذطٚج حطاضر زاذُ وٛضٜ سٛؾ

 ٔىف َجیٗی دیكٍیطی وٙیس.

 تاسًذگي شذيذ يا سػذ ٍ تشق -12

 اثطار ٕٔىٙٝ ٚ ذُطار:

 ٞبئی وٝ زض ٔٗطو ایٗ ثلای َجیٗی ٞؿشٙس: ثطای وٛضٜ

 اظ زؾز ضفشٗ وٛسیًٙ ٚ ضیعـ آخط٘ؿٛظ 

 ٛضٜنسٔٝ حطاضسی ثٝ ثس٘ٝ و 

 أىبٖ لُٕ ثطق 

 اٖٕبَ ٕٔىٙٝ:

 اٌط َٛفبٖ زض فبنّٝ ظٔب٘ی وٛسبٜ دؽ اظ سٛلف وٛضٜ ٚالٕ قٛز:

 .ثب ٔٛسٛض وٕىی ثب سٙبٚة ثیكشط ٚ یب ثٝ َٛض یىٙٛاذز وٛضٜ ضا ثچطذب٘یس 

 .غ٘طاسٛض وٕىی ضا ضاٜ ثیب٘ساظیس سب زض نٛضر لُٕ ثطق، آٔبزٜ ؾطٚیؽ زٞی ثبقس 

 سُفشاس تالا ٍ ًاگْاًي سش مَ -13

 زلائُ ٕٔىٙٝ:

  ٜاقىبَ زض فٗ وٛض(I.D.Fan). 

 ٞبی زاذُ وٛضٜ. قىؿشٗ ضیًٙ یب ٌطفشٍی 

 .ٜاقىبَ زض اثعاض زلیك ٔطثٌٛ ثٝ ٞٛای وِٛط، زضیچٝ ٞٛاوف وِٛط، یب فٗ وٛض 

 ٜٞبی ؾیؿشٓ سط. ا٘فدبض ثربض آة زض وٛض 

 اثطار ٕٔىٙٝ ٚ ذُطار:

 .سٕبْ دطؾُٙ حبيط زض ؾىٛی وٛضٜ زض ٔٗطو ذُط ٞؿشٙس 

 .ٜنسٔٝ حطاضسی ثٝ زؾشٍبٟٞبی ٚالٕ زض ؾىٛی وٛضٜ ٚ زضة وٛض 

 وبضٞبی ٕٔىٙٝ:

 .فٛضا سٕبْ افطاز ضا اظ ؾىٛ زٚض وٙیس 

 .فٛضا ؾٛذز ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٘یس ٚ ؾطٖز فٗ وٛضٜ ضا افعایف زٞیس 

 .ٔمساض ٞٛای خبضی ظیط نفحبر ذٙه وٗ ٔكجه ضا وٓ وٙیس 

 زضیچٝ ٞٛای ايبفی ذٙه وٗ ضا زؾشی ثبظ وٙیس. 
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 . تیاى هسالِ 6 -1

خٟز ثٟجٛز ویفیز سِٛیس ض سحّیُ ٚ َطاحی وٛضٜ ٞبی زٚاض ؾیٕبٖ زیٗٙی:  دطٚغٜحث انّی بثٝ ٔج حبَ     

سطیٗ ثرف یه ٚاحس  ؾیؿشٓ درز ؾیٕبٖ ٟٕٔشطیٗ ٚ اؾبؾی .دطزاذشٝ ٔی قٛز ٚ وبٞف ٔهطف ا٘طغی

 24ٞبی ؾیٕبٖ ثطاؾبؼ ٔیعاٖ سِٛیس ضٚظا٘ٝ) ثبقس، ثٝ َٛضیىٝ ْطفیز اؾٕی وبضذب٘ٝ یسِٛیسی ؾیٕبٖ ٔ

 -ؾیّٛٞبی شذیطٜ ٔٛاز ذبْ -سدٟیعار ٚ ٔبقیٗ آلار -ؾبٖشٝ( وٛضٜ ثٙب ٟ٘بزٜ قسٜ ٚ ْطفیز زدبضسٕبٟ٘ب

ظ ِصا ضا٘سٔبٖ وٛضٜ یىی ا قٛز. وّیٙىط ٚ ؾیٕبٖ ٘یع ثط دبیٝ ْطفیز سِٛیس وٛضٜ َطاحی ٚ ؾبذشٝ ٔی

دبضأشطٞبی ٟٔٓ زض ثرف سِٛیس ثٛزٜ ٚ سلاـ زض خٟز ثٝ ْطفیز ضؾب٘سٖ ٚ ؾذؽ ثبلا ثطزٖ ضا٘سٔبٖ سِٛیس 

 ثبقس.  ٞبی ؾیٕبٖ ٔی وٛضٜ اظ ٟٕٔشطیٗ اٞساف سیٓ ٔسیطیشی ٚ دطؾُٙ فٙی وبضذب٘ٝ

ض ٟٔٓ ٚ زض ایٗ دطٚغٜ ؾٗی ثط ایٗ اؾز وٝ دؽ اظ اضائٝ قٙبذز وّی اظ ذٍ سِٛیس ؾیٕبٖ زٚ فبوشٛض ثؿیب  

اضظقٕٙس یٗٙی ٖٛأُ ٔٛثط ثط ثٟجٛز ویفیز سِٛیس ٚ وبٞف ٔهطف ا٘طغی اضظیبثی قسٜ ٚ ٔٛضز سبثیط ٞط وساْ 

  اظ زٚ ٖبُٔ ٔصوٛض دؽ اظ قٙبذز ٔٛيٖٛبر ٚ ٔؿبئُ ُٔطح قسٜ ثٝ ثطضؾی ٔكىلار ٔٛخٛز دطزاذشٝ ٚ ضاٜ

لله ثسیٗ ٚؾیّٝ ٞسف انّی اظ اضائٝ ایٗ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔؿبئُ اضائٝ قٛز سب ا٘كبءحُ ٞبیی نحیح خٟز ثطذٛضز ثب ا

نطفب اظ ٔبظٚر ثطای سبٔیٗ ٔهطف ؾٛذز وٛضٜ ٞب زض ایطاٖ ٕٞبٖ َٛض وٝ لجلا شوط قس ٔب  .دطٚغٜ ٔحمك قٛز

. قّٗٝ ٌبظ زاضای دبئیٗ سطیٗ يطیت ا٘شكبض اؾز ٚ ؾٛذز ٌبظ ٘یبظ ثٝ ٞٛای ٔی وٙیٓٚ ٌبظ َجیٗی اؾشفبزٜ 

سط اظ زٚ ٘ٛٔ زیٍط ؾٛذز اؾز. زض ٔمبیؿٝ ثب ؾٛذز خبٔس ٚ  ظزٜ ٌبظ دبئیٗثیكشطی زاضز ٚ ثٝ ٕٞیٗ ذبَط ثب

ٔشطی اؾز. زضحبِیىٝ  20قٛز ٚ اٚج زضخٝ حطاضر آٖ زض فبنّٝ  سط آظاز ٔی ٔبیٕ، حطاضر ؾٛذز ٌبظ آٞؿشٝ 

 ٔشط اؾز.  10 -5ایٗ فبنّٝ ثطای ٘فز وٛضٜ 

وٙشطَ ثٟشط وٛضٜ ٖىؽ إُِٗ وٙسسطی اظ  قٛز وٝ زض دبؾد سغییطار ا٘دبْ قسٜ ثطای ایٗ ذبنیز ثبٖث ٔی

ؾبظی ٘ساضز ِٚی   وٛضٜ ی ٌبظ ؾٛظ زضیبفز قٛز. اظ َطفی ؾٛذز ٌبظ اضظا٘شطیٗ ؾٛذز اؾز ٚ ٘یبظ ثٝ شذیطٜ

 زض قف ٔبٞٝ ی زْٚ ؾبَ ثٝ ّٖز ثبلا ثٛزٖ ٔهطف ٌبظ زض وكٛض ٔحسٚزیز اؾشفبزٜ زض وبضذب٘دبر ضا زاضز.

ی وٝ زض سٟیٝ ؾٛذز ٔبظٚر ثطای وٛضٜ ٞب ٔرهٛنب زض ٚ اثط لبثُ سٛخٟی ٞعیٙٝ ٞبی ثبلای ا٘طغثب سٛخٝ ثٝ 

ثٛخٛز آٔسٜ، ثٝ َٛضی وٝ ثبٖث سُٗیّی ٔٛلز ثؿیبضی اظ وبضذب٘دبر ؾیٕبٖ وكٛض  ٌصقشٝظٔؿشبٖ ؾبَ 
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اِجشٝ ضؾیسٖ ثٝ ایٗ ٞسف ٘جبیس ثبٖث  يطٚضی ٔیسا٘س. ٞط سلاقی ضا زض خٟز وبٞف ٔهطف ا٘طغی ،قسٜ اؾز

 ثبقس. ٘یع ویفیز سِٛیس ثٟجٛزؾیٕبٖ سِٛیس قسٜ وبٞف دیسا وٙس ثّىٝ ثبیس زض ضاؾشبی قٛز ٔطغٛثیز 

اِٚٛیز ٞبی ٟٔٙسؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز وٝ ٔی سٛا٘س سبثیطار قٍطفی  یأطٚظٜ ثٟیٙٝ ؾبظی وٛضٜ ٞب زض ظٔطٜ   

ضٜ ضخ ٔی زٞس . ایٗ أط ظٔب٘ی ٔیؿط اؾز وٝ قٙبذشی زلیك اظ دسیسٜ ٞبی وٝ زضٖٚ وٛزض ایٗ نٙٗز ثٍصاضز

ثٟجٛز ایٗ ضٚ٘س ٘یبظ ثٝ زضن ثٟشطی اظ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس ٚ ثشٛاٖ اضسجبٌ ثیٗ ٔشغیطٞبی ؾیؿشٓ ضا ثیبٖ ٕ٘ٛز، 

 فبظ ٌبظ ٚ ثؿشط خبٔس زض وٛضٜ زاضز. سٗبُٔ ٔیبٖ قّٗٝ،

دؽ  ٔبٕ٘ اظ ٔكبٞسٜ ٔؿشمیٓ یب ا٘ساظٜ ٌیطی اؾز. ایٗ حبَ ثٝ ّٖز قطایٍ ذبل ٔحیُی وٛضٜ، ثب  

سٕبٔی زازٜ  دطٚغٜزض ایٗ  ظی فطآیٙس ثٝ َٛض ثبِمٜٛ ٔی سٛا٘س یه خبیٍعیٗ لبثُ اٖشٕبز ضا اضائٝ وٙس.ٔسِؿب

ٞبی ٔطثَٛٝ ٔرشم ذٌُٛ یه ٚ زٚ ی وٛضٜ ٞبی زٚاض وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ ٍٕٞشبٖ ٔی ثبقس وٝ ٔٛضز ثطضؾی 

اض ذٍ زٚ ٔی ثبقس ٚ ثٝ لطاض ٌطفشٝ ا٘س. لبثُ شوط اؾز وٛضٜ ی زٚاض ذٍ یه ثؿیبض لسیٕی سط اظ وٛضٜ ی زٚ

ٖ٘ٛی ٕٞیٗ أط ٔٛخت ٔی ٌطزز وٝ ٖلاٜٚ ثط ٔكرم قسٖ لبثّیز ٞبیكبٖ أىبٖ ٔمبیؿٝ اظ ضٚ٘س ؾبذز ٚ 

ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف فطاٞٓ ٌطزز.  سیسِٛ زیفیزض خٟز ثٟجٛز و ٕبٖیزٚاض ؾ یوٛضٜ ٞب یٚ َطاح ُیسحّ

بلار ٔحبؾجبسی خبیٍبٜ ثؿیبض ٔٙبؾجی ٞبی آظٔبیكٍبٞی، سحّیُ ٖسزی ثب ٘طْ افعاضٞبی زیٙبٔیه ؾی ٞعیٙٝ

 دیسا وطزٜ اؾز. 

 ثطای سِٛیس قجىٝ ٔحبؾجبسی خطیبٖ ٚ ٘طْ افعاض سدبضیاظ ٘طْ افعاض دیف دطزاظ٘سٜ ا٘ؿیؽ فّٛئٙز  دطٚغٜزض ایٗ 

ثطای حُ ٔٗبزلار ٚ فیعیه خطیبٖ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. قجىٝ ٔحبؾجبسی زض زٚ وٛضٜ ؾیٕبٖ ثٝ  ٌٕجیز

ثب سٗساز ؾَّٛ ٔٗمَٛ ایدبز ٚ زض ازأٝ ثب سٛخٝ ثٝ قطایٍ ٔطظی ٚ ٔٗبزلار حبوٓ اظ نٛضر ٔٙٓٓ ٚ ٔىٗجی 

ٞب، ٔسَ خٟبر ٔدعا سكٗكٕ ٚ  لجیُ: ثمبی خطْ، ٕٔٙشٓ، ا٘طغی، ٔسَ احشطالی ٘طخ ٔحسٚز / ايٕحلاَ ازی

 ٞب زض ٘طْ افعاض نٛضر دصیطفشٝ اؾز. زاذُ وٛضٜ ؛ حُ آٖٞبی ٌبظ زا٘ ٚ ٔٛاز  ثمبی ٌٛ٘ٝ
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 ماسخاًِ سیواى ّگوتاىدٍاس ّاي هشخصات مَسُ  6 -1 جذٍل

 2هشخصات مَسُ دٍاس سیواى خط  1هشخصات مَسُ دٍاس سیواى خط 

 ٔشط 54 : ََٛ ٔشط 63 : ََٛ

 ٔشط 55/4:  لُط ٔشط 15/4:  لُط

 زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 850ٕٞچٙیٗ ٌبظ : ثطای ٔٛاز ٚ   زضخٝ حطاضر ٚضٚزی زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 900ثطای ٔٛاز ٚ ٕٞچٙیٗ ٌبظ :   زضخٝ حطاضر ٚضٚزی

 زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 1100ثطای ٔٛاز ٚ ٕٞچٙیٗ ٌبظ :   زضخٝ حطاضر ذطٚخی زضخٝ ؾب٘شیٍطاز 1100: ثطای ٔٛاز ٚ ٕٞچٙیٗ ٌبظ  زضخٝ حطاضر ذطٚخی

 
 زضخٝ حطاضر ٔٛاز ثط حؿت ؾب٘شی ٌطاز ٚ ٔسر ظٔبٖ سمطیجی البٔز ٔٛاز زض وٛضٜ ثط حؿت زلیمٝ  

 

 

 
 ٔٙمُٝ ی آٔبزٜ ؾبظی -5ٔٙمُٝ ا٘شمبِی ثبلا  -4ٔٙمُٝ ی درز  -3ٔٙمُٝ ی ا٘شمبِی دبییٗ  -2ٔٙمُٝ ی ذٙه وٙٙسٜ  -1ٔٙبَك زاذّی وٛضٜ :  دٛقف

 دبؾىبَ 400حسٚز   mbar 0/ 7سب  0/ 4:  فكبض ٚضٚزی دبؾىبَ 400:  فكبض ٚضٚزی

 % 15: حسٚز  زضخٝ دط قسٌی % 15: حسٚز  زضخٝ دط قسٌی

 (  t=0، اِجشٝ زض قطایٍ دبیب )L/PDR 2/11:  ٔسر البٔز ٔٛاز (  t=0)، اِجشٝ زضقطایٍ دبیبL/PDR 2/11:بٔز ٔٛازٔسر ال

 % 2:  قیت وٛضٜ % 2اِی  5/3:  قیت وٛضٜ

 (RPM)زلیمٝزٚض زض  6/3سب  2: ثؿشٍی ثٝ سٙبغ وٛضٜ ثیٗ  چطذف وٛضٜ (RPM)زٚض زض زلیم5/3ٝسب  5/2:ثؿشٍی ثٝ سٙبغ وٛضٜ ثیٗ چطذف وٛضٜ

 (RPM)زٚض زض زلیمٝ  5حساوثط زٚض وٛضٜ :  (RPM)زٚض زض زلیمٝ  4حساوثط زٚض وٛضٜ : 

 ویٌّٛطْ ثط ِیشط 3/1سب  2/1:  چٍبِی ثؿشط ویٌّٛطْ ثط ِیشط 3/1سب  2/1:  چٍبِی ثؿشط

 Kcal/NM3 8700:  ْطفیز ٌطٔبیی ٌبظ Kcal/NM3 8700:  ْطفیز ٌطٔبیی ٌبظ
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اثعاض ٔـسَ ٔحبؾـجبسی   ثیبٍ٘ط ایٗ ٚالیٗز ا٘س وٝ  2فّٛئٙزٚ ٔسِؿبظی زض  1ٌٕجیزْ افعاض ٘ط سحّیُ ٞب سٛؾٍ 

ثـب   ثٝ ٔٙٓٛض ٔحبؾجٝ زٔـب، س. زضخٟز زؾشیبثی ثٝ فطایٙس ٞبی ٟٔٓ وٛضٜ ٞبی زٚاض ثٝ َٛض وبفی خبٕٔ ٞؿشٙ

 یٔـبٖ حـُ ٔ ـ  زض ََٛ وٛضٜ ثٝ َـٛض ٕٞع  یا٘طغ ْ ٚلار ٔٛاظ٘ٝ خطزٔٗب، ّٖٕىطز وٛضٜثطای  3ثٛزٖ بیفطو دب

زض وـٛضٜ زٚاض ٚخـٛز   ی، ا٘شمـبَ حطاضس ـ  یٞب ؿشٓیوٝ زض ؾ یوٙس هیٙبٔیز ثٝثب سٛخٝ  دبیب ثٛزٖ . فطوقٛ٘س

 یٚ ظٔبٖ وٕ ـٔی قٛز ثىبض ثطزٜ  یؾبظ ٝیقج یوٝ ثطا یٛسطیزاضز ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ؾطٖز ثبلا زض ٔحبؾجبر وبٔذ

لبثـُ   حیثٛزٜ ٚ ٘شـب  یفطو وبٔلا ٔٗمِٛ زطیٌی زض ََٛ وٛضٜ ا٘دبْ ٔ یوٝ زض ٞط ثبض ا٘دبْ ٔحبؾجبر ؾطاؾط

. زض ایٗ سحمیك ضٚـ ٔجشٙی ثط زیٙبٔیه ؾیبلار ٔحبؾـجبسی ثـطای زؾـشیبثی ثـٝ     ضٚز یاظ آٖ ا٘شٓبض ٔ یلجِٛ

فطآیٙسٞبی ٟٔٓ وٛضٜ ٞبی زٚاض ؾیٕبٖ ثىبضٌطفشٝ قسٜ ٚ اثطار آٖ ثط فبوشٛض ثٟجٛز ویفیز سِٛیس ٔٛضز ثطضؾی 

 لطاض ٌطفشٝ اؾز.

 هذلساصي فشضیات.  2-6

 ٞؿشٙس: ضایح ٌبظی خطیبٖ احشطالی فطایٙسٞبی زض دسیسٜ ؾٝ

 حطاضر،ٌبظی ا٘شمبَ ثب آقفشٝ ؾیبلار ٔىب٘یه (1) 

 ٌبظی آقفشٝ، احشطاق( 2) 

 سكٗكٗی ا٘طغی ا٘شمبَ( 3) 

 :  اظ ٖجبضسٙس ٔسَ ایٗ فطيیبر

و وطزٖ قطایٍ حطاضسی ٔؿشمُ ثٛزٖ زضخٝ حطاضر وٛضٜ اظ ظٔبٖ یب ثٝ ٖجبضر زیٍط قجٝ یىٙٛاذز فط( 1)

 وٛضٜ.

 فطو ٔی ٌطزز.  ثبثز ٌبظ حطاضر زضخٝ زٚاض وٛضٜ ٘ٓط ٔٛضز ٔمُٕ زض( 2)

 . اؾز ثبثز ٔبزٜ ٚ ٌبظ ثب سٕبؼ زض زیٛاضٜ ؾُح حطاضر زضخٝ( 3)

 

 
1 Gambit 2.4.6 

 2
Ansys Fluent R15.0 

 3
State Steady  
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 ٔؿُح ؾُح نٛضر ثٝ زیٛاضٜ ثٛزٜ، غیطٌصضا آٖ اظ قسٜ سّف ٌطٔبی ثطای وٛضٜ زیٛاضٜ زض حطاضسی ٞسایز( 4)

 ٌطفشٝ ٔی قٛز. ٘ٓط زض

ثٝ  ٘ساقشٝ ٚخٛز وٕب٘ی خٟز زض ثبلاذطٜ ٚ زیٛاضٜ زض ٔٛاز ٚ ٌبظ زض حطاضر ٔحٛضی ا٘شمبَ زض خٟز( 5)

 ثبقس.  ٔی نفط ٌطٔب ا٘شمبَ يطیت زیٍط ٖجبضر

 ٌطزز.  ٔی نطف ٘ٓط خطْ ا٘شمبَ اؾبؼ ثط وٛضٜ دطقسٌی زضخٝ سغیطار اظ( 6)

 ٞسایز ثٛزٜ، ٕٞچٙیٗ يطیت حطاضر زضخٝ ٚ ظٔبٖ اظ ٔؿشمُ ٔٛاز ٚ زیٛاضٜ حطاضر ٞسایز يطایت( 7)

 ثبقس.  ٔی ٘یع ٔىبٖ اظ ٔؿشمُ زیٛاضٜ حطاضسی

 فطو ٔی سٛا٘س یه ٔحیٍ دیٛؾشٝ وٝ ٌبظ اؾز ایٗ ٌبظی آقفشٝ ؾیبَ خطیبٖ زض ُٔبِٗٝ اؾبؾی فطو( 8)

 قٛز.

 :قٛز ٔی ٔحبؾجٝ ظیط ضاثُٝ اظ سطویت ٞط ثطای ظٔبٖ ثب غّٓز غیطارس ؾیٙیشیىی ٔٗبزلار( 9)

  

  
  s

  

  
      

 ( ٖىؽ إُِٗ ٚاوٙف ؾیٙیشیه ٚ ٌطٔبی ٚاوٙف زضٖٚ وٛضٜ ٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز :6-2زض خسَٚ ظیط )
 

 ٍامٌش گشهاي ٍ سیٌیتیل ٍامٌش 6 -2جذٍل

Reaction. Reaction. Zone 
CaCO3→CaO+CO2 Decomposition 
2CaO+ SiO2→C2S Transition 
CaO+ C2S→C3S Sintering 

3CaO+ Al2O3→C3A Transition 
4CaO+Al2O3+Fe2O3→C4AF Transition 

       

 قٛز: ٔی ٔحبؾجٝ ظیط ضاثُٝ اظ ا٘شمبَ ٔٗبزِٝ( 10)

QAACdKAK p .
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
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







 


 

ضز اؾشفبزٜ خٟز قجیٝ ؾبظی وٛضٜ، ٔٗبزِٝ ی ؾطٖز ٚاوٙف اخعای زاذُ یه لؿٕز ٟٔٓ اظ ٔٗبزِٝ ٞبی ٔٛ

وٛضٜ اؾز. ٞط وٛضٜ ٔؿشمیٕی وٝ ثٝ دیف وطٍٔٗ ٔشهُ ٘یؿز ثٝ چٙس ُٔٙمٝ ّٖٕیبسی سمؿیٓ ٔی ٌطزز. 

 ایٗ ٔٙبَك ثط حؿت زضنس ََٛ وٛضٜ ثیبٖ ٔی قٛ٘س.
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 اظ: ٚاوٙف ٞبی وّی وٝ زض وٛضٜ ٞبی ؾیٕبٖ ا٘دبْ ٔی ٌیط٘س ٖجبضر ا٘س 

ٍامٌش ّاي ملي دس مَسُ ّاي سیواى 6 -3جذٍل   

CaCO3→CaO+CO2 ٌطٔبٌیط 

2CaO+ SiO2→C2S ٌطٔبظا 

CaO+ C2S→C3S ٌطٔبظا 

3CaO+ Al2O3→C3A ٌطٔبٌیط 

4CaO+Al2O3+Fe2O3→C4AF ٌطٔبٌیط 

 

 ثبثز ٞبی ؾطٖز ایٗ ٚاوٙف ٞب اظ لبٖ٘ٛ آض٘یٛؼ دیطٚی ٔی وٙٙس:

Ki = Ko exp (Ei/RT) 

ضوٝ ٌفشٝ قس ثب قجیٝ ؾبظی زؾشٍبٜ ٚ یب ٔدٕٖٛٝ ای اظ ٔٗبزلار ضیبيی ٔی سٛاٖ اثط سغییط ٔشغییط ٞب ٕٞبُ٘ٛ

ثٝ حبِز ثٟیٙٝ ٚ وٙشطَ ؾیؿشٓ زؾز یبفز. ثُٛض وّی زض ضاٜ قجیٝ ؾبظی چٟبض ٔطحّٝ   ضا ثطضؾی ٕ٘ٛز ٚ

 اؾبؾی ظیط ثبیس ا٘دبْ ٌیطز:

 سقٙبذز زلیك فطایٙس ٚ سحٛلاسی وٝ زض آٖ ضخ ٔی زٞ (1

 ٘كبٖ زازٖ سحٛلار زض لبِت ٔٗبزلار ضیبيی (2

 یبفشٗ ضٚـ حُ ٕٞعٔبٖ ٔٗبزلار (3

 زضؾشی دبؾد ٞبی ٔسَ زض لجبَ سغییط ٔشغیطٞب. سؿز ٔسَ ایدبز قسٜ ٚ ؾٙدف زلز ٚ (4

 زضوٛضٜ ٞبی زٚاض سِٛیس وّیٙىط دسیسٜ ٞبی ظیط ضا زاضیٓ :

ا٘شمبَ خطْ اظ فبظ خبٔس ثٝ ، ق زض فبظ ٌبظٚاوٙف ٞبی قیٕیبیی زض فبظ خبٔس ٚ احشطا، حطوز ٔٛاز خبٔس ٚ ٌبظ 

ٌبظ ثٝ زِیُ وّؿیٙبؾٖٛ، سجریط لّیبیی ٞب ٚ سجریط آة ٔجبزلار حطاضسی ثٝ نٛضر سكٗكٗی، خبثدبیی ٚ 

 ٞسایز ثیٗ ٌبظ ٚ ٔٛاز خبٔس ٚ دٛؾشٝ زاذّی ٚ ٕٞچٙیٗ دٛؾشٝ ذبضخی ثب ٔحیٍ.

 ظیط اؾشفبزٜ وطز:زض ثًٗی ٔٙبَك ثطای سكطیٕ ایٗ دسیسٜ ٞب ثبیس اظ ٔٗبزلار  

 ٔٗبزلار ٔطثٌٛ ثٝ ؾطٖز ٚاوٙف ٞب (1

 ٔٗبزلار ٔٛاظ٘ٝ خطْ (2

 ٔٗبزلار ٔٛاظ٘ٝ ا٘طغی (3
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فطَٔٛ ٞبیی ثطای ٔحبؾجٝ دبضأشطٞبی ٔشغیط زض زاذُ وٛضٜ ٘ٓیط يطایت ا٘شمبَ حطاضر خبثدبیی، ٞسایز  (4

 سكٗكٕ، ْطفیز ٞبیی ٌطٔبیی ٚیػٜ ٚ ٌطٔبی ٚاوٙف ٞب.

زضن زضؾشی اظ وُ ٔدٕٖٛٝ ٞبی ٔطسجٍ ثٝ وٛضٜ ی ؾیٕبٖ زاقشٝ ثبقیٓ  ثطای ضؾیسٖ ثٝ ٞسف سحمیك ثبیس

 وٝ قبُٔ لؿٕز ٞبی انّی دیف ٌطٔىٗ، وّؿبیٙط، وب٘بَ ٞٛای ؾْٛ، وٛضٜ ٚ ذٙه وٗ ٔی ثبقس.

 قٛز: حبلار ٚ قطایٍ وٛضٜ ثٝ ٚؾیّٝ ٔشغیطٞبی ظیط ٔكرم ٔی

 ای ضٚی ویفیز ٔحهَٛ زاضز زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز، وٝ اثط ثطخؿشٝ (1

 زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ، وٝ ضٚی ٘حٜٛ وبض دبیساض وٛضٜ وٙشطَ اؾبؾی ضا زاضز (2

 زضنساوؿیػٖ زض ٌبظ ذطٚخی، وٝ چٍٍٛ٘ی اقشٗبَ ٚ ثبظزٜ ؾٛذشٗ ٚ ؾٛذز ضا سحز ٘فٛش ذٛز زاضز. (3

ثدع ٔٛاضز اؾشثٙبئی حبلار ايُطاضی ٚ ٚاغٌٛ٘ٝ)٘بٔشٗبزَ( وٛضٜ، زض اغّت ٔٛاضز وٙشطَ ؾٝ ٔشغیط انّی ضا 

اٖ ثٝ ٚؾیّٝ سٙٓیٕبر ضٚی ٔمساض ؾٛذز، زٚض وٛضٜ، ؾطٖز فٗ وٛضٜ ٚ زض حسٚز ٔمبزیط ٔدبظ ا٘دبْ سٛ ٔی

زاز. ثطاؾبؼ ؾبزٜ وطزٖ ضاثُٝ ٞبی ضیبيی ثطای ا٘شمبَ ٔٛاز ٚ ٌطٔب ٕ٘ٛزاضٞبی زٔبیی ٚ سطویجبر خبٔس 

 سٗییٗ وٙٙسٜ ٞؿشٙس.

 

 لؿٕز ٞبی انّی ٔطسجٍ ثٝ وٛضٜ ی ؾیٕبٖ 6 -1قىُ 
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زض ُٔبثمز ثب ٚيٗیز ٞب، زض ٘ٓطٌطفشٝ ٔی قٛ٘س. ثطای اضظیبثی زضؾز ٘شبیح، چٙسیٗ ٔطحّٝ زازٜ ٘شبیح ٔسَ 

ی ذبل اظ لجیُ ٔیعاٖ دیٛؾشٝ ی زازٜ ٞبی زٔب، سطویجبر خبٔس ٚ ٌبظ، ا٘شمبَ ٌطٔب ٚ ٔیعاٖ ٚاوٙف ٞب زض 

 وٛضٜ، اضظیبثی ٔی قٛ٘س.

ثبیؿشی ثسا٘یٓ ٚ ثٝ یبز زاقشٝ  ض وٛضٜ ضا وٝ ٔیلٛاٖس انِٛی حبوٓ ثط ٔیعاٖ ذٛضان وٛضٜ ٚ دیكطٚی ٔٛاز ز

زلیمٝ لُٕ ثبقس، ٞطٌع ٘جبیؿشی ثبلا  5ثبقس ثٝ قطح ظیط اؾز: ٞطٌع ٘جبیؿشی ثبض وٛضٜ ثطای ٔسر ثیف اظ 

قٛیٓ  ثطزٖ ثبض وٛضٜ ثٝ لیٕز اظ زؾز ضفشٗ ثجبر ٚ دبیساضی وٛضٜ سٕبْ قٛز، زض ٔٛالٗی وٝ اظ لجُ ٔشٛخٝ ٔی

ط ٔٛاز ٚالٕ زض ظیط قّٗٝ زض حبَ ٚلٛٔ اؾز ٞطٌع ٘جبیؿشی زض ا٘دبْ سٙٓیٕبر لاظٔٝ وٝ سغییطاسی زض ثؿش

 ٌیطی سُّٗ ٕ٘بییٓ. خٟز دیف

 ٔی ثبقس: ظیط ثهٛضر زضاثطحطاضر وّؿیٓ وطثٙبر سدعیٝ حبَ ثٝ ثطضؾی ٚاوٙف ٔی دطزاظیٓ،

CaCO3→CaO+CO2+425 Kcal/kg 

 قسٖ ؾطز ٖجبضسی ثٝ ٔیىٙس دیكطفز چخ زؾٕ ثٝ حطاضر زضخٝ وبٞف ثب اؾز سٗبزِی ٚاوٙف یه ایٗ

 ٔیشٛا٘س وٝ ؾّؿیٛؼ زضخٝ 898 ٚاوٙف ایٗ سئٛضی حطاضر زضخٝ ی. ٔیكٛز ٚاوٙف ثطٌكز ثبٖث ٔحیٍ

 ٔیب٘ی َجمبر زض زضخٝ 550 اظ ٚاوٙف ایٗ ا٘دبْ ُٖٕ زض اٌطچٝ ثبقس ٔشغییط ٘یع زضخٝ 928 سب 812 اظ

 زضخٝ ٚ وطثٙبسٟب ،٘ٛٔ وطثٙبسٟب ثٙسی زا٘ٝ ٔب٘ٙس ّٖز سچٙ ثٝ حطاضر زضخٝ زض سغییطٞب ایٗ .ٔی قٛز قطٚٔ

 .زاضز ثؿشٍی آٟ٘ب سجّٛض

 هذل ّاي استفادُ شذُ دس ًشم افضاس .3-6 

  Gambit 2.4.6ٚ ثٝ ٚؾیّٝ قجىٝ   Ansys Fluent R15.0ٕٞٝ قجیٝ ؾبظی ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

 (Hexahedron)ای اظ ؾَّٛ ٞبی قف ٚخٟیثطای ٔسَ وطزٖ ٞٙسؾٝ وٛضٜ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٚ ٔدٕٖٛٝ 

 ٔی ثبقس.  (Tetrahedral) ٚ چٟبض ٚخٟی 

 قطح زازٜ قسٜ اؾز: ٔسَ ٞبی اؾشفبزٜ قسٜ زض ٘طْ افعاض( 6-4ظیط)  زض خسَٚ
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 ٔٗبزلار حُ ٔٗٙی ثٝ وٝ Generalized finite rate ضٚقٟبی اظ بِٝٔؿ حُ ثطای فّٛئٙز زض وٝ ٚلشی

 ثط آقفشٍی اثطار ٘ٓطٌیطی زض ٔٙٓٛض ثٝ قٛز، اؾشفبزٜ ثبقس، ٔی ٌٛ٘ٝ ٞط ثطای قیٕیبیی ٞبی ٌٛ٘ٝ ثمبی

 ٚاوٙف ٘طخ ٞٓ آٖ زض وٝ ٕ٘ٛز اؾشفبزٜ Finite rate/Eddy dissipation ٔسَ اظ ثبیس ٚاوٙف ٘طخ

 ٘طخ ٖٙٛاٖ ثٝ ٞب آٖ ٔمساض وٕشطیٗ ٚ ٔی قٛ٘سٔحبؾجٝ  ای ٌطزاثٝ اسلاف ٚاوٙف ی٘طذٟب ٞٓ ٚ آض٘یٛؼ

 . ٔی قٛز ٌطفشٝ ٘ٓط زض ذبِم ٚاوٙكی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هذل ّاي استفادُ شذُ دس ًشم افضاس 6 -4جذٍل 

 Pressure Based وٙٙسٜ حُ

  Implicit ثٙسی فطَٔٛ ضٚـ

  Simple فكبض ؾطٖز وٛدّیًٙ اٍِٛضیشٓ

 k,   Standard سٛضثٛلا٘ؿی ٔسَ

  Species Transport &Single step احشطاق ٔسِؿبظی

  Finite rate/Eddy dissipation آقفشٍی ٚ قیٕی سمبثُ

  Discrete Ordinates (DO) سكٗكٕ ٔسَ

  WSGGM سكٗكٗی ٔسَ زض ٚاؾٍ ٔحیٍ خصة يطیت
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 هفتمفصل 

 شرح فراينذ و مذلسازی
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 . ششح فشايٌذ 7 -1

ٌبظٞبی احشطاق ٚ  ثب افعایف زضخٝ حطاضر ٔٛاز ٚ وبٞف فكبض خعئی زض CaCo3ظٔبٖ لاظْ ثطای سدعیٝ 

ٚ ؾطا٘دبْ وبٞف سجّٛض وبٞف ٔی یبثس.   CaCo3وبٞف ٔیعاٖ ٔٛاز ّٔٗك زض ٌبظ ٚوبٞف ا٘ساظٜ زا٘ٝ ثٙسی 

ایدبز قسٜ اؾز. ٘بحیٝ ٚاوٙف ثب ؾطٖز  CaOٚ ثبلاذطٜ CaCo3 سدعیٝ ثٛؾیّٝ ٞؿشٝ سدعیٝ ٘كسٜ 

ب اظ ٔحیٍ اَطاف ثٝ زاذُ ٌِّٛٝ ٔكرم اظ لایٝ ؾُحی ثٝ َطف ٔطوع دیكطفز ٔی وٙس وٝ ثبٖث ا٘شمبَ ٌطٔ

 قسٜ ٚ ثٝ ٔحیٍ ٔٙشمُ ٔی قٛز.

 ٚاوٙف ٞبی ا٘دبْ قسٜ ٖجبضسٙس اظ : 

 خبثدبیی َطیك اظ شضٜ ؾُح ثٝ ٔحیٍ اظ حطاضر ا٘شمبَ (1

 ٚاوٙف ٘بحیٝ ی ثٝ قسٜ سدعیٝ لایٝ اظ ٞسایز حطاضر ا٘شمبَ (2

 ثٝ ؾُح ذبضخی CaOاظ زاذُ لایٝ  CO2٘فٛش  (3

 ٔحیٍ ثٝ شضٜ ؾُح اظ خطْ ا٘شمبَ  (4

 قیٕیبیی ٚاوٙف  (5

 

 ٔىب٘یعْ ا٘شمبَ 7 -1قىُ 

 یب زٚاض ی وٛضٜ اظ آٖ زٚاض ٞبی اؾشٛا٘ٝ زض حطاضر ٚ خطْ ا٘شمبَ ی ٘حٜٛ ثطضؾی ثطای ظیبزی سحمیمبر

 خبٔسار حطوز ٘ٛٔ ثٝ ثؿشط زض خطْ ٚ حطاضر ا٘شمبَ زٞٙس ٔی ٘كبٖ وٝ اؾز، قسٜ ا٘دبْ زٚاض وٗ ذكه

 زض یىی ٔؤِفٝ زٚ زاضای چطذبٖ ی اؾشٛا٘ٝ یه زض شضار حطوز وٝ ٔی زٞس ٘كبٖ ُٔبِٗبر .زاضز ثؿشٍی

 ٚ وٛضٜ ٔحیٍ ضاؾشبی زض زیٍطی ٚ اؾز افك ذٍ ثٝ ٘ؿجز اؾشٛا٘ٝ قیت اظ ٘بقی وٝ اؾشٛا٘ٝ ٔحٛض ضاؾشبی

 ٚ سٗطیف اٍِٛٞبی .زاؾ اـ ٔطوعی ٔحٛض حَٛ اؾشٛا٘ٝ زٚاض حطوز اظ ٔٙشح وٝ وٛضٜ ی خساضٜ ثب ٔطوع ٞٓ
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 آثكبضی غّشكی، ٘كؿشی، ِغعقی، اٍِٛٞبی قبُٔ زٚاض ٞبی زضوٛضٜ خبٔسار حطوز ثطای سٜق قٙبذشٝ

 ظیط ٌطفشٝ ا٘س. قىُ لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٌؿشطزٜ َٛض ثٝ وٝ ثبقٙس ٔی ٌطیع ٔطوع یب ثعضي آثكبضی وٛچه،

 ٚ ٕٞچٙیٗ Fr =ω2 R/gفطٚز  ثٗس ثسٖٚ ٖسز ثبیس نٙٗشی ّٖٕیبر یه ثط حبوٓ اٍِٛی ٘ٛٔ سٗییٗ ثطای

 زیبٌطا ثب آٔسٜ زؾز ثٝ ٔمبزیط ٚ قٛز ٔحبؾجٝ)ٔیعاٖ دط ثٛزٖ( H/R قٗبٔ وٛضٜ  ثٝ ثؿشط ٘ؿجز ثسٖٚ ٖٕك

 زازٜ سطخیح قسٜ، ثیبٖ ٔٛاضز ؾبیط ثٝ ٘ؿجز غّشكی، حطوز. قٛز ٔمبیؿٝوٛضٜ ٞب  ٘ٛٔ ایٗ ضفشبضی ٞبی ْ

 اؾز ايحز. ٚٔی آٚض فطاٞٓ ضا خبٔس شضار ثٟشط اذشلاٌ حطوز ٘ٛٔ ایٗ وٝ اؾز آٖ أط ایٗ ّٖز. قٛز ٔی

 .ٔی ثركس ثٟجٛز ضا ٌبظ ٚ خبٔس فبظ ثیٗ ٚحطاضر خطْ ا٘شمبَ قبضٞبی ثٟشط، اذشلاٌ وٝ

 

 نٙٗشی ّٖٕیبر یه ثط حبوٓ اٍِٛی ٘ٛٔ سٗییٗ  7 -2قىُ 

 دٍاس ّاي مَسُ هختلف قسوتْاي ٍ فاصّا تیي حشاست اًتقال تِ هشتَط سٍاتط.  7 -2

 زٔبی ثٛزٖ ثبلا آٖ ی لاظٔٝ وٝ اؾز ثؿشط ََٛ زض ٚاوٙف ا٘دبْ زٚاض بیٞ ٜ وٛض زض ٟٔٓ اٞساف اظ یىی

 ٞبی وٛضٜ اوثط زض. قٛز سإٔیٗ ٔرشّف ٔٙبثٕ اظ سٛا٘س ٔی ٌطٔب ایٗ. اؾز ٚاوٙف زٔبی ثٝ ضؾیسٖ سب ثؿشط

 ثٙبثطایٗ. ثبقس ٔی ٔحسٚزوٙٙسٜ ٖبُٔ ٚاوٙف ی ٘بحیٝ زض ٞٓ ٚ ٌطٔبیی ثرف زض ٞٓ حطاضر ا٘شمبَ زٚاض

 ثس٘ٝ خبٔس، ٌبظ، ثیٗ حطاضر ا٘شمبَ. وٙٙس ٔی ایفب اؾبؾی ٘مف زٚاض ٞبی زضوٛضٜ حطاضر ا٘شمبَ ضٞبیؾبظٚوب

 .ٌیطز نٛضر ٞسایز ٚ ٕٞطفز سبثف، َطیك اظ سٛا٘س ٔی ٔحیٍ ٚ وٛضٜ ی

 

 َطح ٚاضٜ ای اظ ا٘ٛأ ؾبظٚوبضٞبی ا٘شمبَ حطاضر زضوٛضٜ زٚاض 7 – 3قىُ 
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 ثطای. قٛ٘س ٔی ثیبٖ وٛضٜ ََٛ ٚاحس اظای ثٝ ٚ وٛضٜ ٔحٛض ثط ٕٛزٖ ٞبی ٔمُٕ ؾُح زض حطاضسی ٞبی سجبزَ

 ٞب ؾبظٚوبض ایٗ اظ یه ٞط حطاضر ا٘شمبَ يطایت ثبیس، حطاضسی ٞبی سجبزَ ثٝ ٔطثٌٛ ٔمبزیط ی ٔحبؾجٝ

 قسٜ آٚضی خٕٕظیط  خسَٚ زض ٚ اؾشرطاج ٔرشّف ٔطاخٕ اظ ٔطثٌٛ ضٚاثٍ ٔٙٓٛض ایٗ ثطای. قٛز ٔحبؾجٝ

 .اؾز

 اثٍ ٔطثٌٛ ثٝ يطایت ٚ ؾُٛح ا٘شمبَ حطاضر ٚ ٔیعاٖ ٌطٔبی ٔجبزِٝ قسٜ زض وٛضٜ ضٚ 7 -1خسَٚ

 

 ٘ٓیط سبثكی ذٛال زا٘ؿشٗ ٘یبظٔٙس وٛضٜ زاذُ زض سبثف َطیك اظ قسٜ ٔجبزِٝ حطاضسی قبض ی ٔحبؾجٝ

 ٚ زٔب ٌبظ، اظخٙؽ سبثٗی ٌبظٞب ٘كط يطیت ٔمساض. ثبقس ٔی ٌبظ ٚ وٛضٜ ی زیٛاضٜ خبٔس، ٘كط ٞبی يطیت

 .زاضز ثؿشٍی ٘یع ٌبظ ی سٛزٜ ٞٙسؾی قىُ ٚ ٌبظ فكبض ثٝ ٚ اؾز ٔٛج ََٛ

 

 

 

 

 

 

 



 

105 

 

 شثنِ تٌذي ٌّذسِ دس گوثیت ٍ هذلساصي دس فلَئٌت.  7 -3

 ّاي دٍاس سیواى تٌذي مَسُ . ٌّذسِ ٍ شثن1-3-7ِ

1 

 

2 
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 خطَط جشياى. 2-3-7

٘بحیٝ  2ٚ  1زٞس. زض ٔٛاضز  یقىُ ظیط ذٌُٛ ؾٝ ثٗسی خطیبٖ زض ٔمُٕ ٖطيی زٚ وٛضٜ ضا ٘كبٖ ٔ

 وٙس. دطقسٌی ثب ضً٘ آثی ٔكرم قسٜ اؾز. ایٗ قىُ چطذف ٔٛاز ٚ ٌبظ زا٘ ضا ثیبٖ ٔی

 

 

1 

 

2 
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 فشاس .3-3-7

فكبض ؾىٖٛ ثیكشطی  2زٞس. زض وٛضٜ  قىُ ظیط فكبض ؾىٖٛ زض ٔمُٕ ذطٚخی زٚ وٛضٜ ضا ٘كبٖ ٔی

 ثیكشط اؾز.  2ٔشبثط اظ ؾطٖز زٚضا٘ی ثٛزٜ وٝ زض وٛضٜ  ایدبز وطزٜ اؾز وٝ ایٗ اسفبق 1٘ؿجز ثٝ وٛضٜ 

1 

 

2 
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1 

 

2 
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 . سشػت4-3-7

 ثبقس. ٔی 1وٕشط اظ وٛضٜ  2زٞس. ٘ٛاحی ؾطٖز ثیكیٙٝ زض قٕبضٜ  قىُ ظیط ؾطٖز ضا زض ذطٚخی ٘كبٖ ٔی

1 

 

2 
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 . دها5-3-7

ثیكشط  2وٙس. زٔبی ثیكیٙٝ زض وٛضٜ  ٚ ٔٛاز ضا زض ذطٚخی ثیبٖ ٔی قىُ ظیط زٔبی ؾىٖٛ خطیبٖ ٌبظ زا٘

 اؾز. 1اظ وٛضٜ 

1 

 
2 
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 ایٗ ذٍ ضٌٝ زٔبی وٕشطی زاضز. 2زض ایٗ قىُ ذٍ ضٌٝ زا٘ اظ خطیبٖ ٔكرم قسٜ اؾز. زض وٛضٜ 

1 

 
2 
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ضٜ زٚ ٘بحیٝ ذُی زا٘ ثط ضٚی ثس٘ٝ زٞس. اِجشٝ زض ٞط زٚ وٛ ٞب ضا ٘كبٖ ٔی قىُ ظیط یىٙٛاذشی زٔب ثس٘ٝ وٛضٜ

 اؾز. 1وٕشط اظ ثس٘ٝ وٛضٜ  2ثٝ ٚخٛز آٔسٜ اؾز وٝ ٔمساض ٚ اثط آٖ زض ثس٘ٝ وٛضٜ 

1 

 

2 
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ٚؾیّٝ ٝ ٚ ثس ثبق ٔی افعایف زٚض چطذف وٛضٜ ثٝ ٔفْٟٛ افعایف ٘ؿجز ؾطٖز زٚضاٖ ثٝ ذٛضان وٛضٜ

ٚ ثٝ سجٕ آٖ ثٟجٛز زض ویفیز  اثطار آٖ ثط افعایف ویفیز وّیٙىط سِٛیسی ٚ قسب ٘طْ افعاض ا٘دبْ ٔسِؿبظی ث

 .ٌطفزٔهطف ا٘طغی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌبظٞبی آلایٙسٜ ٚ وبٞف وبٞف ، ا٘شمبَ حطاضر ثیٗ ٌبظ ٚ ٔٛاز

ثط زضخٝ زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ٚ حساو 900ٞبی زاضای دیف ٌطْ وٗ  حسالُ زضخٝ حطاضر زض زاذُ وٛضٜ  

ثبقس. زض ُٔٙمٝ درز زضخٝ حطاضر لاظْ ثطای درز وّیٙىط  حطاضر ٔمساضی وٕشط اظ زضخٝ حطاضر قّٗٝ ٔی

 ثبقس. زضخٝ ؾب٘شیٍطاز ٔی 1350-1450حسٚز 

وٛضٜ ٚخٛز زاضز. اٌط حطاضر ٖمت آِی ثطای  ثطای ٔمساض ٔٗیٗ زٚض وٛضٜ ٚ سغصیٝ وٛضٜ، زضخٝ حطاضر ایسٜ    

ٌطزز وٝ ذٛضان وٛضٜ ثٝ َٛض ظٚزضؼ وّیٙىط قٛز ٚ زض ٘شیدٝ درز  ٚز، ثبٖث ٔیظیبزی ثٝ ٖمت وٛضٜ ثط

 سط وٛضٜ نٛضر ٌیطز. ٔٛاز زض ٘مبٌ ٖمت 

ایٗ ُٖٕ ثبٖث ذٛاٞس قس وٝ ثبظزٜ حطاضسی ؾٛذز وٓ قٛز ٚ ؾٛذز ٔهطفی ظیبز ٌطزز. ثٝ ٖىؽ ٚلشی   

وٛضٜ ثٝ نٛضر ٘بلم سىّیؽ قٛز وٝ حطاضر وٕشطی ثٝ ٖمت وٛضٜ ثطؾس، ٘شیدٝ ایٗ ذٛاٞس قس وٝ ذٛضان 

 ٘شیدٝ ٔٛاز فٛق اِٗبزٜ زیطدع ذٛاٞٙس ثٛز. زضدرز ٌطزز، ٚ ؾذؽ ٚاضز ُٔٙمٝ 

اسلاف ذبِم حطاضر ثٝ ٔحیٍ ضا وٙشطَ ٔی وٙس وٝ یىی اظ ٖٛأُ ٟٔٓ ٔهطف ا٘طغی ذبِم زض  سٛظیٕ زٔب،  

افعایف سٛاٖ  ُٙمٝ درز وٛسبٜ،ثب زاقشٗ یه ٔ ثٙبثطایٗ دیف ثیٙی زلیك زٔب يطٚضی اؾز. وٛضٜ ٔی ثبقس،

 سِٛیسی وٛضٜ ضا ذٛاٞیٓ زاقز.

 قٛز: حبلار ٚ قطایٍ وٛضٜ ثٝ ٚؾیّٝ ٔشغیطٞبی ظیط ٔكرم ٔی

 ای ضٚی ویفیز ٔحهَٛ زاضز. زضخٝ حطاضر ُٔٙمٝ درز، وٝ اثط ثطخؿشٝ -1

 زضخٝ حطاضر ٖمت وٛضٜ، وٝ ضٚی ٘حٜٛ وبض دبیساض وٛضٜ وٙشطَ اؾبؾی ضا زاضز. -2

 ؿیػٖ زض ٌبظ ذطٚخی، وٝ چٍٍٛ٘ی اقشٗبَ ٚ ثبظزٜ ؾٛذشٗ ٚ ؾٛذز ضا سحز ٘فٛش ذٛز زاضز.زضنساو -3
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ثدع ٔٛاضز اؾشثٙبئی حبلار ايُطاضی ٚ ٚاغٌٛ٘ٝ)٘بٔشٗبزَ( وٛضٜ، زض اغّت ٔٛاضز وٙشطَ ؾٝ ٔشغیط انّی ضا 

ٔدبظ ا٘دبْ سٛاٖ ثٝ ٚؾیّٝ سٙٓیٕبر ضٚی ٔمساض ؾٛذز، زٚض وٛضٜ، ؾطٖز فٗ وٛضٜ ٚ زض حسٚز ٔمبزیط  ٔی

ویجبر خبٔس ٕ٘ٛزاضٞبی زٔبیی ٚ سطٚ ٌطٔب  ثطاؾبؼ ؾبزٜ وطزٖ ضاثُٝ ٞبی ضیبيی ثطای ا٘شمبَ ٔٛاز. زاز

ٌطفشٝ ٔی قٛ٘س. ثطای اضظیبثی زضؾز ٘شبیح  ٘ٓطزض ُٔبثمز ثب ٚيٗیز ٞب، زض ٘شبیح ٔسَ  سٗییٗ وٙٙسٜ ٞؿشٙس.

زٔب، سطویجبر خبٔس ٚ ٌبظ،  یی زازٜ ٞب ذبل اظ لجیُ ٔیعاٖ دیٛؾشٝ ی قجیٝ ؾبظی، چٙسیٗ ٔطحّٝ زازٜ

سِٛیس ٚ وبٞف زض ضؾیسٖ ثٝ ثبلا ثطزٖ ویفیز وٝ ا٘شمبَ ٌطٔب ٚ ٔیعاٖ ٚاوٙف ٞب زض وٛضٜ، اضظیبثی ٔی قٛ٘س 

ٔهطف ا٘طغی ثب اؾشفبزٜ اظ َطاحی ٚ سحّیُ ٞبی ٔٙبؾت ثطای وٛضٜ ٞبی زٚاض ؾیٕبٖ ضا أىبٖ دصیط ذٛاٞٙس 

ثبیؿشی ثسا٘یٓ ٚ ثٝ یبز  ثط ٔیعاٖ ذٛضان وٛضٜ ٚ دیكطٚی ٔٛاز زض وٛضٜ ضا وٝ ٔیؾٝ لبٖسٜ انِٛی حبوٓ  ٕ٘ٛز.

 زاقشٝ ثبقس ثٝ قطح ظیط اؾز:

 زلیمٝ لُٕ ثبقس. 5ٞطٌع ٘جبیؿشی ثبض وٛضٜ ثطای ٔسر ثیف اظ  -1

 ٞطٌع ٘جبیؿشی ثبلا ثطزٖ ثبض وٛضٜ ثٝ لیٕز اظ زؾز ضفشٗ ثجبر ٚ دبیساضی وٛضٜ سٕبْ قٛز. -2

قٛیٓ وٝ سغییطاسی زض ثؿشط ٔٛاز ٚالٕ زض ظیط قّٗٝ زض حبَ ٚلٛٔ اؾز  ی وٝ اظ لجُ ٔشٛخٝ ٔیزض ٔٛالٗ -3

 ٌیطی سُّٗ ٕ٘بییٓ. ٞطٌع ٘جبیؿشی زض ا٘دبْ سٙٓیٕبر لاظٔٝ خٟز دیف

ٌیطی زض ٔٛضز ٞط چٝ ظٚزسط ثبلا ثطزٖ زٚض اظ خّٕٝ يطٚضسٟبؾز. زض  ٍٞٙبٔیىٝ زٚض وٛضٜ دبییٗ اؾز سهٕیٓ   

ٞبیی اظ ایٙىٝ زض  ثبیؿشی حهَٛ إَیٙبٖ اظ ٌطْ قسٖ ُٔٙمٝ درز ثكٛز ٚ یب ایٙىٝ ٘كب٘ٝ ٔطحّٝ ی اَٚ 

زض غیط ایٗ نٛضر  سط ثٛزٖ ضً٘ ٔٛاز( ُٔٙمٝ درز ٌطْ ذٛاٞس قس، دسیساض ٌطزز. چٙس زلیمٝ زیٍط)اظ ضٚقٗ

یٙىط وطزٖ ٞطٌع ٘جبیؿشی الساْ ثٝ افعایف زٚض وطز. دؽ اظ ُٕٔئٗ قسٖ اظ ایٙىٝ ُٔٙمٝ درز ثٝ حس وّ

 ضؾیسٜ اؾز ثبیؿشی ثلافبنّٝ زٚض افعٚزٜ قٛز.

ٞطچمسض ٔمساض افعایف زٚض ثیكشط ثبقس ثبیؿشی فبنّٝ ظٔب٘ی الساْ ثٝ افعایف زٚض ثٗسی ٘یع ثیكشط ا٘شربة    

 ثبقس. قٛز. ٘حٜٛ افعایف زٚض احشٕبلاً ٟٕٔشطیٗ ٖبُٔ ضؾیسٖ ثٝ حبِز دبیساض ٚ سثجیز قسٜ ٔدسز وٛضٜ ٔی
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ثبقس وٝ افعایف زض  ز چطذف وٛضٜ ثٝ ٔفْٟٛ افعایف ٘ؿجز ؾطٖز زٚضاٖ ثٝ ذٛضان وٛضٜ ٔیافعایف ؾطٖ

٘ؿجز ٔعثٛض، ٔٛخت وبٞف يربٔز ثؿشط ٔٛاز زض زاذُ وٛضٜ ٚ ثٝ سجٕ آٖ ثٟجٛز زض ویفیز ا٘شمبَ حطاضر 

سٛخٝ ثٝ ٌطزز ٚ ثٝ یه قّٗٝ زا٘ ٚ وٛسبٜ ثطای اسٕبْ فطآیٙس درز ٘یبظٔٙس اؾز. ثب  ثیٗ ٌبظ ٚ ٔٛاز ٔی

ثبقس وٝ زض درز ٔٛاز ٘مف  ٔی 1ثیكشط اظ وٛضٜ  2ٞبی ا٘دبْ قسٜ، فكبض ٚ زٔبی ثیكیٙٝ زض وٛضٜ  ؾبظی قجیٝ

ثب سٛخٝ ثٝ  2قٛز. وٛضٜ  ٔثجشی زاضز. افعایف زٔب ٚ فكبض ٔٛخت ٍ٘طا٘ی زض اؾشٟلان ٚ ؾٛظـ ثس٘ٝ وٛضٜ ٔی

ٚ ٘بحیٝ زا٘ وٛچىشط ٚ ثٝ سجٕ آٖ اثطار  ، زٔبی ٔشٛؾٍ ثس٘ٝ وٕشط1فكبض ٚ زٔبی ثیكیٙٝ ٘ؿجز ثٝ وٛضٜ 

 2ٞبی ا٘دبْ قسٜ وٛضٜ زٚاض ؾیٕبٖ قٕبضٜ  ؾبظی ٔرطة وٕشطی زاضز. ِصا ثب سٛخٝ ثٝ قطایٍ یىؿبٖ ٚ قجیٝ

ثسؾز آٔسٜ  ، ایٗ ا٘شربة اظ ٘شبیح اِٚیٝ ثسؾز آٔسٜ اؾز. ٘شبیح ثبقس. اِجشٝ قبیبٖ ثٝ شوط اؾز ٔٛضز سٛخٝ ٔی

ضا ٘كبٖ ٔی زٞس  ٚ ثٝ سجٕ آٖ ثٟجٛز زض ویفیز ا٘شمبَ حطاضر ثیٗ ٌبظ ٚ ٔٛاز یسیافعایف ویفیز وّیٙىط سِٛ

سط ٘یبظٔٙس ثٝ ثطضؾی  ؾبظی زلیك ضا حبنُ ٔی ٕ٘بیس. ثطای سىٕیُ ٚ ثٟیٙٝ سیسِٛ زیفیثٟجٛز ووٝ زض ٚالٕ 

 سط اؾز. ؾبظی دیچیسٜ ثیكشط دبضأشط ٞبی فیعیىی ٚ ٔسَ

 قبُٔ ٔٛخٛز ّٖٕی انَٛ ثطاؾبؼ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٚاحس یه طاحیَ ٚ ّٖٕیبسی قطایٍ زضذهٛل حبنُ ٘شبیح

 وبضٌیطی ثٝ لبثّیز قسٜ ٝئاضا ٔسَ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ٘شبیح ٌطفز. لطاض سحّیُ ٚ سدعیٝ ٔٛضز ا٘شمبَ لٛا٘یٗ

 ٞبی ٜززا ٚخٛز نٛضر زض ٚ اؾز زاضا ضا زٚاض ٞبی وٛضٜ َطاحی ٚ فطایٙسی قطایٍ ؾبظی ثٟیٙٝ ثطای

 .ٕ٘ٛز اؾشفبزٜ ثٗسی ٞبی َطاحی زض آٖ ٘شبیح اظ إَیٙبٖ ثب ٚ ضاحشی ثٝ سٛاٖ ٔی وبفی ّٖٕیبسی

ٌیطی زض ٔٛضز ٞط چٝ ظٚزسط ثبلا ثطزٖ زٚض اظ خّٕٝ يطٚضسٟبؾز. زض  ٍٞٙبٔیىٝ زٚض وٛضٜ دبییٗ اؾز سهٕیٓ

ٞبیی اظ ایٙىٝ زض  ٔطحّٝ ی اَٚ ثبیؿشی حهَٛ إَیٙبٖ اظ ٌطْ قسٖ ُٔٙمٝ درز ثكٛز ٚ یب ایٙىٝ ٘كب٘ٝ 

سط ثٛزٖ ضً٘ ٔٛاز( ُٔٙمٝ درز ٌطْ ذٛاٞس قس، دسیساض ٌطزز. زض غیط ایٗ نٛضر  زلیمٝ زیٍط)اظ ضٚقٗچٙس 

ٞطٌع ٘جبیؿشی الساْ ثٝ افعایف زٚض وطز. دؽ اظ ُٕٔئٗ قسٖ اظ ایٙىٝ ُٔٙمٝ درز ثٝ حس وّیٙىط وطزٖ 

قس ثبیؿشی فبنّٝ ظٔب٘ی چمسض ٔمساض افعایف زٚض ثیكشط ثب ٞط ضؾیسٜ اؾز ثبیؿشی ثلافبنّٝ زٚض افعٚزٜ قٛز.

الساْ ثٝ افعایف زٚض ثٗسی ٘یع ثیكشط ا٘شربة قٛز. ٘حٜٛ افعایف زٚض احشٕبلاً ٟٕٔشطیٗ ٖبُٔ ضؾیسٖ ثٝ حبِز 

 ثبقس. دبیساض ٚ سثجیز قسٜ ٔدسز وٛضٜ ٔی
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 ٕٞچٙیٗ ٘شیدٝ ٔی ٌیطیٓ وٝ ثب افعایف سٗساز دیف ٌطٔىٗ ٞب ا٘طغی وٕشطی زض وّؿبیٙط ٔهطف ٔی قٛز

 ٔهطف .زاضز دیف زض ضا زٚاض ٞبی وٛضٜ ضٚ٘س ثٟجٛز أب یبثس ٔی افعایف اِٚیٝ ؾطٔبیٝ یٕزل چٝ اٌط

 ثٝ سٛخٝ ثب ا٘طغی ٔهطف ٌطفشٝ، ٔیعاٖ لطاض ُٔبِٗٝ ٔٛضز ذبِم ا٘طغی ٔهطف ثط ذبْ ذٛضان وّؿیٙبؾیٖٛ

 وٕشط وٓ قیت ثب ٞبیی وٛضٜ زض ا٘طغی ٔهطف ٔیعاٖ ٕٞچٙیٗ ٚ زاضز ثٟیٙٝ ٔمساض یه وّؿیٙبؾیٖٛ زضنس

 .ٔی ثبقس
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 1387. "ٞبی ٖهجی

اثطار سغییط زٚض وٛضٜ ی زٚاض ؾیٕبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ "ثٟفط، ضيٛاٖ. ثٟفط، ضيب. حؿیٗ ظازٜ، ٔحٕس ضيب. .]9[

CFD" .1391 

 1392. "سحّیُ دسیسٜ ٞبی ا٘شمبَ زض وٛضٜ ٞبی زٚاض"حؿیٗ ظازٜ، ٔحٕس ضيب. ثٟفط،ضيٛاٖ. ثٟفط، ضيب. .]10[

 1393. "ّٖٕىطز دسیسٜ ٞبی ا٘شمبَ زض وٛضٜ ٞبی زٚاضوٙشطَ ٚ"دطٚضسجبض،غیلا.أیطی،ضيب.ضؾِٛی،حؿیٗ. .]11[
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