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 ی صحت و اصالت نتايجتأيیديه

 

 سمه تعالی ب
 

ايمنی، گرايش  شیمیمهندسی دانشجوی رشته  3045به شماره دانشجويی   مسیب زارع مهرآبادیاينجانب 

ی نتايج اين نمايم که ک یهتأيید می کارشتتناستتی ارشتتد مقطع تحصتتی ی (HSEبهداشتتت و محیز زيستتت  

ز آثار اشتتدهبردارینامه/رستتاله حاصتتر کار اينجانب و بدون هرگونه دخر و تصتترو استتت و موارد نستت هپايان

درصتتورت اثبات خ و مندرجات فو ، به تشتت ی  ام. ديگران را با ذکر کامر مشتت صتتات منبع ذکر کرده

صنفان و قانون ترجمه و تکثیر  ضوابز و مقررات حاکم  قانون حمايت از حقو  مؤلفان و م شگاه مطابق با  دان

کتب و نشريات و آثار صوتی، ضوابز و مقررات آموزشی، پژوهشی و انضباطی ...( با اينجانب رفتار خواهد شد 

وص احقا  حقو  مکتستتب و تشتت ی  و تعیین ت  م و مجازات را از خويش و حق هرگونه اعتراض درخصتت

نمايم. در ضتتمن، مستتؤولیت هرگونه پاستت گويی به اشتت اص اعم از حقیقی و حقوقی و مراجع ستت ب می

گونه مستتؤولیتی در اين ی اينجانب خواهد بود و دانشتتگاه هی صتت )  اعم از اداری و قضتتايی( به عهدهذی

 خصوص ن واهد داشت.
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 د 

 :یسپاسگزار

ده، هر ارزن ینعمت یگرانبها به من عطا نموده و در هر فرصت یسپاس پروردگار مهربانم را که در هر نفس فرصت

 است، به رسم ادب افتهي انيپژوهش پا نيمنان ا زديا یارياکنون که به  ،یرا همت یریو هر مس یرا قوت یگام

 و احترام:

در  مينما گزاری سپاس اند نموده یاريپژوهش  نيکه در انجام ا یاز مجموعه خوبان دانم یواجب م شيخو بر

 نيو صبورتر نيلطم خداوند هستند و همواره بهتر نيباتريکه ز زميمجال ابتدا جا دارد از پدر و مادر عز نيا

که در همه حال  زمي. از برادران عزمگزارسپاس اندبوده ریادامه تحص یمن برا انیحام نيمع م و دلسوزتر

ا ر یمن است کمال تشکر و قدردان یدلگرم هماي شانو توجه تحماي همواره و اند من بوده بانیمشو  و پشت

 دارم.

نه آموختند فروتنا یاز خوب ای که به من ک مه یبه تمام آموزگاران دارمیم ميرا تقد مهايسپاس نتريخاضعانه

د و استا  یزاده و خانم دکتر آرزو غفار یعادل یدکتر مصطف یهستم: جناب آقا ميراهنما دیاسات شگريستا

بزرگواران  نيعالمانه ا هایيیرا به خاطر راهنما امیتمام سپاس ق ب  يیدکتر محسن رضا یمشاور جناب آقا

 زميدوستان عز هاییو همراه های. تمام بودنها، همدلدارمیم مشانيپژوهش، تقد ریمن در مس تيجهت هدا

از پروردگار  شاناي بر و اند. همواره قدرشناس همه دوستانم هستم که مهربانه همراهم بودهمگويیرا سپاس م

 .منمايیم تیو موفق یروزیپ یآرزو

اً نگاشته نشد، ق ب نجااي در مهربانشان نام قصور، به بنا و اندبوده گرمياريکه  یزانيعز یاز تمام انيپا در

 فزون در لطفشان. گزارمسپاس

 . تقديم به:

 ام یپشتوانه زندگ نيو استوارتر نيمحکمتر 

 «پدرم» 

 به: ميتقد



 

 

 ام یو محبت، رو) زندگ یدلسوز ،یو مهربان عشق 

 ام یلحظات س ت زندگ یشگیهمراه هم 

  «مادرم»

 و همراه من بود اري شهیهم  یدانشگاه  تیشش سال تحص نيبه همسر مهربانم که در ا ميتقد و



 و 

 چکیده

قاء ستتتطح ع م قیتحق نيا به منظور ارت ئه راهکار  با حواد   یبا هدو ارا دوستتتتان و همکاران در مقاب ه 

 صورت گرفته است .  یديبریه یخودروها

باشتتد، از نظر نحوه گردآوری داده ها  ینظر دستتته بندی تحقیقات بر حستتب هدو يق تحقیق کاربردی م از

پیمايشتتی استتت و در میان انواع روش های تحقیق توصتتیفی در زمره مطالعه موردی قرار گرفته  -توصتتیفی

ست.  شان رانينفر از مد 13تعداد  قیتحق یجامعه آمارا سازمان آتش ن شده است که  شامرتهران را  یارشد 

تش از آ قیتحق یاص  یهااریها پ ش شد. بر اساس مطالعات صورت گرفته معآن انیپرسشنامه خبرگان در م

 ريز یادشامر تعد قيشده است و هر ریولتاژ بالا تشک یو باتر ی؛ استنشا  گاز سم یکي؛شوک الکتر یسوز

 جيصتتورت گرفته استتت. بر استتاس نتا AHP کرديها با استتتفاده از روداده ریو تح  هيبوده استتت. تجز اریمع

از بیشتتترين  0.458با وزن نرمال شتتده  یديبریه یدر خودروها یکيشتتوک الکتر اریاثبات شتتد، مع قیتحق

 اولويت برخوردار است.

به  0.415با وزن نرمال  یديبریه یاطفاء خودرو اتیهنگام عم  تياولو نيشتتتتریاربیمع ريز ريز یاز طرف و

 مطر) شد. اریمع ريز نيعنوان مهمتر
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 مقدمه -1-1

صنعت م یاديز یهاشرفتیشاهد پ یتکنولوژ شرفتیامروزه با پ  چهيتار شیدر  در  هاتشرفیپ نيکه ا میبا

و با  شودیعرضه م یجهان یخودرو در بازارها یاديروزه تعداد زهر شودیمشاهده م زین یصنعت خودرو ساز

 یم ستيز زیمح یآلودگ ثها باعنوع سوخت نيو ا باشدیدر حال اتمام م ی یفس یسوخت ها نکهيوجود ا

د . از حرکت کن ی یافتادند که بتواند بدون سوخت فس یخودروها دیبه فکر تول یخودروساز یهاشود شرکت

مردم و  انیخود را در م یو هر روزه جا ديگرد قيتزر یبه بازار جهان یديبریه یبود که خودورها قيطر نيا

 قياز لحاظ حر یمعمول ینوع از خودروها با خودروها نيا یها ستمیکرد .اما س دایپ ستيز زیدوستداران مح

شد و ن یو حواد  متفاوت م سب برا یراهکار ديبا یامداد یروهایبا ستفاده  نياطفاء ا یمنا نوع از خودروها ا

 مناسب انجام دهند  یاتیعم  زات،یبه پرسنر و تجه بیکنند تا بتوانند بدون آس

نوع  نيهاو حواد  ا قيآتش نشانان در برابر حر یمنيبه منظور ارتقاء حفاظت و ابه ارائه راهکار قیتحق نيا در

شر) و بیان مسئ ه پژوهشی پرداخته می یاز خودورها پرداخته م ود تا ششود . به اين ترتیب که در ابتدا به 

ضر فراهم آيد. د يیمبانی لازم جهت توجیه چرا سپس او پژوهش بیان میادامه اهد رانجام پژوهش حا شود. 

شتتود و روش مورد استتتفاده در پژوهش حاضتتر به اختصتتار ق مرو پژوهش به لحاظ زمانی و مکانی معین می

ضیح داده می ضر به های پژوهش پرداخته میشود. در نهايت نیز به تعريم واژهتو شود تا مطالعه پژوهش حا

 یمناسب را طراح اتیعم  یفرمانده قي  ics ستمیدر قالب س سصورتی ساده و قابر فهم میسر شود.و سپ

را انجام دهند اتیعم  نيبهتر بیآس نيبدون کمتر یامداد یروهایگونه حواد  ن نينموده تا در زمان بروز ا

. 

 بیان مسأله -1-2

م ت م  یوارد شدند که از برندها زمانيدر کشور عز یاديز یديبریه یخودروها ریاخ یدر سالها

دارند  یمعمول یبا خودروها یتفاوتها قينوع از خودروها در حواد  و حر ني. ا باشندیم یسازخودرو

گام آتش که در هن یومیتیو ل یک ین یها ینوع ازباتر نيا ستمیولتاژ بالا و س یها یکه با توجه به باتر

 یم را منتشر یخطرناک یکنند و در زمان سوختن از خود گازها یم دیتول یاز خود حرارت بالا یسوز
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 یو امداد یاتیعم  یروهایبه پرسنر و ن بیخودرو احتمال آس نيا یبرق ستمیکنند و با توجه به س

خودورها را  نيا دخطراتيکنند با ینوع خودروها استفاده م نيکه از ا یکسان نیوجود دارد همچن

ما  نيخود را لحاظ کنند.بنابرا یمنيا یراهکار برا نيکنند تا در زمان بروز حادثه بتوانند بهتر يیشناسا

از خطرات موجود را مورد  قيخودروها پرداخته و هر نيخطرات موجود در ا یبه بررس قیتحق نيدر ا

 نوع خودروها ارائه گردد نيو حواد  ا قيبرخورد با حر یراهکار را برا نيتا بهتر میده یقرار م یبررس

 اهداو تحقیق -1-3

 هدو ک ی -1-3-1

  یديبریه یدر خودروها یسوزشناخت خطرات آتش  

  یديبریه یاز خودروها قيمتصاعد شده در زمان حر یشناخت گازها .2

  یکيالکتر یبر  و حفاظت در برابر شوکها ستمیشناخت س .3

 icsبر اساس مدل  یاتیارائه راهکار عم  .4

 اهداو کاربردی -1-3-2

 یديبریه یو حواد  خودروها قيدر زمان مواجهه با حر یاتیعم  یو ارائه الگو نيتدو

 اهداو آرمانی -1-3-3

 برای عم یات اطفاء ونجات در خودروهای هیبريدی مناسب  یو ارائه الگو یآموزش یمحتو نيو تدو هیته
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 های تحقیقفرضیه -1-4

  تهیه يق راه کار عم یاتی مناسب در برخورد با حريق و حواد  خودروهای هیبريدی 

 روش تحقیق -1-5

.. کنندمی بندی تقستتتیم ماهیت و هدو م ک دو به توجه با معمولاً را رفتاری ع وم در پژوهش های روش

ضیح جهت ست پژوهش روش تو ش   پژوهش نوع بايد ن   ع وم در پژوهش هایروش طورک ی به. شود م

ساس ت. کرد تقسیم ها داده گردآوری نحوه و تحقیق هدو م ک دو به توجه با توانمی را رفتاری حقیقات برا

سیم میهدو به  سته بنیادی و کاربردی تق ص ی هدو اينکه به نظر..  شوند دو د  رائها پژوهش اين انجام از ا

باشتتد؛  یم یديبریه یجان آتش نشتتانان در برابر حواد  خودروها یمناي و حفاظت ارتقاء منظور به راهکار

  می باشد. بردیتوان گفت پژوهش حاضر از نظر هدو در حیطه تحقیقات کارمی

 مکانی تحقیقق مرو  -1-6

  .تحقیق حاضردرشهر تهران انجام شده است.

 ق مرو زمانی تحقیق -1-7

 است. رفتهيصورت پذ 98- 97تحقیق درسال  نياق مرو 

 ق مرو موضوعی -1-8

ئه راهکارق مرو موضتتتوعی  قاء حفاظتارا نان در هنگام عم  یمنياوبه منظور ارت در حواد   اتیآتش نشتتتا

 یديبریه یخودورها



 ICSمدل  کردیحادثه با رو یجهت فرمانده یتیریو ارائه راه کار مد یدیبریه یخودروها یاثرات سوانح جاده ا یابیارز

 

 

 و نمونهجامعه آماری تحقیق  -1-9

ست بنابراين جامعه  شده ا ستفاده  ضر چون از رويکردهای تحقیق در عم یات ا سی را در مطالعه حا مورد برر

مطالعه از تکنیق فرايند تح یر  نيخبرگان و کارشتتناستتان ارشتتد حوزه مورد مطالعه تشتتکیر می دهند. در ا

س ه ص  یارهایبندی معمراتبی برای اولويت س  ستفا یا ساعتی، مع دهو انت اب گزينه بهینه ا ست.  تقد شده ا

س ست تعداد ده نفر از خبرگان برای مطالعات مبتنی بر مقاي ست . همچنین ريزا و وازي یس ا ه زوجی کافی ا

نفر  15الی  5( با اشاره به اين نکته که تعداد خبرگان به عنوان مصاحبه شونده نبايد زياد باشد در کر 1998 

 ردیگ یصورت نم یرینمونه گ باشدیتعداد خبرگان محدود م نکهيا بهبا توجه  یکنند. از طرفرا پیشنهاد می

نفر از خبرگان به عنوان  13باشتتتد. طبق نظرات گرفته شتتتده در نتیجه تعداد  یمونه مو جامعه منطبق بر ن

اند.مطالعه استفاده شده نينمونه مورد بررسی در ا



 

 

 

 

 

 
 

 : 2 فصل

پیشینه پژوهش
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 مقدمه -2-1

ست. عامر های  سعه پايدار ا ست يابی به تو شور، د سال آينده ک ست  شم انداز بی متعددی در بی ترديد چ

های اقتصادی، اجتماعی، صنعت، فرهنگ و توان عامردارند که از آن جم ه میيابی به توسعه پايدارنقشدست

هم چنین بهداشتتت، ايمنی و محیز زيستتت را نام برد. نگرش فو ، استتتراتژی به حداقر رستتاندن اثرهای 

ی همه جانبه ک یه کارکنان ستتتازمان، ايمن نینامط وب صتتتنعت بر محیز و افزايش اثرهای مط وب آن با تأم

س سانی را الزام می نمايد.ز ساتیتجهیزات و تأ سرمايه ان ست به عنوان  شدن روز  اديو حفاظت از محیز زي

راستتتا با وارد نمودن  نيشتتود که در ا یم هاک ن شتتهر یباعث آلودگ ی یفستت یافزون خودرو با ستتوخت ها

 نيشدن روز افزون ا اديها را گرفت  .که با وجود ز یآلودگ نيا یج و توانیم یتا حدودیديبریه یخودروها

شود  یبررس زیخودروها ن نيمواجهه با حواد  ا یبرا منيا یراه کارها ديخودروها وخطرات موجود در آنها با

. 

شد. در ب ش اول مبانی نظری و مفاهیم ارائه راهکار  ادبیات ضر در دو ب ش ارائه خواهد  پژوهش مطالعه حا

شانان دربرابر حر یمنيبه منظور ارتقاء حفاظت و ا سائر مربوط  یديبریه یو حواد  خودروها قيآتش ن و م

 صورت خواهد گرفت. یبررس دمور نهیشود. در ب ش دوم مطالعات انجام گرفته پیشین در زمبه آن بیان می

شد. در ب ش اول مبانی نظری و مفاهیم ارائه راهکار  ادبیات ضر در دو ب ش ارائه خواهد  پژوهش مطالعه حا

 قيب ند مرتبه در برابر حر یسکنه برج ها ژهيعموم مردم به و ینشانوآتش یمنيبه منظور ارتقاء سطح دانش ا

مطالعات انجام گرفته پیشین در  ومشود. در ب ش دو مسائر مربوط به آن بیان می یو مدل معادلات ساختار

  صورت خواهد گرفت. یمورد بررس نهیزم

 منطقه پژوهش  -2-2

ستان تهران م یدر پژوهش حاضر منطقه مورد بررس ساختار و مناطق تهران در  حیبه توض ريکه در ز باشدیا

 شده:پرداداخته  یتیو جمع یاسیو س يیایسطح جغراف

 تهران استان

ستان سعت تيتهران به مرکز ا درجه عرض  36٫5تا  34 نیمربّع، ب  ومتریک 12٬981حدود  یشهر تهران، با و

شرق 53تا  50و  یشمال شده یدرجه طول  ست. اواقع  ستان مازندران، از جنوب به  نيا شمال به ا ستان از  ا
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ستان قم، از جنوب ستان مرکز یغربا ستان البرز و از شر   ،یبه ا ستان سمنان محدود است.  بهاز غرب به ا ا

سال  نيا تیجمع ستان در  ست. مرکز انفر بوده 12٬425٬000، 1392ا شهر  نيا ست.  شهر تهران ا ستان  ا

 .رودیشمار مبه زین رانيکشور ا ت تيتهران پا

ستان شان ستگاهيا130حدود  یتهران دارا ا شدیم یآتش ن  یآزاد ابانیسازمان در خ نيا یکه اداره مرکز با

 باشد  یم منتیم ابانینبش خ

ستفاده  یو نجات دارا قيسازمان که در کار حر نياز ن بگان ا قیتحق نيدر ا که ستند ا شان ه سابقه درخ

 .رساندند یاريبه ما کمق و  قیتحق نيکه در ا یشده است . با تشکر از زحمات همه دوستان

 تاري چه خودروهای هیبريدی  -2-2-1

يق ماشین هیبريدی ساخت که قادر بود در طی  1905نوامبر  23در  H.Piperيق مهندس آمريکائی به نام 

شتاب بگیرد. موتور اين خودرو ترکیبی از موتور بنزينی و موتور الکتريکی بود که امروزه  25ثانیه تا  10 ماير 

، اختراع خود را ثبت نمود؛ اما در ستته ستتال و نیم بعد Piperشتتود. به عنوان موتور هیبريدی شتتناخته می

ستارت بدون  شتاور بالا در آن دوره، همچنین قاب یت ا سريع موتورهای احترا  داخ ی با قدرت و گ شرفت  پی

هندل آنها و از همه مهمتر پايین بودن قیمت سوختهای فسی ی و مطر) نبودن آلودگی محیز زيست، سبب 

دوباره اين خودروها مورد توجه قرار  1970نهای نفتی سالهای عدم توجه به اين نوع خودروها شد. در پی بحرا

 PNGV (Partnership for a New Generationکه کار اصتتولی با مشتتارکت  1990گرفتند ولی تا ستتال 

Vehicle) .در آمريکا آغاز گرديد، اين خودروها به طور جدی پیگیری نشدند 

ند که از آن جم ه میامروزه خودروهای هیبريدی مورد توجه کمپانیهای  به بزرگ جهان قرار گرفته ا توان 

سان و پژو و ...  س ر، نی شی، فورد، فیات، جنرال موتورز، دايم ر کراي سوبی شرکتهايی مانند: تويوتا، هندا، میت

سال  سامبر  شمگیر بوده که از د صولات به حدی چ شاره نمود. توفیق اين مح سال  1997ا  2000تا ابتدای 

 محصول پريوس کمپانی تويوتا به فروش رسیده است. بیش از چهر هزار

 

 خودروهای معايب که میباشتتتند خال  برقی خودروهای يافته تعمیم نوع هیبريدی، خودروهای ويژگیها ●

 داخ ی احترا  خودروهای معايب گفت توان می و استتت گرديده برطرو آنها در زيادی حدود تا خال  برقی

ستتت. از مزايای مهم اين خودروها نستتبت به خودروهای احترا  داخ ی، ا شتتده برطرو آنها در حدودی تا نیز

کنند که اين امر باعث بالا رفتن -کار می کارکرد در دور و بار ثابت بوده و به اصتتتط ) در نقطه بهینه خود
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 اگردد و ديگر اينکه به هنگام ترمزگیری و يبازده موتور و کاهش آلودگی و پايین آمدن مصتترو ستتوخت می

شتتتاب منفی، انرژی به صتتورت الکتريکی در باطری ها ذخیره میشتتود و همین امر باعث کارکرد کمتر موتور 

احتراقی خواهد شد و در نتیجه منجر به کاهش آلودگی و پايین آمدن مصرو سوخت میگردد. به عنوان مثال 

سوختی معادل  1500سی ندر  4تويوتا پريوس  با موتور  صرو  سی م کی ومتر دارد.  100در لیتر  2/4سی 

شارژ  سیرهای طولانی در هر بار  سبت به خودروی برقی خال ، قاب یت پیمودن م مزيت ديگر اين خودروها ن

 باشد.کردن باطری می

 خودورهای هیبريدی چگونه کار می کنند  -2-2-1-1

روسازی امروزه با توجه به آلودگیهای ناشی از خودروها و محدوديتهای سوخت فسی ی، کارخانه های خود در

اند که از جم ه آنها می توان به خودروهای هیبريدی ، تکنولوژی پیر گام مهمی در مقاب ه با اين امر برداشتتته

 سوختی ، موتورهای با پاشش مستقیم بنزينی ، خودروهای دو گانه سوزاشاره کرد.

ول بت با خودروهای متدابازده بالا، آلايندگی کم، مستتافت قابر پیمايش بالا، ايمنی مط وب و قیمت قابر رقا

از جم ه ويژگیهای حائز اهمیت برای خودروهای هیبريدی استتت. بستتیاری از خودروستتازان بزرگ مبادرت به 

شمای ک ی از نحوة عم کرد، حالتهای  سمت به  سترده نموده اند. در اين ق سطحی گ تولید اين خودروها در 

 ودروی هیبريدی خواهیم پرداخت.کارکردی، مزايا، معايب و تقسیم بندی سیستمهای م ت م خ

 سیستم های ذخیره سازی انرژی -2-2-1-2

اما الزاما يق خودروی هیبريدی از يق سیستم ذخیر ساختارهای م ت فی برخوردارند.خودروهای هیبريدی از

استتت. انت اب های اولیه برای شتتدهستتاز انرژی، يق واحد تولید قدرت و يق ستتیستتتم انتقال قدرت تشتتکیر

ها عمده ترين انت اب در اين ها هستند. اگر چه باطریها و ف يويرها، خازنانرژی باطری سیستم ذخیره ساز

های ديگر ذخیره ستازی انرژی آغاز شتده استت. باطری ها، بدلیر زمینه می باشتند اما تحقیق بر روی زمینه

که گفته شتتد های متحرک اولین وستتی ه ذخیره انرژی و همانطور ارزان و تجاری بودن و نداشتتتن قستتمت

گران کوتاه آنها می باشد. البته باطری ها با تکنولوژی جديد بسیارترين است اما بزرگترين عیبشان عمرمتداول

 های جديد در حال توسعه هستند.می باشند و امروزه تعداد زيادی از باطری
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2-2-1-3- 

ساختار کنترلی صال اجزاء به يکوبا توجه به  سری، موازی و طريقه ات سه نوع  ديگر، خودروهای هیبريدی به 

 موازی تقسیم بندی میشوند.-سری

 : سریهیبريدی سیستم ●

چرخاند و اين ژنراتور، هم باطری را شتتتارژ را میداخ ی يق ژنراتوردر اين دستتتته از خودروها موتور احترا 

گیرد. در صتتورت انتقال قدرت صتتورت میکند و هم يق موتور الکتريکی را به حرکت درمی آورد و بدين می

 شود.اين ساختار موتور احتراقی مستقیم به سیستم انتقال قدرت وصر نمی

شود که قدرت، به صورت سری به چرخ ها منتقر میگردد و از آن اين سیستم به خاطر اين سری نامیده می

 ود.برای رانش موتورهای با قدرت کم و با رنج کارکرد بهینه استفاده می ش

 : موازی هیبريدی سیستم ●

صورت موازی چرخ ستم، موتور احتراقی و موتور الکتريکی به  سی ها را به حرکت درمی آورند. در در اين نوع 

ستقیما تغذيه  سی ی م سوخت ف سز منبع  سز باطری و موتور احتراقی تو ستم موتور الکتريکی تو سی اين 

گردد. از با تغییر حالت موتور الکتريکی به ژنراتور شارژ میمیگردند. در اين حالت ژنراتور حذو شده و باطری 

ستم فقز يق موتور دارد موتور الکتريکی نمیآنجائی سی شارژ کند و هم که اين  تواند همزمان هم باطری را 

 ها گردد..باعث رانش چرخ

 : موازی سری هیبريدی سیستم ●

ست که میاين طر) بگونه شرايز م ت ای ا ستفاده نمود. توان از آن در  سری يا موازی ا م به صورت هیبريد 

ستم الکتريکی  سی ستم احتراقی و  سی ستفاده از  شرفته امکان ا ستم با بهره گیری از فن آوری پی سی در اين 

گانه و همزمان وجود دارد. به اين ترتیب در مواقع شتتتهری کام  الکتريکی و بدون آلودگی و در  بطور جدا

برون شهری میتواند بطور مستقر احتراقی و يا ترکیبی از دو سیستم باشد. در  های بالا و در محدودةسرعت

شتابگیری سريع، هر دو سیستم با هم عمر میمواقعی آوری ای فقز به کمق يق فنکنند. چنین ايدهچون 

سواری قابر ستممدرن در يق خودرو  سی ست. معمولا چنین   هستند و با بهره گیریهايی از نوع ترکیبیاجرا

ها نیز در حد کنترلی مناسب عم  همراه با فراهم آوردن عم کرد مناسب، سطح شارژ باطریاز يق استراتژی

شود بدين ترتیب اين خودرو می شهر و چه در جاده به يق خودروی متداول خوبی نگهداری می تواند چه در 

ها به کار تواند ترکیبی از آنيز میتبدير گردد. در اين سیستم دو موتور الکتريکی وجود دارد که بسته به شرا

 آيند و قاب یت تبدير به ژنراتور را نیز دارند.

 شرکت تويوتا استفاده شده است. وسياين سیستم در خودرو پر



 ICSمدل  کرديحادثه با رو یجهت فرمانده یتيريو ارائه راه کار مد یديبریه یخودروها یاثرات سوانح جاده ا یابيارز

 

 

2-2-1-4- 

کاهش ات و انرژی: ستتیستتتم بطور اتوماتیق در حالت ( درجا خاموش میشتتود و بدين ترتیب از به هدر  -1

 ن انرژی ج وگیری می شود.رفت

رود را به انرژی ذخیره ستتازی و برگرداندن انرژی: انرژيی که در هنگام شتتتاب منفی و ترمزگیری هدر می -2

 الکتريکی تبدير نموده و از ات و آنها ج وگیری میکند.

ق راقی کمکمق به کارکرد موتور احتراقی: موتور الکتريکی در زمان شتتتتابگیری به کارکرد موتور احت -3

 کند.می

کارکرد با بازدهی بالا: اين سیستم با يق استراتژی کنترلی مناسب، بازدهی ک ی خودرو را در تمام شرايز  -4

شرايطی که  ساز در  صورت که موتور الکتريکی مانند يق جبران  شینه نگه می دارد؛ بدين  کاری در حالت بی

ردد و در مواقعی که قدرت موتور احترا  داخ ی قدرت موتور احترا  داخ ی کافی نیستتتت وارد عمر می گ

 ها ذخیره می گردد.بیشتر از نیاز خودرو است، انرژی مازاد در باطری

2-2-1-5- 

 توان به شش قسمت تقسیم نمود:موازی را می-حالتهای عم کردی يق موتور هیبريدی سری

 و متوسز: حالت روشن شدن و دورهای پايین -1

ست و فقز موتور الکتريکی توان مورد  سبی ندارد کام  خاموش ا در اين حالت موتور احتراقی که بازدهی منا

 نمايد نیاز خودرو را تأمین می

 حرکت در حالتهای معمولی: -2

قدرت ناشی از موتور احتراقی توسز تقسیم کنندة قدرت به دو ب ش تقسیم میگردد قسمتی از قدرت آن به 

ها را مستتتتقیما به حرکت و مابقی چرخگرددنراتور میرود که منجر به حرکت در آوردن موتور الکتريکی میژ

 آورد  قدرت موتوردرمی

 احتراقی در اين مرح ه در حداکثر بازدهی است.

 شتابگیری سريع: -3
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ت افزايش توان گردد توان اضتتافی توستتز باطری نیز جهها منتقر مینواختی به چرخکه قدرت يقدر حالی

 موتور الکتريکی تامین می گردد.

 شتاب کندشونده و يا ترمزگیری: -4

حالت  آيد. در اينبه ژنراتور با قدرت بالايی تبدير میگردد که توسز چرخها به حرکت درمیبالاموتور با قدرت

 گرددانرژی جنبشی به انرژی مکانیکی تبدير شده و در باطری ذخیره می

 باطری:شارژ شدن  -5

ها همیشه در حد قابر قبولی انرژی داشته باشند. در حالت ضروری که احتیاج باشد توسز برای اينکه باطری

 موتور احتراقی شارژ میگردد

 حالت استراحت: -6

 موتور به حالت اتوماتیق خاموش میگردد.

 (Incident Commander system ics-حوادث) یفرمانده ستمیس

2-2-1-6- ICS

ICS  یکالیفرنیا یهاعظیم که پس از شتتتروع در جنگر یهابدنبال چند دوره آتش ستتتوزی1970در دهه 

 را ببار آورد، شکر گرفت. یشمار به مناطق ديگر گسترش يافت و خسارات بی یجنوب

سوز ICSچه پیدايش  اگر سیستم تمام خطرات گسترش  یجنگر بود ول یدرمقاب ه با آتش  ستم به  سی اين 

 يافت.

2-2-1-7- 

يق تصتتادو يا رويداد طبیعی يا انستتانی استتت که نیازمند مستتئولی می باشتتد که جان يا مال افراد را حف  

 نمايد.



 ICSمدل  کرديحادثه با رو یجهت فرمانده یتيريو ارائه راه کار مد یديبریه یخودروها یاثرات سوانح جاده ا یابيارز

 

 

2-2-1-8- ICS

ICS  ،ستم فرماندهی حادثه سی ست.  شده ا ستاندارد  صحنه و ا سر خطر، در  سرا يق راهکار مديريت حادثه 

سوانح و حواد  غیر مترقبه ست که مقبولیت آن با توجه به نتايج  رايج ترين نظام اعمال مديريت  در جهان ا

 حاصر از آن رو به افزايش است.

ضطرار ICSدرحقیقت ايجاد  شرايز ا ستم  25 یط یاز مهمترين وقايع در زمینه مديريت  سال آخر قرن بی

 .باشدیم

ICS ست برا ینظام و الگوي شرايطی را فراهم م یکنترل و هماهنگ ،یفرمانده یا سوانح؛ و   کندیدر مقاب ه با 

تثبیت حادثه و حفاظت از جان و مال در  یمستتتقر در رستتیدن به هدو مشتتترک يعن یتا ت ش ستتازمانها

 محیز، هماهنگ و بهینه گردد.

ستم صول پايه ا ICSحادثه   یفرمانده سی ساس ا ست که از طرف ی(، بر ا شده ا سبب اطمینان  یبنا نهاده 

 یهاو عم یات سازمان هایگذارمؤثر منابع و از سويی موجب کاهش اخت لات در سیاست یاز بکارگیر يافتن

 شوند. ههر نوع بحران در هر سطح به کار گرفت یگردد. اين اصول بايد برا یپاس گو م

  

ستم ستاندارد مد ستمیس قيحادثه  یفرمانده سی شدیم یاتیعم  تيريا ست اندرکاران مد با  تيريکه به د

و تعداد  یدگیچیخود و صرو نظر از پ یاراتیاخت یدهد تا بدون لطمه به حوزه ها یحواد  و سوانح امکان م

 و هماهنگ منسجم گردند. کپارچهيساختار  قيحواد  و سوانح در 

ستم  نيواقع ا در سوانح م  تيريمد یمدل عموم قيسی ست که برا یحواد  و  سوانح  یتمام یا حواد  و 

 یباشتتد که م یمهم م یتيريو امور مد تهایدر بردارنده فعال یباشتتد. هر حادثه و ستتانحه ا یقابر استتتفاده م

 یتا حد خود لازم و ضتترور تهایفعال نيدر صتتورت کوچق بودن حادثه، ا ی.  حترديبه نوبت انجام پذ ستتتيبا

 است.

ردیگ یانجام م یاص  یتيريمد تیبراساس پنج فعال ICS یسازمانده -2-2-1-9

 یفرمانده -1

  اتیب ش عم   -2
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 یزيب ش برنامه ر -3

 یبانیب ش لجستیق و پشت   -4

 یو مال یب ش امور ادار -5

 فرمانده حادثه ( -1

حادثه، کر مديران را جهت مستتئولیت حادثه آماده می کند. اختیار و قدرت را به ديگران محول می  فرمانده

فرمانده حادثه است. او  ةنمايد و مسیر عمومی را از روسا و مسئولین سازمانها می گیرد. هدايت وظايم بعهد

 مديريت در صحنه حادثه مسئولیت تام دارد. یبرا

 :یفرمانده ب ش

 وظايم تفويض شوند. یبا تشديد و گسترش حادثه، لازم است فرماندهی نیز توسعه يابد و برخ همگام

 فرمانده حادثه: بازوهای

 های درگیر حادثهافسر رابز سازمان 

 امنیت افسر

 اط عات عمومی م ی افسر

 مسئولیت فرمانده حادثه:-1

 اطمینان از امنیت حادثه •

 رای سرمايه گذار داخ ی و خارجیهای امنیتی بفراهم آوردن سرويس •

 پايه ريزی و حف  ارتباط با ساير سازمانهای شرکت کننده در حادثه •

شار و بکارگیر ،یارزياب ،ی: گردآوریب ش برنامه ريز -2 سانحه و موقعیت منابع  ةاط عات دربار یانت شرايز 

 را بعهده دارد.

 ب ش عم یات -3

 . سازدی، خدمات و تسهی ت را فراهم مب ش لجستیق، ک یه پرسنر ، تجهیزات  -4

سئولیت دارد و هزينه ها را در  یمديريت مال یبرا ،مالی – یب ش ادار -5 سانحه م ساب پس دادن در  و ح

کند یسازمان هدايت م یهاسیاست یراستا

2-2-1-10- ICS

 یاضطرار یهاقابر انطبا  با انواع وضعیت -



 ICSمدل  کرديحادثه با رو یجهت فرمانده یتيريو ارائه راه کار مد یديبریه یخودروها یاثرات سوانح جاده ا یابيارز

 

 

 جديد یقابر انطبا  با تکنولوژ -2

 بزرگ یاضطرار یهاروزمره تا وضعیت ةقابر بسز وگسترش از سوانح ساد -3

 هاها و فعالیتکاربرد واژه ،یاجزاء پايه مشترک در سازمانده یدارا -4

 ینگهدار یهاکاربران و اندک بودن هزينه یآسان برا یفراگیر -5

 مديريت جامع منابع که موجب بکارگیری صحیح منابع می شود. -6

 بار ارتباطی افراد، افزايش ايمنی افراد و کاستن از کارهای بی هدو و تق محورانهکاهش  -7

 یادار ،یعم یات، پشتیبان ،یريزبرنامه ،یپنج هدو عمده، فرمانده یسمت پايه دارد که برا 36سیستم  اين

 اند.تعیین شده یو مال

ارد. آن د یبه وسعت سانحه و پیشرو یب که پر شدن سمت ها بستگ شوندیتمام سمت ها فعال نم همیشه

شرايز تمام شود و آن يق نفر فرمانده  یدر حداقر  سز يق نفر انجام  ست تو ستم ممکن ا سی وظايم در 

 حادثه است

2-2-1-11- ICS

 مشترک یواژه ها یبکارگیر

 لايه به لايه یسازمانده 

 ارتباط منسجم 

 یفرمانده یيگانگ 

 تمامیت واحد 

 وظايم یروشن 

 یاستق ل سازمانده 

 تثبیت شده  یعم یات یبرنامه ها 

 حوزه نظارت قابر کنترل 

 مديريت جامع منابع 

 متحد یفرمانده 

 تسهی ت سانحه 
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 مشترک یمشترک که باعث می شود تمام سازمانهای پاس گو از اصط حات ثابت و استاندارد و نام ها زبان

 ود(استفاده ش دينبا یخاص سازمان یجستجو ونجات استفاده کنند.  از کدها ريو وسا زاتیپرسنر، تجه یبرا

  

س ساختار سان که  شترک و يک سئول  یفرمانده ستمیم سازمان های م ستاندارد به تمام  ساختاری ا حادثه، 

 مقاب ه با بحران ارائه می کنتد و ارتباطتات بتین سازمانی را نیز تسهیر می نمايد.

  

گوی مشتت  ، که اجازه می دهد ستتاختار ستتیستتتم فرماندهی حادثه در موارد نیاز، قاب یت با ال ستتازماندهی

و  ردیگیشکر م نيیاز بالا به پا یساختار سازمان نيتوستتتعه بتتتا يتتتق الگتتتوی مش   را داشته باشد. ا

 شود. یو ش   فرمانده حادثه شروع م یو اقدامات آن با ب ش فرمانده هاتیمسئول

 شود. یم ریافراد تشک یسازمانده ی( برایتیمسئول یار ب ش مجزا  حوزه هاچه ازیصورت ن در

سته شکی ت فرعی  ريتواند ز یم زیفو  ن یاز ب ش ها قيدر هر  حادثهیتيريمد یازهایبه ن ب شاخه ها و ت

 ديگری شکر بگیرد.

ش   بتواند همه حوزه ها یحادثه طور اگر شد که  سئول یبا  یازیلازم را به طور همزمان اداره کند ن یتیم

شک ستم ن واهد بود و اگر  ریبه ت سئول یاز حوزه ها شتریب اي قيسی ستق تيريمد ازمندین یتیم شند، م ر با

 گردد. نییتع یمسئول مش ص ديبا قيهر  یبرا

ستم ستاندارد، متون ارتباطی منظم، فرکتتتتانس  سی شترک، عم یات ا سجم، که طر) ارتباطی م ارتباطی من

 نمايد.هتای متشترک و زبتان مشترک را ايجاد می

سازمان فقز از  یباعث م ،یفرمانده وحدت ستور گرفته و به و قيشود هر فرد در داخر   یش   واحد د

ست اکثر اوقات  کنواختي یفرمانده رهیزنج جاديسبب ا تيو در نها ديگزارش نما شد. لازم به ذکر ا خواهد 

 یاز ستتازمان ها قيهر  بیترت نيباشتتد. بد یوجود دارد که فرمانده حادثه م ینفر مستتئول اصتت  قيفقز 

 را بر عهده دارند. یاز امور ت صص یکي یمسئول، فقز فرمانده



 ICSمدل  کرديحادثه با رو یجهت فرمانده یتيريو ارائه راه کار مد یديبریه یخودروها یاثرات سوانح جاده ا یابيارز

 

 

2-2-2- 

سمت با توجه اط عات در نيدر ا شده در رابطه با بحث و ارائه راه کار مد یافتيق شاره  ت جه یتيرياز منابع ا

شهر تهران و موارد مربوط به آن، پ ICSمدل  کرديحادثه با رو یفرمانده س قیتحق نهیشیدر  قرار  یمورد برر

 نگارش شده است. یرجو خا یدر دو ب ش داخ  یگرفت. لازم به ذکر است مطالعات مورد بررس

2-2-2-1- 

صوص حرد  شور عز یديبریه یو حواد  خودورها قير خ ست .  رفتهيصورت نپذ یقیتحق  یه زمانيدر ک ا

 باشد یخصوص م نيدر ا قیتحق نیاول روشیپ قیتحق

2-2-2-2- 

 یخودروها یباتر 6 یبررس قيدر  2013حفاظت از آتش در ژوئن  قاتیتحق ادیاز بن همکاران وسيبر توماس

و  A (A1 A2 A3)را به دو گروه  یکه باتر بیترت نيقرار دادند به ا شيرا مورد آزما یديبریو ه یکيالکتر

B( B1 B2 B3) شان میها و ت نیپس از آن توسز تکنس  ها نمودند و هر یباتر نيا شياقدام به آزما یآتش ن

 یبه صورت فرد را هایقراردادند و ابتدا باتر شيحساس مورد آزما یها را توسز سنسورها یباتر نيکدام از ا

از  قي.در شتتتروع هر   کردندشيآنهارا آزما یستتتازهیشتتتب یدر خودرو هایباتر نيو بعد از آن با قراردادن ا

شعر ها باتر شدیم ورشع هها توسز مشعر یابتدا باتر شاتيآزما شدن م دچار خود به  یو پس از خاموش 

سوز ست آمده در هر جيکه نتا ديگردیم یخود  صورت جدول و  جينتا نيها متفاوت بود  و ا یاز باتر قيبد ب

 کامر شر) داده شده است  حاتینمودار همراه با توض



 

 

 

 

 

 

 

 : 3 فصل

روش تحقیق
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 مقدمه -3-1

 ها،تیهای معتبر  قابر اطمینان( و نظام يافته برای بررستتی واقعای از قواعد، ابزار و راهروش تحقیق مجموعه

و درک دنیای  کشتتم مجهولات و دستتتیابی به راه حر مشتتک ت استتت . اصتتولاً هدو تمامی ع وم، شتتناخت

ع می تغییرات قابر  یاهو مشتتتک ت دنیای اجتماعی، روش اهی از مستتتائرپیرامون استتتت. به منظور آگ

شتهاند. اين روندها و حرکتای پیدا کردهم حظه سی ر ست که برای برر شده ا سبب  های م ت م دانش ها 

سش سخ دادن به پر شش نظامند جهت پا شود. پژوهش ع می يق کو ستفاده  شری، از روش ع می ا های ب

ها جهت و تح یر داده تجزيهآوری و های اصتتت ی هر پژوهش ع می، جمعاز ب ش مطر) شتتتده استتتت. يکی

ضیات  سب،  یهاسؤال ايآزمون فر ست. انت اب يق روش پژوهش منا سز محقق ا شده تو شی بیان  پژوه

 یهاقیها و تکنآزمون یریکارگرستتاند. بهمحقق را تا حد زيادی در پیشتتگیری از بروز اشتتتباهات ياری می

سب با  ست آمده میمنا صحت نتايج بد صول اطمینان از دقت و  گردد؛ لذا در اين روش پژوهش منجر به ح

های تجزيه و تح یر مناسب جهت پاسخ به سؤالات و دستیابی به فصر پس از طر) مسأله پژوهش، تکنیق

 اهداو تبیین شده پژوهش، ارائه خواهد شد.

اين ب ش از پژوهش ابتدا روش و نوع پژوهش معرفی شتتده استتت. ستتپس و جامعه و نمونه مورد بررستتی  در

ها معرفی گرديده استتت. ستترانجام نیز روش تجزيه و آوری دادهمعرفی شتتده استتت. در ادامه روش و ابزار گرد

صمیمتح یر داده ست. در ب ش تکنیق ت شده ا س ه مرا یرح گیری چند معیاره و فرايند تها بیان  تبی به س 

  ها در تحقیق حاضر مورد بررسی قرار گرفته است.های تجزيه و تح یر دادهروش نيترعنوان مهم

 روش تحقیق  -3-2

شود. به طور ک  ش    ضیح روش پژوهش ن ست بايد نوع پژوهش م های پژوهش در ع وم روش یجهت تو

ساستحقی. کرد تقسیم هاداده دآوریگر نحوه و تحقیق هدو م ک دو به توجه با توانرفتاری را می  قات بر ا

 . شوندهدو به دو دسته بنیادی و کاربردی تقسیم می

 یديبریه یخودروها یبه اينکه هدو اصتتت ی از انجام اين تحقیق تجزيه و تح یر اثرات ستتتوانح جاده ا نظر

شدیم ضر از نظر هدو در حیطه تحقیقات کاربردی می، می با شدتوان گفت پژوهش حا  کاربردی تحقیق. با

شی ست پژوه ساندن رفتارها، روش که ا ستفاده از نتايج تحقیقات بنیادی به منظور بهبود و به کمال ر ها، با ا
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شتتود. هدو تحقیق ابزارها، وستتاير، تولیدات، ستتاختارها و الگوهای مورد استتتفاده جوامع انستتانی انجام می

ست.  سعه دانش کاربردی در يق زمینه خاص ا سطح گفتمان انتزاعی و ک ی اما در کاربردی تو در اينجا نیز 

 يق زمینه خاص است.

 رنظی میدانی هایروش نیز و ایکتاب انه مطالعه هایستتتوی ديگر با توجه به اينکه در اين پژوهش از روش از

شنامه س ستفاده پر ست، شده ا ضر پژوهش که کرد بیان توانمی ا ساس بر حا  پژوهش يق روش، و ماهیت ا

 ..است پیمايشی-توصیفی

 جامعه و نمونه مورد بررسی  -3-3

در صدر برنامه ريزی هر مطالعه يا تحقیقی اين سوال که حجم نمونه چقدر بايد باشد قرار دارد. انت اب نمونه 

و انت اب نمونه های خی ی کوچق منتج به نتايج غیرقابر اتکا  شودیتر از حد نیاز موجب ات و منابع مبزرگ

شکیر می يیحدها. مجموعه واشودیم شند يق جامعه  را ت شترک با صفت م دهند. نمونه  که حداقر در يق 

 که طوری به شود،می انت اب تربزرگ ایها که از يق قسمت، گروه يا جامعهای نشانهعبارت است از مجموعه

 فرايند گیری نمونه و باشتتتند تربزرگ جامعه يا گروه قستتتمت، آن هایويژگی و کیفیات معرو مجموعه اين

و  قيدر حر نیو محبوس نیدهای نحوه اطفاء و نجات مصدومرويکر از چون حاضر مطالعه. است نمونه انت اب

سی را مد یم یديبریه یحواد  خودوروها شد  . بنابراين جامعه مورد برر سابقه  رانيبا سنر با  شد و پر ار

 .دهندیتشکیر م  یو نجات سازمان آتش نشان قيکار؛در امر حر

زينه و انت اب گ یاصتت  یارهایبندی معمراتبی برای اولويتمطالعه از تکنیق فرايند تح یر ستت ستت ه نيا در

بهینه استفاده شده است. ساعتی، معتقد است تعداد ده نفر از خبرگان برای مطالعات مبتنی بر مقايسه زوجی 

خبرگان به عنوان مصتتتاحبه  عداد( با اشتتتاره به اين نکته که ت1988کافی استتتت. همچنین ريزا و وازي یس  

شد در کر  شنهاد می 15الی  5شونده نبايد زياد با شده و با توجه به نظر نفر را پی کنند. طبق نظرات گرفته 

 اند.مطالعه استفاده شده نينفر از خبرگان به عنوان نمونه مورد بررسی در ا 13تعداد  د،یاسات

 روش و ابزار گردآوری داده ها  -3-4

سته کتاب انه به پژوهش اين در اط عات گردآوری هایروش سیم میدانی و ایدو د صوص در. شودمی تق  خ

 گردآوری جهت و ایکتاب انه هایروش از پژوهش پیشتتینه و موضتتوع ادبیات به مربوط اط عات آوری جمع
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ستفاده میدانی روش از پژوهش هایيا رد فرضیه دتأيی برای اط عات  جمع برای پژوهش اين در. است شده ا

 از مصاحبه  و ابزار پرسشنامه  استفاده گرديده است. پژوهش هایداده آوری

با استتتفاده از تکنیق فرايند تح یر ستت ستت ه مراتبی  یاصتت  یارهایبندی معخبره جهت اولويت پرستتشتتنامه

 AHPدرجه ساعتی تنظیم شده است. 9باشد. اين پرسشنامه بر اساس طیم ( می 

 خبره تهیه پرسشنامه  -3-5

 

 

ستفاده می AHPدر اين تحقیق ازمدل  سشنامه خبره ا ستفاده از اين مدل اهمیت برای طراحی پر شود و با ا

ستفاده از اعداد که اصول  نشان داده شده  1-3در جدول  شودیاست ت مین زده م AHPنسبی معیارها با ا

 شود.است. برای امتیازدهی مقیاس نه درجه ساعتی به صورت زير استفاده می

 

 

 (.15  یها نسبت به هم، مقیاس نه درجه ساعتگذاری شاخ ارزش -1-3 جدول

 توضيح jنسبت به  iوضعيت مقايسه  ارزش

 اهميت برابر دارد. jنسبت به  iشاخص  Equally Preferred ترجيح يکسان ۱

 است. ترمهمکمي  jنسبت به  iگزينه يا شاخص  Moderately Preferredکمي مرجح  ۳

 مهمتر است. jنسبت به  iگزينه يا شاخص  Strongly Preferredخيلي مرجح  ۵

 است. jداراي ارجحيت خيلي بيشتري از  iگزينه  Very strongly Preferredخيلي زياد مرجح  ۷

 نيست. jمطلقاً مهمتر و قابل مقايسه با  jاز  iگزينه  Extremely Preferredکاملاً مرجح  ۹

 بينابين 8-6-4-2

و  ۷، بيانگر اهميتي زيادتر از 8 مثلاًدهد ارزشهاي بينابين را نشان مي

 است. iبراي  ۹تر از پايين
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صود صه و ويژگی مورد نظر را اندازه بگیرد. اهمیت  مق سی ه اندازه گیری، بتواند خصی ست که و از روائی  آن ا

ست که اندازه سب و ناکافی مگیریروائی از آن جهت ا هر پژوهش ع می را بی ارزش و ناروا  تواندیهای نامنا

ست. بدين  يی(. در اين پژوهش برای بررسی روايی پرسشنامه از روش روا13سازد   ستفاده شده ا محتوائی ا

صورت که پرسشنامه به تعدادی از صاحب نظران و اساتید مديريت و مهندسی از جم ه استاد راهنما و مشاور 

شده و از آن سشها در مورد پداده  ضیهر شنامه را تايید ها و ارزيابی فر س هانظرخواهی گرديد که به اتفا  پر

 شود.مقايسه زوجی از نرخ ناسازگاری استفاده می هایسشنامهنمودند. برای پايائی نیز در پر

.

 روش تجزيه و تح یر داده ها  -3-6

 تح یر س س ه مراتبی صورت گرفته است. پژوهش حاضر براساس تکنیق

 

 تح یر س س ه مراتبیتکنیق  -3-6-1

بندی راهکارها مطر) گیری که در آن انت اب يق راهکار از بین راهکارهای موجود و يا اولويتدر ع م تصمیم

ست، ست که روشا سالی ا صمیمچند  اند جای خود را باز کردهMCDMهای چندگانه  يا گیری با معیارهای ت

هستتتند در نظر گرفته  ضتتادچندين شتتاخ  يا هدو که گاه با هم مت هایریگ(. در اين گونه تصتتمیم16 

را به نام (منظور از معیارشتتاخ  باشتتدآنMCDMگیری با معیارهای چندگانه  شتتوند. اگر در تصتتمیممی

صمیم شاخ ت شد (میMADMهای چندگانه  گیری با  سند و اگر منظور از معیارهای چندگانه هدو  با شنا

 (.17(گويند  MODMری با اهداو چندگانه  گیآن را به نام تصمیم

مراتبی ( روش تح یر ستت ستت هMADMهای چندگانه  گیری با شتتاخ تصتتمیم یهااز ن ستتتین روش يکی

 AHPها در ع م مديريت مورد استتتفاده قرارگرفته استتت. فرايند تح یر که بیش از ستتاير روش باشتتدی(م

ال.  اسی چند منظوره استتت که اولین بار توستتز تومگیرفنون تصتتمیم نيترمراتبی يکی از معرووستت ستت ه

س ه 1970ساعتی عراقی الاصر در دهه  س  و  کننده رفتار طبیعیمراتبی منعکسابداع گرديد. فرايند تح یر 

ها هد و آندها مورد بررسی قرار میتفکر انسانی است. اين تکنیق، مسائر پیچیده را بر اساس آثار متقابر آن

 پردازد.تبدير کرده به حر آن می را به شک ی ساده
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گیری گیری با چند گزينه رقیب و معیار تصتتمیممراتبی در هنگامی که عمر تصتتمیمتح یر ستت ستت ه فرايند

کیفی باشتتند. استتاس اين روش  ايتواند کمی وتواند استتتفاده گردد. معیارهای مطر) شتتده میروبروستتت می

صمیم صمیت ست. ت سات زوجی نهفته ا سگیری بر مقاي س  صمیم ت مراتبی هم گیرنده با فراهم آوردن درخت 

های رقیب مورد ارزيابی در تصمیم را کند. درخت س س ه مراتب تصمیم، عوامر مورد مقايسه و گزينهآغاز می

شان می سات زوجی انجام مین سری مقاي سپس يق  سات وزن هر يق از فاکتورها را در دهد.  گیرد. اين مقاي

مراتبی . در نهايت منطق فرآيند تح یر س س هدهدیب مورد ارزيابی در تصمیم نشان میهای رقراستای گزينه

 سازد که تصمیم بهینه حاصر آيد.های حاصر از مقايسات زوجی را با يکديگر ت فیق میای ماتريسبه گونه

 یصتت ا یارهایبندی معمراتبی اقدام به اولويتاين مطالعه با استتتفاده از تکنیق فرايند تح یر ستت ستت ه در

و انت اب گزينه بهینه، گرديده استتت. پنر مورد نظر براستتاس ترکیبی از خبرگان با  قياستتتراتژ يیهمستتو

ص  شده ا 13ای به حجم های گوناگون تعیین گرديد و از نمونهت  ستفاده  ساس ستنفر ا . اين تح یر برا

سه 13ديدگاه  ساس مقاي ستفاده ازنفر از خبرگان و برا شنامه خبره با مقیاس مندرج در  های زوجی با ا س پر

 صورت گرفته است. 1-3جدول 

 

 AHPالگوريتم استفاده از  -3-6-2

ضوع موردپس از تعیین مهم شده، مطالعه، به اولويت ترين معیارهای مو سائی  شنا بندی هر يق از معیارهای 

استتتتفاده  (AHP مراتبی بندی معیارها از تکنیق فرآيند تح یر ستتت ستتت هشتتتود. جهت اولويتپرداخته می

س هشده س  ساس فرآيند تح یر  ست. ا سها ست  های زوجی برمراتبی بر مقاي ستوار ا ساس ديدگاه خبرگان ا ا

 14.) 

ست. در الگوريتم  شريح ا سپس در قالب چهار گام قابر ت ضر با ارائه مدل مفهومی و  روش انجام پژوهش حا

 است.ی عم یات ماتريسی استفاده شدهمبنا مورد استفاده در پژوهش حاضر از روش انجام مراحر بر
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 AHPمدل مفهومی تحقیق با رويکرد  

شان 1Wدر اين مدل بردار  ست. به همین ترتیب بردار ن ص ی ا  2Wدهنده تأثیر هدو پژوهش بر معیارهای ا

بنابراين مدل تحقیق از يق ارتباط ستت ستت ه مراتبی ها استتت. زيرمعیاردهنده تأثیر معیارهای اصتت ی بر نشتتان

شتتتود از مدل تح یر نظر گرفته نمی باشتتتد. از آنجا که در اين تحقیق روابز درونی معیارها دربرخوردار می

س ه مراتبی  شده (AHP س  ستفاده  سوپرا ساختار  ست.  ماتريس اولیه  ناموزون( مدل مفهومی تحقیق به  ا

 صورت زير خواهد بود:

 اوليه )ناموزون( سیسوپر ماترساختار  (3-1 

 گام اول: شناسائی معیارهای اص ی

 عبارتند از: AHPدر تحقیق حاضر، معیارهای اص ی در مدل 

 آتش سوزی در خودروهای هیبريدی 

 های خودورهای هیبريدیاستنشا  گاز سمی در حريق

0 0 0
𝑊1 0 0
0 𝑊2 0

 

 هدو

 معیارهای اص ی

 =W زيرمعیارها

 هدف

 معیارهای اصلی

 ارهایمع ریز

W1 

W2 
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 الکتريکی هنگام عم یات اطفاءهای شوک

صورت زوجی مقايسه و با محاسبه بردار  يق از اين معیارها به اساس هدو اص ی تحقیق هر بنابراين ابتدا بر

 (1W گردد. ويژه تعیین اولويت می

 گام دوم: شناسائی زيرمعیار ها

 مطالعه، زيرمعیار ها اساس مطالعات انجام شده پیشین و با توجه به شرايز و مقتضیات حوزه مورد بر

اساس معیارهای اص ی مطالعه مورد بررسی و مقايسه قرار خواهند  ها برشود. اين مجموعه از زيرمعیارمیتدوين

محاسبه خواهد شد که  2Wاساس معیارهای مرتبز، ماتريس  ها برگرفت. در نهايت مقايسه زوجی زير معیار

 باشند:ها شامر موارد ذير میاين زير معیار

  آتش سوزی باتری ولتاژ  بالا 

 ای آتش سوزی بر اثر تصادو جاده 

  آتش سوزی بر اثر نشت سوخت از موتور احتراقی 

  آتش سوزی بر اثر اصطحکاک میکانیکی قطعات خودرو 

  آتش سوزی بر اثر مشتعر شدن باک سوخت خودرو 

  انتشار گازcoخودوهای هیبريدی در هنگام حريق از 

  انتشار گازco2خودوهای هیبريدی در هنگام حريق از 

  انتشار گازHFخودوهای هیبريدی در هنگام حريق از 

  انتشار گازHCLخودوهای هیبريدی در هنگام حريق از 

  انتشار گازHCN خودوهای هیبريدی در هنگام حريق از 

  شوک الکتريکی هنگام خاموش کردن خودرو و خارج کردن سوئیج 

  12کردن باتری شوک الکتريکی هنگام قطعV 

  شوک الکتريکی هنگام قطع کردن فیوز باتری ولتاژ بالا 
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 خودرو شوک الکتريکی هنگام عم یات اطفايی 

 ها و کاپوت شوک الکتريکی در هنگام باز کردن درب 

 ها مورد بررسی قرار می گیرند ها با گزينههای اص ی و زير معیارسپس هر کدام از معیار

 از  پنج گزينه ما عبارتند

  استفاده از تجهیزات حفاظت فردیPPE 

 تنفسی استفاده از دستگاه 

 مناسب استفاده از ماده اطفايی 

  استفاده از تجهیزات اختصاصی 

  آموزش پرسنر 

 

 های ک یگام سوم: تعیین اولويت

شود. تشکیر می( 1ماتريس اولیه  ناموزون ها، ساختار سوپرهای ک ی و تبیین روابز بین آنبرای تعیین اولويت

ويت گام بعدی تعیین اولويت است. برای تعیین اولماتريس اولیه،  مبنای نظريه ساعتی، پس از تشکیر سوپر بر

پس از نرمال کردن از مقادير هر سطر میانگین شود. می استفاده 3و میانگین موزون 2سازینرمالاز مفهوم 

 شود:افزار از فرمول زير استفاده مین استفاده از نرمبرای نرمال کردن مقادير بدوموزون گرفته خواهد شد. 

 

) 3- 1( 

ماتريس اولیه است. البته لازم به توضیح است  در سوپر aijدرايه نرمال شده متناظر با درايه  r ijدر اين فرمول 

استفاده شده است. در نهايت  افزارهای آماری مربوطنرمال کردن از نرم نظر به گستردگی مطالعه حاضر برای

                                                 
1 Unweighted super matrix 
2 Normalize 
3 Weighted average

ija

a
r

m

i

ij

ij

1




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گرفته باشد، يعنی  نظر ماتريس تشکیر شده، کر شبکه را در چنانچه سوپر 1ماتريس حد با تشکیر سوپر

 وپرها در سمعیارها از ستون مربوط به گزينه ماتريس لحاظ شده باشند، اولويت زير ها در سوپرتمامی گزينه

ماتريس حد نرمالیزه قابر حصول است. اگر سوپرماتريس فقز ب شی از شبکه که وابستگی متقابر دارند را 

ها ها در سوپر ماتريس در نظر گرفته نشوند، محاسبات بعدی برای تعیین اولويت گزينهشامر شود و گزينه

 . الزامی است

 

 گام چهارم: آزمون سازگاری

ز ای ایحات خبرگان م ت م امکان اين وجود دارد که يق ماتريس مقايسهبعد از يکه سازی نظريات و ترج 

کند اين در جهت وزن گذاری نسبی استفاده می 9تا  1از واحد  AHPچندين گزينه و معیار ايجاد نمود. متد 

ار شود. در نتیجه روابز بین هر معی سوپر ماتريس( وارد می super matrixها به عنوان مقدارهای وزن گذاری

گیرندگان و خبرگانی که نظرات خود را اع م تصمیم AHPشود. در متد و گزينه در اين ماتريس منعکس می

 (C.R  2های سازگاریاساس نسبت ها انجام گیرد. اين آزمون براند بايد آزمون سازگاری بر روی آنداشته

بر است با نسبت درجه سازگاری آن به ای برايق زوج ماتريس مقايسه C.Rگیرد. ای انجام میماتريس مقايسه

 . 3مقدار تصادفی مربوطه

ردار ب کنیم.میضرب « وزن نسبی»محاسبه بردار مجموع وزنی: ماتريس مقايسات زوجی را در بردار ستونی  -

 .شودنامیده می 4، بردار مجموع وزنیآيدجديدی را که به اين طريق بدست می

ردار بردار حاصر ب کرده،محاسبه بردار سازگاری: عناصر بردار مجموع وزنی را بر بردار اولويت نسبی تقسیم  -

 شود.سازگاری نامیده می

                                                 
1 Limit super matrix 
2 Consistency ratios, CR 
3 to corresponding random value 
4 Weighted sum Vector=WSV 
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 دهد.را به دست می maxمیانگین عناصر بردار سازگاری  :maxبدست آوردن  -

 ود:شزير تعريم می صورت به: شاخ  سازگاری (CI  1محاسبه شاخ  سازگاری -

 

 3-2                                                )
max

1

n
CI

n

 


 

 

n های موجود در مسالهعبارتست از تعداد گزينه 

 شود.از روش تقريبی میانگین هندسی استفاده می maxبیشتر مواقع به جای محاسبه 

 

 3-3) 
1

1
( / )

n

i i

i

L AW W
n 

 
  

 


 

 است. maxمقدار تقريبی  Lپارامتر  -

 ها(ضرب ماتريس مقايسه زوجی معیارها ضربدر بردار ويژه  اولويت است با حاصر برابر Awiبردار  -

 نیز همان بردار ويژه يا بردار اولويت معیارها است. W iبردار  -

تقسیم  Wiهای اين بردار را بر درايه متناظر بردار يق از درايه هر Awiبنابراين کافیست تا پس از محاسبه 

بدست  Lمقدار  (n نموده و سپس مقادير بدست آمده را جمع نمود. با تقسیم عدد حاصر بر تعداد معیارها 

 خواهد آمد.

 شود.ست راج میا 3-2لی مانند از جدو بودن شاخ  تصادفی :2یمحاسبه شاخ  تصادف -

 449: 2006(؛ منبع: الونسو ولاماتا، RIبودن   تصادفیشاخ   -2-3جدول 

                                                 
1 Consistency Index = CI 
2 Random Index = RI 
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N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

RI 0 0 52/0 88/0 10/1 24/1 34/1 4/1 44/1 48/1 51/1 53/1 55/1 57/1 58/1 

 

آيد. بدست می شاخ  تصادفی محاسبه نسبت سازگاری: نسبت سازگاری از تقسیم شاخ  سازگاری بر -

 د.کنيا کمتر سازگاری در مقايسات را بیان می 1/0سازگاری نسبت 

CR = CI / RI   3-4)  

 



 

 

 

 

 

 

 

 : 4 فصل

های پژوهشوتح یر دادهتجزيه
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 مقدمه -4-1

 هاينسبتها را گردآوري، استخراج و طبقه بندي نمود و جدول توزیع فراواني و پس از آنكه محقق داده

. ودها معروف است، آغاز شوزیع را تهيه كرد باید مرحله جدیدي از فرایند تحقيق كه به تجزیه و تحليل دادهت

ها را در مسير هدف، پاسخگویي داده تجزیه و تحليل، نكته مهم این است كه محقق باید اطلاعات و مرحله در

 دهد.هاي خود جهت داده و مورد تجزیه و تحليل قرار به سؤال یا سؤالات تحقيق و نيز ارزیابي فرضيه

ها و روابط بين متغيرهاي موضوع تحقيق است. ها، بررسي دقيق پدیدههدف اساسي از تجزیه و تحليل داده

 ت:تجزیه و تحليل شامل دو اقدام اساسي اس

 ها تجزیه و تحليل داده -1

تواند متناسب با شرایط تحقيق، نوع اطلاعات هر یك از این اقدامات مي .هاتفسير نتایج و آزمون فرضيه -2

هاي ترین عاملهاي متفاوتي داشته باشد. با این وجود مهمآوري اطلاعات، صورتهاي جمعو نيز روش

ي ساخته شده توسط محقق و روش انتخابي تجزیه و تجزیه و تحليل، الگوي تحليل نحوهكننده تعيين

شود، تحليل است. الگوي تحليلي كه روش انتخابي براي تجزیه و تحليل با توجه به آن انتخاب مي

 هاي تجزیه و تحليل تحقيقكند چه اطلاعاتي و چگونه تجزیه و تحليل شوند. روش یا روشمشخص مي

لف در ابزار مخت كارگيريبهشوند. در ضمن يلي آن انتخاب ميها و الگوي تحلبا توجه به اهداف، فرضيه

تواند در دقت كار روش تجزیه و تحليل مؤثر باشد. یعني ضمن استفاده از بهترین تجزیه و تحليل نيز مي

ردار اي برخوترین ابزار به كار برد، زیرا انتخاب روش و ابزار از اهميت ویژهروش، باید آن را همراه مناسب

 دارد.ها و ابزار بستگي نتایج حاصل از تجزیه و تحليل، به طور كامل به روش است و
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خطرات سوانح جاده اي  تحليل و در این تحقيق پس از معرفي مشخصات خبرگان، براي تجزیه

حریق وحوادث خودورهاي  برابر در نيروهاي امدادي  ایمني درمؤثر و ارزیابي معيارهايخودروهاي هيبریدي 

لازم به ذكر است براي  استفاده شده است. AHPگيري چندمعياره و مدل هاي تصميماز مدل  هيبریدي

 استفاده شده است. 1-4توصيف شاخص هاي تحقيق از نمادهاي موجود در جدول 

 نماد های مورد استفاده در تحقیق -1-4جدول 

 نماد شاخص

 F آتش سوزي در خودوهاي هيبریدي

 G استنشاق گاز سمي در حریق هاي خودورهاي هيبریدي 

 E شوک هاي الكتریكي هنگام عمليات اطفاء

 F1 آتش سوزي باتري ولتاژ بالا

 F2 آتش سوزي بر اثر تصادف جاده اي

 F3 آتش سوزي بر اثر نشت سوخت ا زموتور احتراقي 

 F4 آتش سوزي بر اثر اصطحكاک ميكانيكي قطعات خودرو

 F5 بر اثر مشتعل شدن باک سوخت خودرو آتش سوزي

 G1 در هنگام حریق از  خودوهاي هيبریديcoانتشار گاز 

 G2 در هنگام حریق از  خودوهاي هيبریديco2انتشار گاز 

 G3 در هنگام حریق از  خودوهاي هيبریديHCLانتشار گاز 

 G4 در هنگام حریق از  خودوهاي هيبریديHCNانتشار گاز 

 G5 در هنگام حریق از  خودوهاي هيبریديHFانتشار گاز 

 E1 شوک الكتریكي هنگام خاموش كردن خودرو و خارج كردن سوئيج

 12v E2شوک الكتریكي بر اثر قطع باتري 

 E3 شوک الكتریكي هنگام قطع كردن فيوز باتري ولتاژ بالا
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 E4 شوک الكتریكي هنگام عمليات اطفایي خودرو

 E5 باز كردن درب ها و كاپوتشوک الكتریكي در هنگام 

 ويژگی های عمومی پاسخ دهندگان  -4-1-1

ص سخ یعموم یهایژگيو میجهت تو شاخ پا ص یهادهندگان از ست. فراوان یفیآمارتو شده ا ستفاده   یا

 یقرارگرفته است ونمودارها یموردبررس تیوجنس  تیتحص زانیدهندگان براساس، سن، سابقه کار، مپاسخ

  شده است. میمربوط ترس

 

 

 جنسیت -4-1-2

 توزیع فراوانی پاسخ دهندگان براساس جنسیت -2-4جدول 

 درصد فراواني تجمعي درصد فراواني جنسيت

 100 100 13 مرد
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 نمودار فراوانی پاسخ دهندگان براساس جنسیت -1-4شکل 

 سن  -4-1-3

 توزیع فراوانی پاسخ دهندگان براساس سن -3-4جدول 

 درصد فراواني تجمعي درصد فراواني سن

 11.5 11.5 2 30كمتر از 

30-40 4 30.8 42.3 

 69.2 60.7 7 40بيشتر از 

   100.0 

 
 100.0 13 كل
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 نمودار فراوانی پاسخ دهندگان براساس سن -2-4شکل 

 

4-1-4-  

 دهندگان براساس سابقه خدمتتوزيع فراوانی پاسخ -4-4جدول 

 درصد فراوانی تجمعی درصد فراوانی سابقه خدمت

 23.1 20.1 2 10کمتر از 

10-20 8 53.9 69.2 

 26.1 3 20بیشتر از 
100.0 

 100.0 13 کر
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 تدهندگان براساس سابقه خدمنمودار فراوانی پاسخ -3-4شکر 

 تحصی ت -4-1-5

 دهندگان براساس تحصی تتوزيع فراوانی پاسخ -5-4جدول  

 درصد فراوانی تجمعی درصد فراوانی تحصی ت

 15.4 15.4 2 ديپ مفو 

 61.5 61.6 8 لیسانس

 38.5 3 تکمی ی
100.0 

 100.0 26 کر
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لاتینمودار فراواني پاسخ دهندگان براساس تحص -4-4شکل 

 AHPتعیین اولويت عناصر مدل با استفاده از تکنیق  -4-2

 (AHP مراتبی های مدل از تکنیق تح یر س س هدر اين پژوهش برای تعیین وزن معیارها و شاخ 

 استفاده شده است

 تعیین اولويت بر اساس هدو  -4-2-1

 

اند. صورت زوجی مقايسه شده اساس هدو به مراتبی ن ست معیارهای اص ی بربرای انجام تح یر س س ه

 برای اين منظور از نظر گروهی از خبرگان استفاده شده است و با استفاده از تکنیق میانگین هندسی و نرمال

سازی مقادير بدست آمده، بردار ويژه محاسبه گرديده است. بنابراين با استفاده از تکنیق میانگین هندسی و 
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سازی مقادير بدست آمده، بردار ويژه محاسبه گرديده است. اعداد بدست آمده ضريب اهمیت هر يق از  نرمال

 .ئه شده استارا 6-4دهد. محاسبات انجام شده در جدول معیارهای اص ی را نشان می

 تعیین اولویت معیارهای اصلی مواجهه با حریق و حوادث خودروهای هیبریدی -6-4جدول 

 

 

 اساس بردار ويژه بدست آمده: بر

 از بیشترين اولويت برخوردار است. 0.458با وزن نرمال شده  معیار شوک الکتريکی در خودروهای هیبريدی

 در اولويت دوم قرار دارد.0.416وزن  معیار آتش سوزی در خودروهای هیبريدی  با

 در اولويت سوم قرار دارد 0.126استنشا  گاز سمی در حريق خودروهای هیبريدی با وزن نرمال  اریمع
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 نمايش گرافیکی اولويت معیارهای اص ی در تصادفات جاده ای خودروهای هیبريدی -5-4شکر 

بنابراين  باشد ومی 1/0تر از آمده است که کوچقبدست  00877/0های انجام شده نرخ ناسازگاری مقايسه

 های انجام شده اعتماد کرد.توان به مقايسهمی

 مقايسه و تعیین اولويت زير معیارها  -4-2-2

 شوند صورت زوجی مقايسهمربوط به هر معیار به یارهایرمعيز AHPدر گام دوم از تکنیق 

 در آتش سوزی خودروهای هیبريدی تعیین اولويت  -4-2-3

 در جدول شمارهآتش سوزي خودوهاي هيبریدي محاسبات انجام شده براي تعيين اولویت 

 ارائه شده است. 4-7 
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 آتش سوزی در خودوهای هیبریدیتعیین اولویت  -7-4جدول 

 

 
 

 

 آتش سوزی خودوهای هیبریدیتعیین اولویت نمایش گرافیکی  -6-4شکل 

 براساس بردار ويژه بدست آمده:

 در اولويت اول می باشد. 0.382ای با بردار ويژه زير معیارآتش سوزی بر اثر تصادفات جاده

 باشد.در اولويت دوم می 0.259زير معیار آتش سوزی بر اثر مشتعر شدن باک سوخت  با بردار ويژه 



 ICSمدل  کرديحادثه با رو یجهت فرمانده یتيريو ارائه راه کار مد یديبریه یخودروها یاثرات سوانح جاده ا یابيارز 

 

 

 باشد.در اولويت سوم  می 0.186زير معیارآتش سوزی باتری ولتاژ بالا با بردار ويژه 

معیار آتش سوزی بر اثر نشت سوخت از موتور احتراقی و آتش سوزی بر اثراصطحکاک میکانیکی قطعات زير 

 باشد.در اولويت  چهارم می 0.087خودرو هردو   با بردار ويژه 

توان بنابراين می باشد ومی 1/0تر از بدست آمده است که کوچق 04/0های انجام شده نرخ ناسازگاری مقايسه

 های انجام شده اعتماد کرد.مقايسهبه 

 یدرآتش سوز یاستنشا  گاز سمتعیین اولويت زيرمعیارهای  -4-2-4

 یديبریه یخودروها

معیارهای استنشا  گازسمی در آتش سوزی خودروهای هیبريدی  محاسبات انجام شده برای تعیین اولويت زير

 ارائه شده است. 8-4در جدول شماره 

 تعیین اولویت زیرمعیارهای استنشاق گاز سمی در آتش سوزی خودروی هیبریدی -8-4جدول 
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 نمایش گرافیکی تعیین اولویت زیرمعیارهای استنشاق گاز سمی در آتش سوزی خودروهای هیبریدی-7-4شکل 

 براساس بردار ويژه بدست آمده:

 دارد. 313/0با وزن نرمال  CO, CO2زير معیاربیشترين اولويت گاز 

 دارد. 167/0با وزن نرمال شده  HFزير معیاراولويت دوم گاز



 ICSمدل  کرديحادثه با رو یجهت فرمانده یتيريو ارائه راه کار مد یديبریه یخودروها یاثرات سوانح جاده ا یابيارز 

 

 

 دارد. 99/0با وزن نرمال شده HCNوHCLزير معیاراولويت سوم گاز

 بنابراين و باشدمی 1/0 از ترکوچق که است آمده بدست شده انجام هایمقايسه 0029/0ناسازگاری نرخ

 .کرد اعتماد شده انجام هایمقايسه به توانمی

 

فاء اط اتیهنگام عم  یکيشوک الکترتعیین اولويت زيرمعیارهای   -4-2-5

 یديبریه یدر خودورها

معیارهای شوک الکتريکی هنگام عم یات اطفاء خودروی هیبريدی  محاسبات انجام شده برای تعیین اولويت زير

 ارائه شده است. 9-4در جدول شماره 

 

 شوک الکتریکی هنگام عملیات اطفاء خودورهای هیبریدی تعیین اولویت زیرمعیارهای  -9-4جدول 
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 شوک الکتریکی هنگام عملیات اطفاء خودورهای هیبریدیتعیین اولویت زیرمعیارهای نمایش گرافیکی  -8-4شکل 

 براساس بردار ویژه بدست آمده:

 دارد.0.415با وزن نرمال  هنگام عمليات اطفاء خودروي هيبریدي بيشترین اولویت زیر معيار

 دارد. 0.257با وزن نرمال شده  ها و كاپوت با ابزار نامناسب هنگام باز كردن درباولویت دوم زیر معيار

  دارد. 0.153با وزن نرمال شده  هنگام قطع كردن باتري فيوز باتري ولتاژ بالا اولویت سوم زیر معيار



 ICSمدل  کرديحادثه با رو یجهت فرمانده یتيريو ارائه راه کار مد یديبریه یخودروها یاثرات سوانح جاده ا یابيارز 

 

 

با وزن  و خاموش كردن خودرو و در آوردن سویئچ 12Vهنگام قطع كردن باتري اولویت چهارم زیر معيار

 دارد. 0.88نرمال شده 

سازگاري نرخ سه نا ست آمده بدست00819/0 شده انجام هايمقای شدمي 1/0 از تركوچك كه ا  بنابراین و با

 كرد. اعتماد شده انجام هايمقایسه به توانمي

نر و پرس زاتیمناسب استفاده از تجه نهيتعیین اولويت انت اب گز -4-2-6

یديبریهیخودوها آتش سوزی در هنگام انتشار 

انتخاب گزینه مناسب استفاده از تجهييزات و پرسنل در هنگام آتش محاسبات انجام شده براي تعيين اولویت 

 ارائه شده است. 10-4در جدول شماره  سوزي خودورهاي هيبریدي 

 

 

انتخاب گزینه مناسب استفاده از تجهیزات و پرسنل در هنگام آتش سوزی  خودروهای تعیین اولویت  -10-4جدول 
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 هیبرید

انتخاب گزینه مناسب استفاده از تجهیزات و پرسنل در هنگام آتش سوزی  تعیین اولویت  نمایش گرافیکی-9-4شکل 

 خودروهای هیبریدی

 براساس بردار ویژه بدست آمده:

 دارد. 0.392با وزن نرمال وزي  خودروهاي هيبریدي را  آموزش پرسنل مناسب ترین گزینه هنگام آتش س

گزینه هاي مناسب در هنگام آتش سوزي خودورهاي هيبریدي را استفاده از تجهيزات حفاظت اولویت دوم 

 دارد. 0.217با وزن نرمال شده  PPEفردي 

ا ب استفاده از دستگاه تنفسي گزینه هاي مناسب در هنگام آتش سوزي خودورهاي هيبریدي را اولویت سوم 

 دارد. 0.185وزن نرمال شده 



 ICSمدل  کرديحادثه با رو یجهت فرمانده یتيريو ارائه راه کار مد یديبریه یخودروها یاثرات سوانح جاده ا یابيارز 

 

 

گزینه هاي مناسب در هنگام آتش سوزي خودورهاي هيبریدي را استفاده از تجهيزات اولویت چهارم 

 دارد. 0.114با وزن نرمال شده  تخصصي 

اولویت پنجم گزینه هاي مناسب در هنگام آتش سوزي خودورهاي هيبریدي را ماده اطفائي با وزن نرمال 

 باشد دارا مي0.092

و  زاتیتجه -4-2-7

 یديبریه یخودوها قياز محصولات حر یپرسنر در هنگام انتشار گاز سم

انتخاب گزینه مناسب استفاده از تجهييزات و پرسنل در هنگام انتشار ویت محاسبات انجام شده براي تعيين اول

 ارائه شده است. 11-4در جدول شماره  گاز سمي از محصولات حریق خودورهاي هيبریدي 

انتخاب گزینه مناسب استفاده از تجهیزات و پرسنل در هنگام انتشار گاز سمی از تعیین اولویت  -11-4جدول 

 خودروهای هیبریدیمحصولات حریق  
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انتخاب گزینه مناسب استفاده از تجهیزات و پرسنل در هنگام انتشار گاز تعیین اولویت نمایش گرافیکی  -10-4شکل 

 سمی از محصولات حریق  خودروهای هیبریدی 

 براساس بردار ویژه بدست آمده:

مناسب ترین گزینه هنگام انتشار گاز سمي از محصولات حریق خودروهاي هيبریدي را  دستگاه تنفسي  

 دارد. 0.387با وزن نرمال پرسنل 



 ICSمدل  کرديحادثه با رو یجهت فرمانده یتيريو ارائه راه کار مد یديبریه یخودروها یاثرات سوانح جاده ا یابيارز 

 

 

 گزینه هاي مناسب هنگام انتشار گاز سمي از محصولات حریق خودورهاي هيبریدي  را آموزش اولویت دوم 

 دارد. 0.231با وزن نرمال شده 

هاي مناسب هنگام انتشار گاز سمي از محصولات حریق خودورهاي هيبریدي  را تجهيزات گزینهاولویت سوم 

 دارد. 164/0با وزن نرمال شده   PPEحفاظت فردي 

هاي مناسب هنگام انتشار گاز سمي ازمحصولات حریق خودورهاي هيبریدي  را ماده گزینهاولویت چهارم 

 دارد. 0.124با وزن نرمال شده اطفایي 

هاي مناسب هنگام انتشار گاز سمي از محصولات حریق خودورهاي هيبریدي  را استفاده لویت پنجم گزینهاو

 0.094با وزن نرمال  از تجهيزات تخصصي 

و  زاتیاستفاده از تجهتعیین اولويت انت اب گزينه مناسب  -4-2-8

 یديبریه یخودوها  یکيپرسنر در مواجهه با  شوک الکتر

انتخاب گزینه مناسب استفاده از تجهييزات و پرسنل در مواجهه با محاسبات انجام شده براي تعيين اولویت 

 ارائه شده است. 12-4در جدول شماره  شوک الكتریكي  خودورهاي هيبریدي 

  الکتریکیانتخاب گزینه مناسب استفاده از تجهیزات و پرسنل در مواجهه با شوک تعیین اولویت  -12-4جدول 

 خودروهای هیبریدی
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انتخاب گزینه مناسب استفاده از تجهیزات و پرسنل در در مواجهه با شوک الکتریکی  تعیین اولویت نمایش گرافیکی  -11-4شکل 

 خودروهای هیبریدی

 براساس بردار ویژه بدست آمده:



 ICSمدل  کرديحادثه با رو یجهت فرمانده یتيريو ارائه راه کار مد یديبریه یخودروها یاثرات سوانح جاده ا یابيارز 

 

 

نرمال  با وزنخودروهاي هيبریدي را  آموزش پرسنل ر هنگام مواجهه با شوک الكتریكي مناسب ترین گزینه د

 دارد.0.418

را استفاده از تجهيزات حفاظت فردي ام مواجهه با شوک الكتریكي خودورهاي هيبریدي در هنگاولویت دوم 

PPE  دارد. 0.211با وزن نرمال شده 

ا وزن ب در هنگام مواجهه با شوک الكتریكي  خودورهاي هيبریدي را استفاده از دستگاه تنفسي اولویت سوم 

 دارد. 0.154نرمال شده 

 در هنگام مواجهه با شوک الكتریكي  خودورهاي هيبریدي را استفاده از تجهيزات تخصصي اولویت چهارم 

 دارد. 0.125با وزن نرمال شده 

با وزن نرمال  با شوک الكتریكي خودورهاي هيبریدي را ماده اطفائير هنگام مواجهه اولویت پنجم د

 دارد.0.092

 

 AHPهای با تکنیق اولويت نهائی شاخ  - -4-3

شود. های فرهنگ ايمنی شهروندان  محاسبه میهای مؤثردرتعیین شاخ در اين گام اولويت نهائی شاخ 

دهد. برای تعیین اولويت را تشکیر می 2Wها ماتريس نتايج مقايسه زيرمعیارهای تحقیق و اوزان مربوط به آن

در وزن معیارهای اص ی  (2W ها براساس هر معیار کافیست وزن شاخ  AHPهای با تکنیق نهائی شاخ 
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 1W)  1 ضرب شود. با دردست داشتن وزن هريق از معیارهای اص یW)  2 و زيرمعیارهاW)  وزن هريق

 آمده 13-4های در جدول شود. نتايج محاسبه انجام شده و اوزان مربوط به شاخ ها محاسبه میاز شاخ 

 تعيين اولویت نهائي شاخص هاي نهایي -13-4جدول 

 وزن نهایي زیر معيارها وزن زیر معيارها زیر معيارها وزن خوشه يخوشه اصل

E 0.458 

E1 0.0088 0.003 

E2 0.0088 0.003 

E3 0.153 0.070 

E4 0.415 0.190 

E5 0.257 0.117 

F 0.416 

F1 0.186 0.077 

F2 0.382 0.158 

F3 0.087 0.036 

F4 0.087 0.036 

F5 0.259 0.107 

G 0.126 

G1 0.313 0.039 

G2 0.313 0.039 

G3 0.176 0.022 

G4 0.099 0.0124 

G5 0.099 0.0124 

 

محاسبه شده  AHPهاي مدل با تكنيك بنابراین با توجه به محاسبات انجام شده وزن نهائي هریك از شاخص

 است و بر این اساس:

 دارد. 0.190با وزن نرمال  اطفاءنامناسب خودروي هيبریديبيشترین اولویت شوک الكتریكي بر اثر 

 دارد. 0.158با وزن نرمال شده  اولویت دوم را آتش سوزي بر اثر تصادف جاده اي خودروها هيبریدي

 دارد. 0.117با وزن نرمال شده  اولویت سوم را شوک الكتریكي بر اثر باز كردن نامناسب كاپوت ودرب ها



 ICSمدل  کرديحادثه با رو یجهت فرمانده یتيريو ارائه راه کار مد یديبریه یخودروها یاثرات سوانح جاده ا یابيارز 

 

 

 دارد. 0.107با وزن نرمال شده  سوزي براثر مشتعل شدن باک خودرو هيبریدياولویت چهارم را آتش 

 مشخص شده است.13-4جدول سایر اولویت ها در 



 

 

 

 

 

 

 

 : 5 فصل

 شنهاداتیو پ یریگجهینت

 

 



 ICSمدل  کرديحادثه با رو یجهت فرمانده یتيريو ارائه راه کار مد یديبریه یخودروها یاثرات سوانح جاده ا یابيارز

 

 

 مقدمه -5-1

از جان آتش نشانان  یمنيبه منظور ارتقاء حفاظت و ا یتيريارائه راهکار مد قیتحق نيهدو از انجام ا

گونه خودرو ها  نيباشند تا  در هنگام حواد  ا یم یديبریو ه یکيالکتر یکه مالق خودورها یو افراد

 خصوص داشته باشند . نيرا در ا یاط عات کاف

 یجهان م یکشورها ريو سا رانيا یخودروها وارد بازارها نياز ا یاديهرروزه تعداد ز نکهيبه ا تيعنا با

خودروها هم  نگونهيو حواد  ا قيحر شامدیدر زمان پ حیمناسب جهت برخورد صح یراهکارها ديگردد با

اندازند مهم  یخود را به خطر م گرانينجات جان د یکه برا یحف  جان انسانها ردیقرار بگ یمورد بررس

مصرو  یمنيابتدا به ا یباشد و سازندگان صاحب نام و بزرگ در هر صنعت یم یهر کار یرکن برا نيتر

 خطر وجود دارد .احتمال وقوع  یباز هم درموارد یکنند . ول یکنندگان خود فکر م

 یم دیتول يیدر سطح بالا یمنيرا به لحاظ ا یديبریه یخودروساز ؛ خودروها یشرکت ها نکهيتوجه به ا با

 وجود دارد .   یامداد یروهایبه ن بیباز هم در تصادفات احتمال هرگونه آس یکنند ول

 یو حواد  خودروها قيدر زمان برخورد با حر یامداد یروهاین یمنيارتقاء حفاظت و ا اديز تیاهم بنابر

شود. در اين فصر مروری اجمالی بر ک یه  یامر مهم  پرداخته م نيبه ا قیتحق نيدر ا یديبریو ه یکيالکتر

و دستاوردهای حاصر از  تايجن و گرددورت میص حاضر پژوهش در شده طی هایاقدامات انجام گرفته و گام

 ایپژوهش و استنتاجات پژوهشگر از محاسبات صورت گرفته بیان خواهد شد. به اين ترتیب که در ابتدا خ صه

 گرفته صورت هایپردازش و محاسبات و آماری دستاوردهای سپس و شودمی ارائه پیشین چهارگانه فصول از

( ICS  ستمسی قالب در سپس و. شودپژوهش بیان می نتايجپژوهش به صورت  از آمده بدست هایداده روی

 ردیگ یقرار م یمورد بررس یامداد یروهاین اتینحوه عم 
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 خ صه پژوهش و نتايج پژوهش و بحث  -5-2

و  قيدر زمان مواجهه با حر یامداد یروهاین یمنيبا هدو ارائه راهکار به منظور ارتقاء حفاظت و اپژوهش نيا

ت. صورت گرفته اس ارهیچند مع یریگ میتصم کرديبا استفاده از رو  یديبریو ه یکيالکتر یحواد  خودروها

سی عم ضوع و پژوهش قیبنابراين در ابتدا به برر شد تا ادبیات مو شده داخ ی و خارجی پرداخته  های انجام 

تدوين پیش فرض یه در  قاء حفاظت و امبانی اول به منظور ارت ئه راهکار   یروهایز نا یمنيهای لازم برای ارا

 فراهم آيد. یديبریو ه یکيالکتر یو حواد  خودروها قيدر زمان مواجهه با حر یامداد

باشد. از سوی ديگر پژوهش حاضر از نظر هدو در حیطه تحقیقات کاربردی می ق،یتحق نيتوجه به هدو ا با

 پرستتتشتتتنامه نظیر میدانی هایروش نیز و ایکتاب انه مطالعه هایبا توجه به اينکه در اين پژوهش از روش

ستفاده ست، شده ا ضر پژوهش که کرد بیان توانمی ا ساس بر حا صیفی پژوهش يق روش، و ماهیت ا  از تو

ست. روشپ نوع شی ا سته دو به پژوهش اين در اط عات گردآوری هاییماي سیم میدانی و ایکتاب انه د  تق

 و ایکتاب انه هایروش از پژوهش پیشتتینه و موضتتوع ادبیات به مربوط اط عات گردآوری خصتتوص در. شتتد

سخ برای اط عات گردآوری جهت شد. در اين پژوهش برای  یدانیم روش از پژوهش سوالات به پا ستفاده  ا

 .است گرديده استفاده پرسشنامه ابزار و مصاحبه از پژوهش هایجمع آوری داده

س جامعه شان رانيرا مد قیتحق نيا یمورد برر سازمان آتش ن شد  شکیر دادند. در ا یار از  قیتحق نيتهران  ت

شد که دارا ستفاده  سشنامه ا ست. در راهکار به منظور ارتقاء حفاظت و ا یم ت ف یهاب ش یپر  یمنيبوده ا

مداد یروهاین با حر یا  13بودند از نظرات   یديبریو ه یکيالکتر یو حواد  خودروها قيدر زمان مواجهه 

شد و سپس ز یزوج سهيخبره حوزه مورد نظر جهت مقا ستفاده  به صورت  اریمربوط به هر مع یارهایمع ريا

 ند.قرار گرفت یمورد بررس ارهایرمعيبر اساس ز قیتحق یهاراهکار زیشدند. در پرسشنامه دوم ن سهيمقا یزوج

ص ی گرد آوری داده بعد شنامه موجود به عنوان ابزار ا س صول اطمینان از پايائی و روائی پر  عزيتو به ها،از ح

های خام اولیه جهت پردازش، خبرگان حوزه مورد مطالعه پرداخته شد و به اين ترتیب داده نبی در پرسشنامه

 آورده ادامه در هااز اين آزمون حاصرتجزيه و تح یر و سنجش سوالات پژوهش گرد آوری شد. خ صه نتايج 

 است. شده
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 جمع بندی مباحث نتايج پژوهش و  -5-3

به عنوان  نفر از خبرگان حوزه مورد مطالعه 13های پژوهش حاضر با توزيع پرسشنامه بین تعداد يافته

ین ها و روابز بها، بررسی دقیق پديدههدو اساسی از تجزيه و تح یر داده اند.نمونه مورد بررسی استفاده شده

شده در زمینه راهکار ارتقاء حفاظت  های گردآوریپس از تجزيه و تح یر داده متغیرهای موضوع تحقیق است.

الگوی پیشنهادی تحقیق د  خودروهای الکتريکی و هیبريدی نیروهای امدادی در زمان مواجهه با حريق و حوا

 باشد مورد بررسی قرار گرفت.می AHPبندی معیارهای اص ی با تکنیق حاضر که استفاده از اولويت

بندی هر يق از معیارهای شناسائی شده، مطالعه، به اولويت موردترين معیارهای موضوع پس از تعیین مهم

استفاده شده است.  (AHP مراتبی بندی معیارها از تکنیق فرايند تح یر س س هپرداخته شد. جهت اولويت

اساس ديدگاه خبرگان استوار است. در اين مطالعه  های زوجی برمراتبی بر مقايسهاساس فرايند تح یر س س ه

مقايسه زوجی نظرات خبرگان از طیم نه درجه ساعتی استفاده شد. برونداد اولويت بندی راهکارهای برای 

ارتقاء حفاظت و نیروهای امدادی در زمان مواجهه با حريق و حواد  خودروهای الکتريکی و هیبريدی  نشان 

رين اولويت، معیار آتش بیشت 0.458داد که معیار شوک الکتريکی در خودروهای هیبريدی با وزن نرمال شده 

استنشا  گاز سمی در حريق  اریمعدر اولويت دوم،  0.416سوزی در خودروهای هیبريدی باوزن نرمال شده 

 در اولويت سوم قرار دارد. 0.126خودروهای هیبريدی با وزن نرمال نرمال شده

استفاده  (AHP مراتبی هدر گام بعدی جهت تعیین اولويت بندی زير معیارها از تکنیق فرايند تح یر س س 

معیارهای آتش سوزی در خودروهای هیبريدی نشان داد که  شد. محاسبات انجام شده برای تعیین اولويت زير

باشد. زير معیار در اولويت اول می 0.382زير معیار زير معیارآتش سوزی بر اثر تصادفات جاده ای با بردار ويژه 

در اولويت دوم می باشد. زير معیارآتش  0.259با بردار ويژه  آتش سوزی بر اثر مشتعر شدن باک سوخت 

در اولويت سوم  می باشد. زير معیار آتش سوزی بر اثر نشت سوخت  0.186سوزی باتری ولتاژ بالا با بردار ويژه 

 در اولويت  0.087از موتور احتراقی و آتش سوزی بر اثراصطحکاک میکانیکی قطعات خودرو هردو با بردار ويژه 

 به دست آمده است. 0.04های انجام شده چهارم می باشد. همچنین نرخ ناسازگاری مقايسه
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در تعیین اولويت بندی زيرمعیارهای استنشا  گاز سمی در حريق خودروهای هیبريدی بیشترين اولويت گاز 

CO, CO2  دارد. 0.313با وزن نرمال 

 دارد. 0.176با وزن نرمال شده  HFاولويت دوم گاز

 دارد. 0.99با وزن نرمال شده HCNوHCLاولويت سوم گاز

توان دهد میبدست آمده است که نشان می 0029/0های انجام شده نیز برابر همچنین نرخ ناسازگاری مقايسه 

به مقايسات انجام گرفته اتکا کرد. در تعیین اولويت بندی زيرمعیارهای شوک الکتريکی در خودروهای هیبريدی 

دارد. اولويت 0.415بیشترين اولويت هنگام عم یات اطفاء خودروی هیبريدی  با وزن نرمال مش   گرديد 

دارد. اولويت سوم هنگام  0.257با وزن نرمال شده  دوم هنگام باز کردن درب ها و کاپوت با ابزار نامناسب 

رم هنگام قطع کردن باتری دارد. اولويت چها 0.153با وزن نرمال شده  قطع کردن باتری فیوز باتری ولتاژ بالا 

12V  را دارا می باشند  همچنین  0.88هر دو با وزن نرمال شده   و خاموش کردن خودرو و در آوردن سويئ

توان به دهد میبدست آمده است که نشان می 0081/0های انجام شده نیز برابر نرخ ناسازگاری مقايسه

  مقايسات انجام گرفته اتکا کرد.

ت اب گزينه مناسب استفاده از تجهیزات و پرسنر در هنگام آتش سوزی  خودوهای هیبريدی تعیین اولويت ان

دارد.  0.392مناسب ترين گزينه هنگام آتش سوزی  خودروهای هیبريدی را  آموزش پرسنر با وزن نرمال 

فاظت اولويت دوم گزينه های مناسب در هنگام آتش سوزی خودورهای هیبريدی  را استفاده از تجهیزات ح

دارد. اولويت سوم گزينه های مناسب در هنگام آتش سوزی خودورهای  0.217با وزن نرمال شده  PPEفردی 

دارد. اولويت چهارم گزينه های مناسب در  0.185با وزن نرمال شده  هیبريدی  را استفاده از دستگاه تنفسی 

دارد.  0.114با وزن نرمال شده  هنگام آتش سوزی خودورهای هیبريدی  را استفاده از تجهیزات ت صصی 

اولويت پنجم گزينه های مناسب در هنگام آتش سوزی خودورهای هیبريدی  را ماده اطفائی با وزن نرمال 

0.092 
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تعیین اولويت انت اب گزينه مناسب استفاده از تجهیزات و پرسنر در هنگام انتشار گاز سمی از محصولات 

زينه هنگام انتشار گاز سمی از محصولات حريق خودروهای حريق  خودوهای هیبريدی مناسب ترين گ

های مناسب هنگام انتشار دارد. اولويت دوم گزينه 0.387هیبريدی را  دستگاه تنفسی  پرسنر با وزن نرمال 

اولويت سوم  دارد. 0.231با وزن نرمال شده  گاز سمی از محصولات حريق خودورهای هیبريدی  را آموزش 

هنگام انتشار گاز سمی از محصولات حريق خودورهای هیبريدی را تجهیزات حفاظت گزينه های مناسب 

های مناسب هنگام انتشار گاز سمی از دارد. اولويت چهارم گزينه 0.164با وزن نرمال شده  PPEفردی 

ای هدارد. اولويت پنجم گزينه 0.124محصولات حريق خودورهای هیبريدی  را ماده اطفايی با وزن نرمال شده 

ا ب مناسب هنگام انتشار گاز سمی از محصولات حريق خودورهای هیبريدی  را استفاده از تجهیزات ت صصی 

 0.094وزن نرمال 

تعیین اولويت انت اب گزينه مناسب استفاده از تجهیزات و پرسنر در مواجهه با  شوک الکتريکی  خودوهای 

لکتريکی خودروهای هیبريدی را  آموزش پرسنر با هیبريدی مناسب ترين گزينه در هنگام مواجهه با شوک ا

دارد. اولويت دوم در هنگام مواجهه با شوک الکتريکی  خودورهای هیبريدی  را استفاده از 0.418وزن نرمال 

دارد. اولويت سوم در هنگام مواجهه با شوک الکتريکی   0.211با وزن نرمال شده  PPEتجهیزات حفاظت فردی 

دارد. اولويت چهارم در هنگام  0.154با وزن نرمال شده  استفاده از دستگاه تنفسی  خودورهای هیبريدی را

 0.125با وزن نرمال شده  مواجهه با شوک الکتريکی خودورهای هیبريدی را استفاده از تجهیزات ت صصی 

زن نرمال  دارد. اولويت پنجم در هنگام مواجهه با شوک الکتريکی  خودورهای هیبريدی را ماده اطفائی با و

 دارد 0.092

 نتايج تحقیق حاضر با تحقیقات پیشین نشان می دهد که:

در مورد حواد  و حريق های خودروهای الکتريکی و هیبريدی هی  گونه پژوهشی در ايران انجام نگرفته است 

 . و پژوهش پیش رو اولین پژوهش در اين راستا می باشد
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 محدوديت های پژوهش  -5-4

ستفاده از ابزار 1 ص ی گرد آوری داده. ا شنامه به عنوان ابزار ا س سخ گوئپر شه با انتقاداتی مانند پا  یها همی

 توجهی مواجه بوده است.مغرضانه و يا بی

 یکيالکتر یدر خودروها اتیدر مورد نحوه عم  یبوده و کمتر کستت ديجد یکار نکهيا ری. اين تحقیق به دل2

اده تهران استف یبوده که از خبرگان سازمان آتش نشان نيبر ا یسع یاط عات لازم را دارا بوده ول یديبریو ه

 باشد  قیتحق نيحر ا يیشود تا راه گشا

ص زاتیاز لوازم و تجه رانيدر ا یامداد یروی. هر ن3 شد در بعض یبرخوردار م یخا  یروهایاز مناطق که ن یبا

 ممکن باشد . ریغ ديدشوار و شا اریبس اتیباشد نحوه عم  یمناسب م زاتیفاقد لوازم و تجه یامداد

 یکاربرد شنهاداتیپ -5-5

 یااشتتاره کرد. مدل به مجموعه قیتحق يیبه مدل اجرا توانیم دهیحاضتتر به آن رستت قیکه تحق یجياز نتا

و درسطح خود، قادربه  رساندیرام تیواقع قي یاساس یهاساخت شودکهیاط   م یامنطقي یاضير ،یماد

ست. مدل مط وب مدل شيآن وارائه کارکردها نییتب ست که آ یا ص  یااجز یتمام نما نهيیا  دهيوعمده پد یا

ست همانند واقع شد، اگرچه در صر و پ تیموردنظربا ص  یول ستین دهیچیمف شان دادن روابز ا و اجزاء یبان

س سب دراخت یا  هیآثارآنها و شدی گرمیتح  اریساده ومنا شتي(. پس با46  با که با توجه به مدل  ددرنظردا

برای ارتقاء ستتطح اط عات پرستتنر درزمان حريق و حواد  خودروهای  توانند،یها محاضتتر ستتازمان قیتحق

 هیبريدی از آن استفاده کند 

 را داراست. AHP یبر اساس خروج تياولو نيشتریب -5-5-1

در  یکيالکتر یشتتتوکها اریمع اریمربوطه، مع یارهایمع انیاز م ديمشتتت   گرد قیتحق جيبراستتتاس نتا

ساس خروج تياولو نيشتریب  یديبریه یخودروها ست. AHP یبر ا  نهیزم نيدر ا شنهاداتیاز پ یکيرا دارا

 یوهارین یبرنامه آموزش نيباشد، قبر از ارائه ا یم  یو امداد یآتش نشان یروهاین یبرا یطر) آموزش نيتدو

 یبند میتقستت  تیتصتتادفات و  تحصتت نهیدر زم یستتابقه کار زانیم ت،یجنستت ،یستتن زيرا از شتترا  یامداد

 رانیاز فراگ انيدر پا یديبریه یخودروها یکيالکتر یشوکها نهیدر زم یطر) آموزش یپس از اجرا م،یکنیم
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 :نهیرود در زم ی( انتظار میامداد یروهای آتش نشانان و ن

 ولتاژ بالا  یبا نحوه قطع کردن باتر يیآشنا-1

  اتیمناسب به هنگام عم  PPEاستفاده از  

شد ابتدا یمتفاوت م یديبریه یبالا در خودروهاولتاژ یهایباتر یجانما نکهيباتوجه به ا  مکان  ديبابا

ستفاده از برش و  یباتر شود و بعد بدون ا ش    س یباتر وزیسوراخ کردن به ف ايم ستر بعد  کرد و دایپ ید

وقت لازم است  قهیوز مدت دو دقیاست که بعد از خارج کردن فخود برداشته شود لازم به ذکر  یاز جا وزیف

 گردد  هیها ت  تابر  خازن

 و خاموش کردن خودرو  ئ يبا نحوه خارج کردن سو يیآشنا-2

 نيا یشتتاستت یرو ديشتتده استتت که به هنگام خاموش کردن با یخودروها دکمه پاور طراح نيدر ا 

 ه فشار وارد کرد مدک

 از خودرو دور کرد تا خودرو خاموش شود  یمتر 5تا فاص ه  ديخودرو را با ئ يسو 

سو دينبا  سوئ یدکي ئ يدر درون خودرو  شد چنانکه  شد با یدکي  یموجود با ش ديموجود با ته بردا

 شود 

  يیبا نحوه استفاده از ماده اطفا يیآشنا-3

ماده  نيآب بهتر گالن ( 2500است  تا  ازین یبه آب فروان یخودروها نياطفاء ا یبرا نکهيباتوجه به ا 

 احتمال خطر شتوک راياز آب استتفاده کرد ز ديولتاژ بالا نبا یقبر از خارج کردن باتر یباشتد ول یم يیاطفا

 وجود دارد  یکيالکتر

 با نحوه باز کردن درب هاو کاپوت  يیآشنا-4

  اتیکامر هنگام عم  PPEاستفاده از  

سا  یبه ه  شود ز یو ... برا  ميمانند د ی يعنوان از و ستفاده ن احتمال برخورد با  رايباز کردن دربها ا

س یها میس صورت برخورد با  شوک الکتر میولتاژ بالا وجود دارد و در   یم ديرا تهد یاتیعم  یروین یکيها 

 کند 

 لازم را کسب کرده باشند. یها يیو توانا يیدانا

 را داراست. AHP یدوم بر اساس خروج تياولوا -5-5-2

ساس  سوز اریمربوطه، مع یارهایمع انیاز م ديمش   گرد قیتحق جينتابرا  یديبریه یدر خودروها یآتش 
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 یها یبا توجه به باتر یديبریه یدر خودروها یسوز آتش را داراست AHP یدوم را بر اساس خروج تياولو

 ريبه نکات ز اتیدر زمان عم  ديباشتتتد که با یم یمعمول یخودروها متفاوت تر از خودورها نيموجود در ا

 توجه داشت 

بالا  یو حرارت به طور ناگهان شتتودیبه دفعات تکرار م یفرار حرارت یديبریه یخودروها یدر آتش ستتوز -1

 منيدر فاصتتت ه ا اتیدر زمان عم  ديبا یاتیعم  یروهاین ریدل نی( به هم تيدرجه فارنها 2700رود   تا  یم

 باشند  منيدرجه حرارت بالا ا نيتا در برابر ا رندیقرار گ

مجدد دارد .  یستتاعت بعد امکان شتتع ه ور 22ولتاژ بالا تا  یها یباتر یديبریه یاز خودروها یدر برخ -2

 پارک شود  یگريد یخودرو دينبا یخودروها نيا یمتر 15و تا شعاع  رندیقرار گ منيدر مکان ا ديبا

 راينباشتتتد ز نیزم یباشتتتد که چرخ ها رو یبه صتتتورت ديبا در زمان انتقال خودرو ات؛یعم  انيبعد از پا -3

 شود  یم یشود و موجب آتش سوز یم بیولتاژ بالا دچار آس یباتر ستمیس

کوتاه و با ستترعت  اریبستت یدر مستتافت ها ديبا میکنیمنتقر م نگیچرخ ها به پارک یاگر خودرو را رو -3

 در ساعت باشد متر ویک 15کمتر از 

 را داراست. AHP یسوم بر اساس خروج تياولو -5-5-3

ستتوم بر استتاس  تياولو یمربوطه،انتشتتار گاز ستتم یارهایمع انیاز م ديمشتت   گرد قیتحق جيبراستتاس نتا

 را داراست. AHP یخروج

 کامر استفاده شود  PPEاز  اتیدر زمان عم  -1

 استفاده گردد  یخطرناک حتما از دستگاه تنفس یوجود گازها ریبه دل -2

خطرناک  یکه گازها دهياطفاء استفاده شده مشاهده گرد یبه عمر آمده از آبّ که برا شاتيآزما در -3

 در نظر داشته باشند . یامداد یروهاین ديرا با یمنيباشد لذا موارد ا یدر آب موجود م

 

 یخودوها یپرسنر :در آتش سوز وزاتیمناسب استفاده از تجه نهيگز -5-5-4

 یديبریه

مناسب  نهيمربوط به تعیین اولويت انت اب گز یها اریمع انیاز م ديمش   گرد قیتحق جيبر اساس نتا
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هنگام  نهيگز نيترمناستتب یديبریه یخودوها  یپرستتنر :در هنگام آتش ستتوز وزاتیاستتتفاده از تجه

مناسب در هنگام  یهانهيدوم گز تيباشد . اولو یرا  آموزش پرسنر م یديبریه یخودروها  یسوزآتش

ستتوم  تيباشتتد اولو یم PPE یحفاظت فرد زاتیرا استتتفاده از تجه یديبریه یودورهاخ یآتش ستتوز

د . باش یم  یرا استفاده از دستگاه تنفس  یديبریه یخودورها یمناسب در هنگام آتش سوز یها نهيگز

 زاتیاز تجه استتتفادهرا   یديبریه یخودورها یمناستتب در هنگام آتش ستتوز یها نهيچهارم گز تياولو

ه ماد رایديبریه یخودورها یمناسب در هنگام آتش سوز یها نهيپنجم گز تيباشد . اولو یم  یت صص

 باشد  یم یاطفائ

و  زاتیاز تمام تجه ديبا یديبریه یو حواد  خودروها قيدر زمان مواجهه با حر یاتیعم  یروهاین که

 رسانند. انيرا به پا اتیبتوانند عم  منيو ... استفاده کنند تا به صورت ا یلوازم ش ص

 icsبر اساس مدل  یديبریه یخودروها اتیعم  -5-6

  یديبریه یخودورها قيمهم مربوط به حواد  و حر یفاکتورها یبررس -5-6-1

ص  یازهاین شیاز پ یکي س یا سا ست . ارز اتیآغاز عم  یبرا یو ا س یآگاهانه ذهن نديفرا قي یابيا  اریب

 که یو تازمان رديرستتد صتتورت پذ یاول ، که به محر حادثه م میتوستتز فرمانده ت دياستتت که با عيستتر

را با در نظر  تیموقع اتی. فرمانده عم  ابدي یبالاتر به محر حادثه نرستتد ادامه م تیبا مستتول یشتت صتت

که  یاتیعم  یرا برا نهیکند و پس از آن زم یرا طراح اتیکند تا عم  یم یابيارز یگرفتن عوامر بحران

 .  سازدیقرار است انجام شود آماده م

تر و  عيرا ستتر هیاول یابيهم ارز اتیدر دستتترس باشتتد فرمانده عم  یتر و کامر تر قیاط عات دق هرچه

 یهاقيدر حواد  و حر رديپذیتر شتتتکر م عي؛ ستتتر اتیعم  هیاول یبهتر انجام خواهد داد و هم طراح

 یم یاتیعم فرماندهان  ابديمرح ه ادامه  نياستتتت در چندممکن  یابيارز نديفرا یديبریه یخودروها

 قراردهند . یحادثه را مورد بررس رییمتغ تیممتد از وضع یابيارز ستيبا

حاظ با ل ات؛یعم  یاصتت  تيآتش نشتتانان به عنوان اولو یاتیعم  ستتقياستتتاندارد بر کاهش ر نيا تمرکز

  باشدیو آتش نشانان م یاتیکارکنان عم  یفرد یمنينمودن ا
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 icsبر اساس مدل  یديبریه یدر خودروها اتیو نحوه عم  یابيارز- -5-6-2

 : به محر حادثه  روین دنیاقدامات قبر از رس-1

ستاد  افتيدر  شد عم  ايفرمانده  فرماندهی:اط عات از  سئول ار هنگام آغاز واکنش  ستيبایم یاتیم

س تيو حواد  و اعزام به مامور قيبه حر ستفاده ا ز  ر د اي سیم( یسازمان  ب یارتباطات داخ  ستمیبا ا

س سبت به اخذ اط  یارتباطات داخ  ستمیصورت عدم عم کرد  ستفاده از ت فن ن  همچون نوع یعاتبا ا

  دياقدام نما یحادثه ؛ محر حادثه ؛ شدت حادثه از ستاد فرمانده

ستاد   ست اقدامات لازم فرمانده از  شد عم  اي یاتیعم  میفرمانده ت فرماندهی:درخوا س پ یاتیمقام ار

مط ب که  نيدر خصوص نوع حادثه در صورت لزوم و توجه به ا یاز کسب اط عات لازم از ستاد هماهنگ

باشتتتد  یم ازین طفاءا یبرا یاديدارد و زمان ز یبه آب فراوان ازین یديبریه یدر خودروها قياطفاء حر

 .دينما یکمک یروی،حتما اقدام به درخواست هرنوع ن

قدا-2 ظاا هایاز ن قيهر ميمات و و نه حر یاتیعم  رو ها قيدر صتتتح  یو حواد  خودرو

  یديبریه

  حادثه:فرمانده  ميوظا 

 و کنترل صحنه حادثه  یفرمانده .1

  یاتیاستقرار منابع عم  .2

 خطرات باالقوه و باالفعر  نییتع .3

  یاتیدر منطقه عم  یاتیعم  یازهایو درخواست ن نییتع .4

  یتهاجم اي ردیصورت گ یبه صورت تدافع اتیعم  ايکه آ اتیعم  یمناسب برا قیتاکت یطراح .5

  یاتیعم  یهماهنگ کردن ب ش ها .6

  یاتیعم  یروهاین یوس مت یمنيا .7

 ارگانها  ريباسا یارتباط و همکار .8

  روهایارتباط موثر با ن یبرقرار .9

 اسب جهت استقرار آن ها محر من نییو تع یاعزام زاتیتوجه به خودورهاو تجه .10

 خطرات  یابيانجام و ثبت مداوم ارز .11

  یمنيافسر ا ميوظا 

 حادثه  تيريمد ی( براIC  اتیو کمق به فرمانده عم  یبانیپشت -1
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  فرمانده عم یات با  یمیس یارتباط ب -2

ولت  12 یوباتر( safety plugپ گ   یفتیقطع کردن ستت قيولتاژ بالا خودرو از طر یقطع بر  باتر -3

  منيکام  ا زيدر شرا

 اتیچق کردن مداوم نحوه عم  نیو همچن  یاتیعم  یچق کردن نحوه استتتقرار مناستتب خودروها -4

لازم به هر  یمني( ودر صتتتورت لزوم دادن تذکرات ا HAT ZONدر محدوده هات زون   ریدرگ یروهاین

 یاتیاز پرسنر عم  قي

  یبانیافسر پشت ميوظا 

شت  -1 ش   نمودن منطقه پ سالو support zon یبانیم  ديبا یاتیعم  یروهایکه ن جي( و پهن نمودن 

  ندينما جيسالو یبر رو یاتیمناسب عم  یابزار ها يیاقدام به جانما عايسر

مناستتب از منطقه  یاطفاء و نجات و رستتاندن ابزار ها اتیمناستتب جهت عم  یابزارها  یراه انداز -2

    یاتیبه منطقه عم   یبانیپشت

  یاتیدر محدوده عم  اتیعم  ریدرگ یروهاین یدرخواست زاتیرساندن تجه -3

ته شتتتد ا یآب جهت اطفا نیتام -4 که گف ها ن نيخودرو همانطور  ند   یفراوان ازیخودرو به آب دار

 گالن (2500 

  یاتیعم  یروین یدستگاه تنفس ضيلازم جهت تعو یدستگاه تنفس نیتام -5

 :پیشرو(اول   یکاردان خودرو ميوظا 

 ( قيمحر حادثه وحر یمتر 20-25  منيپارک نمودن خودرو در فاص ه ا -1

  ینمودن پمپ جهت آبرسان یاتیخودرو و عم  ینمودن پمپ آبرسان ریدرگ -2

 نجات  یها اتیعم  یبرا یکیدرولینمودن پمپ ه یاتیروشن نمودن موتور بر  جهت عم  -3

  یکیدرولیو پمپ ه یمداوم پمپ آبرسان ديبازد -4

 یاتیعم  یروهایآب ن نیجهت تام یبانیپشت یآب خودرو و رله مناسب با خودروها تيريدقت در مد -5

  یدهد آب سرلوله به ه یرخ م یديبریه یکه در خودورها یلازم به ذکر است که با توجه به فرار حرارت

 قطع شود  ديعنوان نبا

 پسرو(دوم   یکاردان خودرو ميوظا 

 ( قيمتر از محر حادثه و حر 50استقرار خودرو در مکان مناسب  فاص ه  -1

  شرویبه خودرو پ یآبرسان -2

  شرویپ یآب خودرو نیجهت تام یبانیپشت یرله با پمپ خودورها -3

  شرویپ یبه خودور یپمپ جهت آبرسان يیمدام کارا ديبازد -4
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 یاتیاول عم  میت ميوظا 

اقدام به خاموش کردن خودرو نموده  یمنيبه همراه افسر ا یکامر و دستگاه تنفس ppeبا استفاده از  .1

 هم در خودرو است از خودرو دور کنند  دکي ئ ياگر سو ندينما یرا از خودرو دور م ئ يو سو

س قيولتاژ بالا از طر یقطع بر  باتر .2 شرا 12v ی( و باترsafety plugپ گ   یفتیقطع کردن   زيدر 

 یفتیبه س یدسترس یعنوان از ابزار برنده و سوراخ کننده برا  یبه ه قيعا یهاو با دستکش منيکام  ا

بعد از گذشتتت دو  دگرد هیزمان لازم استتت تا بر  خازن ها ت   قهی. مدت دو دقدیپ ک استتتفاده نکن

 وجود دارد . یکياحتمال شوک الکتر نصورتيا رینمود .در غ اتیعم  منيتوان به صورت ا یم قهیدق

 تیاقدام به تثب یاتیاول عم  مینداشت . ت یکه تصادو کرده است آتش سوز یديبریه یاگر خودرو .3

ساز یساز س یو رها  صورت آماده با  یاتیدوم عم  میو ت دينما یم  نیمحبو سان  قيبه  شته لوله آبر ر

 اطفاء گردد. اتیخودرو وارد عم  یکند تا در صورت آتش سوز یم یبانیاول را پشت میت

جا ریبه دل .4 خود را  یهمواره جا ديبا یاتیعم  میت یديبریه یمداوم شتتتع ه در خودروها يیجاب

 را خنق کنند. یتا بتوانند بهتر باترنداشته باشد  ردهندییتغ

که ستتوت خبر  ی؛ زمان یدستتتگاه تنفستت یو تمام شتتدن هوا اتیبودن زمان عم  یطولان ریبه دل .5

 دهد  یم یاتیدوم عم  میخود را به ت یاول جا میبه صدا در آمد ت یدستگاه تنفس

  یاتیدوم عم  میت ميوظا 

س ppeبا  .1 ستگاه تنف شت یکامر و د صورت آماده باش در محدوده پ ستقر م یبانیبه   گردند اگر یم

و  خودر یساز تیدر حال تثب یاتیاول عم  میکه ت ینشده بود در حال یدچار آتش سوز یديبریخودرو ه

 کنند. یم یاتیرا عم  یرشته لوله آبرسان قي عايباشد همزمان سر یم

صورت .2 شت و ت یديبریه یدر خودروها قيکه حر یدر اول اقدامات لازم را انجام  یاتیعم  میوجود دا

 شوند . یآن ها م نيگزياول جا میت یداند بعد از اتمام دستگاه تنفس

 یاتیعم  یروهاین یتهاجم اي یحالت تدافع 

 تواند با حالت یم رویپ گ شتتتدند ن یفتیقادر به خارج کردن ستتت یاتیاول عم  میو ت یمنيافستتتر ا اگر

 یفتیباشتتد که نتوان ستت یبصتتورت قيتصتتادو و حر زياگر شتترا یخود ادامه دهد ول اتیبه عم  یتهاجم

 خود ادامه دهد . اتیه عم ب یبا حالت تدافع ديبا رویخود خارج نمود ن یپ گ را از جا

  اتیاقدامات پس از اتمام عم -3

که  یکند و در مکانها دایانتقال پ نگیبه پارک ديبا ریجرثق  هیخودرو به وستتت اتیپس از اتمام عم  -1

س  ومتریک 15با سرعت کمتر از  ديوجود ندارد با ریامکان حضور جرثق کوتاه خودرو را  اریو در مسافت ب
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 انتقال دهند. نگیبه پاک

به   یاتیعم  یخودرو قي ديشتتود با یانتقال داده م نگیکه خودرو به پارک یریدر تمام طول مستت -2

 کنند   یهمراه نگیخودرو را تا پارک یمنيهمراه افسرا

 شوندیدوباره شع ه ور م یساعت بعد از آتش سوز 22خودروها  نياز ا یبعض یباتر نکهيبا توجه به ا -3

وجود  یگريد یآن خودرو یمتر 15شتتتود تا فاصتتت ه  یانتقال داده م نگیکه خودرو به پارک یزمان ديبا

 نداشته باشد .

 پیشنهاداتی برای تحقیقات بعدی -5-7

 

ارتقاء حفاظت و  یبند تيو اولو يیهای شناسادر اين مطالعه کوشش شده است تا تمامی ابعاد و شاخ 

و تصادفات مورد تح یر قرار گیرد اما از آنجا که مطالعات میدانی  قيدر برابر حر یديبریه یخودروها یمنيا

  یمنيدر زمینه ارتقاء حفاظت و ا عزيزمان ايران در داخر کشور  ژهيبسیار اندکی در مجامع آکادمیق به و

توانند با افزايش صورت گرفته است لذا پژوهشگران آتی می یديبریه یوحواد  خودورها قيدر برابر حر

ها اقدام نمايند. لعات خود به بهبود مقیاس طراحی شده از طريق شناسائی و تعدير عامرطیم مطا

 :شودیم هیتوص یبعد قاتیو بهبود تحق یجهت مورد کاو ريز یهانهیزم

در مورد نحوه خارج شدن  یديبریه یو حواد  خودورها قيدر برابر حر یمنيبه منظور ارتقاء حفاظت و ا.1

داشت تا بتوان سطح  یتوان مطالعات سودمند یخودروها م نيا قيبر  از مدار در زمان تصادفات و حر

 خودروها را بالا برد . نيو حواد  ا قيرا در زمان حر یمنيا

  شده وافراد محبوس شده یاست که خودرو دچار آتش سوز ی؛ زمان قیتحق یرو برا شیاز مسائر پ یکي.2

احتمال شوک  نکهيوجود ندارد. با توجه به ا یپ گ باتر یفتیبه س یدرون خودرو وجود دارد ودسترس

هم ماننده پودر  گريد یاطفاء استفاده نمود و خاموش کننده ها یتوان از آب برا یوجود دارد و نم یکيالکتر

که خودرو  یتا زمان رديصورت پذ یقاتیخودروها را ندارند .لازم است تحق نياطفاء ا یقدرت لازم برا  co2و 

 بر  ولتاژ بالا از مدار خارج گردد . شودیم یآتش سوز ايدچار تصادو 

 ریتاث یشود برا یم شنهادیاستفاده شده است. پ AHP قیمطالعه از تکن نيدر ا ارهایمع یرتبه بند یبرا.3

 استفاده شود. ANP قیآنها از تکن نیمولفه ها نسبت به هم و ارتباط ب
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