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 سپاس:

 ي استعدادحمد و سپاس خداوند بزرگي را كه مظهر لطف و منبع فيض و بخشاينده

 ها در پرتو الطاف بيكران اوست.ست و توفيق ها

چرا كه بدون راهنماييهاي ايشان تهيه اين پايان ، ارم ز سگ از استاد گراميم بسيار سپا

 نامه بسيار مشكل مي نمود.  

اند و ديگر عزيزاني كه در اين پروژه مرا ياري رساااانده دريغدر پايان از لطف بي

 . نهايت سپاسگزارممجالي براي نام بردن از اين عزيزان نيست بي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 تقدیم به :

 پدر و مادر عزیزم

خداي را بسي شاكرم كه از روي كرم پدر و مادري فداكار نصيبم ساخته تا در سايه درخت پر 

ها شاخ و برگ گيرم و از سايه وجودشان در راه كسب علم بياسايم و از ريشه آنبار وجودشان 

ست بر  شان دليلي ا سرم و نام ست بر  شان تاج افتخاري ا ودانش تلاش نمايم  والديني كه بودن

ستي ستم را گرفتند و راه رفتن  بودنم چرا كه اين دو وجود پس از پروردگار مايه ه ام بوده اند د

سان را در اين واد شيب آموختند. آموزگاراني كه برايم زندگي بودن و ان ي زندگي پر از فراز و ن

ست تحفه درويش تقديم آنان به پاس تعبير عظيم و  سبزي ا بودن را معنا كردند حال اين برگ 

بخش   انساااني شااان از كلمه ايوار و از خودگاشااتگان به پاس عاشفه ساارشااار و گرماي اميد

سردت شان كه در اين  ست به پاس قلبوجود شتيبان ا شرين روزگاران بهترين پ ان كه هاي بزرگ

شجاعت مي گرايد و به پاس محبت شان به  سرگرداني و ترس در پناه ست و  اي هفرياد رس ا

 بي دريغشان كه هرگز فروكش نمي كند.

  



 
 

 چکیده:

 محيطي تزيس منفي آثار نفتي، هيدروكربنهاي جمله از مختلف هاي آلاينده با زيرزميني آب منابع و خاک آلودگي

با  طحيس و عمقي نفتي آلودگيهاي برخي بروز به توجه با پژوهش اين. دارد دنبال به محيط و برخاک متنوعي

 گيآلود مهم شاخصهاي برخي سنجش محيطي، زيست ارزيابي و ويژگيها رفتارآلايندهها، و نوع هدف بررسي

 به خاک آلودگي ريسک : ارزيابيکار روش . است شده انجام آلوده خاک پاكسازي مناسب روشهاي و نفتي

خاک  آلودگي كاهش هدف با اقدامات انجام شده و ارائه 2RPN محاسبه و FMEA1 روش با نفتي هاي آلاينده

نشان دهنده اهميت و قدرت  RPN محاسبه و FMEA روش با اصلاحي اقدامات انجام شده و سپس ارزيابي

نزن، ب توان مي دستگاهي هاي آناليز شي در شده شناسايي تركيبات جمله از نتایج: اقدام اصلاحي خواهد بود.

 بنزن كلرو دي و نفتالين تولوئن، بنزن، هاي آلاينده كه دهد مي نتايج نشان .نمود ذكر را تولوئن، زايلن و ....

 اقدام از دبع .بودند زيست محيط براي سنگين تبعات با همراه و بودند نفتي آلودگي ريسک بالاترين داراي

 از استفاده يرتاث ارزيابي ميزان. باشد مي فلورنتين و استافتلين به مربوط مخاشرات كاهش بيشترين اصلاحي

 روش و ميكروبي بار افزايش روش كه دهد مي نشان را خاک نفتي هاي الاينده كاهش جهت زيستي روشهاي

 و ثبح. باشد مي خاک نفتي الودگي محيطي زيست مخاشرات كاهش جهت روشها موثرترين از پالايي گياه

 الاترينب سطحي هاي خاک آلودگي كه باشد مي نفتي هاي آلاينده ريسک دهنده نشان : مطالعه حاضرگیری نتیجه

 كرده پيدا چشمگيري كاهش نفت به سطحي آبهاي آلودگي ريسک اصلاحي اقدامات از بعد و داشته را ريسک

 ريسک رلكنت روشهاي و الاينده نوع بر ها الاينده حاف مختلف روشهاي كنشي برهم تاثير از حاصل نتايج .است

 سرعت به را خاک به نفتي هاي آلاينده ريسک مختلف روشهاي كنش هم بر دهد مي نشان كه. دارد آلاينده

 فيزيكي و زيستي مختلف روشهاي تاثير دهنده نشان خاک نفتي هاي آلاينده با مواجهه پيچيدگي. بابد مي كاهش

 .است ديگر مواد بر آمين كلرو دي و بنزن كلرو دي نفتي آلاينده كاهش ريسک كاهش بر

 3FMEA: ارزيابي ريسک، الودگي نفتي، آلاينده هاي نفتي، کلید واژه
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 مقدمه 1-1

 ورتضر و اصلي كليات ، مسئله بيان به است حاضر پژوهش بر ايي مقدمه كه فصل اين در

 . شد خواهد مشخص نيز تحقيق هدف و پرداخته تحقيق

 معرفی استان لرستان :  1-1-1

  
 (1) موقعيت استان لرستان دركشور (1 -1 )شكل

 

مربع مساحت  لومتركي 28٫294استان  نياست. ا رانيا يغرب ياز استان ها يكيلرستان،  استان

استان  ناي. نفرگزارش شده است 1٫716٫527بالغ بر  1385سال  يآن در سرشمار تيجمعدارد و

 يكشور به شمار م تيپرجمع ياز استان ها يكياست و  تياز نظر جمع رانيا استان نيزدهميس



 

3 
 

، خرم  1385شهر بزرگ آن است. شبق آمار سال  نيدوم بروجرد رود. خرم آباد مركز استان و

 ستانلرشهر بزرگ كشور است. نيو هشتم ستيب شهر بزرگ و بروجرد نيو دوم ستيآباد ب

 زاگرس پوشانده يحدود، سراسر آن را كوههااز چند دشت م رياست و غ يكوهستان ينيسرزم

 نيتر ينقطه آن در جنوب نيتر نقطه استان و پست نيمتر ارتفاع بلندتر 4151. اشترانكوه با است

 ارتفاع دارد. ايمتر از سطح در 511شده و حدود  استان واقع هيناح

بشر است  يميقد يسكونت گاه ها نينخستاز يكيمنطقه  نيا يباستان شناس يها افتهياساس  بر

فت لرستان سرزميني زيبا و شگبرخوردار است. ياديز يشهرت باستان شناس از و مفرغ لرستان

  .انگيز با آب و هوايي معتدل و دل پاير است

به شوري كه محصور در كوه هاي مرتفع و صعب العبور سلسله جبارزاگرس مياني در غرب 

شبيعي و زيباي خرم آبادكه زيبايي آن اغلب به خاشر ايران واقع شده است. مركز اين استان شهر 

نام هاي قديمي   .اين است كه به صورت قيفي شكل در داخل كوههاي پيرامونشجاي گرفته است

، وخايدالو بوده كه بعدا به خاشر شبيعت بكر و زايدالوصف «شاپور خواست»خرم آباد به ترتيب 

  .آن به خرم آباد تغيير نام يافته اند

  مسئله یانب 1-2

 آثار ،نفتي هيدروكربنهاي جمله از مختلف هاي آلاينده با زيرزميني آب منابع و خاک آلودگي     

 برخي وزبر به توجه با پژوهش اين. دارد دنبال به محيط و برخاک متنوعي محيطي زيست منفي

 زيست ابيارزي و ويژگيها رفتارآلايندهها، و نوع بررسي منظور به سطحي و عمقي نفتي آلودگيهاي

 دهآلو خاک پاكسازي مناسب روشهاي و نفتي آلودگي مهم شاخصهاي برخي سنجش محيطي،

 نوع ره تجزيه و كردن معدني اغلب و حمله توانايي و قابليت خاک ميكروبهاي. است شده انجام

 يولوژيکب تصفيه در اكوسيستم، شبيعي آلاينده كاهش خصوصيت اين. دارند را آلي تركيب

 آوردهفر و خام نفت مورد در خصوص به. گيرد مي قرار كنترل تحت محيطي زيست آلايندههاي

 ست،ا اميدواركننده روش اين( گازوييل يا سوخت نفت ديزل، نفت،) شده تصفيه نفتي هاي

 بر آلودگي كه اثري هرگونه است، ضروري خاكها در مغاي مواد سيكل براي ميكروبي فعاليت

 بهره و اكوسيستم عملكرد گياهي، پوشش توسعه دارد،همچنين خاک ارگانيسمهاي ميكرو روي

 .(2ميدهد ) قرار تاثير تحت را وري
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 تاس ممكن خاک هاي ميكروارگانيسم و گياه روي بر هيدروكربني هاي آلاينده اثر بهتر درک 

 اكسازيپ مختلف روشهاي بررسي مطالعه اين از هدف. كند كمک خاک بهبود پتانسيل ارزيابي در

 در اکخ بر آلايندهها نوع اين اثر بررسي و آنها كارايي مقايسه نفتي، تركيبات به آلوده خاک

 . است لرستان استان

 وادم پخش يا و نفت انتقال خطوط از ناشي نفتي هاي آلاينده كاهش روشهاي تحقيق اين در

ارزيابي  روش از يكي به توجه با آن بر علاوه. ميگيرد قرار بررسي مورد لرستان استان در نفتي

   .شود قضاوت آمده بدست گيري نتيجه مورد در 1FMEAريسک 

 فتين تركيبات نشت حاصل است ممكن زيست محيط در هايي آلودگي چنين اين ايجاد اساسا

 :باشد ذيل مراحل از يكي در

 نفت واستخراج حفاري مرحله در •

 كشتي و لوله خطوط شريق از نقل و حمل و بارگيري ، سازي ذخيره مرحله در •

 و تينف هاي پايانه ، پتروشيمي صنايع ، ها پالايشگاه شريق از برداري بهره مرحله در •

 جانبي محصولات توليد

 جارانف و سوزي ،آتش ها جنگ ، ها لوله شكستن و تركيدن قبيل از گوناگون حوادث شرفي از

 يباتترك ورود باعث نيز غيره و مخازن شكستگي ، ها كشتي شدن غرق يا و شدن سوراخ ، چاهها

 . شود مي زيست محيط به زياد بسيار حجم در ها آلاينده و نفتي

 ساكن جانداران از بسياري زندگي ادامه زيست، محيط در آن هاي فرآورده و نفت شدن رها

 را نيانسا بهداشت زيرزميني، هاي آب سازي آلوده با و تهديد را آبي و خشكي هاي اكوسيستم

 خود يمنف اثر مفيد، هاي گونه زيستگاه بردن ميان از با همچنين كند، مي رو روبه جدي خطر با

 .كند مي تحميل شيلات و كشاورزي چون هايي بخش اقتصاد بر را

                                                           
براي  ) Failure mode and effect analysis) FMEAساله دارد. استفاده از 40روش تجزيه و تحليل عوامل شكست و آثار آن سابقه  1

در ناساي آمريكا مشاهده شده است و پس از آن در دهه  11ساخت سفينه آپولوي در صنايع هوا و فضاي آمريكا جهت  1960اولين بار در دهه 

تا  2000به بعد براي صنايع خودروسازي نيز بكار گرفته شد. از سال  1977براي موسسات اتمي بكار رفت. ضمن اينكه از سال  1980و  1970

 .صنايع مي باشدكنون اين روش يكي از پركاربردترين روش هاي ارزيابي ريسک در تمامي 
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 30 حدود پتروشيمي توليدات و جهان نفتي منابع از درصد 8/58 بودن دارا به توجه با ايران

 خطوط كيلومتر 25000 از بيش وجود جهان، گازي ذخاير دوم مقام بودن دارا و درسال تن ميليون

 نفت حمل تانكر 10000 و سوختگيري انتقال ايستگاه 1300 از بيش بودن دارا گاز، و نفت انتقال

 .(3دارد ) قرار نفتي هاي فراورده به خاک شدن آلوده معرض در بسيار نفتي، هاي فراورده و

 : از عبارتست زنده محيط بر آن تأثيرات و نفت انتشار بيولوژيكي پيامدهاي

 .ميكند استفاده غاايي تركيبات از كه انسان براي خطرات  -

 تاندارانپس و دريايي هاي پرنده نظير وحش حيات به رساني آسيب ويا ماهيگيري منابع كاهش -

 .دريايي

 .شده آلوده نفت به سواحل از ناشي سواحل و دريا شناختي زيبا هاي ارزش كاهش -

 نيز و تنوع در باكاهش همراه جانوري هاي گونه كاهش وسيله به دريايي دراكوسيستم تغيير -

 .آنها مول توليد قدرت

 زاد و اتاجتماع براي جانوري هاي سازي كلني از پيشگيري يا و تأخير ، ها زيستگاه در تغيير -

  آوري

 نفت انتشار بيولوژيكي اثرات 

 و ها خرچنگ به كشد، مي را ها ماهي نظير دريايي موجودات نيز و دريايي هاي ارگانيسم نفت

 و دهد مي كاهش آنها براي را تحمل قابل دماي. رساند مي آسيب پوستان سخت هاي رده ديگر

 كوچک هاي ميكروارگانيسم و ها ماهي لاروهاي و ها پلانگتون نظير جانوران هم و گياهان به هم

 زنجيره و ها چرخه ، كند مي سمي را دريايي خوراكي هاي جلبک نفت. رساند مي آسيب دريايي

 همچنين. دهد مي كاهش را پوستان سخت خوراكي محصولات و كند مي مختل را مهم غاايي

 (4).بينند مي آسيب نيز هستند شناور نفت در كه را پرندگاني

 موجودات اي و تر خطر كم شيميايي مواد از استفاده با آن در كه است تدريجي فرآيندي پاكسازي

 يكي فرآيند اين.  ميشود استفاده )نفتي مواد مورد اينجا در(  محيط سموم بردن بين از در زنده

 است آلوده خاكهاي پاكسازي و آلوده هاي محيط ساماندهي روشهاي ترين موثر و مهممترين از

 فادهاست مورد ، اروپايي ها كشور خصوصا ، كشورها از بسياري در زيستي پاكسازي روشهاي.

 درون شرايط دو در هم پاكسازي هاي روش اين. است داشته آميزي موفقيت نتايج و ميگيرد قرار
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 از دهاستفا افزايش آن اصلي علت كه است داشته زيادي علمي پيشرفتهاي سايت بيرون و

 ( .5) انسانهاست توسط زيستي مخربهاي

 انرژ عامل و غاايي مادة عنوان به محيط كنندة آلوده مواد از ميكروارگانيسمها زيستي، تجزية در 

 مشكلات هستند، روبرو آن با جهان مردم كه مشكلاتي از يكي امروزه .ميكنند استفاده زا ي

 تجزيه لااص يا ميشوند تجزيه دير  بسيار كه هايي آلاينده روزافزون افزايش. است محيطي زيست

 انشمنداند ابتدا. است شده دانشمندان از بسياري تحقيق و فعاليت اساس دور لهاي سا از نميشوند

 مواد ماا كنند تجزيه را ها آلاينده اين تا ميكردند استفاده شيميايي مواد و شيمي علم روشهاي از

 از. ميشد زيست محيط آلودگي باعث خود آنها واكنش از حاصل باقيماندة مواد و شده استفاده

 با كنندمي سعي دانشمندان امروزه. نبود صرفه به مقرون اقتصادي نظر از صنعت اين ديگر شرف

 مهندسي شهاي رو با را زيستي مواد و موجودات و كنند تجزيه را مواد اين زيستي شهاي رو

 مقرون و نعتيص سطح در بتوانند كه كنند تركيب و دهند تغيير چنان فناوري زيست نانو و ژنتيک

 كشورهاي زا بسياري. كنند استفاده زيستي، تجزية اين براي مصرف حداقل و اقتصادي صرفة به

 به شاورزيك زمينهاي از بعضي نيز ايران در .اند يافته دست صنعت اين به حدي تا يافته توسعه

 به وجهبات.   نيستند كشت قابل و اند شده آلوده نفت، استخراج و نفتي هاي لوله نشت علت

 روشهاي هك صورتي در هستيم، گزاف قيمتهاي با زيستي تجزية صنعت واردكننده ما اكنون اينكه

 اين هب كه كشورهايي در هكننده، آلود مواد حاوي زيرزميني آبهاي و خاک براي زيستي پاكسازي

 قرار هاستفاد مورد وسيع شور به بودن صرفه به و مقرون دليل به اند، كرده پيدا دست صنعت

 .ميگيرد

 تحقیق ضرورت 1-3

 يآلودگ اين كه آنجايي از اما ، باشد نمي آلودگيها ديگر از كمتر خاک آلودگي خطر ميزان      

 كه است شبيعت ارزشمند منابع از يكي خاک.  است شده توجه آن به كمتر باشد نمي ملموس

 نيز حيات سالم خاک نبود در. گردد مي تامين آن از انسان نياز مورد غااي درصد 96 حدود در

 زيانبخش مواد قبرستان به روز به روز ها خاک همچنين. بود نخواهد پايرامكان زمين كره روي

 مي فزودها آنها آلودگي بار بر هوا و آب از بيشتر و ميشوند تبديل آور زيان مواد كننده دريافت و

 مقدار صنعتي و شهري وتاسيسات راه و ساختمان ايجاد اثر بر افزون روز شور به شرفي از و شود



 

7 
 

 مرده خاک به تبديل و گردد مي خارج زراعتي حوزه از نيز و شبيعي گردش از خاک از زيادي

 .است انسان بقاي لازمه سالم خاكي داشتن براي صحيح مديريت بنابراين. شود مي

. ميروند بشمار شبيعت پالاينده و هستند پالايي خود نام به اي ويژه مزيت داراي هاخاک     

 تبعل كه دارد وجود آن در كنندگيتصفيه بنام ديگري خاصيت ، خاک بودن مغاي بر علاوه

 آن ي همبادل بودن كم علت به خاک پالائي خود توان و باشد مي آن فيزيكي و شيميايي خواص

 هايآلودگي مهم انواع از يكي علت همين به است وآب هوا پالائي خود توان از كمتر

 .ميباشد خاک آلودگي زيستي،محيط

 مي طمحي رفتن بين از باعث خاک فرسايش باشد، مي گياهان رشد براي شبيعي منبعي خاک

 بسزايي يرتاث فيلتر بعنوان زيرزميني آبهاي در و است رسوبات كننده تامين و منبع خاک.  گردد

 حيات و افتد مي خطر به حيات پيداش و تكامل ، تداوم سالم خاک وجود عدم صورت در.  دارد

 باقي خاک در ها قرن تواند مي خاک آلودگي.  باشد نمي پاير امكان ديگر زمين كره روي بر

 موجود هاي آلودگي .رود مي بشمار ها انسان و حيوانات ، گياهان براي جدي تهديدي و مانده

 زندگي يفيك استاندار رشد و تكنولوژي پيشرفت ، جمعيت رشد.  باشد مي انسان فعاليت از ناشي

 لابفاض و زباله ، صنعت ها آلودگي اين منابع. دارند دنيا آلودگي رشد در اي عمده تاثير بشر

 باشد مي نفتي هاي فعاليت و كشاورزي فعاليت ، شهري

 :دارد وجود خاک پاکسازی برای اصلي اقدام سه کلي بطور

 ( Ex-Situ) آلوده منطقه از خارج خاک ترميم و مشخص عمق تا خاک حفر  -1

 ( In-Situ ) درجا بصورت محل در خاک ترميم  -2

 جلوگيري ويژه اقدامات و كمكي مواد از استفاده و نظر مورد درمنطقه آلوده خاک ابقاي  -3

 انسان و جانوران گياهان، به آلودگي گسترش حركت از

 جمله از گيرد مي صورت دنيا در گوناگوني هاي روش به فوق اقدامات از كدام هر امروزه      

 مباحث رد كه...  و پالايي گياه شيميايي، استخراج فيزيكي، جداسازي خاک، شستشوي هاي روش

 محصولات و خام نفت كه زماني از.شد خواهد بحث ها روش اين مورد در مفصل شور به بعدي

 غولمش را بشر فكر همواره آنها اثرات و شبيعت در آنها پخش مسئله شد كشف آن به مرتبط
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 كمترين با ، آلودگي يک ايجاد از پس ميشود آيا كه است بوده باور اين بر هميشه او.  است نموده

 . برگرداند آلودگي وجود از قبل حالت به را وضعيت انساني و اقتصادي هزينه

 

 

 تحقیق اهداف 1-4

 هدف اصلی: 1-4-1

  تدوين و ارائه راهكارهاي كاهش آلودگي خاک در پسماندهاي نفتي مطالعه موردي منطقه لرستان

 کاربردی: اهداف 1-4-2
 شناسايي منايع آلودگي نفتي خاک از جنبه زيست محيطي  -1

 تعيين ريسک هاي كه بالاترين خطرها را از جنبه هاي زيست محيطي دارند -2

 تعيين راهكارهايي لازم جهت كاهش ريسک هاي كه بالاترين خطرها را دارند. -3

 مني تدابير اي تعيين اعداد ريسک از جنبه هاي زيست محيطي بعد از اقدامات اصلاحي و -4

 مقايسه جنبه هاي زيست محيطي شناسايي شده قبل و  بعد از انجام اقدامات اصلاحي  -5

 تحقیق سئوالات 1-5

 چه نوع منايع آلودگي نفتي خاک از جنبه زيست محيطي وجود دارد؟ -1

 ريسک هاي كه بالاترين خطرها را از جنبه هاي زيست محيطي دارند كدام هستند؟ -2

 جهت كاهش ريسک هاي كه بالاترين خطرها را دارند چيست؟راهكارهايي لازم  -3

اعداد ريسک از جنبه هاي زيست محيطي بعد از اقدامات اصلاحي و تدابير ايمني چقدر  -4

 است؟

 مقايسه جنبه هاي زيست محيطي شناسايي شده قبل و  بعد از انجام اقدامات اصلاحي  -5
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 پیشینه تحقیق 2-1

 آن از انسان غااي درصد 95 حدود كه است شبيعت ارزشمند و مهم منابع از يكي خاک     

 بود، نخواهد پاير امكان زمين روي زندگي و حيات سالم خاک داشتن بدون. شود مي حاصل

 درتق داشتن با خاكها. است انسان بقاي لازمه سالم خاكي داشتن براي ريزي برنامه بنابراين

 غاايي وادم كننده تاكين اينكه بر علاوه. شوند مي محسوب شبيعت پالاينده عنوان به خودپالايي

 يمياييش فيزيكي، خواص اثر در خاک خاصيت اين و دارند نيز كنندگي تصفيه خاصيت هستند،

 زيست، محيط هاي آلودگي مهم انواع از يكي وجود اين با. گردد مي حاصل آنها زيستي و

 كه شوري به خاک دهنده تشكيل اجزاي هاي ويژگي در تغيير گونه هر. است خاک آلودگي

 رد شده ايجاد هاي آلودگي از بسياري. شد مي ناميده  خاک آلودگي گردد ناممكن آن از استفاده

 .(6) است آلي مواد نشت يا تخليه از ناشي خاک

 خاک آلودگي موجب سازي ذخيره يا حمل اثر در آن مشتقات و نفتي مواد كه است مدتها     

 فعر كند، نفوذ خاک از بيشتري عمق به نفتي مواد ميزان هر كه است حالي در اين و شوند مي

 ينتر عمده از نفتي هاي بودهيدروكربن خواهد برابر چندين آن هزينه و تر مشكل آن آلودگي

 . (7) ند شو مي محسوب دنيا سراسر در خاكي و هاي آبي اكوسيستم هاي آلاينده

اين مواد كه در نفت خام و يا فرآورده هاي آن وجود دارد درصورت پخش در خاک باعث ايجاد 

معضلات و مشكلات زيست محيطي عديده اي ميگردد كه  روشهاي حاف و يا كاهش 

بخصوصي دارد . يكي از بهترين روشهاي احياء خاكهاي آلوده استفاده از روشهاي زيست پالايي 

استفاده از توانايي ميكرو ارگانيسم ها و يا گياه پالايي نسبت به حاف مواد است كه در شي آن با 

 . نفتي اقدام ميگردد

مطالعه ساااپيده قادري و همكاران كه متروي تهران به عنوان يكي از پرترددترين وساااايل       

خط اصاالي مشااغول فعاليت مي باشااد و در راسااتاي فعاليت هاي  5حمل و نقل عمومي در 

وره اي اساااسااي و نيمه اساااسااي آن، نگهداري قطارها و ... چهار پايانه )صااادقيه، تعميرات د

مهرشهر، فتح اباد و دردشت( درنظر گرفته شده است. پايانه صادقيه به عنوان يكي از بزرگترين 

در انتهاي غربي خط دو مترو تهران مشااغول فعاليت مي   و اسااتراتژيک ترين پايانه هاي مترو
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با هدف ارزيابي و مديريت ريسااک هاي محيط زيسااتي فعاليت هاي پايانه  اين مقاله  باشااد.

ستفاده از روش ست كه  .به انجام رسيده است  EFMEA صادقيه با ا اين روش، روشي كيفي ا

  .هاادف آن شاااناااسااااايي و اولوياات بناادي جنبااه هاااي زيساااات محيطي اساااات

در پايانه صااادقيه مورد ريسااک محيط زيسااتي  46نتيجه اين ارزيابي بيانگر اين مطلب بود كه 

درصد جنبه هاي زيست محيطي در سطح ريسک  7/8شناسايي قرار گرفته است و از اين تعداد

  .درصد در سطح ريسک بالا قرار گرفته اند 13درصد در سطح ريسک متوسط و  3/78پايين، 

سک،  شوي قطار در متروواش و 150بالاترين عدد اولويت ري ست ش ست كه مربوط به فرآيند   ا

اقدام اصلاحي پيشنهادي جهت جلوگيري از اتلاف  .مصارف بهداشتي آب در سطح پايانه است

ستفاده مجدد از آب  صفيه خانه و ا شو به ت ست ش صل از  ساب حا منابع، جمع آوري و انتقال پ

اسااتحصااالي اساات. از ديگر اقدام اصاالاحي پيشاانهادي جهت جلوگيري از آلودگي آب هاي 

 (8قال فاضلاب به سيستم جمع آوري فاضلاب شهري است.)زيرزميني، جمع اوري و انت

مطالعه عفت محمدي و همكاران كه سلامت و ايمني در كار موضوعي است كه تمامي         

سازمان ها را تحت تاثير قرار داده و پياده سازي سيستم مديريت ايمني و بهداشت حرفه اي يک 

ي آيد. سازمان ها به شور افزون ملزم به گزارش الزام قانوني در بسياري از كشور ها به حساب م

عملكرد خود در زمينه سلامت و ايمني مي شوند. به دليل وجودخطرات بالقوه اي در قسمت 

هاي مختلف اين گونه سازمان ها و به خصوص بيمارستان ها از قبيل، خطرات بيولوژيكي، 

ين گونه خطرات انجام ارزيابي فيزيكي و شيميايي وجود دارد. جهت كاهش آسيب هاي ناشي از ا

تلاشي در   1PHAروري مي باشد. آناليز مقدماتي خطرهاي اوليه جهت شناسايي مناشق خطر ض

فرايند آناليز ايمني سيستم به منظور شناسايي و شبقه بندي خطرات مرتبط با فعاليت يک سيستم، 

 ز چرخه عمر سيستم اجراء ميفرايند يا روش كار است كه ترجيحاٌ در فاز توازن و ايده و تفكر ا

شود. مطالعه ي حاضر با هدف معرفي اين مدل ارزيابي مقدماتي ريسک در سيسم هاي ارائه 

دهنده ي خدمات سلامت تدوين شده است. روش كار:اين مطالعه مروري است كه با بهره گيري 

مقدماتي  ش آناليزاز مطالعات اينترنتي و كتابخانه اي به تبيين مفهوم ريسک ، ارزيابي آن و رو

خطر و مراحل مختلف آن پرداخته است. بحث و نتيجه گيري :سازمان هاي بهداشتي درماني به 

ويژه بيمارستان ها در دنياي پر از آشوب و اضطراب با برنامه هاي استراتژيک و مديريت ريسک 

خود  قعيتاثربخش و كارآمد تقويت خواهند شد. بيمارستان هاي آينده براي حفظ و ارتقاي مو
                                                           

1 Preliminary Hazard Analysis 
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نياز مبرم به مديريت ريسک دارند تا همگام با تضمين كيفيت بتوانند بهترين خدمات را به 

مشتريان خود ارائه دهند. لاا استفاده از انواع روش هاي ارزيابي و شناسايي ريسک از قبيل 

PHA,FMEA و... به عنوان مطالعات اوليه جهت مديريت و كنترل ريسک پيشنهاد مي گردد 

.(9) 

مطالعه مهدي مديري و همكاران كه آنچه امروزه در نظام شهري اهميت بسيار دارد، توانايي       

پايري دروني برخورداري از قابليت به كارگيري اصول و مقررات پدافند اين نظام در انعطاف

 يگويي به انتظارات بيروني نظام است كه اين امر برنامه ريزان و شراحان شهرغيرعامل و پاسخ

كند. با توجه به افزايش هزينه و پيچيدگي هاي آگاه را در ايجاد شهري سالم و امن شلب مي

هاي موجود از سوي ديگر باعث سو و افزايش عدم قطعيت و ريسکها از يکموجود در پروژه

، شدهمنظور كاهش خطرپايري و انحراف پروژه از اهداف تعيينشده است كه مديران پروژه به

ها، سر لوحه فعاليت هاي خود قرار ريزي و كنترل پروژهز مديريت ريسک را در برنامهاستفاده ا

ترين شهر كشور به عنوان نمونه شهر تهران به عنوان بزرگترين و مهمدهند. در اين پژوهش كلان

ي و هاي توصيفي، تحليلانتخاب و با توجه به موضوع پژوهش شالوده مطالعه تركيبي از روش

اب گرديد كه به منظور شبقه بندي و تجزيه و تحليل اشلاعات ماكور وزن و اهميت موردي انتخ

و مدل 1ANP نسبي هر يک از تهديدات مورد بررسي از نظر كارشناسان و با استفاده از مدل 

هازوپ استفاده شده است. نتايج حاصل از مدل تحليل شبكه مشخص گرديد كه تروريسم و 

بيشترين امتياز را به خود اختصاص داده است، همچنين نتايج  2،6و  2.7شورش به ترتيب با 

دهد كه جنگ و حمله دشمن و تروريسم به عنوان فاجعه بارترين نوع نشان مي 2HAZOP مدل 

توان از باشند كه با مديريت ريسک چنين تهديداتي ميهاي شهري ميتهديدات در محيط

بر اين اساس در شرايط فعلي شهر تهران چنانچه ها تا حدود زيادي كاست. بار آنخسارات فاجعه

هاي اين شهر دچار اختلال تدبيري انديشيده نشود، در اثر اولين اقدامات دشمن، زيرساخت

آيد. در نتيجه در نقطه آغازين بحران بسياري شود، به دنبال آن مشكلات اساسي به وجود ميمي

 هاي مردم، مسئولين وفه شده و فعاليتهاي اقتصادي اجتماعي و سياسي شهر دچار وقفعاليت

 (10).شودحتي مدافعان شهر با مشكل روبه رو مي

                                                           
1 sAnalytical Hierarchy Proces 
2 Hazard and operability study 
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زردشت و همكاران كه توجه روزافزون به مباحث ايمني و بهداشت شغلي  همطالعه سعيد      

و افزايش سطح آگهي و الزام در استقرار سيستم هاي مديريت ايمني و بهداشت شغلي و كنترل 

ر حفظ نيروي انساني يک نيروي پايدار از اهميت ويژه اي برخوردادراست. مواد حوادث به منظو

و روشها: در اين مطالعه خطرات ارزيابي ريسک در آزمايشگا ههاي آب و فاضلاب ررروستايي 

استان كرمان انجام شده و شي آن ريسک هاي بالقوه خطرناک شناسايي و ارزيابي شدند و بهترين 

حاف يا كاهش خطرات ارايه گرديد . نتايج و بحث: پس از اجراي اين  راه حلهاي كنترل جهت

نوع عامل زيان 68تكنيک براي فعاليت هاي مختلف ازمايشگاه ميكروبي وشيميايي درمجموع 

اور شناسايي شد وبراي انها وضعيت ريسک و اقدامات كنترلي انجام شد و بعد از اقدام كنترلي 

جه گيري: ارزيابي ريسک و شناسايي خطرات با عث افزايش ريسک دوباره ارزيابي گرديد. نتي

 ohsasايمني آزمايشگا هاي شركت آب و فاضلاب روستايي كرمان شد و گواهينامه 

 (11)را در پي داشت. 18001:2007

تصفيه خانه هاي فاضلاب به عنوان يكي از مهم مطالعه مسعود بدلي تابش و همكاران كه      

وظيفه بازيافت آب و مواد مغاي را از فاضلاب جمع آوري شده از  ترين زيرساختهاي شهري،

منازل و واحدهاي صنعتي بر عهده دارند. وقوع شكست در تصفيه خانه هاي فاضلاب، اغلب 

پيامدهاي نامطلوبي همچون خروج پساب هاي كاملا تصفيه نشده حاوي انواع آلودگي هاي 

نها به محيط هاي شهري و زمين هاي كشاورزي شيميايي و بيولوژيكي از تصفيه خانه و ورود آ

را به دنبال خواهد داشت كه مي تواند در سطح جامعه بحران هاي جدي همچون شيوع بيماري 

هاي واگيردار را ايجاد نمايد. از اين رو شناسايي نقاط آسيب پاير، تخمين احتمال وقوع حوادث 

يه خانه هاي فاضلاب به منظور نامطلوب و شدت اثرات ناشي از وقوع اين حوادث در تصف

تدوين و اجراي برنامه هاي مديريت ريسک براي مديران و تصميم گيرندگان اين زيرساخت ها 

از اهميت بالايي برخوردار است. در تحقيق حاضر، الگوريتمي به منظور ارزيابي و مديريت 

ه حاسبريسک تصفيه خانه هاي فاضلاب معرفي شده است. پس از مرحله تشخيص خطر، م

ريسک خطرات از سه جزء تشكيل مي شود كه عبارتند از: احتمال رخداد، شدت رخداد، و 

برآيند ريسک هاي اجزاي يک واحد، ريسک كلي آن واحد از تصفيه خانه  .تشخيص رخداد

فاضلاب را مشخص مي نمايد. بر اساس نتايج ارزيابي ريسک، راهكارهاي مديريت ريسک 

متناسب نيز پيشنهاد شده است. براي محاسبه اجزاي مختلف ريسک )مقادير تهديد، شدت 
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مه تخصصي )اخا نظرات كارشناسي از خسارت و آسيب پايري( از تلفيق روش هاي پرسشنا

خبرگان( و تصميم گيري چند شاخصه استفاده شده است. همچنين با انتخاب تصفيه خانه 

فاضلاب جنوب تهران به عنوان يک مطالعه موردي، الگوريتم پيشنهادي ارزيابي شده و مديريت 

از مطالعه موردي ريسک سامانه تصفيه خانه در مورد آن پياده سازي شده است. نتايج حاصل 

مبين آن است كه الگوريتم پيشنهادي به عنوان يک ابزار مديريتي كارآ، قابل استفاده براي مديران 

 (12).تصفيه خانه هاي فاضلاب خواهد بود

مطالعه محبوب پور آقايي و همكاران كه مديريت خطر يعني پيشگيري از بروز خطر و اداره       

يت خطر شامل مراحل تشخيص، ارزيابي، آناليز، كنترل، كاهش مدير .آن پس از به وجود آمدن

و پيشگيري از خطر است. هدف مديريت خطر كاهش خطرات متوجه بيماران و افزايش ايمني 

كار براي كاركنان است. مطالعه حاضر با هدف تشخيص، ارزيابي و اولويت بندي خطر در 

-1389يک مطالعه كيفي از سال  .ده استاورژانس بيمارستان امام رضا )ع( شهر تبريز انجام ش

جلسه بحث گروهي متمركز با  3در اورژانس بيمارستان امام رضا تبريز با استفاده از  1390

نفر از واحدهاي مختلف اورژانس برگزار شد. خطرات شناسايي شده و به روش  26شركت 

ين جلسات پرسشنامه با استفاده از اشلاعات به دست آمده از ا .گروهي اسم دسته بندي شدند

اي جهت تعيين و اولويت بندي خطرات شراحي گرديد. ارزيابي و تعيين سطح خطرات شناسايي 

شده در اورژانس، توسط پانل خبرگان انجام شد. به شوري كه شدت و احتمال وقوع هر خطر 

 .تعيين و سطح خطر محاسبه گرديد. همچنين بر اساس سطح خطر، خطرات اولويت بندي شدند

خطر در اورژانس  536و بر اساس جمع بندي انجام شده، حدود  FGDر پايان جلساتد

گروه  11خطر در  415بيمارستان امام رضا )ع( شناسايي گرديد و بعد از نظرات پانل خبرگان 

دسته بندي شدند. از موارد فوق، سه عامل تعداد زياد همراهان، كمبود پرسنل و كادر كمكي و 

خطرات از ديدگاه صاحبان فرايند و .به عنوان سه خطر اصلي تعيين شدندحجم بالاي بيماران 

كاركنان اورژانس در واحدهاي مختلف شناسايي و دسته بندي شدند كه اين كار فرصت مناسبي 

 (13).جهت مداخله و كاهش خطرات فراهم ساخت

: FMEAاستقرار مطالعه امين اكبري و همكاران كه مديريت خطر در نظام حاكميت باليني با     

يكي از مهمترين اجزاي نظام حاكميت باليني مديريت خطر است.منظور از مديريت خطر انجام 
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فعاليتهاي باليني و اداري براي شناسايي، ارزيابي و كاهش خطر آسيب به بيماران، همراهان و 

 FMEAكاركنان و خطر از دست دادن خود سازمان مي باشد.روش تحليل حالات و اثرات خطا يا 

روشي تيم محور، سيستماتيک وآينده نگر است كه براي پيشگيري از مشكلات مربوط به 

فرآيندهاي ارائه خدمت در بيمارستان قبل از وقوع خطا و اشتباه به كار مي رود. مطالعه حاضر 

در مديريت خطرات بيمارستاني  FMEAبا هدف بيان اصول و چالش هاي فراروي به كارگيري 

بااستفاده ازجستجوي كليدواژه مده است. روش بررسي:اين مقاله به روش مروري به نگارش درآ

 Risk Management،Errorمديريت خطر،مديريت ريسک،هاي 

ManagementوFMEAدرپايگاه هاي اشلاعاتيSID،Google Scholar،ScopusوScience 

Direct به نگارش درآمده است. بحث و نتيجه گيري:با توجه به مفهوم حاكميت باليني و لزوم

ارتقاء دائم كيفيت در بخش بهداشت و درمان كه سبب ايجاد عرصه رقابتي براي بهبود خدمات 

نظام سلامت شده است، مديريت خطر يكي از چالش برانگيزترين مباحث روز مي 

پيشگيرانه وبرپايه كارگروهي قابل اجرامي  ارويكردكه ب FMEAباشد.تكنيكهايي مانند 

باشند،موجب افزايش دقت كاركنان وتوجه آنهابرنقاط ضعف حرفهاي بالقوه وتلاش براي ازبين 

 (14.)بردن آنهامي شود.

پيمانكاران  HSEارزيابي عملكرد نظام مديريت   مطالعه علي در محمدي و همكاران كه        

ا هاي بهبود مستمر رپايه شود و يند مديريت پيمانكاران محسوب مييک مرحله كليدي در فرا

 HSEكاربردي براي ارزيابي عملكرددهد. لاا هدف پژوهش كنوني ارائه يک الگويي تشكيل مي

لي كاربردي، پس از تعيين فاكتورهاي اص-باشد.در اين مطالعه تحليليسطح پروژه پيمانكاران مي

هاي مربوط به هر يک از آنها، پرسشنامه مورد نظر آماده شد و سپس فرايند روايي و و شاخص

گروه از خبرگان  3پايايي پرسشنامه انجام گرديد. با استفاده از اين پرسشنامه و با نظرسنجي از 

HSE هاي آنها مشخص شد. سپس نتايج خروجي شركت، اهميت فاكتورهاي اصلي و شاخص

هاي مربوشه، اهميت نسبي فاكتورهاي اصلي و گرديد و با كمک فرمولنظرات خبرگان بررسي 

هاي عملكرد محاسبه گيري الگو، نمره شاخصهاي آنها محاسبه گرديد. براي شكلشاخص

سه پيمانكار  HSEگرديد. در پايان به منظور اعتبار سنجي الگوي ارائه شده، عملكرد 

تروشيمي مورد ارزيابي قرار گرفت.الگوي ساخت و ساز يک شركت فعال در حوزه پ     بزرگ

دامنه نمره كل ارزيابي عملكرد  .شاخص تشكيل شده است 123فاكتور اصلي و  7  ارائه شده از
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)عملكرد  400)عملكرد خيلي ضعيف( تا  80تواند بين در سطح پروژه مي HSEپيمانكار از نظر 

انكار نشان داد كه پيمانكار اول پيم 3باشد. نتايج ارزيابي عملكرد سطح پروژه خيلي خوب( 

متوسطي دارند.الگوي پيشنهادي  HSEخوب و پيمانكار دوم و سوم عملكرد   HSEعملكرد

سطح پروژه  HSEهاي بزرگ جهت ارزيابي عملكرد تواند توسط كارفرمايان سازمانمي

ملكرد ي عپيمانكاران خود بكار گرفته شود. همچنين با توجه به نمره خروجي از فرايند ارزياب

آنها سطح بندي كرد و بعنوان ورودي در انتخاب  HSEتوان پيمانكاران را شبق عملكرد مي

 (15. )هاي بعدي استفاده كرد.پيمانكاران براي پروژه

مطالعه كوروش محمدي كه  در پژوهش حاضر دلايل تغيير لگوي مصرف معتادان به مواد     

تي مورد بررسي قرار گرفته است. اين پژوهش مخدر سنتي و گرايش به سمت مواد مخدر صنع

ملي كه به سفارش دفتر تحقيقات كاربردي پليس مبارزه با مواد مخدر ناجا انجام گرفته است، به 

 -روش توصيفي و از نوع تحقيقات كاربردي اجرا شده و هدف اصلي آن ترسيم يک مدل تحليلي

د مخدر در امر مبارزه و كنترل گسترش مواد كاربردي براي متوليان امر بويژه پليس مبارزه با موا

نمونه از دو استان  550خطرناک صنعتي در كشور است. جامعه نمونه اين پژوهش مشتمل بر 

اصفهان و لرستان بوده و ابزار مورد استفاده در پژوهش شامل يک فرم مصاحبه نيمه ساخت دار 

نفر آزمودني نيز مصاحبه  30تعداد و يک فرم پرسشنامه نگرش سنج مي باشند. علاوه بر اين از 

نتايج اين پژوهش حاكي از تغييرات عمده در سطح نگرش جامعه نسبت به .بعمل آمده است

مواد مخدر جديد يا صنعتي مي باشد كه تغيير الگوي مصرف بخش قابل توجهي از معتادان به 

 ل موثر بر اين تغييرمواد مخدر سنتي به سمت مواد مخدر صنعتي را نشان مي دهد. از جمله عوام

را ارزاني قيمت مواد صنعتي، گراني و كاهش عرضه مواد سنتي، تنوع در محصولات و سهولت 

مصرف مواد صنعتي، نا آگاهي نسبت به عوارض مواد صنعتي و شيميايي و تحت تاثير تبليغات 

ين پژوهش اغوا گرايانه اين مواد واقع شدن افراد و ... تشكيل مي دهند. همچنين از اجراي ا

اشلاعات مهم ديگري در خصوص دامنه سني مصرف كنندگان، ميانگين سن شروع مصرف و 

 (16معتادان در ايران بدست آمده است .) نيز اشلاعاتي در مورد فراواني مواد مصرفي
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 روشهای بیولوژیکی حذف آلودگی های نفتی  2-1-1 

 :از جمله

    Natural Attenuationشبيعي  -

   Biostimulationتحريک ميكروبي  -

   Bioventing تهويه زيستي -

   Bioaugmentation افزايش ميكروبي -

   Landfarming  مزرعه ايي -

  Composting    كوددهي -

قابل انجام است . در اين راستا تحقيقات بسيار زيادي صورت  Phytoremediation و گياه پالايي

 . معرفي ميگردد گرفته است كه تعدادي از آنها در ذيل

سارا و همكاران به بررسي و مقايسه برخي راهكارهاي افزايش كارايي زيست  2017در سال 

پالايي خاكهاي آلوده به هيدروكربنهاي نفتي پرداختند و تاثير تلقيح باكتريهاي تجزيه كننده نفت 

غلظت  به نوع خاک وو افزودن نيتروژن و فسفر و ... را بررسي نمودند. نتايج نشان داد كه بسته 

 (17مواد نفتي در خاک ، تاثير تيمارهاي مختلف متفاوت بوده است.)

و همكاران به بررسي پالايش زيستي خاكهاي آلوده به نفت خام با   Naruemon 2017در سال 

كودهاي شيميايي را مورد بررسي قرار دادند . نتايج مطالعه نشان ميدهد كه تيمارهاي انجام شده 

 .(18)درصد آلودگي نفتي در خاک شده است  60تا  45يه باعث تجز

 

و همكاران به بررسي پالايش هاي خاكهاي آلوده به هيدرو كربن هاي   Terezie 2017در سال 

نفتي اشراف پالايشگاه تهران به روش تحريک گياهي پرداخته و به اين نتيجه رسيدند كه در 

درصدي در مواد نفتي در خاک  45تا  42 حضور گياهان فسيكو و اگرو پايرون كاهش حدود

 .  (19) شده اند

 

و همكاران شرايط بهينه پالايش زيتي كل آلاينده هاي هيدروكربني  Agnieszka ،  2016در سال 

خاک را مورد بررسي قرار داده و به اين نتيجه رسيدند كه تيمار شامل نيتروژن + فسفر و پتاسيم 

 .(20)عملكرد بالا تري نشان ميدهند 
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و همكاران استفاده از ميكرو ارگانيسم هاي بومي در كاهش آلودگي  Chandni،  2016در سال 

نفتي در خاک پالايشگاه تهران را انجام داده و مشاهده گرديد كه با تهيه بهترين نسبت كربن به 

 .(21)نيتروژن به فسفر بيشترين روند كاهش آلاينده هاي نفتي را خواهيم داشت 

 

 ه انتقال نفت در ایران و لرستانشبک 2-2

 تاس حقيقتي آمار اين. شودمي زيست محيط وارد نفت تن ميليون 6 سالانه در دنيا حدود      

 يهاآلودگي گسترش و نشت اما شودمي مشخص آن آميزفاجعه ابعاد دقت، كمي با هرچند كه

ل و مح خطوط و هاپالايشگاه نفت، توليد مناشق از اعم نفت صنعت مختلف هايبخش در نفتي

كه اين ناپاير است، بخصوص آن نقل در اثر ناكارآمدي فرآيندها و بروز سوانح امري اجتناب

ها، لطمات زيادي نيز براي محيط زيست به ها علاوه بر به خطر انداختن سلامت انسانآلاينده

 (22)همراه دارند.

و  هاي پاكسازي كارا، اقتصاديي نياز به روشهاي نفتدر كشور ما هم با توجه به وسعت فعاليت

ر شود. اين دهاي آغشته به نفت احساس ميسازگار با محيط زيست براي رفع آلودگي از خاک

 هاي متعدد كه عمليات پاكسازيحالي است كه به رغم تجربه جهاني در اين زمينه و ثبت شركت

 كنند، تجربه اجراي پروژه ميدانيئه ميهاي آلوده به تركيبات نفتي را به صورت خدمات اراخاک

پاكسازي زيستي خاک در كشور ما تاكنون وجود نداشته است. در چنين شرايطي محققان با 

هاي زيستي موفق به پاكسازي خاکمختلف و از همه مهمتر روشهاي تصفيه هاي استفاده از روش

زي محيطي هاي اصلي پاكساوشآلوده به تركيبات نفتي شدند. پاكسازي زيستي در واقع يكي از ر

اي هها و گياهان به منظور تجزيه آلايندهها، قارچاست كه در آن از موجودات زنده بويژه باكتري

  شود.محيطي و تبديل آنها به تركيبات غيرسمي استفاده مي

 اهان، بهها و گيها، قارچت زنده بويژه باكتريموجودا از استفاده زيستي پاكسازي تعريف، شبق

هاي محيطي و تبديل آنها به تركيبات غيرسمي است. پاكسازي زيستي در منظور تجزيه آلاينده

ها در دنيا به صورت ميداني به هاي متداول پاكسازي محيطي است كه سالواقع يكي از روش

هاي زيستي ضمن سازگاري با محيط زيست، از نظر اقتصادي نيز برتري شود. روشكار گرفته مي

 هاي پاكسازي )فيزيكي و شيميايي( دارند.سبت به ديگر روشمحسوسي ن

 ها به نوع تركيبات آلاينده، شبيعت خاک آلودهالبته كارايي و سرعت فرآيند تجزيه هيدروكربن

ر هاي جمعيت ميكروبي بستگي دارد. در واقع دشده با تركيبات نفتي، شرايط محيطي و ويژگي
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ت اكسيدكربن، بيومس و يا محصولايدروكربني را به ديها تركيبات هاين روش ميكروارگانيسم

ات آلاينده، ها به نوع تركيبالبته كارايي و سرعت فرآيند تجزيه هيدروكربن كنند.ديگر تبديل مي

تگي هاي جمعيت ميكروبي بسآلوده شده با تركيبات نفتي، شرايط محيطي و ويژگي شبيعت ماده

 دارد.

كربن، توده اكسيدها مصرف و به ديتي توسط ميكروارگانيسماكور تركيبات هيدروكربني براح

شوند. در اين ميان برخلاف بسياري از زيستي )بيومس( و يا محصولات ديگري تبديل مي

اي ديگر تبديل و يا آلاينده را به بستر هاي متداول كه مشكل آلودگي را صرفا به گونهروش

ها با كمترين هزينه، توانايي حاف دائم آلايندهكنند، پالايش زيستي با صرف ديگري منتقل مي

 خطر را دارد.يل آنها به مواد بيتبد

 طرح پاکسازی میدانی  2-3

مرحله اصلي تشكيل  4به شور كلي يک شرح پاكسازي ميداني ازهمانطوريكه گفته شد      

 شود:مي

 شرايط فيزيكي وارزيابي آلودگي از حيث نوع تركيبات، غلظت و دامنه گسترش آنها،  - 1 

 شناختي و آب وهوايي منطقه آلوده شدهشيميايي خاک و شرايط زمين

 يربوميهاي غهاي بومي و يا فرمولاسيون باكتريسنجي پاكسازي خاک توسط باكتريمكان ا-2

 اجراي پايلوت و شراحي عمليات ميداني بر اساس نتايج به دست آمده -3

  عالهاي فهاي بومي يا افزودن باكتريسازي باكتريلاجراي فرآيند پاكسازي از شريق فعا -4

 شكل هب مغاي مواد با همراه و تكوير شدهبهينه شرايط در نياز مورد باكتري ميداني فرآيند در

 هوادهي و اختلاط و رشوبت تامين فرآيند شي. شودمي افزوده خاک به مشخص فرمولاسيون

ها گيري و آناليز منظم روند حاف آلايندهنمونه با و پايردمي صورت مناسب روش با سيستم

راي شود. در بسياري از فرآيندها بكنترل و در صورت لزوم با اصلاح شرايط عملياتي، تسريع مي

  شود.پالايي يا كاشت گياه سازگار با منطقه استفاده ميتكميل پاكسازي ميكروبي، از گياه
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 شبکه ترافیک حمل مواد نفتی  2-4

 تاریخچه  2-4-1
از آغاز پيدايش صنعت نفت، حمل نفت خام از محل استخراج تا مراكز تصفيه و از      

پالايشگاهها تا مراكز مصرف با توجه به تكنولوژي روز، به كمک وسايل متنوعي انجام ميشد، در 

روزگاري از حيوانات باركش و بشكه استفاده مي گرديد تاا اينكاه وساائط نقلياه موتاوري، 

 ااميون، كشتي و راه آهن جاي آنها را گرفتند. ك

آمد. به علت خرابي راهها و اناواع ماشكلات، توزياع  در ابتدا نفت آسان و ارزان به دست نمي

آن باسيار محدود و با مشكلات زياد همراه بود. با گاشت زمان و توسعه صنعت نفت، روند 

تلاش  .ي نفتي پايه فعاليتها شدندمصرف آن شدت گرفت و با گسترش صنايع، فارآوردههاا

م خام، روز به روز بيشتر ميشد تا سرانجا انسان براي يافتن وسيله حمل ساده تر و ارزانتر نفت

  .باشر باا نياروي داناش و بيانش خاود بهترين راه را براي انتقال اين جوهرسيال يافت

بري بالا با حداقل هزينه، خطوط سال پيش در جهان ساخته شد. كار 143اولين خط لوله نفت      

لوله نفت را به سارعت در مياان كاشورهاي توليد كننده و مصرف كننده مواد نفتي متداول كرد 

اا توبيت خاام در دني وبه اين ترتيب موقعيت خط لوله به عنوان مناسبترين وسايله حمال نفات

ر ايران عرضه شد. مصرف نفت شمسي به بازا 1304در ايران نفت براي اولين بار در سال  .شد

ود حد( به جز استانهاي شامالي كاه نفات آن از كاشور شوروي سابق تأمين ميشد ) كشور 

ورود نفت از خارج كشور قطع و مصرف  1318سال كه در متر مكعب در سال بود،  12400

  (23)د .هزار متر مكعب در سال رسي 250نفت باه 

آهن سراسري، آساني مصرف و قيمت مناسب نفت باعث  راهاندازي  حداث جادهها، راها      

ازدياد مصرف  .ايران شود مردمشدند تا به تادريج نفات جاايگزين هيازم و ذغاال در زندگي 

هاي نفتي، آگاهي از مناسب بودن اين مواد براي مصارف مختلف و ايجاد صنايع بزرگ  فرآورده

ي حساستر كرد. وابستگي صنعتي، اجتماعي و اقتصادو كوچک، نقش پخش و توزيع مواد نفتي را 

شمسي نياز به تاأمين مصرف استانهاي شمالي  1332به مواد نفتي به مرحلهاي رسيد كه در سال 

و مركزي كشور از راه مناسب و مطمئن احساس شد. از مدتها قبل روشن شده بود كه وسائط 

با توجه ) آهن  و واگنها مخزن دار راه ها هاي نفتي اعم از نفتكش مختلف حمل و نقل فرآورده

 در آينده وسايل قابال اشميناني نخواهند بود. (  به حجم نيازها و گسترش روز افزون تقاضا
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به دنبال گسترش وسائط موتوري، پيشرفتهاي صنعتي، بالا رفتن سطح زندگي مردم و عاادت       

مواد نفتي وارد مراحل جديتر باه ماصرف ساوخت تصميم به احداث خطوط لوله براي حمل 

بيني شده مواد نفتي را به شور اشمينان  بنابراين احداث خط لوله، امكان تأمين مقدار پيش .شد

 بخشي ميسر مي ساخت. 

تلاش پيگيار آغااز شاد و اولين ثمره آن، نخستين خط لوله سراسري ايران بود كه با ظرفيت 

تسهيلات جديد حمل و بدين ترتيب غاز به كار كرد . آ 1336هزار بشكه در روز در مهرماه  100

 و نقل فرآوردههاي نفتي در نقاط مركزي، شمال و شرق كشور گسترش يافت. 

هااي نفتاي در ناحيه مركزي چنان سريع بود كه پالايشگاه تهران ساخته  افزايش مصرف فرآورده

ام ماورد نيااز پالايشگاه خا باه منظاور تاأمين نفات 1344شد و شروع به كار كرد و در سال 

  .كيلومتر احداث شد 754اي به شول ه تهران خط لوله

شاهرود مشهد خطوشي بودند كه به تدريج ساخته  -رشت، ري  -قزوين  - -خطوط لوله ري

در زمان شروع، تكنولوژي خطوط لوله  .شده و كار انتقاال فارآوردههااي نفتاي را انجاام دادند

ساال از  50ديد بود به شوريكه اين تكنولوژي از نظر علماي حاداقل براي كشورمان بسيار ج

ساطح علمي دانشگاههاي كشور جلوتر بود. مرارتهاي بسيار و فداكاريهاي بيشماري انجام شد 

و  برداري دار احداث خطوط لوله، بهره تا متخصصين و كاركنان ايراناي تواناستند خاود عهده

سال از آن روزها، خطوط لوله چنان ابعاد  50لا پس از گاشت حا .انجام امور تعميراتي شوند

گستردهاي يافتهاند كه در حوزه مديريت، امور خطوط لوله و مخابرات نفات ايران، شريان اصلي 

   .سوخترساني به تمام كشور و يكي از حساسترين مسئوليتها را بر عهده دارد

برداري، فني، مالي و اداري و ساير  هادارات ستادي اين مديريت متشكل از معاونتهاي بهر

منطقه در سراسر  11واحادهاي مربوشاه در تهاران ماستقر هاستند و قسمت هاي عملياتي در 

 اند. كشور پراكنده

 ماسير، 49ايانچ در  32ايانچ تاا  4هزار كيلومتر خطوط لوله از قطر  14  -

 مركز انتقال، 110  -

 ايستگاه فشارشكن  9تأسيسات و واحد  56  -

 .ددر گارند و با صلابت و اشمينان سوخترساني به اقصا نقااط مايهن عزيزماان را عهاده دارن
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 نگاهی کوتاه به تاریخ خطوط لوله در ایران 2-4-2
،احداث ساختمان اوليه خط لوله از مسجد سليمان به آبادان به پايان  1290سال در   -

  .رسيد

سانتيمتر از مسجد سليمان به آبادان كشيده  30،خط لوله ديگري به قطر  1300سال  -

  .شد

 .،خط لولهاي از هفتكل به كوت عبدا... اهوازكشيده شد 1309سال  -

كيلومتر در مسير نفت  220اينچ و به شول  3،چهارمين خط لوله به قطر  1314سال   -

  .كرمانشاه احداث شد -شهر 

تصفيه شده با كمک مهندسان ايراني بين آبادان و اهواز  ،اولين خط لوله نفت 1318سال  -

هزار تن در سال احداث شد.  100اينچ و باا ياک مركاز انتقاال نفات باه ظرفيت  4به قطر 

  .كيلومتر بود 121شول اين خط لوله 

سانتيمتر  5/30كيلومتر و قطر  264،خط لوله بين گچساران، آبادان به شول  1319سال  -

  .احداث شد

تن به  250كيلومتر و ظرفيت  121اينچ به شول  6،دومين خط لوله به قطر  1323سال  -

  .موازات لوله قبلي بين آبادان و اهواز كشيده شد

سانتيمتر بين لالاي و ماسجد ساليمان ايجااد  5/30تا  5/25،خط لوله به قطر  1326سال  -

  .ي قرار گرفتبردار و باه خاط لولاه ماسجد ساليمان متاصل و ماورد بهره

 1336سال .  كيلومتر احداث شد 428ازنا به شول  -اينچ اهواز  10،خط لوله  1335سال  -

كيلومتر شامل پنج مركز انتقاال و تقويات فاشار در ماسيراهواز  822،خط لوله ماكور به شول 

  .بارداري شاد ري آمااده بهاره -

  .برداري قرار گرفت بهرهاصفهان مورد  -اينچ ازنا  6در اين سال خط لوله  -

  .رشت آغاز شد -قزوين  -اينچ تهران  8و 6،احداث خط لوله  1337سال  -

  .برداري قرار گرفت اينچ ري قزوين مورد بهره 8،خط لوله  1339سال  -

 .شاهرود . مشهد افتتاح شد -اينچ ري  - 8،خط لوله  1340سال  -

  

 :مناطق مختلف شرکت خط لوله و مخابرات نفت ایران

 منطقه شمال  -

 منطقه جنوب شرق  -



 

23 
 

 منطقه شمال شرق  -

 منطقه تهران -

 منطقه فارس  -

 منطقه شمال غرب  -

 منطقه اصفهان  -

 منطقه غرب  -

 منطقه لرستان -

 منطقه مركزي  -

  خوزستانمنطقه   -

 ایران نفت مخابرات و لوله خطوط شرکت 2-5

 .ستا ايران نفتى هاى فرآورده پخش و پالايش ملىّ شركت عمده و فرعي يكى از شركتهاى    

 نفت نتامي دار عهده انساني نيروي اين شركت با بهره گيري از تخصص و خدمات پنج هزار نفر

)   كشورهاي حوزه درياي خزر و داخل توليد مبادي از  هاي كشور پالايشگاه خوراک خام

تي از سوآپ ( و همچنين انتقال فرآورده هاي استحصالي از پالايشگاه ها و فرآورده هاي واردا

مبادي جنوب و شمال به انبارهاي متصل به خطوط لوله در سطح كشور است.سيستم مخابرات 

مستقل صنعت نفت نيز زير نظر اين شركت به منظور پشتيباني و حصول اشمينان از عمليات 

شركت  انتقال پايدار و ايمن به موازات شبكه عظيم خطوط لوله در حال بهره برداري است.

منطقه عملياتي خوزستان، لرستان،  11خابرات فعاليت هاي خود را از شريق خطوط لوله و م

مركزي، تهران، شمال شرق، فارس، شمال غرب، اصفهان، غرب، جنوب شرق، و شمال به انجام 

 (24)مي رساند.

 مدیریت خطوط لوله 2-5-1

شركت خطوط لوله و مخابرات نفت ايران با برخورداري از شولاني ترين شبكه خطوط         

لوله انتقال مواد نفتي در خاور ميانه، نفت خام را از مبادي توليد و پايانه نكا دريافت و به پالايشگاه 

ها انتقال مي دهد.از سوي ديگر بخش عمده فرآورده هاي نفتي از شريق خطوط لوله براي 

خلي ارسال مي شود.علاوه بر اين بخشي از خوراک كارخانجات پتروشيمي به وسيله مصرف دا
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ميليارد تن  53ميزان كاركرد شركت خطوط لوله و مخابرات بيش از  خطوط لوله تامين مي شود.

 كيلومتر در سال است.اين عمليات با بهره گيري از امكانات زير انجام مي پايرد :

  اينچ 36تا  4لوله كيلومتر خطوط  14000حدود 

 175 مركز انتقال نفت، ايستگاه فشارشكن، تاسيسات انتهايي 

 163 دستگاه توربين 

 181 دستگاه الكتروموتور فشار قوي 

 300 ايستگاه حفاظت كاتديک 

 1350 هزار اسب بخار قدرت نصب شده در مراكز انتقال نفت و تاسيسات 

 299 دستگاه تلمبه هاي اصلي تقويت فشار 

 24  توربو ژنراتوردستگاه 

 توانمندی ها 2-5-2

 عيب يابي، بازسازي و نوسازي خطوط لوله و پوشش آن - 

 تعميرات اساسي توربين هاي گازي -

 احداث و راه اندازي مراكز انتقال نفت، فشار شكن، تاسيسات انتهايي -

 بهره برداري از مراكز انتقال نفت -

 .V.H.Fماكروويو و شراحي، نصب و راه اندازي شبكه هاي راديويي  -

 شراحي، نصب و راه اندازي سيستم هاي صوتي براي كاربري در محوشه هاي صنعتي -

 شراحي ، نصب و راه اندازي مراكز تلفن -

 تعمير و نگهداري شبكه هاي راديويي، تلفن و فيبر نوري -

الايش پ شركت خطوط لوله و مخابرات نفت ايران به عنوان يكي از شركت هاي تابعه شركت ملي

و پخش فرآورده هاي نفتي ايران، وظيفه انتقال نفت خام از مبادي توليد به پالايشگاه ها و دريافت 

فرآورده هاي نفتي از پالايشگاه ها و مبادي واردات و انتقال آنها به مخازن شركت ملي پخش در 

مل نين حسراسر كشور، تامين سوخت نيروگاها، فرودگاه ها و خوراک صنايع پتروشيمي، همچ

نفت خام كشورهاي آسياي ميانه از پايانه نفتي نكا به پالايشگاه هاي شمالي كشور را از شريق 

مركز انتقال نفت، تاسيسات و ايستگاه هاي  175كيلومتر خطوط لوله در سراسر كشور،  14000

 ايستگاه مخابراتي بر عهده دارد. 215فشار شكن و 

 مدیریت خطوط لوله -
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تجربه فعاليت در صنعت انتقال نفت در بزرگترين كشور مصرف كننده انرژي نيم قرن     

خاورميانه، مديريت خطوط لوله را به يكي از كارآمد ترين مجموعه هاي بهره برداري از شبكه 

 .انتقال نفت خام و فرآورده هاي نفتي در خاورميانه تبديل كرده است

ميليارد تن كيلومتر نفت خام  56سالانه بالغ بر اين مديريت مسئوليت كنترل شبكه اي با كاركرد 

شركت پالايشي و انتقال  7و فرآورده هاي نفتي، تغايه پالايشگاه ها، انتقال فرآورده هاي توليدي 

 فرآورده هاي وارداتي به انبارهاي مربوط را برعهده دارد.

ن، لرستان، مركزي، منطقه عملياتي خوزستا 11مديريت خطوط لوله فعاليت هاي خود را از شريق  

 (25)وبشرق و شمال به انجام مي رساند.تهران، شمالشرق، فارس، شمالغرب، اصفهان، غرب، جن

 تجهیزات و واحدهای عملیاتی 2-5-3

انتقال كلان، پايدار و ايمن محمولات نفتي در كشوري كه عنوان شانزدهمين مصرف كننده     

به خود اختصاص داده است، مستلزم عملياتي شبانه بزرگ نفت خام و فرآورده هاي نفتي دنيا را 

روزي است كه به منظور دستيابي به اهداف مقرر آن علاوه بر جاده هاي دسترسي به خطوط لوله 

 و بهره گيري از آزموده ترين نيروهاي عملياتي از تجهيزات اساسي ذيل استفاده مي شود:

 اينچ 36 ات 6 قطرهاي از لوله خطوط كيلومتر 14000         •

 تاسيسات و فشارشكن نفت، انتقال مركز ايستگاه 175           •

 كاتديک حفاظت ايستگاه 320           •

 و نفت انتقال مراكز در( اصلي واحدهاي)شده نصب قدرت بخار اسب 1350000           •

 تاسيسات

 فشار تقويت اصلي هاي پمپ دستگاه 375           •

 توربين نوع از محركه نيروي دستگاه 163           •

 الكتروموتور نوع از محركه نيروي دستگاه 248           •

 ژنراتور توربو دستگاه 24           •

 متغير دور الكتروموتور دستگاه 3           •

 ليتر 000/000/070/1 ظرفيت به خام نفت مخزن دستگاه 42           •

 ليتر 000/000/950 ظرفيت به فرآورده مخزن دستگاه 198           •

 ساختماني سنگين نيمه و سنگين خودروي دستگاه 1150           •

 سبک خودروي دستگاه 990           •
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 مگاوات 180قدرت برق مصرفي  _كيلو وات 20 و 33 برق هاي پست واحد 161           •

 وات كيلو 63 برق هاي پست واحد 17           •

 مدیریت خطوط لوله متخصص و مجرب 2-5-4

سال تجربه در بهره برداري ازتوسعه يافته ترين شبكه خطوط لوله انتقال  50برخورداري از       

نفت خام و فرآورده هاي نفتي در خاورميانه، همكاران و كارشناسان مديريت خطوط لوله را در 

نفت در سطوح منطقه اي و بين رديف يک از روز آمدترين مجموعه هاي فعال در صنعت انتقا 

 المللي قرار داده است.

تخصصي هاي فني/ عملياتي مديريت خطوط لوله در زمينه هاي ذيل موجب شده عمليات انتقال 

فرآورده هاي نفتي و تامين خوراک پالايشگاه هاي در كشوري كه عنوان دومين مصرف كننده 

، با بالاترين ضريب اشمينان تداوم بزرگ نفت را در خاورميانه به خود اختصاص داده است

 (26)يابد.

 بيجن صنعتي تاسيسات ساير و لوله خطوط نفت، انتقال مراكز اندازي راه و احداث           •

 گازي هاي 1توربين انواع اساسي تعميرات انجام           •

 مركز از گريز هاي تلمبه انواع اساسي تعميرات انحام           •

 نفت انتقال مراكز از برداري بهره           •

 آن پوشش و لوله خطوط نوسازي و بازسازي يابي، عيب           •

 قوي فشار برق هاي پست انواع اندازي راه و نصب           •

 وربين هاي گازيت انواع اندازي راه و نصب           •

  برق هاي نيروگاه به رساني سوخت           •

 خطوط لولهمدیریت  2-5-5

العبورترين شبكه خطوط انتقال ترين و صعبترين و گستردهبرخورداري از شولاني     

اري برداري، راهبري و نگهدخاورميانه، مديريت خطوط لوله را به يكي از كارآمدترين سيستم بهره

                                                           
كند. هر كار مياحتراق گازهاي ناشي از انرژي است كه بر اساس هاي دوارماشين از نوع سوزموتور درون يک : Gas Turbineانگليسي به - 1

براي  توربين كردن آن و يکبراي مخلوط كردن هوا با سوخت و محترق محفظه احتراق براي فشرده كردن هوا، يک كمپرسور توربين گاز شامل يک

است. بخشي از انرژي مكانيكي توليدشده در توربين، صرف چرخاندن كمپرسور خود  انرژي مكانيكي تبديل انرژي دروني گازهاي داغ و فشرده به

  .را بچرخاند )توربوژنراتور(، به هوا سرعت دهد مولد الكتريكي توربين شده و باقي انرژي، بسته به كاربرد توربين گاز، ممكن است

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%86%E2%80%8C%D8%B3%D9%88%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%86%E2%80%8C%D8%B3%D9%88%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%86%E2%80%8C%D8%B3%D9%88%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%85%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%81%D8%B8%D9%87_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
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ليات ماست. اين مهم با برخورداري از عهاي نفتي تبديل كردهخام و فرآوردهخطوط انتقال نفت

غرب، اصفهان، شرق، فارس، شمالمنطقه شامل: خوزستان، لرستان، مركزي، تهران، شمال 11

   : ذيل امكانات با  شرق و شمالغرب، جنوب

 اينچ 36تا  4هزار كيلومتر خطوط لوله از قطر  14ا 

 هاي فشارشكن و تأسيساتايستگاه مركز انتقال نفت ايستگاه 173ا 

 اتديکايستگاه حفاظت ك 300ا 

 هزار اسب بخار قدرت نصب شده )واحدهاي اصلي( در مراكز انتقال نفت و تأسيسات 1350ا 

 هاي اصلي تقويت فشاردستگاه تلمبه 299ا 

 دستگاه نيروي محركه از نوع توربين 163ا 

 و بوستر با فشار متوسط 1دستگاه نيروي محركه از نوع الكتروموتور 181ا 

 2دستگاه توربوژنراتور 24ا 

 به منظور انتقال كلان ، پايدار و ايمن مواد نفتي را به انجام مي رساند.

 

 ارکان مدیریت خطوط لوله  2-5-6

 

 :فنی معاونت 2-5-6-1 

 ؛پمپ توربين، نظير مكانيكي تجهيزات و آلاتماشين انواع اندازيراه و نصب  -

برق فشار قوي و متوسط، تابلوها و  هاي پست نظير برقي تجهيزات انواع اندازيراه و نصب  -

الكتروموتورهاي فشار متوسط و فشار ضعيف، تصفيه و تعيين نقطه شكست عايقي روغن 

هاي مرتبط نظير رولياژ، تانژانت دلتا، مقاومت عايقي، مسير يابي و ترانسفورماتورها، انجام تست

 ها:عيب يابي كابل

                                                           
الكتروموتورها توسط اثر .كندنوعي ماشين است كه انرژي الكتريكي را به حركت مكانيكي تبديل مي  (Electric Motor)يا موتور الكتريكي الكتروموتور 1

، نيرويي بر روي گيردكنند. ايده كلي بر اين اساس است كه وقتي كه يک هادي حامل جريان الكتريسيته تحت اثر يک ميدان مغناشيسي قرار ميالكترومغناشيس كار مي

جود دارند. در يک موتور دوار بخش شود. اغلب موتورهاي الكتريكي دوار هستنند، اما موتور خطي هم وآن هادي حامل جريان از سوي ميدان مغناشيسي اعمال مي

الكتروموتور، روتور به علت گشتاوري كه ناشي از  شود.در يکمتحرک چرخانه يا روتور و بخش ثابت )كه معمولاً درون موتور است( ايستانه يا استاتور خوانده مي

 مستقيم جريان بر اساس ساختارش توسط برق الكتروموتور خد. هرنيرويي است كه توسط ميدان مغناشيسي ايجاد شده در استاتور است به حول محور خود ميچر

 DCو يا برق جريان متناوبAC  تغايه ميگردد. 

 ماشين اين و هبود صاف هاي قطب داراي توربوژنراتور بنابراين است گرد تند هاي ماشين جزو بخار توربين چون و است بخار توربين ، رتور گرداننده وسيله اين در 2

 بخار هاي توربين كار گردش سرعت افزايش با چون سازند مي قطبي دو را ژنراتورها توربو اغلب امروزه. دارد زياد هاي قدرت در را بسياربالا دورهاي ايجاد توانائي

 .شود مي تمام تر ارزان و تر صرفه با

 

 



 

28 
 

هاي ، تجهيزات ابزاردقيق شامل سيستمPLC1رل هاي كنتسيستم اجراي و اندازيراه و نصب  -

 ، سطح، دما، فلو، لرزش و انجام كاليبراسيون تجهيزات؛2ميترينگ و ترانسميترهاي فشار

 سازينو و بازسازي يابي، عيب داخلي، خوردگي مانيتورينگ سيستم نصب و ريزيبرنامه -

يگراني خطوط لوله و تعويض پوشش پ عمليات زمينه در مشاوره آن پوشش و لوله خطوط

انجام امور مربوط به تعيين معيارهاي ارزيابي خوردگي از قبيل  ...، و3Scan-Cخطوط لوله، 

ياب آلتراسونيک، هاليدي گيري مقاومت زمين، لوله ياب، ضخامت سنج و عيبدستگاه اندازه

 ؛GPSدتكتور و 

پيشگويانه و اضطراري تجهيزات صنعتي و ارائه نه، پيشگيرا تعميرات و نگهداري ريزيبرنامه -

 هاي مرتبط؛رالعملدستو

 عملیاتی معاونت  2- 2-5-6

 هايهفرآورد و پالايشگاهها نياز مورد خام نفت انتقال جهت نفت انتقال مراكز از برداري بهره -

 پخش انبار به نفتي

 لوله خطوط شول در هوشمند پيگ و راني پيگ اجراي و ريزي برنامه  -

پالايش  Plat Formit و امام بندر و تبريز پتروشيمي نياز مورد خوراک از نفتي انتقال برنامه -

 اراک به پالايش تهران

 اكز انتقال نفتمر و لوله خطوط شول در نفتي مواد محاسبات و كيفيت و كميت كنترل -

  كشور از خارج به لوله خطوط شريق از نفتي مواد صدور و انتقال امكان -

 ليم شركت نياز حل ضرورت جهت به خام نفت لوله خطوط شريق از گاز نفت انتقال امكان -

 پخش

( خطوط لوله فرآورده و نفت خام  REHABILATION)  احياء و ترميم و تعويض عمليات -

 (27) فرسوده و تغيير مسير از داخل شهرها

                                                           
1 PLC مخففPROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER    باشد. هدف اوليه از شراحيبرنامه ريزي ميبه معني كنترل كننده منطقي قابلPLC  

اي هاي رلهيک سيستم كنترل هوشمند است كه در آن معايب سيستم  PLCهاي رله كنتاكتوري بود. درواقعجايگزين پردازش گر ميكروپروسسور به جاي سيستم

توان به راحتي آن را هاي خاصي مييده را نيز اجرا نموده و توسط نرم افزارهاي پيچتواند برنامهاست كه مي  CPUداراي پردازشگري به نام PLC .برشرف شده است

 .برنامه ريزي نمود
وآن (METERING)گرفته شده است.يعني تجهيزي كه بتواند يک كميت فيزيكي را اندازه گيري كرده  TRANSFER+METERاز تركيب دو واژه ترانسمیتر 2

دهد.مي تواند نيوماتيكي و يا الكترونيكي باشد. در هر دو مورد،سيگنال ارسالي استاندارد بوده و براي تجهيزاتي  TRANSFERرا به مكاني دورتر مول اتاق كنترل انتقال

 از سوي  barيا  3PSI-15ميلي امپر و در نوع نيوماتيكي فشار هواي  4-20كنترل قرار دارند قابل فهم مي باشد.در نوع الكترونيكي جريان   LOOPكه در

TTER TRANSMIبه كنترلرهاي الكترونيكي و نيوماتيكي ارسال مي شود 
3 Computerized Axial Scan 
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  مدیریت مخابرات 2-5-6-3

لوله و مخابرات نفت ايران ، با ارائه كارآمدترين خدمات مديريت مخابرات شركت خطوط        

ضمن برقراري ارتباط مستمر در صد  999/99ن مخابرات صنعتي و برخورداري از ضريب اشمينا

صنعتي راه دور ، داخلي ، صوتي ، تصويري ، ارتباشات كامپيوتري ، تاسيسات و شبكه گسترده 

هاي تابعه شركت ملي پالايش و پخش فرآورده خطوط لوله ، مسئوليت تامين ارتباشات شركت 

هاي نفتي ايران ونيز برخي از شركت هاي تابعه صنعت نفت را برعهده دارد . قابليت اتكاء و 

ضريب اشمينان بالا در خدمات اين مديريت ماكور را از سوي ساير سازمان ها و نهاد هاي 

 كشور به دنبال داشته است .

رقم يا از شريق كد ترانزيت  4فت، برقراري ارتباط تلفني با گرفتن همانگونه كه در ستاد صنعت ن

امكان پاير مي گرد، بعنوان موال كاركنان جنوبي ترين پالايشگاه كشور در بندرعباس نيز تنها با 

رقم يا از شريق كد ترانزيت مي توانند با همكاران خود در شمالي ترين پالايشگاه كشور  4گرفتن 

 بپردازند. در تبريز به گفتگو

مديريت مخابرات شركت خطوط لوله و مخابرات نفت ايران با ارايه خدمات مخابرات با ضريب 

درصد ضمن برقراري ارتباط مستمر صنعتي راه دور ، داخلي، صوتي، تصويري،  99/99اشمينان 

ارتباشات رايانه اي تاسيسات و شبكه گسترده خطوط لوله، مسؤليت تامين ارتباشات شركت هاي 

فرعي شركت ملي پالايش و پخش و برخي از شركت هاي تابعه صنعت نفت را با بهره گيري 

 از امكانات ذيل بر عهده دارد

  مگابايت كيلومتر 22هزار،  200ايستگاه راديويي با ظرفيت  215شبكه راديويي شامل 

  هزار شماره و ظرفيت هاي مختلف 24دستگاه مركز تلفن با  105شبكه تلفني شامل 

  كيلومتر در زوج هاي  2500شبكه كابل هاي زير زميني و كابل هاي داخلي با ظرفيت

 مختلف

  پورت 420دستگاه با ظرفيت  16شبكه تلفن مديريت ) كي سيستم ( شامل 

  هزار كيلومتر مربع  100شبكه موبيل سراسري مسير خطوط لوله نفت و پالايشگاه ها با

 سطح پوشش

  عمليات و حريق  صنعتي به منظور اعلام حريق، اشفاءسيستم هاي صوتي صنعتي و غير 

 100 ترمينال ماهواره اي براي تامين نياز هاي موقت، اضطراري و زمان بحران 

 900  رشته اي براي تامين نيازهاي روز افزون مخابرات و  16كيلومتر شبكه فيبر نوري

 ديتا
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 ترنت و ...آموزش از راه دور، پزشكي از راه دور، كنفرانس ويدئويي، اين

 هزار شماره و ظرفيت هاي مختلف 54 با تلفن مركز دستگاه 190 شامل تلفني، شبكه           •

 هاي زوج در كيلومتر 4000 ظرفيت با داخلي، هاي كابل زمينيو زير هاي كابل شبكه           •

 مختلف

 پورت 5200 ظرفيت با دستگاه 160 شامل ،(سيستم كي) مديريت تلفن شبكه           •

هزار كيلومتر  100موبيل سراسري مسير خطوط لوله و پالايشگاه ها، با  V.H.F شبكه           •

 مربع سطح پوشش

 عمليات و حريق اشفا حريق، اعلام منظور به صنعتي، غير و صنعتي صوتي هاي سيستم           •

 بحران زمان و اضطراري و موقت نيازهاي تامين براي اي ماهواره ترمينال 100           •

ته اي براي تامين نيازهاي روز افزون مخابراتي رش 16 نوري فيبر شبكه كيلومتر 1400           •

 ، اينترنت و ... SCADAو ديتا بعلاوه مصارف آموزش از راه دور، كنفرانس ويدئويي، 

 فت ايران است. اينگانه شركت خطوط لوله و مخابرات ن منطقه مركزي يكي از مناشق يازده    

هاي اراک و تهران و همچنين تامين سوخت مصرفي خام به پالايشگاهمنطقه وظيفه انتقال نفت

اين منطقه اداره خطوط  شهرها و روستاهاي استان لرستان، همدان، مركزي و قم را بر عهده دارد.

زي، همدان، اصفهان هاي لرستان، مركهاي نفتي در محدوده استانخام و فرآوردهمتعددي از نفت

 كيلومتر است 1595يريت اين منطقه و قم را بر عهده دارد كه مجموع خطوط لوله تحت مد

(.28) 
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 نفتی مراکز 2-5-7
 3 و شكن فشار ايستگاه 3 ، نفت انتقال مركز 4 توسط منطقه اين در برداري بهره عمليات      

 –مي شود . كه مراكز انتقال نفت وظيفه پمپاژ نفت خام و فرآورده هاي نفتي  انجااام نفتي پايانه

 . ارندد را لوله خطوط از نفتي مواد دريافت وظيفه ها پايانه و فشار تقليل امر ها شكن فشار

اين روند با انجام نمونه گيري و آزمايشات متعددي همچون تعين نقطه جوش پائين و نقطه 

 – دسفي نفت هاي فرآورده روي بر مخصوص وزن و رنگ –جوش نهايي ، تعيين نقطه اشتعال 

 مواد يفيتك كنترل و مطلوبيت بر نظارت نيز و فرمت وپلات – جت نفت – بنزين - گاز نفت

 استانها رد عزيزمان هموشنان نياز مورد سوخت بوقع تحويل و تامين جهت و گرفته صورت نفتي

 ازن مربوشه ذخيره سازي مي شود .مخ در قم و همدان – مركزي – لرستان ي

 هاي نفتيخام و فرآوردهمراكز انتقال نفت: وظيفه پمپاژ نفت 

 مخازن مربوط جهت تامينسازي آن در ها: وظيفه دريافت مواد نفتي از خطوط لوله و ذخيرهپايانه

 و تحويل به موقع سوخت مورد نياز مردم

ها: عهده دار امر تقليل فشار خطوط با رعايت عوامل زيست محيطي و حفظ كيفيت فشارشكن

 مواد نفتي

 

 

 المللیبین هایگواهینامه 2-5-8
سال  18001ISOدريافت گواهينامه ، 1381 سال 9001ISO، 18001ISO يهاگواهينامه دريافت

1383 

 مديريت مهندسي و شرح ها

اهم وظايف مديريت مهندسي و شرح ها مربوط به اجراي پروژه هاي شركت خطوط لوله و 

 مخابرات نفت ايران در موارد ذيل مي باشد :

 .جديد لوله خطوط احداث •

 .موجود لوله خطوط تعويض •

 .سازي ذخيره مخازن نصب و ساخت •

 .لوله خطوط عايق پوشش تعويض •

 .مناشق رفاهي و صنعتي اداري، هاي ساختمان تاسيسات، نفت، انتقال مراكز احداث •

 ق و ابزار دقيق.بر تجهيزات اندازي راه و نصب •
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 .شركت عمراني هاي پروژه كليه پيمان مدارک و كار شرح تهيه نقشه، شراحي مطالعه، •

 .مشاور و پيمانكار انتخاب مناقصه، برگزاري هزينه، برآورد •

 ،مكانيک الكترونيک، دقيق، ابزار برق، تاسيسات، ساختمان، و راه هاي پروژه بر نظارت • 

 ت.مخابرا و خوردگي از حفاظت

 تشكيلات سازماني مديريت مهندسي و شرح ها به شرح ذيل است:

 الف( امور مهندسي و شراحي

 شراحي راه و ساختمان -1

 شراحي تاسيسات -2

 خدمات برق -3

 مكانيک و حفاظت از زنگشراحي  -4

 شراحي مخابرات -5

 خدمات فني/مهندسي -6

 شراحي ابزار دقيق و الكترونيک -7

 ب(امور پيمان ها و برآوردهاي مهندسي

 پيمان هاي مهندسي -1

 برآورد و تعيين مقادير -2

 ج(امور اجراي شرح ها

 نظارت بر پروژه هاي راه و ساختمان -1

 نظارت بر پروژه هاي تاسيسات -2

 نظارت بر پروژه هاي برق -3

 نظارت بر پروژه هاي ابزار دقيق و الكترونيک -4

 نظارت بر پروژه هاي مكانيک و حفاظت از زنگ خوردگي -5

 نظارت بر پروژه هاي مخابرات -6

 ساختمان و نصب -7

 د( هماهنگي و نظارت بر شرح هاي عمده

 نظارت بر شرح هاي صنعتي -1

 نعتينظارت بر شرح هاي غير ص -2

 ه( تحصيل اراضي



 

33 
 

 و(كنترل و هماهنگي پروژه ها

 ز(خدمات اداري و پشتيباني

 ح(تداركات پروژه ها 

 مدیریت برنامه ریزی و کنترل 

 اهم فعاليت ها و مسئوليت هاي مديريت برنامه ريزي و كنترل به شرح ذيل است :

 در سيرم تغيير هيدروليكي بررسي و جديد لوله خطوط تاسيس اقتصادي و فني بررسي • 

 . فرآورده و خام نفت لوله خطوط

 مخابرات و لوله خطوط شركت اي سرمايه هاي پروژه و شرح نامه موافقت تدوين و تهيه • 

 . بودجه و برنامه سازمان با مبادله و ايران نفت

 . اه پالايشگاه روتين برنامه به توجه با تعميراتي و عملياتي ساليانه برنامه تنظيم • 

 ت ادواري شركت .گزارشا و تاسيسات و لوله خطوط اشلاعات ، آمار تهيه •

 . شركت انرژي و عملياتي هاي شاخص بررسي •

 هماهنگي با خام نفت لوله خطوط ساليانه و ماهانه ، روزانه هاي برنامه تنظيم و تهيه • 

 رنظ در با نفت پالايش هاي شركت خوراک و واردات ميزان و خيز نفت مناشق ملي شركت

ي و فرآورده هاي استحصالي شركت هاي نفت هاي فرآورده پخش ملي شركت نيازهاي گرفتن

 پالايش نفت و امكانات و مقدورات خطوط لوله فرآورده .

 هتوج با ، عملياتي واحدهاي توسط شده تدوين هاي برنامه اجراي نحوه كنترل و مراقبت •

 . نياز مورد كارهاي راه ارائه و روزي شبانه صورت به نشده بيني پيش تغييرات به

 فتن پالايش هاي شركت و لوله خطوط تعميراتي سالانه و ماهانه هاي برنامه تنظيم و تهيه • 

 . مربوط واحدهاي هماهنگي با

 و ايمني هاي سيستم و افزاري نرم هاي سامانه ، اشلاعات فناوري جامع نظام استقرار • 

 . اشلاعات از پشتيباني

 . الكترونيكي پست و اينترنت خدمات ارائه •

 گهداري و ارتقا سيستم هاي سخت افزاري ، نرم افزاري و شبكه رايانه اي .ن •

 تشكيلات سازماني مديريت برنامه ريزي و كنترل:

 الف ( برنامه ريزي خطوط لوله

 ب( برنامه ريزي حمل و نقل مواد نفتي

 (29)ج( امور خدمات رايانه و اشلاعات مديريت 
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 اهمیت لرستان در مبحث اکتشاف و انتقال نفت   2-6

كيلومتر از شمال غربي ايران و در تركيه  1800زاگرس به صورت رشته كوهي به شول حدود      

عمان در جنوب شرقي ايران ادامه دارد. اين منطقه و بويژه بخش   شروع و تا نزديكي درياي

زرگ و منظم و نيز ذخاير هيدروكربني موجود هاي ب چين خورده آن به سبب دارا بودن تاقديس

باشد و به عنوان يكي از غني ترين ايالت اي ميهاي آن داراي جايگاه ويژهدر بسياري از تاقديس

درصد مخازن گاز اثبات شده جهاني  15درصد مخازن نفت و  6/8هاي هيدروكربني، حاوي 

ايران، يكي از بشكه نفت در ناحيه  ونبيلي 81است. منطقه زاگرس، با دارا بودن ذخيره بيش از 

باشد. اين ناحيه با توجه به شرايط زمين شناسي و كوهزايي با ارزش در دنيا مي كمربندهاي

همچنين شكل و هندسه تاقديس هاي آن به سه حوضه زمين شناسي لرستان، خوزستان و فارس 

رين تان مي شود داراي بيشتتقسيم مي شود. حوضه خوزستان كه به شور عمده شامل استان خوزس

ترين ميادين نفتي كشور در اين استان واقع شده اي كه بزرگتمركز هيدروكربور است به گونه

است. حوضه لرستان نيز كه در بخش شمال غربي زاگرس قرار دارد شامل قسمتي از استان 

س هاي وجود تاقديشود. اين حوضه به دليل لرستان، استان ايلام و بخشي از استان كرمانشاه مي

وسيع و مرتفع و شواهد و آثار هيدروكربوري از دير باز مورد توجه كاوشگران نفتي بوده است 

هاي حفاري در خاورميانه در حوضه  به گونه اي كه اولين اكتشافات هيدروكربني و فعاليت

ناحيه هاي زمين شناسي خاصي كه در  لرستان آغاز شده است. با اين حساب به علت پيچيدگي

 .ها در منطقه موفق بودندلرستان نسبت ساير نقاط زاگرس وجود دارد فقط تعداد كمي از چاه 

 

حوضه لرستان خود نيز به سه بخش شمال شرقي، مركزي و جنوب  :میادین نفتي ناحیه لرستان

شود. از اين ميان بخش مركزي و جنوب غربي اين ناحيه داراي مخازن   غربي تقسيم بندي مي

هاي كوهدشت، پلدختر و رومشكان در بخش مركزي و جنوب  باشد. شهرستانهيدروكربوري مي

ها در تقسيم بندي شركت ملي نفت در محدوده غربي اين ناحيه قرار گرفته اند. اين شهرستان

. ناحيه لرستان )محدوده استان هاي لرستان، ايلام و بلوک اكتشافي كوهدشت واقع شده اند

 .كرمانشاه( و ميدان هاي نفت و گاز موجود در آن در شكل زير نشان داده شده است
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 نقشه 

 (30) نقشه عمومي حوزه فعاليت شركت بهره برداري نفت وگاز غرب ( 1-2)نقشه 

 

لرستان شامل چندين ميدان نفتي و گازي شور كه در تصوير بالاديده مي شود ناحيه همان       

شود. ميادين اين ناحيه در حوضه فعاليت شركت بهره برداري نفت و گاز غرب كه يكي از مي

باشد. از جمله مياديني كه در سه شركت زير مجموعه شركت نفت مناشق مركزي است مي

تي ن/ماله كوه، ميدان نفتوان به، ميادين سركااند ميمحدوده بلوک اكتشافي كوهدشت واقع شده 

باباحبيب، ويزنهار، هالوش، هليلان و ميدان گوار اشاره كرد. از اين ميان تنها ميدان نفتي 

باشد و مابقي به دليل غير اقتصادي بودن به صورت غير فعال سركان/ماله كوه به صورت فعال مي

ود؛ ميدان ه دو بخش تقسيم نمباشند. تاريخچه مطالعات اكتشافي در ناحيه لرستان را مي توان بمي

نفتي سركان/ ماله كوه كه حاصل اكتشافات دور اول )بيش از سه دهه قبل( در بلوک كوهدشت 

به  1360كشف و در سال  1348بوده است به عنوان يكي از ميادين بزرگ غرب كشور در سال 

ليدي فرآورش هزار بشكه در روز، نفت تو 30بهره برداري رسيد. اين ميدان با ظرفيت اسمي 

شده را پس از شيرين سازي از شريق ياک خاط لولاه به تلمبه خانه افرينه و در آخر به پالايشگاه 

كرمانشاه ارسال مي نمايد. اما دور دوم فعاليت هاي اكتشافي در بلوک كوهدشت چندسالي است 

http://kashkan.ir/wp-content/uploads/2016/07/1.jpg
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ه دارد(. اين كه با عمليات حفاري در اين بلوک آغاز شده است )از يک دهه قبل و همچنان ادام

اي و ژئوفيزيكي با كيفيت بالاتر انجام گرفته است، مي تواند دوره كه با هدف برداشت هاي لرزه 

در آينده نتايج بهتري به همراه داشته باشد. توضيح بر اينكه مطالعات ژئوفيزيكي به ويژه روش 

هد دبه دست مي لرزه نگاري، اشلاعاتي را به صورت تصاوير دو و سه بعدي از زير سطح زمين

كه با تفسير آن توسط زمين شناسان ساختماني مي توان به هندسه مخزن نفتي پي برد. اين 

مطالعات كه توسط مديريت اكتشاف شركت ملي نفت به عنوان كارفرما انجام گرفته است، در 

 ركار سى.ان.پى.سى چين انجام شد، ددهه گاشته با عمليات لرزه نگاري كه توسط شركت پيمان

 1386اولين اقدام پس از مشخص شدن تاقديس باباحبيب، با حفاري يک حلقه چاه در سال 

متر و با  2800منجر به كشف ميدان نفتي باباحبيب شد. چاه شماره يک باباحبيب با عمق حدود 

بشكه نفت در روز مي تواند در صورت مساعد بودن شرايط مورد  3000ظرفيت اسمي حدود 

بگيرد. در ادامه كار دو حلقه چاه جديد در اين ميدان حفاري شد كه البته به بهره برداري قرار 

موفقيت چاه شماره يک نبود. ميدان باباحبيب با توجه به شرايط گفته شده )حفاري چاه هاي 

ناموفق( براي شركت پيمانكار خارجي فاقد توجيه اقتصادي لازم بود و بنابراين به فعاليت هاي 

ها در ميدان نفتي باباحبيب خاتمه دادند. يكي از دلايل حفر ناموفق چاه خود در اين ميدان 

مطالعات ضعيف در بررسي ساختارهاي زمين توسط شركت خارجي در اين ناحيه بوده است، 

همانطوري كه در قبل اشاره شد اين ناحيه داراي پيچيدگي ساختاري خاصي از لحاظ زمين 

ب محل حفاري به خوبي مورد ارزيابي قرار گرفته نشده اند باشد كه متاسفانه در انتخاشناسي مي

) انتخاب محل حفاري از نظر زماني پس از خاتمه عمليات لرزه نگاري و يا بعد از آنكه زمين 

شناسان ساختماني ، ساختمان هاي زمين شناسي مساعد را )بطور عمده تاقديس ها را( با 

رزه نگاري مورد تجديد نظر قرار دادند، صورت اشلاعات بدست آمده از عمليات ژئوفيزيكي و ل

اي اخير در اين منطقه و كاهش رسد با توجه برداشت هاي لرزهگيرد(. با اين وجود به نظر ميمي

ريسک در عمليات حفاري، و همچنين مطالعات جامع تري كه توسط زمين شناسان مديريت 

 يادين و ازدياد برداشت ضرورتيهاي جديد براي توسعه ماكتشاف صورت گرفته است حفر چاه

هاي حفاري شده در سه ميدان سركان، ماله كوه و باباحبيب تنها باشد. تعداد چاهانكار ناپاير مي

هاي هاي حفاري شده در در اغلب ميدانحلقه مي باشد، اين در صورتي است كه تعداد چاه 12

هاي كوهدشت، پلدختر شهرستانرسد. محدوده حلقه مي 100خوزستان، در هر ميدان به بيش از 

اشند بهاي نفتي ديگر ميو رومشكان علاوه بر ميادين كشف شده، شامل تعداد زيادي تاقديس

كه با توجه به مطالعات انجام شده شرايط مخزني مناسبي را براي توليد هيدروكربور دارند. به 
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گاز در اين شهرستان ها، رسد با وجود ظرفيت هاي ياد شده در حيطه نفت و هر حال به نظر مي

تنها چيزي كه نصيب مردم شده است آلودگي هاي زيست محيطي و خطرات )انفجار خط لوله 

. است بوده مناشق اين از گاز و نفت انتقال خطوط عبور اخير در پران پرويز پلدختر( ناشي از 

ري كه ه شوسد برمي گوش به پلدختر شهرستان در پالايشگاه احداث از صحبت كه هاست سال

با حضور مسئولين و مردمي كه با شور و اشتياق به استقبال اين پروژه رفتند كلنگ  88در سال 

ها وضعيت اين پروژه با روز اول تفاوتي نكرده و زني شد. اين در حالي است كه پس از سال 

پروژه  نميلي در راستاي سرمايه گااري در ايهيچ پيشرفت فيزيكي نداشته است. به نظر اين بي 

غيرمنطقي نيست، چرا كه احداث پالايشگاه نيازمند تامين خوراک اوليه از منابع نفت خام و البته 

با صرفه اقتصادي است، اين درحالي است كه ميادين سركان و ماله كوه به همراه چند ميدان 

 (31)كنند.  ديگر به سختي خوراک پالايشگاه كرمانشاه را تامين مي

  منطقه لرستانمنطقه و مرکز  2-7

منطقه و مركز منطقه لرستان يكي از مناشق يازدهگانه شركت خطوط لوله و مخابرات نفت         

هازار متر مربع، در  573،در زميني به مساحت  1338ايران، منطقه لرستان است كه در سال 

به  وبآباد بنا شده. اين منطقه يكي از مناشق چهارگانه مسير جن جنوب غربي شهرستان خرم

شمال كشور )خوزساتان، لرساتان، مركزي، تهران ( است. در مركز منطقه لرستان كليه واحدهاي 

حوزه استحفاظي حوزه استحفاظي منطقه از رودخانه پل زال آغاز  .ستادي و فني مستقر هستند

ه با 16خام و خطوط لوله  اينچ نفت 26به  30و تا تنگه ازنا ادامه مييابد و شامل خطوط لوله 

  .كيلومتر است 700اينچ فرآورده است. شول خطوط لوله آن بالغ بر  14به  10اينچ و  20

 ميزان انتقالات در اين استان به اين شرح ميباشند : 

 هزار بشكه در روز 135فرآورده : و هزار بشكه در روز  450خام :  نفت

 مشخصات مراکز انتقال نفت در استان لرستان  2-7-1

يكي از مراكز انتقال نفت تابعه منطقه لرستان بوده كه در سال :  "افرينه"انتقال نفت مركز       

متاري از سطح دريا بنا شده  795متار مرباع و در ارتفااع  141197در زميني به ماساحت  1337

مپاژ آن و پ "تنگ فني"خام از مركز انتقال نفت  وظيفه اين مركز دريافت فرآورده و نفت .است

خام  ( و همچنين دريافت نفت"برداسپي"منطقاه غارب كاشور )مركاز انتقاال نفات  به شرف
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و پمپاژ به شرف منطقه غرب  "افرينه"سازي در مخازن  )سيدالشهداء( و ذخيره "سركان"از 

اين مركز داراي سه خط ورودي و يک خط خروجي است. لازم به ذكر است در بعضي  .اسات

خام يا فرآورده را ميتوان مستقيم به  نفت "تناگ فناي"انتقاال نفات مواقاع از شرياق مركاز 

البته در حال حاضر تاسيسات افرينه جمع آوري و اين مركز به مركز   .منطقه غرب انتقال داد

 آموزش تغيير كاربري داده شده است .

 د:تا مركز انتقال نفت قبل و بعافرينه فاصله شول خط 

 كيلومتر  47، "افرينه"تا  "تنگ فني"اينچ از مركز انتقال نفت  16فاصله شول خط  -

تااا مركااز  "افرينااه"اياانچ از مركااز انتقااال نفاات  16فاصااله شااول خااط  -

 كيلااومتر 48منطقااه غاارب،  "برداساابي"انتقااال نفاات 

 كيلومتر 22، "افرينه"تا  "سركان"فاصله شول خط از  -

يكي از مراكز انتقال نفت تابعه منطقه لرستان بوده كه در سال : آسار"ركز انتقال نفت م (1

متري از سطح دريا بنا شده  1305هزار متر مربع و در ارتفاع  13در زميني به مساحت  1352

خام از مركز انتقال  وظيفه اين مركز دريافت نفت .است و به صورت شرح اقماري اداره ميشود

كاز داراي است. ايان مر "پل باباحسين"و انتقال آن به شرف مركز انتقال نفت  "يتنگ فن"نفت 

  .دو خط ورودي و دو خط خروجي است

   :فاصله شول خطوط تا مراكز انتقال نفت قبل و بعد

  كيلومتر  35خام از مركز انتقال نفت تنگ فني تا آسار،  اينچ نفت 26فاصله شول خط 

 كيلومتر  76خام از مركز انتقال نفت آسار تا پل باباحسين،  اينچ نفت 26فاصله شول خط 

 تاسيسات و امكانات :

 درصد نفت گاز  25درصد نفت سفيد و  75سوخت توربينهاي سولار سنتار،  -

 ،نفت سفيد  NP سوخت توربينهاي نئوپينيون -

 هزار ليتر،  800ها )نفت سفيد( يک مخزن  مخازن ذخيره سوخت توربين -

 ميلياون ليتار،  6بينها )نفت سافيد( ياک مخازن ذخيره سوخت تور -

 هزار ليتر،  800ذخياره سوخت توربينها )نفت گاز( يک مخزن  -

 هزار ليتر،  900رليف تانک يک مخزن  -

 هازار ليتر،  550ذخيره آب آتشنشاني ياک مخازن  -
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 خام در هزار ليتر امتيازات بالانس تانک استفاده از ذخيره نفت 40290بالانس تانک  -

صورت اشكال در مراكز ماقبل و پمپاژ به مركز بعد )پل باباحسين(، پيشگيري از شكستگي لوله 

 در صورت توقف پيش بيني نشده مركز انتقال نفت آسار

خط، خطوط  2خط، خطوط تلفن مكروويو:  1امكانات مخابراتي خط تلفن شهري:  . -

رماني كتابخانه، نمازخانه، امكانات خط امكانات فرهنگي / ورزشي / اجتماعي / د 40تلفن داخلي: 

نمايش فيلم )ويدئو و تلويزيون(، سالن ورزشي، سالن تنيس، زماين واليباال، زماين فوتاسال، 

نفر: پرسنل رسمي شامل روزكار، نوبتكار،  40ساالن غاااخوري، مهمانسرا، درمانگاه پرسنل 

 حراست

 انتقال نفت شركت خطوط لوله ويكي از مهمترين مراكز :  مركز انتقال نفت تنگ فني (2

هزار متر  18در زميني به مساحت  1338مخابرات نفت ايران و منطقه لرستان اسات كاه در سال 

از  خاام . وظيفه اين مركز دريافات نفاتاست  متري از سطح دريا بنا شده 582مربع در ارتفاع 

ت ژ آن به مركز انتقال نف)سبزآب( منطقه خوزستان و پمپا "شهيد زنگنه"مركاز انتقال نفت 

ان( )منطقه خوزست "بيدرويه"اسات و همچناين دريافات فارآورده از مركاز انتقال نفت  "آساار"

 10. ضمناً امكان پمپاژ فرآورده را هم از خطاوط "پل باباحسين"و انتقال آن به مركز انتقال نفت 

  .خط خروجي است 6 دارد. اين مركز داراي سه خط ورودي و "افرينه"اينچ به  16و 

 :فاصله شول خطوط تا مراكز انتقال نفت قبلي و بعدي 

 108 "تنگ فني"تا  "شهيد زنگنه"خام از مركز انتقال نفت  اينچ نفت 30فاصله شول خط 

 كيلومتر، 

 كيلومتر،  35 "آسار"تا  "تنگ فني"خاام از مركز انتقال نفت  ايانچ نفات 26فاصله شول خاط 

 56 "تناگ فني"تاا  "بيدروياه"اينچ فرآورده از مركز انتقال نفات  16و  10فاصله شول خطوط 

 كيلومتر،

 "نپل باباحسي"تا  "تنگ فني"اينچ فرآورده از مركز انتقال نفت  20و  14فاصله شول خطوط  

 كيلومتر، 111

 كيلومتر،  47 "افرينه"تا  "تنگ فني"اينچ جديد از مركز انتقال نفت  16فاصله شول خط  

 . كيلومتر 50 "افرينه"تا  "تناگ فني"اينچ قاديم از مركاز انتقاال نفات  10اصله شول خط ف

يكي از مراكز انتقال نفت تابعه منطقه لرستان بوده كه  :"پل باباحسين"مركز انتقال نفت  (3

متري از سطح دريا  1426هزار متار مربع و در ارتفاع  480در زميني به مساحت  1334در سال 

ه و پمپاژ آن ب "آسار"خام از مركز انتقال نفت  است. وظيفه اين مركز دريافت نفت بنا شده
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و  "يتنگ فن"و همچنين دريافت فرآورده از مركز انتقال نفت  "رازان"شارف مركز انتقال نفت 

خط خروجي  4خط ورودي و  3. اسات ايان مركز داراي  "رازان"انتقال آن به مركز انتقال نفت 

  .است

  : شول خطوط تا مركز انتقال نفت قبلي و بعديفاصله 

 كيلومتر:  76 "پل باباحسين"تا  "آسار"اينچ نفت خام از مركز انتقال نفت  26فاصله شول خط 

پل "تا  "تنگ فني"اينچ فرآورده از مركز انتقال نفت  20و  14فاصاله شاول خطاوط 

 كيلومتر  111باباحسين

اينچ فرآورده از مركز انتقال  16و  10همچناين خطاوط  خام و اينچ نفت 26فاصله شول خطوط 

 كيلومتر   40رازان"تا  "پل باباحسين"نفت 

 "آباد رمخ"تا تأسيسات  "پل باباحسين"اينچ فرآورده از مركز انتقال نفت  10فاصله شول خط  

 كيلومتر 18

جنوب  متري از سطح دريا و در 1176اين تأسيسات در ارتفاع :  "آباد خرم"تأسيسات  (4

اسات. ايان تأسيسات  آباد و در جوار انبار پخش منطقه لرستان واقع شاده شهرستان خرم

اينچ از خطوط لوله  10فرآوردههاي نفتي )نفت گازا نفت سفيدا بنزين( را از شريق خط لوله 

دريافت و تحويل به مخازن انبار پخش منطقه  "پال باباحسين"اينچ مركز انتقال نفت  20و  14

 .ان ميدهندلرست

 سوابق آلودگی نفتی و حوادث : 2-8

در كشور نفت خيزي همچون ايران ، آلودگي خاک با تريبات نفتي موضوعي چالش برانگيز      

است . در ايران و بسياري از كشور هاي ديگر ، در ميادين اكتشاف نفت ، پالايشگاهها و ... به 

نشت از خطوط لوله به دلايلي همچون  دلايلي همچون نشت آلاينده هاي نفتي از مخازن ،

پوسيدگي ، خرابي لوله هاي انتقال دهنده  و غيره ، خاكهاي اشراف اين مكانها دچار آلودگي 

هاي نفتي ميگردد. در سالهاي نزديک بررسي انتشار اين آلودگي ها و همچنين پاكسازي خاكهاي 

 سائل ژئوتكنيک زيست محيطيآلوده به فرآورده هاي نفتي از حساس ترين و پيچيده ترين م

تن نفت در اثر حوادث  691000تنها  2008تا سال  2000بشمار ميرود . مطابق آمار از سال 

دريايي وارد دريا شده است . كشور مانيز بواسطه منلبع عظيم از اين ماده حياتي و اقتصادي در 

ر صيب نماده است . دن زمره ريسک پايري بالايي از حوادث نفتي ميباشد و از اين حوادث بي
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 20000نشت نفت در يک حلقه چاه در منطقه مارون خوزستان سبب انتشار  1388دي ماه سال 

هكتار گرديد .از ديگر موارد آتلودگي خاک  100بشكه نفت در منطقه و آلودگي خاک در حدود 

ر تصادفات در اث ( 1)ميتوان به ريزش هاي نفتي در كويت در شول جنگ خليج ، در والدز الاسكا 

تانكر نفت ، نشت شديد نفت در عربستان سعودي اشاره كرد در ايران و علي الخصوص لرستان 

نيز اين موضوع مستوني نيست . حوادثي كه در چند سال اخير در مسير انتقال نفت از استان 

لرستان و علي الخصوص شهرستان پلدختر بعنوان شاهراه اصلي انتقال نقت از جنوب به شمال 

 غرب صدمات جبران ناپايري به محيط زيست اين استان و شهرستان زده است .و 

 

 
 (32) سوابق آلودگي نفتي و حوادث( 2-2 )نقشه

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 valdez,Alaska 
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 ذيل نمونه ايي از ميزان انفاقات و حوادث اتقاق افتاده را نشان ميدهد.  

، شكستگي لوله انتقال نفت خام ، رودخانه كشكان ، محدوده جلگه خلج  1382سال  -

 آلودگي آب و خاک ، تلفات آبزيان 

، شكستگي لوله انتقال نفت خام ، رودخانه كشكان ، محدوده جلگه خلج  1386سال  -

 آلودگي آب و خاک ، تلفات آبزيان   

ه كشكان ، محدوده جلگه خلج ، شكستگي لوله انتقال نفت خام ، رودخان 1387سال  -

 آلودگي آب و خاک ، تلفات آبزيان   

، شكستگي لوله انتقال نفت خام ، رودخانه كشكان ، محدوده جلگه خلج  1388سال  -

 آلودگي آب و خاک ، تلفات آبزيان   

 ، شكستگي لوله انتقال بنزين  ، محدوده دره خزينه آلودگي آب و خاک     1392سال  -

تگي لوله انتقال گازوئيل ، رودخانه كشكان ، محدوده پل زال آلودگي ، شكس 1393سال  -

 آب و خاک ، تلفات آبزيان   

، شكستگي لوله انتقال گازوئيل ، رودخانه تلخ آب  ،آلودگي آب و خاک ،  1394سال  -

 تلفات آبزيان   

، شكستگي لوله انتقال نفت خام ، رودخانه كشكان ، محدوده جلگه خلج  1395سال  -

 آلودگي آب و خاک ، تلفات آبزيان   

، شكستگي لوله انتقال نفت خام ، رودخانه كشكان ، محدوده موراني آلودگي  1396سال  -

 آب و خاک ، تلفات آبزيان   

 عمده حوادث شکستگی خطوط لوله  2-9

 اشتباهات بهره برداري  (5

 خوردگي و پوسيدگي لوله ها  (6

 عوامل شبيعي همانند سيل و زلزله و فرسايش  (7

 رانش زمين  (8

 شخص ثالث (9
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 :مشخصه و ویژگی انتشار نفت 2-10

 17000از بيش كه شده مشخص است زمين روي آلي تركيب ترين پيچيده احتمالاً نفت      

 تينف هر. نيست هموژن و يكنواخت ماده يک خام نفت. دارد وجود ماده اين در شيميايي تركيب

 نفت. ااردگ مي تاثير آن پايري تجزيه و پايداري روي كه دارد را شيميايي مواد از متفاوتي شيف

 ينب كربنشان اتم تعداد كه ها هيدروكربن اين. است شده تشكيل ها هيدروكربن از اساساً خام

C1 تا C50 کآروماتي و( ها آلكان سيكلو) نفتني ،(ها آلكان) پارافيني گروه سه در باشد مي 

 يتروژنن دار، گوگرد آلي تركيبات كمي مقدار داراي نفت ها هيدروكربن بر علاوه. گيرند مي قرار

. باشد مي آهن و واناديم نيكل، پايه با فلزي آلي تركيبات جزئي بسيار مقدار و دار اكسيژن و دار

 يها هيدروكربن اشباع، هاي هيدروكربن جزء چهار به توان مي را نفت پايري، تجزيه نظر از

 .كرد تقسيم آسفالتن نهايت در و رزين مول غيرهيدروكربني قطبي مواد آروماتيک،

 كمي صددر داراي كه شده تشكيل آروماتيک و اشباع هاي هيدروكربن از بيشتر سبک نفت      

 اكسيژن دونب شرايط در خام نفت تجزيه از ناشي كه سنگين نفت اما باشد مي آسفالتن و رزين از

 طبي،ق تركيبات از بيشتر و دارد كمتري آرماتيک و اشباع هيدروكربن است شبيعي مخازن در

 مشابه وادم شبيعي محيط در خام نفت زيستي تجزيه هنگام. است شده تشكيل آسفالتن و رزين

 و عاشبا هاي هيدروكربن كمبود حالتي چنين در. شود مي حاصل سنگين نفت تجزيه با اي

 بارز نشانه يک( ترند مقاوم زيستي تجزيه به كه) قطبي تركيبات نسبي افزايش با همراه آروماتيک

 .است شبيعت در خام نفت زيستي تجزيه

 اما ، تاس شيميايي مواد از بسياري و انرژي توليد جهت ارزش با بسيار منبع يک اگرچه نفت

 اعثب را فراواني محيطي زيست آلودگي تواند مي آن انتقال و استخراج مراحل در توجهي بي

 موارد يبعض در نفتي مواد به زيست محيط شدن آلوده.  هستند جبران قابل غير بعضا كه شود

 کنزدي بعلت جهان خيز نفت مناشق از بعضي مورد اين در.  شود مي حادث شبيعي بصورت

 زمين دل از جوشان اي چشمه همچون نفت تواند مي ، زمين سطوح به نفتب منابع به بودن

 مي نادر بسيار مواردي چنين بروز.  كند آلوده ماده اين به را خود پيرامون محيط و شود خارج

 انساني ايفعاليته از ناشي كه است آن هاي فراورده يا خام نفت از ناشي آلودگي بيشترين و باشد

 لحاظ از نهاآ تجزيه دهند، مي تشكيل ها هيدروكربن را نفت قسمت بيشترين اينكه دليل به.است

 روماتيکآ تركيبات اينكه با است ذكر به لازم. است محيط از نفت حاف فرآيند مهمترين كمي
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 زمان به و بوده تر سمي و پايدارتر اما دهند مي تشكيل را خام نفت از كمتري درصد قطبي و

 .دارند نياز تجزيه براي بيشتري

محصولات جانبي آن در مسير انتقال در شي انتقال آنها توسط تانكرهاي انتشار عمده نفت خام و 

افتد. نفت كش و خطوط لوله و يا عوامل همچون بمبارانها و يا عملياتهاي خرابكارانه  اتفاق مي

طهاي باشد. زماني كه نفت وارد محيعمليات بارگيري، تخليه و انفجار نيز از عوامل انتشار نفت مي

يولوژيكي هاي بهاي متفاوتي از جمله فيزيكي، شيميايي و پروسهشود به شكلمي يا خاكي  آبي

يايي به محض شيم و فيزيكي تغييرات فرايند. گاارندمي  دچار تغيير و تحول شده و بر محيط  اثر

ميشود، آغاز ميگردد. اين مراحل شامل: تبخير، گسترده شدن، جديد هاي آنكه نفت وارد محيط

د اسيون .اكسيميباشد  هاي هوايي و دريايي و ته نشينيي، تجزيه و فساد، تبادلامولسيون ساز

گيرد. شيميايي برخي از تركيبات نفت نيز اغلب به كمک نور خورشيد صورت مي

 روكربنهايهيد از زيادي تعداد تواندمي اكسيژن حضور در خورشيد شبيعي )فتواكسيداسيون( نور

 مول كمتر زنو با مولكولهاي به سرانجام و كتونها و هاآلدئيد لمو هيدروكسي تركيبات رابه نفتي

 شور به فتين مواد فرايند اين در.  كند تبديل هيدروفليک تركيبات عنوان به هااسيدكربوكسيل

 و لح قابل مواد به يا و دهدمي واكنش اكسيژن مولكولهاي با خورشيد نور حضور در شيميايي

 پشتيباني نورخورشيد توسط فرايند اين. گرددمي تبديلTAR  نام به پايدار مواد به يا

 بستگي باشد خورشيد نور معرض در نحو چه به اينكه و نفت نوع به اكسيداسيون شودوشدتمي

 (33).دارد

 انواع تیپ نفت انتشار یافته  2-10-1

رنوشت سنفت خام و محصولات جانبي آن يک تركيب با كمپلكس بالا هستند. از آنجا كه       

بستگي به تركيبات آنها دارد، لاا آگاهي به مواد و انواع يا خاكي  مواد نفتي در محيطهاي آبي

شوند تركيبات موجود در نفت به منظور آگاهي از سرنوشت مواد نفتي زماني كه در آب منتشر مي

 .باشدلازم مي

 ( تيپ نرمال ) معمولي

درصد، عصاره نفت 15عصاره نفت سبک  درصد،10درصد، نفت سفيد  30گازولين يا بنزين 

 .درصد20درصد، پسماند نفت بيش از 25سنگين 

 :تقسیم بندی بر اساس مولکولي
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 15درصد، تركيبات آروماتيک  50(   درصد، نفتالين ) سيكلو آلكانها 30ها ( پارافين ) آلكان

 .درصد 5( دار اكسيژن تركيبات و سولفور نيتروژن) درصد، 

 پاکسازی خاکهای آلوده به مواد نفتی در ایران و لرستان هدف از  2-11

يكي از مهمترين گروههاي آلاينده آل محيطي هيدرو كربنهاي نفتي هستند ، كه اغلب از شريق 

تركيباتي از هيدرو   1TPHصنايع نفت و گاز وارد محيط زيست ميشوند .اين دسته از تركيبات 

كربنهاي آليفاتيک ، آروماتيک ، هتروسيكليک و آسفالتن هستند ، كه به چهار بخش تقسيم 

 ميشوند:

 تركيبات بين شش تا ده كربنه  1بخش  (10

 تركيبات ده تا شانزده كربنه  2بخش  (11

 تركيبات شانزده تا سي و سه كربنه  3بخش  (12

 يباشد .تركيبات سي و چهار تا پنجاه كربنه م 4و بخش  (13

تركيباتي  4و3تركيباتي فرار و نيمه فرار هستند در حاليكه بخش هاي  2و 1بخش هاي 

هيدروفوبيک ، مقاوم و سرشانزا هستند .هيدرو كربنهاي نفتي در زمره آلاينده هاي خطرناک مقاوم 

هستند و شامل تركيباتي بوده كه بصورت زيستي در زنجيره غاايي تجمع پيدا ميكنند و سميت 

دي دارند . بعضي از آنها همچون بنزن و بنزو پيرن جهش زا و سرشانزا هستند . اين تركيبات حا

اثرات سوئي بر محصولات كشاورزي ، آبهاي سطحي ، آبهاي زيرزميني و كيفيت خاک اراضي 

دارند . بنابراين ورود آنها به زنجيره غاائي از شريق آب ، هوا و خاک آلوده بشدت سلامت 

 ديد ميكند و بايستي مورد تصفيه قرار گيرند .انسان را ته

 مدیریت مواد زاید خطرناک 2-12

 را به صورت زير تعريف نمود: « مواد زايد خطرناک» 2برنامه محيط زيست سازمان ملل متحد     

مواد زياد خطرناک به مواد زايد اعم از جامد، لجن، مايع و گاز موجود در مخزن، به جز مواد 

دارای فعالیت شیمیایي، سمیت، خاصیت انفجاری، عفوني اشلاق مي شود كه راديواكتيو و 

                                                           
1 on;lPetroleum Hydrocarb Total 

United Nation Environmental Program (UNEP)2  
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و يا ساير ويژگي هايي است كه براي سلامتي انسان يا محيط زيست، چه به صورت  خورندگي

 تنها و يا هنگامي كه با ساير مواد زايد مخلوط گردند، ايجاد خطر نمايد

ير، رشد بسيار فزاينده اي داشته است به ميزان توليد مواد زايد خطرناک در شي چند دهه اخ

از بازار مربوط به كل مسائل زيست محيطي را به  %50شوري كه شي دو دهه گاشته در حدود 

خود اختصاص داده است. دليل اصلي اين امر را مي توان به حساسيت و افزايش آگاهي هاي 

شكل م ،ددتناشي از استفاده  مردم در ارتباط با خطرات ناشي از اين مواد مرتبط دانست. عوارض

، PCBs1جيوه و كادميوم در ژاپن و مشكلات به وجود آمده توسط برخي مواد شيميايي نظير، 

دي اكسين و ساير مواد شيميايي در كشورهاي مختلف دنيا نمونه اي از اثرات زيان بار ناشي از 

 عدم توجه به اين گروه از مواد مي باشد. 

تجربيات مختلف در كشورهاي توسعه يافته نشان مي دهد كه حاف اثرات زيان بار ناشي از 

پخش مواد زايد خطرناک و پاک سازي محيط، به مراتب پرهزينه تر از اعمال مديريت صحيح 

براي موال در ايالت متحده، هزينه پاک سازي و حاف مواد زايد  مي باشد .در جلوگيري از آن 

ورت اصولي و صحيح مديريت نشده اند، بين ده تا صد مرتبه پرهزينه تر از خطرناک كه به ص

 مديريت صحيح اوليه آنها برآورد گرديده است.

امروزه با توجه به خطرات ناشي از مواد زايد خطرناک، ضرورت قانون گااري در خصوص اين 

گره آمريكا، مواد توسط دولت مردان كشورهاي مختلف احساس شده است. به عنوان نمونه كن

ادارات محلي و ايالتي و همچنين ادارات ملي را مجبور به بررسي و قانون گااري در ارتباط با 

 در دو زمينه مختلف به شرح زير نموده است:« بدو تولد تا مرگ»مواد زايد خطرناک از 

 .مدیریت مواد زاید خطرناکي که در حال حاضر تولید مي شوند؛1

 های آلوده شده.احیاء و بازسازی زمین 2

، كنگره آمريكا مواد زايد خطرناک را در محدوده قوانين مواد زياد جامد در نظر 1970در سال 

، شي گزارشي به كنگره در سال (EPA)ن سازمان حفاظت محيط زيست آمريكاگرفت. پس از آ

 ، اهميت مسئله مواد زايد خطرناک و نامناسب بودن روش هاي دفع آن را ارائه داد.1973

براي اولين بار  1976را در سال  RCRA( 2(ر نهايت كنگره، قانون حفاظت منابع و بازيافت د

 تصويب نمود. 

 

                                                           
  Polychlorinated Biphenyls1

  
Resource Conservation and Recovery Act2
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 تعریف مواد زاید خطرناک 2-12-1

ماده زايد خطرناک چيست؟ تعاريف زيادي از مواد زايد خطرناک در سال هاي اخير توسط 

ارائه شده كه مي توان در مجموع آنها را به  1سازمان هاي مختلف مانند سازمان بهداشت جهاني

م ارائه شده توسط محققين علو« كلي»شبقه بندي نمود. در تعاريف « كاربردي»و « كلي»دو گروه 

محض، تعريف بسيار كلي و عمومي از مواد زايد خطرناک ديده مي شود. در اين مورد به عنوان 

ره نمود. بر اساس اين تعريف، مواد زايد نمونه مي توان به تعريف سازمان بهداشت جهاني اشا

 خطرناک موادي هستند كه:

خطرات كوتاه مدتي همچون سميت حاد از شريق بلعيدن، تنفس، جاب در پوست، تماس الف( 

 با چشم و پوست، خورندگي، آتش سوزي و يا انفجار ايجاد نمايند.

ثر تماس هاي مكرر باعث ايجاد خطرات بلند مدت زيست محيطي شامل سميت مزمن در اب( 

و سرشان زايي شوند و يا داراي پايداري زياد در مقابل فرآيندهاي حاف سميت مانند تجزيه 

زيستي بوده و بتوانند ايجاد آلودگي در آب هاي سطحي و زيرزميني نمايد و يا باعث اعتراض 

 ن بوهاي زننده و نامطبوع گردند.مانند به وجود آورد« زيباشناختي»مردم از جنبه 

مواد زايد خطرناک را به صورت زير تعريف  (RCRA)« قانون بازيافت و حفاظت منابع آمريكا»

 نموده است:

مواد زايد خطرناک به مواد زايد جامد و يا تركيبي از آنها اشلاق مي گردد كه به لحاظ مقدار، 

 غلظت و يا خصوصيات فيزيكي، شيميايي يا عفوني ممكن است:

ير و يا افزايش بيماري هاي جدي برگشت ناپاير و يا بيماري ناتوان باعث افزايش مرگ و م .1

 كننده برگشت پاير شوند.

هنگامي كه به درستي تصفيه، نگهداري، حمل و نقل و يا دفع نشود، باعث ايجاد خطر فوري  .2

 و يا بالقوه اي در سلامت انسان و يا محيط زيست انسان شوند 

مواد زايد جامد استفاده شده ولي اين مفهوم در برگيرنده مواد اگر چه در اين تعريف، از واژه 

نيمه جامد )مول لجن هاي صنعتي(، مايعات و همچنين گازهاي موجود در مخازن نيز مي گردد. 

همچنين در اين قانون، زباله هاي راديواكتيو و عفوني مد نظر نبوده، زيرا مديريت اين مواد در 

 توجه قرار گرفته است. ساير بندهاي قانون ماكور مورد

يكي ديگر از تعاريف مهم مواد زايد خطرناک، تعريفي است كه توسط محيط زيست سازمان ملل 

ارائه گرديده است. بر اساس اين تعريف مواد زايد خطرناک به مواد زايدي )اعم از جامد، لجن، 

                                                           
Health Organization (WHO)World 1
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د كه داراي فعاليت مايع و گاز موجود در مخزن( به جز مواد راديواكتيو و عفوني اشلاق مي شو

شيميايي، سميت، خاصيت انفجاري، خورندگي و يا ساير ويژگي هايي بوده كه براي سلامتي 

 مخلوط گردند؛ ايجاد انسان يا محيط زيست، به صورت تنها و يا هنگامي كه با ساير مواد زايد

 خطر نمايد

 

 دسته بندی مواد زاید خطرناک 2-12-2

اد زايد خطرناک ، مهم ترين دسته بندي هاي موجود كه عمدتاً با توجه به اهميت شبقه بندي مو

 مربوط به كشورهاي پيشرفته مي باشد ارائه شده است.

 طبقه بندی در ایالات متحده آمریکا 2-12-2-1

دسته بندي مواد زايد خطرناک در ايالات متحده آمريكا عموماً بر اساس دو روش صورت      

آزمايشات معيني، مشخص مي شود كه آيا ماده مورد نظر در  مي گيرد. در روش اول، از شريق

دسته مواد زايد خطرناک قرار مي گيرد يا خير؟ بر اين اساس موادي كه داراي ويژگي هاي زير 

 مواد زايد خطرناک محسوب مي شوند باشند، جزء 

آنها زير دو و  PH)مواد زايدي كه شديداً اسيدي يا قليايي هستند(: مواد زايدي كه  .خورندگي1

اينچ در  25/0باشد و بتوانند باعث ايجاد خوردگي در فولاد، با سرعت بالاتر از  5/12يا بالاي 

 هر سال شوند.

)مواد زايدي كه به راحتي آتش مي گيرند و باعث ايجاد خطر آتش سوزي در  قابلیت اشتعال.2

درجه سانتيگراد و  60يين تر از حين مديريت آنها مي گردند(: مايعاتي كه داراي نقطه اشتعال پا

 يا جامداتي كه مي توانند باعث ايجاد آتش در دما و فشار استاندارد شوند.

)موادي كه بالقوه مضر بوده و قابليت انجام واكنش هاي ناگهاني مول انفجار .میل ترکیبي شدید 3

ه و يا در اثر مخلوط را دارا هستند(: معمولاً مواد ناپايداري هستند كه با هوا و آب واكنش داد

 شدن با آب، پتانسيل انفجاري داشته و يا باعث انتشار ذرات سمي شوند.

)مواد زايدي كه قابليت انتشار تركيبات خاص در منابع آب و خاک را دارند(: براي  .سمیت4

)روش استخراجي سميت( استفاده مي شد كه در آن قابليت  EP 1تعيين اين ويژگي ابتدا از روش 

 زايد در ايجاد شيرابه حاوي مواد شيميايي خطرناک مورد بررسي قرار مي گرفت. مواد 
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گرديد. در اين روش با  EPجايگزين روش  TCLP 1به بعد، روش ديگري به نام  1986از سال 

استفاده از تجهيزات مدرن شيمي تجزيه نظير كروماتوگرافي گازي يا اسپكتروفتومتري جرمي، 

 مواد آلي سمي و فلزات سنگين مورد آزمايش قرار مي گيرند.

، روش دقيق تري براي تعيين سميت مواد است، ولي هزينه آن در مقايسه TCLPاگر چه روش 

تر مي باشد. در اين روش اگر غلظت تركيبات استخراج شده بالاتر از بسيار بالا EPبا روش 

 ميزان اعلام شده در جدول باشد اين ماده در دسته مواد زايد خطرناک قرار مي گيرد 

در روش دوم )روش استفاده از ليست(، اسامي مواد زايد خطرناک از ليست هايي كه توسط 

ي شود. معمولاً بررسي مديريت ريسک يک ماده سازمان هاي ذيربط تهيه گرديده استخراج م

شيميايي، معيار مناسبي براي قرار دادن آن در ليست مواد شيميايي خطرناک است. بر اين اساس 

 (34مي توان كدهاي خاصي را براي مواد مختلف به شرح زير مشخص نمود)

T2:براي مواد سمي 

H3:براي مواد با خطر حاد 

I4:براي مواد قابل اشتعال 

R5:براي مواد با ميل تركيبي بالا 

E6:براي ويژگي هاي سميت بر اساس دستورالعمل هاي موجود 

C7:براي مواد خورنده 

براي تعيين اينكه چه ماده اي، زايد خطرناک محسوب مي گردد چهار نوع ليست مختلف )براي 

 گروه بندي مواد زايد خطرناک( در ايالات متحده آمريكا در نظر گرفته شده است

: شامل مواد زايدي است كه معمولاً در بخش وسيعي از واحدهاي شيميايي مورد F الف( ليست 

 (.F39تا  F1استفاده قرار مي گيرند، مانند حلال هاي مختلف )كدهاي 

 گروه صنعتي خاص به شرح ذيل حاصل مي گردند. 17:مواد زايد خطرناكي كه از K ب( ليست 

 .نگهداري و حفاظت از چوب1

 پيگمنت هاي معدني.ساخت 2

 .مواد شيميايي آلي3

 .مواد شيميايي معدني4

                                                           
Toxicity Characteristic Leaching Procedure1

  

Toxic2
  

Acutely Hazardous3
  

Flammable4
  

Reactivity5
  

Toxicity Characteristics6
  

Corrosivity7
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 .مواد آفت كش5

 .مواد منفجره6

 .پالايش نفت7

 .آهن و فولاد8

 .صنايع روي9

 .صنايع مس10

 .صنايع سرب11

 .صنايع آلومينيوم12

 .آلياژهاي فلزي13

 .صنايع ثانوي سرب14

 .تهيه مواد دارويي15

 .فرمولاسيون جوهر16

 .كک سازي17

 اثرات بهداشتی مواد زاید خطرناک 2-13
مواد زايد خطرناک به موادي اشلاق مي گردد كه داراي هر يک از ويژگي هاي چهارگانه       

يژگي، باشند. از بين اين چهار ومیل ترکیبي شدید، خورندگي، قابلیت اشتعال و سمیت يعني 

اهميت بيشتري برخوردار بوده و سميت ماده و اثر آن بر انسان ها و ساير موجودات زنده از 

مورد توجه اغلب مردم و مديران مرتبط با مواد زايد خطرناک قرار دارد. هدف اصلي از مديريت 

مواد زايد خطرناک، تلاش جهت ارتقاي سلامت انسان و اكوسيستم با كاهش دادن ريسک در 

م س»خطرناک با علم  معرض قرارگيري با اين مواد مي باشد. به همين دليل مديريت مواد زايد

ارتباشي نزديک خواهد داشت. علم سم شناسي، علمي است كه با اثرات مواد شيميايي « شناسي

 بر روي موجودات زنده سر و كار دارد.

ميزان ورود شيميايي به بدن و چگونگي در معرض قرار گرفتن فرد با آن، از جمله مهم ترين 

سان مي باشد. مواد شيميايي مي توانند از شريق موارد در خصوص اثر يک ماده شيميايي بر ان

مختلف از جمله تنفسي )ورود از راه دستگاه تنفس(، گوارشي )ورود از راه دستگاه گوارش( و 

تماس پوستي وارد بدن انسان شوند. به جز موارد خورنده )اسيدها و بازها(، اغلب مواد سمي 

نند در فرآيندهاي فيزيولوژيكي بدن انسان در بدو ورود اثر مضري بر بدن نداشته، ولي مي توا

شامل جاب، توزيع و نگهداري، انتقال و حاف مواد، شركت نمايند. براي ايجاد سميت، ضروري 
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است كه ماده شيميايي و يا محصولات ناشي از نقل و انتقالات بيولوژيكي آن، در غلظت و زمان 

 ند. مشخصي به نقاط بحراني بدن )عضوهاي خاصي در بدن(، برس

در فرآيند جاب، ماده شيميايي بايد از شريق غشاءهاي موجود در سلول هاي مختلف )ريه، 

پوست و...( عبور نموده تا به سيستم گردش خون برسد. ميزان جاب هر ماده به پارامترهاي 

مختلفي بستگي داشته، كه از آن جمله مي توان به خواص شيميايي مواد، روش در معرض 

 ه سمي )پوستي، تنفسي، گوارشي( و وضعيت فيزيولوژيكي بدن افراد اشاره نمود.قرارگيري با ماد

پس از ورود ماده سمي به جريان خون امكان راهيابي آن به قسمت هاي مختلف بدن محيا 

گرديده كه اصطلاحاً به آن فرآيند توزيع و نگهداري اشلاق مي شود. عوامل مهمي در توزيع ماده 

شند كه از آن جمله مي توان به ميزان جاب و توزيع آن در بدن، مسير سمي در بدن مؤثر مي با

در معرض قرارگيري و تمايل جاب مواد توسط بافت هاي مختلف بدن اشاره نمود. در اين 

مورد مقدار جريان خون در يک بافت داراي اهميت ويژه اي مي باشد. به عنوان نمونه كبد 

بتاً بالا بوده و لاا توانايي جاب مقدار زيادي از عضوي است كه مقدار جريان خون در آن نس

 مواد شيميايي را دارا است.

به دليل تمايل بافت هاي مختلف، بسياري از مواد ممكن است در محل هاي مشخصي از بدن 

ها بدون اينكه بر روي سلول هاي چربي  PCBتجمع يابند. به عنوان نمونه مواد آلي كلره مول 

در چربي ها تجمع مي يابند. محل هاي تجمع برخي از مواد شيميايي نيز به اثرمنفي داشته باشند 

 شرح زير مي باشد

 (PCBsچربي براي مواد غير قطبي يا ليپوفيليک )مول آفت كش هاي كلره آلي،  -

 پلاسماي خون براي تركيباتي مانند يون هاي جيوه كه با پروتئين خون تركيب مي شوند -

 يون و فلورايداستخوان براي سرب، راد -

 كليه براي كادميوم -

 غده تيروئيد براي يد -

در محل هاي نگهداري، مواد تجمع يافته با ساير فرآيندهاي بدن در حال تعادل بوده و در برخي 

حالت ها مول گرفتن رژيم و وجود تنش )استرس( ممكن است مواد تجمع يافته در بافت ها 

مسموميت شوند. در برخي موارد نيز، محل تجمع اين آزاد شده و در بعضي موارد باعث ايجاد 

مواد داراي ظرفيت محدودي براي نگهداري است. به عنوان نمونه، اگر ميزان كادميوم موجود در 
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برسد، كليه كارايي خود را از دست خواهد  )1ppm(قسمت در ميليون  200تا  100پوسته كليه به 

 داد.

فت هاي بدن، مي تواند به يكي از سه صورت زير نيز به يک ماده شيميايي علاوه بر تجمع در با

 تركيبات ديگر تبديل شود

اعضايي مانند كبد كه آنزيم هاي مختلفي را ترشح مي كنند قادر  فعل و انفعالات بیولوژیکي:-1

 خواهند بود تا مواد سمي را متابوليزه كرده و به مواد با درجه سميت مختلف تبديل نمايند.

مواد سمي كه در بافت هاي مختلف تجمع نكرده اند قادر خواهند بود تا به  برخي ازحذف:-2

 همراه ساير متابوليت ها از بدن خارج شوند.

ند بسياري از مواد سمي تنها به عضوي حمله مي كن تشکیل یک کمپلکس شیمیایي پذیرنده:-3

 كه داراي پروتئين پايرنده خاصي باشند.

ماده شيميايي نيز يكي ديگر از عواملي است كه در سميت آن زمان در معرض قرارگيري با يک 

 داراي اهميت مي باشد.

 به شور كلي اثرات هر ماده شيميايي بر انسان را مي توان به صورت زير تقسيم بندي نمود:

 الف( حاد: يک روز

 ب( تحت حاد: ده روز

 ج( نيمه مزمن: دو هفته تا هفت سال

 د( مزمن: هفت سال تا مدت شول عمر 

 مراحل مدیریت مواد زاید خطرناک 2-14

سيستم مديريت نوين مواد زايد خطرناک از مراحل مختلفي تشكيل گرديده است. در اين        

سيستم كليه مراحل توليد تا دفع نهايي هر ماده مورد ارزيابي و بررسي دقيق قرار مي گيرد. به 

ه مورد توجه مي باشند. لازم ب« از بدو تولد تا مرگ»م نوين مديريت، مواد عبارت ديگر در سيست

ذكر است كه در مديريت هاي سنتي، معمولاً اجزاي سيستم مديريت مواد زايد خطرناک به سه 

شبقه بندي شده  "دفع نهايي"و  "جمع آوري و حمل و نقل"، "نگهداري در محل توليد"مرحله 

مياني آن نمي شود. اين در حالي است كه مراحل مختلف مديريت  و هيچ گونه توجهي به مراحل

 نوين مواد زايد خطرناک را مي توان به شرح زير برشمرد:

                                                           
1 Part Per Milion 
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 . تولید و نگهداری مواد زاید خطرناک1

 . جلوگیری از تولید آلودگي و حداقل سازی ضایعات2

 . بازیابي و بازیافت3

 . جمع آوری و انتقال4

 . تصفیه5

 . دفع نهایي6

لازم به ذكر است كه به منظور به حداقل رسانيدن اثرات ناشي از مواد زايد خطرناک در سيستم 

مديريت نوين زيست محيطي همواره اين سيستم در مراحل مختلف توسط مميزي زيست محيطي 

 مورد ارزيابي قرار مي گيرد.

 تولید و نگهداری مواد زاید خطرناک-1

رخانجات و صنايع مختلف، برخي بخش هاي خدماتي مواد زايد خطرناک مي توانند در كا

)خشک شويي ها و عكاسي ها(، درمانگاه ها، بيمارستان ها و حتي منازل توليد شوند. ميزان 

توليد مواد زايد خطرناک در كارخانجات و صنايع بستگي به نوع صنعت، نوع فرآيند مورد استفاده 

آلاينده دارد. شناخت نوع ماده زايد خطرناک  و در نهايت وجود و يا عدم وجود فرآيندهاي كاهش

و شبقه بندي هر يک از آنها بر اساس ليست هاي موجود و يا آزمايش هاي معتبر از جمله مهم 

ترين بخش اين مرحله مديريت محسوب مي شود. با داشتن اشلاعات جامع و دقيق در خصوص 

قي براي ساير مراحل مديريت انجام نوع و ميزان ماده خطرناک توليدي مي توان برنامه ريزي دقي

 داد، كه از آن جمله مي توان به بررسي روش هاي كاهش آلاينده در محل توليد اشاره نمود.

در اين مورد در صورتي كه انجام فرآيندهاي كاهش آلاينده و يا بازيابي و بازيافت در محل 

با تمهيداتي خاص )ايمني، كارخانه ميسر نباشد، ضرورت دارد تا اين مواد در محل هاي مشخص 

بهداشتي و زيست محيطي(، نگهداري شوند. اين تمهيدات بايد تا زماني كه ماده زايد براي ساير 

عمليات )تصفيه و يا دفع نهايي( ارسال نشده، همواره مد نظر توليد كننده قرار گيرد. به عنوان 

به شرح زير مي باشند، نمونه، مواد ماكور بايد در ظروف مخصوصي كه داراي ويژگي هايي 

 نگهداري شوند:

 . قابلیت حمل آسان1

 . مناسب برای هر نوع وضعیت فیزیکي ماده زاید2

 . داشتن قابلیت انعطاف در هنگام پر کردن3
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 . سازگاری ماده زاید با ظرف )نباید از ظروف پلاستیکي برای حلال ها استفاده نمود(4

 دچار شکستگي و نشت شود( . استحکام زیاد )نباید در اثر حمل و نقل5

. داشتن درب مناسب )این موضوع مي تواند باعث کاهش تماس کارگران با مواد زاید 6

خطرناک شده و همچنین از پخش این مواد در اثر برخوردها و تصادفات احتمالي در هنگام 

 نگهداری جلوگیری کند(.

زن نگهداري مي باشد. در نكته مهم ديگر در مديريت نگهداري مواد زايد خطرناک جنس مخا

اين مورد تاكنون، مخازن با جنس هاي مختلف مول فولاد كربن دار حفاظت شده، فايبرگلاس 

مقاوم در برابر خورندگي، مخازن فولادي با حفاظت كاتدي، مخازن دو جداره )پوشيده شده با 

داري زن نگهپوشش اپوكسي از دو شرف(، مورد استفاده قرار گرفته است. در انتخاب جنس مخا

بايد دقت زيادي نموده، به گونه اي كه جنس مخزن متناسب با نوع ماده زايد خطرناک موجود 

 در آن انتخاب گردد.

در خصوص برخي از مواد زايد خطرناک نيز بايد تمهيدات خاصي را در نظر گرفت. به عنوان 

م و را در مقابل نور مستقي موال نبايد حلال ها يا ساير موادي كه داراي فشار بخار بالايي هستند

يا در مخازن با پوشش تيره قرار داد؛ چرا كه ممكن است باعث تغيير شكل مخزن و خطرات 

مختلف مانند انفجار گرديده و حمل و نقل آن را با مشكل مواجه سازد. در مورد برخي ديگر از 

باشد تا از يخ زدگي  مواد زايد خطرناک نيز شراحي ظروف و محل نگهداري آنها بايد به گونه اي

جلوگيري شود. )يخ زدگي ممكن است در ساير عمليات تصفيه و دفع اثر منفي بگاارد(. براي 

جلوگيري از نشت مواد زايد خطرناک از داخل مخازن نگهداري نيز، تمهيداتي به شرح زير 

 پيشنهاد مي گردد.

 . باقي گااشتن فضاي خالي براي انبساط در هنگام پر كردن ظروف1

 . نگهداري ظروف در يک محوشه سر بسته مجهز به تهويه مناسب2

 . دور نگهداشتن مخازن از نور آفتاب )ايجاد سايه بان(3

 . استفاده از بشكه هاي با رنگ روشن4

با توجه به اهميت نگهداري مواد زايد خطرناک، ضروري است حداقل يک بار در هفته كليه 

د بررسي قرار گيرند. در هنگام بازرسي اين مخازن، ظروف حاوي اين مواد به شور دقيق مور

وضعيت آنها بايد از لحاظ ظاهري )صدمه ديدگي، خوردگي و نشت احتمالي( به صورت دقيق 

كنترل شود. درپوش ظرف ها نيز بايد به صورت منظم مورد ارزيابي و بازرسي قرار گيرند. 
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رچسب مناسبي شامل نام توليد همچنين تمام ظروف حاوي مواد زايد خطرناک بايد داراي ب

 كننده، محتويات، تاريخ توليد و شبقه بندي ماده زايد خطرناک باشد.

نكته مهم ديگر در مديريت نگهداري مواد زايد خطرناک، اختلاط مواد زايد خطرناک بوده كه 

نياز به توجه دقيق و جدي دارد. بسياري از مواد زايد خطرناک در صورت تركيب با يكديگر، 

رات جدي را به وجود آورده كه اصطلاحاً به آنها مواد زايد ناسازگار اشلاق مي گردد. خطرات خط

حاصل از اختلاط اين مواد مي تواند شامل آتش سوزي، انفجار و انتشار گازهاي سمي در محيط 

 (35)اشراف باشد.

 جلوگیری از تولید آلودگي و کمینه سازی ضایعات-2

م مديريت مواد زايد خطرناک، جلوگيري از توليد آلودگي در محل يكي ديگر از مراحل بسيار مه

توليد مي باشد. در شي سال هاي اخير كلمات مختلفي براي كاهش يا حاف توليد ماده زايد 

خطرناک مورد استفاده قرار گرفته كه از مهمترين آنها مي توان به واژه هايي چون حداقل سازي 

 2، جلوگيري از توليد آلودگي، بازيابي و استفاده مجدد1دضايعات، كاهش آلودگي در منبع تولي

 اشاره كرد.

، سازمان حفاظت محيط زيست آمريكا، كمينه سازي ضايعات را به عنوان عاملي 1986در سال 

براي كاهش حجم يا سميت مواد زايد خطرناک به كار برد. بر اساس اين تعريف كاهش مواد 

ي در منابع توليد و يا بازيافت آنها بوده و نتيجه هايي زايد خطرناک شامل كاهش ميزان آلودگ

چون كاهش حجم يا كميت مواد زايد خطرناک، كاهش سميت مواد زايد خطرناک و كاهش 

حجم و سميت به صورت هم زمان را در بر خواهد داشت لازم به ذكر است كه هدف نهايي از 

انسان و محيط زيست مي باشد. در اين مراحل، به حداقل رساندن خطر و تهديد براي سلامتي 

، سازمان حفاظت محيط زيست آمريكا مجدداً كمينه سازي ضايعات را به صورت زير 1989سال 

 تعريف نموده است:

به حداقل رسانيدن ضايعات عبارت از تكنيک و يا اصلاح فرآيند توليد بوده كه باعث مي شود "

 ."تصفيه و يا دفع ارسال مي گردند، كاهش يابدتا مقدار و يا سميت مواد زايدي كه براي عمليات 

جلوگيري از توليد آلاينده نيز بحث عمده و جدي ديگري است كه مي تواند شامل مديريت مواد 

ينده و حداقل سازي ضايعات شيميايي براي كاهش ريسک، شناسايي و برآورد انتشار مواد آلا

به بعد  80پيشرفته خصوصاً از دهه در واحدهاي صنعتي در آمريكا و ساير كشورهاي  باشد. 

تلاش هاي زيادي به منظور جلوگيري از توليد آلودگي شده است. در سال هاي قبل از آن نيز 

                                                           
Source Reduction1

  

Reuse2
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اين موضوع در صنايع مختلف جسته و گريخته مورد توجه بوده، اما نكته مهم كه باعث گرديده 

ع ايش باور نكردني هزينه دفتا اين روزها اين موضوع بيشتر مورد توجه صنايع قرار گيرد، افز

مواد زايد خطرناک )انگيزه اقتصادي(، قوانين جديد )انگيزه هاي قانوني و مقرراتي( و نياز عامه 

مردم در كشورهاي پيشرفته مي باشد. با توجه به اهميت موضوع به خصوص در كشورهاي در 

 ه شده است.حال توسعه مانند ايران، در اين قسمت به شرح هر يک از موارد پرداخت

در حال حاضر انگيزه اقتصادي يكي از مهم ترين انگيزه هاي واحدهاي  الف(انگیزه اقتصادی:

صنعتي براي انجام عمليات كاهش آلودگي است. در بسياري از موارد، انجام اين گونه عمليات، 

اخت دباعث بالا رفتن سود اقتصادي در واحدهاي صنعتي شده، كه عمدتاً در اثر كاهش ميزان پر

هزينه براي تصفيه و دفع مواد زايد خطرناک و يا حتي فروش برخي از زايدات به عنوان ماده 

 اوليه برخي ديگر از صنايع حاصل شده است. 

البته عامل اصلي در اين خصوص )بالا رفتن سود اقتصادي( هزينه بسيار بالاي دفع مواد زايد 

و كشورهاي اروپايي در سال هاي اخير بوده  خطرناک در كشورهاي پيشرفته مانند آمريكا، ژاپن

است. به عنوان نمونه در شي سال هاي اخير، هزينه دفع مواد زايد خطرناک در آمريكا، در هر 

درصد افزايش يافته و بدين ترتيب بسياري از شرح هاي بازيافت كه در سال  30تا  20سال بين 

اكنون داراي توجيه اقتصادي خوبي مي  هاي گاشته از نظر اقتصادي غير قابل توجيه بوده، هم

 باشند

دومين انگيزه براي انجام شرح هاي كاهش آلودگي، تدوين  ب(انگیزه های قانوني و مقرراتي :

و وضع قوانين و مقرراتي است كه به صورت مداوم در خصوص مراحل مختلف مديريت مواد 

زايد خطرناک توسط مجامع قانوني و ادارات ذيربط وضع مي گردد. بر اساس اين قوانين، 

دي خود را تا حد ممكن كاهش داده، واحدهاي صنعتي مي بايست ميزان مواد زايد خطرناک تولي

 و علاوه بر آن هر ساله گزارش به حداقل رساني ضايعات خود را نيز گزارش نمايند 

: انگيزه مهم ديگر براي واحدهاي صنعتي به خصوص در كشورهاي پيشرفته، بالا ج(نیاز مردم

يد خطرناک مي رفتن آگهي هاي زيست محيطي مردم و عدم تحمل آنها در ادامه توليد مواد زا

باشد. اين عدم تحمل به صورتهاي مختلف توسط مردم بروز مي نمايد كه از آن جمله مي توان 

به تحريم محصولات توليدي از واحدهاي صنعتي كه موازين زيست محيطي را رعايت نمي 

نمايند، اشاره كرد. بايد در نظر داشت كه همواره مردم هستند كه در معرض ريسک حاصل از 

زايد خطرناک قرار مي گيرند و لاا آنها هستند كه همواره اصرار دارند تا توليد اين نوع مواد مواد 

  (36.)كه اثر منفي بر سلامتي موجودات و محيط زيست دارد به حداقل ممكن كاهش يابد
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 استراتژی های مدیریتي برای کاهش آلاینده -

 هفت مرحله کاهش آلاینده ها به شرح زیر می باشد : 2-15

 .برنامه ریزی و سازمان دهي1

 .تعیین ویژگیهای مواد زاید و میزان تولید آن در قسمتهای مختلف2

 .توسعه )گزینه ها و راه های( کاهش آلاینده3

 .ارائه طرح توجیهي اقتصادی، قانوني و فني4

 .اجرا و آموزش5

 .تصحیح و بهینه سازی6

 زاید خطرناک.ارزیابي مستمر و پویا در جهت عدم تولید مواد 7

اولين قدم در تعيين استراتژي شرح كاهش آلاينده، تعيين اهداف مشخص در اين زمينه بوده كه 

در اين خصوص لازم است مسئوليت هر يک از افراد مسئول در شرح كاهش آلاينده به خوبي 

ين تعي تعيين گردد. در مرحله دوم اين برنامه، انواع و منابع توليد هر يک از مواد زايد خطرناک

مي گردد. در اين خصوص مميزي زيست محيطي كمک فراواني به موضوع خواهد كرد. در 

مراحل سوم و چهارم، اشلاعات مراحل قبل بررسي شده و مجموعه اي حاوي جنبه هاي مختلف 

زيست محيطي، اقتصادي، سياسي و فني، ارائه خواهد شد. در نهايت نيز نتيجه اين بررسي، به 

لي كاهش آلاينده محسوب مي شود. در اجراي برنامة كاهش آلاينده، ضروري عنوان شرح تفضي

است كلية بخشهاي مرتبط هر واحد صنعتي اعم از شرح و توسعه، بازاريابي و فروش، توليد، 

تعمير و نگهداري و آموزش در آن مشاركت نمايند. نمونه اي از دستورالعمل ارزيابي برنامه 

 مان حفاظت محيط زيست آمريكا ارائه گرديده. كاهش آلاينده كه از سوي ساز

مميزي كاهش آلاينده شامل شرح ريزي كلي برنامه و بررسي ممیزی کاهش آلاینده :  -

ويژگي هاي تمامي مواد زايد خطرناک موجود در يک واحد صنعتي و يا مجتمع توليدي است. 

ديريت، تعيين اهداف، شرح ريزي برنامه كاهش آلاينده بسيار با اهميت بوده و شامل تعهد م

 (37)ايجاد انگيزه، بودجه بندي و تأمين منابع انساني مورد نياز مي باشد.

اولين قدم در مميزي كاهش آلاينده، تعيين ويژگي هاي مواد زايد خطرناک و تشخيص موانع 

براي كاهش ميزان آلاينده بوده و در اين مميزي، ضروري است اشلاعات زير در خصوص هر 

 خطرناک تعيين گردد. ماده زايد
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 . منبع خاص توليد1

 . ميزان توليد محصولات2

 . ويژگي هاي فيزيكي مواد زايد خطرناک3

 . ويژگي هاي شيميايي مواد زايد خطرناک4

 . ميزان توليد ضايعات5

 . روش فعلي مديريت از هنگام توليد تا دفع نهايي6

 . هزينه روش هاي مختلف مديريت كاهش آلاينده 7

خصوص، شناسايي كليه مواد زايد توليدي )شامل مواد زايد خطرناک( ضروري است. در اين 

اين اشلاعات مي تواند از منابع مختلف مانند گزارش هاي فصلي، اشلاعات آزمايشگاهي و 

 پيشنهادات شركت هاي سازنده شرح توليدي جمع آوري گردند.

هر ماده زايد خطرناک با فرآيند بوده  قدم دوم در مميزي كاهش آلاينده، ايجاد ارتباط بين توليد

 كه در اين خصوص نيز اشلاعات زير مورد نياز مي باشد:

 (PFD)الف(فلودياگرام فرآيند 

 ب(موازنه جرم و حرارت

 ج(دستورالعمل هاي عملياتي و تشريح فرآيند

 د(ليست تجهيزات

 ها(مشخصات تجهيزات و داده هاي مربوط به آن

 ابزار دقيقو(دياگرام هاي لوله كشي و 

 ز(جانمايي تجهيزات   

 ح(مشخصات ارتفاعي تجهيزات

ويژگي هاي هر ماده زايد نه تنها به فرآيند توليد، بلكه به چگونگي عملكرد فرآيند و نوع مواد 

اوليه مصرفي بستگي دارد. علاوه بر موارد ياد شده ضروري است اشلاعات ديگري به شرح زير 

 نيز مورد بررسي قرار گيرند:

 ف(ترکیب محصولات تولیدیال

 ب(دیاگرام کاربرد مواد

 MSDS)1(ج(اطلاعات مربوط به ایمني مواد 

 د(گزارشات خرید مواد

                                                           
1 Data Sheets Safety Material 
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 هـ(گزارش های مربوط به مصرف مواد اولیه و تولید محصولات

 و(داده های عملیاتي

 ز(دستورالعمل های بهره برداری

 ح(برنامه تولید و گزارش های مربوط به آن

 ط(دستورالعمل های نگهداری تجهیزات و گزارش های مربوط به آن 

 

 روش های اجرایی کاهش آلاینده 2-16
بهترين و ساده ترين روش كاهش آلاينده در هر واحد تغيير در خانه داري شامل جداسازي      

مواد زايد خطرناک، جارو كردن كف انبارها و سالن هاي توليد قبل از شستشوي كف، آموزش 

كاركنان و ساير فعاليت هاي مشابه مي باشد. تغيير روش توليد هم يكي ديگر از روش هاي 

 معمول كاهش ميزان آلاينده است كه معمولاً پر هزينه بوده و مي تواند شامل موارد زير باشد:

 . تغییر در متغیرهای فرآیند )مثل تغییر در میزان فشار(1

 . تغییر در خوراک ورودی2

 از فرآیندهای جدیدتر و تکنولوژی های نوین. استفاده 3

 . تغییر در تجهیزات4

 . حذف محصول و تولید محصولات جدید )دوست دار محیط زیست( 5

بايد دقت شود كه هر تغيير انجام شده بايد مورد ارزيابي و توجيه فني، اقتصادي و قانوني قرار 

روش هاي مهم كاهش آلاينده در يک گيرد. با توجه به اهميت موضوع در ادامه در ارتباط با 

 (38)واحد صنعتي مطالبي ارائه شده است.

 کاهش حجم مواد زاید خطرناک

يكي از مهم ترين روش هاي كاهش آلاينده، پيدا كردن روش هاي مناسب براي كاهش حجم 

آن مي باشد. اين روش ها مي توانند شامل اصلاح فرآيند توليد، جداسازي جريان مواد زايد و 

 چنين استفاده مجدد آنها باشد هم

 اين اصلاحات مي تواند در موارد زير صورت پايرد: الف(اصلاح در فرآیند تولید :

 مواد اوليه -

 تجهيزات -

 دستورالعمل هاي عملياتي -
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 نگهداري مواد -

 محصولات نهايي -

يدي تولبا استفاده از اين روش ها بسياري از شركت هاي معتبر در سطح دنيا، حجم ضايعات 

خود را به حداقل ممكن كاهش داده اند. موال هاي مختلفي در خصوص اصلاح و جايگزيني 

مواد اوليه در صنايع وجود داشته كه يكي از مهم ترين آنها جايگزيني مواد تميز كننده سطوح مي 

باشد. به عنوان موال مي توان در واحدهاي چاپ، پاک كننده اي با پايه آبي را جايگزين پاک 

كننده هاي آلي نمود. در برخي از موارد نيز استفاده از اسيدها و بازهاي معدني باعث كاهش 

مصرف حلال هاي آلي )مول هگزان( مي گردد. در برخي موارد نيز، تغيير نوع ماده اوليه مصرفي 

 (39)به ماده اي با كيفيت بالاتر مي تواند ميزان توليد ماده زايد خطرناک را كاهش دهد.

حال روش هاي اصلاحي متفاوتي براي كاهش آلاينده در واحدهاي مختلف صنعتي وجود  به هر

داشته كه بايد در هر صنعت به شور مجزا بررسي شوند. به عنوان نمونه برخي راهكارهاي كاهش 

 آلاينده براي يک واحد آبكاري فلزات عبارتند از: 

 افزايش زمان آبكشي قطعات -

 كم جهت جدا كردن قطرات از قطعات استفاده از هواي با فشار -

 شستشو با استفاده از سيستم افشانک )اسپري( در بالاي وان هاي آبكاري -

 به حداقل رساندن غلظت فلزات در وان هاي آبكاري -

 حركت چرخشي قطعات در بالاي وان آبكاري )جهت كاهش انتقال مواد به وان شستشو( -

ان با خط توليد و فرآيند كارخانه خود آشنايي كافي دارند، از آنجايي كه مديران توليد و كارشناس

لاا   مي توانند راه حل هاي جالب و مبتكرانه اي را در راستاي اصلاح خط توليد ارائه دهند. 

همچنين ضروري است كليه پرسنل خط توليد، در جريان نوع تغييرات و دليل تغييرات قرار 

 طه داشته باشند. گيرند تا حداكور همكاري را در اين راب

يكي ديگر از روشهاي مؤثر كاهش مواد  ب(جداسازی جریانهای مختلف مواد زاید خطرناک :

زايد در منبع توليد، جلوگيري از مخلوط شدن جريانات مختلف مواد زايد خطرناک مي باشد. به 

خطرناک  عنوان موال اگر مقدار كمي از يک ماده خطرناک خاص، با حجم زيادي از ماده زايد غير

مخلوط شود حاصل كار، حجم وسيعي از ماده زايد خطرناک بوده كه بايد مورد تصفيه و دفع 

قرار گيرد. با جداسازي جريانهاي مختلف، ضمن كاهش حجم مواد زايد خطرناک توليدي، مي 

توان عمل تصفيه را نيز راحت تر و كم هزينه تر انجام داد. روش ديگر كاهش آلاينده جلوگيري 

 ماس آبهاي خنک كننده، با ساير جريانات مواد زايد خطرناک و فاضلابها مي باشد. از ت
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داشتن نقشه كامل از سيستم جمع آوري فاضلابهاي مختلف نيز يكي از پيش نيازهاي اجراي 

سيستم جداسازي جريان مي باشد. در برخي مواقع، جداسازي مواد جامد از ساير مواد مي تواند 

د. به عنوان نمونه يكي از منابع اصلي توليد آلاينده، در بسياري از واحدهاي بسيار مؤثر واقع شو

صنعتي ذرات جمع آوري شده از سيستم هاي كنترل آلودگي هوا بوده كه مي بايست به صورت 

جداگانه جمع آوري و دفع گردند. به عبارت ديگر بايد با انجام اين گونه عمليات ،از ورود مقدار 

اد زايد )خطرناک و يا حتي غير خطرناک( به سيستم جمع آوري فاضلاب قابل توجهي از مو

جلوگيري نمود. علاوه بر آن جداسازي تک تک مواد زايد خطرناک موجود در آزمايشگاه ها و 

يا فرآيندهاي مختلف و شبقه بندي آنها نيز از اهميت زيادي برخوردار بوده و بايد مورد توجه 

 قرار گيرد.

بسياري از مواد دورريخته شده تحت عنوان ماده زايد خطرناک مي توانند  ج(استفاده مجدد :

داراي كاربردهاي ديگري نيز باشند. به عنوان موال حلال هاي مصرفي با ناخالصي پايين مي 

توانند براي پاک كردن قطعاتي كه حساسيت كمتري دارند مورد استفاده قرار گيرند. نمونه بارز 

تولوئن در صنعت چاپ مي باشد. در صنعت چاپ، تولوئن هم به  در اين خصوص استفاده از

عنوان عامل پاک كننده در پرس ها و هم به عنوان عامل رقيق كننده جوهر به كار برده مي شود. 

در صورتي كه بتوان از تولوئن براي پاک كردن يک رنگ خاص استفاده نمود، امكان استفاده آن 

 ود دارد. به عنوان رقيق كننده جوهر نيز وج

موال ديگر، فرآيند بازيابي اسيد مصرف شده در صنايع فولاد است. در اين فرآيند زنگ آهن 

مي گويند. مايع حاصل از اين فرآيند،  1توسط اسيد حاف مي گردد كه به آن اصطلاحاً پيكلينگ

ز ييک ماده زايد خطرناک بوده و بايد خنوي شود. از شرفي لجن حاصل از فرآيند خنوي سازي ن

ماده زايد خطرناک محسوب گرديده و بايد مورد تصفيه مجدد قرار گرفته و يا تحت شرايط 

 خاص دفع شود. 

منبع ديگر مواد زايد خطرناک، مواد خامي است كه تاريخ مصرف آنها سپري شده است. معمولاً 

ارد ز موتاريخ مصرف اين گونه مواد به صورت محافظه كارانه اي تعيين مي شود و در پاره اي ا

 امكان استفاده از اين مواد )در صورت تأييد آزمايشگاه( وجود خواهد داشت. 

 کاهش سمیت جریانات حاوی مواد زاید خطرناک -

                                                           
Pickling1

  



 

62 
 

تعداد قابل توجهي از روشهاي كاهش سميت وجود دارد، كه با استفاده از آنها مي توان ميزان 

حاف ماده مزبور از ليست مواد سميت مواد زايد خطرناک را به گونه اي تقليل داد كه باعث 

 زايد خطرناک شود. اصلاح فرآيند يكي از اقدامات كاهش سميت مواد زايد خطرناک مي باشد.

به همين ترتيب با اصلاح تجهيزات نيز مي توان سميت مواد زايد خطرناک را كاهش داد. از 

ه مات ساده مانند استفادجمله اثر اين گونه اقدامات كاهش و يا حاف نشتي بوده كه با انجام اقدا

از سيستم هاي پايش مستمر و قرار دادن سيستم زنگ خطر در هنگام بالا بودن نشت مواد، قابل 

 اجرا مي باشد.

در پاره اي از موارد نيز مي توان با انجام كارهاي ساده و ارزان مانند مديريت خانه داري، ميزان 

م اين كار همچنين ضروري است كه آموزشهاي سميت مواد زايد خطرناک را كاهش داد. براي انجا

 لازم به كاركنان در جهت كاهش ميزان آلاينده داده شود. 

يكي ديگر از مهم ترين و كاربردي ترين روش هاي كاهش سميت، عدم استفاده و تغيير نوع 

رد ومواد زايد خطرناكي است كه در فرآيند مورد استفاده قرار مي گيرند. به عنوان موال در اين م

مي توان به استفاده از محلول هاي غير سيانيدي در واحدهاي آبكاري فلزات اشاره نمود. شايان 

ذكر است كه مباحث اقتصادي در تعويض مواد، نقش بسيار مهمي داشته به گونه اي كه در 

 سالهاي اخير به دليل بالا رفتن هزينه هاي دفع و تصفيه مواد زايد خطرناک، استفاده از مواد بي

 ضررتر در صنايع از رشد جالب توجهي برخوردار بوده است. 

 بازیابي و بازیافت-3

هنگامي كه كاهش حجم و يا كاهش سميت يک ماده زايد خطرناک ميسر نباشد، در برخي موارد 

مي توان از شريق فرآيندهاي ديگر، به گونه اي آن را بازيابي نمود. بهترين محل جهت بازيابي و 

ايد خطرناک همان كارخانجات توليدي است؛ چرا كه معمولاً حمل و نقل مواد بازيافت ماده ز

زايد خطرناک به يک مجتمع در خارج از كارخانه علاوه بر بالا بردن هزينه، خطر آفرين نيز مي 

باشد. خطراتي نظير نشت و تصادفات احتمالي ماشين هاي حمل و نقل مواد زايد خطرناک از 

باشد. مهمترين موادي كه در يک مجتمع يا كارخانه مي توانند بازيابي  جمله اين گونه موارد مي

 مي باشد .  شامل آب، حلال، روغن و مواد جامديا بازيافت شوند، 

 جمع آوری و انتقال مواد زاید خطرناک -4

يكي از مهم ترين مراحل مديريت مواد زايد خطرناک، انتقال مواد زايد خطرناک از واحدهاي 

أسيسات بازيابي و بازيافت، تصفيه و دفع مواد زايد خطرناک است. جمع آوري مواد توليدي به ت
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زايد خطرناک جهت حمل به تأسيسات مورد نظر، بايد توسط توليد كننده ماده زايد و يا حمل 

 ( 40كننده ويژه )شركت هاي صلاحيت دار( صورت پايرد.)

رناک به دو روش به شرح زير انجام مي معمولاً بارگيري وسائل نقليه جمع كننده مواد زايد خط

 پايرد:

. مواد زايدي كه در مخازن حجيم نگهداري و ذخيره شده اند توسط پمپ به داخل وسائل نقليه 1

 جمع كننده مواد منتقل مي شوند.

. مواد زايد ذخيره شده در بشكه هاي در بسته به شور دستي و يا با استفاده از وسايل مكانيكي 2

 ون هاي كفي منتقل مي شوند.به داخل كامي

ظروف محتوي مواد زايد خطرناک مي بايست بدون اينكه باز شوند به مراكز مربوط به تصفيه و 

دفع نهايي منتقل شده و افراد نبايد در تماس مستقيم با اين مواد قرار گيرند. لازم به ذكر است 

. معمولاً در مواردي كه كه انتخاب روش حمل بستگي به مسافت حمل مواد زايد خطرناک دارد

فاصله بين مركز توليد و تصفيه و دفع كم باشد، استفاده از بشكه و حمل با كاميون هاي كفي 

ترجيح داده مي شود. در عوض در صورتي كه مسافت حمل و نقل مواد زايد زياد باشد، استفاده 

آهن پيشنهاد مي  از كاميون هاي بزرگ مخزن دار، تريلرها و واگن هاي مخزن دار مخصوص راه

 گردد. 

در تعيين مقررات مربوط به حمل و نقل مي بايست نظرات سازمان ها و وزارت خانه هاي مرتبط 

تأكيد مي كند كه مقررات  RCRA)وزارت راه( به شور كامل لحاظ گردد. به عنوان نمونه قانون 

بقت داشته باشد. در مطابا مقررات اداره حمل و نقل آمريكا مربوط به حمل مواد خطرناک بايد 

 اين خصوص بايد كليه مقررات از جمله موارد ذيل مد نظر قرار گيرند.

 . انتخاب نام محموله، شبقه بندي )نوع خطر( و شماره هويت مربوط به مواد1

 . بسته بندي، برچسب گااري و علامت گااري محموله2

 زايد خطرناک. داشتن مجوز معتبر از سازمان هاي مرتبط در خصوص حمل مواد 3

 . تهيه بارنامه براي مواد زايد خطرناک و مسائل مربوط به آن4

انتخاب نام محموله، تعيين شبقه بندي )نوع خطر( و شماره هويت مربوط به مواد زايد خطرناک 

بايد توسط توليد كننده و بر اساس نتايج آزمايشگاهي و يا تجربيات به دست آمده در فرآيند 

كليه  ظروف يا مخازن حمل مواد زايد خطرناک نيز بايد قبل از حمل، برچسب توليد تعيين گردد. 

گااري شوند. همچنين نصب اعلان هاي هشدار دهنده بر روي وسايل حمل و نقل مواد زايد 
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خطرناک، وظيفه مشترک توليد كننده ماده زايد و حمل كننده مي باشد. معمولاً اعلان هاي مناسب 

 واد زايد خطرناک تهيه و در اختيار حمل كننده قرار گيرد.بايد توسط توليد كننده م

بديهي است كه حمل مواد زايد خطرناک به تأسيسات تصفيه، نگهداري و دفع مواد زايد، نياز به 

بارنامه مخصوص دارد. اين بارنامه حاوي اشلاعاتي است كه بايد از لحظه توليد تا دفع نهايي 

 (41)ماده زايد خطرناک همراه آن باشد.

 تصفیه مواد زاید خطرناک-5

تصفيه مواد زايد خطرناک نيز يک روش بسيار مهم در جهت كاهش سميت مواد زايد خطرناک 

قبل از دفع نهايي است. اين روش از نقطه نظر اقتصادي بسيار حائز اهميت بوده و در صورت 

يه اهش مي دهد. تصفاستفاده از تكنيک هاي مناسب، هزينه دفع مواد زايد را تا حد چشمگيري ك

مواد زايد خطرناک در واقع يک مرحله پيش از دفع نهايي بوده و هدف اصلي در اين مرحله در 

حقيقت بهبود خصوصيات فيزيكي و شيميايي مواد زايد و به حداقل رساندن مشكلات زيست 

اند ومحيطي در مرحله دفع مي باشد. در برخي موارد تركيبات حاصل از تصفيه ماده زايد مي ت

دوباره مورد استفاده قرار گيرد. انتخاب روش تصفيه بستگي به عوامل زيادي چون سهولت 

 (42)دسترسي به مراكز تصفيه مواد زايد، استانداردهاي ايمني و ملاحظات اقتصادي دارد.

انتخاب يک روش تصفيه مناسب در خصوص مواد زايد خطرناک هميشه به آساني انجام پاير 

مطالعات اوليه فني، اقتصادي و زيست محيطي دقيقي دارد. خصوصيات ماده زايد،  نبوده و نياز به

كميت و كيفيت مورد نياز پس از تصفيه، توانايي تكنيک هاي مورد نظر براي كاهش زايدات 

توليدي و ارزيابي كل عملكرد سيستم از جمله مواد مورد توجه در انتخاب يک روش مناسب 

هاي تصفيه مواد زايد خطرناک را   مي توان به روش هاي فيزيكي، مي باشند. به شور كلي روش 

 شيميايي و زيستي )بيولوژيكي( تقسيم بندي نمود.

گروه عمده به شرح زير تقسيم بندي شده اند، كه هر يک از روش هاي  8مواد زايد خطرناک به 

 ذكر شده براي يک يا چند گروه از مواد زايد خطرناک داراي كاربرد مي باشد:

 *  مواد شيميايي معدني بدون فلزات سنگين

 *  مواد شيميايي معدني حاوي فلزات سنگين

 *  مواد شيميايي آلي بدون فلزات سنگين

 *  مواد شيميايي آلي حاوي فلزات سنگين

 *  مواد راديواكتيو

 *  مواد بيولوژيكي
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 *  مواد قابل اشتعال

 *  مواد منفجره

 دفع مواد زاید خطرناک-6

زايد خطرناک، آخرين مرحله از مديريت اين مواد مي باشد. در زمان هاي گاشته روش  دفع مواد

هاي مختلفي براي دفع مواد زايد خطرناک مورد استفاده قرار مي گرفت كه برخي از آنها به دلائل 

مختلف زيست محيطي و بهداشتي عملاً منسوخ شده است. مهم ترين روش هاي دفع كه در 

(روش دفع سطحي، 2(روش دفن در زمين، 1ار برده شده اند، عبارتند از: سال هاي اخير به ك

 (روش تزريق به چاه هاي عميق4(روش سوزاندن، 3

 دفع مواد زاید خطرناک 2-17
يكي از روش هاي متداول در دفع مواد زايد خطرناک، استفاده از ويژگي لايه هاي مختلف        

اهش خطرات زيست محيطي يا بهداشتي اين مواد با زمين مي باشد. هدف از انجام اين كار، ك

استفاده از قرار دادن آنها در يک محيط ايزوله بوده كه مي توان به روش هاي دفن و تزريق در 

چاه هاي عميق اشاره نمود. در برخي از روش هاي دفع زميني مانند استفاده از مخازن سطحي 

 ستفاده از زمين( از ويژگي هاي فيزيكي، شيمياييو اختلاط مواد زايد خطرناک با خاک )تصفيه با ا

و بيولوژيكي خاک نيز استفاده مي گردد. براي كاهش اثرات بهداشتي و زيست محيطي حاصل 

از دفع زميني مواد زايد خطرناک، بهترين حالت، استفاده از روش هاي مختلف تصفيه و بازيافت 

كه دفع زميني مواد زايد خطرناک و جهت كمينه سازي ضايعات مي باشد. لازم به ذكر است 

صنعتي تابع قوانين خاصي بوده كه بايد توسط سازمان حفاظت محيط زيست هر كشور وضع 

گردد. به عنوان نمونه بر اساس قوانين موجود در كشورهاي پيشرفته، مواد زايد خطرناک مايع را 

 بايد قبل از دفن در ظروف در بسته قرار داد.

به شرح زير  ، روش هاي مختلف دفع مواد زايد خطرناک در زمينRCRAبر اساس قوانين 

 تقسيم بندي شده است .

 

 .دفن بهداشتي1

 .دفن در مخازن سطحي2

 .تزریق در چاه های عمیق3
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 .دفع از طریق اختلاط با خاک4

 .دفع در معادن و گنبدهای نمکي5

 .دفع بر روی زمین6

بررسي قرار گرفته و در ادامه نيز با توجه به ابتدا روش هاي مهم دفع مواد زايد خطرناک مورد 

اهميت موضوع در ارتباط با سيستم پوششي جهت جلوگيري از نفوذ شيرابه به محيط اشراف 

 توضحيات مختصري ارائه گرديده است.

 

 دفن بهداشتی2-17-1

دفن بهداشتي، يک روش مناسب براي دفع مواد زايد شهري محسوب مي گردد. در سال      

راي اولين بار دفن بهداشتي كه شامل حفر گودال جهت انباشتن زباله و پوشاندن سطح ب 1930

آنها به خاک بود مورد استفاده قرار گرفت. امروزه پس از گاشت سال ها از عمر دفن بهداشتي، 

عليرغم وجود روش هاي ديگر دفع، اين روش هنوز هم به عنوان يكي از مهم ترين روش هاي 

ايد جامد مطرح بوده و مورد استفاده قرار مي گيرد. همچنين در سال هاي اخير دفع انواع مواد ز

 از اين روش براي دفع برخي از مواد زايد صنعتي نيز استفاده گرديده است.

به منظور كاهش ريسک حاصل از به كار گيري اين روش دفع براي انسان و محيط زيست، 

نكات علمي و فني كه در زير به تعدادي از  ضروري است كه استانداردهاي ملي و منطقه اي و

 آنها اشاره شده، مد نظر دست اندركاران قرار گيرد.

 الف( استفاده از لايه هاي پوششي مناسب جهت جلوگيري از نفوذ آلاينده ها به محيط

 ب( شراحي سيستم تعيين نشت مواد آلاينده در محل دفن

 ج( شراحي سيستم جمع آوري و پايش شيرابه

 شراحي سيستم پايش آب هاي زيرزميني اشراف محل دفند( 

دفن بهداشتي مواد زايد خطرناک داراي مزايايي است كه به رايج بودن آن افزوده است. اين روش 

از لحاظ اقتصادي در مقايسه با ساير روش هاي دفع ارزان تر بوده و فرآيند آن نيز ساده تر مي 

كيفيت مواد ورودي به محل دفن، از اين روش به  باشد. همچنين در صورت تغيير در كميت و

سادگي مي توان استفاده نمود. با توجه به سادگي فرايند و وجود اشلاعات كافي در اين زمينه، 

استفاده از اين روش نيازمند به تجهيزات پيچيده و نيروي انساني زيادي نبوده و استفاده از آن در 

بارت ديگر در شرايط عادي، تجهيزات مورد نياز اين روش اكور مناشق امكان پاير مي باشد. به ع
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تنها شامل يک سري ماشين آلات معمولي مانند كاميون و لودر است. اين روش داراي معايبي 

 نيز بوده كه از مهم ترين آنها مي توان به موارد زير اشاره نمود

 الف( بالا بودن ريسک آلودگي منابع آب و خاک

 در محل ب( توليد گازهاي مختلف

 ج( بالا بردن ريسک حاصل از در معرض قرار گرفتن انسان با مواد شيميايي فرار

 د( ايجاد بو و امكان بروز آتش سوزي

 ه( تخريب منابع شبيعي

 و( هزينة بالاي پايش و احياي مجدد زمين

 لازم به ذكر است كه روش دفن براي تمام مواد زايد خطرناک مناسب نيست. به عنوان موال نمي

توان از اين روش براي مواد زايد خطرناک مايع، مواد زايد مايع قابل اشتعال و فرار، مواد زايد 

خطرناک روغني، مواد زياد حاوي اكسيد كننده ها يا احيا كننده هاي قوي، مواد آلي هالوژنه 

اسيد  يدمقاوم، مواد منفجره، مواد فرار با سميت بالا و موادي كه در اثر تركيب با آب و هوا تول

يا بازهاي قوي و يا گازهاي سمي مي نمايند، استفاده نمود. همچنين بايد توجه داشت در برخي 

موارد با انجام عمليات پيش تصفيه بر روي برخي از اين مواد، مي توان آنها را در محل مناسب 

 دفن نمود.

محل دفن،  در دفن بهداشتي مواد زايد خطرناک مراحلي چون انتخاب زمين مناسب، شراحي

انجام عمليات اجرايي، پايش و حتي كنترل دقيق محل دفن پس از تكميل عمليات مد نظرمي 

 باشد.
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 فصل سوم:  روش کار
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 زمین شناسی منطقه : 3-1

 : آبادخرم زمین شناسی 3-1-1

در آن  پيچيده بوده وآباد به علت حركات شديد تكتونيكي نسبتاً زمين شناسي محدوده خرم      

سه خط گسل اصلي وجود دارد. دو گسل عمده و شولاني در محور ناوديس دشت ها ايجاد 

گرديده و گسل سوم در ارتفاعات شمالي دشت خرم آباد عبور نموده كه انتهاي اين گسل به 

گسل اصلي و فعال رشته جبال زاگرس پيوند مي خورد. دشت خرم آباد مشتمل بر دو ناوديس 

ل دار بوده كه توسط  رسوبات آبرفتي پوشيده شده است. رخنمون هاي موجود در تاقديس گس

هاي بين ناوديس هاي ماكور به ترتيب شامل آهک هاي متراكم و كارستيک و درز و شكاف دار 

كرتاسه، آهک هاي مارني گورپي و سنگ هاي سيلتي سازند اميران با رخساره فليشي و قابليت 

زنگ و كشكان است. از ديگر سازندهاي محدوده سري سنگ هاي   تلهنفوذ ضعيف و سپس 

هاي گچساران و كنگلومراهاي بختياري آهک هاي آسماري با قابليت نفوذ زياد و سپس مارن

 است كه همگي فاقد نفوذپايري بوده و بر سفره آب اثر موبتي ندارند.

 بروجرد ـ دورود   زمین شناسی 3-1-2
ه ارتفاعات شرقي و غربي محدود گرديده است. ارتفاعات شرقي داراي دشت بين دو رشت      

هاي دگرگوني و آذرين بوده و سازند ارتفاعات غربي بيشتر از جنس سنگ هاي دو تيپ  سازند

هاي دگرگوني در اثر مجاورت با توده آذرين به وجود آمده و در امتداد رسوبي مي باشد. سنگ

ورود ادامه دارد كه از جنس شيست و آهک هاي دگرگون مي شرق از ارتفاعات اشترنيان تا د

ها بيشتر است. اين سازند مربوط به ژوراسيک مي ها نسبت به آهکباشد، ولي گسترش شيست

هاي تيره رنگ در بعضي قسمت باشد. ارتفاعات غربي محدوده از سنگ هاي رسوبي شامل آهک

ي وكربينفر است. در ناحيه سواران عليا و سفلها توده اي تؤام با سيلس مي باشد و مربوط به پرم

سنگ هاي آهكي رسي  و مارني و گاهي دولوميت همراه با مارن و رس مربوط به ترياس 

رخنمون دارد. آهک هاي خاكستري سيليسي و دولوميتي مربوط به كرتاسه در منطقه گسترش 

گسترش دارد.  هاي روشن مربوط به ائوسنزياد دارد. ارتفاعات در جنوب غربي  آهک

كنگلومراهاي پليوسن بيشتر از قلوه سنگ هاي آذرين با سيمان آهک در غرب شهر بروجرد ديده 
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هاي آذرين چون نفوذپايري كمي دارند، از نظر منابع آب مهم مي شود. از نظر آبشناسي سنگ

نيستند، شيست و آهک هاي متامورفيک در قسمت هاي شرقي دشت از نظر ذخاير آبي اهميت 

دارند. چشمه هاي آهكي پر آب نظير چشمه زارم از جنوب شرقي بروجرد سرچشمه مي گيرند. ن

 اند. آهک هاي كرتاسه با داشتن درز و شكاف، باعث بوجود آمدن مخازن كارستي شده

بررسي وضعيت زمين شناسي منطقه نشان ميدهد كه محدوده مورد مطالعاتي در واحد ساختماني 

رسوبي زاگرس واقع گرديده است . بنابراين اختصاصات كلي زمين شناسي آن از زاگرس  –

تبعيت ميكند . بطور كلي محدوده مورد مطالعه يک شاقديس نا متقارن با روند عمومي شمال 

غرب ، جنوب شرق ميباشد . در اين شاقديس ها سنگهاي آهكي مربوط به كرتاسه ميباشند كه 

پرتگاههاي صخره ايي و متفاوت ديده ميشوند. محدوده مورد مطالعه از در يال جنوبي بصورت 

لحاظ زمين شناسي از چندان تنوعي برخوردار نيست و در واقع يک كوه متشكل از سنگهاي 

 كربناته ميباشد و از لحاظ زمين شناسي در آن يک همگوني و يكپارچگي مشاهده ميگردد.

ي ترين سازندهاي مربوط به محدوده شامل رسوبات بررسي هاي چينه شناسي نشان ميد كه قديم

كربناته كرتاسه ميباشد كه خاص محيط هاي دريايي عميق ميباشد. در اواخر كرتاسه با پس روي 

 دريا رسوبات تخريبي شامل ماسه سنگ كنگلومراي ايران در محل رسوبگااري شده اند.

ه ا و ماسه سنگ در آئوسن برسوبات تخريبي با بجاي گااشتن سازند كشكان شامل كنگلومر

رسوبات آهكي آئوسن كه شامل سازند آسماري ميباشد ، ميرسند كه دال بر پيشروي دريا در 

زمان فوق ميباشد پس با پسروي مجدد دريا رسوبات كنگلومراي آغاجاري در محدوده مورد 

عموما يكسري مطالعه برجا گااشته شده است  علاوه بر سازند آغاجاري در محدوده مورد مطالعه 

 رسوبات آبرفتي مشاهده ميشود كه تحت عنوان كواترنر تفكيک شده اند.
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 (43) زمین شناسي لرستان(  1-3 )نقشه

 

 

 
 (44) سکونتگاههای موجود در محدوده حریم گسل های اصلي وفرعي استان لرستان(  2-3 )نقشه
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 شیب و پستی و بلندی منطقه :  3-2

مورد بحث بصورت كاملا كوهستاني و مرتفع ميباشد كه مرتفع ترين سيماي عمومي منطقه        

متر از سطح دريا و پست  3083ارتفاعات آن واقع در بخش جنوبي غربي آن به ارتفاع حدود 

 متر از سطح دريا تغييرات ارتفاعي زيادي را نشان ميدهد. 1060ترين آن با ارتفاع 

 مطالعاتي بشرح زير ميباشد:برخي از مهمترين ويژگي هاي ارتفاعي محدوده 

 متر از سطح دريا  1797ارتفاع متوسط وزني شامل  -

 متر از سطح دريا 1721،  %50ارتفاع با فراواني  -

 متر از سطح دريا  1550ارتفاع با بيشترين فرآواني  -

حضور كوهها و تپه ها در بخشهاي وسيعي از اراضي قلمرو مطالعاتي موجب افزايش پستي و 

مالا شيب دامنه ها گرديده است مهمترين معيارهاي شيب در محدوده مطالعاتي  بلندي اراضي و

 بقرار زير است :

 % 42شيب عمومي  -

 %20شيب متوسط وزني  -

  %17=  %5شيب با فراواني  -

  % 15-30شيب با بيشترين فراواني  -

 % 1.05نسبت ناهمواري ها  -
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 (45) طبقات شیب در استان لرستان(  3-3 )نقشه

 

 
 (46) نمایش جهت شیب در استان لرستان (4-3)نقشه 
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 روش کار 3-3

و  FMEAارزیابی ریسک آلودگی خاک به آلاینده های نفتی با روش  3-4-1

 RPNمحاسبه 

 تشریح مراحل انجام کار 

 جمع آوري اشلاعات مربوط به فرايند: -1

ها و شناسايي و نحوه فعاليتشود بايد كاملاً سايت يا مكاني كه در آن ارزيابي ريسک انجام مي

 فرايندها به دقت بررسي شود.

 تعيين خطرات بالقوه: -2

تمام خطراتي محيطي ، تجهيزاتي ، مواد ، انساني و... كه ايمني را تهديد مي كند بايد در نظر 

 بايست مورد تجزيه و تحليل قرارگيرد.گرفته شود همچنين حالات هر خطر نيز مي

 ر:بررسي اثرات هر خط -3

انند توگاارند. اثرات خطر مياثرات هر خطر، اثرات احتمالي هستند كه خطر بر ايمني افراد مي

 هاي مفصلي و غيره باشد.مانند آتش سوزي، مسموميت ، شكستگي ، آسيب

 تعيين علل خطر : -4

تواند كمک فراواني براي شناسايي علل بوجود آمدن شناخت كافي از محدوده مورد ارزيابي مي

 طر باشد. اشلاعات فني ، زيست محيطي و ارگونوميک نيز در شناسايي بهتر علل موثر هستند.خ

 چک كردن فرايندهاي كنترل : -5

ها عمليات استانداردها الزامات و گيرد. بررسي برگهبه منظور ارزيابي بهتر خطرات صورت مي

 .قوانين حاكم بر محيط كار و عوامل مربوط از جمله اين كارهاست

 تعيين نرخ وخامت : -6

بر افراد است. شدت يا وخامت خطر فقط “ اثر خطر بالقوه ”وخامت خطر يا ميزان جديد بودن 

شود، كاهش در وخامت خطر فقط از شريق اعمال تغييرات آن در نظر گرفته مي“ اثر ”در مورد 

 ها امكان پاير است.در فرايند و نحوه انجام فعاليت

  گردد.بيان مي 10تا  1هاي كمي وجود دارد كه بر حسب مقياس صبراي اين وخامت خطر شاخ

 احتمال وقوع: -7
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 دهد.كند كه يک علت يا مكانيزم بالقوه خطر با چه تواتري رخ مياحتمال وقوع آن مشخص مي

توان به كاهش عدد رخداد تنها با از بين بردن يا كاهش علل يا مكانيزم هر خطر است كه مي

شود. بررسي سوابق و مدارک گاشته سنجيده مي 10تا  1تمال رخداد بر مبناي اميدوار بود. اح

بسيار مفيد است. بررسي فرايندهاي كنترلي، استانداردها، الزامات و قوانين كار و نحوه اعمال 

 آنها براي دست يافتن به اين عدد بسيار مفيد است.

 

 (47) احتمال وقوع خطر (1-3)جدول

 احتمال رخداد خطر 

  

 هرتب نرخ های احتمالي خطر 

 است  ناپذیر تقریبا اجتناب خطر –بسیار زیاد 

  

   یا بیش از آن  2در 1

   3در 1

10   

9   

   8در1   زیاد خطر های تکراری 

   20در 1

8   

7   

 مورد  خطر های -متوسط

  

   80در 1

   400در 1

   2000در  1

6   

5   

4 

 کم : خطر های نسبتا نادر 

  

   15000در  1

   1500000در 1

3   

2   

  1   15000000در  1کمتر از   بعید:خطر نا محتمل است 

 

 

 
 
 نرخ احتمال كشف خطر-8

احتمال كشف نوعي ارزيابي از ميزان توانايي است كه به منظور شناسايي يک علت/مكانيزم وقوع 

 خطر قبل از رخداد آن است.خطر وجود دارد. بعبارت ديگر احتمال كشف توانايي پي بردن به 

بررسي فرايند هاي كنترلي استاندارد ها الزامات و قوانين كار و نحوه اعمال آنها براي دست يافتن 

 به اين عدد بسيار مفيد است.
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 (48)  حتمال کشف خطرا( 2-3) جدول

قابلیت  معیار : احتمال کشف خطر 

 کشف 

  رتبه

هیچ کنترلي وجود ندارد و یا در صورت وجود قادر به کشف خطر 

 بالقوه نیست 

  10 مطلقاً هیچ 

احتمال خیلي ناچیزی دارد که با کنترلهای موجود خطر ردیابي و اشکار 

 شود

  9 خیلي ناچیز 

  8 ناچیز  احتمال ناچیزی دارد که با کنترلهای موجود خطر ردیابي و آشکار شود 

احتمالي خیلي کمي دارد که با کنترلهای موجود خطر ردیابي و آشکار 

 شود 

  7 خیلي کم 

  6 کم  احتمال کمي دارد که با کنترلهای موجود خطر ردیابي و آشکار شود 

در نیمي از موارد محتمل است که با کنترل موجود خطر بالقوه ردیابي 

 و آشکار شود 

 5 متوسط

احتمال نسبتاً زیادی وجود دارد که با کنترل موجود خطر بالقوه ردیابي 

 و آشکار شود 

  4 نسبتاً زیاد 

احتمال زیادی وجود دارد که با کنترل موجود خطر بالقوه ردیابي و 

 آشکار شود 

  3 زیاد 

  2 خیلي زیاد  احتمال خیلي زیاد وجود دارد 

تقریباً بطور حتم با کنترلهای موجود خطر بالقوه ردیابي و آشکار مي 

 شود. 

  1 تقریباً حتمي
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 (49) تشریح عوامل موثر بر ارزیابي جنبه های محیط زیستي( 3-3جدول)

 

 محیط های پذیرنده

اتلاف منابع و انرژی/تخریب و یا 

اسیب زدن به اثار باستاني و مراکز 

 تاثیر بیوتکنولوژیکفرهنگي و 

 

 محدوده تاثیر

 

طول زمان تاثیر الاینده و 

 نوع الاینده

تاثیر جنبه برهر چهار 

مورد اب و خاک و هوا و 

 ایجاد الودگي هوا 

اتلاف اب و برق و سوخت ومرگ 

موجودات زنده یا تخریب و یا 

اسیب زدن به اثار باستاني تاثیر 

 بیوتکنولوژیک زیاد

 

 تاثیر بین المللي

و شکایات بین 

 المللي 

 

 دایمي / خطرناک

 

مورد از 3تاثیر جنبه بر

 موارد چهارگانه 

اتلاف اب و برق و سوخت اسیب 

زدن به اثار باستاني تاثیر 

 بیوتکنولوژیک متوسط

تاثیر بر محیط 

زیست 

کشور/شکایت 

 نهاد های دولتي

 

 طولاني/سمي

مورد از  2تاثیر جنبه بر 

 چهارگانهموارد 

اتلاف اب و برق و سوخت واسیب 

زدن به مناطق حفاظت شده/تاثیر 

 بیوتکنولوزیک کم

تاثیر برروی 

زیست  محیط

 یک

منطقه/شکایت 

 همسایگان

بلند مدت/غیر سمي یا 

 غلظت بالا

تاثیر بر یکي از موارد اب 

و خاک و هوا ایجاد 

الودگي صوتي یا ایجاد 

 مواد زاید جامد

 

موارد اب/تاثیر تاثیر بریکي از 

 بیوتکنولوژیک بسیار کم

تاثیر جنبه در 

سطح 

محدود/شکایت 

 پرسنل

 

کوتاه مدت /غیرسمي 

 معمولي

 

 

 (50)(severityشدت پيامد محيط زيستي )(  4-3جدول )

 امتیاز  سیب به محیط زیستتشریح آ

 اثر بسیار شدید و گسترده شامل یک و یا همه موارد زیر :

 اسیب زیست محیطي شدید جدی و بدون بازگشت -1

 لیتر مواد نفتي 60000تخلیه بیش از -2

 ایجاد ازار در ابعاد وسیع برای همسایگان _3

 میلیارد ریال 80پیامد های منفي مالي بالای _4

 نقص مداوم مقررات و یا محدودیت های تععین شده _5

 الودگي دریا .چندین رودخانه دایمي و یا سفره اب های زیرزمیني _6

 

 

10 

  اثر شدید ملي :شامل یک و یا همه موارد ذیل :
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 اسیب شدید بي بازگشت و جدی بر محیط زیست _1

 لیتر مواد نفتي (60000تا 30000)تخلیه _2

 میلیارد ریال  80میلیرد ریال تا 40دارای پیامد مالي بین _3

الزام برای شرکت جهت اندازه گیری تمام وقت و ان لاین و بررسي های وسیع به منظور وجود _4

 ترمیم اسیب های وارده 

 ورود طولاني مدت الاینده به محیط زیست و ایجاد ازار به طور وسیع-5

 نقص دایمي مقررات یا محدودیت های توصیه شده-6

 الودگي چندین چاه اب و یا رودخانه اب -7

 

 

9 

 یا همه موارد زیر: 1استان(: تخلیه بسیار زیاد به محیط زیست شامل -محلي )شهرستاناثر 

 لیتر مواد نفتي 30000تا  1500تخلیه بین -1

 ایجاد آسیب برای همسایگاه-2

 میلیارد ریال  40میلیارد ریال تا  20دارای پیامد مالي بین -3

 آلودگي چاه آب یا قنات-4

8 

 همه موارد زیاد اثر خیلي زیاد: شامل یک یا

 لیتر مواد نفتي قابل بازگشت 15000تا  7000تخلیه زیاد به محیط زیست بین -1

 دارای پیامد مالي بین ده میلیارد تا بیست میلیارد ریال-2

 ایجاد آسیب برای همسایگان-3

 آلودگي رودخانه های فصلي-4

7 

 اثر زیاد: آلودگي متوسط شامل یک یا همه موارد

 لیتر مواد نفتي قابل بازگشت 7000تا  3000ه محیط زیست بین تخلیه زیاد ب-1

 دارای پیامد مالي بین یک میلیارد ریال تا ده میلیارد ریال-2

 وجود بیش از یک شکایت برون سازماني-3

6 

 اثر متوسط: ایجاد آلودگي متوسط شامل یا یا همه موارد

 مواد نفتي قابل بازگشتلیتر  3000تا  1000تخلیه متوسط به محیط زیست بین -1

 میلیون تا یک میلیارد ریال 500دارای پیامد مالي بین -2

 وحود یک شکایت برون سازماني-3

5 

 اثر جزئي : ایجاد آلودگي قابل توجه شامل یک یا همه موارد زیر:

 لیتر مواد نفتي 1000تا  500یک تخلیه کم به محیط زیست بین -1

 میلیون ریال 500تا  100دارای پیامد مالي بین -2

4 

 اثر نسبتا جزئي: آلودگي محسوس شامل یک یا همه موارد زیر

 لیتر آلودگي نفتي 500تخلیه خیلي کم به محیط زیست کمتر از -1

 میلیون ریال 100تا   10دارای پیامد مالي بین -2

 نقص یک مورد مقررات یا محدودیت های توصیه شده -3

3 

 2 محیط زیست  اثر ناچیز: دارای آسیب ناچیز بر
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 میلیون ریال 10تا  1پیامد مالي بین 

 1 اثرات بسیار ناچیز بر روی محیط زیست دارد و دارای پیامد مالي کمتر از یک میلیون ریال است

 

 (51) (detection(احتمال )ضريب(كشف) 5-3جدول) 

  تشریح وضعیت احتمال)ضریب(کشف پیامد های محیط زیستي

 10 نداردو در صورت وجود قادر به کشف پیامد محیط زیستي نیستهیچ کنترلي وجود 

 9 احتمال خیلي ناچیزی دارد که با کنترل های موجود پیامد محیط زیستي ردیابي واشکار شود

 8 احتمال ناچیزی وجود دارد که با کنترل های موجود پیامدمحیط زیستي ردیابي و اشکار شود

 7 ا کنترل های موجود پیامدمحیط زیستي ردیابي و اشکار شوداحتمال خیلي کمي وجود دارد که ب

 6 احتمال کمي وجود دارد که با کنترل های موجود پیامدمحیط زیستي ردیابي و اشکار شود

 5 در نیمي از موارد محتمل است که با کنترل های موجود پیامدمحیط زیستي ردیابي و اشکار شود

 4 با کنترل های موجود پیامدمحیط زیستي ردیابي و اشکار شوداحتمال نسبتا زیادی وجود دارد که 

 3 احتمال زیادی وجود دارد که با کنترل های موجود پیامدمحیط زیستي ردیابي و اشکار شود

 2 احتمال خیلي زیادی وجود دارد که با کنترل های موجود پیامدمحیط زیستي ردیابي و اشکار شود

 1 پیامدمحیط زیستي ردیابي و اشکار شودبطور حتم با کنترل های موجود 

 

 

 

 (52) (occurrenceاحتمال وقوع) (6-3)جدول

 امتیاز تشریح وضعیت احتمال وقوع پیامد های محیط زیستي

 10 احتمال وقوع پیامد محیط زیستي هرروز یکبار

 9 احتمال وقوع پیامدمحیط زیستي هر سه روز یکبار

 8 هرهفته یکباراحتمال وقوع پیامد محیط زیستي 

 7 احتمال وقوع پیامد محیط زیستي هرماه یکبار

 6 ماه یکبار3احتمال وقوع پیامد محیط زیستي هر

 5 ماه یکبار6احتمال وقوع پیامد محیط زیستي هر

 4 احتمال وقوع پیامد محیط زیستي هرسال یکبار

 3 سال یکبار 3سال تا 1احتمال وقوع پیامد محیط زیستي هر

 2 سال  یکبار5سال تا 3وقوع پیامد محیط زیستي هراحتمال 

 1 احتمال وقوع پیامد محیط زیستي بعید بنظر مي رسد
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 تصمیم گیری: 3-3-2

تعیین ریسک های غیر قایل قبول ایمنی و بهداشت شغلی و جنبه های بارز محیط  3-3-2-1

 زیستی

بعد از ارزيابي ريسک هاي ايمني و بهداشت شغلي و جنبه هاي محيط زيستي و مشخص       

ريسک ها و جنبه ها:در جلسه بازنگري مديريت و براساس توانايي هاي مالي و  RPNشدن 

 انساني شركت با تاييد مديريت منطقه:

منظور 600يعني عدد RPNبالاترين %60قابل قبول معادل RPN ميزانFMEAمطايق با روش -

 مي شود .

در شدت به عنوان خطرات و جنبه هاي بارز به همراه ريسک هايي  10و 9تعيين خطرات بالاي -

كه قانون پوشش نمي دهند و به عنوان ريسک هاي بارز از روند تصميم گيري مديريتي خارج 

 ميشوند .

ون در نظر گرفتن باشند بد 9يا 10جنبه هاي محيط زيستي كه داراي شاخص شدت اثر -

RPN. انها نيز جنبه بارز در نظر گرفته مي شوند 

تعيين خطرات و جنبه هايي كه قانون را پوشش نمي دهند به عنوان ريسک هاي بارز از روند -

تصميم گيري مديريتي خارج ميشوند . در صورت تعيين اين ارتباط بايد به ارزيابي ميزان رعايت 

 استاندارد هاي مستقر  توجه شود . 2-5-4 الزامات قانوني مطابق با بند

 

 تعیین اقدامات کنترلی برای ریسک های غیر قابل قبول و جنبه های بارز  3-3-2-2

مجموعه اقداماتي كه به منظور كنترل ريسک هاي ايمني و بهداشت شغلي و جنبه هاي        

 محيط زيستي صورت ميگيرد مي بايست براساس سلسله مراتب زير باشد :

 حاف-الف(

 جايگزيني.-ب(

 كنترل هاي مهندسي.-ج(

 علايم/هشدارهاو كنترل هاي اجرايي/اداري.-د(

 تجهيزات حفاظت فردي.-ه(

 الزامات قانونی و سایر الزامات  3-4
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ميبايست نسبت به شناسايي الزامات قانوني و ساير الزامات قابل كاربرد مرتبط  HSEواحد       

با ريسک هاي ايمني و بهداشت شغلي و جنبه هاي محيط زيستي در سطح منطقه كه خود را 

موظف به رعايت انها ميداند اقدان نمايد و همواره اين اشلاعات را به روز نگهداري نموده و 

فرادي كه  تحت كنترل سازمان هستند . و ساير شرفهاي ذينفع مرتبط اقدام نسبت به ابلاغ ان به ا

بايست يا توجه  به الزامات قانوني شناسايي شده نسبت به قيد كردن  ميHSE  نمايد. واحد 

الزام و ماده قانوني مرتبط با ريسک هاي غير قابل قبول ايمني و بهداشت شغلي و جنبه هاي بارز 

 اقدام نمايد . 2و 1هاي  محيط زيستي ودر  فرم

به روز آوري ريسک ها ي ايمني و بهداشت شغلي و جنبه هاي محيط زيستي :كميته هاي         

ارزيابي ريسک با همكاري مسئولين احد هاي ستادي و مراكز عملياتي مي با يست حداقل هر 

جنبه  لي وسال يكبار نسبت به شناسايي و ارزيابي  مجدد ريسک هاي ايمني و بهداشت شغ2

هاي محيط زيستي اقدام نمايند.همجنين در صورتي كه واحد/قعاليت/محصولات جديدي به 

سازمان اضافه گرددو يا تغييري در قوانين و مقررات مربوشه بوجود ايد.كمينه هاي ارزيابي با 

همكاري روساي واحد ها مطابق همين روش اجرايي ملزم به شناسايي و ارزيابي ريسک هاي 

 و بهداشت شغلي و جنبه هاي محيط زيستي مي باشند .ايمني 

 تغيير و مستند سازي :-

ضمن بررسي و تايئد در سطح ستاد HSE هرگونه تغيير در اين رو اجرايي با پيشنهاد ريئس 

 شركت جهت لحاظ نمودن تغييرات و ابلاغ به كليه مناشق صورت مي گيرد .

 

 مدارک ذيربط:

 

 كد سند نام سند رديف

 RM اجرايي شناسايي و دستيابي به الزامات قانوني و ساير الزاماتروش  1

 MOC روش اجرايي مديريت تغيير  2

 1 فرم شناسايي خطرات و ارزيابي ريسک هاي ايمني  و بهداشت شغلي  3

 2 فرم شناسايي ارزيابي جنبه هاي محيط زيستي 4

 

اين عدد از شريق اقدام اصلاحي  براي اعداد ريسک بالا ، كارگروهي بايد جهت پائين آوردن

 صورت پايرد.
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 آيا اصلاح نياز است؟ -10

تم كنيم و براساس نظر سيسدر اين مرحله خطرات را براساس عدد اولويت ريسک رتبه بندي مي

FMEA  يک حدRPN حد به شرح  %90گيريم . بعنوان موال براي سطح اشمينان در نظر مي

 آيد. بدست مي زياااااار

 دارند و در واقع نياز به اصلاح دارند و مشخص مي كنيم 100بالاي  RPNسپس خطراتي كه 

هستند نيز بايد اقدام اصلاحي در نظر گرفته  10توجه : براي خطراتي كه داراي حداقل يک عدد 

 شود.

 اقدامات اصلاحي و پيشنهادي : -11

 اين اقدامات بايد در جهت اهداف زير وضع و انجام گردند:

 ف ا حاف علل ريشه اي خطرال

 ب ا كاهش وخامت اثر خطا

 ج ا افزايش احتمال كشف خطر در فرايند

 دا افزايش رضايت كاري كاركنان از وضعيت ايمني

 تعيين مسئوليت و وظايف : -12

سازمان بايد مسئول هر يک از اقدامات اصلاحي را مشخص و ثبت نمايد نتايج اقدامات انجام 

 گزارش شده و صحه گااري شوند. FMEAشده بايد به گروه 

 تصحيح فرايند شبق اقدامات اصلاحي : -13

اقدامات بايد بطور موثر پياده شده و اين نكته در نظر گرفته شود كه بايد اين اقدامات نيز ارزيابي 

حلالها و جايگزيني يک ماده سمي مخاشرات  شود. بعنوان موال حاف يک ماده آتش زا از

 دارد كه بايد آنها نيز بهمين ترتيب تجزيه و تحليل شوند. جديدي را بدنبال

 محاسبه گردد. RPNبعد از انجام اقدامات اصلاحي دوباره بايد عدد  -14

 بايستبايد توجه داشت كه تعيين اعداد نرخ رخداد، وخامت و كشف مي 1PRNدر محاسبه عدد 

داد خطراتي كه نرخ وخامت و رخبراساس نوع فعاليت سازمان تعيين و توبيت شود عمدتاً براي 

 بايست اقدام اصلاحي در نظر گرفته شود.دارند مي 7بالاي 

                                                           
 ( استD( و احتمال كشف )0( رخداد )Sعدد اولويت ريسک حاصلضرب سه عدد وخامت ) 1

 خواهد بود. 100و  1عدد اولويت ريسک عددي بين 
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 هش آلودگی خاک ارائه اقدامات با هدف کا  3-5

 روشهای حذف آلودگي های نفتي  

 از جمله:

 تعويض خاک

 استفاده از روشهاي شيميايي پالايش خاک

 روشهای بیولوژیکي حذف آلودگي های نفتي  

 : از جمله

    Natural Attenuationشبيعي  -

    Biostimulationتحريک ميكروبي  -

    Bioventing تهويه زيستي -

    Bioaugmentation افزايش ميكروبي -

    Landfarming  مزرعه ايي -

  Composting كوددهي -

  Phytoremediation و گياه پالايي -

 RPNو محاسبه  1FMEAارزیابي اقدامات اصلاحي با روش   -

 بعد از اقدامات اصلاحي ارزيابي ريسک انجام مي گردد. 3-3بند  مطابق

 شناسایی و تعیین مقدار آلاینده ها  3-6

ميلي ليتري  2مقدار يک ميلي ليتر خاک نمونه برداري شده در ويال شيشه اي مخصوص       

ريخته مي شود. مقدار يک ميلي ليتر دي سولفيد كربن به آن اضافه شده و به وسيله مخلوط كن 

                                                           
بعد بود. چندي   FMEAفضا، علت اصلي پيدايش –بيني در صنعت هوا گيري از حوادث قابل پيشاهميت مسائل ايمني و پيش ۱۹۵۰در دهه  1

گيري ، پيش FMEAاين روش به عنوان ابزاري کليدي براي افزايش ايمني در فرايندهاي صنايع شيميايي مطرح شد واز آن به بعد، هدف از اجراي

در صنايع خودرو   FMEAبه عنوان استاندارد مرجع  J-SAE-  1739استاندارد ۱۹۹۲از تصادفات و اتفاقات تعريف شده است. در فوريه 

در  QS- 9000هاي تضمين کيفيت در صنعت خودرو، بخصوص وضع استانداردهاي اخير، توسعه سيستمو به دنبال آن در سالمعرفي شد 

 .رواج بيشتري يابد  FMEAصنعت خودروي امريکا، موجب شد که استفاده از
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دقيقه مخلوط مي گردد . سپس ويالهاي آماده شده در داخل وسيله حمل  30ارتعاشي به مدت 

+ درجه سانتي گراد به محل آزمايشگاه آناليز دستگاهي منتقل مي شود .  4اي نمونه در دم

( مورد استفاده در اين آناليز MS/GCشيف سنج جرمي ) -مشخصات دستگاه گازكروماتوگرافي

 را نشان مي دهد . 

 

 

 

 

 

 

 

 (53) ( MS/GC طیف سنج جرمي ) -مشخصات دستگاه گازکروماتوگرافي( 7-3)جدول

 توضیح  مشخصات

  Agilent Technology(HP) كمپاني توليد كننده

 Network 6890 سيستم گازكروماتوگرافي

 5973 Network Mass Selective Detector (MS)دتكتور

  Electron Impact (EI) 70eV منبع يوني

  Quadruple آناليز كننده

 – HP-5MS-Length:60m-I.D:0.25 mm-Material: Fused Silica مشخصات ستون موئين

Stationary Phase Film Thickness: 0.25 m 

   He گازحامل 

 (ml/min) 1 دبی گاز حامل

 

 تزريق مي شوند ،  GC/MSميكروليتر به دستگاه 1نمونه ها با حجم 
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 GC/MS (54)برنامه ریزی دمایي مورد استفاده در دستگاه( 8-3) جدول

50 Initial Temperature (°C) 

5 Initial Time (min) 

3 Program rate (°C/min) 

200 Final Temperature (°C) 

10 Final Time (min) 

200 Injection Port Temperature (°C) 

230 Detection Temperature (°C) 

 

در نهايت كروماتوگرامهاي مربوشه ثبت مي گردند و با مقايسه اين كروماتوگرامها با اشلاعات  

كتابخانه اي دستگاه شيف سنجي جرمي و زمان ماند آلاينده ها ، نوع تركيبات  شناسايي مي 

 شوند .
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 فصل چهارم: نتایج
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نتایج ارزیابی ریسک آلودگی خاک به آلاینده های نفتی با روش  4-1

FMEA  و محاسبهRPN 

 دارد وجود خاک پاکسازی برای اصلی اقدام سه کلی بطور  4-1-1

 ( Ex-Situ) آلوده منطقه از خارج خاک ترميم و مشخص عمق تا خاک حفر  -1

 ( In-Situ ) درجا بصورت محل در خاک ترميم  -2

 جلوگيري ويژه اقدامات و كمكي مواد از استفاده و نظر مورد درمنطقه آلوده خاک ابقاي  -3

 انسان و جانوران گياهان، به آلودگي گسترش حركت از

 روشهاي بيولوژيكي حاف آلودگي هاي نفتي  

 از جمله

 نآ شريق از و است زيستي تجزيه شبيعي فرآيند كردن دنبال: Natural Attenuation شبيعي

 تا را ها آلودگي حاف شبيعي شرايط همان در محيط در موجود شبيعي هاي ارگانيزم ميكرو

 وشر به آلودگي حاف براي انتخاب اولين اين كلي شور به. دهند مي انجام قبولي قابل سطح

 ارك شبيعي روند فقط و گيرد نمي صورت آن در اي مداخله هيچ كه دليل اين به است زيستي

 .(55)شود مي دنبال

آلودگي هاي نفتي به شرق مختلف فيزيكي، مكانيكي،   : Biostimulationتحريک ميكروبي 

شيميايي و زيستي پاكسازي مي شوند. روش هاي فيزيكي مانند سوزاندن ممكن است موجودات 

زنده بومي از جمله ميكروب هاي تجزيه كننده ي نفت را نابود سازد و سميت نفت باقيمانده را 

وه بر اين باعث آلودگي هوا نيز مي شود. ته نشيني نفت با عوامل آبگريز سنگين افزايش دهد علا

مانند گچ صرفاً نفت را به رسوبات بي هوازي يا كف اقيانوس مي برد كه باعث ماندگاري دائمي 

و شولاني مدت آلودگي نفت مي شود، نه تنها تعادل اكولوژي مختل مي شود بلكه بر زيبايي 

 ران ناپايري خواهد گااشت.محيط نيز اثرات جب

روش هاي شيميايي شامل تزريق مستقيم اكسيدكننده هاي شيميايي به محيط منجر به تغيير 

ماهيت شبيعي محيط مي شود. روش هاي شيميايي براي از بين بردن يا پراكنده كردن نفت ريخته 

م و سميت تاسميت به دليل اثرات جانبي بر روي اكوسيس -شده از محيط زيست توسط نلسون

آن ها كه گاهي اوقات برجسته تر از آلودگي نفتي مي باشد محكوم شد. روش هاي شيميايي 
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ممكن است فعاليت هاي ميكروبي را از شريق آسيب به غشاي سلولي ياآنزيم هاي ضروري و 

يا با تغيير كشش سطحي آبي كه درآن ميكروارگانيسم ها زندگي مي كنند، مهار كند. علاوه بر 

فت پراكنده شده در محيط زيست هيچ گاه بازيافت نشد و سرنوشت نهايي آن هنوز نامعلوم اين ن

است. به علت مشكلات مرتبط با روش هاي فيزيكي، مكانيكي و شيميايي به يک رويكرد ايمن 

تر و ارزان تر براي تجزيه ي آلودگي محيط زيست نياز است. باتوجه به افزايش مداوم آلودگي 

ربن هاي نفت، استراتژي زيست پالايي موثر هنوز به عنوان يک مسئله باقي و سميت هيدروك

مانده است استفاده از ميكروارگانيسم ها براي حاف موثر آلودگي هيدروكربني از خاک توسط 

محققين متعدد در نظر گرفته شده است، چرا كه آلودگي زدايي خاک آلوده به وسيله ي روش 

بات سمي مي شود و اين روش ها غير اقتصادي نيز مي باشند، هاي ديگر منجر به توليد تركي

همچنين روش هاي زيستي مقرون به صرفه تر و كارآمد تر از روش هاي فيزيكي و شيميايي 

 (.56) مي باشد

 

 عمده حوادث شکستگی خطوط لوله   4-2
 اشتباهات بهره برداري  (1

 خوردگي و پوسيدگي لوله ها  (2

 عوامل شبيعي همانند سيل و زلزله و فرسايش  (3

 رانش زمين  (4

 شخص ثالث (5

 مبادي هب كشور جنوبي قسمتهاي از خام نفت انتقال اصلي شاهراههاي از يكي لرستان استان       

 پراكنش و نشت خطرات ريسک الاصول علي.  ميباشد خام نفت كننده پالايش و كننده تصفيه

 مناشق زا يكي لرستان منطقه نفت مخابرات و لوله خطوط شركت.  ميباشد زياد آن در خام نفت

 بشكه هزار 150 روزانه.  ميشود شروع زال پل از آن استحفاظي حوزه كه بوده كشور گانه 11

 لرستان استان وارد جنوب از اينچ 15 و 10 خط دو از گازوئيل و بنزين شامل نفتي هاي فرآورده

 تاسيسات از و دارد وجود خانه تلمبه چهار لرستان استان محدوده در حاضر حال در . ميگردد

 عنوانبه فنيتنگ خانه تلمبه كه داشت اشعار ميتوان موال بعنوان. . ميگردد محسوب كشور حياتي

 18 مهم اين جريان در و شده بمباران بار 52 تحميلي جنگ شول در كشور نفت انتقال گلوگاه

 .شدند شهيد منطقه مردم و خانهتلمبه كاركنان از نفر
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 اشدتانكرميب ، لوله روشهاي به  انتقال از ناشي حوادث ساير جنگ همچون حوادثي بر علاوه     

 پالايش.  ميباشد آنها بلافصل اثرات خاک هاي آلودگي حوادث ايجاد زمان در مواقع اكور در و

 نده،آلاي ها كش آفت ، سنگين فلزات مانند خاک در موجود هاي آلودگي بردن بين از براي خاک

 پالايي گياه ، خاک شستشوي شامل خاک پالايش در موجود هاي روش.  باشد مي...  و آلي هاي

 (57).است حرارتي پالايش و توبيت ، پالايي زيست ،

لوده در منطقه و تزريق به دستگاه آناليز دستگاهي آبعد از نمونه برداري از خاک هاي 

 نتايج زير حاصل شد  گازكروماتوگرافي شيف سنجي جرمي
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 آلاینده های شناسایی شده در خاک های آلوده به ترکیبات نفتی        4-3

       

 فراواني

 
 آلاينده هاي شناسايي شده در خاک هاي آلوده به تركيبات نفتي (1-4)نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 زمان
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 فراواني

 
 زمان

 شناسايي شده در خاک هاي آلوده به تركيبات نفتي آلاينده هاي( 2-4)نمودار 

 

 از جمله تركيبات شناسايي شده در شي آناليز هاي دستگاهي مي توان تركيبات زير را ذكر نمود.

 1بنزن -

 2تولوئن -

 3زايلن -

 4نفتالين -

 5اسنافتلين -

 اسنتفين -

 پرين -

                                                           
1 Benzene 
2 Toluene 
3Xylene  
4Naphthalene  
5Snaphelin 
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 فلورنتين -

 دي بنزو آمين -

 دي كلرو بنزن -
 

 
 هاي شناسايي شده قبل از اقدام اصلاحيعدد ريسک آلاينده ( 3-4)نمودار  

 

نشان مي دهد كه آلاينده هاي بنزن، تولوئن، نفتالين و دي كلرو بنزن داراي   (3-4)شماره  نمودار

 بالاترين ريسک آلودگي نفتي بودند و همراه با تبعات سنگين براي محيط زيست بودند.

 

 

 

 

 

0

50

100

150

200

250

RPN قبل از اقدام اصلاحی

RPN قبل از اقدام اصلاحی

RPN



 

93 
 

 
 بعد از اقدام اصلاحي و مقايسه با قبل از اقدام اصلاحي  عدد ريسک آلاينده هاي شناسايي شده( 4-4)نمودار 

 

نشان دهنده عدد ريسک آلاينده هاي شناسايي شده بعد از اقدام اصلاحي و  (4-4) نمودار     

 مي باشد، بنزن، تولوئن و نفتالین بالاترین آلاینده های نفتي از مقايسه با قبل از اقدام اصلاحي

 جنبه زیست محیطي در خاک مي باشند. 

 بعد از اقدام اصلاحي بیشترین کاهش مخاطرات مربوط به استافتلین و فلورنتین مي باشد. 

 

 

 

 

 روشهاي بيولوژيكي حاف آلودگي هاي نفتي 

   Natural Attenuationشبيعي  -
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    Biostimulationتحريک ميكروبي  -

    Bioventing تهويه زيستي -

    Bioaugmentation افزايش ميكروبي -

    Landfarming مزرعه ايي -

  Composting كوددهي -

  Phytoremediation و گياه پالايي -

 

 

 
 ارزيابي عدد ريسک روشهاي مختلف در كاهش آلاينده هاي نفتي (5-4) نمودار

 

 

ميزان ارزيابي تاثير استفاده از روشهاي زيستي جهت كاهش الاينده هاي نفتي  (5-4)نمودار      

خاک را نشان مي دهد كه روش افزايش بار ميكروبي و روش گياه پالايي از موثرترين روشها 

 جهت كاهش مخاشرات زيست محيطي الودگي نفتي خاک مي باشد. 
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 در کاهش آلاینده های نفتي  Natural Attenuation ارزیابي ریسک تاثیر روش طبیعي (6 -4)نمودار

 
 

 

ارزيابي تاثير روش شبيعي در كاهش آلاينده ها نفتي نشان دهنده تاثير بسيار بالاي  (6-4)نمودار

 روش ياد شده جهت كاهش ريسک آلاينده نفتي بنزين در خاک است.
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 در كاهش آلاينده هاي نفتي  Biostimulation ميكروبي ارزيابي ريسک تاثير روش تحريک (7 -4)نمودار

 

 

 

روش تحريک ميكروبي بر كاهش آلاينده هاي نفتي را نشان مي دهد در نتيجه  (7-4)نمودار

 بيشترين تاثير بر شمار بسياري از آلاينده هاي نفتي است.
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 در كاهش آلاينده هاي نفتي  Bioventing زيستي ارزيابي ريسک تاثير روش تهويه( 8-4)نمودار

 

    

ارزيابي ريسک تاثير تهويه زيستي در كاهش آلاينده هاي نفتي نشان مي دهد  (8-4)در نمودار  

كه اين روش بعد از بكارگيري باعث كاهش كليه آلاينده هاي موجود شده كه مهمترين آلاينده 

هاي كه بيشترين كاهش را داشته است عبارتند استفين، فلورنتين، استافتلين، پرين و دي كلرو 

 بنزن مي باشد.
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در کاهش آلاینده های  Bioaugmentation میکروبي افزایش ارزیابي ریسک تاثیر روش (9-4)نمودار

 نفتي 

 

 

ارزيابي ريسک تاثير روش افزايش ميكروبي در كاهش آلاينده هاي نفتي  (9-4)نموداردر     

موجود شده كه نشان مي دهد كه اين روش بعد از بكارگيري باعث كاهش كليه آلاينده هاي 

مهمترين آلاينده هاي كه بيشترين كاهش را داشته است عبارتند فلورنتين، استفين و دي كلرو 

 بنزن مي باشد.
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 در کاهش آلاینده های نفتي Landfarming ایي ارزیابي ریسک تاثیر روش مزرعه (10-4)نمودار 

 

 

ارزيابي ريسک تاثير روش مزرعه اي در كاهش آلاينده هاي نفتي نشان مي  (10-4)نمودار      

دهد كه اين روش بعد از بكارگيري باعث كاهش كليه آلاينده هاي موجود شده كه مهمترين 

آلاينده هاي كه بيشترين كاهش را داشته است عبارتند استفين، فلورنتين، استافتلين، پرين و دي 

 كلرو بنزن مي باشد.
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 در كاهش آلاينده هاي نفتي Composting ارزيابي ريسک تاثير روش كوددهي (11-4)نمودار

 

     

نشان دهنده تاثير روش كوددهي در كاهش آلاينده مي باشد از جمله  (11-4)نمودارهمچنين 

 كاهش بسيار موثر آلاينده هاي بنزن، تولوئن و ... .
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 در کاهش آلاینده های نفتي  Phytoremediation پالایي ارزیابي ریسک تاثیر روش گیاه (12-4)نمودار

 

 

ارزيابي ريسک تاثير روش گياه پالايي در كاهش آلاينده هاي نفتي نشان  (12-4)نموداردر      

مي دهد كه اين روش بعد از بكارگيري باعث كاهش كليه آلاينده هاي موجود شده كه مهمترين 

 آلاينده هاي كه بيشترين كاهش را داشته است عبارتند دي بنزو آمين و دي كلرو بنزن مي باشد.
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 یابي ریسک تاثیر روش های زیستي در کاهش آلاینده های نفتيارز (13-4)نمودار

 

نشان دهنده ارزيابي ريسک تاثير روش هاي زيستي در كاهش آلاينده هاي نفتي  (13-4)نمودار

مي باشد كه از روشهاي ذكر شده هر كدام به نحوي ريسک آلاينده هاي نفتي را كم ميكنند كه 

 حريک ميكروبي و گياه پالايي مي توان اشاره كرد.از مهمترين آنها مي توان به روشهاي ت
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 فصل پنجم: بحث و نتیجه گیری
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 نتایج 5-1

نتايج مطالعه حاضر نشان مي دهد كه  انجام اقدامات زيست محيطي باعث كاهش ريسک مواجهه 

 خاک به آلاينده هاي نفتي شده است.

 مي نماييد.كه در زير شكل هاي مربوشه را مشاهده 

 

 
 ارزيابي ريسک محل آلودگي به نفت )قبل و بعد از اقدام اصلاحي( (1-5)نمودار

 

نشان دهنده ريسک آلاينده هاي نفتي مي باشد كه آلودگي خاک هاي سطحي  (1-5)نمودار

بالاترين ريسک را داشته و بعد از اقدامات اصلاحي ريسک آلودگي آبهاي سطحي به نفت كاهش 

 چشمگيري پيدا كرده است.

آلودگی خاک های 
سطحی به نفت

آلودگی خاک های 
عمیق و ریشه 
گیاهان به نفت

آلودگی آبهای 
سطحی به نفت

آلودگی خاک و 
احتمال حریق
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ل لودگي ها )قبآده های نفتي بر میزان کاهش ریسک مقایسه روشهای زیستي در کاهش آلاین (2-5)نمودار

 (و بعد از اقدام اصلاحي
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 مقايسه تاثير روشهاي مختلف بر كاهش ريسک آلاينده هاي نفتي )بنزن، زايلن و ...( (3-5)نمودار

     

 تايج حاصل از تاثير برهم كنشي روشهاي مختلف حاف الاينده ها بر نوع الاينده و روشهاي ن

دهد بر هم كنش روشهاي مختلف ريسک آلاينده هاي كنترل ريسک آلاينده دارد. كه نشان مي 

 .نفتي به خاک را به سرعت كاهش مي بابد

نشان دهنده پيچيدگي مواجهه با آلاينده هاي نفتي خاک نشنان دهنده تاثير روشهاي  (3-5)نمودار

مختلف زيستي و فيزيكي بر كاهش ريسک كاهش آلاينده نفتي دي كلرو بنزن و دي كلرو آمين 

 گر ...ديبر مواد 

. 

   

0

50

100

150

200

250

300

RPN قبل از اقدام اصلاحی

عدد ریسک بعد از اقدام اصلاحی با 
Natural Attenuationروش طبیعی 

عدد ریسک بعد از اقدام اصلاحی با 
روش تحریک میکروبی 

Biostimulation

عدد ریسک بعد از اقدام اصلاحی با 
Bioventingروش تهویه زیستی 

عدد ریسک بعد از اقدام اصلاحی با 
روش فزایش میکروبی 

Bioaugmentation

عدد ریسک بعد از اقدام اصلاحی با 
Landfarmingروش مزرعه ایی 

عدد ریسک بعد از اقدام اصلاحی با 
Compostingروش کوددهی 



 

107 
 

 پیشنهاد برای مطالعه های بعدی  5-2 

 ارزيابي جامع كنترل آلودگي آب با آلاينده هاي نفتي

 ارائه نقشه جامع آلودگي هاي نفتي در كشور ايران 

 ارائه مدلهاي كمي جهت ارزيابي آلاينده هاي هوا ناشي از فعاليت هاي نفتي 
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Abstract 

Introduction: Soil and groundwater contamination with various pollutants, 

including hydrocarbons, has many negative environmental impacts and 

environmental contamination. This study was carried out in order to investigate 

the type and behavior of pollutants, characteristics and environmental assessment, 

evaluation of some important indicators of oil pollution and appropriate methods 

for purification of contaminated soil.   Method: Assessing the risk of soil pollution 

to pollutants by FMEA method and calculating RPN, and presenting measures 

aimed at reducing soil pollution, and then evaluating corrective actions using the 

FMEA method and calculating RPN would indicate the importance and power of 

corrective action. Results: Among the compounds identified during the 

mechanical analyzes, benzene, toluene, xylene, etc. can be mentioned. The results 

show that benzene, toluene, naphthalene and dichlorbenzene contaminants have 

the highest risk of oil pollution and have been associated with heavy 

environmental impacts. After the corrective action, the maximum reduction is due 

to Stuffelin and Florentine. The assessment of the impact of the use of biological 

methods to reduce soil oil deposits shows that the method of increasing the 

microbial load and treatment method is the most effective methods to reduce the 

environmental hazards of oil pollution of the soil. Discussion and Conclusion: The 

present study shows the risk of oil pollutants which has the highest risk of surface 

contamination and has significantly reduced the risk of surface water pollution 

after the corrective actions. The results of the interactions effect of different 

methods of eliminating pollutants on the type of pollutant and the methods of 

controlling the risk of contamination. Which shows that the interaction of different 

methods of risk of oil pollutants into the soil rapidly decreases? The complexity 

of the exposure to soil pollutants indicates the impact of various biological and 

physical methods on reducing the risk of reducing dichlorbenzene and dichloro-

amine oil pollution on other materials. 

  

Keyword: Risk Assessment, Oil Pollution, Oil Pollutants, 

FMEA                                                                                                             
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