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 مقدمه -1-1

‌1400بایستی‌تاا‌ساال‌‌‌که‌می‌‌رکشو‌بفاضلاآب‌و‌‌صنعت‌بمطلو‌یها‌ازندا‌چشم‌مهمترین

و‌روستایی‌کشور‌به‌آب‌شارب‌بهداشاتی‌و‌‌‌‌%‌شهری‌100تاجمعی‌رداریوابرخ‌محقق‌گردد،

‌بفاضلا‌تصفیهآوری‌و‌‌جمع‌یااااااه‌سامانه‌به‌ستاییرو‌جمعیت‌%30و‌یشهر‌جمعیت‌60%

آب‌‌هماا‌س‌اهشاا‌ک‌راابناچ‌شتابهدو‌‌بشر‌بخشآب‌‌سهم‌یشافزا‌‌ترتیب‌بدین‌می‌باشد.

‌هشد‌تصفیه‌بپسا‌جملهاز‌‌رفنامتعا‌یبهاآ‌دبررکا.‌‌شتدا‌هداخو‌پیرا‌در‌ورزیکشا‌شااابخ

و‌‌ناااااادشو‌نمی‌فمصر‌مخا‌رتصو‌به‌که‌محصولاتی‌شهرهاکشت‌سبز‌یفضاآب‌‌تامیندر‌

‌اساات،‌یافته‌کاهش‌تبشد‌نهادر‌آ‌مینیزیرآب‌ز‌طحاااس‌هاااک‌اییاااه‌تاااشد‌مصنوعی‌تغذیه

‌.‌دباشف‌رمتعاآب‌‌منابع‌بر‌رفشا‌کاهش‌رمنظو‌به‌دیهبررا‌سیاستی

‌انیاا‌جهای‌و‌‌هاا‌منطق‌،‌موضوع‌آب‌و‌مدیریت‌آن‌یکی‌از‌مباحث‌اصلی‌در‌همایشاهای‌ملای‌‌

‌ودمحد‌همیشه‌خشک‌نیمهو‌‌خشک‌مناطقآب‌در‌‌عرضه‌ارمقد‌که‌نجاییازآ‌،‌تاااسا‌حرااامط

‌سطح‌دبهبوو‌‌جمعیت‌یشافزا‌رنشااااینی،شه‌صنعت‌توسعه‌با‌نهمزما‌نیز‌تقاضا‌ارمقدو‌‌دهبو

،‌برنامه‌ریزی‌برای‌استفاده‌بهینه‌از‌مناابع‌آب‌متعاارف‌و‌نامتعاارف‌دارای‌‌‌‌‌رود‌می‌بالا‌،‌ندگیز

میلیارد‌متار‌‌‌413جایگاهی‌ویژه‌است‌.منبع‌تامین‌آب‌در‌ایران‌بارندگی‌است‌که‌سالانه‌حدود‌

عرق‌تمیلیارد‌مترمکعب(‌به‌صورت‌تبخیر‌و‌296آن‌)‌درصد72مکعب‌است‌.از‌این‌مقدار‌حدود

‌92درصاد‌آن‌)‌22و‌...(‌از‌سطح‌زمین‌خاارج‌مای‌شاود‌حادود‌‌‌‌‌‌گلها،مراتعجن،‌ین)از‌سطح‌زم

میلیاارد‌متار‌‌‌25)درصاد‌آن‌‌‌6میلیارد‌متر‌مکعب(‌به‌صورت‌جریان‌سطحی‌در‌آمده‌و‌حادود‌‌

‌‌13ودداا‌ح‌الانهاا‌سای‌جاوی،‌‌هاا‌یزشر‌بر‌وهعلا‌.‌کند‌مکعب(‌به‌منابع‌آب‌زیر‌زمینی‌نفوذ‌می

ابراین‌بنهای‌مرزی‌وارد‌کشور‌می‌شود‌.‌‌ود‌خانهمیلیارد‌متر‌مکعب‌آب‌به‌صورت‌جریانهای‌ر

تار‌مکعاب‌(‌‌‌ممیلیاارد‌‌‌117حدود‌‌)‌با‌پیوستن‌این‌مقدار‌به‌مجموع‌آبهای‌سطحی‌و‌زیرزمینی

میلیارد‌متر‌مکعب‌می‌رسد‌.البته‌باا‌احتسااب‌برگشات‌‌‌‌‌130منابع‌آب‌تجدید‌شونده‌کشور‌به‌

از‌‌رجااا‌خ‌هاا‌بآب‌‌ابعامناز‌‌بخشی‌وجخر‌همچنینآب‌و‌‌منابع‌به‌هشد‌فمصر‌باز‌آ‌بخشی

.‌‌باشد‌شتهدا‌ندکیا‌وتتفا‌ارمقد‌ینا‌با‌‌رکشوآب‌‌منابع‌کل‌ستا‌ممکن‌رکشو‌یااااااااهزمر

‌رواا‌کش‌هشوند‌تجدیدآب‌‌منابع‌کلاز‌‌حاضر‌لحادر‌‌که‌هدد‌می‌ننشا‌ها‌سیربرو‌‌تمطالعا



                                   

2 
 

‌بشرو‌‌نمعدو‌‌صنعت‌‌،‌برای‌مصارف‌بخشاهای‌کشااورزی‌‌‌مکعب‌متر‌ردمیلیا‌‌5/88ودداح

‌یبخشها‌رفمصا‌ایبر‌درصاد(‌‌5/93میلیارد‌متر‌مکعب‌آن)‌5/82که‌حدود‌،‌می‌شود‌شتدابر

‌5/1درصد(‌به‌شرب‌و‌بهداشت‌و‌باقیمانده‌‌یعنی‌حادود‌‌5میلیارد‌متر‌مکعب‌)‌5/4،‌ورزیکشا

میلیارد‌متر‌مکعب‌‌به‌صنایع‌و‌معادن‌و‌نیازهاای‌متفرقاه‌دیگار‌اختصاار‌دارد‌.‌بار‌اسااس‌‌‌‌‌‌‌

‌به‌مرا‌ینا‌که‌سیدر‌هداخو‌نفر‌نمیلیو‌‌90به‌‌1400لسا‌تا‌انیرا‌جمعیترفته‌مطالعات‌انجام‌گ

‌به‌توجه‌با‌رتصو‌ین.‌در‌ا‌دبو‌هداخو1357-‌1400یسالها‌فاصلهدر‌‌درصااادی‌‌57ناااایمع

‌یرسرشما‌ینفر‌میلیااون‌‌70ودحدو‌جمعیاات‌1375لسای‌در‌نفر‌نمیلیو‌‌‌60حاادود‌جمعیت

‌31میلادی‌‌شاهد‌افازایش‌‌‌2050شمسی‌برابر‌با‌سال‌‌‌1429ایران‌تا‌سال‌‌‌1385لسادر‌‌هشد

تخصای ‌مناابع‌‌‌د‌.‌از‌این‌رو‌لزوم‌برنامه‌ریازی‌در‌زمیناه‌‌‌میلیونی‌‌نفری‌‌جمعیت‌خواهد‌بو

اجتناب‌ناپذیر‌است‌.‌برخی‌از‌علل‌افرایش‌محدودیتهای‌پیش‌‌،‌سرمایه‌ای‌و‌کاربری‌منابع‌آب

‌:دکر‌جستجو‌یرز‌دارمودر‌‌انتو‌میرا‌‌رکشورو‌در‌زمینه‌آب‌در‌سطح‌

 رشد‌جمعیت 

 و‌شرب(‌ف‌)کشاورزی،صنعتلبت‌بین‌نیازمندی‌های‌آبی‌‌بخشهای‌مختتشدید‌رقا 

 محدودیت‌منابع‌آب‌تجدید‌شونده‌و‌کاهش‌شاخ ‌سرانه‌آب 

 افزایش‌سرانه‌مصرف‌آب 

 فرهنگ‌بهداشتی‌جامعه‌ءافزایش‌مصرف‌سرانه‌آب‌ناشی‌از‌ارتقا 

 با‌پتانسیل‌منابع‌آب‌تجدید‌شونده‌عیتی‌و‌صنعتی‌سب‌توسعه‌و‌استقرار‌مراکز‌جمعدم‌تنا 

 بحران‌ناشی‌از‌خشکسالی 

 کاهش‌کمی‌و‌کیفی‌منابع‌آب‌زیر‌زمینی‌به‌علت‌برداشت‌بی‌رویه 

 

 تغییرات اقلیمی و نوسانات جوی -1-1-1

 روند‌رو‌به‌رشد‌آلودگی‌منابع‌آب‌ناشی‌از‌بخشهای‌مختلف‌کشاورزی‌و‌صنعتی‌با‌وجاود‌‌

به‌بهباود‌وضاعیت‌‌‌‌،‌از‌جمله‌موارد‌زیر‌،‌توان‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌تمهیداتیمحدودیتهای‌فوق‌می‌

 کمک‌کرد:

 توجه‌به‌آمایش‌سرزمین‌در‌توسعه‌مراکز‌جمعیتی‌و‌استقرار‌صنایع‌‌با‌تاکیاد‌‌بار‌پتانسایل‌‌‌‌

 رمنابع‌آب‌کشو

 توجه‌به‌تجارت‌آب‌مجازی 
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 شده‌که‌با‌توجه‌به‌‌پساب‌تصفیه‌"توجه‌ویژه‌به‌استفاده‌از‌منابع‌آب‌نامتعارف‌و‌مخصوصا

‌افزایش‌جمعیت‌حجم‌آن‌رو‌به‌تزاید‌است

 

:هشد تصفیهپسابهایاز  دهستفاا -1-2    

‌‌هشد‌تصفیه‌بپسا‌دبررکا‌وزهمرا‌ ‌‌ورزیکشادر ‌‌نجها‌یهارکشو‌،‌از‌ریبسیادر ‌جملهاز

‌،‌مرکش‌،‌اردن‌،‌دیسعو‌نعربستا‌،‌قطر‌،‌نپاکستا‌،‌هند‌،‌و‌چین‌کانااادا،،‌اااامریکآ‌هدااامتح‌تیالاا

‌،‌ایران‌نیز‌در‌سالهای‌اخیار‌‌رواکش.‌‌در‌‌تاسا‌جایرا‌.و..‌نسهافر‌،‌نلماآ‌،‌یلزبر‌،مکزیک‌،‌مصر

کاربرد‌پساب‌‌در‌اراضی‌کشاورزی‌اهمیت‌یافته‌و‌‌،‌به‌دلیل‌محدودیتهای‌که‌در‌فوق‌اشاره‌شد

‌در‌اولویتهای‌برنامه‌ریزی‌مدیریت‌منابع‌آب‌قراردارد‌

‌:ائز‌اهمیت‌می‌باشدجنبه‌حآن‌پساب‌تصفیه‌شده‌از‌

‌.پساب‌تصفیه‌شده‌بعنوان‌یک‌منبع‌آبی‌مطرح‌بوده‌و‌بایستی‌با‌اهداف‌سودمندانه‌مصرف‌شود-1

‌.(‌استفاده‌شود‌شود‌حجم‌معادل‌آب‌با‌کیفیت‌بهتر‌در‌بخشهای‌دیگر‌)شرب‌و‌صنعت‌باعث‌می-2

آبهای‌سطحی‌و‌زیر‌پسابها‌وارد‌رودخانه‌ها،دریاچه‌ها‌و‌آبهای‌زیرزمینی‌نشوند‌تا‌آلودگی‌-3

‌زمینی‌کاهش‌یابد

‌.‌قیمت‌تهیه‌آب‌از‌پساب‌در‌مصارف‌غیر‌آشامیدنی‌بسیار‌نازل‌است‌-4

است‌که‌هزینه‌هاای‌گزیناه‌هاای‌‌‌‌‌1995حاصل‌نتایج‌تحقیقات‌بانک‌جهانی‌در‌سال‌‌1جدول‌

مختلف‌استحصال‌یک‌متر‌مکعب‌آب‌را‌برآورد‌نموده‌است‌.‌مقایسه‌نسبی‌این‌نتایج‌می‌تواند‌

ید‌باشد‌و‌با‌توجه‌به‌شرایط‌هر‌منطقه‌نسبت‌به‌محاسبه‌میزان‌هزیناه‌استحصاالی‌یاک‌متار‌‌‌‌‌مف

مکعب‌آب‌در‌روشهای‌مختلف‌اقتصادی‌ترین‌آنهاا‌را‌انتخااب‌نماود.‌آنچاه‌از‌ایان‌جادول‌‌‌‌‌‌‌

نسبت‌به‌ساایر‌گزیناه‌هاای‌‌‌‌استنباط‌می‌شود‌اقتصادی‌بودن‌تصفیه‌و‌استفاده‌مجدد‌از‌پساب‌

‌.استحصال‌آب‌است
‌  
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‌(1)‌ برآورد‌هزینه‌های‌مترمکعب‌آب‌در‌دنیا‌(1-1)‌جدول

 هزینه )دلار( گزینه های مختلف

 05/0-5/0 افزایش راندمان

 45/0-6/0 تصفیه و استفاده مجدد از پساب

 45/0-7/0 نمکزدایی از آبهای شور برای کشاورزی

 55/0-85/0 توسعه منابع آب و استحصال آب اضافی جدید

 1 -5/1 دریانمک زدایی آب شور 

 
عوامال‌مختلاف‌هماراه‌باا‌‌‌‌‌‌،‌وقتی‌مسئله‌بهره‌برداری‌از‌پساب‌در‌کشاورزی‌مطرح‌مای‌شاود‌‌

همچناین‌‌‌،‌خوار‌خاک‌باید‌مورد‌بررسی‌قرار‌گیرد‌.خصوصیات‌فیزیکای‌و‌مکاانیکی‌خااک‌‌‌

نسبت‌به‌تبادل‌یون‌ها‌در‌آب‌حسااس‌‌‌،‌ساختمان‌خاک‌و‌هدایت‌الکتریکی،‌تخلخل‌،‌استحکام

ترهای‌کیفیت‌یک‌پساب‌که‌از‌نظر‌کشاورزی‌مهم‌هستند‌عبارتناد‌از‌غلظات‌کال‌‌‌‌هستند.پارام

 نسابت‌جاذبی‌سادیم‌‌‌‌،‌PH  قلیائیت‌و‌اسیدیتیه‌خااک‌‌EC(،هدایت‌الکتریکی‌TDSنمک‌ها)

(SAR)یونهای‌سمی‌وعناصر‌کمیاب‌و‌فلزات‌سنگین‌،.‌

اساتفاده‌از‌پسااب‌بارای‌‌‌‌تصمیم‌گیری‌برای‌استفاده‌نامحدود‌از‌پسابها‌توسط‌کشاورزان‌و‌همچناین‌‌

مساتلزم‌اتخااذ‌تادابیر‌و‌احتیااط‌هاای‌لازم‌در‌زمیناه‌‌‌‌‌‌‌‌،‌آبیاری‌پارک‌ها‌و‌مناطق‌شهری‌و‌فضای‌سبز

ء‌به‌حداقل‌رساندن‌ریساک‌مخااطرات‌بهداشاتی‌و‌اتارات‌ساو‌‌‌‌‌‌،‌نوع‌کشت،‌روش‌های‌آبیاری،‌محل

‌ل‌آید‌.زیست‌محیطی‌خواهد‌بود‌که‌بایستی‌توسط‌مسئولین‌مربوطه‌نظارت‌کافی‌به‌عم

میلیارد‌متر‌مکعب‌است‌.در‌صاورتیکه‌‌‌5/4حجم‌مصرف‌آب‌در‌شهرهای‌کشور‌سالانه‌حدود‌

هری‌شا‌درصد‌آن‌به‌صورت‌پساب‌تصفیه‌شده‌به‌محیط‌باز‌گردد،حجم‌پسابهای‌‌70تا‌‌50که‌

میلیارد‌متار‌‌‌10بیش‌از‌‌1400در‌سال‌میلیارد‌متر‌مکعب‌می‌رسد‌‌4/3تا‌‌35/2به‌رقمی‌حدود‌

ال‌در‌بخش‌شرب‌شهری‌و‌روستایی‌و‌صنعت‌مصرف‌خواهد‌شاد‌کاه‌ایان‌‌‌‌مکعب‌آب‌در‌س

در‌تهاران‌‌.‌برابری‌حجم‌پساب‌تولیدی‌شهرها‌‌و‌روستاهای‌کشور‌است‌2نشانگر‌رشد‌حدود‌

بیست‌پنج‌میلیون‌متر‌مکعاب‌باوده‌‌‌وبرابر‌یک‌میلیارد‌‌95-96حجم‌آب‌مصرفی‌طی‌سال‌آبی‌

میلیون‌متر‌‌717لاب‌یعنی‌چیزی‌حدود‌درصدی‌تبدیل‌به‌فاض‌70است‌که‌با‌احتساب‌ضریب‌

 (1)متر‌مکعب‌در‌تانیه‌(‌7/22مکعب‌در‌سال‌فاضلاب‌تولید‌شده‌است)حدود‌
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 بیان مسئله -1-3

‌یکنتارل‌آلاودگ‌‌‌تیا‌روزباروز‌بار‌اهم‌‌‌عیو‌گساترش‌صانا‌‌‌تیجمع‌شیبا‌توسعه‌شهرها‌و‌افزا

‌یادیا‌مقادار‌ز‌‌یدارا‌گار‌ید‌یو‌فاضلاب‌ها‌یگردد‌فاضلاب‌خانگ‌یآبها،خاک‌ها،...‌افزوده‌م

ظاروف‌و‌نظافات‌و‌‌‌‌یوشاو‌‌از‌شسات‌‌یناشا‌‌ییغاذا‌‌یپس‌مانده‌هاا‌‌لیاز‌قب‌یموارد‌خارج

‌.گردد‌یم‌ستیز‌طیمح‌یباعث‌آلودگ‌کهباشند‌‌یم‌یترشحات‌و‌فضولات‌انسان

‌هیا‌تخل‌اها،یرودخانه‌ها...‌در‌بارها،یبه‌جو‌ماًیاغلب‌جوامع‌مستق‌فاضلاب‌،‌ستمیقرن‌ب‌لیاوا‌در

زشات‌و‌باد‌‌‌‌طینامطبوع‌و‌مزاحم‌و‌شارا‌‌یبوها‌جادیکار‌تجمع‌لجن،‌ا‌نیشد‌که‌حاصل‌ا‌یم

‌.بود‌یم‌یظاهر

از‌‌زیا‌ن‌یصانعت‌‌یمسائله‌فاضالاب‌هاا‌‌‌‌یبا‌توسعه‌صنعت‌و‌تکنولوژ‌ریسه‌تا‌چهار‌دهه‌اخ‌یط‌در

‌تیا‌فیتنوع‌و‌ک‌لیبه‌دل‌یصنعت‌یگردد‌و‌فاضلاب‌ها‌یمحسوب‌م‌یطیمح‌ستیمشکلات‌عمده‌ز

‌.‌دارد‌شتریب‌هیبه‌توجه‌و‌مراحل‌تصف‌ازین‌یخانگ‌یو‌متفاوت‌با‌فاضلاب‌ها‌ریمتغ‌تیو‌کم

‌،‌یعفاون‌‌یها‌تیهپات‌رینظ‌ییهایماریب‌،‌دهد‌یکشور‌نشان‌م‌یمراکز‌درمان‌یآمار‌منتشره‌از‌سو

از‌دفاع‌‌‌یناشا‌‌طیمح‌یوجود‌آلودگ‌لیکه‌به‌دل‌ییهایماریب‌ریو‌سا‌یروده‌ا‌یانگلها‌،‌ها‌اسهال

بوشاهر،‌بنادر‌عبااس،‌سانندج،‌‌‌‌‌‌لیا‌مختلف‌از‌قب‌یدر‌شهرها‌،‌باشند‌ینادرست‌فاضلاب‌ها‌م

‌. کرده‌است‌دایپ‌وعیشهرها‌ش‌گرید‌وکرمانشاه‌

از‌‌شیبا‌‌تراتیوجود‌ن‌رازیو‌ش‌زیتبر‌،‌تهران‌یدر‌مناطق‌جنوب‌ینیزم‌ریز‌یآمدن‌سطح‌آبها‌بالا

بار‌‌‌،‌در‌جنوب‌تهاران‌‌یکار‌یسبز‌یشهر‌مشهد‌و‌بالاخره‌آلودگ‌ینیزم‌ریز‌یاندازه‌در‌آب‌ها

که‌سال‌به‌سال‌حاادتر‌شاده‌و‌‌‌‌باشدیم‌لیمسا‌لیقب‌نیاز‌ا‌ییبا‌فاضلاب‌ها‌نمونه‌ها‌یاریاتر‌آب

اساتفاده‌از‌مناابع‌‌‌‌تیریماد‌ مشکلات‌بزرگتر‌خواهد‌بود‌ردیاقدام‌موتر‌صورت‌گ‌رتریهر‌چه‌د

که‌در‌مناطق‌خشک‌و‌کم‌آب‌واقع‌‌ییدر‌کشورها‌دیمصرف‌شده‌با‌یها‌آب‌یآب‌و‌بازچرخان

مصارف‌‌‌یهاا‌‌آب‌یبازچرخان‌میاساس‌اگر‌بتوان‌نی.‌برهمردیو‌توجه‌قرار‌گ‌دیاند‌مورد‌تاک‌شده

 .‌شود‌یکشور‌حل‌م‌یاز‌مشکلات‌آب‌یقطعا‌بخش‌میانجام‌ده‌یشده‌را‌به‌درست

مای‌‌خااک‌‌‌یاز‌عوامل‌آلاودگ‌‌یکیرا‌‌ینیرزمیز‌ینشده‌به‌داخل‌سفرها‌هینفوذ‌فاضلاب‌تصف‌

‌نیا‌باا‌ا‌‌شاابور‌یمانند‌تهران،‌کارج،‌مشاهد‌و‌ن‌‌‌ییشهرها‌یها‌دشت‌ینیزم‌ریز‌یها‌آب‌باشد‌و

درصاد‌‌‌60حادود‌‌‌رویوزارت‌ن‌یبر‌اساس‌آمار‌رسم‌رایقرار‌دارند‌ز‌یروش‌در‌معرض‌آلودگ

‌نیا‌هساتند‌البتاه‌ا‌‌‌یو‌خانگ‌یفاضلاب‌شهر‌یجمع‌آور‌ستمیکشور‌تحت‌پوشش‌س‌تیجمع

‌.شود‌یم‌زیدر‌حال‌انجام‌ن‌یها‌شامل‌پروژه‌درصد
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مصرف‌‌یها‌آب‌ی‌می‌گردد‌کهادآوریو‌‌می‌باشد‌دیآب‌مصرف‌شده‌‌مورد‌تاک‌یبازچرخان‌لذا

در‌‌و‌اساتفاده‌مجادد‌‌‌هیمورد‌تصف‌‌نهیهز‌نیبا‌صرف‌کمتر‌توان‌یاست‌که‌م‌یاز‌منابع‌یکیشده‌

‌..گیردقراربرای‌شرب‌استفاده‌شده‌است‌‌بخش‌صنعت‌و‌کشاورزی‌که‌سهم‌آب‌آنها

‌

 ضرورت انجام تحقیق -1-4

‌حاصل‌از‌تصفیه‌خانه‌های‌فاضلاب‌یاترات‌پسابها‌یابیارز‌تیبا‌توجه‌به‌موارد‌گفته‌شده‌اهم

فاضلاب‌ها‌دارای‌آلودگی‌بالایی‌می‌باشاند‌‌‌نکهیو‌با‌توجه‌به‌ا‌خورد‌به‌چشم‌می‌شیاز‌پ‌شیب

و‌میتواند‌ترکیب‌فاضلاب‌خانگی‌و‌صنایع‌در‌تصفیه‌خانه‌ها‌وارد‌شوند‌و‌به‌لحاظ‌ترکیب‌هم‌

دارای‌آلودگی‌میکروبی‌و‌هم‌شیمیایی‌باشند‌؛‌به‌دلیل‌استفاده‌روزافزون‌از‌انواع‌مواد‌شیمیایی‌

انواع‌شوینده‌ها‌با‌قدرت‌میکاروب‌‌مانند‌که‌بعنوان‌جزء‌لاینفک‌زندگی‌امروزی‌درآمده‌است‌

‌تیریو‌مدریزی‌‌در‌صورت‌نبود‌دقت‌و‌برنامهکشی‌بالا‌و‌ترکیبات‌مقاوم‌به‌تجزیه‌میکروبی؛‌

‌یابیا‌باه‌ارز‌‌یبررسا‌‌نیا‌گردد‌در‌ا‌رامونیپ‌زیرزمینیهای‌‌آب‌یباعث‌آلودگ‌دتوان‌می‌حیناصح

آنها‌در‌‌رامونیپ‌زیرزمینی‌هایمنابع‌آب‌یبر‌رو‌تصفیه‌خانه‌های‌فضلاب‌شهری‌هایاترات‌پساب

موقعیات‌‌‌،‌دلیال‌انتخااب‌شاهر‌تهاران‌بعناوان‌مرکاز‌مطالعاه‌‌‌‌‌‌‌‌شاود.‌‌استان‌تهران‌پرداختاه‌مای‌‌

‌.‌ین‌تعداد‌تصفیه‌خانه‌ها‌در‌این‌شهر‌استین‌شهر‌بعنوان‌پایتخت‌و‌تمرکز‌بیشتراستراتژیکی‌ا

‌یطا‌یمح‌سات‌یحسااس‌ز‌‌تیا‌خود‌و‌قرار‌گارفتن‌در‌موقع‌‌یبالا‌تیجمع‌هتهران‌با‌توجه‌ب‌نیهمچن

‌میخورد.‌‌‌چشم‌به‌هااستان‌ریاز‌سا‌شیدر‌آن‌ب‌این‌شهر‌یو‌دقت‌نظر‌بر‌رو‌یابیارز‌تیاهم

‌

 پرسشهای تحقیق -1-5

‌عبارتند‌از:‌در‌این‌تحقیق‌‌های‌اصلیپرسش

خروجی‌از‌تصفیه‌خانه‌های‌فاضلاب‌شهر‌تهاران‌باا‌اساتانداردهای‌موجاود‌‌‌‌‌های‌پسابآیا‌.‌1

‌؟مطابقت‌دارد‌یا‌خیر

حلاه‌‌ردر‌صورت‌عدم‌تطابق‌با‌استاندارد‌بیشترین‌اترات‌مخرب‌مربوط‌به‌کدام‌قسمت‌از‌م.‌2

 ؟باشد‌تصفیه‌‌می

 ؟گردد‌ینیزم‌ریمنابع‌آب‌ز‌یتواند‌باعث‌آلودگ‌یخانه‌ها‌م‌هیپساب‌تصف‌اآی.‌3

‌؟‌استفاده‌گردد‌ینیزم‌ریمنابع‌آب‌ز‌هیپساب‌به‌عنوان‌تغذ‌نیتوان‌ازا‌یم‌ایآ.‌4

‌؟‌باشد‌یمناسب‌م‌یمصارف‌کشاورز‌یشده‌برا‌جادیپساب‌ا‌ایآ.‌5
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های‌تصفیه‌خاناه‌هاای‌فاضالاب‌بار‌روی‌‌‌‌‌‌شدت‌و‌میزان‌آلودگی‌وارد‌شده‌ناشی‌از‌پساب.‌6

‌؟باشد‌منابع‌آب‌زیر‌زمینی‌شهر‌تهران‌چقدر‌می

‌

 های پژوهشفرضیه -1-6

عناوان‌‌هایی‌باه‌پاسخهای‌پژوهش‌و‌با‌مروری‌بر‌پیشینۀ‌تحقیقات‌انجام‌شده،‌بر‌اساس‌پرسش

‌شوند.‌بیان‌می‌ح‌شدهجهت‌پاسخ‌به‌سوالات‌مطرهای‌زیر‌فرضیه

‌BODو‌CODو‌TSS بار‌مقاادیر‌‌‌‌خروجای‌از‌تصافیه‌خاناه‌هاای‌فاضالاب‌‌‌‌‌هاای‌‌پسااب‌‌-1

‌آب‌تأتیر‌بیشتری‌دارند.وهمچنین‌کیفیت‌

‌‌است.‌کنترل‌کیفیت‌پساب‌خروجی‌از‌فرایند‌تصفیه‌خانه‌های‌فاضلاب‌لازم‌و‌ضروری‌-2

‌

 اهداف تحقیق -1-7

از‌جنباه‌معیارهاای‌کیفیتای‌‌‌‌تصفیه‌خانه‌ای‌فاضلاب‌خصوصیات‌شیمیایی‌پساب‌‌آگاهی‌از.‌1

‌زیر‌زمینیآبهای‌

بار‌روی‌‌فاضالاب‌میتواناد‌‌‌‌هاای‌‌خروجی‌از‌تصفیه‌خانهپساب‌‌ی‌که‌.‌معرفی‌مهمترین‌اترات2

‌‌.داشته‌باشد‌زیر‌زمینی‌هایمنابع‌آب

بارای‌تصافیه‌و‌‌‌‌و‌مقرون‌باه‌صارفه‌‌‌‌زمینه‌انتخاب‌روش‌مناسب‌.‌ارائه‌راهکارهای‌مؤتر‌در3

‌صل‌از‌تصفیه‌خانه‌فاضلابااستفاده‌مجدد‌از‌پسابهای‌ح‌های‌مهم‌و‌حذف‌آلاینده

‌

 کاربردهای متصور از تحقیق-1-8

‌:‌ذینفعان‌نتایج‌حاصل‌از‌این‌پایان‌نامه‌عبارتند‌از

 سازمان‌محیط‌زیست‌

 و‌فضای‌سبز‌ها‌شهرداریسازمان‌ 

 مراکز‌تحقیقاتی‌و‌دانشگاهی 

 تصفیه‌فاضلابسایر‌شرکت‌های‌اصلی‌و‌فرعی‌تابعه‌صنعت‌‌

 وزارت‌بهداشت‌و‌درمان‌
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  اصول و مبانی نظری، تعاریف -1-9

 انتشار زیست محیط اترات ارزیابی زمینه در که متعددی گزارشات و کتب تعریف‌ارزیابی:‌در‌-

است.‌هر‌چند‌که‌دو‌واژه‌)ارزیابی‌و‌ارزشیابی(‌در‌عمل‌به‌ درج‌شده مختلفی اند،‌تعاریف‌افتهی

گیرند،‌ولی‌باید‌توجه‌داشت‌که‌واژه‌ارزشیابی‌از‌نظار‌واژه‌‌‌طور‌مترادف‌مورد‌استفاده‌قرار‌می

«‌بررسی‌کردن‌ارزش‌چیازی‌‌»‌شناسی‌تعریف‌نشده‌است.‌در‌صورتی‌که،‌واژه‌ارزیابی‌معادل‌

ی‌ارزیااابی‌در‌براباار‌واژه‌انگلیساای‌‌،‌ترجمااهتعریااف‌شااده‌اساات)فرهنگ‌معااین(.‌از‌ایاان‌رو

evaluationهاای‌‌‌همچنین‌در‌فرهنگ‌انگلیسی‌به‌فارسی‌آریانپور‌واژه.(2)قرار‌داده‌شده‌است‌‌

evaluateو‌ evaluation‌‌‌،معنی‌شده‌اند‌به:‌ارزیابی‌کردن،‌تقویم‌کردن،‌قیمت‌کردن،‌سانجیدن

 .(3) شماره‌یا‌عدد‌چیزی‌را‌معین‌کردن‌و‌ارزیابی‌و‌سنجش

 اترات شناختن برای که شود‌می‌بمحسو زیست محیط مدیریت ابزار کی عنوان ارزیابی،‌به -1

‌.رود‌بکار‌می های‌پیشنهادی‌احتمالی‌پروژه

 .کند‌پیش‌بینی‌می زیست محیط عناصر بر را پروژه کی اجرایی پیامدهای و احتمالی ارزیابی،‌نتایج-2

 ایان‌ اسات.‌بار‌‌ پاروژه‌ کیا‌ صحیح و مناسب اجرای از افتنی اطمینان برای ارزیابی،‌ابزاری -3

 گردد:‌عنوان‌می زیر در کدیگری از مستقلی و جامع‌یتعاریف اساس

 -های‌بیوژئوفیزیکی‌محیط ها‌در‌پروژه اترات پیش‌بینی و ارزیابی،‌پژوهش،‌مطالعه،‌شناسایی -4

 .پردازد‌اترات‌می این درباره اطلاعات ارتباطات و شرح به و بوده اجتماعی و‌رفاه بهداشت‌

 کی زیستی محیط اترات تفسیر پیش‌بینی‌و تعیین جهت روشی ارائه از است ارزیابی،‌عبارت-5

 باه‌ بشار‌ زندگی که هایی‌است‌اکوسیستم عمومی،‌سلامت زیست،‌بهداشت محیط بر‌کل پروژه

 ها‌وابسته‌است.‌آن

(EIA) ارزیابی‌اترات‌زیست‌محیطی‌-
1

باه‌منظورشناساائی‌و‌‌‌عبارت‌است‌از‌فعالیتی‌است‌که‌ 

رساد،‌ارزیاابی‌اتارات‌زیسات‌‌‌‌‌‌پیش‌بینی‌اترات‌یک‌پروژه‌بر‌روی‌محیط‌زیست‌به‌انجام‌مای‌

های‌زیست‌محیطی‌اسات‌کاه‌عملکردهاای‌آنهاا‌‌‌‌‌‌یک‌ارزیابی‌سیستماتیک‌از‌شاخ  محیطی

.‌‌شود‌می‌هم‌اجتماعی‌–تواند‌بر‌محیط‌زیست‌تأتیر‌داشته‌باشد‌و‌شامل‌پیامدهای‌اقتصادی‌می

قع‌ارزیابی‌آتار‌محیط‌زیستی‌برای‌جلوگیری‌از‌اتر‌منفی‌طرح‌)پروژه(‌بر‌محیط‌زیست‌و‌در‌وا

ها‌است.‌در‌ارزیابی‌آتار‌محیط‌زیستی،‌آتار‌طرح‌)پروژه(‌بر‌محیط‌زیسات‌پایش‌‌‌‌کاهش‌هزینه

‌هایی‌برای‌اصلاح‌و‌‌شود‌تا‌از‌آسیب‌به‌محیط‌زیست‌جلوگیری‌شود‌یا‌به‌کمک‌اقدام‌بینی‌می
__________________________________ 

1- Environmental Impact Assessment 
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‌.(2)کاهش‌آتار‌منفی‌طرح‌)پروژه(‌اقدام‌شود

 تعریف فاضلاب: -1-9-1

های‌انسان‌کاه‌بساته‌باه‌‌‌‌‌فاضلاب‌مخلوط‌رقیقی‌از‌انواع‌آبهای‌دور‌ریختنی‌حاصل‌از‌فعالیت

هاای‌خاانگی،‌صانعتی‌و‌ساطحی‌‌‌‌‌‌منشا‌تشکیل‌و‌خوار‌آنها،‌عمدتا‌ً‌در‌سه‌گاروه‌فاضالاب‌‌

‌.(4)گردند‌‌بندی‌می‌طبقه

‌الف:‌فاضلاب‌خانگی

نناد‌توالات،‌دستشاویی،‌‌‌‌هاا‌ما‌‌های‌بهداشتی‌خاناه‌‌فاضلاب‌خانگی‌معمولا‌از‌فاضلاب‌دستگاه

هاای‌گونااگون‌خاناه‌‌‌‌‌حمام،‌ماشین‌لباسشویی‌و‌یا‌فاضلاب‌بدست‌آمده‌از‌شستشوی‌قسامت‌

ها‌در‌سطح‌یک‌کشور‌تقریبا‌یکسان‌و‌تنها‌غلطات‌آن‌‌‌تشکیل‌شده‌است.‌خوار‌این‌فاضلاب

‌.(4)کند‌‌بسته‌به‌مقدار‌مصرف‌سرانه‌آب‌در‌شهرها‌تغییر‌می

‌ب:‌فاضلاب‌صنعتی

ی‌در‌اتر‌فعالیت‌های‌صنعتی‌و‌یا‌منابع‌صانعتی‌و‌در‌طاول‌مراحال‌مختلاف‌‌‌‌‌های‌صنعتپساب

دهند.‌تقریباً‌های ‌صانعتی‌‌‌ترین‌نوع‌فاضلاب‌ها‌را‌تشکیل‌میآیند‌و‌خطرناکتولید‌بوجود‌می

تواند‌ادامه‌حیات‌بدهد‌و‌آب‌مصرف‌شده‌به‌همراه‌مواد‌زائد‌تشکیل‌بدون‌استفاده‌از‌آب‌نمی

مناسب‌تصفیه‌و‌سپس‌دفع‌گردد.‌با‌توجه‌به‌تنوع‌بسایار‌زیااد‌ماواد‌‌‌‌پساب‌داده‌و‌باید‌به‌نحو‌

هاای‌‌های‌گوناگون‌در‌تولید،‌کیفیت‌آلودگی‌پسااب‌شیمایی‌مصرفی‌در‌صنعت‌و‌کاربرد‌روش

صنعتی‌بسیار‌متنوع‌بوده‌و‌بستگی‌زیادی‌به‌نوع‌صنعت‌دارد.‌مالالاً‌در‌صانایع‌فلازی،‌فرایناد‌‌‌‌‌

گاردد.‌کاه‌ایان‌عناصار‌از‌‌‌‌‌یوه‌و‌نیکل‌و‌غیره‌ایجاد‌مای‌ج‌،‌نقره‌،‌تولید‌یا‌پوشش‌قطعات‌فلزی

ترین‌عوامل‌آلاینده‌محسوب‌شده‌و‌اترات‌ژنتیکی‌و‌یا‌سرطان‌زائی‌آن‌ها‌بر‌انسان‌به‌خطرناک

‌اتبات‌رسیده‌است.‌

‌های‌زیر‌تقسیم‌می‌گردند‌:‌معمولاً‌پساب‌های‌صنعتی‌به‌گروه

‌ا‌پساب‌های‌مربوط‌به‌خط‌تولید‌و‌یا‌فرایند‌صنعتی‌

‌تولید‌و‌فرایند‌صنعتی‌‌مربوط‌به‌خط‌،‌پساب‌بخش‌تاسیسات‌ا

مربوط‌به‌فرایند‌تصفیه‌آب،‌بویلر‌و‌برج‌خنک‌کن‌و‌تاسیساات‌عماومی‌‌‌‌،‌ا‌پساب‌بخش‌تاسیسات

 است.‌‌

تاسیسات‌مربوط‌به‌شستشوی‌مخازن،‌محوطه،‌تخلیه‌ناگهانی‌و‌غیره‌که‌مشابه‌پسااب‌خاط‌تولیاد‌‌‌‌ا‌

‌گردد.‌محسوب‌می

‌.های‌فوق‌مورد‌توجه‌خواهد‌بودها‌روش‌جداسازی‌پسابهیت‌متفاوت‌آلودگیبا‌توجه‌به‌ما
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خوار‌فاضلاب‌صنعتی‌بستگی‌تام‌به‌ناوع‌فارآورده‌کارخاناه‌داشاته‌و‌درجاه‌آلاودگی‌ایان‌‌‌‌‌‌‌‌

های‌خانگی‌باید‌گفت،‌امکاان‌‌‌ها‌متغییر‌است.‌در‌مقایسه‌فاضلاب‌صنعتی‌با‌فاضلاب‌فاضلاب

ر‌فاضلاب‌صنایع‌بیشتر‌اسات،‌خاصایت‌خورنادگی‌و‌‌‌‌وجود‌مواد‌و‌ترکیبات‌شیمیایی‌سمی‌د

‌.(4)درجه‌اسیدی‌بیشتری‌دارند‌لیکن‌امکان‌وجود‌موجودات‌زنده‌در‌آنها‌کمتر‌است‌

 ج: فاضلاب سطحی

هاا‌‌‌فاضلاب‌سطحی‌ناشی‌از‌بارندگی‌و‌ذوب‌یخها‌و‌برفهای‌نقاط‌مرتفع‌هستند.این‌فاضالاب‌

ها‌‌کلاافات‌روی‌زمین‌و‌شستن‌سطح‌خیابانبه‌علت‌جریان‌در‌سطح‌زمین‌و‌تماس‌با‌آشغال‌و‌

‌.(4)مواد‌آلی‌و‌مواد‌معدنی‌در‌آنها‌وجود‌دارد‌‌ادیریو‌پشت‌بام‌آلوده‌شده‌و‌مق

بنابر‌تعریف‌مجموعه‌فاضلاب‌حاصله‌از‌سه‌منبع‌را‌فاضلاب‌شاهری‌یاا‌فاضالاب‌بهداشاتی‌‌‌‌‌

‌خوانند.

 استانداردهای خروجی فاضلاب -1-9-2

‌1(سازمان‌استاندارد‌ایران‌جلوگیری‌از‌آلودگی‌آب‌آیین‌نامه‌5)به‌استناد‌ماده‌

‌مقدمه‌و‌تعاریف

(‌هماین‌‌3آیین‌نامه‌جلوگیری‌از‌آلودگی‌آب‌و‌با‌توجه‌به‌ماده‌)‌5این‌استاندارد‌به‌استناد‌ماده‌

صانایع‌و‌‌‌‌،‌نیارو‌‌،‌درمان‌و‌آماوزش‌پزشاکی‌‌‌،‌آیین‌نامه‌و‌با‌همکاری‌وزارتخانه‌های‌بهداشت

و‌کشاورزی‌توساط‌ساازمان‌حفاظات‌محایط‌زیسات‌تادوین‌و‌تهیاه‌‌‌‌‌‌‌‌‌،‌کشور‌،‌معادن‌وفلزات

‌گردیده‌است

‌:در‌این‌استاندارد‌تعاریف‌و‌اصطلاحاتی‌که‌به‌کار‌رفته‌است‌به‌شرح‌ذیل‌می‌باشد

‌دریاچه‌های‌طبیعی‌یا‌مصنوعی‌و‌تالابها‌،‌:‌عبارت‌است‌از‌آبهای‌فصلی‌یا‌دائمی‌آب‌سطحی-

الی‌که‌قابلیت‌جاذب‌داشاته‌و‌کاف‌آن‌تاا‌باالاترین‌‌‌‌‌‌:‌عبارت‌است‌از‌حفره‌یا‌گود‌چاه‌جادب

‌.متر‌فاصله‌داشته‌باشد‌3سطح‌ایستایی‌حداقل‌

ترانشه‌جذبی:‌عبارت‌است‌از‌مجموعه‌ای‌از‌کانالهای‌افقی‌که‌فاضلاب‌به‌منظاور‌جاذب‌در‌‌‌

‌.متر‌باشد‌3زمین‌به‌آنها‌تخلیه‌شده‌و‌فاصله‌کف‌آنها‌از‌بالاترین‌سطح‌ایستایی‌حداقل‌

کانالی‌است‌که‌فاضلاب‌را‌بدون‌عبور‌از‌بخشی‌از‌تصفیه‌خانه‌یا‌کل‌آن‌باه‌بخاش‌‌‌کنار‌گذر:‌

‌.دیگر‌و‌یا‌کانال‌خروجی‌هدایت‌کند

ساعته‌از‌نمونه‌هاایی‌کاه‌باا‌فواصال‌زماانی‌‌‌‌‌‌‌24نمونه‌مرکب:‌عبارت‌است‌از‌تهیه‌یک‌نمونه‌

‌.ساعته‌تهیه‌شده‌اند‌4حداکلار‌

‌‌‌ST-00/04سازمان‌استاندارد‌ایران‌کدمدرک‌ -1
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‌لاحظات‌کلی:م

تخلیه‌فاضلابها‌باید‌بر‌اساس‌استاندارد‌هایی‌باشد‌که‌باه‌صاورت‌حاداکلار‌غلظات‌آلاوده‌‌‌‌‌‌-1

ها‌بیان‌می‌شود‌و‌رعایت‌این‌استاندارد‌ها‌تحت‌نظارت‌سازمان‌حفاظت‌محایط‌زیسات‌‌‌‌کننده

‌ضروری‌است.

اساتفاده‌از‌‌‌لیدی‌را‌با‌بررسی‌‌های‌مهندسی‌ومسئولین‌منابع‌آلوده‌کننده‌باید‌فاضلابهای‌تو-2

‌.تکنولوژی‌مناسب‌و‌اقتصادی‌تا‌حد‌استاندارد‌ها‌تصفیه‌نماید

اندازه‌گیری‌غلظت‌مواد‌آلوده‌کننده‌و‌مقدار‌جریاان‌در‌فاضالابها‌‌بایاد‌بلافاصاله‌پاس‌از‌‌‌‌‌‌-3

‌.انجام‌گیردزیست‌‌ای‌تصفیه‌خانه‌و‌قبل‌از‌ورود‌به‌محیط‌آخرین‌واحد‌تصفیه

استاندارد‌های‌اعلام‌شده‌قبل‌از‌تاسیسات‌تصفیه‌فاضلاب‌بایاد‌‌گیری‌جهت‌تطبیق‌با‌‌اندازه-4

بر‌مبنای‌نمونه‌مرکب‌صورت‌گیرد‌در‌سیستمهای‌که‌تخلیه‌ناپیوساته‌دارناد‌انادازه‌گیاری‌در‌‌‌‌‌

‌.طول‌زمان‌ملاک‌خواهد‌بود

لجن‌و‌سایر‌مواد‌جامد‌تولید‌شده‌در‌تاسیسات‌تصافیه‌فاضالاب‌قبال‌از‌دفاع‌بایساتی‌باه‌‌‌‌‌‌‌-5

‌ه‌شده‌و‌تخلیه‌نهایی‌این‌مواد‌نباید‌موجب‌آلودگی‌محیطزیست‌گرددصورت‌مناسب‌تصفی

فاضلاب‌تصفیه‌شده‌باید‌با‌شرایط‌یکنواخت‌و‌به‌نحاوی‌وارد‌آبهاای‌پذیرناده‌گاردد‌کاه‌‌‌‌‌‌-6

‌.حداکلار‌اختلاط‌صورت‌گیرد

‌.فاضلاب‌خروجی‌نبایستی‌دارای‌بوی‌نامطبوع‌بوده‌و‌حاوی‌کف‌و‌اجسام‌شناور‌باشد-7

و‌محال‌تخلیاه‌را‌باه‌طاور‌‌‌‌‌‌اهر‌طبیعی‌آبهاای‌پذیرناده‌‌ضلاب‌خروجی‌نباید‌ظنگ‌و‌کدورت‌فار-8

‌.ر‌دهدیمحسوس‌تغی

اساتاندارد‌‌روشهای‌سنجش‌پارامترهای‌آلوده‌کننده‌بر‌مبنای‌روشهای‌ذکار‌شاده‌در‌کتااب‌‌‌‌-9

‌خواهد‌بود.‌1متد

‌استفاده‌از‌سیستم‌سپتیک‌تانک‌و‌ایمهوف‌تانک‌با‌بکار‌گیری‌چاه‌هاا‌و‌یاا‌ترانشاه‌هاای‌‌‌‌-10

متر‌مای‌باشاد‌‌‌‌3جذبی‌در‌مناطقی‌که‌فاصله‌کف‌چاه‌ترانشه‌از‌سطح‌آبهای‌زیر‌زمینی‌کمتراز‌

‌.ممنوع‌است

ضمن‌رعایت‌استانداردهای‌مربوطه‌خروجی‌فاضلابها‌نباید‌کیفیت‌آب‌را‌بارای‌اساتفاده‌منظاور‌‌‌‌-11

‌.شده‌تغییر‌دهد

آلوده‌کنناده‌تاا‌حاد‌‌‌‌رقیق‌کردن‌فاضلاب‌تصفیه‌شده‌یا‌خام‌بمنظور‌رسانیدن‌غلظت‌مواد‌-12

‌.استاندارد‌های‌اعلام‌شده‌قابل‌قبول‌نمی‌باشد
-1 Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 

‌‌‌‌‌‌‌‌ 2-Sepyic tank,Imhoff tank 
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 .سازمان‌حفاظت‌محیط‌زیست‌مجاز‌است‌ز‌روشهای‌تبخیر‌فاضلابها‌با‌کسب‌مجوز‌ازاستفاده‌ا-13

‌

جهت‌رفع‌اشکال‌واحادهای‌‌‌"نار‌گذر‌ممنوع‌است‌:‌کنار‌گذر‌هایی‌که‌صرفاکاستفاده‌از‌-14

تصفیه‌ای‌بکار‌رفته‌و‌یا‌در‌زمان‌جمع‌آوری‌توام‌فاضلاب‌شهری‌و‌آب‌باران‌ماورد‌اساتفاده‌‌‌

‌.قرارمی‌گیرند‌مجاز‌است

دد‌تا‌پیش‌احداث‌و‌بهره‌برداری‌گر،‌تاسیسات‌تصفیه‌فاضلاب‌بایستی‌به‌گونه‌ای‌طراحی-15

بینی‌های‌لازم‌جهت‌به‌حداقل‌رسانیدن‌آلاودگی‌در‌مواقاع‌اظطاراری‌از‌قبیال‌شارایط‌آب‌و‌‌‌‌‌‌

نارسایی‌تجهیزات‌مکانیکی‌و‌...فراهم‌گردد.‌آندسته‌از‌فاضلابها‌که‌‌،‌قطع‌برق‌،‌هوایی‌نامناسب

سازمان‌آلودگی‌آنها‌بیش‌از‌این‌استاندارد‌ها‌نباشد‌می‌تواند‌فاضلاب‌خود‌را‌با‌کسب‌موافقت‌

‌.بدون‌تصفیه‌دفع‌نمایند

تخلیه‌با‌غلظت‌بیش‌از‌میزان‌مشخ ‌شده‌در‌جدول‌در‌صورتی‌مجاز‌خواهاد‌باود‌کاه‌‌‌‌‌-1تبصره‌

متاری‌بایش‌از‌‌‌‌200سولفات‌و‌مواد‌محلول‌منبع‌پذیرنده‌را‌در‌شعاع‌‌،‌غلظت‌کلراید‌،‌پساب‌خروجی

‌.ده‌درصد‌افزایش‌ندهد

 ‌شده‌در‌جدول‌در‌صورتی‌مجاز‌خواهد‌باود‌‌تخلیه‌با‌غلظت‌بیش‌از‌میزان‌مشخ‌-2تبصره

سولفات‌و‌مواد‌محلول‌پساب‌خروجی‌نسبت‌باه‌آب‌مصارفی‌بایش‌از‌ده‌‌‌‌‌،‌که‌افزایش‌کلراید

‌درصد‌نباشد.

درصاد‌‌‌90تاا‌‌را‌حاداقل‌‌CODو‌‌ ‌BOD5که‌مجاز‌خواهند‌بودوقتی‌صنایع‌موجود‌‌-3تبصره

‌کاهش‌دهند.

متری‌‌200درجه‌سانتیگراد‌در‌شعاع‌‌3بیش‌از‌درجه‌حرارت‌باید‌به‌میزانی‌باشد‌که‌‌-4تبصره

‌.رجه‌حرارت‌منبع‌پذیرنده‌را‌افزایش‌یا‌کاهش‌ندهدد‌،‌محل‌ورود‌آن

در‌صاورت‌اساتفاده‌از‌آن‌‌‌‌،‌تعداد‌تخم‌انگل‌)نماتد(‌در‌فاضلاب‌تصفیه‌شده‌شاهری‌‌-5تبصره

عدد‌‌د‌بیش‌از‌یکیجهت‌آبیاری‌محصولاتی‌که‌به‌صورت‌خام‌مورد‌مصرف‌قرار‌می‌گیرد‌نبا

‌در‌لیتر‌باشد.

‌

 
‌  
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‌(1)‌استاندارد‌خروجی‌فاضلابها‌(1-2)جدول

‌مواد‌آلوده‌کننده‌شماره
تخلیه‌آبهای‌

‌mg/lصنعتی

تخلیه‌به‌چاه‌

‌mg/lجاذب

مصارف‌

کشاورزی‌و‌

‌mg/lآبیاری

‌‌Ag 1‌1/0‌1/0نقره‌1

‌‌Al‌5‌5‌5آلومینیم‌2

‌‌As‌1/0‌1/0‌1/0آرسنیک‌3

‌‌B‌2‌1‌1بر‌4

‌‌Ba‌5‌1‌1باریم‌5

‌‌Be‌1/0‌1‌5/0بریلیوم‌6

‌-‌-‌‌Ca‌5/1کلسیم‌7

‌‌Cd‌1/0‌1/0‌05/0کادمیم‌8

‌‌Cl‌1‌1‌2/0کلرآزاد‌9

‌‌600(2)تبصره1‌600تبصره‌‌Cl-‌600کلراید‌10

‌‌CH2o‌1‌1‌1فرم‌آلدئید‌11

‌‌1ناچیز‌‌C6H5o‌1فنل‌12

‌‌CN‌5/0‌1/0‌1/0سیا‌نور‌13

‌‌Co‌1‌1‌05/0کبالت‌14

‌‌Cr +6‌5/0‌-‌1کرم‌15

‌‌Cr +3‌2‌2‌2کرم‌16

‌‌Cu‌1‌1‌2/0کرم‌17

‌‌F‌5/2‌2‌2فلوراید‌18

‌‌Fe 3‌3‌3آهن 19

‌ناچیز‌ناچیز‌ناچیز ‌Hgجیوه 20

‌‌Li 5/2‌5/2‌5/2لیتیم 21

‌‌Mg 100‌100‌100منیزیم 22

‌‌Mn 1‌1‌1منگنز 23
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‌‌Mo 01/0‌01/0‌2مولیبدن 24

‌‌Ni 2‌2‌2نیکل 25

‌-‌‌NH4 5/2‌1آمونیم 26

‌-‌‌NO2 10‌10نیتریت 27

‌-‌‌NO3 50‌10نیترات 28

‌-‌‌PO4 6‌6فسفات 29

‌‌Pb 1‌1‌1سرب 30

‌‌Se 1‌1/0‌1/0سلنیم 31

‌‌SH2 3‌3‌3سولفید 32

‌‌SO3 1‌1-‌1سولفیت‌33

‌‌500(1)تبصره‌400(1)تبصره‌SO4 400سولفات 34

‌‌V 1/0‌1/0‌1/0وانادیم 35

‌‌Zn 2‌2‌2روی 36

‌10‌102‌10 -‌چربی‌در‌روغن 37

‌‌ABS 5/1‌5/0‌5/0شوینده‌ها 38

‌‌100(50)لحظه‌ای‌30(50)لحظه‌ای‌BOD5 30(او‌دی‌بی(3تبصره 39

40 
سی‌او‌دی‌

‌(3)تبصره
COD 60‌200(100)لحظه‌ای‌‌60(100)لظه‌ای‌‌

‌‌DO 2‌-‌2اکسیژن‌محلول 41

42 
مجموع‌

 موادجامدمحلول
TDS (2)تبصره‌1تبصره‌-‌

‌‌100-‌(60)لحظه‌ای‌‌TSS 40مجموع‌مواد‌معلق 43

 -‌-‌.- ‌SSمواد‌قابل‌ته‌نشینی 44

‌‌PH 5/8-5/6‌9-5‌5/8-6پ‌هاش 45

‌0‌0‌0- ‌مواد‌رادیواکتیو 46

‌‌50-‌50 ‌کدورت 47
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‌75‌75‌75 ‌رنگ)واحدرنگ( 48

‌-‌-‌(4)تبصره ‌Tدرجه‌حرارت 49

50 

کلیفرم‌

گوارشی)تعداد‌در‌

‌میلی‌لیتر100
 400‌400‌400‌

51‌
کل‌کلیفرم)تعداد‌

‌میلی‌لیتر(‌100در‌
MPN 1000‌1000‌1000‌

‌(5)تبصره‌-‌-- -‌تخم‌انگل‌52

 

 تصفیه فاضلاب -1-9-3

ترین‌شبکه‌فاضلاب‌که‌مربوط‌به‌آتار‌تمادن‌هنادیان‌در‌حادود‌هفات‌‌‌‌‌‌تاریخ،‌بربقایای‌قدیمی

هزار‌سال‌پیش‌است‌گواهی‌دارد‌که‌در‌آن‌سرزمین‌باقیماناده‌فاضالابروهای‌کشاف‌شاده‌باا‌‌‌‌‌‌

 .های‌خانگی‌مشاهده‌شده‌است‌سفالی‌برای‌هدایت‌فاضلاب‌دیوارهای‌آجری‌و‌یا

روهایی‌به‌قطار‌دو‌تاا‌‌‌‌های‌همگانی‌دوشهربابل‌و‌نینوا‌و‌یافاضلاب‌مجاری‌فاضلاب‌وآبریزگاه

گاردد‌همگای‌‌‌‌سه‌متر‌در‌شهرهای‌یونان‌و‌روم‌که‌قدمت‌آنها‌باه‌دو‌هازار‌ساال‌پایش‌برمای‌‌‌‌‌

اهمیت‌این‌موضوع‌واقف‌باوده‌و‌باه‌فکار‌‌‌‌حکایت‌از‌آن‌دارد‌که‌در‌گذشته‌دور‌نیز‌انسان‌به‌

 .دور‌کردن‌فاضلاب‌به‌هر‌نحو‌ممکن‌از‌محل‌زندگی‌خود‌بوده‌است

تصفیه‌فاضلاب‌درایران‌به‌قرن‌ساوم‌هجاری‌و‌باه‌شاهر‌اصافهان‌برمای‌گاردد.‌همچناین‌در‌‌‌‌‌‌‌‌‌

خورد‌که‌نشان‌از‌فرهنگ‌غنای‌و‌‌‌های‌فاضلاب‌به‌چشم‌می‌های‌تخت‌جمشید‌آتار‌کانال‌خرابه

 .ی‌با‌ارزش‌ایران‌قدیم‌داردسبک‌معمار

های‌اصطبل‌شااهی‌باه‌داخال‌یاک‌‌‌‌‌‌شیخ‌بهائی‌دانشمند‌برجسته‌عصر‌خود‌با‌هدایت‌فاضلاب

هاوازی‌مخازن،‌بارای‌گارم‌کاردن‌‌‌‌‌‌‌مخزن‌سرپوشیده،‌از‌گازهای‌حاصل‌از‌فعل‌و‌انفعالات‌بی

شهری‌‌خانه‌فاضلاب‌کرده‌است.‌بنابرشواهد‌تاریخی‌نخستین‌تصفیه‌حمام‌مجاور‌آن‌استفاده‌می

‪ایران‌به‌شیوه‌مدرن‌در‌سال‌ ‌به‌روش‌لجن‌فعالدر‌منطقه‌صاحبقرانیه‌و‌در‌شهر‌تهران‌‌1340 ‪‌

صافی‌چکنده‌احداث‌شد.این‌مشااهدات‌نشاان‌‌‌‌‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪دراصفهان‌باروش‌1346ودر‌سالاحداث‌شد.

مشکل‌دفع‌فاضالاب‌را‌عموماا‌بساته‌باه‌وضاعیت‌‌‌‌‌‌‌می‌دهد‌ایرانیان‌در‌گذشته‌نه‌چندان‌دور
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جغرافیایی‌و‌سطح‌آب‌های‌زیرزمینی‌در‌محل‌زندگی‌خود‌مورد‌توجه‌قارارداده‌ونسابت‌باه‌‌‌‌

 ‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪‪ساماندهی‌آن‌اندیشیده‌اند

عناوان‌کاود‌‌‌‌هاای‌فاضالاب‌باه‌‌‌‌آماده‌در‌چااه‌‌‌دسات‌‌‌های‌بسیار‌دور‌لجن‌باه‌‌ر‌ایران،‌از‌زماند

هاای‌پیشارفته‌فاضالاب‌‌‌‌‌خاناه‌‌شده‌است.‌در‌ایران‌امروز‌ما،‌تصافیه‌‌کار‌گرفته‌می‌ی‌بهکشاورز

باشاند‌کاه‌ساابقه‌تااریخی‌‌‌‌‌‌های‌شمالی‌تهاران‌مای‌‌‌خانه‌محلی‌در‌بخش‌محدود‌به‌چند‌تصفیه

کار‌آن‌به‌‌خانه‌صاحبقرانیه‌است‌که‌آغاز‌به‌ها،‌تصفیه‌خانه‌ترین‌تصفیه‌طولانی‌هم‌ندارند.‌قدیمی

باشاند‌‌‌های‌اصفهان‌مای‌‌خانه‌ها،‌تصفیه‌خانه‌گردد.‌مهمترین‌و‌بزرگترین‌تصفیه‌میباز‌1340سال‌

‌.کار‌کرده‌است‌شروع‌به‌1345ها‌درسال‌‌ترین‌آن‌دیمیق‌ که
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 داخلی مطالعات انجام شده  -2-1

(‌به‌این‌موضوع‌پرداخته‌اند‌که‌باتوجه‌به‌کمبود‌منابع‌آب‌1390آقای‌ملاشاهی‌و‌همکارانش‌)

صافیه‌‌در‌صاورت‌عادم‌مادیریت‌فرایناد‌ت‌‌‌‌‌،‌گلستان‌و‌بالا‌بودن‌سطح‌آب‌زیرزمینای‌‌استاندر

میتواند‌موجبات‌آلودگی‌محیط‌زیست‌و‌ابتلاء‌به‌اناواع‌‌‌،‌بع‌آبفاضلاب‌و‌رها‌کردن‌آن‌در‌من

‌(5)جامعه‌فراهم‌کند‌.برای‌بیماریها‌را‌

توساعه‌مراکاز‌‌‌‌،‌جمعیات‌رشاد‌‌(‌به‌اهمیت‌تصفیه‌فاضلاب‌در‌شاهرها‌بادلیل‌‌‌1390احمد‌لو‌)

می‌پردازد‌و‌توصیه‌میکناد‌کاه‌تاا‌جاایی‌کاه‌امکاان‌دارد‌‌‌‌‌‌‌شهری‌وگسترش‌فعالیتهای‌صنعتی‌

 (6)وارد‌محیط‌زیست‌نشود‌.‌مفاضلاب‌خا

با‌توجه‌به‌محادودیت‌مناابع‌آب‌و‌ضارورت‌‌‌‌ند‌که‌(‌معتقد1387حیدرزاده‌و‌همکاران)خانم‌‌

پسابهای‌تصفیه‌شاده‌در‌ماواردی‌کاه‌باه‌کیفیات‌‌‌‌‌‌استفاده‌بهینه‌از‌این‌منابع،‌اهمیت‌استفاده‌از‌

پایین‌تری‌از‌آب‌نیاز‌است‌مشخ ‌می‌گردد.‌از‌طرف‌دیگر‌فاضلاب‌تصفیه‌نشده‌می‌تواناد‌‌

‌(7).مشکلات‌عدیده‌زیست‌محیطی‌به‌دنبال‌داشته‌باشد

(‌نشان‌دادند‌که‌فاضلاب‌علاوه‌بر‌اینکه‌میتواناد‌بعناوان‌‌‌1395رضا‌حیاتی‌و‌همکارانش‌)عبدال

جهت‌تامین‌آب‌در‌مواردی‌با‌کیفیت‌پایین‌باشد‌همچنین‌اساتفاده‌از‌فاضالاب‌تصافیه‌‌‌‌منبعی‌

همچنین‌اولویت‌مصرف‌پساب‌باه‌‌‌شته‌باشد‌.انشده‌میتواند‌عوارضی‌از‌نظر‌زیست‌محیطی‌د

ترتیب‌در‌بخش‌های‌مصاارف‌صانعتی،‌مصاارف‌خادماتی‌و‌فضاای‌سابز‌و‌مصارف‌بارای‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 (8).‌گرمسیر‌با‌روش‌آبیاری‌نوین‌می‌باشد‌کشاورزان‌باغی‌از‌نوع‌درختان‌بومی‌مناطق

(‌به‌بررسی‌کیفیت‌پساب‌خروجی‌از‌تصفیه‌خانه‌زهاک‌و‌‌1394آفای‌لکزاییان‌و‌همکارانش‌)

مقایسه‌آن‌با‌اساتانداردها‌پرداختناد‌و‌راهکارهاایی‌جهات‌اساتفاده‌مجادد‌از‌ایان‌پسااب‌در‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌(9)‌کشاورزی‌ارائه‌داده‌اند‌.‌،‌مصارفی‌مانند‌صنعت
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(‌هم‌بر‌روی‌میزان‌ذرات‌معلق‌و‌کیفیت‌میکروبای‌‌1393ر‌میران‌زاده‌و‌همکارانش‌)قمحمد‌با

مطابق‌با‌روشهای‌پساب‌خروجی‌از‌تصفیه‌خانه‌دانشگاه‌علوم‌پزشکی‌کاشان‌مطالعه‌نمودند‌و‌

مورد‌آنالیز‌قرار‌گرفتند.‌در‌نهایت‌یا‌فته‌ها‌از‌طریق‌نرم‌‌،‌FCو TSS‌،‌TC استاندارد،‌پارامترهای

باین‌‌‌1و‌رگرسیون‌خطی‌مورد‌تجزیه‌و‌تحلیل‌قرار‌گرفت.‌نتایج‌آناالیز‌رگرسایون‌‌ SPSS افزار

برای‌هر‌یک‌از‌‌78/0‌،‌79/0بترتیب‌ R2 نشان‌داد‌که‌مقدار TC - TSS و FC - TSS متغیرهای

‌بدست‌آمده‌برای‌رگرسیون‌ها‌ p value ضمنا‌ضرایب‌،‌جفت‌پارامترهای‌فوق‌الذکر‌می‌باشد
____________________  
-1 Reression 

ضاریب‌‌‌،‌بدست‌آمد.‌براساس‌مطالعه‌حاضر‌از‌نظر‌آماری‌001/0در‌تمام‌موارد‌کمتر‌از‌مقدار‌

در‌خروجای‌تصافیه‌خاناه‌‌‌‌ TC – TSS و FC - TSS همبستگی‌قابال‌قباولی‌باین‌پارامترهاای‌‌‌‌

 TSS را‌بر‌اساس‌پاارامتر‌ FC و TC وجود‌دارد.‌بنابراین‌می‌توان‌مقادیر‌پارامترهایفاضلاب‌

 (10)‌.برآورد‌کرد

امروزه،‌دفع‌نامناسب‌پساب‌یکی‌از‌مشکلات‌اساسای‌تصافیه‌خاناه‌هاای‌فاضالاب‌در‌هماه‌‌‌‌‌‌‌

کشورها‌اعم‌از‌توسعه‌یافته‌و‌در‌حال‌توسعه،‌محسوب‌می‌شود.در‌حال‌حاضار‌عادم‌پاایش‌‌‌‌

خروجی‌از‌تصفیه‌خاناه‌هاای‌‌‌(‌معتقدند‌1392رانش‌)اآقای‌مقصود‌لو‌وهمککیفی‌پساب‌های‌

در‌اغلب‌موارد‌موجب‌راه‌یابی‌آن‌هاا‌باه‌صاورت‌خاام‌باه‌طبیعات‌و‌باروز‌‌‌‌‌‌‌‌فاضلاب‌کشور‌

مشکلات‌زیست‌محیطی‌شده‌است.‌تصفیه‌خانه‌فاضلاب‌شهری‌از‌نظر‌محل‌استقرار،‌ناوع‌و‌‌

میزان‌بار‌آلودگی‌و‌محل‌تخلیه‌این‌آلودگی‌ها‌از‌اهمیت‌ویژه‌ای‌برخوردار‌مای‌باشند.تصافیه‌‌‌

بار‌آلای‌زیااد‌باا‌هادف‌پیشاگیری‌از‌آلاودگی‌مناابع‌‌‌‌‌‌‌‌خانه‌فاضلاب‌شهری‌به‌علت‌دارا‌بودن‌

.‌لذا‌کنترل‌آلاودگی‌آن‌از‌ضاروریات‌اساسای‌‌‌‌ندستهپذیرنده‌از‌درجه‌اهمیت‌بالایی‌برخوردار‌

است.‌تصفیه‌خانه‌فاضلاب‌شهری‌اردبیل‌در‌شمار‌تصفیه‌خانه‌هایی‌است‌که‌لجان‌و‌پسااب‌‌‌

تصفیه‌خانه‌منتقل‌می‌شاود.‌در‌ایان‌‌‌‌های‌دفعی‌آن‌غالباً‌بدون‌هی ‌کنترل‌بهداشتی‌به‌بیرون‌از

تحقیق‌به‌بررسی‌آلودگی‌های‌زیست‌محیطی‌ناشی‌از‌پساب‌خروجای‌تصافیه‌خاناه‌شاهری‌‌‌‌‌

اردبیل‌پرداخته‌شده‌است.ابتدا‌اهم‌پارامترهای‌زیست‌محیطی‌پساب‌این‌تصفیه‌خانه‌فاضلاب‌

مقایساه‌قارار‌‌‌شهری‌اندازه‌گیری‌و‌در‌گام‌بعدی‌با‌استانداردهای‌سازمان‌محیط‌زیست‌مورد‌

گرفت.‌آنالیز‌پارامترهای‌فیزیکوشیمیایی‌در‌پسااب‌خروجای‌سیساتم‌تصافیه‌خاناه‌مشاخ ‌‌‌‌‌‌‌

کردکه‌آلایندگی‌آن‌در‌حد‌استاندارد‌سازمان‌حفاظت‌محیط‌زیست‌است.‌مقایسه‌پارامترهاای‌‌

 ,CODآلاینده‌فیزیکو‌شیمیایی‌پساب‌تصفیه‌خانه‌با‌استاندارد‌محیط‌زیست‌نشان‌داد‌که‌میزان

BOD5, T.D.S, Caنیتریت‌و‌نیترات‌بالاتر‌از‌حد‌استاندارد‌اسات.‌نتیجاه‌محاسابات‌نشاان‌‌‌‌‌‌،
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برابر‌بیش‌از‌استاندارد‌محیط‌زیست‌اسات.‌نهایتاا‌راهکارهاای‌‌‌‌‌5دادکه‌مقادیر‌پارامتر‌نیتریت‌

اجرائی‌و‌برنامه‌های‌مدیریت‌زیست‌محیطی‌بارای‌کنتارل‌و‌کااهش‌اتارات‌ناشای‌از‌پسااب‌‌‌‌‌‌‌

 (11).خروجی‌ارائه‌گردید

،‌دمااا،‌PH شاخصااهای‌کیفاای‌(‌بااه‌بررساای‌باار‌روی‌‌1388آقااای‌پناااهی‌و‌همکااارانش‌)‌

C,FC,P,TN,COD,BOD5,TSSبرروی‌تصفیه‌خانه‌خوی‌بعنوان‌پایلوت‌پرداختناد‌و‌نشاان‌‌‌‌

‌،‌‌3/12‌T=‌‌،3/24‌‌=TSSمقادیر‌میانگین‌در‌پساب‌خروجی‌عبارتند‌ازدادند‌که‌

96/7‌‌=PH‌‌،4/283‌=FC‌‌‌،35=TN‌‌،3/5‌=P‌‌،3/37=BOD5‌‌،87=CODدر‌مااای‌باشاااد‌‌

صورت‌استفاده‌از‌پساب‌برای‌آبیاری‌فضای‌سبز‌و‌کشاورزی‌مشاکلی‌وجاود‌نادارد‌ولای‌در‌‌‌‌‌

در‌حاد‌‌ BOD5,COD کااهش‌‌میازان‌‌صورت‌تخلیه‌پساب‌خروجی‌به‌آبهاای‌ساطحی‌بایاد‌‌‌‌

استاندارهای‌سازمان‌حفاظت‌محیط‌زیست‌ایران‌یا‌رهنمودهای‌سازمان‌بهداشت‌جهانی‌ماورد‌‌

‌(12.)ه‌قرار‌گیردتوج

کمبود‌منابع‌آب‌شیرین‌و‌افزایش‌جمعیت‌بعنوان‌یک‌دغدغه‌در‌جوامع‌بشاری‌مطارح‌اسات‌‌‌‌

.جهت‌رفع‌این‌معضل‌بشر‌به‌استفاده‌مجدد‌از‌پساب‌ها‌روی‌آورده‌است‌که‌قبل‌از‌استفاده‌از‌

دگی‌هاای‌‌آلاو‌این‌موضوع‌می‌بایست‌از‌نظر‌آلودگی‌به‌حد‌استاندارد‌برسد.‌بررسی‌بار‌روی‌‌

(‌در‌تحقیاق‌خاود‌ماورد‌‌‌‌1395)‌افاروزی‌اشی‌از‌پساب‌غیر‌استاندارد‌موضوعی‌بود‌که‌آقای‌ن

و‌معتقد‌است‌که‌استفاده‌از‌پساب‌به‌دلیل‌داشاتن‌ماواد‌مغاذی‌در‌رشاد‌گیااه‌‌‌‌‌‌‌توجه‌قرار‌داد

اترات‌ملابت‌دارد‌از‌سوی‌دیگر‌فلزات‌سنگین‌موجود‌در‌آن‌میتواناد‌بعناوان‌عامال‌بازدارناده‌‌‌‌‌

شود‌.‌همچنین‌در‌صورت‌تصفیه‌مناسب‌میتواند‌بعناوان‌عامال‌تغدیاه‌سافره‌‌‌‌‌رشد‌گیاه‌مطرح‌

‌(13)های‌زیرزمینی‌مورد‌استفاده‌قرار‌بگیرد‌.

باا‌توجاه‌باه‌بحاران‌ساال‌هاای‌‌‌‌‌‌‌(‌بر‌این‌اعتقااد‌اسات‌کاه‌‌‌‌1392آقای‌ناصریان‌و‌همکاران‌)

نا‌متعارف‌خشکسالی‌و‌کمبود‌منابع‌آبی،‌اهمیت‌استفاده‌درست‌از‌منابع‌و‌بکارگیری‌آب‌های‌

همچون‌پساب‌های‌صنعتی‌دوچندان‌شاده‌اسات.‌بیشاترین‌کااربرد‌پسااب‌تصافیه‌شاده‌در‌‌‌‌‌‌‌‌

آب‌های‌حاصل‌از‌پساب‌و‌فاضلاب‌ها‌حاوی‌ازت‌و‌فسفر‌و‌مواد‌ . عملیات‌آبیاری‌می‌باشد

مغذی‌فراوان‌برای‌گیاهان‌هستند‌که‌برای‌آبیاری‌زمین‌های‌کشاورزی‌علاوه‌بر‌کاهش‌هزیناه‌‌

مفید‌خواهاد‌بود،کاه‌ایان‌عمال‌یکای‌از‌مهمتارین‌رویکارد‌هاای‌بخاش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌آب‌مصرفی‌بسیار

های‌رفع‌آلودگی‌مبتنای‌‌‌کشاورزی‌به‌پساب‌های‌صنعتی‌می‌باشد.علاوه‌برآن‌استفاده‌از‌روش

‌(14)بر‌گیاهان‌مورد‌توجه‌قرار‌گرفته‌شده‌است.



                                   

20 

 

 مطالعات خارجی  -2-2

Leilani M.Abaya‌(در‌تحق2018و‌همکاران‌)هاای‌‌زان‌آلاودگی‌صاخره‌‌‌قی‌که‌بار‌روی‌میا‌‌ی

انجام‌داد‌به‌این‌نتیجه‌دست‌یافت‌که‌تخلیاه‌فاضالاب‌باه‌‌‌‌‌در‌سواحل‌هاوایی‌آمریکا‌مرجانی

‌(20)ساحل‌میتواند‌موجب‌افزایش‌بار‌آلودگی‌در‌صخره‌های‌مرجانی‌شود‌.

ShuzhenChen‌(به‌ارزیابی‌ریسک‌ناشی‌از‌پراکندگی‌فاضلاب‌در‌محیط‌2018و‌همکارانش‌‌)

مخرب‌ناشی‌از‌آن‌پرداختند‌و‌نشان‌دادند‌که‌این‌موضوع‌بار‌آلودگی‌میکروبی‌‌زیست‌و‌اترات

‌‌‌(21)در‌منابع‌آب‌را‌میتواند‌تحت‌تاتیر‌خود‌قرار‌دهد.

بهاای‌ماورد‌‌‌آ(‌در‌آلاودگی‌‌2018و‌همکاارانش)‌‌WarishAhmedدر‌مدل‌شبیه‌سازی‌شده‌که‌

‌،‌ویاروس‌پلیماوویروس‌انساانی‌‌‌آلودگی‌به‌باکتریهاای‌خطرنااکی‌مانناد‌‌‌‌‌،‌استفاده‌برای‌تفریح

‌(22)آب‌می‌باشد.رد‌یابی‌شد‌که‌ناشی‌از‌تخلیه‌فاضلاب‌به‌منابع‌‌یآدنوویروس‌انسان

Reyn M.Yoshioka‌(در‌هاوایی‌نشان‌دادند‌2016و‌همکاران‌‌)وارد‌نمودن‌فاضلاب‌به‌مناابع‌‌

خره‌هاای‌‌عاث‌تغییراتای‌در‌مقادار‌صا‌‌‌‌در‌میزان‌مواد‌مغاذی‌مناابع‌آب‌با‌‌آب‌میتواند‌با‌تغییر‌

مرجانی‌شود‌و‌با‌عث‌کم‌شدن‌صخر‌ها‌و‌همچنین‌افزایش‌دوبراباری‌ماواد‌مغاذی‌در‌مناابع‌‌‌‌‌

آبهای‌زیرزمینی‌و‌به‌دنبال‌آن‌کاهش‌کیفیت‌منابع‌آب‌زیرزمینی‌بعنوان‌یک‌منبع‌قابل‌اساتفاده‌‌

‌(23)در‌جهان‌شود.

Zening‌(با‌بیان‌اهمیت‌موضاوع‌بهداشات‌و‌سالامت‌آب‌و‌هزیناه‌هاای‌‌‌‌‌‌2017و‌همکاران‌‌)

گزاف‌مربوط‌به‌تصفیه‌و‌سالم‌سازی‌آب‌پیشنهاد‌میکنند‌که‌جهت‌صرفه‌جاویی‌اقتصاادی‌و‌‌‌

تامین‌سلامت‌بشر‌قبل‌از‌تخلیه‌فاضلاب‌به‌محیط‌زیست‌استانداردهای‌مربوط‌به‌این‌موضوع‌

یل‌اقتصادی‌اهمیت‌این‌موضاوع‌را‌نشاان‌دادناد‌کاه‌در‌‌‌‌‌بطور‌جدی‌رعایت‌شود‌و‌با‌یک‌تحل

هزینه‌های‌مرباوط‌باه‌جباران‌‌‌‌ ‌BODو‌‌ CODب‌و‌افزایش‌آصورت‌تخلیه‌فاضلاب‌به‌منابع‌

‌(24)این‌افزایش‌بطور‌چشمگیری‌افزایش‌می‌یابد.

(در‌تحقیق‌خود‌برروی‌آلودگی‌رودخاناه‌گهاررود‌‌باا‌‌‌‌2017آقا‌ی‌نور‌حسینی‌و‌همکارانش‌)

بالا‌و‌‌٪20از‌ساکنان‌متوسط،‌‌٪62.7تکنیک‌پرسشنامه‌به‌این‌نتیجه‌دست‌یافتند‌که‌استفاده‌از‌

آگاهی‌به‌آلودگی‌محیط‌زیسات‌داشاتند‌و‌مهمتارین‌عامال‌آلاودگی‌مناابع‌آب‌را‌تخلیاه‌‌‌‌‌‌‌‌‌4٪

فاضلاب‌به‌این‌منابع‌می‌دانند‌.‌پیشنهادات‌ارائه‌شده‌برای‌کاهش‌آلودگی‌این‌رودخانه‌را‌هام‌‌

سیستم‌مناسب‌دفاع‌زبالاه‌و‌آماوزش‌‌‌‌‌،‌اد‌فضای‌سبز‌به‌صورت‌کمربندیایج‌،‌تصفیه‌فاضلاب

‌(25)اعلام‌کرده‌اند.
‌
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 نتیجه گیری -2-3

خروجای‌از‌‌ها‌و‌مطالعات‌پیشین‌و‌نبود‌مطالعات‌ارزیاابی‌اتارات‌پساابهای‌‌‌‌با‌توجه‌به‌بررسی

و‌کمباود‌‌‌در‌استان‌تهران‌و‌اهمیت‌این‌موضوع‌در‌مسائل‌زیست‌محیطی‌تصفیه‌های‌فاضلاب

ضرورت‌انجام‌هرچه‌سریعتر‌این‌مطالعات‌جهات‌جلاوگیری‌و‌کنتارل‌‌‌‌منابع‌آب‌در‌این‌شهر‌

زیر‌های‌‌بر‌روی‌منابع‌آب‌خروجی‌از‌تصفیه‌خانه‌های‌فاضلاب‌شهریاترات‌مخرب‌پسابهای‌

‌.وجود‌دارد‌زمینی
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 مقدمه -3-1

ماورد‌‌تهاران‌‌ی‌فاضلاب‌این‌مطالعه‌بر‌مبنای‌نمونه‌گیری‌از‌پساب‌ورودی‌به‌تصفیه‌خانه‌ها‌

مطالعه‌و‌سپس‌نمونه‌گیری‌از‌پساب‌خروجی‌از‌ایان‌مکانهاا‌اساتوار‌اسات‌.در‌نموناه‌هاای‌‌‌‌‌‌‌

انادازه‌گیاری‌و‌دقیقاا‌ایان‌پارامترهاا‌در‌نموناه‌هاای‌‌‌‌‌‌‌‌BOD , COD ,TSSورودی‌پارامترهای

‌نتایج‌حاصله‌با‌استانداردهای‌موجود‌مقایسه‌خواهد‌شد‌و‌نهایتاا‌از‌‌خروجی‌سنجیده‌میشود‌.

‌استفاده‌می‌شود. SWOT تحلیل‌

 

 مواد و روشهای تحقیق -3-2

دانیم‌برای‌انجام‌این‌مطالعه‌نیااز‌باه‌تهیاه‌نموناه‌از‌پسااب‌ورودی‌و‌پسااب‌‌‌‌‌‌‌‌همانطور‌که‌می

ساپس‌تجزیاه‌و‌‌‌‌،‌ازماایش‌و‌اتادازه‌گیاری‌پارامترهاا‌و‌‌‌‌و‌خروجی‌بعد‌از‌انجام‌فرآیند‌تصفیه

‌.‌داریم‌ SWOTتحلیل‌براساس‌

 (  BOD) 1اکسیژن مورد نیاز بیولوژیکی -3-2-1

BODشود‌که‌باکتریها‌احتیاج‌دارند‌تا‌ماواد‌آلای‌را‌تحات‌شارایط‌‌‌‌‌‌اکسیژنی‌گفته‌می‌به‌مقدار‌

را‌باه‌‌‌BODهوازی‌اکسید‌نموده‌و‌آنها‌را‌به‌مواد‌غیر‌قابل‌اکسید‌شدن‌تبدیل‌کنناد.‌آزماایش‌‌‌

میگویند‌که‌در‌شارایط‌تقریبااً‌‌‌یا‌آزمایش‌توسط‌موجود‌زنده‌ Bioassayاصطلاح‌یک‌ازمایش‌

مشابه‌با‌شرایط‌طبیعت‌باشد،‌با‌توجه‌به‌اینکه‌میزان‌اکسیژن‌آب‌محدود‌است‌و‌در‌آب‌مقطار‌‌

هاایی‌کاه‌‌‌‌تواند‌حل‌شود،‌لذا‌فاضالاب‌‌میلیگرم‌در‌لیتر‌اکسیژن‌می‌9درجه‌سانتیگراد‌فقط‌‌20

ول‌آزمایش‌اکسیژن‌محلول‌مواد‌آلی‌زیاد‌دارند،‌باید‌رقیق‌شده‌تا‌اطمینان‌حاصل‌شود‌که‌در‌ط

‌در‌محیط‌وجود‌دارد.

بستگی‌به‌میزان‌فعالیت‌میکروارگانیسمها،‌تعداد‌آنهاا‌و‌درجاه‌حارارت‌‌‌‌‌BODسرعت‌واکنش‌

در‌نظار‌گرفات‌‌‌‌BODدارد،‌لذا‌باید‌درجه‌حرارت‌معینی‌را‌بعنوان‌دمای‌استانداردی‌آزمایش‌

‌.(26)باشد‌‌درجه‌می‌20که‌معمولا‌

ن‌مقدار‌اکسیژن‌محلول‌نمونه‌استوار‌است،‌بدین‌صورت‌که‌قبل‌بر‌تعیی‌BODاساس‌آزمایش‌

‌را‌از‌اکسیژن‌محلول‌اشباع‌کرده‌و‌مقدار‌‌BODگیری‌‌از‌آزمایش،‌نمونه‌مورد‌نظر‌جهت‌اندازه
___________________________ 

-1 Biological Oxygen Demand 
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درجاه‌و‌تااریکی،‌مقادار‌‌‌‌‌20روز‌در‌شارایط‌‌‌5کنند.‌بعد‌از‌‌گیری‌می‌اکسیژن‌محلول‌را‌اندازه

مقدار‌،‌گیری‌شده‌و‌از‌طریق‌این‌اختلاف‌اکسیژن‌محلول‌‌اندازه" مجددااکسیژن‌محلول‌نمونه‌

BOD5محاسبه‌خواهد‌شد.‌آزمایش‌‌BODقیق‌کردنممکن‌است‌به‌دو‌صورت‌مستقیم‌و‌یا‌ر‌‌

میلیگارم‌‌‌7آنها‌کمتر‌از‌‌BOD5هایی‌کاربرد‌دارد‌که‌‌روش‌مستقیم‌جهت‌نمونهد.‌می‌شوانجام‌

میلیگارم‌در‌لیتار‌‌‌‌7آنها‌بیش‌از‌‌BOD5هایی‌است‌که‌‌در‌لیتر‌باشد‌اما‌روش‌رقت‌جهت‌نمونه

میلی‌گرم‌در‌لیتر‌اکسیژن‌باقی‌مانده‌‌2تا‌‌1روز‌باید‌حداقل‌‌5است.‌در‌هرصورت‌بعد‌از‌زمان‌

ساازی‌‌‌میلی‌گرم‌باشد،‌نشان‌دهنده‌این‌است‌که‌عمال‌رقیاق‌‌‌2تا‌‌1تر‌از‌باشد‌و‌اگر‌مقدار‌کم

‌.(26)کافی‌نبوده‌و‌لذا‌آزمایش‌باید‌دوباره‌تکرار‌شود‌و‌رقت‌را‌بالاتر‌در‌نظر‌گرفت‌

جواب‌مناسبی‌داشته‌باشد‌باید‌شرایط‌محیطی‌و‌فاکتورهای‌غاذایی‌‌‌BODبرای‌اینکه‌آزمایش‌

‌رها‌عبارتند‌از:در‌شرایط‌مطلوب‌حفظ‌شود‌این‌فاکتو

 محیط‌عاری‌از‌مواد‌سمی‌باشد‌

 PHو‌شرایط‌محیطی‌مناسب‌باشد‌‌

 عناصر‌لازم‌برای‌رشد‌میکروارگانیزمها‌وجود‌داشته‌باشد‌

 (27)حرارت‌در‌حد‌مناسب‌نگه‌داشته‌شود‌.‌

 تعدادکافی‌میکروارگانیزم‌در‌محیط‌موجود‌باشد‌

 PH باشاد‌لاذا‌‌‌‌5/8تاا‌‌‌5/6سازی‌باید‌در‌حاد‌‌‌آب‌رقیق‌PHدر‌حادود‌خنلاای‌در‌طاول‌‌‌‌‌

‌.(26)آزمایش‌لازم‌است‌

 

1ژن محلولیاکس -3-2-2
 DO  

کاردن‌آب‌و‌خاوش‌‌‌باشد.‌اکسیژن‌در‌گاوارا‌‌‌می گاز‌اکسیژن آب‌طبیعی‌معمولاً‌حاوی‌مقداری

طعم‌نمودن‌آن‌اهمیت‌زیادی‌دارد.‌زندگی‌حیوانات‌و‌گیاهان‌آبزی‌به‌حداقل‌غلظت‌اکسایژن‌‌

کمتار‌از‌تماام‌آبزیاان‌باه‌‌‌‌‌ باکتری بیش‌از‌سایر‌جانداران‌و‌،‌محلول‌در‌آب‌بستگی‌دارد.‌ماهی

یاباد،‌نبایاد‌‌‌‌اکسیژن‌محلول‌نیاز‌دارد.‌مقدار‌اکسیژن‌محلول‌در‌آبی‌که‌ماهی‌در‌آن‌پرورش‌می

باشد.‌در‌صورتیکه‌مقدار‌اکسیژن‌موجود‌در‌آب‌کمتر‌از‌حاداقل‌مجااز‌بارای‌‌‌‌ 5PPM کمتر‌از

اکسایژن‌محلاول‌‌‌‌‌شاود.‌آبهاای‌ساطحی‌‌‌‌تلقای‌مای‌‌ آب‌آلاوده‌ زندگی‌جانداران‌آبزی‌باشد،‌آن

‌ .دارند آبهای‌زیرزمینی بیشتری‌از
_____________________________ 
-1 Oxygen Demand 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%84%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C+%D8%A2%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%84%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C+%D8%A2%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D8%A8+%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D8%A8+%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C
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      DO(دستورالعمل اندازه گیری 3-3-2-1

یدومتری‌دقیق‌ترین‌و‌مطمئن‌ترین‌روش‌حجم‌سنجی‌برای‌انادازه‌گیاری‌اکسایژن‌محلاول‌‌‌‌‌‌

است.‌اساس‌کار‌افزودن‌محلول‌منگنز‌دو‌ظرفیتی‌و‌در‌پی‌آن‌یک‌قلیای‌قوی‌به‌نمونه‌موجود‌

در‌یک‌بطری‌شیشه‌ای‌در‌بسته‌می‌باشد.‌اکسیژن‌نمونه‌هیدروکسید‌منگنز‌موجاود‌را‌اکساید‌‌‌

یون‌های‌یدید‌در‌محلول‌اسیدی،‌منگنز‌اکسید‌شده‌به‌حالات‌اولیاه‌‌‌می‌کند‌سپس‌در‌حضور‌

اولیه‌می‌باشد‌که‌توساط‌‌‌DOخود‌باز‌می‌گردد.‌این‌عمل‌همراه‌با‌آزاد‌شدن‌مقدار‌ید‌معادل‌

محلول‌استاندارد‌تیوسولفات‌تیتر‌می‌شاود.‌نقطاه‌پایاانی‌واکانش‌توساط‌شناسااگر‌نشاساته‌‌‌‌‌‌‌‌

‌مشخ ‌می‌گردد.

‌الف(‌تجهیزات‌:

‌پیپت.‌1

‌بورت.‌2

‌ب(‌مواد‌مصرفی‌:

‌‌:محلول‌سولفات‌منگنز‌‌

آباه‌و‌یاا‌‌‌‌2گرم‌ساولفات‌منگناز‌‌‌‌400(‌یا‌MnSO4, 4H2Oگرم‌سولفات‌منگز‌چهار‌آبه‌)‌480

گرم‌سولفات‌منگنز‌تک‌آبه‌را‌در‌آب‌مقطر‌حل‌کرده،‌محلول‌را‌صاف‌نموده‌و‌سپس‌باه‌‌‌364

محلول‌یدید‌پتاسیم‌اسیدی‌شاده‌اضاافه‌‌‌حجم‌یک‌لیتر‌برسانید.‌محلول‌سولفات‌منگنز‌اگر‌به‌

‌گردد‌نباید‌با‌چسب‌نشاسته‌تشکیل‌رنگ‌دهد.

یدید‌قلیایی‌:‌–واکنشگر‌آزید‌‌‌‌

‌:برای‌نمونه‌های‌اشباع‌یا‌زیر‌اشباع‌‌

گرم‌یدید‌سادیم‌)‌‌‌135گرم‌هیدروکسید‌پتاسیم(‌و‌‌700گرم‌هیدروکسید‌سدیم‌)یا‌‌‌‌‌‌‌‌500

‌NaN3گارم‌‌‌10لیتر‌برساانید.‌‌‌1آب‌مقطر‌حل‌کرده‌به‌حجم‌گرم‌یدید‌پتاسیم‌(‌را‌در‌‌150یا‌

میلی‌لیتر‌آب‌مقطر‌را‌به‌محلول‌اضافه‌کنید.‌میتوان‌از‌نمک‌های‌‌40حل‌شده‌در‌)سدیم‌آزید(

سدیم‌و‌پتاسیم‌بجای‌یکدیگر‌استفاده‌نمود.‌این‌واکنشگر‌وقتی‌که‌رقیق‌و‌اسیدی‌شاده‌باشاد‌‌‌

‌نباید‌با‌محلول‌نشاسته‌رنگین‌شود.
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‌:برای‌نمونه‌های‌فوق‌اشباع‌‌

‌750گرم‌هیدروکسید‌سادیم‌و‌‌‌480میلی‌لیتر‌آب‌مقطر‌حل‌کنید،‌‌500را‌در‌‌NaN3گرم‌‌‌10

گرم‌یدید‌سدیم‌به‌محلول‌اضافه‌کرده‌و‌بهم‌بزنید‌تا‌کاملاً‌حل‌شاود.‌محلاول‌حاضار‌بادلیل‌‌‌‌‌

‌وجود‌کربنات‌سدیم‌کدورتی‌سفید‌رنگ‌خواهد‌داشت.

‌:اسید‌سولفوریک‌غلیظ‌‌

‌یدید‌قلیایی‌می‌باشد.‌–میلی‌لیتر‌محلول‌آزید‌‌3میلی‌لیتر‌اسید‌سولفوریک‌غلیظ‌معادل‌‌1

‌:نشاسته‌‌

گرم‌نشاسته‌قابال‌‌‌2از‌محلول‌آبی‌و‌یا‌از‌مخلوط‌های‌پودر‌قابل‌انحلال‌نشاسته‌استفاده‌کنید،‌

میلی‌لیتر‌‌100گرم‌اسید‌سالیسیلیک‌را‌بعنوان‌نگهدارنده‌در‌‌2/0انحلال‌از‌نوع‌آزمایشگاهی‌و‌

‌آب‌مقطر‌داغ‌حل‌کنید.

مولار‌:‌025/0محلول‌تیتر‌کننده‌تیو‌سولفات‌سدیم‌استاندارد‌‌‌

میلای‌لیتار‌هیدروکساید‌‌‌‌‌5/1آبه‌را‌در‌آب‌مقطر‌حال‌کنیاد.‌‌‌‌5گرم‌تیو‌سولفات‌سدیم‌‌205/6

لیتار‌‌‌1گرم‌هیدروکسید‌سدیم‌جامد‌را‌به‌محلول‌اضافه‌کرده‌باه‌حجام‌‌‌‌4/0نرمال‌یا‌‌6سدیم‌

‌استاندارد‌نمایید.‌ید.‌این‌محلول‌را‌با‌بی‌یداترسانب

‌‌،مولار‌:‌0021/0بی‌یدات‌پتاسیم‌استاندارد‌

‌لیتر‌برسانید.‌1را‌در‌آب‌مقطر‌حل‌کرده‌به‌حجم‌‌KH (IO3)2میلی‌گرم‌‌4/812

‌استاندارد‌کردن‌:

میلای‌لیتار‌‌‌‌1میلی‌لیتر‌حل‌کنیاد.‌‌‌150تا‌‌100فاقد‌یدات‌را‌در‌ارلن‌حاوی‌‌KIگرم‌‌2تقریبا‌‌

میلای‌لیتار‌محلاول‌اساتاندارد‌بای‌‌‌‌‌‌‌20غلیظ‌و‌‌H2SO4نرمال‌یا‌چند‌قطره‌‌6اسید‌سولفوریک‌

میلی‌لیتر‌برسانید‌و‌ید‌آزاد‌شاده‌را‌توساط‌تیاو‌‌‌‌‌200یدات‌را‌به‌محلول‌اضافه‌کرده‌به‌حجم‌

جریان‌تیتراسایون‌رناگ‌زرد‌کمرنگای‌مشااهده‌شاد،‌نشاساته‌را‌‌‌‌‌‌‌‌سولفات‌تیتر‌کنید.‌وقتی‌در

‌Na2S2O3‌025/0میلای‌لیتار‌‌‌‌20بیفزایید.‌در‌صورتی‌که‌محلولها‌دارای‌غلظت‌یکسانی‌باشند،‌

مولار‌تصاحیح‌‌‌025/0مولار‌مورد‌نیاز‌خواهد‌بود.‌در‌غیر‌اینصورت‌غلظت‌تیو‌سولفات‌را‌به‌

‌نمایید.

‌:محلول‌فلورید‌پتاسیم‌‌

‌میلی‌لیتر‌برسانید.‌100آبه‌را‌در‌آب‌مقطر‌حل‌کرده‌به‌حجم‌‌2فلورید‌پتاسیم‌گرم‌‌40

‌  
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‌روش‌انجام‌آزمون‌:

میلای‌لیتار‌محلاول‌‌‌‌‌1میلی‌لیتر‌جماع‌آوری‌شاده‌‌‌‌‌250–‌300به‌نمونه‌ای‌که‌در‌بطری‌‌‌‌‌‌‌

MnSO4یدید‌قلیایی‌اضافه‌کنید.‌در‌بطری‌را‌ببندیاد‌تاا‌‌‌‌–میلی‌لیتر‌واکنشگر‌آزید‌‌1و‌سپس‌‌

جباب‌های‌هوا‌به‌داخل‌آن‌راه‌پیدا‌نکنند.‌سپس‌با‌چند‌بار‌وارونه‌کردن‌بطاری‌محتویاات‌آن‌‌‌

را‌خوب‌بهم‌بزنید.‌وقتی‌که‌رسوب‌هیدروکسید‌منگنز‌به‌اندازه‌کافی‌ته‌نشین‌شد‌)تقریبااً‌تاا‌‌‌

میلی‌لیتر‌اسید‌سولفوریک‌غلیظ‌افزوده‌مجدداً‌بطری‌را‌وارونه‌کرده‌تاا‌‌‌1نصف‌حجم‌بطری(‌

کامل‌شود.‌سپس‌با‌محلول‌تیو‌سولفات‌سدیم‌تا‌ایجاد‌رناگ‌زرد‌تیتار‌کنیاد.‌در‌ایان‌‌‌‌‌‌انحلال

مرحله‌چند‌قطره‌محلول‌نشاسته‌اضافه‌کنید‌و‌تیتراسیون‌را‌تا‌اولین‌مرحله‌ناپدید‌شدن‌رناگ‌‌

‌آبی‌ادامه‌دهید

‌محاسبه‌:‌

‌mg/l  DO‌1‌(‌=M‌025/0‌)ml Na2S2O3‌1میلاای‌لیتاار‌نمونااه‌‌200باارای‌تیتراساایون‌‌‌‌‌‌‌

‌باشد.‌می

 

1    ژن موردنیاز شیمیایییاکس -3-4-2
COD  

CODیک‌فاضلاب،‌پس‌آب‌و‌یا‌آب‌آلوده،‌عبارت‌است‌از‌میزان‌اکسایژن‌ماورد‌نیااز‌بارای‌‌‌‌‌‌

معمولا‌با‌استفاده‌از‌یک‌عامال‌‌‌CODاکسیداسیون‌مواد‌قابل‌اکسیداسیون‌موجود‌در‌آن.‌مقدار‌

با‌وجود‌ارزش‌فراوان‌‌BODگیری‌است.‌تعیین‌‌اکسید‌کننده‌قوی‌در‌محیط‌اسیدی‌قابل‌اندازه

به‌همراه‌دو‌نکته‌ضعف‌اساسی‌است.‌اولی‌طولانی‌بودن‌مدت‌آزمایش‌و‌دومی‌امکان‌مسموم‌

ولانی،‌از‌اینارو‌‌شدن‌میکرو‌ارگانیسمهای‌مورد‌نظر‌در‌تماس‌با‌مواد‌آلاوده‌در‌ایان‌مادت‌طا‌‌‌‌

CODکند.‌ارزش‌فراوانی‌پیدا‌می‌‌

پاذیر‌دیگاری‌کاه‌در‌فاضالاب‌یافات‌‌‌‌‌‌‌در‌این‌روش‌برای‌اکسیداسیون‌مواد‌الی‌و‌مواد‌اکساید‌

هاای‌قاوی‌مانناد‌پرمنگناات‌پتاسایم‌و‌یاا‌کروماات‌پتاسایم‌اساتفاده‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شود‌از‌اکسایدکننده‌‌می

‌.(28)‌شود‌می

 

 CODدستورالعمل اندازه گیری  3-4-2-1

‌اکسیژن‌مورد‌نیاز‌شیمیایی،‌معیاری‌است‌برای‌سنجش‌اکسیژن‌هم‌ارز‌ترکیبات‌آلی‌که‌‌‌‌‌
____________________________ 
-1 Chemical Oxygen Demand 
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توانند‌توسط‌یک‌اکسید‌کننده‌قوی‌اکسید‌و‌تجزیه‌شوند.‌بیشتر‌مواد‌آلی‌در‌اتر‌جوشااندن‌‌‌می

سولفوریک‌تخریب‌می‌شوند.‌نموناه‌در‌محلاول‌اسایدی‌‌‌‌با‌مخلوطی‌از‌اسید‌کرومیک‌و‌اسید‌

قوی‌همراه‌با‌مقدار‌مشخصی‌دی‌کرومات‌پتاسیم‌هضام‌برگشاتی‌مای‌شاود.‌پاس‌از‌هضام،‌‌‌‌‌‌‌

باقیمانده‌دی‌کرومات‌احیا‌نشده‌با‌سولفات‌مضاعف‌آمونیوم‌و‌آهن‌تیتار‌شاده‌تاا‌مقادار‌دی‌‌‌‌‌

به‌صورت‌اکسایژن‌هام‌ارز‌‌‌‌کرومات‌مصرفی‌تعیین‌گردد.‌در‌پایان‌میزان‌مواد‌آلی‌اکسید‌شده

‌محاسبه‌می‌شود.

‌تجهیزات‌:الف‌(‌

 هیتر‌و‌مبردها‌)هیتر‌دارای‌توان‌کافی‌دست‌کم‌w/cm
‌انرژی(‌2‌4/1

 سی‌سی‌‌25‌،‌20‌،‌10پیپت‌‌

 بورت‌

 بالن‌ml‌500‌‌‌‌

‌مواد‌مصرفی‌:‌(ب

‌(محلول‌سولفات‌مضاعف‌آمونیوم‌و‌آهن‌FAS(‌)25/0‌‌:‌)نرمال‌

میلای‌لیتار‌اساید‌‌‌‌‌20را‌در‌آب‌مقطار‌حال‌کارده،‌‌‌‌‌ Fe (NH4)2(SO4)2 6H2Oگارم‌‌‌‌‌‌‌‌‌98

لیتار‌‌‌1سولفوریک‌علیظ‌اضافه‌کنید.‌محلول‌را‌خنک‌کنیاد‌و‌ساپس‌باا‌آب‌مقطار‌باه‌حجام‌‌‌‌‌‌‌

‌برسانید.‌هر‌بار‌اندازه‌گیری‌باید‌همراه‌با‌استاندارد‌کردن‌باشد.

‌روش‌استاندارد‌کردن‌:

میلی‌لیتار‌‌‌30میلی‌لیتر‌برسانید.‌‌100حجم‌‌میلی‌لیتر‌دی‌کرومات‌پتاسیم‌را‌با‌آب‌مقطر‌به‌10

قطاره‌شناسااگر‌‌‌‌3تاا‌‌‌2اسید‌سولفوریک‌غلیظ‌به‌آن‌افزوده‌و‌پس‌از‌سرد‌کاردن‌در‌حضاور‌‌‌

‌فریون‌با‌محلول‌فروسولفات‌آمونیوم‌تیتر‌کنید.

‌

‌‌1-3فرمول‌

 
‌

  

0.25  )حجم‌دی‌کرومات‌پتاسیم‌تیتر‌شده‌)میلی‌لیتر 

 مصرفی‌برای‌تیتراسیون‌)میلی‌لیتر(‌FASحجم‌
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FASمولاریته‌محلول‌‌= 

‌:سولفات‌جیوه‌‌

از‌پودر‌سولفات‌جیوه‌با‌درجه‌خلور‌آزمایشگاهی‌برای‌کمپلکس‌کلریدها‌و‌حاذف‌آنهاا‌از‌‌‌

‌محیط‌واکنش‌استفاده‌کنید.

‌(محلول‌شناساگر‌فریون‌FERRION:‌)‌

را‌در‌آب‌مقطر‌حل‌‌FeSO4, 7H2Oمیلی‌گرم‌‌695فنانترولین‌منوهیدرات‌و‌‌-10‌،1گرم‌485/1

‌میلی‌لیتر‌برسانید.‌100کرده‌و‌به‌حجم‌

‌(0417/0نرمال(‌یا‌)‌25/0محلول‌دی‌کرومات‌پتاسیم‌‌:‌)مولار‌

ساعت‌خشاک‌شاده‌را‌‌‌‌2به‌مدت‌‌ºC‌103گرم‌دی‌کرومات‌پتاسیم‌که‌قبلاً‌در‌دمای‌‌259/12

‌در‌آب‌مقطر‌حل‌کرده‌و‌سپس‌به‌حجم‌یک‌لیتر‌برسانید.

ریک‌:‌معرف‌اسید‌سولفو‌‌

لیتار‌اساید‌ساولفوریک‌غلایظ‌‌‌‌‌‌1(‌را‌به‌Ag2SO4گرم‌کریستال‌یا‌پودر‌سولفات‌نقره‌)‌‌‌‌‌‌5/5

‌روز‌فرصت‌دهید‌تا‌سولفات‌نقره‌کاملاً‌حل‌شود.‌2تا‌‌1بیفزایید.‌

‌(پتاسیم‌هیدروژن‌فتالات‌KHP:استاندارد‌‌)‌

پتاسیم‌هیدروژن‌فتالات‌را‌به‌آرامی‌خرد‌کرده‌و‌سپس‌تا‌رسیدن‌به‌وزن‌تابات‌در‌دماای‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ºC‌120‌‌.میلیگرم‌از‌آن‌را‌در‌آب‌مقطر‌حل‌کرده‌به‌حجم‌یک‌لیتر‌برساانید.‌‌‌425خشک‌کنید

CODمحاسبه‌شده‌برای‌‌KHPمعادل‌‌mg‌176/1‌،‌O2به‌ازای‌هار‌میلیگارم‌‌‌‌KHPاسات.‌در‌‌‌

مای‌باشاد.‌اگار‌ایان‌‌‌‌‌‌O2میکروگرم‌در‌میلی‌لیتر‌‌500نتیجه‌هر‌میلی‌لیتر‌از‌این‌محلول‌دارای‌

مااه‌‌‌3محلول‌در‌جای‌خنک‌نگهداری‌شود‌در‌صورت‌عدم‌رشد‌بیولوژیکی‌قابل‌مشاهده،‌تاا‌‌

‌پایدار‌می‌ماند.

‌

  <mgO2/Lit 50 CODبرای نمونه های با  CODآزمایش 2 -3-4-2

مقادار‌کمای‌از‌آن‌‌‌‌<mgO2/Lit‌900‌CODاز‌نمونه‌را‌)برای‌نموناه‌هاای‌‌‌‌ml‌50مقدار‌‌‌‌‌‌‌

و‌‌HgSO4 1grبریزیاد‌و‌مقادار‌‌‌‌ml‌500آب‌مقطر‌رقیق‌کنید(‌در‌یک‌بالن‌‌ml‌50نمونه‌را‌با‌

اسید‌سولفوریک‌واکنشگر‌‌ml‌5چندین‌مهره‌شیشه‌ای‌به‌آن‌اضافه‌کنید‌سپس‌به‌آرامی‌مقدار‌

به‌محلول‌اضافه‌کرده‌و‌هم‌بزنید‌تا‌زمانی‌که‌سولفات‌نقره‌حل‌شود.‌برای‌اجتناب‌از‌احتماال‌‌

‌از‌دست‌دادن‌مواد‌فرار‌هنگام‌هم‌زدن‌محلول‌را‌سرد‌نگهدارید.
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مولار‌را‌به‌محلول‌اضاافه‌کارده‌و‌هام‌بزنیاد‌و‌‌‌‌‌‌K2Cr2O7‌،‌0417/0محول‌‌ml‌25مقدار‌‌‌‌‌‌‌

محلول‌واکنشگر‌اسید‌سولفوریک‌از‌‌ml‌70ا‌به‌بالن‌وصل‌نموده‌و‌آب‌آن‌را‌باز‌کنید‌و‌مبرد‌ر

قساامت‌انتهااایی‌مباارد‌)بااالای‌مباارد(‌بااه‌محلااول‌اضااافه‌کنیااد‌در‌حااین‌افاازودن‌واکنشااگر‌‌

‌اسیدسولفوریک‌هم‌زدن‌را‌ادامه‌دهید.

‌نکته‌:

شادن‌منطقاه‌ای‌ماواد‌و‌‌‌‌مخلوط‌قبل‌از‌حرارات‌دادن‌بطور‌کامل‌هم‌زده‌شود‌تا‌از‌گرم‌‌‌‌‌‌‌

‌پرتاب‌مواد‌به‌بیرون‌از‌بالن‌پیشگیری‌شود.

د‌مواد‌خارجی‌به‌داخل‌مخلوط‌رفلاکس‌انتهای‌کندانساور‌را‌باا‌یاک‌‌‌‌وبرای‌جلوگیری‌از‌ور‌

ساعت‌ادامه‌دهیاد.‌کندانساور‌را‌باا‌آب‌مقطار‌‌‌‌‌‌2بشر‌کوچک‌بپوشانید‌و‌رفلاکس‌را‌به‌مدت‌

خلوط‌را‌با‌آب‌مقطر‌به‌دو‌برابر‌حجم‌اولیه‌برسانید‌شستشو‌داده‌و‌سپس‌آن‌را‌جدا‌نمایید‌و‌م

‌3تاا‌‌‌ml‌2/0‌(2تاا‌‌‌ml‌15/0سپس‌مخلوط‌را‌تا‌رسیدن‌به‌دمای‌اتاق‌سرد‌کنید‌و‌در‌حضور‌

را‌تیتار‌نماییاد.‌اگار‌‌‌‌‌K2Cr2O7مقدار‌مازاد‌‌FASقطره(‌شناساگر‌فریون‌تیتر‌کنید‌با‌استفاده‌از‌

ی‌تیتراسیون‌از‌حجم‌های‌مساوی‌استفاده‌کنیاد.‌‌چه‌مقدار‌فریون‌خیلی‌بحرانی‌نیست‌ولی‌برا

نقطه‌پایانی‌تیتراسیون‌اولین‌تغییر‌رنگ‌سبز‌آبی‌به‌قهوه‌ای‌مایل‌به‌قرمز‌است.‌با‌همین‌روش‌

‌یک‌بلنک‌که‌شامل‌واکنشگرها‌و‌آب‌مقطر‌معادل‌حجم‌نمونه‌تهیه‌و‌تیتر‌نمایید.‌

‌محاسبه‌:‌

‌2-3فرمول‌

‌‌

COD (mgO2/l) =  

 
A = (ml) مصرف‌شده‌برای‌نمونه‌‌FASحجم‌‌ 

B = (ml) مصرف‌شده‌‌برای‌نمونه‌شاهد‌‌FASحجم‌‌ 

M = FAS مولاریته‌‌‌

 CODدستورالعمل آزمایش تعیین  3-4-2-3

مقدار‌اکسیژن‌موردنیاز‌برای‌اکسیداسیون‌کامل‌مواد‌آلای‌موجاود‌در‌پسااب‌از‌طریاق‌انجاام‌‌‌‌‌‌

‌نام‌دارد.‌CODآزمایش‌شیمیایی‌

1000 M  B )  –( A  

 نمونه)میلی‌لیتر(حجم‌
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 مواد و تجهیزات : 3-4-2-2-1

‌‌‌ml500 ارلن‌‌-1

  ml100 بشر‌‌‌-2

3-‌K2Cr2O7‌

‌اسید‌سولفوریک‌غلیظ‌-4

‌سولفات‌جیوه‌-5

‌(AgSO4سولفات‌نقره‌)‌‌-6

‌KHPفتالات‌پتاسیم‌هیدرون‌-7

‌%‌20اسید‌سولفوریک‌‌-8

‌فنانترولین‌مونوهیدرات‌10و‌9-‌1

‌ml‌30‌-‌20بشر‌‌-10

‌سیستم‌فیلتراسیون‌تحت‌خلاء‌‌-11

 mm‌100 *16لوله‌شیشه‌ای-12

 ‌بالن‌ژوژه‌-13

‌Samplerدستگاه‌‌-14

‌هاون‌-15

روش‌رنگ‌سنجی‌‌

‌تهیه‌محلولهای‌مورد‌نیاز

‌(‌M‌0167/0)‌محلول‌هاضم‌دی‌کرومات‌پتاسیم‌‌-1

‌میلی‌لیتر‌آب‌مقطر‌بریزید.‌500در‌درون‌‌ارلن‌به‌حدود‌‌-‌1

‌103سااعت‌در‌دمااای‌‌‌‌2)اساتاندارد(‌را‌کاه‌به‌ماادت‌‌‌K2Cr2O7گرم‌‌216/10مقدار‌‌‌-‌2

‌درجه‌سانتیگراد‌در‌آون‌خشک‌نمایید.

در‌ارلان‌‌‌HgSO4گاارم‌ساولفات‌جیاوه‌‌‌‌‌3/33میلی‌لیتر‌اسید‌ساولفوریک‌غلایظ‌و‌‌‌‌3-‌‌167

‌حااوی‌محلول‌بیافزایید.‌

‌رقیق‌کنید.‌ml‌1000اجازه‌دهید‌که‌تا‌دمای‌محیط‌خنک‌شود‌و‌سپس‌آنرا‌تا‌حجم‌‌-‌4

اسید‌سولفوریک‌‌

‌(‌را‌در‌ارلن‌حااوی‌یک‌کیلوگرم‌اسید‌سولفوریک‌AgSO4گرم‌سولفات‌ناقره‌)‌5/5مقدار‌

 غلیظ حل کنید.
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سولفامیک‌اسید‌‌

‌1mg/eسولفامیک‌اساید‌را‌باه‌ازای‌‌‌‌mg/l‌10(‌مقدار‌NO¯2ریت‌)برای‌رفع‌مزاحمت‌یون‌نیت

‌یون‌نیتریت‌به‌نمونه‌اضافه‌کنید.‌

محلول‌پتاسیم‌هیدروژن‌فسفات‌‌‌

1-‌ KHP.را‌به‌آرامی‌در‌هاون‌بسایید‌

‌خشک‌نمایید.‌ºC‌120در‌دمای‌‌،‌برای‌رسیدن‌به‌وزن‌تابت‌-2

میلای‌لیتار‌‌‌‌1000را‌در‌آب‌مقطار‌حال‌کارده‌و‌باه‌حجام‌‌‌‌‌‌‌KHPمیلی‌گرم‌از‌‌425مقدار‌‌-3

‌برسانید.‌

است‌‌و‌در‌صورت‌نگهداری‌در‌‌CODمیلی‌گرم‌بر‌لیتر‌‌176/1دارای‌‌KHPهر‌میلی‌گرم‌‌-4

‌یخچال‌و‌مشاهده‌رشد‌بیولوژیک‌تا‌سه‌ماه‌پایدار‌است.

در‌صورت‌میکروگرم‌برمیلی‌لیتر‌است‌و‌‌COD‌500هر‌میلی‌لیتر‌از‌محلول‌حاصل‌دارای‌‌-5

‌نگهداری‌در‌یخچال‌تا‌سه‌ماه‌پایدار‌است.

 CODآماده سازی لوله های 3 -3-4-2

%‌اسید‌سولفوریک‌شااستشو‌‌20را‌ابااتدا‌با‌ماحلول‌‌CODهای‌مااخصور‌آزمایش‌‌لوله‌-1

‌دهید‌تا‌آلودگیهای‌آن‌از‌بین‌برود.

‌به‌درون‌هر‌یک‌از‌لوله‌های‌شسته‌شده‌محلولهای‌زیر‌را‌بریزید:‌-‌‌‌‌2

  5/1میلی‌لیتر‌محلول‌هاضم‌‌

 ‌5/3میلی‌لیتر‌محلول‌واکنشگر‌اسید‌سولفوریک‌ 

‌5/2میلی‌لیتر‌نمونه‌‌

آمااده‌بارای‌استفاده‌در‌زمان‌های‌بعدی‌است.‌‌CODدر‌صورتیکه‌هادف‌تاهیه‌لوله‌هاای‌‌-3

درب‌آن‌را‌بسته‌و‌‌،‌پاس‌ازافزودن‌ماحلول‌های‌هاضم‌و‌واکنشگر‌اسید‌سولفوریک‌در‌بطاری

‌برای‌آینده‌نگهداری‌کنید.

 

  COD تعیین  -3-4-3-2

‌درجه‌قرار‌دهید.‌148در‌دمای‌‌CODآماده‌شده‌را‌درون‌راکتور‌‌CODلوله‌های‌‌-‌‌1

‌ساعت‌لوله‌ها‌را‌از‌راکتور‌خارج‌کرده‌و‌اجازه‌دهید‌تا‌سرد‌شود.‌2پس‌از‌گذشت‌‌-‌‌2
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پس‌از‌آن‌مطابق‌با‌روش‌اساتاندارد‌کار‌با‌دساااتگاه‌اساپکتروفااوتومترمقدار‌جاذب‌را‌‌‌‌‌-‌‌3

‌مقایسه‌نموده‌و‌غلظت‌را‌بخوانید.‌KHPاندازه‌گیری‌کرده‌‌وبا‌منحنی‌استاندارد‌‌‌nm‌600در

 

 روش تیتراسیون -3-5-3-2

‌تهیه‌محلولهای‌مورد‌نیاز

‌(M 0.0167محلول‌هاضم‌پتاسیم‌دی‌کرومات‌)-1

خشاک‌‌‌C°103سااعت‌در‌دماای‌‌‌‌2اساتاندارد‌را‌باه‌مادت‌‌‌‌‌‌k2Cr2O7گرم‌‌‌‌1-1-‌913/4

‌نمایید.

‌میلی‌لیترآب‌مقطر‌به‌درون‌بشر‌اضافه‌کنید.‌1-2-‌‌500

‌دی‌کرومات‌پتاسیم‌خشک‌شده‌را‌به‌آب‌مقطر‌درون‌بشر‌اضافه‌نمایید‌-1-3

‌3/33ریااک‌غااااالیظ‌و‌‌مااایلی‌لااایتر‌اساااایدسااولاافو‌167به‌درون‌ظاااارف‌‌-‌‌1-4

‌(بیافزایید.‌‌Hgso4گااارم‌سولفات‌جیوه‌‌)

پاس‌از‌حال‌شدن‌آن‌را‌به‌حال‌خاود‌بگذارید‌تا‌دمای‌محیط‌خناک‌شاود‌و‌ساپس‌‌‌‌‌-‌‌1-5

‌میلی‌لیتر‌برسانید.‌‌1000آنرا‌به‌حجم

 محلول واکنشگر اسید سولفوریك -3-6-3-2

5/5مقدار‌‌‌(گرم‌سولفات‌ناقره‌AgSO4را‌در‌ارلن‌‌)حاااوی‌یک‌کیلوگرم‌اسید‌سولفوریک‌

‌غلیظ‌حل‌کنید.

 محلول معرف فریون -3-7-3-2

را‌در‌‌FeSO4, 7H2Oمیلای‌گارم‌‌‌‌695فنانترولین‌مونوهیادرات‌و‌‌10و1گرم‌‌‌485/1مقدار‌‌-1

‌آب‌مقطر‌حل‌نمایید.

‌میلی‌لیتر‌برسانید.‌100محلول‌ساخته‌شده‌را‌به‌حجم‌‌-2

 (0.1 M)  ( FASآمونیم سولفات )  نمحلول استاندارد فریو -3-8-3-2

‌را‌در‌آب‌مقطر‌حل‌کنید.‌6H2O(.SO4)2‌(NH4‌)Feگرم‌‌1-‌2/39

‌میلی‌لیتر‌اسیدسولفوریک‌غلیظ‌بیافزایید.‌20به‌درون‌محلول‌‌-2

‌میلی‌لیتر‌رقیق‌کنید.‌1000پس‌از‌سرد‌کردن‌تا‌حجم‌‌‌-3
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ماحلول‌حااصل‌را‌روزانه‌توساط‌محالول‌اساتاندارد‌پتااسیم‌دی‌کاارومات‌باا‌محاسابه‌‌‌‌‌-4

‌.‌می‌شودفارمول‌زیر‌استاندارد‌

 محاسبه : -3-9-3-2

‌‌3-3فرمول‌

‌(ml)    حجم‌محلول‌استاندارد‌دی‌کرومات‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

   M (FAS) = ‌× 0.10مولاریته‌‌

 (ml )در تیتراسیون  FASحجم مصرفی                    

 

  CODتعیین  -4-10-3-2

میلی‌لیتر‌واکنشگر‌اسیدسولفوریک‌را‌‌5/3محول‌هاضم‌و‌ml5/1 حاوی‌‌CODعدد‌لوله‌‌2(‌1

‌میلی‌لیتر‌آب‌مقطر‌آماده‌نمایید.‌5/2میلی‌لیتر‌از‌نمونه‌مورد‌آزمایش‌و‌‌5/2به‌ترتیب‌با‌

 

 
‌2درجاه‌ساانتیگراد‌و‌باه‌مادت‌‌‌‌‌‌148باا‌دماای‌‌‌‌CODمحلولهای‌آماده‌شده‌را‌در‌راکتاور‌‌‌-2

‌سااعت‌حرارت‌دهید.‌

‌2پس‌از‌سرد‌شدن‌لوله‌ها،‌محتوی‌آنرا‌در‌بشرهای‌کوچاک‌آمااده‌شاده‌ریخااته‌باه‌آن‌‌‌‌‌‌‌-3

‌قاطره‌شناساگر‌فریون‌بیافزایید.

‌(‌تیتر‌کنید.‌FAS)1آمونیم‌سولفات‌استاندارد‌‌ومحلول‌را‌با‌محلول‌فر‌‌-4

‌

1-Ferrion Amonium Sulfat  

‌‌
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‌‌4-3فرمول‌
 

‌COD  mg  O2/L = 
‌

B =حجم‌‌‌FASمصرفی‌برای‌نمونه‌‌

A‌=حجم‌FAS‌)مصرفی‌برای‌شاهد‌)لیتر‌

M‌=مولاریته‌ FAS ‌

 

 مبانی آزمایش: -3-11-3-2

‌CODهنگامی‌که‌یک‌نمونه‌هضم‌اسیدی‌می‌گردد،‌یون‌دی‌کرومات‌ترکیبات‌تشکیل‌دهناده‌‌

(‌باه‌کاروم‌ساه‌ظرفیتای‌‌‌‌‌VIرا‌در‌نمونه‌اکسید‌می‌کند.‌بر‌اتر‌این‌واکنش‌کروم‌شش‌ظرفیتی‌)

(IIIتبدیل‌می‌گردد.هر‌دو‌نوع‌یون‌کروم‌دارای‌رنگ‌بوده‌و‌در‌طول‌موج‌نور‌مرئی‌جااذب‌‌‌)

کرومات‌)نور‌هستند.‌یون‌دی‌
2

72OCr400(‌بر‌خلاف‌یون‌سه‌ظرفیتی‌کروم‌در‌طاول‌ماوج‌‌‌‌

نانومتر‌جاذب‌ناوری‌‌‌‌600نانومتر‌جذب‌نوری‌بالایی‌دارد.‌یون‌کرم‌سه‌ظرفیتی‌در‌طول‌موج‌

‌9بالایی‌دارد،‌در‌این‌ناحیه‌جذب‌ناوری‌کروماات‌نزدیاک‌باه‌صافر‌مای‌باشاد.در‌محلاول‌‌‌‌‌‌‌‌‌

برای‌یونهای‌مختلف‌کاروم‌در‌‌‌Molar Extinction Coefficient(‌‌اسید‌سولفوریک‌Mمولار)

‌جدول‌زیر‌ارائه‌شده‌است.

 

 یون کروم
Molar Extinction 

Coefficient 
(L/mole cm) 

 طول موج

(nm) 

3Cr 50- 604 
2

72OCr 380- 444 

3Cr 25- 426 

 

ناانومتر‌مای‌باشاد.‌بناابراین‌جاذب‌‌‌‌‌‌‌400دارای‌کمترین‌جذب‌در‌طول‌موج‌‌3Crیون‌کروم‌

میلای‌گارم‌در‌‌‌‌100-900در‌دامناه‌‌‌CODنانومتر‌حداکلار‌می‌باشد.‌برای‌مقادیر‌‌420کاری‌در‌

نانومتر‌کاملاً‌مشخ ‌است.‌‌600لیتر،‌افزایش‌در‌میزان‌جذب‌کروم‌سه‌ظرفیتی‌در‌طول‌موج‌

( A-B)  M  8000 
‌‌‌‌‌‌‌‌ml  sample  
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افزایش‌میزان‌جذب‌تنها‌از‌طریق‌رقیق‌سازی‌امکاان‌پاذیر‌مای‌باشاد.‌‌‌‌‌‌CODبالاتر‌در‌مقادیر‌

میلی‌گرم‌در‌لیتر‌با‌کاهش‌میزان‌‌90کمتر‌از‌‌CODمقادیر‌
2

72OCrنانومتر‌‌420در‌طول‌موج‌‌

‌قابل‌اندازه‌گیری‌می‌باشند.

ناانومتر‌و‌بارای‌‌‌‌600میلی‌گرم‌در‌لیتر‌از‌طول‌موج‌‌900الی‌‌100های‌در‌گستره‌‌CODبرای‌

CODنانومتر‌استفاده‌گردد.‌420میلی‌گرم‌در‌لیتر‌از‌طول‌موج‌‌90های‌کمتر‌از‌‌‌

‌

 مداخله گرها: -3-12-3-2

در‌این‌روش‌تمامی‌موادی‌که‌جاذب‌نور‌مرئی‌مای‌باشاند،‌در‌آزماایش‌مداخلاه‌ایجااد‌مای‌‌‌‌‌‌‌

اد‌معلق‌محلول‌نیز‌مانند‌مواد‌رنگی‌می‌توانند‌جاذب‌نور‌مرئی‌باشاند.‌بارای‌دقات‌‌‌‌نمایند.‌مو

‌بیشتر‌می‌توان‌از‌طریق‌روش‌رنگ‌سنجی‌آزمایش‌را‌کنترل‌نمود.

‌:دستگاههای‌و‌تجهیزات‌

‌‌،‌mm-100 × -16لوله‌های‌آزمایش‌:‌ترجیحاً‌از‌لوله‌های‌محیط‌کشت‌بروسیلیکات‌به‌ابعاد‌

20- ×150-mm150 × -25یا‌‌-mm‌‌.با‌درب‌پی ‌دار‌تفلونی‌باشند‌

را‌تاامین‌نمایاد‌و‌دارای‌ساوراا‌باشاد‌تاا‌‌‌‌‌‌‌C°2 ± 150کوره‌:‌دستگاهی‌که‌قادر‌باشد‌دماای‌‌

‌های‌آزمایش‌در‌داخل‌آن‌قرار‌بگیرد.‌لوله

ناانومتر.‌قطار‌محال‌‌‌‌‌420و‌‌600اسپکتروفوتومتر‌:‌بارای‌انادازه‌گیاری‌در‌طاول‌ماوج‌هاای‌‌‌‌‌‌‌

‌میلی‌متر‌باشد.‌25یا‌‌16،20باید‌قرارگیری‌لوله‌در‌آن‌

‌:محلول‌های‌شیمیایی 

گارم‌‌‌ 10.216میلای‌لیتار‌آب‌مقطار‌‌‌‌‌500باالا:‌باه‌‌‌‌CODمحلول‌هضم‌برای‌نموناه‌هاای‌باا‌‌‌‌

K2Cr2O7میلای‌‌‌167ساعت‌خشک‌شده‌اسات(،‌‌‌2درجه‌سانتیگراد‌به‌مدت‌‌150)که‌قبلاً‌در‌‌

واد‌را‌کاملاً‌حل‌کنید‌و‌اجازه‌دهید‌اضافه‌کنید.‌تمام‌م‌HgSO4گرم‌‌33.3غلیظ‌و‌‌H2SO4لیتر‌

‌میلی‌لیتر‌برسانید.‌‌1000در‌دمای‌اتاق‌خنک‌شود،‌در‌ادامه‌محلول‌را‌به‌حجم‌

گارم‌‌‌ 1.022میلای‌لیتار‌آب‌مقطار‌‌‌‌‌500پایین:‌باه‌‌‌CODمحلول‌هضم‌برای‌نمونه‌های‌با‌‌-1

K2Cr2O7‌،‌167میلی‌لیتر‌‌H2SO4گرم‌‌33.3غلیظ‌و‌‌HgSO4‌‌‌‌ًاضافه‌کنید.‌تمام‌ماواد‌را‌کااملا

میلی‌لیتار‌‌‌1000حل‌کنید‌و‌اجازه‌دهید‌در‌دمای‌اتاق‌خنک‌شود،‌در‌ادامه‌محلول‌را‌به‌حجم‌

‌برسانید.‌
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)بصورت‌پودر‌یا‌کریستال(‌را‌به‌محلاول‌غلایظ‌اساید‌‌‌‌‌Ag2SO4محلول‌اسید‌سولفوریک:‌‌-2

محلول‌نهایی‌را‌به‌مدت‌یک‌تا‌‌اضافه‌نمایید.‌g Ag2SO4/kg H2SO4 5.5سولفوریک‌در‌میزان‌

‌دو‌روز‌نگهداری‌نمایید‌تا‌کاملاً‌حل‌شوند.‌در‌ادامه‌مخلوط‌نمایید.

‌اسید‌سولفامیک:‌اگر‌مداخله‌گر‌نیتریت‌در‌نمونه‌وجود‌دارد‌مصرف‌شود.‌-3

(،‌Potassium hydrogen phthalate standardمحلول‌استاندارد‌فتالات‌هیدروژن‌پتاسیم‌)‌-4

HOOCC6H4COOK‌(KHPپس‌از‌خردسازی،‌در‌دماای‌‌‌:)درجاه‌ساانتیگراد‌خشاک‌‌‌‌‌110

میلی‌لیتر‌برساانید.‌اکسایژن‌‌‌‌1000میلی‌گرم‌را‌در‌آب‌مقطر‌حل‌کرده‌و‌به‌حجم‌‌425نمایید.‌

و‌محلول‌آن‌)بر‌اساس‌دستورالعمل‌فاوق(‌‌‌mg O2/mg 1.176برابر‌با‌‌KHPمورد‌نیاز‌تئوری‌

.این‌محلول‌را‌در‌داخل‌یخچال‌به‌مدت‌یاک‌‌می‌باشد‌μg O2/ ml 500برابر‌با‌‌CODدارای‌

‌هفته‌قابل‌استفاده‌است.‌

‌:روش‌آزمایش‌

‌تصفیه‌نمونه:‌‌

حجم‌مناسبی‌از‌نمونه‌بر‌اساس‌جادول‌زیار‌انتخااب‌کنیاد.‌‌نموناه‌اصالی،‌نموناه‌شااهد‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌های‌استاندارد‌را‌برای‌کالیبراسیون‌اسپکتروفوتومتر‌تهیه‌نمایید.‌نمونه

 

 
‌محلول‌هضم‌و‌محلول‌اسید‌سولفوریک‌اضافه‌نمایید.‌‌،‌مورد‌آزمایشبه‌هر‌لوله‌نمونه‌

‌اندازه‌گیری‌احیای‌دی‌کرومات:‌

نمونه‌را‌به‌آرامی‌در‌دمای‌اتاق‌خنک‌نموده‌و‌تشکیل‌رسوب‌جلوگیری‌نمایید.‌بعد‌از‌خناک‌‌

شدن‌کمی‌درب‌لوله‌را‌باز‌کنید‌تا‌فشار‌ناشی‌از‌گاز‌تشکیل‌شده‌از‌واکنش‌در‌داخال‌لولاه‌از‌‌‌

‌ر‌جامداتی‌در‌داخل‌آن‌وجود‌دارد‌رسوب‌گرددبین‌برود.‌نمونه‌را‌تکان‌داده‌و‌اجازه‌دهید‌اگ

تا‌نمونه‌کاملًا‌شفاف‌گردد.میزان‌جذب‌نموناه‌شااهد‌و‌نموناه‌هاای‌اساتانداردی‌کاه‌جهات‌‌‌‌‌‌‌‌
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ناانومتر‌انادازه‌گیاری‌نماییاد.‌در‌‌‌‌‌‌600نانومتر‌یا‌‌420کالیبراسیون‌ساخته‌اید‌را‌در‌طول‌موج‌

‌نانومتر‌نمونه‌شاهد‌نباید‌هضم‌اسیدی‌گردند.‌‌600طول‌موج‌

(‌استفاده‌نمایید.‌تمام‌نمونه‌ها‌را‌ megohms-cm, 25°C 10>از‌آب‌خال ‌)‌،‌نانومتر‌420در‌

با‌این‌آب‌تهیه‌نمایید.‌میزان‌جذب‌اندازه‌گیری‌شده‌از‌نمونه‌شاهد‌حاوی‌دی‌کرومات‌هضم‌

یه‌دی‌کرومات‌را‌نشان‌می‌دهد.‌هار‌کادام‌‌‌نشده‌و‌آب‌خال ‌)بجای‌نمونه(،‌میزان‌جذب‌اول

از‌نمونه‌های‌هضم‌شده،‌شاهد‌هضم‌شده‌یا‌محلول‌های‌کالیبراسیون‌)استاندارد(‌هضم‌شاده‌‌

مقدار‌جذب‌کمتری‌را‌بواسطه‌کاهش‌دی‌کرومات‌نشان‌خواهناد‌داد.‌اخاتلاف‌میاان‌جاذب‌‌‌‌‌

‌می‌باشد.‌‌CODنمونه‌شاهد‌و‌نمونه‌های‌اصلی‌برابر‌با‌میزان‌

‌نی‌کالیبراسیون:تهیه‌منح

انتخاب‌‌CODنمونه‌استاندارد‌از‌طریق‌محلول‌فتالات‌هیدروژن‌پتاسیم‌تهیه‌نمایید.‌‌5حداقل‌‌

نمونه‌اصلی‌را‌شامل‌شود.‌یک‌منحنی‌از‌میزان‌جاذب‌و‌‌‌CODشده‌بگونه‌ای‌باشد‌که‌مقادیر‌

‌تهیه‌نمایید‌که‌شامل‌یک‌خط‌راست‌باشد.‌CODمیزان‌

‌محاسبه:‌

‌را‌از‌طریق‌رابطه‌زیر‌محاسبه‌نمایید:‌CODمیزان‌بعد‌از‌انجام‌واکنش‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌5-3فرمول

 
با‌توجه‌به‌حجم‌کم‌نمونه‌ها‌بهتر‌است‌نمونه‌هاای‌بصاورت‌دو‌تاایی‌انادازه‌گیاری‌شاوند.‌‌‌‌‌‌‌

‌میلی‌گرم‌باشد‌نتایج‌بصورت‌کیفی‌می‌باشند‌تا‌کمی.‌25کمتر‌از‌‌CODدرصورتیکه‌

‌دقت‌و‌صحت‌روش:‌

آزمایشاگاه‌‌‌5(‌توساط‌‌NaClنمونه‌ساخته‌شده‌از‌فتالات‌هیدروژن‌پتاسیم‌و‌نمک‌طعاام‌)‌‌58

میلی‌گرم‌بر‌لیتر‌و‌بدون‌حضاور‌نماک،‌‌‌‌193برابر‌با‌‌CODآنالیز‌شده‌است.‌در‌متوسط‌میزان‌

لیتار‌‌‌میلی‌گرم‌بر‌212برابر‌‌CODبود.‌در‌متوسط‌میزان‌‌mg O2/L 17±انحراف‌معیار‌برابر‌با‌

‌بود.‌‌‌mg O2/l ‌±20 اانحراف‌معیار‌برابر‌ب‌mg Cl–/ l 100و‌نمک‌

‌
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1کل جامدات معلق -3-3-2
  TSS 

کل‌جامدات‌معلق‌آب،‌باقیمانده‌ای‌هستند‌که‌بر‌روی‌صافی‌باقی‌می‌مانند‌و‌بعد‌از‌خشک‌‌‌‌

‌توزین‌می‌شوند.‌‌‌‌‌‌‌‌ºC‌103شدن‌در‌دمای‌

 TSSدستورالعمل اندازه گیری  3-3-2-1

‌تجهیزات‌:‌الف‌(

‌(‌ºC‌103آون‌) -1

‌میلیگرم‌1/0ترازو‌با‌دقت‌ -2

‌انبر -3

‌میکرومتر(‌46/0با‌قطر‌‌،‌Glass Fiberکاغذ‌صافی‌)بدون‌مواد‌آلی،‌ -4

 دسیکاتور -5

‌پمپ‌خلاء‌و‌فیلتر‌هولدر -6

‌پیپت -7

‌روش‌انجام‌آزمون‌:‌ب(

خشک‌کنید‌و‌سپس‌در‌دسیکاتور‌قارار‌‌‌ºC‌103ساعت‌در‌دمای‌‌1کاغذ‌صافی‌را‌بمدت‌‌‌‌‌‌‌

دهید‌تا‌به‌دمای‌محیط‌برسد.‌سپس‌کاغذ‌صافی‌را‌با‌دقت‌وزن‌کرده،‌آن‌را‌روی‌دستگاه‌فیلتر‌

هولدر‌قرار‌داده‌پمپ‌خلاء‌را‌روشن‌کنید‌و‌در‌حال‌همزدن،‌حجم‌مناسبی‌از‌نموناه‌)‌مقادار‌‌‌

باقیمانده‌داشته‌باشاد(‌را‌باا‌پیپات‌‌‌‌میلیگرم‌‌200تا‌‌5/2نمونه‌باید‌طوری‌انتخاب‌شود‌که‌بین‌

میلی‌لیتاری‌آب‌مقطار‌‌‌‌10حجم‌‌3برداشته‌و‌در‌صافی‌بریزید.‌مواد‌باقیمانده‌روی‌صافی‌را‌با‌

دقیقه‌پس‌از‌اینکه‌صاف‌کردن‌کامل‌شد‌ادامه‌دهید.‌سپس‌صافی‌را‌در‌پلیت‌‌3شسته‌مکش‌را‌

ه‌پاس‌از‌خناک‌کاردن‌‌‌‌خشک‌کارد‌‌ºC‌103ساعت‌در‌آون‌با‌دمای‌‌1تمیز‌قرار‌داده‌و‌بمدت‌

‌دردسیکاتور‌وزن‌کنید.

‌:محاسبه‌ 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌6-3فرمول‌
TSS (mg/l) =  

 
_________________________________ 
-1 Total Suspended Solid 

1000 B )  –( A  

 حجم‌نمونه)میلی‌لیتر(
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A‌)وزن‌تانویه‌کاغذ‌صافی‌)‌وزن‌صافی‌+‌باقیمانده‌خشک‌(‌)میلی‌گرم‌:‌
 

B‌)وزن‌اولیه‌کاغذ‌صافی‌)میلی‌گرم‌:‌
 

 TDS 1کل جامدات محلول -3-4-2

کل‌جامدات‌محلول‌آب،‌جامدات‌باقیمانده‌ای‌هستند‌که‌از‌صاافی‌عباور‌کارده‌و‌بعاد‌از‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 باقی‌می‌مانند.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ºC‌180تبخیر‌در‌دمای‌

 

 TDSدستورالعمل اندازه گیری   3-4-2-1

‌تجهیزات‌:‌الف(

‌ºC‌2‌±‌180آون‌ -1

‌میلیگرم‌1/0ترازو‌با‌دقت‌ -2

‌انبر -3

‌میکرومتر(‌‌40–‌60کاغذ‌صافی‌)‌ -4

‌دسیکاتور -5

‌پمپ‌خلاء‌و‌فیلتر‌هولدر‌‌ -6

‌‌mm‌90بوته‌چینی‌با‌قطر‌ -7

‌پیپت -8

‌:روش‌انجام‌آزمون‌‌

خشک‌کنید.‌سپس‌آن‌را‌داخل‌دسیکاتور‌‌ºC‌180ساعت‌در‌دمای‌‌1ابتدا‌بوته‌چینی‌را‌بمدت‌

دن‌بوته‌چینی‌را‌وزن‌کارده‌و‌یادداشات‌کنیاد،‌حجام‌‌‌‌‌قرار‌داده‌تا‌خنک‌شود،‌بعد‌از‌خنک‌ش

‌200تا‌‌5/2مناسبی‌از‌نمونه‌در‌حال‌هم‌زدن‌را‌)‌مقدار‌نمونه‌باید‌طوری‌انتخاب‌شود‌که‌بین‌

میلای‌لیتار‌‌‌‌10بار‌با‌‌3میلیگرم‌باقیمانده‌داشته‌باشد(‌با‌پیپت‌برداشته،‌صاف‌نموده‌و‌صافی‌را‌

امه‌دهید.‌نمونه‌صاف‌شده‌زیر‌صافی‌را‌داخل‌بوته‌دقیقه‌اد‌3آب‌مقطر‌شستشو‌داده‌مکش‌را‌

گذاشته‌تا‌تبخیر‌شود.‌بعد‌از‌خشک‌شدن‌و‌خناک‌کاردن‌‌‌‌ºC‌180چینی‌ریخته‌در‌آون‌دمای‌

 ظرف‌در‌دسیکاتور‌بوته‌چینی‌را‌وزن‌کرده‌و‌یادداشت‌کنید.

_____________________________ 

-1 Total Dissolve Solid  



                                   

40 

 

‌:محاسبه‌ 

‌‌7-3فرمول‌

 
TDS (mg/l) =  

‌

‌

‌آمونیاک‌

NH4یون‌آمونیوم‌بصورت‌
و‌یا‌نمک‌های‌آن‌با‌معرف‌نسلر‌)محلول‌قلیاایی‌یادات‌جیاوه‌و‌‌‌‌‌+

توان‌‌(‌تولید‌ترکیبی‌به‌رنگ‌زرد‌متمایل‌به‌قهوه‌ای‌می‌نماید‌که‌میزان‌آن‌را‌می‌K2HgI4پتاس‌

‌گیری‌نمود.‌توسط‌اسپکتروفتومتری‌اندازه

 

 دستورالعمل اندازه گیری آمونیاک -3-5-2

 مواد‌و‌محلول‌های‌مورد‌نیاز‌:

‌محلول‌سدیم‌تارتارات‌:‌-1

میلای‌‌‌5میلی‌لیتر‌آب‌مقطر‌حل‌نمایید،‌سپس‌به‌آن‌100گرم‌سدیم‌پتاسیم‌تارتارات‌را‌در‌‌50

.بعد‌آن‌را‌صااف‌‌(‌روز‌تابت‌نگهدارید2-3لیتر‌معرف‌نسلر‌اضافه‌کنید‌و‌آن‌را‌به‌مدت‌چند‌)

‌کنید‌و‌از‌محلول‌روشن‌بدست‌آمده‌استفاده‌نمایید.‌

‌معرف‌نسلر‌:‌‌-2

‌این‌محلول‌را‌می‌توان‌به‌صورت‌آماده‌تهیه‌نمود‌و‌یا‌آن‌را‌به‌روش‌زیر‌ساخت‌.

گرم‌پتاسیم‌یدید‌را‌در‌هاون‌خوب‌بسایید‌به‌طوریکه‌باا‌‌‌7گرم‌مرکوریک‌یدید‌و‌‌‌‌2-1-‌10

ل ‌بطورکامل‌حل‌شوند.شپش‌آن‌را‌در‌بالن‌بریزید‌و‌محلولی‌شامل‌افزودن‌چند‌قطره‌آب‌خا

میلی‌لیتر‌برسانید.‌چنانچاه‌‌‌100گرم‌سدیم‌هیدروکسید‌به‌آن‌اضافه‌کنید‌و‌حجم‌آن‌را‌به‌‌20

‌رسوبی‌مشاهده‌شد،‌بوسیله‌فیلتر‌جدا‌نمایید.‌

‌محلول‌استاندارد‌آمونیوم‌کلراید‌:‌-3

مقطر‌بدون‌آمونیوم‌حل‌نمایید‌حجم‌آن‌را‌به‌یاک‌لیتار‌‌‌‌گرم‌آمونیوم‌کلراید‌را‌در‌آب‌‌966/2

‌برسانید.‌

1000 B )  –( A  

 حجم‌نمونه)میلی‌لیتر(
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(1 mg NH4
=‌یک‌میلی‌لیتر‌محلول(‌جهت‌رسم‌منحنی‌از‌این‌محلول‌کاه‌تاازه‌تهیاه‌شاده‌‌‌‌‌‌+

‌استفاده‌کنید.

‌روش‌کار‌:‌

میلای‌‌‌2میلی‌لیتر‌از‌نمونه‌را‌بردارید‌به‌آن‌یک‌میلی‌لیتر‌محلول‌سدیم‌پتاسیم‌تارتارات‌و‌‌50

لیتر‌معرف‌نسلر‌اضافه‌نمایید.)‌درصورتی‌که‌نمونه‌غلیظ‌باشد‌حجم‌کمتاری‌برداریاد‌باا‌آب‌‌‌‌

دقیقه‌مقدار‌جاذب‌‌‌5میلی‌لیتر‌برسانید(‌محلول‌را‌خوب‌هم‌بزنید‌و‌پس‌از‌‌50مقطر‌به‌حجم‌

اندازه‌گیری‌نمایید،‌با‌استفاده‌از‌منحنی‌استاندارد‌مقادار‌آمونیااک‌‌‌‌425nmی‌طول‌موج‌‌را‌رو

میلی‌لیتر‌آب‌مقطر‌به‌اضافه‌کلیه‌معارف‌هاای‌ماذکور‌باه‌‌‌‌‌‌50را‌مشخ ‌نمایید.‌در‌ضمن‌از‌

ساعت‌پس‌از‌نمونه‌برداری‌انجاام‌‌‌3عنوان‌شاهد‌استفاده‌نمایید‌آزمایش‌فوق‌بایستی‌حداکلار‌

این‌امر‌میسر‌نباشد‌می‌توانید‌با‌افزودن‌یاک‌میلای‌لیتار‌محلاول‌اشاباع‌شاده‌‌‌‌‌‌‌‌گیرد‌و‌چنانچه

‌ظرفیتی‌به‌ازاء‌هر‌یک‌لیتر‌نمونه‌را‌به‌مدت‌دو‌هفته‌نگهداری‌نمایید.‌2مرکوریک‌کلرید‌

 5لازم به ذکر است که روش فوق به طور مستقیم برای نمونه هایی که کمتر از 

 اجرا می باشد. میلی گرم بر لیتر آمونیاک دارند قابل

 

 نیتریت  -3-6-2

نیتریت‌حد‌واسط‌سیکل‌ازت‌می‌باشد‌که‌حاصل‌تجزیه‌بیولوژیکی‌مواد‌پروتئینی‌در‌آب‌‌‌‌‌‌‌

است.‌این‌روش‌براساس‌واکنش‌نیتریت‌با‌سولفانیلیک‌اسید‌و‌نفتیل‌اتیلن‌دی‌آمین‌دی‌هیدرو‌

‌(‌می‌باشد.NEDکلرید‌)‌

نیتریتدستورالعمل‌اندازه‌گیری‌‌‌

‌تجهیزات‌:‌الف‌(

‌نانومتر‌‌543اسپکترو‌فتومتر‌برای‌اندازه‌گیری‌در‌طول‌موج‌.‌1

‌کاغذ‌صافی‌.‌2

‌بالن‌حجمی.‌3

 مواد مصرفی : -3

‌آب‌فاقد‌نیتریت‌‌‌

‌محلول‌استاندارد‌ذخیره‌نیتریت‌:
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لیتار‌‌‌1گرم‌نیتریت‌سدیم‌را‌در‌آب‌مقطر‌بدون‌نیتریات‌حال‌و‌حجام‌محلاول‌را‌باه‌‌‌‌‌‌‌232/1

‌برسانید.
1ml= 250 µg NO3

-
 -N 

‌:معرف‌سولفانیل‌آمید‌‌

میلای‌‌‌300میلی‌لیتر‌اسیدکلرید‌ریک‌غلیظ‌که‌در‌‌50گرم‌سولفانیل‌آمید‌در‌در‌مخلوطی‌از‌‌‌5

لیتر‌آب‌مقطر‌بدون‌نیتریت‌حل‌شده،‌ریخته‌و‌حجم‌محلول‌را‌با‌آب‌مقطر‌بدون‌نیتریات‌باه‌‌‌

‌میلی‌لیتر‌برسانید.‌‌‌500حجم‌

‌:روش‌انجام‌آزمون‌‌

‌2میلی‌لیتر‌سولفانیل‌آمید‌باه‌آن‌اضاافه‌کارده‌و‌پاس‌از‌‌‌‌‌‌1لیتر‌نمونه‌را‌صاف‌کرده‌میلی‌‌‌50

دقیقاه‌جاذب‌را‌توساط‌‌‌‌‌10افازوده‌و‌خاوب‌باه‌هام‌بزنیاد.پس‌از‌‌‌‌‌‌‌NEDمیلی‌لیتار‌‌‌1دقیقه‌

نانومتر‌بخوانید.‌غلظت‌ازت‌نیتریتی‌از‌منحنای‌کالیبراسایون‌‌‌‌543اسپکتروفتومتر‌در‌طول‌موج‌

‌تعیین‌کنید.

‌:محاسبه‌‌

Mg/l NO2
-
 = mg/l NO2

-
 - N 3.29 

 شوینده ها  -3-7-2

اندازه‌گیری‌فسفات‌به‌روش‌اسپکتروفتومتری‌ 

‌‌‌‌‌ مادل‌‌ Hachباا‌دساتگاه‌اساپکتروفتومتر‌‌‌‌‌،‌در‌اندازه‌گیری‌فسفات‌به‌روش‌اساپکتروفتومتری‌

dr2800 ابل‌انجام‌است.‌که‌برای‌اندازه‌گیری‌فسفات‌به‌روش‌اسپکتروفتومتری‌باید‌پارامتر‌ق‌

های‌آزمایش‌تهیه‌گردد.‌البته‌با‌توجه‌به‌دستگاه‌های‌اسپکتروفتومتر‌موجود‌در‌بازار‌که‌از‌برند‌

گیاری‌‌‌انادازه‌‌العمال‌‌دساتور‌‌باشاد‌‌می‌موجود‌بازار‌در‌…های‌متفاوت‌انگلیسی‌تا‌چینی‌و‌

 .فاوت‌است‌که‌ما‌در‌اینجا‌به‌تشریح‌آن‌می‌پردازیمفسفات‌نیز‌مت

ابتدا‌نمونه‌را‌صاف‌کرده‌و‌با‌توجه‌به‌اینکه‌نمونه‌در‌چه‌وضعیتی‌قرار‌دارد‌از‌لحاظ‌رناگ‌‌.‌1

 .کنیم‌می‌رقیق‌را‌نمونه‌…و‌ TSSو‌بو‌و‌

ریختاه‌و‌‌  همربوطا‌‌هاای‌‌سال‌‌در‌را‌نموناه‌‌از‌ سای‌سای‌‌‌10پس‌از‌رقیق‌سازی‌به‌انادازه‌‌.‌2

  .قرار‌داده‌ (PO4)تنظیمات‌دستگاه‌را‌روی‌اندازه‌گیری‌غلظت‌فسفات

 

https://www.abram-lab.ir/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF-%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%AF-%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%82-tss/
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‌اندازه‌گیری‌فسفات‌به‌روش‌اسپکتروفتومتری‌‌(3-1شکل‌)

 

یاا‌بلناک‌را‌باه‌‌‌‌‌شااهد‌‌نموناه‌‌ابتدا‌باید‌،‌اسپکتروفتومتری‌روش‌به‌فسفات‌گیری‌اندازه در.‌3

دستگاه‌را‌فشار‌دهیم.‌نمونه‌بلنک‌یاا‌شااهد‌در‌انادازه‌گیاری‌‌‌‌‌ zero دستگاه‌وارد‌کرده‌و‌دکمه

 .فسفات‌خود‌نمونه‌می‌باشد.‌که‌به‌صورت‌بلنک‌در‌دستگاه‌قرار‌می‌دهیم

را‌که‌توسط‌کمپانی‌هک‌ارائه‌می‌شود‌سپس‌به‌نمونه‌اصلی،‌ری‌ایجنت‌مورد‌نظر‌فسفات‌.‌4

اضافه‌می‌کنیم‌و‌به‌صورت‌عمودی‌به‌همراه‌کلاهک‌سل‌تکان‌میدهیم.‌رنگ‌نمونه‌آبای‌مای‌‌‌

 .شود.‌هرچه‌غلظت‌فسفات‌نمونه‌بیشتر‌باشد‌رنگ‌نمونه‌تمایل‌بیشتری‌به‌آبی‌شدن‌دارد

ی‌قرار‌داده‌شود.‌ایان‌‌دقیقه‌در‌حالت‌عاد‌2پس‌از‌تکان‌دادن‌نمونه،‌باید‌نمونه‌را‌به‌مدت‌.‌5

 .ارائه‌گردیده‌است hachالعمل‌دستگاه‌می‌باشد‌و‌توسط‌خود‌شرکت‌وردقیقه‌دست‌2مدت‌

را‌ read ابتدا‌ظرف‌سل‌را‌با‌دستمال‌تمیز‌نموده‌و‌با‌احتیاط‌در‌دستگاه‌قرار‌می‌دهیم‌و‌دکماه‌

را‌‌جی‌اندازه‌گیاری‌غلظات‌فسافات‌‌‌وفشار‌داده‌تا‌غلظت‌فسفات‌در‌نمونه‌مشخ ‌گردد.خر

می‌توان‌بر‌حسب‌میلیگرم‌بر‌لیتر‌فسفات‌یا‌میلیگرم‌بر‌لیتار‌فسافر‌نشاان‌داد.‌حاد‌اساتاندارد‌‌‌‌‌‌

 .میلیگرم‌بر‌لیتر‌فسفات‌می‌باشد‌0.01فسفات‌در‌آب‌آشامیدنی‌کوچکتر‌از‌

http://www.abram-lab.ir/wp-content/uploads/2017/11/اندازه-گیری-فسفات-به-روش-اسپکتروفتومتری.jpg
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‌اندازه‌گیری‌فسفات‌به‌روش‌اسپکتروفتومتر‌‌(3-2شکل)

 

 :  SWOTتوضیح روش  -3-8-2

توساط‌دو‌فاارغ‌التحصایل‌مدرساه‌بازرگاانی‌‌‌‌‌‌‌1950برای‌اولین‌باار‌در‌ساال‌‌‌‌SWOTتحلیل‌

.‌در‌آن‌زمان‌ایان‌‌(29) هاروارد‌به‌نامهای‌جورج‌آلبرت‌اسمیت‌و‌رولند‌کریستنسن‌مطرح‌شد

تحلیل‌ضمن‌کسب‌موفقیتهای‌روز‌افزون‌به‌عنوان‌کسب‌ابزار‌مفید‌مدیریتی‌شناخته‌شاد.‌اماا‌‌‌

از‌جنارال‌‌‌Jack Welchتحلیال‌زماانی‌بدسات‌آماد‌کاه‌‌‌‌‌‌شاید‌بیشترین‌موفقیت‌مشاهود‌ایان‌‌‌

وری‌ساازمان‌‌‌و‌افازایش‌بهاره‌‌‌کارخانهاز‌آن‌برای‌بررسی‌استراتژیهای‌‌1980الکتریک‌در‌سال‌

 (29)خود‌استفاده‌کرد.

ریاازی‌راهبااردی‌اساات‌و‌آلباارت‌اس.‌هااامفری‌در‌‌روش‌رایجاای‌در‌برنامااه‌SWOTتحلیاال‌

‌میلادی‌آنرا‌توسعه‌داد.‌‌70ی‌‌ی‌تحقیقات‌استنفورد‌در‌دهه‌مؤسسه

هاایی‌‌‌تواناد‌در‌زمیناه‌‌‌نقطه‌قوت‌:‌عبارت‌است‌از‌شایستگی‌ممتازی‌که‌بوسیله‌آن‌سازمان‌می

کننادگان‌و‌‌‌مانند‌نوع‌منابع‌مالی،‌تصویر‌ملابت‌ذهنی‌میان‌خریاداران،‌رواباط‌ملابات‌باا‌تاأمین‌‌‌‌‌

 مواردی‌از‌این‌دست‌نسبت‌به‌رقبا‌برتر‌باشد.‌

http://www.abram-lab.ir/wp-content/uploads/2017/11/اندازه-گیری-فسفات-به-روش-اسپکتروفتومتری-1.jpg
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هاایی‌اسات‌کاه‌‌‌‌‌یا‌کمبود‌در‌منابع،‌مهارتها‌و‌امکانات‌و‌تواناایی‌دیت‌ونقطه‌ضعف‌:‌نوع‌محد

بطور‌محسوس‌مانع‌عملکرد‌اتر‌بخش‌سازمان‌شود.‌عملکارد‌مادیریت‌نیاز‌در‌تشادید‌نقااط‌‌‌‌‌‌

 ضعف‌موتر‌است.‌

فرصت‌:‌عبارت‌است‌از‌یک‌موفقیت‌مطلوب‌عمده‌در‌محیط‌خارجی‌سازمان‌مانند‌شاناخت‌‌

ش‌شده‌بود.‌تغییر‌در‌وضعیت‌رقابت‌یا‌قوانین‌و‌بهبود‌در‌بخشی‌از‌بازار‌که‌پیش‌از‌این‌فرامو

 (30)روابط‌با‌خریداران‌و‌فروشندگان

تهدید‌:‌یک‌تهدید‌موفقیت‌نامطلوبی‌در‌محیط‌خارجی‌سازمان‌است‌مانند‌قدرت‌چاناه‌زنای‌‌‌

کنندگان‌کلیدی،‌تغییرات‌عمده‌و‌ناگهانی‌تکنولوژی‌و‌مواردی‌از‌این‌اسات‌‌‌خریداران‌یا‌تامین

‌(30)ای‌در‌راه‌موفقیت‌سازمان‌باشند.‌‌توانند‌تهدید‌عمده‌که‌می

 SWOTمراحل انجام آنالیز 1 -3-8-2

 SWOTتشکیل‌جلسۀ‌تجزیه‌تحلیل‌‌-1

 یح‌اجمالی‌هدف‌جلسه‌و‌مراحل‌انجام‌کارضتو‌-2

 استفاده‌از‌روش‌طوفان‌ذهنی‌برای‌شناسایی‌نقاط‌قوت‌و‌ضعف‌و‌فرصتها‌و‌تهدیدات‌-3

 داخلی‌و‌خارجی‌بندی‌عوامل‌اولویت‌-4

 و‌وارد‌کردن‌عوامل‌انتخاب‌شده‌به‌آن‌با‌توجه‌به‌اولویت‌بندی‌‌SWOTتشکیل‌ماتریس‌-5

 SO‌،WO‌،ST‌،‌WTمقایسه‌عوامل‌داخلی‌و‌خارجی‌با‌یکدیگر‌و‌تعیین‌استراتژیهای‌‌-6

 تعیین‌اقدامات‌مورد‌نیاز‌بری‌انجام‌استراتژیهای‌تعیین‌شده‌-7

 ایج‌آنهاانجام‌اقدامات‌و‌بررسی‌نت‌-8

 در‌فواصل‌زمانی‌مناسب‌SWOTبرزو‌رسانی‌ماتریس‌‌‌-9

‌SWOTتجزیه‌و‌تحلیل‌(3-1)جدول
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 SWOTقواعد حاکم بر ماتریس 2 -3-8-2

 (SO)‌داد‌انجام‌فرصتها‌از‌را‌برداری‌بهره‌حداکلار‌قوت‌نقاط‌از‌گیری‌بهره‌با‌توان‌می‌چگونه 

 (ST)توان‌اتر‌تهدیدات‌را‌حذف‌کرد‌یا‌کاهش‌داد‌‌چگونه‌با‌استفاده‌از‌نقاط‌قوت‌می

گیری‌از‌فرصتها‌نقاط‌ضعف‌را‌تبدیل‌به‌نقطه‌قوت‌کرد‌یا‌از‌شادت‌نقااط‌‌‌‌چگونه‌باید‌با‌بهره

 (WO)ضعف‌کاست‌

.‌چگونه‌باید‌با‌کاهش‌دادن‌نقاط‌ضعف‌تاتیر‌تهدیدات‌را‌کاهش‌داد‌یا‌تاتیرشان‌را‌حذف‌نمود
(WT) 

ها‌و‌تهدیدات‌محایط‌خاارجی‌‌‌‌توان‌گفت‌هدف‌از‌تحلیل‌و‌بررسی‌فرصت‌به‌طور‌خلاصه‌می

تواناد‌فرصاتها‌را‌باه‌دسات‌آورد‌و‌از‌تهدیادات‌‌‌‌‌‌‌ارزیابی‌این‌مسئله‌است‌که‌یک‌شرکت‌مای‌

اجتناب‌کند.‌بویژه‌زمانی‌که‌با‌یک‌محیط‌خارجی‌غیار‌قابال‌کنتارل‌در‌زماان‌کناونی‌روبارو‌‌‌‌‌‌‌

 (31)است.

 SWOTنکات تکمیلی و بهبود در 3-8-2-3

دو‌نارساایی‌باه‌نظار‌‌‌‌‌،‌مرساوم‌‌SWOTدر‌طراحی‌و‌پیشنهاد‌اساتراتژیها‌باه‌کماک‌مااتریس‌‌‌‌‌ 

 :‌رسد‌می

‌،‌هدف‌تعامل‌سازمان‌با‌عوامل‌محیطای‌‌WT‌،‌SO‌،‌WO‌،‌STبهنگام‌پیشنهاد‌استراتژیهای‌‌،‌اولا

تعالی‌سازمان‌ممکان‌اسات‌‌‌‌در‌راستای‌بقاء‌و‌تداوم‌فعالیت‌سازمان‌می‌باشد‌و‌اهداف‌رشد‌و

مورد‌غفلت‌استراتژیستها‌قرار‌گیرند‌.‌از‌این‌رو‌بهتر‌است‌اهداف‌سازمانی‌نیز‌در‌محل‌مناسبی‌

گنجانده‌شوند‌تا‌پیشنهاد‌راهکارها‌ضمن‌توجه‌به‌بقای‌سازمان‌در‌تعامل‌با‌‌SWOTاز‌جدول‌

 ار‌گیرند‌.‌‌مستقیما‌مد‌نظر‌قر‌،‌در‌راستای‌اعتلای‌سازمانی‌و‌رشد‌،‌عوامل‌محیطی

نوعا‌راهکارهاایی‌هساتند‌کاه‌از‌مواجهاه‌و‌‌‌‌‌‌WT‌،‌SO‌،‌WO‌،‌STدسته‌راهکارهای‌پیشنهادی‌‌،‌تانیا

تعامل‌یک‌عامل‌محیطی‌با‌یک‌عامل‌درون‌سازمانی‌تولید‌شده‌اند‌و‌کمتر‌امکان‌توجاه‌باه‌تماامی‌‌‌‌

عوامل‌محیطی‌و‌عوامل‌درون‌سازمانی‌برای‌طراحی‌و‌پیشنهاد‌استراتژیهای‌فوق‌وجاود‌دارد‌.‌لاذا‌‌‌

در‌‌WT‌،‌SO‌،‌WO‌،‌STصال‌راهکارهاای‌‌‌یک‌مجموعه‌راهکارهای‌ترکیبی‌و‌راهبردهایی‌کلان‌حا

منطقه‌فصل‌مشترک‌این‌چهار‌ناحیه‌پیشنهاد‌می‌گردد‌.‌راهبردهاایی‌کاه‌باا‌توجاه‌باه‌مفروضاات‌‌‌‌‌‌‌

شاوند‌راهبردهاای‌‌‌‌حاصله‌از‌تجزیه‌و‌تحلیل‌عوامل‌محیطی‌و‌عوامل‌درونی‌ساازمان‌پیشانهاد‌مای‌‌‌

 .‌نداصلی‌برای‌حرکت‌سازمان‌از‌وضع‌موجود‌بسوی‌اهداف‌بلند‌مدت‌هست
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 QSPMماتریس 4 -3-8-2

 دهد.‌ریزی‌استراتژیک‌را‌تشکیل‌می‌این‌ماتریس‌مرحله‌سوم‌چهارچوب‌تحلیلی‌برنامه-1

2-‌‌QSPM‌‌.یک‌تکنیک‌تحلیلی‌برای‌تشخی ‌استراتژی‌با‌مطلوبیت‌بالاتر‌است  

 شود.‌های‌این‌مرحله‌از‌خروجی‌مراحل‌یک‌و‌دو‌تامین‌می‌ورودی-3

 4-‌  QSPMهای‌جایگزین‌است‌ابزاری‌برای‌انتخاب‌استراتژی‌. 

 مبنای‌تشخی ‌مطلوبیت‌عوامل‌مهم‌داخلی‌و‌خارجی‌سازمان‌است.‌‌-‌5

‌. انجام‌این‌کار‌به‌قدرت‌تشخی ‌بالایی‌نیاز‌دارد-‌6

 

 QSPMمراحل  3-8-2-5

 ها‌و‌تهدیدات(‌و‌داخلی‌)نقاط‌قوت‌و‌ضعف(‌را‌فهرست‌کنید‌‌‌‌‌عوامل‌مهم‌خارجی‌)فرصت‌-1 

 برای‌هر‌یک‌از‌عوامل‌یک‌ضریب‌وزنی‌تعیین‌کنید‌‌-‌2

 های‌ایجاد‌شده‌در‌مرحله‌دوم‌را‌در‌بالای‌هر‌ستون‌منظور‌کنید‌‌‌استراتژی‌-‌‌3

 (‌‌‌‌ASامل‌تعیین‌کنید)برای‌‌هر‌استراتژی‌یک‌امتیاز‌مطلوبیت‌در‌مقابل‌هر‌ع‌-‌4

 (‌‌‌TASبرای‌هر‌عامل،‌امتیاز‌مطلوبیت‌موزون‌را‌حساب‌کنید‌)‌-‌5

  جمع‌امتیازات‌مطلوبیت‌کل‌را‌برای‌هر‌استراتژی‌محاسبه‌کنید‌-‌6

 QSPMارزیابی روش  6 -3-8-2

‌نقاط‌ملابت‌:

‌قادر‌به‌ارزیابی‌همزمان‌چندین‌استراتژی‌است..‌1

  عوامل‌مهم‌داخلی‌و‌خارجی‌را‌در‌انتخاب‌استراتژی‌دخیل‌می‌کند.-‌2

‌ها‌:‌محدودیت

 شده‌است.‌های‌حساب‌فرض‌های‌متعدد‌ذهنی‌و‌پیش‌مستلزم‌قضاوت‌-‌1

 . است‌2و‌‌1کیفیت‌کار‌در‌سقف‌کیفیت‌مراحل‌-2

تار‌اسات‌از‌فرمولاه‌کاردن‌‌‌‌‌‌ساخت‌‌)کارهاا‌“‌انجاام‌”(ساازی‌اساتراتژی‌‌‌‌مسائل‌مدیریتی‌‌پیاده

 )ها‌در‌مورد‌انجام‌آن“‌حرف‌زدن” (استراتژی

‌  
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‌سازی‌استراتژی‌‌ورود‌به‌مرحله‌پیاده

‌ها‌و‌واحدهای‌عملیاتی‌ها‌)مدیران‌ارشد(‌به‌مدیران‌بخش‌انتقال‌مسئولیت‌از‌استراتژیست

 شود.‌مشکلات‌اجرایی‌در‌این‌مرحله‌پدیدار‌می‌-2

‌ملاحظات‌مهم‌در‌اجرا‌شامل‌: 

    شوند‌انگیزانده‌برش‌از‌اهداف‌سازمانی‌با‌علایق‌فردی‌مدیران‌و‌کارکنان‌بی‌-‌‌1

‌بایستی‌مدیران‌در‌تدوین‌استراتژی‌مشارکت‌داده‌شوند.‌سازی‌می‌برای‌تسهیل‌پیاده‌-2 

 نمونه برداری  -3-9-2

روش‌نمونه‌برداری‌از‌پساب‌تصفیه‌شده‌بستگی‌به‌پارامتر‌هایی‌که‌باید‌آزماایش‌شاود،‌دارد.‌‌‌

‌و‌ روش‌نگاه‌داری‌‌،‌حجم‌آب‌ماورد‌نیااز‌‌‌،‌ظروف‌نمونه‌گیری‌،‌برداریدر‌روش‌های‌نمونه‌

‌.است‌اهمیت‌دارای‌نگهداری‌زمان‌حداکلار

 تعاریف و اصطلاحات  3-9-2-1

 قسمتی‌‌برداشتن از عبارتست رود می بکار استاندارد این در که گیری نمونه واژه : گیری نمونه

 . باشد نظر مورد پساب  کل نمایانگر که آب پس از

 نظر مورد درمراحل گردش و صنعتی واحد به ورود از پس که آبی از عبارتست :  خام فاضلاب

 . میگردد آلوده موجود مواد به

 گرفته انجام آن مورد در آلودگی کاهش جهت پالایش عمل که است فاضلابی :  صنعتی آب پس

 . است

 
‌(‌نمونه‌برداری‌از‌فاضلاب3-3شکل‌)
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  برداری نمونه در مهم نکات 3-9-2-2

 کاه‌نمایاانگر‌‌ اسات‌ صانعتی‌ آب پاس‌ از کاوچکی‌ قسامت‌ آوردن بدسات‌ نمونه‌گیری اصلی هدف

 : از عبارتند به‌این‌مقصود رسیدن برای اساسی عوامل مهمترین و باشد آب پس واقعی خصوصیات

‌،‌گیریه‌نمون نقطه

‌،‌گیری‌نمونه تناوب و زمان

  آزمایش‌اجرای زمان تا نمونه ترکیبات حفظ

 : رود بکار باید زیر عمومی قواعد برداری‌هنمون روش هر در

 برداشت محل آن از که باشد نقطه‌ای در موجود وضعیت دهنده نشان باید ها نمونه

 . است گرفته انجام

 به آزمون تجدیدپذیری امکان که باشد نحوی به مناسب حجم دارای باید ها نمونه

‌. گردد فراهم مربوطه آزمون روش در نظر مورد تعداد

 مراقبتهای که گردد نقل و حمل و بندی بسته ،‌جمع‌آوری روشی طبق باید ها نمونه

 درآزمایشاگاه‌ تجزیاه‌ مرحله تا آن ویژه خصوصیات و ترکیبات در تغییر عدم تأمین جهت لازم

‌. باشد شده اعمال آن درباره

 گیریه نمون نقطه 3-9-2-3

 نقطه وآن پذیرد انجام باید مخصور نقطه یک در تنها صنعتی واحد یک پسآب از گیری نمونه

 . می‌گردد تخلیه بیرون به و خارج کارخانه محوطه از آب پس که است ای

 گیریه نمون تناوب 3-9-2-4

 زمانی ملالا‌مشخ  دوره حین در صنعتی آب پس ترکیبات در تغییر شناخت به نیاز صورت در

‌کوتاه و متناسب‌تناوبهای در باید گیری نمونه ،‌می‌رسد خود مقدار حداکلار به آب پس تخلیه که

 . گیرد قرار‌آزمون مورد سپس و پذیرفته انجام دقیقه 30 یا و پانزده ،‌ده ،‌پنج هر مانند

 یک یا و واحد‌صنعتی روزانه کار دوره یک برای 4 مرکب نمونه ،‌وضعیتها میانگین مطالعه برای

 . گردد جمع‌آوری باید تولید دوره یک یا و ساعته 24 معمول دوره

 صانعتی‌جماع‌‌ واحد آب پس تخلیه عمومی کانال از مشخ  تناوب با باید مرکبی نمونه چنین

 لحظاه‌ در‌جاری پسآب حجم با متناسب باید انفرادی های‌نمونه حجم و شده مخلوط و آوری

 . گردد انتخاب گیری‌نمونه
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 در و آن‌دارد جریاان‌ حجام‌ و آب پس ماهیت در تغییرات تکرار به بستگی گیری نمونه تناوب

 معرف‌مقدار‌حقیقی شده برداشته نمونه که گردد مبذول نحوی به کافی دقت باید مواردی چنین

 . باشد نیز معلق جامد مواد

‌. می‌گردد توصیه ساعته یک تناوب با گیری نمونه ،‌موارد بیشتر در صورت هر در

 ظرف یا‌هر و باشد شکستگی بدون و سالم آن پوشش که چینی یا و لعابی داخلی آستر با سطل

 . می‌باشد مناسب گیری نمونه برای دیگر ای‌شیشه

 براحتای‌ را آن که‌محتاوی‌ باشد های انداز به آن حجم و بوده گشاد دهانه دارای باید گیری نمونه ظرف

 . بماند خالی آن از یا‌قسمتی و شده سرریز اینکه بدون کرد منتقل نمونه ظرف بداخل بتوان

‌. کرد استفاده میتوان نیز گیری نمونه خودکار وسایل از ،‌بودن موجود صورت در
 

 نمونه نگهداری ظروف 5 -3-9-2

 . است مناسب نمونه نگهداری جهت لیتر سه تا دو حجم به گشاد دهانه با شیشه‌ای بدار در های بطری

 . گردد آبکش مقطر آب با سپس و شستشو اسید با ابتدا باید نمونه نگهداری بطری‌های

 از‌شکساتن‌ جلاوگیری‌ بارای‌ لازم مراقبتهاای‌ کلیه باید دور مسافات به نمونه حمل صورت در

 . پذیرد انجام انتقال حین در بطری‌ها

 كار روش 3-9-2-6

 که آید بنحوی‌بعمل دقت نهایت باید است معلق جامد مواد دارای که پسآبی از گیری نمونه در

 : باشدی‌گیر نمونه زمان در مواد گونه این حقیقی مقدار معرف شده برداشته نمونه

 . گیرد انجام کانال کف رسوبات خراشیدن با یا و پسآب فک از نباید گیری نمونه

 . شود برداشته هوا حبابهای ایجاد بدون و آرامی به باید نمونه

 کانال ازکف‌3/1 بفاصله که های نقط در را آن و کرده آب پس جریان وارد را نمونه‌گیری وسیله

 . کنید پر ،‌دارد قرار

 باا‌ متناساب‌‌آن گنجاایش‌ کاه‌ خشاک‌ و تمیز لعابی یا و ای شیشه ظرفی در باید را انفرادی های نمونه

 در و شده برداشته این‌ظرف از آزمون برای نیاز مورد نمونه مقدار . کرد خالی است مرکب نمونه حجم

 . آید در معلق بحالت جامد‌آن مواد تا شود مخلوط کاملا مرکب نمونه است لازم عمل حین
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 گیاری‌ وسایله‌نموناه‌‌ کمک به سپس و داده شستشو پسآب اب قبلا را نمونه نگهدارنده بطریهای

 اترانبسااط‌ در بطری‌شکستن از جلوگیری جهت کوچکی حباب آن بالای در که کنید پر طوری

 . بماند خالی ( حرارت بعدی تغییرات از ناشی ) نمونه

 درب و آن‌ریختاه‌ روی بار‌ را نمونه ترکیبات کننده محافظت مواد از لازم مقدار نیاز صورت در

 . ببندید را بطری

آزماون‌‌ روش در شاده‌ مشاخ ‌ شایمیائی‌ های کننده محافظت از باید صورتیکه در : یادآوری

 برای نمونه‌که از قسمت آن به فقط را کننده محافظت شده تعیین مقدار است لازم ،‌گردد استفاده

 . بماند باقی نخورده دست نمونه بقیه و اضافه است شده گرفته نظر در آن‌آزمون

 .شود نوشته آن روی بر زیر اطلاعات و شده گذاریبرچسب‌ باید نمونه بطری هر

 گیری نمونه محل  3-9-2-7

 ساعت و روز به گیری نمونه زمان

 شده افزوده کننده محافظت شیمیائی مواد نام

 برداشت حین در نمونه حرارت درجه

 بایاددر‌ باقیماناده‌ کلار‌ و ناامحلول‌ سولفیدهای ،‌بو و رنگ ،‌حرارت درجه آزمونهای : یادآوری

‌. گردد قید برچسب روی بر آن نتیجه و گرفته انجام محل در نیاز صورت

 نمونه ترکیبات حفظ 3-9-2-8

آزماون‌‌ به‌ناوع‌ بستگی و نبوده موجود آزمونها تمام جهت آزمونه نگهداری برای یکسانی روش

 با ایه‌جعبه درداخل موجود ترکیبات حفظ برای توان می را ها نمونه اغلب ولی دارد نظر مورد

 . بود خواهد قبل‌نگهداری ساعت 4 تا 3 حرارت در است یخ محتوی که شده بندی عایق جدار

 درصاد‌‌22 محلاول‌ لیتار‌ میلای‌ دو مقدار سولفیدها مجموع آزمون جهت شده برداشته نمونه به

 . کنید اضافه نمونه لیتر هر بازاء روی استات

 متیل مجاورت‌معرف در اورتوفسفریک اسید وسیله به را فنل،‌ آزمون جهت شده برداشته نمونه

 مس‌افزوده سولفات گرم یک مقدار نمونه لیتر هر بازاء و رسانیده چهار از تر ائینپ‌PHبه‌ اورانژ

 نمائید. نگهداری سانتیگراد درجه‌5تا‌‌10حرارت‌ و‌در

 . گیرد قرار آزمون معرض در آوری‌جمع زمان از پس ساعت‌‌24 طی حداکلار باید نمونه این

‌‌11از باالاتر‌‌PH باه‌ سادیم‌ ئیدراکساید‌ وسایله‌ باه‌ را سیانید آزمون جهت شده برداشت نمونه

 کنید. نگهداری سرد محل در و رسانیده
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 لیتراساید‌ میلای‌‌5 مقادار‌ ،‌نباشاد‌ قاوی‌ اسایدی‌ نمونه صورتیکه در سنگین فلزات تلابیت جهت

  .کنید اضافه لیتر هر بازاء غلیظ نیتریک

 مقدار فعالیت‌باکتریها از جلوگیری برای چربی و روغن آزمون جهت شده برداشته های نمونه به

 نمائید. اضافه لیتر هر بازاء ( یک به یک ) سولفوریک اسید لیتر میلی 5

 

 معرفی تصفیه خانه های مورد بررسی -3-3

 تصفیه خانه شهرک قدس)غرب( -3-3-1

جناب‌پاارک‌پردیساان‌)ضالع‌شارقی‌پاارک‌(و‌‌‌‌‌‌‌‌،‌تصفیه‌خانه‌شهرک‌قدس‌در‌بزرگراه‌همت

همچنین‌در‌ضلع‌غربی‌برج‌میلاد‌واقع‌است‌.ملاحظه‌می‌گردد‌که‌این‌تصفیه‌خاناه‌از‌لحااظ‌‌‌

‌موقعیت‌شهری‌در‌منطقه‌حساسی‌واقع‌شده‌است‌.

باه‌بهاره‌بارداری‌‌‌‌‌1374شاروع‌و‌در‌ساال‌‌‌‌1360مطالعه‌و‌عملیات‌اجرایی‌آن‌از‌اوایل‌دهاه‌‌ 

‌رسیده‌است‌.

یند‌آن‌لجن‌فعال‌از‌نوع‌متعارف‌با‌هوادهی‌گساترده‌ساطحی‌و‌محال‌دفاع‌پسااب‌آن‌‌‌‌‌‌نوع‌فرا

‌کانال‌جمع‌آوری‌آبهای‌سطحی‌بزرگراه‌شیخ‌فضل‌الله‌می‌باشد.

شروع‌باه‌بهاره‌بارداری‌شاده‌اسات‌‌‌‌‌‌‌1374طراحی‌و‌در‌سال‌‌1368این‌تصفیه‌خانه‌در‌سال‌

عنی‌بر‌مبنای‌جمعیات‌‌اساس‌طراحی‌این‌تصفیه‌خار‌منطقه‌شهرک‌قدس‌)غرب(‌می‌باشد‌ی

این‌تصفیه‌خانه‌از‌بنیاد‌مستضعفان‌تحویل‌می‌‌1380نفر‌طراحی‌شده‌است‌اما‌درسال‌‌85000

گردد‌و‌در‌طول‌زمان‌تا‌به‌امروز‌شبکه‌جمع‌آوری‌آن‌توسعه‌می‌یاباد‌باه‌طاوری‌کاه‌اماروز‌‌‌‌‌‌

ذعان‌نمود‌و‌بخشی‌از‌منطقه‌پونک‌را‌در‌بر‌می‌گیرد‌و‌می‌توان‌ا‌،‌فرحزاد‌،‌مناطق‌سعادت‌آباد

هزار‌نفر‌را‌پوشش‌می‌دهد‌بر‌این‌اسااس‌علای‌رقام‌کیفیات‌خاوب‌‌‌‌‌‌‌300که‌جمعیتی‌حدود‌

درصاد‌فاضالاب‌‌‌‌60(‌تصفیه‌خاناه‌فعاال‌اسات‌و‌حادود‌‌‌‌‌BYPASS)‌کنارگذزکانال‌‌،‌پساب

‌"متر‌مکعب‌در‌شبانه‌روز‌(‌بدون‌تصفیه‌دفع‌مای‌گاردد‌وحتای‌اخیارا‌‌‌‌‌2600ورودی‌)حدود‌

یط‌اطراف‌تصفیه‌خانه‌موید‌این‌موضوع‌می‌باشد‌که‌این‌تصافیه‌‌استشمام‌بوی‌نامطبوع‌در‌مح

 خانه‌به‌عنوان‌یک‌مرکز‌آلوده‌کننده‌‌قلمداد‌نمود‌.
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‌(32)‌(‌موقعیت‌تصفیه‌خانه‌شهرک‌قدس‌و‌خیابانهای‌دسترسی‌آن3-4شکل‌)

‌

‌(32)‌مشخصات‌فنی‌تصفیه‌خانه‌شهرک‌قدس‌(3-2)جدول‌

 

 تصفیه خانه شهرک اکباتان -3-3-2

این‌تصفیه‌خانه‌در‌شهرک‌اکباتان‌تهران‌واقع‌شده‌است‌روش‌تصفیه‌فاضلاب‌در‌این‌تصافیه‌‌

‌خانه‌لجن‌فعال‌از‌نوع‌هوادهی‌ممتد‌می‌باشد‌.

 هکتار‌7مساحت‌زمین:

 هزار‌نفر‌100جمعیت‌تحت‌پوشش:

 شبکه‌جمع‌آوری‌:مجزا

 پارس کنسولت نام شرکت طراح

 کوهدشت مجری نام شرکت

 1368 تاریخ اجرای طرح

 1374 تاریخ شروع بهره برداری

 نفر 85000 جمعیت تحت پوشش)طراحی(

 متر مکعب در ساعت 1260 دبی متوسط ورودی)طراحی(

 کیلومتر 1۹8 طول شبکه جمع اوری

 PVC ، بتن ، آزبست جنس لوله شبکه جمع آوری

 میلی متر 1200تا  150 اقطار شبکه
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 لیتر‌300سرانه‌مصرف‌آب‌:

 مترمربع‌42000مساحت‌فضای‌سبز:

 متر‌مربع‌16000مساحت‌تاسیسات:

 landustrie sneekشرکت‌سازنده‌تاسیسات‌

 tednesطراح‌تصفیه‌خانه:شرکت‌مشاور

 شرکت‌پیمانکار‌نصب‌وراه‌اندازی‌تصفیه‌خانه‌:شرکت‌هیدرولیک

 1363سال‌بهره‌برداری:

 سیستم‌تصفیه‌:لجن‌فعال‌با‌هوادهی‌ممتد

 متر‌مکعب‌15000متوسط‌دبی‌ورودی:

 متر‌مکعب‌45000حداکلار‌دبی‌ورودی:

‌متر‌مکعب‌‌‌6000حداقل‌دبی‌ورودی:‌

 
 (32)‌(‌نمایی‌هوایی‌از‌تصفیه‌خانه‌اکباتان3-5شکل)

 

 
‌(32)‌(‌موقعیت‌تصفیه‌خانه‌اکباتان‌و‌خیابانهای‌اطراف‌آن3-6شکل)
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 تصفیه خانه جنوب -3-3-3

اتوبان‌شهید‌آوینی‌مجاور‌روستای‌عمادآور‌‌،‌تصفیه‌خانه‌فاضلاب‌جنوب‌تهران‌که‌در‌شهرری

نفار‌‌‌4200000000مدول‌به‌ظرفیت‌‌‌8در‌تهران‌فاضلاب‌از‌بخشی‌تصفیه‌برای واقع‌می‌باشد

نفار‌را‌‌‌525000پیش‌بینی‌شده‌است.چهار‌مدول‌ساخته‌شده‌فعلی‌هرکادام‌جمعیتای‌معاادل‌‌‌‌

هات‌تصافیه‌پاذیرش‌‌‌‌متر‌مکعب‌در‌روز‌را‌می‌تواند‌ج‌450000پوشش‌داده‌و‌جریانی‌معادل‌

نماید.‌نواحی‌تحت‌پوشش‌این‌تصفیه‌خانه‌فاضلابهای‌جماع‌آوری‌شاده‌از‌شامال‌و‌شامال‌‌‌‌‌

شرق‌شهر‌بوده‌و‌از‌دو‌ورودی‌شرقی‌و‌غربی‌تصفیه‌خانه‌دریافت‌مای‌گاردد.‌زماین‌تصافیه‌‌‌‌‌

واقاع‌شاده‌‌‌‌1020الی‌‌1035از‌تراز‌‌،‌هکتار‌و‌باشیبی‌از‌شمال‌به‌جنوب‌110خانه‌به‌مساحت‌

ع‌فرآیند‌تصفیه‌فاضلاب‌از‌نوع‌لجن‌فعال‌همراه‌با‌حاذف‌نیتاروژن‌اسات‌و‌پسااب‌‌‌‌‌است.‌نو

‌.تصفیه‌شده‌آبیاری‌زمینهای‌کشاورزی‌دشت‌ورامین‌را‌تامین‌خواهد‌کرد
‌

 
‌(32)‌اطراف‌یابانهایخانه‌جنوب‌و‌خ‌هیتصف‌تیموقع(‌3-7شکل‌)

‌

‌(32)‌مشخصات‌فنی‌تصفیه‌خانه‌جنوب‌(3-3)جدول‌

 نام شرکت طراح اطریششرکت واتک واباگ 

 نام شرکت مجری توسار واتک واباگ-مشارکت سراوان

 طرح اجرای تاریخ شروع 1۳۸۲

1۳۸۸ 

1۳۹۰ 

 تاریخ شروع بهره برداری فاز اول

 ۲،۳،۴تاریخ شروع بهره برداری فاز 

 (جمعیت تحت پوشش)طراحی نفر ۲1۰۰۰۰۰
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 دبی متوسط ورودی)طراحی( متر مکعب درثانیه ۵/۲

 
 شبکه جمع آوریطول 

 جنس لوله شبکه جمع آوری اتیلن پلی و بتنی

 اقطار لوله میلی متر ۲۴۰۰ تا۲۵۰

 

 
 (32)‌(‌تصفیه‌خانه‌جنوب3-8شکل)

 

 علت انتخاب روش -3-4-1

های‌تصفیه‌را‌بررسی‌نماود.‌‌‌سیستم‌یبا‌توجه‌به‌اینکه‌برای‌ارزیابی‌اتر‌پسابها‌باید‌میزان‌کارای

شود‌و‌از‌‌در‌این‌پروژه‌از‌ورودی‌و‌خروجی‌پساب‌در‌سیستم‌تصفیه‌فاضلاب‌نمونه‌گرفته‌می

آنجا‌که‌اترات‌پسابها‌بر‌روی‌منابع‌آب‌از‌ارزش‌بالایی‌در‌علم‌محیط‌زیسات‌وبهداشات‌دارد‌‌‌

‌.برروی‌فرآیند‌تصفیه‌مورد‌دقت‌و‌توجه‌قرار‌گیرداین‌مسئله‌باید‌

 داده های مورد استفاده -3-4-2

فاضلاب‌‌‌خانه‌های‌های‌تصفیه‌گیری‌از‌پساب‌سیستم‌اطلاعات‌مورد‌بررسی‌با‌استفاده‌از‌نمونه

نتایج‌حاصله‌با‌استانداردهای‌موجاود‌مقایساه‌و‌در‌نهایات‌از‌‌‌‌مورد‌مطالعه‌حاصل‌آمده‌است.‌

‌ استفاده‌می‌شود. SWOT ‌ تحلیل‌

 روش تحقیق -3-5

برای‌انجام‌این‌تحقیق‌از‌روش‌مطالعات‌کتابخانه‌ای‌و‌همچناین‌آزمایشاگاهی‌اساتفاده‌شاده‌‌‌‌‌

 مورد‌تحلیل‌در‌نهایت‌قرار‌گرفته‌اند.‌ SWOTاست.نتایج‌حاصله‌هم‌در‌
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 آزمایشات فیزیکوشیمیایی بر روی نمونه پساب-3-5-1

.(‌بااا‌اسااتفاده‌از‌.BOD,COD, TSS)‌‌در‌ایاان‌بررساای‌پارامترهااای‌فیزیکااو‌شاایمیایی‌شااامل

متار،‌پسااب‌ورودی‌و‌خروجای‌از‌سیساتم‌تصافیه‌فاضالاب‌‌‌‌‌‌‌‌BODمتار‌‌ CODهاای‌‌‌دستگاه

‌. گیرد‌شود‌و‌در‌مرحله‌بعد‌مورد‌تجزیه‌و‌تحلیل‌قرار‌می‌گیری‌می‌اندازه

 

‌

‌

‌

‌  
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(فرایند تصفیه فاضلاب در تصفیه خانه های فاضلاب همراه آزمایشات 4-1

 فیزیکو شیمیایی پساب

 فرایند تصفیه فاضلاب در تصفیه خانه شهرک اکباتان-4-2-1

تصفیه‌خانه‌اکباتان‌مجهز‌به‌آزمایشگاه‌با‌تجهیزات‌کامل‌می‌باشد‌و‌کلیه‌آزمایشهای‌لازم‌طبق‌

‌. جدول‌ذیل‌بطور‌روزانه‌انجام‌می‌گردد

 
‌(33)‌کیفیت‌فاضلاب‌ورودی‌به‌تصفیه‌خانه‌اکباتان‌1-‌4جدول

 حد

 استاندارد
 فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور مهر آبان آذر دی بهمن اسفند میانگین

 ماه

 پارامتر

 T 7/۲1 ۴۸/۲1 ۲۵/۲۲ ۹7/۲۲ 7۵/۲۲ ۰۲/۲۲ ۲7/۲۳ ۲۳ ۵/۲1 ۸۵/۲۰ ۰۸/۲1 ۸۳/۲1 ۰6/۲۲ ۴تبصره

ی
ورود

 

۸.۵-6.۵ 1۵/۸ ۲6/۸ ۳۸/۸ ۳/۸ ۲۹/+۸ ۸ ۵/7 ۸/7 ۲۲/۸ 1۹/۸ 16/۸ ۳6/۸ ۲۹/۸ PH 

 TS 611 61۲ 66۴ ۵77 7۰6 6۵۸ 6۵6 66۵ 6۵۰ 67۴ 7۲6 7۲7 66۰ 1تبصره

۴۰ 

 6۰لحظه ای
1۹6 1۹۵ 1۹۰ ۲۰1 ۲۰۰ ۲۰۹ ۲۰۳ ۲۰۰ 1۸7 1۹۸ 1۹۲ 1۸۰ 1۹۵ TSS 

۳۰ 

 ۵۰لحظه ای
۲6۹ ۲۸7 ۲۴۴ ۲۸1 ۲۵۸ ۲۴۳ ۲۸۸ ۲۸۲ ۲7۰ ۳۲1 ۲6۰ ۲۵۹ ۲۳۳ BOD5 

6۰ 

 1۰۰لحظه ای
۴۳۰ ۴۲6 ۳77 ۴۴۲ ۴۴6 ۴۲6 ۴6۳ ۴۳۹ ۴۴6 ۴6۵ ۴1۸ ۳۹۲ ۴1۰ COD 

1۰ ۵۵ ۴۵ ۵۰ ۵۳ ۵6 ۴۴ ۴۳ ۵1 ۵۴ ۴۸ ۵۳ 77 ۸۹ 
ازت 

 کجلدال

 ازت آلی ۳۳ 1۴ 1۳ 1۰ 11 7 1۰ ۴ 1۹ 1۳ 1۳ 1۰ 1۳ ۲.۵

6 ۹/6 ۳/6 ۸/6 ۳6/6 ۹/۹ ۵/7 6 7 ۴ ۵/6 7/7 ۵/7 ۵/7 PO4-P 

۵۰              NO3 

۳۵7 ۲6 ۲۹ ۳۰ ۳۳ ۲7 ۲۹ ۳1 ۳1 ۳1 ۳1 ۳۲ ۲7 ۳1 

 تواتر

نمونه 

 برداری

  

 
‌  
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‌(33)‌اکباتان‌کیفیت‌فاضلاب‌خروجی‌از‌تصفیه‌خانه‌(2-4)جدول

 میانگین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین پارامتر 

 

PH 7.18 7.26 7.3 7.27 7.18 6.99 7.1 7.01 6.96 7.08 7.1 7.15 7.13 

TS 520 420 413.33 360 440 313.33 360 360 440 360 430 510 410.56 

TSS 16.85 14.57 14.69 15.17 16.87 15.69 17.32 16.47 15.44 16.45 18.41 19.88 16.48 

ی
وج

خر
 

BOD5 5.99 5.94 5.9 5.76 5.5 6.54 6.26 6.44 6.55 6.13 6.85 6.9 6.23 

COD 17.8 18.64 18.33 18.72 19.38 18.57 18.72 19.96 22 21.15 21.03 19.46 19.48 

NH3 0.97 0.33 1.57 0.46 0.3 2.8 5.91 3.29 2.52 7.17 0.92 0.74 2.25 

 

 1.30 0.46 0.77 0.52 0.74 0.47 10.5 0.06 0.18 0.05 1.29 0 0.59 ازت الی

PO4-P 4.05 4.31 3.12 2.33 1.37 2.01 2.16 2.59 3.02 2.47 2.92 2.21 2.71 

 19.76 20.83 18.92 19.16 20.07 18.41 18.43 18.89 19.4 20.08 20.36 20.75 21.87 نیترات

 355 26 29 30 33 27 29 31 31 29 32 27 31 تواتر نمونه برداری

ملاحظه‌می‌گردد‌که‌خروجی‌تصفیه‌خانه‌استاندارد‌است‌و‌کاناال‌باای‌پااس‌‌‌‌فوق‌ول‌اسی‌جدربا‌بر

(BY PASS)نمی‌توان‌به‌عنوان‌یک‌منبع‌آلوده‌کننده‌قلمداد‌کرد‌این‌تصفیه‌خانه‌راو‌لذا‌‌‌. 

 
‌در‌تصفیه‌خانه‌اکباتان  TSS و‌ BOD5(‌حذف‌1-4نمودار)

 

خانه‌باه‌عناوان‌یاک‌منباع‌آب‌بارای‌آبیااری‌‌‌‌‌‌‌تصفیه‌خانه‌اکباتان‌استفاده‌از‌پساب‌تصفیه‌‌طراحیدر‌

فضای‌سبزمنطقه‌شهرک‌اکباتان‌پیش‌بینی‌شده‌است‌ولی‌متاسفانه‌علی‌رقم‌هزینه‌های‌سانگین‌بهاره‌‌‌

باه‌‌‌"پسااب‌مساتقیما‌‌برداری‌از‌این‌تصفیه‌خانه‌هی ‌استفاده‌ای‌از‌پساب‌تصفیه‌شده‌نمای‌گاردد‌و‌‌‌

‌.آبهای‌جمع‌آوری‌سطحی‌بزرگراه‌لشکری‌)جاده‌مخصور‌(‌دفع‌می‌گردد‌کانال

 

84.00
86.00
88.00
90.00
92.00
94.00
96.00
98.00

100.00

 TSSراندمان حذف BOD5راندمان حذف
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 )غرب(خانه شهرک قدس هیفاضلاب در تصف هیتصف ندی( فرا4-2-2

  
‌(33)‌کیفیت‌فاضلاب‌ورودی‌به‌تصفیه‌خانه‌شهرک‌قدس)غرب(‌(3-4)جدول

 

‌  

 میانگین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین پارامتر        ماه

 T 20.21 21.77 23.57 24.53 25.33 24.99 24.06 23.08 20.19 19.05 18.14 18.69 21.97 

 PH 8.33 8.27 8.17 8.11 8.05 8.04 8.08 8.06 8.16 8.27 8.34 8.29 8.18 

 TS 765.25 749.83 764.83 719.4 733.83 728.31 738.6 762.77 763.6 743 820.13 764.6 754.51 

ی
ود

ور
 

TSS 229.16 256.25 271.11 260.9 266.77 278.42 272.3 279.98 288.33 290.8 305.65 272.2 272.66 

BOD5 231.33 233 230 238.4 244.86 237.71 241.1 235.33 237.79 235.1 237.86 254.8 238.10 

COD 366.6 351.31 376.39 366.7 357.99 380.66 440.7 530.24 498.81 494.9 504.42 490.6 429.94 

 53.00 57.05 45 48.31 61.65 49.97 39.04 46.1 57.88 61.23 65.5 50 54.25 ازت کجلدال 

 

 7.76222 20.78 - 1.75 17.85 13.13 2.88 1.6 6.13 0.24 - - 5.5 ازت الی

PO4-P 7.24 6.33 5.57 10.28 6.73 10.41 8.28 8.4 7.82 9.26 10.73 7.82 8.24 

 238 16 24 22 22 19 20 21 19 26 18 20 11 تواتر نمونه برداری
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‌(33)‌شهرک‌غرب کیفیت‌فاضلاب‌خروجی‌از‌تصفیه‌خانه‌(4-4)جدول

 میانگین اسفند بممن دی آذر آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین پارامتر 

 
 

T 18.6 20.76 22.51 24.24 24.48 23.63 22.82 21.13 18.22 17.32 15.64 16.89 20.52 

PH 7.78 7.87 7.87 7.89 7.78 9.93 7.67 7.65 7.56 7.5 7.57 7.59 7.89 

TS 496.25 457.67 444 448.8 438.33 437.85 453.2 465.38 478.53 505.6 569.87 527.8 476.938 

TSS 11.64 5.48 9.2 7.89 11.27 6.49 11.15 12.45 9.43 34.7 16.04 6.81 11.88 

ی
وج

خر
 

BOD5 16.9 14.75 14.06 11.29 36.71 16.14 14.87 15.73 14.75 14.89 19.03 14.64 16.98 

COD 31.4 25.31 25.58 20.66 28.9 23.33 27.68 31.24 25.32 25.39 37.07 25.1 27.25 

NH3 4.62 3.57 6.22 6.5 5.14 2.44 2 2.53 4.15 3.06 5.1 8.27 4.47 

 
 

 0.91 1.82 1.26 1.77 0.46 0.29 0.15 0.35 0.46 1.13 1.62 0.25 1.36 ازت الی

PO4-P 8.78 7.89 6.87 11.37 5.2 2.81 3 3.25 2.67 2.68 3.27 2.35 5.01 

 82.52 96.3 144 127.3 105.65 102.43 86.8 61.4 26.3 42.5 30.05 77.3 90.2 نیترات

 238 16 24 22 22 19 20 21 19 26 18 20 11 تواتر نمونه برداری
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‌در‌شهرک‌غرب‌TSSو‌‌BOD5(‌راندمان‌حذف‌2-4نمودار)

ای‌سبز‌بارج‌مایلاد‌‌‌ملاحظه‌می‌شود‌که‌راندمان‌این‌تصفیه‌خانه‌از‌تصفیه‌خانه‌اکباتان‌بهتر‌می‌باشد‌از‌پساب‌تصفیه‌شده‌این‌تصفیه‌برای‌آبیاری‌بخشی‌از‌فض

‌نیز‌استفاده‌می‌گردد‌.

‌در‌پایین‌دست‌طلاقی‌فاضلاب‌تصفیه‌شده‌و‌کانال‌بای‌پاس‌به‌شرح‌ذیل‌می‌باشد‌BOD5,TSS,CODنتایج‌آزمایشگاهی‌سه‌پارامتر‌مهم‌زیست‌محیطی‌

BOD5‌‌‌‌310میلی‌گرم‌در‌لیتر‌‌

COD ‌‌‌‌‌548میلیگرم‌در‌لیتر‌‌‌

‌TSS‌‌‌‌‌‌275میلیگرم‌در‌لیتر‌ 

75.00
80.00
85.00
90.00
95.00

100.00

 BOD5راندمان حذف
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 :جنوب(فرایند تصفیه فاضلاب درتصفیه خانه 4-2-3

‌(33)‌کیفیت‌فاضلاب‌ورودی‌به‌تصفیه‌خانه‌جنوب(5-4جدول‌)

 فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور مهر آبان آذر دی بهمن اسفند
 ماه                   

 پارامتر

   1۹.۵ ۲۰.۲ ۲۰ ۲۲ ۲۳ ۲۴ ۲۴.۵ ۲۵ ۲۴ ۲۳.۵ ۲1 ۲۰ T 

ی
ود

ور
 

۸.۲۵ ۸.۳ ۸.1۹ ۸.1۴ ۸.۰۵ ۸.۰۵ ۸.۰۳ ۸.۰۲ ۸.1 ۸.1 ۸.1 ۸.۲ PH 

66۸ 677 ۴6۵ ۴6۹ ۴۵۰ ۴۳7 ۴۴۴ ۴۴1 ۴۳7 ۴۳۹ 676 67۴ TS 

1۹۴ ۲۰6 1۸1 1۸۸ 16۹ 1۵۳ 16۳ 16۰ 1۵۰ 1۵6 ۲۰۴ ۲۰۲ TSS 

۳۰۵ ۳17 ۲۹7 ۳۰1 ۲77 ۲61 ۲66 ۲6۲ ۲6۵ ۲61 ۳۰۸ ۲۹۵ BOD5 

۵۲۴ ۵6۹ ۵۴۴ ۵۵۵ ۵۰۸ ۴۵۹ ۴7۰ ۴6۲ ۴6۰ ۴۵۴ ۵۵۰ ۵۴۴ COD 

۰.۹ 1.۲ 1 1 ۰.۹ 1.1 ۰.۸ ۰.۹ ۰.۹ 1.۲ ۰.۹ 1.1 
ازت 

 نیتراتی

 ازت آلی ۴۳ ۴۲ ۴۰ ۳6 ۳6 ۴۰ ۳7 ۴۰ ۴۲ ۴1 ۴۰ ۳۸

۵۲ ۵7 ۵۸ ۵۸ ۵6 ۵۳ ۵۳ ۵1 ۵1 ۵۴ 6۰ 61 
ازت 

 کجلدال

1۰.۳ ۸.۴ 7.۳ 7.۳ 7.7 7.۵ 7 6.۹ 6.۵ 7.۳ 7.6 6.۸ PO4-P 

1۹ ۲1 ۲۳ ۲۰ 1۹ ۲۰ ۲1 ۲۲ ۲۵ ۲۰ 1۹ 1۲ 
تواترنمونه 

 برداری
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 (33)‌کیفیت‌فاضلاب‌خروجی‌از‌تصفیه‌خانه‌جنوب(6-4جدول‌)

 حد

 استاندارد
 فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور مهر آبان آذر دی بهمن اسفند میانگین

 ماه                   

 پارامتر

 T 20 21 23 ۲۳ 23.5 24 ۲۴ 23.5 23 21 ۲1 19 22.2 ۴تبصره

ی
وج

خر
 

۸.۵-6.۵   7.71 7.۵7 7.65 7.۵6 7.6۵ 7.67 8.93 7.7۸ 7.۹ 7.91 7.۸7 7.81 PH 

 TS                           1تبصره

۴۰ 

 6۰لحظه ای
۳۹.6 ۲1.1 ۴۰.۲ ۳۸.۸ ۴7.۴ ۴۰.7 6۴.۵ ۵1.۵ ۵۰.۵ ۳۳ 1۹.۵ ۲۹.۵ ۳7.۲ TSS 

۳۰ 

 ۵۰لحظه ای
1۳.۹ 7.۴ 1۲.۹ 11.۸ 1۸.6 1۴.۲ ۲۰.6 1۵.6 ۲۲.۵ ۹.۸ 6.۳ 1۲.7 1۴.7 BOD5 

6۰ 

26.1 1۵ ۲6 1۸ ۳۴.۲ ۲۹ ۳۵ ۲۲ 43 ۲1 1۵ ۲۵ ۳۰ COD 
 1۰۰لحظه ای

1۰ 21.1 ۲1 ۲1 ۲1 ۲۲ ۲1 ۲1 ۲1 ۲1 ۲۲ ۲۳ ۲۲ 1۸ 
ازت 

 کجلدال

 ازت آلی ۵.۵ ۴.1 1.6 1.۴ ۸.6 ۲.۵ ۲.۵ ۸.۴ 1۲.1 ۳.۹ 16.7 7.۴ 6.2 ۲.۵

6 5.9 6.۲ 6 ۵.۵ 6.۸ 6.۸ 6.۴ ۵.۴ ۵.۵ ۵.۸ ۵.۹ ۵.7 ۵ PO4-P 

۵۰ 11.7 ۳.۵ ۳.۸ ۴.۴ 6.7 16.۵ 1۳.۲ 16.1 ۹.7 1۹ ۲۰.7 16.۵ 1۰.۸ NO3 
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‌در‌تصفیه‌خانه‌جنوب‌TSSو‌‌BOD5راندمان‌حذف‌‌(3-4)نمودار
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 آزمایشات مقایسه ای فاضلاب ورودی به سیستم تصفیه فاضلاب -4-3

 گردند.‌میهای‌تصفیه‌فاضلاب‌با‌هم‌مقایسه‌شده‌و‌تجزیه‌و‌تحلیل‌‌در‌ادامه‌آزمایشات‌فاضلاب‌ورودی‌و‌خروجی‌سیستم

‌

‌(33)‌و‌جنوب  شهرک‌قدس‌و‌اکباتان‌ روی‌ورودی‌به‌سیستم‌تصفیه‌فاضلاب‌CODو‌‌ BOD5و‌TSSمقایسه‌میان‌(4-7جدول‌)

‌پارامتر‌‌‌‌‌‌

 تصفیه‌خانه
TSS BOD5 COD‌

 4/429 13/269 04/196 اکباتان

 430 1/238 66/272 شهرک‌قدس

 508 285 ‌177جنوب

 
جامادات‌معلاق‌‌‌‌ دارای‌باالاترین‌‌در‌میان‌سه‌تصفیه‌خانه‌فاضلاب‌مورد‌مطالعاه‌‌شهرک‌قدستصفیه‌خانه‌نتایج‌آزمایشات‌نشان‌میدهد‌که‌فاضلاب‌ورودی‌به‌

‌می‌باشد.‌ CODدر‌حالیکه‌تصفیه‌خانه‌جنوب‌دارای‌بالاترین‌مقدارمحلول‌می‌باشد‌
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‌

‌جنوب‌و‌اکباتان‌، شهرک‌قدس‌ فاضلابخانه‌روی‌ورودی‌به‌سیستم‌تصفیه‌‌CODو‌ BOD5و‌‌TSSمقایسه‌میان‌( 4-4نمودار)

‌

‌

196.04 

272.66 

177 

296.13 

238.1 

285 

429 430 

508 
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در‌ادامه‌برای‌رسیدن‌یه‌نتایج‌منطقی‌می‌بایست‌فاکتورهای‌فوق‌در‌پساب‌خروجی‌هم‌مجدد‌

باه‌میازان‌قابال‌‌‌‌‌BOD5و‌‌TSSاندازه‌گیری‌شود‌.‌طبق‌اندازه‌گیری‌های‌شده‌میزان‌کااهش‌‌

توجه‌و‌چشمگیری‌است‌به‌نحوی‌که‌به‌حد‌قابل‌قبول‌برای‌تخلیه‌به‌محیط‌می‌باشد‌.در‌زیر‌

‌جداول‌و‌نمودارهای‌مربوطه‌آمده‌است‌.

‌

‌ سیستم‌تصفیه‌فاضلاب‌از‌خروجیروی‌پساب‌‌CODو‌‌ BOD5و‌‌TSSمقایسه‌میان‌(4-8جدول‌)

‌و‌اکباتان‌جنوب‌، شهرک‌قدس

‌

 
TSS BOD5 COD 

‌48/19 23/6 48/16 اکباتان

 25/27 98/16 88/11 شهرک قدس

 1/26 13.9 39.6 جنوب

 

 
 

 فاضلابخانه‌سیستم‌تصفیه‌‌از‌خروجیروی‌پساب‌‌CODو‌‌ BOD5و‌‌TSSمقایسه‌میان‌(5-4نمودار )

‌جنوب‌و‌اکباتان‌، شهرک‌قدس‌

‌

16.48 

11.88 

39.6 

6.23 

16.98 

13.9 

19.48 
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در‌خروجای‌تصافیه‌خاناه‌شاهرک‌قادس‌دیاده‌شاد‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌TSSکاهش‌در‌میزان‌‌اربیشترین‌مقد

را‌در‌خروجای‌تصافیه‌خاناه‌اکباتاان‌رویات‌شاد.‌در‌هرحاال‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌BOD5بیشترین‌مقدار‌کاهش

خروجی‌های‌حاصل‌از‌هرسه‌تصفیه‌خانه‌توانسته‌اند‌به‌حد‌استاندارد‌برسند‌و‌مشکل‌زیست‌

‌محیطی‌از‌جهت‌ورود‌به‌منابع‌آب‌نخواهند‌ایجاد‌کرد.

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌عوامل‌تاتیر‌گذار‌داخلی

 امتیازوزنی امتیازعامل وزن‌(sنقاط‌قوت‌) ردیف

 0.4 4 1.‌کیفیت‌پساب‌در‌حد‌استاندارد‌1

 0.21 3 07.‌در‌اختیار‌داشتن‌تکنولوژی‌بالا‌2

 0.32 4 08.‌توان‌مالی‌3

 0.2 4 05.‌سطح‌تحصیلات‌و‌تجربه‌اپراتورهای‌تصفیه‌خانه‌ها‌4

 0.18 3 06.‌داشتن‌مطالعه‌5

 0.2 4 05.‌حضور‌تصفیه‌خانه‌ها‌در‌نزدیکی‌مصرف‌کنندگان‌6

 0.24 4 06.‌سیستم‌آنلاین‌7

   ‌(wضعف‌)‌نقاط‌

 0.09 1 09.‌هزینه‌های‌بالای‌تعمیرات‌و‌نگهداری‌1

2‌
ارتباط‌ضعیف‌با‌سازمانهای‌مصرف‌کننده‌کالا‌)پساب‌

‌و‌کود‌عالی(
.08 2 0.16 

 0.16 2 08.‌بروکراسی‌حاکمروابط‌ضعیف‌بین‌سازمانی‌و‌‌3

 0.08 1 08.‌عدم‌انگیزه‌کافی‌در‌پرسنل‌مرتبط)پایین‌بودن‌حقوق‌(‌4

 0.06 1 06.‌عدم‌تولید‌کود‌استاندارد‌5

 0.05 1 05.‌عدم‌وجود‌روند‌مشخصی‌در‌ارتقائ‌شغلی‌پرسنل‌6

 0.36 4 09.‌مشمئز‌بودن‌محیط‌کار‌در‌تصفیه‌خانه‌های‌فاضلاب 7

 2.71  ‌1جمع‌
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‌

‌عوامل‌تاتیر‌گذار‌خارجی

 امتیازوزنی امتیازعامل وزن‌(Oفرصتها‌) ردیف

 0.2 4 0.05 گرایش به سمت استفاده از سیستم های  آنلاین 1

2 
پیگیری نتایج اندازه گیری به صورت مستنر توسط 

 سازمانهای ذیربط
0.06 3 0.18 

 0.08 2 0.04 شرکت در نمایشگاهها 3

4 
و نیاز به استفاده از پساب در  بحران کمبود آب

 بخش صنعت و کشاورزی
0.1 4 0.4 

 0.1 2 0.05 فرهنگ استفاده از فاضلاب تصفیه شده 5

 0.28 4 0.07 افزایش هزینه مصرف آب شهری 6

 0.32 4 0.08 تقاضا برای استفاده از پساب تصفیه شده 7

    (Tتهدیدها ) 

 0.06 1 0.06 واردات(تحریم دستگاهها )وابستگی صنعت به  1

 0.18 2 0.09 نرخ تورم 2

 0.3 3 0.1 نرخ ارز 3

4 
عدم ثبات تعرفه های گمرکی و عدم تخصیص 

 یارانه دراین زمینه
0.07 2 0.14 

5 
عدم انسجام نیروهای متخصص در صنعت  تصفیه 

 فاضلاب
0.05 2 0.1 

 0.36 4 0.09 افزایش هزینه های مصرف انرژی 6

7 
حقوق دستمزد در صنعت تصفیه پایین بودن 

 فاضلاب
0.09 4 0.36 

 3.06  1 جمع 
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(‌2.5و‌از‌میاانگین)‌‌اسات‌‌2.71ملاحظه‌میگردد‌که‌مجموع‌امتیاز‌وزنی‌عوامل‌خاارجی‌برابار‌‌‌

بیشتر‌است‌که‌این‌بدین‌معنی‌است‌که‌تصفیه‌خانه‌ها‌از‌نظر‌عوامل‌درونی‌دارای‌قاوت‌مای‌‌‌

(‌بالاتر‌2.5است‌و‌چون‌از‌میانگین‌)‌3عوامل‌خارجی‌برابر‌باشد‌.همچنین‌مجموع‌امتیاز‌وزنی‌

است‌نشان‌میدهد‌که‌فرصتها‌در‌تصفیه‌خانه‌ها‌از‌موقعیات‌برجساته‌ای‌نسابت‌باه‌تهدیادها‌‌‌‌‌‌

 برخوردار‌می‌باشد.

‌  
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 پاسخ به سوالات مطرح شده در تحقیق :-4-4
‌توان‌به‌سوالات‌اولیه‌پاسخ‌داد:ی‌طبق‌نتایج‌به‌دست‌آمده‌م

خروجی‌از‌تصفیه‌خانه‌های‌فاضلاب‌شهر‌تهاران‌باا‌اساتانداردهای‌موجاود‌‌‌‌‌های‌پسابآیا‌.‌1

 ‌؟مطابقت‌دارد‌یا‌خیر

پاسخ‌:‌با‌توجه‌به‌نتایج‌بدست‌آمده‌از‌خروجی‌تصفیه‌خانه‌و‌مقایسه‌آن‌با‌اساتانداردها‌های ‌‌‌

یه‌‌تصاف‌گونه‌مغایرتی‌مشاهده‌نشد‌که‌ایان‌موضاوع‌نشاان‌دهناده‌عملکارد‌مناساب‌سیساتم‌‌‌‌‌‌‌‌

‌های‌مورد‌مطالعه‌هست.‌خانه

وط‌به‌کدام‌قسمت‌از‌مرحلاه‌‌در‌صورت‌عدم‌تطابق‌با‌استاندارد‌بیشترین‌اترات‌مخرب‌مرب.‌2

 ؟باشد‌میتصفیه‌

 ؟گردد‌ینیزم‌ریمنابع‌آب‌ز‌یتواند‌باعث‌آلودگ‌یخانه‌ها‌م‌هیپساب‌تصف‌اآی.‌3

اساتانداردهای‌‌‌پاسخ‌:‌همانطور‌که‌از‌شواهد‌برمی‌آید‌با‌توجه‌به‌رسیدن‌پساب‌خروجای‌باه‌‌

 تعیین‌شده‌؛‌پساب‌بر‌روی‌منابع‌آب‌زیر‌زمینی‌اترات‌سوء‌ندارد.

 ؟‌‌استفاده‌گردد‌ینیزم‌ریمنابع‌آب‌ز‌هیپساب‌به‌عنوان‌تغذ‌نیتوان‌ازا‌یم‌ایآ.‌4

‌پاسخ‌:‌بله‌طبق‌پاسخ‌بالا.

 ؟‌باشد‌یمناسب‌م‌یمصارف‌کشاورز‌یشده‌برا‌جادیپساب‌ا‌ایآ.‌1

انجام‌دادند‌؛‌استفاده‌از‌پسااب‌از‌نظار‌‌‌‌ناصریان‌وهمکارانپاسخ‌:‌بر‌اساس‌مطالعاتی‌که‌آقای‌

مواد‌مغذی‌بعنوان‌یک‌فاکتور‌مناسب‌در‌امر‌کشاورزی‌میتواند‌مورد‌استفاده‌قرار‌بگیارد‌البتاه‌‌‌

‌مشروط‌به‌این‌که‌از‌نظر‌میکروبی‌و‌فلزات‌سنگین‌هم‌آلودگی‌نداشته‌باشد.

های‌تصفیه‌خانه‌های‌فاضلاب‌بر‌روی‌مناابع‌‌‌گی‌وارد‌شده‌ناشی‌از‌پسابشدت‌و‌میزان‌آلود

 ؟باشد‌آب‌زیر‌زمینی‌شهر‌تهران‌چقدر‌می

 محدودیتهای پژوهش : -4-5
نکه‌این‌مطالعه‌برروی‌تصفیه‌خانه‌ها‌بعنوان‌یک‌واحد‌استراتژیک‌در‌هر‌منطقه‌و‌یبا‌توجه‌به‌ا

ت‌تا‌تحقیقات‌با‌نگاه‌ویژه‌ای‌صورت‌پاذیرد‌‌هر‌شهر‌حساب‌میشود‌لذا‌باید‌این‌انتظار‌را‌داش

و‌در‌بیان‌اطلاعات‌مربوطه‌شاید‌ملاحظاتی‌دست‌محقق‌را‌خواهاد‌بسات‌.‌عامال‌دیگار‌کاه‌‌‌‌‌‌

بعنوان‌محدودیت‌در‌این‌تحقیق‌به‌حساب‌آمد‌تعدد‌تصفیه‌خانه‌و‌کمبود‌وقت‌در‌انجام‌ایان‌‌

از‌سه‌مورد(‌‌بیشتراقل‌تعداد‌مطالعه‌بود‌که‌به‌دلیل‌کمی‌وقت‌امکان‌مطالعه‌بر‌روی‌تمام‌)‌حد

تصفیه‌خانه‌ها‌وجود‌نداشته‌است‌.و‌دوره‌مطالعه‌و‌آزمایش‌چنانچه‌بیشتر‌از‌ایان‌باود‌شااید‌‌‌‌

 .‌می‌گردیدنتایج‌بهتری‌ارائه‌
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 ( مقدمه5-1

‌آب‌باه‌‌را‌چیازی‌‌هار‌‌حیاات‌ آب‌سر‌منشاء‌تولید‌تلاش‌و‌تمدن‌است‌.خداوند‌در‌قرآن‌کریم

‌تداوم‌است‌دانسته‌وابسته ‌غیار‌‌الهای‌‌نعمات‌‌این.‌است‌دانسته‌آب‌وجود‌گرو‌در‌را‌حیات‌ و

‌باه‌‌دسترسای‌‌و‌باوده‌‌سرزمین‌یک‌ساکنین‌همه‌به‌متعلق‌انفال‌جمله‌از‌و‌است‌جایگزین‌قابل

با‌توجه‌به‌روند‌رشد‌جمعیت‌‌.هاست‌انسان‌همه‌حق‌بهداشت‌و‌شرب‌برای‌خصور‌به‌آب

بخش‌شهری،‌روساتایی‌و‌صانعتی‌‌‌کشور‌و‌تشدید‌نیاز‌بخشهای‌مختلف،‌افزایش‌مصرف‌آب‌

اجتناب‌ناپذیر‌خواهد‌بود.‌آب‌در‌فرآیند‌توسعه‌اقتصادی،‌اجتماعی‌و‌فرهنگای‌کشاور‌نقاش‌‌‌‌

عمده‌و‌کلیدی‌دارد.‌افزایش‌تولیدات‌کشاورزی‌و‌امنیت‌غذایی،‌توسعه‌مراکز‌جمعیت‌شهری‌

زم‌و‌هماهناگ‌‌گذاریهای‌لا‌و‌روستایی‌و‌بهبود‌و‌ارتقای‌کیفیت‌زندگی‌در‌گروی‌انجام‌سرمایه

‌.استبرداری‌از‌منابع‌آب‌‌در‌ابعاد‌مختلف‌توسعه‌و‌بهره

های‌صنعتی،‌کشااورزی‌و‌شاهری‌نیاز‌از‌دیگار‌‌‌‌‌‌در‌کنار‌کاهش‌کمیت‌منابع‌آب،‌انتشار‌پساب

در‌این‌بررسی‌باه‌ارزیاابی‌اتار‌‌‌‌‌.عوامل‌تهدید‌کننده‌منابع‌محدود‌آب‌کشور‌محسوب‌میشوند

بر‌روی‌جنوب‌و‌شهرک‌قدس‌(‌،‌رد‌مطالعه‌)‌اکباتانخروجی‌از‌سه‌تصفیه‌خانه‌موهای‌‌پساب

در‌استان‌تهران‌پرداخته‌شده‌است.‌روش‌مورد‌اساتفاده‌‌زیر‌زمینی‌خصوصیات‌شیمیایی‌آبهای‌

باشاد‌در‌روش‌آزمایشاگاهی‌از‌‌‌‌در‌این‌مطالعه‌به‌دو‌صورت‌آزمایشگاهی‌و‌نارم‌افازاری‌مای‌‌‌

شاود‌و‌پارامترهاای‌‌‌‌ه‌مای‌پساب‌ورودی‌و‌خروجی‌از‌سیساتم‌تصافیه‌فاضالاب‌نموناه‌گرفتا‌‌‌‌‌

مقایسه‌با‌اساتاندارهای‌‌‌بهگیرد‌در‌مرحله‌بعد‌‌فیزیکوشیمیایی‌آن‌مورد‌تجزیه‌و‌تحلیل‌قرار‌می

اساتفاده‌‌ swot موجود‌پرداخته‌شده‌است‌و‌نتایج‌با‌استفاده‌از‌نرم‌افزار‌در‌نهایات‌از‌تحلیال‌‌‌

‌.شده‌است

یت‌و‌شارایط‌اختصاصای‌آن‌ماورد‌‌‌‌با‌توجه‌به‌مطالب‌فوق‌هر‌تصفیه‌خانه‌را‌با‌توجه‌به‌وضع

‌تجزیه‌و‌تحلیل‌قرار‌می‌دهیم‌.

 تصفیه خانه شهرک اکباتان -5-1-1

نتایج‌آزمایشگاهی‌بدست‌آمده‌از‌این‌تصفیه‌خانه‌بر‌عملکرد‌مطلوب‌این‌تصفیه‌خانه‌دلالات‌‌

شمسی‌‌88دارد‌این‌تصفیه‌خانه‌بر‌اساس‌ظرفیت‌طراحی‌شده‌کار‌می‌کند‌ضمن‌آنکه‌در‌سال‌

فرایند‌تصفیه‌خانه‌وتغییر‌روش‌هوادهی‌از‌سطحی‌به‌عمقی‌‌انجام‌گردید‌.موقعیت‌مکانی‌این‌

یز‌حساس‌است‌چراکه‌در‌داخل‌بافت‌مسکونی‌شهرک‌اکباتان‌قارار‌دارد‌)ضالع‌‌‌تصفیه‌خانه‌ن

‌(‌همچنین‌در‌ضلع‌جنوبی‌اتوبان‌کرج‌‌وشمال‌فرودگاه‌مهرآباد‌.‌C2غربی‌بلوک‌
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 راهکارهای پیشنهادی -5-1-1-1

پساب‌این‌تصفیه‌خانه‌برای‌آبیاری‌فضای‌سبز‌اکباتان‌قابل‌استفاده‌است‌ولی‌متاسفانه‌از‌آن‌.‌1

فاده‌نمی‌شود‌همچنین‌می‌توان‌از‌آن‌بارای‌آبیااری‌فضاای‌سابز‌پاارک‌چیتگار‌و‌منطقاه‌‌‌‌‌‌‌‌است

‌فرودگاه‌استفاده‌نمود‌.

 تغییر‌سیستم‌آبگیری‌لجن‌و‌اصلاح‌روش‌آبگیری‌لجن‌استحصال‌شده.‌2

 

 تصفیه خانه شهرک غرب -5-1-2

تهاران‌قارار‌‌‌‌توضیح‌داده‌شد‌که‌این‌تصفیه‌خانه‌تقریبا‌در‌منطقه‌جغرافیایی‌حساسی‌در‌شاهر‌

شیخ‌فضل‌اله‌نوری‌و‌‌،‌دارد‌مجاورت‌با‌برج‌میلاد‌و‌پارک‌پردیسان‌و‌همچنین‌اتوبانهای‌همت

‌حکیم‌دلالت‌بر‌موقعیت‌حساس‌مکانی‌این‌تصفیه‌خانه‌دارد‌.

نتایج‌آزمایشگاهی‌نیز‌‌عملکرد‌مطلوب‌این‌تصفیه‌خاناه‌را‌نشاان‌مای‌دهاد‌اماا‌از‌آنجائیکاه‌‌‌‌‌‌‌

هزار‌نفر‌می‌باشد‌و‌در‌حال‌حاضار‌فاضالاب‌ورودی‌باه‌‌‌‌‌85لار‌ظرفیت‌این‌تصفیه‌خانه‌حداک

درصد‌آن‌بای‌پاس‌می‌شود‌یعنی‌بدون‌تصفیه‌‌60هزار‌نفر‌می‌باشد‌لذا‌‌300این‌تصفیه‌خانه‌

‌دفع‌می‌گردد‌.
‌

 راهکارهای پیشنهادی در این زمینه:  -5-1-2-1

شابکه‌جماع‌آوری‌‌‌‌افزایش‌ظرفیت‌تصفیه‌خانه‌است‌و‌همچنین‌انتقال‌لجن‌تصفیه‌خانه‌به-1

لذا‌شرکت‌فاضلاب‌تهران‌در‌این‌مورد‌اقداماتی‌انجام‌داده‌اسات‌‌،‌تصفیه‌خانه‌جنوب‌می‌باشد

‌و‌قرارداد‌افزایش‌ظرفیت‌تصفیه‌خانه‌منعقد‌گردیده‌ولی‌سرعت‌و‌پیشرفت‌پروژه‌کند‌است‌.

ت‌استفاده‌از‌پساب‌تصفیه‌شده‌:‌در‌این‌مورد‌فقط‌برج‌میلاد‌بخش‌کمی‌از‌پسااب‌را‌جها‌‌-2

آبیاری‌فضای‌سبز‌خود‌استفاده‌می‌نماید‌)آبیاری‌فضای‌سابز‌چمان‌باا‌‌پسااب‌فاضالاب‌باا‌‌‌‌‌‌‌

مشخصات‌خروجی‌تصفیه‌خانه‌ممنوع‌است‌(‌و‌پارک‌پردیسان‌که‌در‌مجاورت‌ضالع‌غربای‌‌‌

تصفیه‌خانه‌قرار‌دارد‌از‌این‌آب‌استفاده‌نمی‌نماید‌و‌لازم‌است‌که‌مسائولین‌ذیاربط‌در‌ایان‌‌‌‌

‌مورد‌اقدام‌نمایند.
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 تصفیه خانه جنوب تهران -5-1-3

تصفیه‌خانه‌جنوب‌تهران‌در‌جنوب‌شهر‌ری‌و‌در‌شمال‌پالایشگاه‌نفت‌تهران‌واقع‌شده‌است‌

متر‌‌2/5هزار‌متر‌معکب‌فاضلاب‌در‌شبانه‌روز‌می‌باشد‌)‌450ظرفیت‌این‌تصفیه‌خانه‌تصفیه‌

امین‌استفاده‌می‌گردد‌مکعب‌در‌تانیه(‌از‌پساب‌این‌تفیه‌خانه‌برای‌آبیاری‌منطقه‌کشاورزی‌ور

با‌ملاحظه‌نتایج‌آزمایشگاهی‌خروجی‌این‌تصفیه‌خانه‌دلالت‌یر‌بالا‌بودن‌مقدار‌ازت‌و‌فسافر‌‌

آن‌نیز‌نزدیک‌به‌حداکلار‌استاندارد‌خروجی‌می‌باشاد‌از‌دیگار‌‌‌‌CODآن‌می‌باشد‌و‌همچنین‌

از‌تصافیه‌‌فیه‌خانه‌لجن‌آبگیری‌شده‌است‌که‌بادون‌اساتفاده‌در‌گوشاه‌ای‌‌‌‌صمشکلات‌این‌ت

‌تکمیل‌گردد‌‌Aخانه‌جمع‌آوری‌می‌گردد‌که‌باید‌پروسه‌تبدیل‌آن‌به‌کود‌کلاس‌

 راهکارهای پیشنهادی -5-1-3-1

استفاده‌از‌پساب‌در‌حد‌وسیعتر‌به‌نحوی‌که‌علاوه‌بر‌بخش‌کشاورزی‌بخش‌صنعت‌را‌نیز‌-1

‌پوشش‌دهد.

‌بهبود‌فرایند‌تصفیه‌خانه‌جهت‌کاهش‌مقدار‌ازت‌و‌فسفر‌آن-2

3-CODخروجی‌تصفیه‌خانه‌کمی‌بالا‌است‌و‌این‌موضوع‌بیانگر‌ایان‌اسات‌کاه‌هماراه‌باا‌‌‌‌‌‌‌

فاضلاب‌صنعتی‌وارد‌شبکه‌جماع‌آوری‌آن‌مای‌گاردد‌لاذا‌بایساتی‌مراکاز‌‌‌‌‌‌‌‌،‌فاضلاب‌خانگی

صنعتی‌که‌فاضلاب‌خود‌را‌وارد‌شبکه‌می‌نمایناد‌شناساایی‌و‌آنهاارا‌ملازم‌باه‌پایش‌تصافیه‌‌‌‌‌‌‌‌

‌فاضلاب‌خود‌نمود.

‌80تن‌لجن‌آبگیری‌شده‌با‌رطوبات‌‌‌120هزار‌متر‌مکعب‌فاضلاب‌100هر‌‌بطور‌تقریب‌از-4

درصد‌استحصال‌می‌گردد‌)کود(‌که‌این‌لجن‌یا‌کود‌بدون‌استفاده‌در‌تصفیه‌خانه‌تلمباار‌مای‌‌‌

قرار‌دارد‌و‌مناسب‌استفاده‌کشاورزی‌نمای‌باشاد‌اماا‌مای‌‌‌‌‌‌ Bگردد‌چرا‌که‌کود‌آن‌در‌کلاس‌

یزان‌تخم‌انگل‌آنرا‌کاهش‌داده‌و‌کلاس‌آنرا‌باه‌ناوع‌‌‌توان‌با‌روش‌کمپوست‌رطوبت‌لجن‌و‌م

A‌.ارتقائ‌داد‌که‌بتوان‌در‌بخش‌کشاورزی‌از‌کود‌استحصال‌شده‌استفاده‌نمود‌

 

‌  
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 بندی جمع -5-2

فاضلابهای‌ورودی‌به‌هر‌سه‌تصفیه‌خانه‌ماورد‌مطالعاه‌‌‌دهد‌که‌‌های‌این‌بررسی‌نشان‌می‌افتهی

قلیایی‌می‌باشند‌اما‌بعد‌از‌فرآیند‌تصفیه‌این‌پارامتر‌باه‌حالات‌خنلاای‌‌‌‌‌PHدر‌بدو‌ورود‌دارای‌

‌نزدیک‌تر‌شده‌است‌که‌در‌این‌حالت‌برای‌ورود‌به‌محیط‌عوارضی‌در‌پی‌نخواهد‌داشت‌.

(‌مشاهده‌شده‌است‌و‌این‌مقدار‌در‌300-200لا‌)در‌هنگام‌ورود‌به‌تصفیه‌خانه‌با‌ TSSمیزان‌

مسایل‌تغییر‌فصل‌افزایش‌می‌یابد‌اما‌خوشبختانه‌بعد‌از‌تصفیه‌‌ای‌پاییز‌به‌دلیل‌بارشها‌وهماه

‌.‌(‌می‌باشد40(‌کاهش‌یافته‌است‌که‌حتی‌پایین‌تر‌از‌حد‌استاندارد)12به‌مقدار‌قابل‌توجهی‌)

در‌این‌مطالعه‌به‌دلیل‌کمبود‌امکانات‌پارامترهای‌مورد‌مطالعه‌محدود‌می‌باشند‌پیشنهاد‌میشود‌

صین‌بر‌روی‌فاکتورهاای‌دیگار‌مراحال‌تصافیه‌مانناد‌حوضاچه‌‌‌‌‌‌‌که‌در‌مطالعات‌بعدی‌متخص

هوادهی‌و‌...‌مطلعاتی‌را‌انجام‌دهند‌تا‌نتایج‌حاصله‌مکمل‌این‌مطالعه‌گاردد‌.‌همچناین‌ایان‌‌‌‌

موضوع‌میتواند‌بر‌روی‌تصفیه‌خانه‌فاضلاب‌صنایع‌و‌بیمارستانها‌با‌توجه‌به‌تمرکز‌صنایع‌در‌

مراکز‌درمانی‌بعنوان‌کانون‌آلوده‌کننده‌منابع‌آب‌مورد‌مارستانها‌و‌یود‌بجشهر‌تهران‌و‌و‌هحاشی

‌توجه‌قرار‌گیرد.

‌

 نوآوری -5-3

با‌توجه‌به‌مطالب‌گفته‌شده‌در‌فصل‌دوم‌و‌اینکه‌این‌موضوع‌تا‌بحال‌بصاورت‌عملای‌ماورد‌‌‌‌

بررسی‌قرار‌نگرفته‌بود‌و‌پارامترهای‌فیزیکو‌شیمیایی‌فاضالابهای‌ورودی‌و‌همچناین‌پسااب‌‌‌‌

تصفیه‌خانه‌بررسی‌نشده‌است‌.‌نتایج‌حاصله‌میتواند‌کمک‌موتری‌در‌طراحی‌خروجی‌از‌این‌

تغییراتی‌در‌مراحال‌تصافیه‌و‌یاا‌انتخااب‌روش‌‌‌‌‌‌،‌روشهای‌کابردی‌،‌ه‌های‌فاضلابنتصفیه‌خا

کیفیات‌فاضالاب‌ورودی‌‌‌‌،‌بهتر‌برای‌تصفیه‌فاضلاب‌با‌توجه‌به‌موقعیت‌محال‌ماورد‌مطالعاه‌‌‌

‌بع‌آبهای‌زیرزمینی‌بعنوان‌یک‌منبع‌ارزشمند‌نمود.اعمال‌نمود‌تا‌آسیب‌کمتری‌به‌منا

 

‌  
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 راهکارهای پیشنهادی -5-4

 استفاده‌از‌علم‌به‌روز‌در‌طراحی‌تصفیه‌خانه‌های‌فاضلاب.‌1

شناخت‌کامل‌نوع‌و‌ترکیبات‌فاضلاب‌رودی‌به‌تصفیه‌خانه‌و‌استفاده‌از‌تجهیزات‌و‌روش‌.‌2

 مناسب‌با‌توجه‌به‌ترکیب‌فاضلاب‌ورودی

صنایع‌به‌استفاده‌از‌سیستم‌تصفیه‌علی‌الخصور‌در‌بخشهایی‌که‌تمرکز‌صنایع‌بالا‌ترغیب‌.‌3

 دارند.

های‌آب‌به‌نحوی‌که‌بتوان‌افزایش‌تقریبی‌آنها‌را‌پیش‌بینای‌نماود‌تاا‌‌‌‌‌کنترل‌مستمر‌آلاینده.‌4

 بتوان‌مدیریت‌بهتری‌در‌بخش‌کنترل‌و‌کاهش‌آلودگی‌آب‌داشت.

‌ع‌آب‌و‌همکاری‌افراد‌در‌آلوده‌نکردن‌آن‌آموزش‌همگانی‌در‌مورد‌اهمیت‌مناب.‌5

سیساتم‌تصافیه‌‌‌های‌تصفیه‌فاضلاب‌فرسوده‌و‌آلایناده‌سااز‌از‌شابکه‌‌‌‌‌خارج‌کردن‌سیستم.‌6

 فاضلاب‌

جایگزین‌کردن‌موادی‌که‌آلودگی‌کمتری‌دارند‌هم‌در‌بخش‌خانگی‌و‌هم‌در‌بخش‌صنایع‌.‌7

 با‌هدف‌کم‌کردن‌بار‌آلودگی‌ورودی‌به‌تصفیه‌خانه

ویژه‌در‌مکانیابی‌احداث‌صنایع‌با‌بار‌آلودگی‌بالا‌با‌هدف‌جلوگیری‌از‌آلودگی‌منابع‌توجه‌.‌8

 آبهای‌زیرزمینی
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‌(SWOTنتیجه‌کلی‌تجزیه‌و‌تحلیل‌عوامل‌داخلی‌و‌خارجی‌)(5-1جدول‌)

 

 (Sقوت  )

 (کیفیت پساب ئر حد استاندارد1

 (دراختیار داشتن تکنولوژی2

 (توان مالی3
تحصیلات و تجربه اپراتورهای تصفیه  4

 خانه

 ( داشتن مطالعه و واحد تحقیقات5
(وجود تصفیه خانه در نزدیکی مصرف 6

 کنندگان

 ( سیستم آتلاین7

 (Wضعف )

 (هزینه بالای تعمیرات و نگهداری1

 (ارتباط ضعیف با سازمانهای مصرف کننده تولیدات2

 (روابط ضعیف بین سازمانی و بروکراسی حاکم3

 (عدم انگیزه کافی در پرسنل مرتبط4

 (عدم انسجام نیروی متخصص در صنعت فاضلاب5

 (عدم وجود روند مسخصی در ارتقائ پرسنل6

 ( مشمئز بودن محیط کاری7

 عوامل داخلی
 

 

 عوامل خارجی

 SO استراتژیهای

(با توجه به تکنولوژی )ماشین آلات(و تمرکز 1

پساب بر خلاقیت می توان از میزان آلایندگی 

 کاست

(با پیشرو بودن در صنعت و موقعیت 2

استراتژیکی تصفیه خانه ها جهت در دست 

 گرفتن ابسکار عمل اقدام نمود

تخصصی  ، (ایجاد سیستم مدیریت حرفه ای3

و بهره بردن از پرسنل متخصص جهت ایجاد 

بهره برداری صحیح و تولید پساب کاملا 

 استاندارد قدام نمود)مدیریت سبز(

WO تزیهایاسترا  

 ( استفاده از سیستم2

تخصصی و ، مدیریت حرفه ای

سیستماتیک جهت ایجاد 

روابط کار آمد بین روابط 

 بین واحدهای مختلف

جهت استفاده درون       

IT ( بهره جستن از 3

 سیستم

سازمان به منظور کاهش 

 بروکراسی و دیوان سالاری

(ایجاد امکانات جهت 4

آمزش های تخصصی در 

 خارج از کشور

(برگزاری نمایشگاه های 5

موقت و دائمی داخلی و 

 خارجی

O فرصت 

 (گرایش به سمت سیستم های آنلاین1

 (پیگیری نتایج آزمایش ها تئسط سازمانهای ذیربط2

 (شرکت در نمایشگاه3

(بحران کمبود آب و نیازبه جبران در بخش ۴

 کشاورزی و صنعت
 (فرهنگ استفاده از فاضلاب تصفیه شده5

 نه مصرف آب شهری(افزایش هزی6

 (تقاضا برای استفاده از پساب7

 (ST)استراتژی های 

(با تقویت تخصصی و علمی کردن فعالیت 1

شرکت های داخلی و  تجربیاتهاو بهره بردن از 

 خارجی

جذاب و بهره  ، (با معرفی تکنولوژی های2

بردن از تکنولوژی ماشین آلات جهت حفظ و 

 ارتقائ تولید پساب و کود استاندارد

(ایجاد تبادل و تعامل با مصرف کنندگان 3

 کالا )پساب و کودآلی (

)WT(  استراتژیهای 

(ایجاد شرایط مناسب 1

کاری)انگیزه کاری(، رفاهی 

برای پرسنل کوشا و با تجربه 

فاضلاب در تصفیه خانه های 

 و برقراری امنیت شغلی

( تعیین و تصویب درصد 2

مشخصی از فروش کالا 

)پساب و کود استاندارد( 

 برای پرسنل تصفیه خانه

( افزایش فضای سبز 3

تصفیه خانه ها و رعایت 

استانداردهای بهداشتی در 

 محیط کار

(تخصیص ارز دولتی و 4

کاهش تعرفه های گمرکی 

برای واردات کالاهای صنعت 

حد محدود و متانسب با  در

آن حمایت از شرکت های 

دانش بنیان داخلی در زمینه 

 فاضلاب

Tتهدید 

(وابستگی صنعت به 1

 واردات

(نرخ تورم2  

(نرخ ارز3  

(عدم تعرفه گمرکی یارانه 4

 ای در صنعت فاضلاب

(عدم انسجام نیروی 5

 متخصص در این صنعت

(افزایش هزینه های 6

 مصرف انرژی

زد در (پایین بودن دستم7

 صنعت فاضلاب
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روشی‌رایج‌برای‌تدوین‌اساتراتژیهای‌ساازمانی‌اسات.‌اساتراتژیهایی‌کاه‌‌‌‌‌‌‌SWOTروش‌ماتریس‌

براساس‌استفاده‌از‌نقاط‌قوت‌برای‌بهره‌برداری‌از‌فرصتها‌و‌اساتراتژیهایی‌براسااس‌از‌باین‌باردن‌‌‌‌‌

ناوع‌‌‌4نقاط‌ضعف‌برای‌بهره‌برداری‌از‌فرصتها‌پایه‌گذاری‌شده‌اند‌و‌می‌توانند‌باا‌اساتفاده‌ازآن‌‌‌

 .‌WTو‌استراتژیهای‌‌STاستراتژیهای‌‌،‌WOاستراتژیهای‌‌،‌SOنند‌:‌استراتژیهای‌استراتژی‌ارائه‌ک

سازمان‌می‌کوشد‌از‌فرصت‌های‌خاارجی‌باا‌اساتفاده‌از‌نقااط‌‌‌‌‌‌SOدر‌اجرای‌استراتژی‌های‌

‌قوت‌بهره‌برداری‌کند‌.

این‌است‌که‌سازمان‌با‌بهره‌برداری‌از‌فرصات‌هاای‌موجاود‌در‌‌‌‌‌WOهدف‌از‌استراتژی‌های‌

‌محیط‌خارج‌بکوشد‌نقاط‌ضعف‌داخلی‌را‌بهبود‌بخشد‌.

اترات‌ناشای‌‌‌،‌می‌کوشند‌با‌استفاده‌از‌نقاط‌قوت‌خود‌STسازمان‌ها‌در‌اجرای‌استراتژی‌های‌

‌از‌تهدیدات‌موجود‌در‌محیط‌خارج‌را‌کاهش‌دهند‌یا‌آن‌ها‌را‌از‌بین‌ببرند‌.

حالت‌تدافعی‌به‌خاود‌مای‌گیرناد‌و‌‌‌‌‌،‌را‌به‌اجرا‌درآورند‌WTسازمان‌هایی‌که‌استراتژی‌های‌

‌هدف‌آنها‌کم‌کردن‌نقاط‌ضعف‌داخلی‌و‌پرهیز‌از‌تهدیدات‌ناشی‌از‌محیط‌خارج‌است‌.

(‌میتاوان‌پیشانهاد‌نماود‌کاه‌‌‌‌‌WT(‌و‌)ST(‌و‌)WO(‌و‌)SOبا‌توجه‌به‌ملاحظه‌استراتژیهای‌)

فیت‌بهتر‌پساب‌تصفیه‌خانه‌های‌فاضلاب،‌تمرکز‌مسئولین‌ذیرربط‌بار‌‌بهتر‌و‌کیجهت‌راهبرد‌

دیگر‌اینکه‌از‌شارکتهای‌خاارجی‌و‌داخلای‌‌‌‌‌ITتکنولوژی‌و‌خلاقیت‌و‌استفاده‌از‌سیستمهای‌

بصورت‌مشترک‌استفاده‌نمود‌که‌بتوان‌هم‌از‌تکنولوژی‌پیشرفته‌غرب‌استفاده‌کرد‌هام‌اینکاه‌‌‌

همچنین‌جهت‌افزایش‌انگیزه‌نیروی‌انسانی‌شاغل‌توسط‌شرکتهای‌داخلی‌صنعت‌بومی‌گردد‌

‌در‌تصفیه‌خانه‌های‌فاضلاب‌اقدام‌گردد.
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Analyzing effects of Tehran wastewater treatment plants effluents on 

groundwater resources and proposing managerial solutions to mitigate  

the negative effects 

 

Abstract 

Population growth, development of urban centers and expansion of 

industrial activities which require water consumption has led to 

increased wastewater production and pollution of water resources and 

environment. To solve these problems, building wastewater treatment 

plant took priority over other solutions. However, another problem is 

quality of effluents in these newly-constructed plants and whether the 

quality of treatment process is observed in them.  To reach a reliable 

answer, it was necessary to test the effluents by sampling.  In this 

study, the desk research method, experiments, comparison of results 

with current standards and finally SWOT analysis was used. This 

study was conducted on Tehran wastewater treatment plants including 

Ekbatan, Qods Township and south plant. To do so, sampling was 

performed in two steps (inflow and outflow) from effluents of 

treatment plants and the BOD, COD and TSS parameters were 

analyzed. The results indicate treatment process is appropriate and no 

pollution is imposed on groundwater. However, it is suggested that 

due to existence of industrial effluents in household sewage sector, the 

industries should have treatment system for themselves. Moreover, 

SWOT analysis shows that in order to get better results, the authorities 

should focus on technology, creativity and using IT systems. The 

results of this study can be employed in ministry of energy, parks 

organization and ministry of agriculture.  

Keywords: Wastewater, Underground resources, TDS, BOD, COD 
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