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āºĊî¯ 
 Üzwþù ¿v º³ ¿v ÈĊz ćwă ¢Év¹¾z Ăz Ă«Ā£ wz ¾Ċ·v ćwă ówÅ ½¹   ÈĉvÀåv ÿ üĉ¾ĊÉ xj ĈÞĊ{Õ

ÛĀþ¤ù ćwă Çÿ½ Iûj ã¾Îù ½ĀÚþù Ăz )ºýv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ½wĊÆz xj ć¿wÅ üĉ¾ĊÉ 

  Ĉå¾Îù xj ÿ ĈýºĊùwÉj xj üĊùw£ûvĀ¤Ċù IĈ¤ÞþÍ ćwăº³vÿ  wĉ½¹ xj ć¿wÅ üĉ¾ĊÉ ºþĉj¾å ¿v
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j Üzwþù üĊùw£ ¾Ċ·v ćwĄõwÅ ½¹Ĉîĉ ½ĀÊí xĀþ« xj øí ÿ ìÊ· èÕwþù ½¹ ½vºĉw~ x     ¿v

 ¢Åv ā¹Āz ½ĀÊí āºĉºÝ ¡ĒîÊù.     øí èÕwþù ½¹ ËĀÎ· Ăz üĉ¾ĊÉ xj ºĊõĀ£ Ăz ÷¾{ù ¿wĊý

wz ûwùÀúă Ixj  ÿ øĄù ôtwÆù ¿v Ĉîĉ ā½vĀúă I¢ĊÞú« ÈĉvÀåv   ¢ÞþÍ ā¿Ā³ ½¹ ìĉÂ£v¾¤Åv

üĉ¾ĊÉ ćÁĀõĀþî£ ć¾Ċñ½wîz I¢Åv ā¹Āz  îĉ ºývĀ¤Ċù Ixj ć¿wÅĈ  üĉ¾£ºĊæù ÿ üĉ¾£¾§Āù ¿v

  ¿v ā¹wæ¤Åv ćwĄÉÿ½  ćwăº³vÿ   ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ĂæĊÙÿ øă āwñÿ¾Ċý Üévÿ ½¹ )ºÉwz Ĉăwñÿ¾Ċý

Ĉîĉ¾¤îõv āv½ ¢Ą« ÷¿đ ćÁ¾ýv üĊùw£ ĂæĊÙÿ øă ÿ IóĀúÞù ¿wĊý ¹½Āù  xj º³vÿ ć¿vºýv üĉ¾ĊÉ 
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 ø¤ÆĊÅ )¹½v¹ āºĄÝ ¾z v½ üí üĉ¾ĊÉ ĂĊõÿv ćwă  xj ÿ ½ĀÉ xj ć¿wÅ ¾z Ăí wĉ½¹   øÆĊýwîù ÃwÅv

ÃĀîÞù ÀúÅv ºþþîĊù ôúÝ) ],[   

Ĉîĉ  ¾£ óÿvº¤ù ¿vüĉ  Çÿ½  É ćwăüĉ¾Ċ   É xj ¿v ā¹wæ¤Åv Ixj ć¿wÅüĉ¾Ċ    ÀúÅv ćwă üí

ù ÃĀîÞùĈ  )ºÉwz   Åćwă ø¤ÆĊ  Êzjüí üĉ¾Ċ  ½¹ ½ĀÉ xj ÃĀîÞùÀúÅvwăwĉ   ôzwé xj Ăz v½

º{£ x¾É ôĉ  ùIºþþîĊ  v ā¿ÿ¾ùvüĉ  ÅĈîĉ ø¤ÆĊ  èåĀù ¿v  ¾£üĉ  æÎ£ Çÿ½ĂĊ    xjù đwz ø¬³ wz Ĉ

IºÉwz  v ½¹ Ăíüĉ  ò¤Æzvÿ Çÿ½Ĉ  Á¾ýv Ăzć  wĄ¤·ĀÅ ÿć  ÆåĂz ĈöĊ  Å½ ôévº³āºĊ   v¾z ÿć  ´ù ÔĊ 

¿ ¢Æĉ v y£v¾ù Ăz¾£ üúĉ ºþ¤Æă) 

v ¿vüĉ  wĄõwÅ ½¹ Iÿ½ć  ·v¾Ċ  Åø¤ÆĊ  wăć  õĀ£ºĊ    )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ûvĀ£ ÿ xj ûwùÀúă

v ½¹üĉ  Åø¤ÆĊ   «ÿ¾· ¡½v¾³ ¿v wăĈ  z½Ā£ ¿ÿÀñv ¿vĊü wăć  ¿wñć  £½v¾³ Ü{þù ûvĀþÝ ĂzĈ    ¢Ą«

ý û¹¾í ā¹½ÿj¾z¿wĊ  Æzć½wĊ  v¾å ¿vćwăºþĉ  ¤ÞþÍĈ   Á¾ýv Ăz ć  wù¾ñIĈĉ   wþÍ ½¹Üĉ  æö¤¸ùĈ   ûĀ°úă

Éÿ¾¤~ĈúĊ  ¿wÅ¼áwí ¡w¬ýw·½wí Iwăć  ÿ  ÿ Ĉz¼« ćwă¾öĊ¯  é  ù ā¹wæ¤ÅvĈ  v Ăí ¹ĀÉüĉ    ¾ùv

vÀåv y«ĀùÈĉ  Å ûwùºýv½ø¤ÆĊ í¾£Ĉ{Ċ ¤ý ½¹ ÿĂ¬Ċ ù ¢·ĀÅ ã¾Îù ÈăwíĊ¹¹¾ò ) 

  ¿wĊý ćÁ¾ýv Ăz wĄýj Ĉòúă Ăí ¹¾ĉ¼~ Ĉù ¡½ĀÍ Ĉæö¤¸ù ç¾Õ Ăz ½ĀÉ xj ć¿wÅ üĉ¾ĊÉ ºþĉj¾å

ºý½v¹  )üĉv   wĉ ĈöĊÆå Üzwþù ¿v Ĉîĉ¾¤îõv wĉ ÿ ĈîĊýwîù IĈĉwù¾ñ ćÁ¾ýv èĉ¾Õ ¿v ºývĀ£ Ĉù ćÁ¾ýv

¹ĀÉ üĊùw£ ¾ĉ¼~ ºĉº¬£ Üzwþù. ]-[ 
 

,- -  $  ¡½v¾³ ÿ ç¾z ûwùÀúă ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ Combined Heat and Power # 
 ¢·ĀÅ ćwĄz āºúÝ ÈĉvÀåv ¿v Ä~ ¾Ċ·v Ăă¹ ĂÅ ½¹I  üĉÀòĉw« ¢·ĀÅ ¦´z ¢Ċúăv I   ÈĉvÀåv

Ĉñ¹ĀLõj ÈăwLí ÿ ćÁ¾Lýv Ĉĉj½wí  ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿I   ¿v ºĉº« ćwă ć½ÿj üå ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ôĉwú£

¡½v¾³ ÿ ç¾z ûwùÀúă ºĊõĀ£ Ăöú« (CHP) ¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv) 

Àí¾ú¤ù ćwă ø¤ÆĊÅ üĉv ôzwêù ½¹I   üLå ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ôê¤Æù ÿ Àí¾ú¤ù ¾Ċá ºĊõĀ£ ćwĄÉÿ½

ć½ÿj  )  (CHP  ºLĊõĀ£ ¿v ĈL{Ċí¾£ wLz  ¹½v¹ ½v¾é ¡½v¾³ ÿ ç¾z ûwùÀúă)    ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ×w´õ ¿v

Ĉîĉ¾¤îõv ĈþÞĉ ćÁ¾ýv óĀúÞù ôîÉ ÿ¹ ûwùÀúă ºĊõĀ£ ĈþÞù Ăz Çÿ½ üĉv  Ĉ£½v¾³ ÿI    ā¹wæ¤Åv wz

ºÉw{Ċù ĂĊõÿv ćÁ¾ýv Ü{þù ìĉ ¿v)  ćÁ¾ýv    ôê¤Æù ćwăºõĀù üĉv Ĉ£½v¾³ ¡wæö£ ¢åwĉ¿wz ¿v Ĉtwù¾ñ

ĈLù ¢LÅºz  Ĉ¤ÞþÍ äö¤¸ù ćwĄÊ¸z ½¹ ¡½v¾³ üĉv ÿ ºĉjI    Ă¤å¾ñ ½wîz ĈýĀîÆù ÿ ć½w¬£

¹ĀÊĊù)  üLĉv ÔLÅĀ£ ćºLĊõĀ£ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv Ĉå¾Õ ¿v    ¾Ċá ÿ ôê¤Æù ÿ Ĉö´ù ¡½ĀÍ Ăz ć½ÿj üå

¾òĉºîĉ ½wþí ½¹ ĈñÂĉÿ ÿ¹ üĉv Ăí ā¹Āz Àí¾ú¤ùI    Ĉĉj½wíĂLz v½ ç¾Lz ºLĊõĀ£ ćwă ºõĀù   ûvÀĊù

¹ÿº³ ½¹ Àí¾ú¤ù Çÿ½ Ăz óĀúÞù ćwă ø¤ÆĊÅ Ĉĉj½wí )ºă¹ Ĉù ÈĉvÀåv ĈĄ«Ā£ ôzwé  -2   w£  
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00  Ĉù ºÍ½¹  üĉ¾¤ÊĊz Ăí ºÉwz  āwñÿ¾Ċý Ăz ÓĀz¾ù Ĉĉj½wí   ½¹ ºÉwz Ĉù Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ ćwă

¡½ĀÎLz ¡½v¾L³ ÿ ç¾z ûwùÀúă ºĊõĀ£ ć½ÿkþå ¿v ć¾Ċñ ā¾Ąz wz ĂîĊõw³  ¤Æù ôêI    ćÁ¾ýv Ĉĉj½wí

  Ăz wă ºõĀù üĉv ³  ¹ÿº4+   ºĊLÅ½ ºLăvĀ· ÀĊý ºÍ½¹I   ĈtwL~ÿ½v ćwLĄ¤õÿ¹ ĂLí wL¬ýj wL£I    wLîĉ¾ùv

½¹ ĈL¤³ ÿ    ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz yĊá¾£ ćv¾z v½ ĈþĊývĀé ÿ wĄ¤ÅwĊÅ ü~vÁ ¾ĊÚý ĈtwĊÅj ćwă½ĀÊí

ÜLÑÿ ¡½v¾L³ ÿ ç¾Lz ûwLùÀúă ºLĊõĀ£ ćwă ºýv ā¹Āúý) ].[ 

ĊÅ ćwĉvÀù ¿v ¾Ċá ºĊõĀ£ ÿ ć¿wÅ ĈÍĀÎ· ćĀÅ Ăz ¢í¾³ Ăz ûvĀ¤Ċù ûwùÀúă ºĊõĀ£ ćwă ø¤Æ

ÿ ç¾Lz ôê¤Æù ÿ Àí¾ú¤ù  ¡½v¾³I  ć¾Åv¾Å Ăî{É ½¹ ówê¤ýv ÿ Üĉ¿Ā£ ¡wæö£ ¿v ć¾ĊñĀö« I  

 ûj ¿v ā¹wæ¤LÅv ÿ ćÁ¾Lýv ôĉº{£ Ĉĉj½wí ÈĉvÀåvI  ã¾ÎLù ÈăwLí   ½¹ ¢zwé½ ÈĉvÀåv ÿ ¢·ĀÅ

  Èăwí ÿ Ĉăwñÿ¾Ċý ûvĀ£ ÿ ç¾z ºĊõĀ£  ºĊÆLív ć¹ ËĀÎL¸z ĈLÖĊ´ù ¢ÆLĉ¿ ćwă āºþĉđj

ÿ üz¾Lí  ¹Āúý ā½wÉv Ĉtv Ăýw¸öñ ćwă¿wñ)  ĊÅ üĉv üĉ¾¤úĄù ¿v ¿wñ ćwă üĊz½Ā£ Ăz ûvĀ¤Ċù wă ø¤Æ  I

wLă üĊz½Ā£ ÿ¾îĊù ÿ ĈýĀ¤ÆĊ~ ćwă ½Ā£Āù    ºþ¤Æă ¡½v¾³ ¢åwĉ¿wz ø¤ÆĊÅ Ăz ÀĄ¬ù Ĉòúă Ăí

¹Āúý ā½wÉv ) 

  Iđwz ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ¿wñ ćwĄþĊz½Ā£ Ăĉwù¾Å ĂþĉÀă Iđwz ćÁ¾ýv wz ā¹wæ¤Åv ôzwé ¡½v¾³   ć½v¼ñ

ûvĀL£ ºL³vÿ ºLĊõĀ£ ćv¾Lz øLí Mw¤{Æý  Ĉù Ĉ«ÿ¾·   øí ćwă½wz ½¹ ºþývĀ¤Ċù ¿wñ ćwĄþĊz½Ā£ )ºþÉwz

ćwĄ¤·ĀLÅ ¿v ā¹wæ¤LÅv ûwLîùv wĄú¤ÆĊÅ üĉv ½¹ )ºþþí ½wí øtv¹ ½ĀÕ Ăz   ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ äö¤¸ù

 ¢·ĀÅ ºþ¯ wz º³vÿ ìĉ ¢Åv üîúù Ĉ¤³   ºÉwz ¿ĀÅ ¿wñ º³vÿ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ wùv ºþí ½wí

¿wñ ½wÊå ¢Åv ÷¿đ ºÉwz đwz ā¹wæ¤Åv ¹½Āù) ]/[  

  

,(.  èĊê´£ ĂêzwÅ ÿ ĂõwÆù ¾Î¤¸ù ²ĊÑĀ£ 
wù xj ĉĂ   ć   ³Ċ¡w  úăv )¢ÅvĊ ¢  ñºý¿ ½¹ xjĈ   Ēùwí āºý¿ ¡v¹Ā«Āù ÷wú£ ÿ ûwÆýv

ù ½¹ )¢Åv Ì¸Êù Ċûw  ùwÉj xj IwĄzjĊýºĈ  ĉ w   É xj I±ĒÖÍv ĂzĊ¾ĉü   v¾zć  Æz ûwÆýv Ċ½w 

 v¾zwþz )¢Åv øĄùĉIü  º{£ĉô  wă xjć  ½¹ ½ĀÉ ĉw  ùwÉj xj ĂzĊýºĈ  ´ù ¦³w{ù½¹ ĊÔ  ¿ ĉ ¢Æ 

v¾zć ý wùĊÀ ¹ ĂÅ wĄþ£ Ăí v¾¯ ¢Åv øĄùºÍ½ wĄzj ¿vć )ºþ¤Æă x¾É ôzwé ûwĄ«   

wĄõwÅ ½¹ć  wĄ¤Év¹¾z Ăz Ă«Ā£ wz ¾Ċ·vć  Üzwþù ¿v º³ ¿v ÈĊz  ÞĊ{ÕĈ   ÈĉvÀåv ÿ üĉ¾ĊÉ xj

wĄÉÿ½ Iûj ã¾Îùć  ÛĀþ¤ù  üĉ¾ĊÉ  ¿wÅć  Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ½wĊÆz xj   ½ĀÚþù Ăz )ºýv 

üĊùw£  ýºĊùwÉj xjĈ  å¾Îù xj ÿĈ  wăº³vÿć  ¤ÞþÍĈI  ùĊûvĀ¤  ¿v  üĉ¾ĊÉ ºþĉj¾å  ¿wÅć   xj

Ăz wĉ½¹  yÅwþù Çÿ½ ìĉ ûvĀþÝ ā¹wæ¤Åv )¹Āúý ]-[ 
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wĄăwñÿ¾Ċýć  £½v¾³ĈúĊÉÿ¾¤~ ÿ ĈăwòÊĉđw~ ÜĉwþÍ ÿ Ĉ  îĉĈ  ÜĉwþÍ üĉ¾¤úĄù ¿v   ã¾Îù 

āºþþí  ĂÚ³Ēù ôzwé ¹vºÞ£ Ăí ºþ¤Æă xj  vć  wĄýj ¿v  ½¹   )ºý½v¹ ½v¾é wăwĉ½¹ ¡½ÿw¬ù

ā¾Ąz wz Iüĉv¾zwþz  ¾Ċñć  øöÝ ¿v  ºĊõĀ£  ù ûwùÀúăĊûvĀ¤  Ăz v½ üĉ¾ĊÉ xj ÿ ûvĀ£   ¡½ĀÍ

ûwùÀúă ºĊõĀ£ Ăz ÿ ¹Āúý öí ûwùºýv½ Iûj ów{ý¹Ĉ  wĄăwñÿ¾Ċýć v½ ¹Ā«Āù ÈĉvÀåv ¹v¹ ) 

Àåv ¿v Ä~ ¾Ċ·v Ăă¹ ĂÅ ½¹ ¢·ĀÅ ćwĄz āºúÝ ÈĉvI  üĉÀòĉw« ¢·ĀÅ ¦´z ¢Ċúăv I 

 ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ Ĉñ¹ĀLõj ÈăwLí ÿ ćÁ¾Lýv Ĉĉj½wí ÈĉvÀåvI   ć½ÿj üå ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ôĉwú£

 $ ¡½v¾³ ÿ ç¾z ûwùÀúă ºĊõĀ£ Ăöú« ¿v ºĉº« ćwăCHP #   ¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv)   ½¹

{É ¿v Ă¤Æĉ¾¤îõv IĈ£½v¾³ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă¿wĊý üĊùw£ ćv¾z óĀúÞù ćwĄÉÿ½ Üĉ¿Ā£ Ăî

 Çÿ½ Ăz v¿wù¾ñ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă¾öĉĀz ½¹ ¢·ĀLÅ ûºýv¿ĀLÅ ĂöĊÅĀz ¡½v¾³ ÿ ć¾Åv¾Å

¹¹¾òĊù üĊùw£ Ăýwñvº« ºĊõĀ£ )   ¡ÿwLæ¤ù ćv ĂLýĀñ ĂLz ĈĄ«ĀL£ ôLzwé ćÁ¾ýv Çÿ½ üĉv ½¹

Èí¹ÿ¹ Ĉ«ÿ¾· ßv¹ ćwă¿wñ èĉ¾Õ ¿v I   wă āºþþí ìþ· Iwă½ĀÆývºþí Iüí ìþ· ćwĄ«¾z

ö·v¹ çv¾L¤³v ćwă½Ā£Āù ½¹ Ăî{É ½¹ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ówê¤ýv ÿ Üĉ¿Ā£ ¡wæö£ üĊLþ°úă ÿ ĈL

 ¹ÿ½ Ĉù ½ºă Ăz ć¾Åv¾ÅI   ½¹ ºLývĀ£ ĈLù ÿ ¢LÅv ¢Låwĉ¿wz ôLzwé ¡½v¾³ üĉv ¾¤ÊĊz Ăí

¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉ£½v¾³ ćÁ¾ýv üĊùw£)   Çÿ½ üĉv Ăz ćºĊõĀ£ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv Ĉå¾Õ ¿v

¾ýv ¡wæö£ ÿ ā¹ĀLz # ĈăwLñÿ¾Ċý $ Àí¾ú¤ù ¡½ĀÍ Ăz¹½v¹¾z ½¹ v½ ć¹wĉ¿ ćÁ) ]0[ 

ÅĊø¤Æ  õĀ£Ċ º  ¡½v¾³ ÿ ç¾z ûwùÀúăI  ñ ā¾Ąz wzĊ ¾Lć  Á¾Lýv ¿vć  wLăć  åĒ£vĈ   ¾Úý½¹ ÿ

wă½wz ü¤å¾ñć  ĂýđwÅ I  ñ¹ĀLõj ÿ ¢·ĀÅ ã¾Îù Èăwí ¦ÝwzĈ  wLăć  ¿ ĉ ¢LÆ  ´ùĊ LÖĈ 

LùĈ  Þ£ )¹ĀLÉĊLĊü  å¾ÙĊ ¢L  ĄzĊĂLþ  Ą¬£Ċ¡vÀ  vĉü  ÅĊø¤Æ    ĂýđwÅ ¹¾îöúÝ ÿć   Èêý ûj

vÀÆzĈĉ    ½¹ùw£Ċü  v¹ ºăvĀ· wă ¢ÅvĀ·½¹ ¢É)  v ½¹ĉü  Þ£ Ăz ĂõwêùĊĊü  å¾ÙĊ ¢  ĄzĊ ĂLþ    ÿ

Å ÷vĀ£ ¹¾îöúÝ Ċø¤Æ  CHP  É xSj wzĊ¾ĉü  wÊá üí # ÃĀîÞù ÀúÅv$ Ĉĉ   āºÉ Ă¤·v¹¾~

)¢Åv    v Ăz Ă«Ā£ wzĉĂîþ  Á¾ýv ã¾Îù ÃĀîÞù ÀúÅv Çÿ½ć  ¾¤úíć  ù ÿ Ă¤Év¹Ċ ûvÀ 

ñ¹ĀõjĈ  ¿ĉ ¢Æ  ´ù ĊÖĈ  ý ûj ĊÀ  ù ¾¤úíĈ  É ¢Ą« ºÉwzĊ¾ ĉü  ¿wÅć  v ½¹ xjĉ ûv¾   yÅwþù

)¢Åv ¾£ 

wăº³vÿć  õĀ£Ċº    ¿v xj ÿ ûvĀ£ ûwùÀúăĉì  É xj º³vÿĊ¾ĉü  üí    ÿĉì  Å º³vÿĊ ôî 

õĀ£Ċº  îÊ£ ûvĀ£Ċô  Å )¢Åv āºÉĊø¤Æ   É xjĊ¾ĉü  öí½ĀÕ Ăz üíĈ   Ăz v½ ½ĀÉ xj

¾«ÿ¹ĉûw  Æz ºÍ½¹ wz Ìõw· xjĊúí½wĈ  ¹ ÿ ±Ēùv ÿ ìúý ¿vĉ¾òć  ¾«ĉýwĈ   ÿw³ Ăí ć 

éwz ±Ēùv ìúýĊāºýwú  £ÆêĊø  ùĈ  )ºþí  ]1[   v ½¹ĉü  ê´£Ċè  õºù¿wÆ ć  ýĊāwñÿ¾  CHP   xj wz

ÉĊ¾ĉü üí  ÃĀîÞù ÀúÅv ĀöåĀù¾£ ½vÀåv ÷¾ý wz-.  ½wĄzw¯ ĂêÖþù ćv¾zāºÉ ÷w¬ýv )¢Åv 
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 ,(/  ¡wĊÑ¾å 
,)ºÉ ºăvĀ· ā¹wæ¤Åv ôîĊÅ ĈöÍv ë¾´ù ûvĀþÞz ¿wñ üĊz½Ā£ ¿v # 

-¾ĊÉ ôîĊÅ ćv¾z ÷¿đ ćÁ¾ýv ¿wñ üĊz½Ā£ ¿v Ĉ«ÿ¾· ¡½v¾³ # )¢Åv½v¹ v½ üí üĉ 

 

,(0   ãvºăv 
,# ¿wñ üĊz½Ā£ Ăĉw~ ¾z ¡½v¾³ ÿ ç¾z ûwùÀúă ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ ć¿wÆõºù 

-# ÃĀîÞù ÀúÅv üí üĉ¾ĊÉ xj ć¿wÆõºù 

.# ûwùºýv½ ¾¨ívº³ wz x¾É xj üĊùw£ 

/# Ĉ£½v¾³ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă ûwùºýv½ û¹½ÿv ¢Åºz 

0# ćºĊõĀ£ ûvĀ£ üĉ¾£đwz Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z ĂÞõwÖù ¹½Āù ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ ĂþĊĄz 

1# Á¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åvć ¾¤îõvĉîĈ z½Ā£Ċü Å ½¹ ¿wñĊø¤Æ ÃĀîÞùÀúÅv 

 

,- 1  ć½ÿwþå ¾z āw£Āí ć½ÿ¾ù¡½v¾³ ÿ ç¾z ûwùÀúă ºĊõĀ£   
ûwùÀúă ºĊõĀ£ ½wÎ¤·v Ăz wĉ ¡½v¾³ ÿ ç¾z ûwùÀúă ºĊõĀ£) 1(CHP   ºĊõĀ£ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý

ĂĊõÿv ā¹wÅ Ü{þù ìĉ ¿v ćÁ¾ýv ôîÉ ºþ¯ wĉ ÿ¹ ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ÷vĀ£ ÿ ûwùÀúă.  

  ¿v Ić¿ÿ¾ùv ¡½ºé ćwăºõĀù ½¹ MđĀúÞùûºýv¿ĀÅ    ćv¾z ĂöÍw³ Ĉ£½v¾³ ÿ ĈöĊÆå ćwĄ¤·ĀÅ

 üĉv üĉ¾¤õÿvº¤ù )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ăz ûj ôĉº{£ Ä Å ÿ ć½Ā´ù ¡½ºé ºĊõĀ£

wă ĂýwùwÅ  āwñÿ¾Ċý  Ĉù ç¾z øĊÚÝ ćwă  )ºþÉwz  āwñÿ¾Ċý óĀúÞù ā¹¿wz ûv¾ĉv ½ĀÊí ½¹    Ĉ£½v¾³ ćwă

 ³ ½¹ ćÀĊ¯  ¹ÿº./"  āwñÿ¾Ċý üĉv ½¹ )¢Åv    äö¤¸ù ç¾Õ ¿v Ĉ£½v¾³ ćÁ¾ýv ć¹wĉ¿ ½vºêù wă

 }ú~ Iüí ìþ· ©¾z I½w¸z ðĉ¹ I½ĀÆývºþí ºþýwù    ¡wÆĊÅm£ ½¹ ¹Ā«Āù ĈÊí ĂõĀõ ĂýwùwÅ ÿ wă

ÿ)  Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv wù ½ĀÊí ½¹ ÀĊý ç¾z ówê¤ýv ćwă Ăî{É ½¹ Ă¤É¼ñ üĉv ¿v )¹ÿ½ Ĉù ½ºă Ăz )))

Ĉù äö£ ćºĊõĀ£    ¹ĀÉ  ãĒ£v ½vºêù üĉv MĒúÝ I¹ĀÉ ÷w¬ýv ûj ã¾Îù ô´ù ½¹ ç¾z ºĊõĀ£ ¾ñv Ăí

)¢Év¹ ºăvĀ¸ý ¹Ā«ÿ ]2[    

  ā¹¿wz ÈĉvÀåv ¦Ýwz ¢·ĀÅ çv¾¤³v ºþĉv¾å üĊ³ ½¹ āºÉ ¹v¿j ćwù¾ñ ¿v ¾¤ÊĊz Ă¯ ¾ă ā¹wæ¤Åv

  Ĉù ĂĊõÿv ćÁ¾ýv üĊùm£ Ăz ÓĀz¾ù ćwă ĂþĉÀă Èăwí Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¢·ĀÅ ã¾Îù Èăwí IćÁ¾ýv

)¹¹¾ñ  v IĈÊĉwù¾ñ ã½wÎù ćv¾z ûvĀ£ Ĉù wă ĂýwùwÅ üĉv ¿v āºÉ ¢åwĉ¿wz ĈåĒ£v ¡½v¾³ ¿

 Ĉù I¡½v¾³ ÿ ç¾z ûwùÀúă ºĊõĀ£ )¹Āúý ā¹wæ¤Åv Ĉ¤ÞþÍ ćwăºþĉj¾å ¿v ć½wĊÆz ÿ ĈÊĉwù¾Å

 
1 Combined Heat And Power 



̿ 

  ÿ āºþĉđj ćwă¿wñ ½wÊ¤ýv Èăwí ¦Ýwz I¢·ĀÅ ã¾Îù Èăwí ÿ ā¹¿wz ÈĉvÀåv ¾z āÿĒÝ ºývĀ£

v Ăýw¸öñć    ½¹ )¹ĀÉCHP    ¿v  Ü{þù ûvĀþÝ Ăz ¡½ºé ºĊõĀ£ ºþĉj¾å ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ Ĉ£½v¾³ ćÁ¾ýv

 ¿wĊý ¿ÿ½ óĀÕ ½¹ ć¹wĉ¿ Ĉ£½v¾³ ćÁ¾ýv ½vºêù Ăz Ăí Ĉýwñºþþí ã¾Îù )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ćÁ¾ýv

  ºþýwù ºý½v¹ĈúĊÉÿ¾¤~ ÜĉwþÍI  ûw¤Å½wúĊz IćºĊõĀ£ ÜĉwþÍ  ûwú¤·wÅ Iwă    Iï½Àz ¾£wå¹ ÿ wă

á ÿ wă ĈĉĀÊîÊ·¾Ċ  þývĀ£ Ĉù wă ûj ¿v  ¿v ĈzĀöÖù Ā´ý Ăz ¹Ā· ćwă ĂþĉÀă Èăwí ćv¾z ºCHP 

)ºý¾{z ā¾Ąz ]3[   

 

 
 ôîÉ,(,  ý ¹¾îöúÝ āĀ´ýāwñÿ¾Ċ CHP 

 

 

,- 2  āºþþí ã¾Îù ćv¾z ĂĊõÿv ćÁ¾ýv üĊùm£ ćwă ĂþĉÀă Èăwí 

½¹ CHP $ Ĉå¾Îù ĂĊõÿv ćÁ¾ýv Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v    ìĉ èĉ¾Õ ¿v #¡½v¾³ ÿ ç¾z ĂýwùwÅ   wz º³vÿ

üĊùm£ üĊÞù ¢·ĀÅ ć¹ÿ½ÿ   ¿v ćv ĂÚ³Ēù ôzwé ½ĀÕ Ăz ćÁ¾ýv üĊùm£ ćwă ĂþĉÀă v¼õ I¹¹¾ñ Ĉù

ĂýwùwÅ    ½¹ )¢Åv ¾¤úí ć¿ÿ¾ùv ćwăĂýwùwÅ    Ăýwñvº« ¡½ĀÍ Ăz ¡½v¾³ ÿ ç¾z Ăí óÿvº¤ù ćwă

 Ĉö´ù ćwă Ăî{É èĉ¾Õ ¿v v½ ¹Ā· ¿wĊý ¹½Āù ç¾z ¢Åv ½Ā{¬ù āºþþí ã¾Îù I¹ĀÉ Ĉù üĊùm£

í ć½vºĉ¾·ā¹¾    ã½wÎù ćv¾z ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿vñwù¾  wĉ ĈÞĊ{Õ ¿wñ ºĉwz ÀĊý ¹Ā· ĈÊĉ  ¾ĉwÅ

ĈöĊÆå ćwĄ¤·ĀÅ    ½¹ Ĉõÿ )ºĉwúý ć½vºĉ¾· Ăýwñvº« ½ĀÕ Ăz v½ĂýwùwÅ   ćwă CHP   āºþþí ã¾Îù

 º³ ½¹ ć¹ÿ½ÿ ¢·ĀÅ ćÁ¾ýv ćvĀ¤´ù ¿v ûĀ¯ ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v ÿ āºÉ ôê¤Æù ç¾z Ăî{É ¿v

ºzwĉ Ĉù Èăwí ½wĊÆz ĂÕĀz¾ù ćwă ĂþĉÀă v¼õ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉĉđwz. 

 

 



̀ 

 ,- 3   ¾£đwz ½wĊÆz ¢ĊæĊí wz Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv üĊùm£ 

  ½¹ ćwă ĂýwùwÅ CHP   ¿v MđĀúÞù    ìĉ    óº{ù ½¹      Ĉ«ÿ¾·    ½Ā£v¾ýÁ  ćv¾z    ôĉº{£      ç¾zDC   Ăz 

AC üĉv Ĉ«ÿ¾· )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv óº{ù    Ĉù Äýwí¾å wĉ Áw¤õÿ ûwÅĀý ûÿºz ÿ ¢·vĀþîĉ ½wĊÆz

ćwăºõĀù ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )ºÉwz CHP   ćv½v¹½ÿwþå  ć  Ăz ¢{Æý ć¾£ Ă¤å¾ÊĊ~ ½wĊÆz  ĂýwùwÅ ćwă

  )ºþþí Ĉù ºĊõĀ£ ć¾¤ÊĊz Ĉ¤·vĀþîĉ wz v½ ç¾z ÿ ºþ¤Æă óÿvº¤ù   Ăî{É ¿v Ăí Ĉé¾z Ă¤É¼ñ üĉv ¿v

  ćwăć¾Åv¾Å   ½¹ MwÍĀÎ· ć¹wĉ¿ ½wĊÆz Äýwí¾å ¢åv ÿ Áw¤õÿ ûwÅĀý ćv½v¹ ¹ĀÉ Ĉù ć½vºĉ¾·

  üĉv Ăí ¢Åv Ăî{É ĈĉwĄ¤ýv Ówêý  ¾ùv yĊÅj ºývĀ£ Ĉù   « ćwăāwò¤Å¹ Ăz ćº    Ĉé¾z ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă

¹½ÿj ¹½vÿ.   üĉv ¾z āÿĒÝ    ½ºă Ăz ÿ¾Ċý ówê¤ýv ÓĀÖ· èĉ¾Õ ¿v Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ¿v ć¹wĉ¿ ½vºêù

  ½¹ Ăí ¹ÿ½ Ĉù  ĂýwùwÅćwă CHP   ¿v È¸z üĉv MĒúÝ I¹ĀÉ Ĉù ºĊõĀ£ ã¾Îù ô´ù ½¹ ç¾z ûĀ¯

¡wæö£I  ¾æÍ ¢Åv. 

  ¡½v¾³ Iđwz ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ¿wñ ćwĄþĊz½Ā£ Ăĉwù¾Å ĂþĉÀă Iđwz ćÁ¾ýv wz ā¹wæ¤Åv ôzwé  ć½v¼ñ

ûvĀL£ ºL³vÿ ºLĊõĀ£ ćv¾Lz øLí Mw¤{Æý   Ăz øí ćwă½wz ½¹ ºþývĀ¤Ċù ¿wñ ćwĄþĊz½Ā£ )ºþÉw{Ċù Ĉ«ÿ¾·

ćwĄ¤·ĀLÅ ¿v ā¹wæ¤LÅv ûwLîùv wĄú¤ÆĊÅ üĉv ½¹ )ºþþí ½wí øtv¹ ½ĀÕ    Ĉ¤³ ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ äö¤¸ù

 þí ½wí ¢·ĀÅ ºþ¯ wz º³vÿ ìĉ ¢Åv üîúù ÷¿đ ºÉwz ¿ĀÅ ¿wñ º³vÿ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ wùv º

¿wñ ½wÊå ¢Åv )ºÉwz đwz ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ]4[   

 

,- 4 ÈĉvÀåv  ā¹¿wz ćÁ¾ýv 
  ćwă ĂýwùwÅ ½¹CHP   ćwă ĂýwùwÅ ½¹ )ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv ćv ĂÚ³Ēù ôzwé ½ĀÕ Ăz ćÁ¾ýv ā¹¿wz

þÞĉ ø¬þ~ ìĉ wĄþ£ ĂýwùwÅ Ăz ć¹ÿ½ÿ ćÁ¾ýv ôí ¿v MđĀúÞù ć¿ÿ¾ùv óÿvº¤ù  ó¹wÞù Ĉ-+"   Ăz

āwñÿ¾Ċý ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ā¹¿wz Ă¤{õv )¹ĀÉ Ĉù ôĉº{£ ºĊæù ćÁ¾ýv    w£ Ă¤å¾ÊĊ~ Ĉ{Ċí¾£ Ă·¾¯ ćwă

 Ăz ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ć¹wĉ¿ ¹ÿº³/+  w£0+ "   ówê¤ýv ÓĀÖ· ½¹ ć¹wĉ¿ ¡wæö£ ów³ üĉv wz )ºÅ½ Ĉù

āwñÿ¾Ċý Ĉö·v¹ ã½wÎù ÿ ÿ¾Ċý  )¢Åv ¾ĉ¼~wý xwþ¤«v Mw{ĉ¾ê£ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă 

ÿ  ćwă ĂýwùwÅ ½¹ ĈõCHP   )¹ĀÉ Ĉù ôĉº{£ ºĊæù ćÁ¾ýv Ăz ć¹ÿ½ÿ ćÁ¾ýv ø¬þ~ ½wĄ¯  ¹ÿº³

  º³ w£ ćÁ¾ýv ā¹¿wz I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉ¤·ĀÅ ôĊ~ ºþýwù ć½ĀĄÙĀý ćwă ĂýwùwÅ ¿v Ă°ýwþ¯4+"  

 ćwĉvÀù üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ ćÁ¾ýv ā¹¿wz )ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåvCHP )¢Åv ûj Ĉ¤ÞþÍ ćwă¹¾z½wí ½¹ 

 

 

 



̸̷ 

,(,+   ĉ¾¤õÿvº¤ùü ûwùÀúă ºĊõĀ£ ćwă ø¤ÆĊÅ : 

 ¾z ôú¤Êù Ăí øĊă¹ Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ç¾z āºþív¾~ ºĊõĀ£ ºõĀù ćwă ø¤ÆĊÅ üĉ¾¤úĄù vº¤zv ½¹

¿v ºþ£½w{Ý ø¤ÆĊÅ ĂÅ : 

, )ć¿wñ ćwă üĊz½Ā£ 

- )ĈýĀ¤ÆĊ~ ćwă½Ā£Āù 

. ) wă üĊz½Ā£ ÿ¾îĊù 
 

,(,,   ć¿wñ ćwĄþĊz½Ā£ 

  ćwĄõwÅ ôĉvÿv ½¹ ¿wñ ćwĄþĊz½Ā£,4++z ć¹ĒĊùĂĉw~ ĈÅºþĄù ćwĄ¤å¾ÊĊ~ Ăz Ă«Ā£ w  ÿ ºÉ ć½v¼ñ

  ćwĄõwLÅ ¾L·vÿv ½¹,4.+   )ºĉ¹¾ñ ¿wáj ûvĀ£ ºĊõĀ£ ½ĀÚþù Ăz wĄþĊz½Ā£ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ÀĊý ć¹ĒĊù

ÿ ĈÝwLå¹ ÜĉwþLÍ ½¹ ć¿wLñ ćwă üĊz½Ā£ ¿v ā¹wæ¤Åv ôĊõ¹ Ăz    ½¹ ć¹wĉ¿ ćwă ¢å¾ÊĊ~ IĈĉvĀă

Ċz½Ā£ ā¹¿wz Ăîĉ½ĀÕ Ăz IāºÉ ôÍw³ ĂþĊù¿ üĉv  āºĊLÅ½ ½wL¸z ćwă üĊz½Ā£ ¿v ÈĊz Ăz ¿wñ ćwă ü

ÿ    ºLÍ ºþ¯ ¿v äö¤¸ù ćwĄă¿vºýv ½¹ ć¿wñ ćwĄþĊz½Ā£ )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv wĄýj ¿v ā¹wæ¤Åv

¹ĀL«Āù ¡vÿwLòù ºLÍ ºLþ¯ wL£ ¡vÿĀLöĊí  đwz ¢ĊæĊí wz Ĉ£½v¾³ wĄþĊz½Ā£ üĉv )ºþÉw{Ċù$  ćwù¹

đwz #  wý ÈĉwLù¾ñ ćv¾z ºývĀ¤Ċù Ăí ºĉwúþĊù ºĊõĀ£¹½ĀLù Ĉ¤ÞþLÍ wLĉ ćv ĂLĊ³   )¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv

 ćv¾z ûj ¿v wĉ ÿ ¹¹¾ñ Ĉă¹¿wz ¹Ā{Ąz ¦Ýwz w£ ¹ĀÉ ¢åwĉ¿wz ¡½v¾³ üĉv ¢Åv üîúù üĊþ°úă

ā¹wæ¤LÅv ½w¸z ºĊõĀ£    ¢í¾³ Ăz v½ ½w¸z üĊz½Ā£ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ ìĉ ½¹ ôÍw³ ½w¸z ÿ ¹ĀÉ

I¡½v¾³ ¢ĊæĊí û¹Āz đwz ÿ ć½vºĄòý ĂþĉÀă û¹Āz øí )¹½ÿj½¹   ć¿wñ üĊz½Ā£ ¹ĀÊĊù ¦Ýwz yöáv

  ¿v ć½wĊÆz ćv¾z Ĉ{Åwþù xw¸¤ývCHP    ¿v ¾¤ñ½Àz ć½w¬£ ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă,    )ºLÉwz ¡vÿwòù

±¾LÕ  ĂÝĀú¬ù ìĉ ¿v ćwă½vÿCHP  ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ìĉ ôîÉ ½¹ ¿wñ üĊz½Ā£ Ăĉw~ ¾z) 

 
ôîÉ ,--  ¿wñ üĊz½Ā£ ĂÝĀú¬ù 



̸̸ 

½Āù Ĉæö¤¸ù ćwĄ£½ĀÍ Ăz ¢Åv üîúù ć¿wñ ćwĄþĊz½Ā£ºý¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹: 

,   #ā¹wÅ Ă·¾¯ ½¹ ¹¾îöúÝ   )ºþîĊù ºĊõĀ£ ç¾z wĄþ£ ÿ ¹ĀÊĊù ôĊîÊ£ ¿wñ üĊz½Ā£ ìĉ ¿v Ăí ćv

ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ĈöÞå ¢ĊÞÑÿ  ½ĀÊí   ºĊõĀ£ ćv¾z Ôêå ¿wñ üĊz½Ā£ ¿v Ăí ¢Åv ÛĀý üĊúă ¿v ÀĊý

¹ĀÊĊù ā¹wæ¤Åv ç¾z. 

-  #  ìĉ ½¹ ¹¾îöúÝCHP     z ¿wñ üĊz½Ā£ ā¹wÅ Ă·¾¯ ìĉ ¿v Ăí  ¢åwĉ¿wz óº{ù ìĉ āv¾úă Ă

ćÁ¾Lýv ç¾z ºĊõĀ£ ¾z āÿĒÝ Ăí Ĉ£½v¾³   ôĉº{£ ½w¸z wĉ ÷¾òzj Ăz v½ Ĉ«ÿ¾· ćwă¿wñ Ĉ£½v¾³

½¹ ā¹wæ¤LÅv ćv¾Lz èLĊê´£ üLĉv ½¹ v¾ýj wù Ăí ¢Åv Ĉ¤ĊÞÑÿ üĉv ÿ ºĉwúþĊù   ĈÅ½¾z ¹½Āù āºþĉj

øĊăºĊù ½v¾é) 

.  #v¾³ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûj ½¹ Ăí Ĉ{Ċí¾£ Ă·¾¯ ½¹ ¹¾îöúÝ  ¾~ ½w¸z IüĊz½Ā£ Ĉ«ÿ¾· ćwă¿wñ ¡½

ìLĉ ½¹ ûj ¿v ÿ ¹¹¾òĊù ºĊõĀ£ ½wÊå    ½¹ )¹ĀÊĊù ā¹wæ¤Åv ¾¤ÊĊz ûvĀ£ ºĊõĀ£ ½ĀÚþù Ăz I½w¸z üĊz½Ā£

Ă·¾¯ ¿v Ĉ·¾z   ¹¹¾òĊù ¢Év¹¾z ½w¸z ĈýwĊù ô³v¾ù ¿v Ĉ{Ċí¾£ ćwă    ćwăºþĉj¾å ½¹ ûj ¿v Ăí

ĂÝĀú¬ù ÿ Ĉ¤ÞþÍ    ćwăCHP  ¹ĀÊĊù ā¹wæ¤Åv.  Ă·¾¯  Ā£ ā¹wÅ ćwă  ćv¾z wĄþ£ Ăí ć¿wñ üĊz½

  ºý¾ĊòĊù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ç¾z ºĊõĀ£$  Ăz ìĉ¹Àý Ĉă¹¿wz ćv½v¹.0 #ºÍ½¹  ÃwLÅv ¾Lz   Ç¿½v

 Ìõw· Ĉ£½v¾³   ½¹ ûvĀ£ üĊùm£ ćv¾z wĄăwñÿ¾Ċý ½¹ ā¹¾¤Æñ ½ĀÕ Ăz ć¿wñ ćwă üĊz½Ā£ )ºþ¤Æă

 ¹½ĀLù ã¾ÎLù ©ÿv ćwLĄýwù¿ ºýv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv. 

ćwĄõwÅ ôĉvÿv ½¹I,43+zÿ Ĉă¹¿w$  # ì¯Āí ć¿wñ ćwĄþĊz½Ā£ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé,  w£/+ Ĉ£vÿwòù  Ăz

ćv¾z Ăí ºýºĊÅ½ ć¾ĉ¹wêù    ćwĄú¤ÆĊÅ ½¹ ¹¾z½wíCHP    )ºýºÉ Ă¤·wþÉ yÅwþù ï½Àz Ĉ¤ÞþÍ

üĊz½Ā£  ºþĉwúþĊù ºĊõĀ£ đwz ¢ĊæĊí wz Ĉ«ÿ¾· ¡½v¾³ ć¿wñ ćwă    ćwĄú¤ÆĊÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv wz Ăí

CHP ôí Ĉă¹¿wz Ăz ºĊæù ćÁ¾ýv ÿ ç¾z 1+  w£3+ ºÅ¾Ċù ºÍ½¹ ) 

  ½vºêù Ăí ºÉw{Ċù ûvĀ£ ºĊõĀ£ ¡vÀĊĄ¬£ üĉ¾£ āºþĉđj øí ¿v ć¿wñ ćwĄþĊz½Ā£xNO   ¿wñ ½¹

ôĊõºz )¢Åv øí ½wĊÆz wĄýj Ĉ«ÿ¾·   IĂĊõÿv ¢·ĀÅ ûvĀþÝ Ăz ĈÞĊ{Õ ¿wñ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ đwz Ĉă¹¿wz

ć¹ ½vºêù    üz¾í ºĊÆív2CO  üĊz½ĀL£ ½¹ ĂLí ¢ÝwLÅ ¡vÿĀöĊí º³vÿ ¾z  wñ ćwă ºĊõĀ£ ć¿

ć½ÿj üå ¾òĉ¹ ¿v ¾¤úí ¹ĀÊĊù Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈöĊÆå ćwă ºÉwz. 

  

,(,,(,  ¹¾z½wí ¹½vĀù 

üĊz½Ā£   }ú~ ü¤·vºýv ½wí Ăz ćv¾z óÿvº¤ù ½ĀÕ Ăz ¿wñ ÿ ¢æý ÜĉwþÍ ½¹ ć¿wñ ćwă   ÿ wă

 ĈîĊýwîù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă½ĀÅ¾ úí ü¤·vºýv ½wîz ćv¾Lz Ĉ¤ÞþLÍ ćwăºþĉv¾å ½¹ Iwă½ĀÅ¾ úí

I¾òĉ¹ ï½Àz  üĊz½ĀL£ ĂLí ĈÞévĀù ½¹ )ºý¾ĊòĊù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ç¾z ºĊõĀ£ ćv¾z ÿ    ćv¾z ¿wñ



̸̹ 

  ćwă¿wñ Ăí yĊ£¾£ üĉv Ăz )¹ĀÊĊù Ă¤å¾ñ ûj ¿v ÀĊý ¡½v¾³ MđĀúÞù I¹ÿ¾Ċù ½wí Ăz ç¾z ºĊõĀ£

ºĊõĀ£ ćv¾z üĊz½Ā£ ¿v Ĉ«ÿ¾· ºý¾ĊòĊù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡½v¾³. 

ø¤ÆĊÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z ć¿wñ ćwĄþĊz½Ā£   CHPĈù yÅwþù ½wĊÆz    ¹ÿ¹ ćđwz ćwù¹ v¾ĉ¿ ºþÉwz

  ¹ÿº³ Ăí wĄýj ¿v Ĉ«ÿ¾·1+w£  2+    ¢Ċözwé IºăºĊù ôĊîÊ£ v½ ć¹ÿ½ÿ ¢·ĀÅ ćÁ¾ýv ºÍ½¹

  ºL³ ½¹ ĈĉđwLz ćwù¹ ÿ ½wÊå wz ºþĉv¾å ½w¸z ºĊõĀ£,-++ psig  ÿ4++   ÿ ¹½v¹ v½ ¢ĉwĄý½wå Ă«½¹

wù¾ñ ćv¾z Ĉ¤ÞþÍ ćwăºþĉv¾å ½¹ ûj ¿v ûvĀ¤Ċù üĊþ°úă ¿v )¹¾í ā¹wæ¤Åv û¹¾í ìÊ· wĉ Èĉ

CHP  ćwă    ¿v ¾¤úí Iì¯Āí ¡wÆĊÅw£ ½¹ ¾¤ÊĊz ¿wñ üĊz½Ā£ ā¹wÅ ôîĊÅ wz/+    ā¹wæ¤Åv I¡vÿwòù

¹¹¾òĊù. 

ĂÝĀú¬ù ½¹ ¿wñ üĊz½Ā£ ¹¾z½wí ¿v Ĉõÿvº¤ù ĂýĀúý    ćwăCHP  Ĉ¤ÞþÍ¾Ċá ÿ ć½w¬£I    wz ĈăwòÊýv¹

 ¿wLñ üĊz½ĀL£ ā¹wLÅ ĂL·¾¯0  Ĉù Ĉ£vÿwòù  ûj ½¹ Ăí ºÉwz ¹ÿº³8 IĈ£½v¾³ ¡vÿwòù $ ½w¸z   wĉ

÷¾ñ xj #    ½wÊå wz,0+    w£psi   /++  ¡½v¾³ ¢åwĉ¿wz ½w¸z ºõĀù ìĉ ½¹   ìĉ Ăz ÿ ¹ĀÊĊù ºĊõĀ£

  û¹¾Lí ¹¾LÅ ćv¾Lz Ĉz¼L« ¾LöĊ¯ ĂLz wĉ ÿ ûw¤Æù¿ ½¹ wù¾ñ üĊùw£ ćv¾z ćÀí¾ù Ĉ£½v¾³ ø¤ÆĊÅ

½¹ ÔĊL´ù ¹ĀÊĊù ôê¤þù ûw¤Æzw£) 
 

,(,,(-  wă üĊz½Ā£ ć½ÿwþå ±¾É ¿wñ ć 
 Ĉù ôúÝ ûĀ¤ĉv¾z ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ Ă·¾¯ Ăĉw~ ¾z ½w¸z üĊz½Ā£ ø¤ÆĊÅ    ĂL·¾¯ üLĉv ½¹ )ºLĉwúý

÷¾Lñ ÿ øív¾L¤ù ìĉ¾æÆLú£v ćvĀLă   ĈývĀ£ ÿ ¹¹¾òĊù ÔÆ{þù üĊz½Ā£ ìĉ ½¹ Ä Å ÿ ¹ĀÊĊù

Ĉù ºĊõĀ£  ûj ¿v ć½vºêù Ăí ºĉwúý  ½ĀÅ¾ úí ü¤·vºýv ½wí Ăz ã¾Í  ¹ĀLÊĊù   ûvĀ£ ûj āºýwúĊéwz ÿ

Å Ĉ«ÿ¾·Ĉù ø¤ÆĊ  ºÉwz.   ½¹ Ăí ¢Åv Ĉĉđwz ćwù¹ ćv½v¹ üĊz½Ā£ ÛĀý üĉv ¿v Ĉ«ÿ¾· ¿wñ

¹ÿºL³ wL£ ìL¯Āí ÜĉwþÍ  3++    wL£  4++  ½¹ ÿ ¢LĉwĄý½wå ĂL«½¹  āwñÿ¾Ċý   w£ ï½Àz ºĉº« ćwă

,,++Ĉù ¢ĉwĄý½wå Ă«½¹    ¡½v¾³ ¢åwĉ¿wz ½w¸z ºõĀù ½¹ ¢Åv üîúù ¹ÿ¹ ćwù¹ üĉv ¿v )ºÉwz

½ĀLÚþù ĂLz   ă ÿ ¡½v¾³ ºĊõĀ£ ôîĊÅ ¡½ĀÎz ½w¸z üĊz½Ā£ ½¹ ç¾z ºĊõĀ£ ½ĀÚþù Ăz üĊþ°ú

¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉ{Ċí¾£) 

 

,(,,(. ¿wñ üĊz½Ā£ ÛvĀýv 
üĊz½Ā£ ¿wñ üĊz½Ā£ ÛvĀýv ¿v Ĉîĉ    ĀĊ£Āĉ½¹ÿ¾ĉv ćwă  Ĉù   Iºý½v¹ Ĉĉđwz Ĉ£½v¾³ Ĉă¹¿wz Ăí ºþÉwz

¹wLĉ¿ Mw¤{ÆLý ÀLĊý wLĄýj ¢LúĊé wùv  Ĉù  ½Ā£ üĉv ¢Ċå¾Ù ¾¨ívº³ NđĀúÞù )ºÉwz  wĄþĊz/+    w£0+  

 ¢Åv ¡vÿwòù)  ø¤ÆĊÅ ĂÞÅĀ£ wz  üĊz½ĀL£ IĂ¤å¾ÊĊ~ ćwă  ĀLĊ£Āĉ½¹ÿ¾ĉv ćwLă    ï½Àz  $ ¿v ¾¤ñ½Àz
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/+    ¡vÿwòù #  ¹ÿº³ Ĉă¹¿wz/+  ºþþîĊù ¹w¬ĉv ºÍ½¹.  øĉ¾å wĉ Ĉ¤ÞþÍ ć¿wñ ćwĄþĊz½Ā£-   ÛĀý

üĊz½Ā£ ¾òĉ¹  Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ûvĀ£ ºĊõĀ£ ćv¾z wĄþ£ Ăí ºþ¤Æă ¿wñ ćwă    ÿ ºý¾Ċñ ½¹ 

 ¢Ċå¾Ù    w£ ìĉ ćwă-0+  Ĉù ¹Ā«Āù ¡vÿwòù  üĊz½Ā£ ÛĀý üĉv MđĀúÞù )ºþÉwz   ¿v ¾¤ýv¿½v wă

üĊz½Ā£  üĊLz ĂöLÍwå Iºþ¤ÆLă ĀLĊ£Āĉ½¹ÿ¾tv ćwă   ½¹ ¾¤ÊĊz wĄýj ¿v ÿ ¢Åv ¾¤ÊĊz wĄýj Ĉöí ¾ĊúÞ£

¾Lòĉ¹ ÛĀLý ¿v ¾L¤úí wLĄýj Ĉă¹¿wLz ÿ ¾¤ÊĊz wĄýj û¿ÿ wùv I¹ĀÊĊù ā¹wæ¤Åv ç¾z ºĊõĀ£  Ċz½Ā£  ¿wñ ü

üĊz½Ā£ )¢Åv    ï½Àz Ĉ¤ÞþÍ ćwă  $  ¿v ¾¤ñ½Àz,++  ¡vÿwòù   #   ¹ÿº³ Ĉă¹¿wz ā¹wÅ ćwĄ·¾¯ ½¹

.0  Ĉù ¹w¬ĉv ºÍ½¹  ºþĉwúý.  ĈÊĉđw~ IĈĉwĊúĊÉ ÜĉwþÍ ûĀ°úă ĈÞĉwþÍ ½¹I   ¼áwíI    Àív¾ù ÿ ¹đĀå

ÿ ç¾Lz ûwLùÀúă ºLĊõĀ£ ćv¾Lz wă üĊz½Ā£ ï½Àz ć½w¬£    ô´ù ½¹ ā¹wæ¤Åv ½ĀÚþù Ăz ¡½v¾³

Āù ã¾Îùºý¾ĊòĊù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½) 

 

,(,,(/  ø¤ÆĊÅ Ĉă¹¿wzCHP  
  ø¤ÆĊÅ ôí Ĉă¹¿wzCHP  Ĉù ø¤ÆĊÅ Ĉ«ÿ¾· ¿v āºÉ ¢åwĉ¿wz ćÁ¾ýv ½vºêù ¿v ĈÞzw£    )ºÉwz

ćÿ½ ¾Lz ¾§où ćwă½Ā¤íwå üĉ¾¤úĄù    ¿wñ ćwù¹ I½w¸z ºĊõĀ£ ćv¾z Ã¾¤Å¹ ôzwé ćÁ¾ýv ½vºêù

õĀù ÈLí¹ÿ¹ ¿v ĈL«ÿ¾· ¹ÿ¹ ćwLù¹ ÿ üĊz½Ā£ ¿v Ĉ«ÿ¾· ¢Låwĉ¿wz ½wL¸z ºL  Ĉù ¡½v¾³ 

 )ºþ¤Æă ¿wñ üĊz½Ā£ ¿v Ĉ«ÿ¾· ćwù¹ āºþþí üĊĊÞ£ I½wÊå ¢{Æý ÿ üĊz½Ā£ Ăz ć¹ÿ½ÿ ćwù¹ )ºÉwz

 ¿wñ ćwă üĊz½Ā£ MđĀúÞù    Ĉ¤ÞþÍ ¿wñ ćwă üĊz½Ā£ Ăz ¢{Æý ć¾£đwz ć¹ÿ½ÿ ćwù¹ ĀĊ£Āĉ½¹ÿ¾tv

ÛĀLý üLĉv ½¹ ½wÊLå ¢{ÆLý û¹ĀLz ¾£đwz Ăz Ă«Ā£ wz wùv Iºý½v¹  Ā£  ¿v Ĉ«ÿ¾· ¿wñ ćwù¹ Iwă üĊz½

Ĉù ĂzwÊù Mw{ĉ¾ê£ üĊz½Ā£ ÛĀý ÿ¹ ¾ă  ûj ā¹ÿº´ù ÿ ºÉwz30+  w£40+  ¢Åv ¢ĉwĄý½wå Ă«½¹) 

 

,- ,,- 0  ¢·ĀÅ ÛĀþ£  wă 
üĊz½Ā£ yöáv çv¾¤³v ĂÚæ´ù  ĈÞĊ{Õ ¿wñ ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z ûvĀ£ ºĊõĀ£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć¿wñ ćwă

ºýv āºÉ Ĉ³v¾Õ)  Ĉ£½v¾³ Ç¿½v   ¢·ĀÅ  ¿wñ ćwă ć¿wñ ćwă üĊz½Ā£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ôzwé ć 

4++w£,,++  BTU  ĈÞĊ{Õ ¿wñ ôùwÉ Ăí ºÉwz Ĉù ¹½vºýw¤Åv yÞîù ¡Āå ¾z  ¹ĀÉ Ĉù)   ¢·ĀÅ 

ºÉwz Ĉù yÅwþù ¿wñ ćwă üĊz½Ā£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z ÀĊý ÀĊú£ Üĉwù ćwă)    üĊz½Ā£ ¿v ć½wĊÆz ½¹

  ¹Ā«ÿ ć¿wñ ÿ Üĉwù ćwĄ¤·ĀÅ ¿v ÷vºí ¾ă ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùv ć¿wñ ćwă¹½v¹)   Ĉöí ½ĀÕ Ăz

 ¹v¹ ¾ĊĊâ£ Ĉ¤³v½ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ ¿wñ ćwă üĊz½Ā£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½ĀLù ¢·ĀLÅI    üĊz½Ā£ ā¿ÿ¾ùv

ÿ ºþ¤ÆLă ¿ĀLÅ Ăýwñÿ¹ Ăí ºýv āºÉ Ĉ³v¾Õ ć¿wñ ćwă   wĄýj ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¢·ĀÅ ûvĀ£ Ĉù
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v ÷wLòþă ½¹ üĊz½ĀL£ Ĉĉv½wLí ûwĊù ć¹wĉ¿ ãĒ¤·v ÿ ¹v¹ ¾ĊĊâ£ ûwù¿ üĉ¾¤úí wz v½ ¿v ā¹wæ¤LÅ  

¹½vºý ¹Ā«ÿ Üĉwù ÿ ć¿wñ ¢·ĀÅ ) 

 ¿v ¿wñ ćwă üĊz½Ā£ çv¾¤³v ĂÚæ´ù ½wÊå20 w£.0+ psig   ĈÞĊ{Õ ¿wñ ĂõĀõ Ô· ½wÊå Ăí ºÉwz Ĉù

 ¢LÅv ¾£đwz ½vºêù üĉv ¿v ĂÊĊúăI  ¾ĄÉ Ăz ¹ÿ½ÿ ½¹ ć¾Ċñ ā¿vºýv ÷wòþă wùvI    ø¤ÆĊÅ ¿v ½Ā{Ý

wLí āºþþí ã¾Îù Ăz ôĉĀ´£ ćv¾z ć¾Ċñ ā¿vºýv ÿ Üĉ¿Ā£ºLzwĉ ĈLù Èă)  ć¾Ċñ ½v¾é ô´ù Ăz Ă¤Æz

 ¿wñ Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ½¹ ¿wñ üĊz½Ā£ ĂÝĀú¬ùI    ½wÊå w£ ºÉwz ¿wĊý ¿wñ ½ĀÅ¾ úí Ăz ¢Åv üîúù

wLz v½ ¢·ĀLÅ  ºĉwúý øĊÚþ£ üĊz½Ā£ ûwĉ¾« ¾õ¾¤þí ÿ çv¾¤³v ø¤ÆĊÅ Ăz Ă«Ā£)    üĊþ¯ ¢úĊé

ĈLù ĂLÝĀú¬ù ôLí ¢LúĊé ÈĉvÀåv ¦Ýwz ć½ĀÅ¾ úí ¹¹¾ñ) 

 

,(,,(1 özwé ½ĀÊí ½¹ ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ċ 
 ºþ¤Æă ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé ½ĀÊí ½¹ Áw¤ýĀù wĉ ÿ ¡v¹½vÿ ÔÅĀ£ ć¿wñ ćwă üĊz½Ā£)   ûĀLþív øă

ĂLz ½ĀÊLí ½¹ ćv ĂLýw·½wí  ÿ ºLĊõĀ£   ¢Åv óĀâÊù ¿wñ üĊz½Ā£ Áw¤ýĀù)    ì¯Āí ćwă üĊz½Ā£ wùv

¹ĀÉ ¹½vÿ ºĉwz ÿ ¹ĀÉ Ĉúý Ă¤·wÅ ûv¾ĉv ½¹)  Ĉtw~ÿ½v ćwă ½ĀÊí ¾z āÿĒÝI  Ãÿ½  ½v¹ wă  ćv

ºþ¤Æă ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ¾£ ¢úĊé ûv¿½v ÿ đwz ćÁĀõĀþî£ ) 

 

,(,-    wă üĊz½Ā£ÿ¾îĊù 
 üĊz½Ā£ÿ¾îĊù    ìĉ ÿ ºþýv¿ĀÅ Ĉù Üĉwù wĉ ć¿wñ ¢·ĀÅ Ăí ºþ¤Æă ç¾z ì¯Āí ćwăºõĀù wă

Ăz đwz ¢Ý¾Å wz v½ Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£v¾ýÁ  üĊz½Ā£ÿ¾îĊù ¢Æ£ )ºý½ÿj Ĉù ½¹ È·¾¯    ówÅ ¿v wă

,442   ówÅ ½¹ ÿ ºĉ¹¾ñ ¿wáj-+++ ć½w¬£ ¡½ĀÍ ĂzI Äĉÿ¾Å üLĉv ĂLĊõÿv Ĉă¹  Ûÿ¾É ć½ÿwþå

 ¢Åv Ă¤å¾òý ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ûv¾ĉv ½¹ ø¤ÆĊÅ üĉv ¿Āþă ĂýwæÅw¤ù )ºÉ)     ûvĀ£ ºĊõĀ£ Ăþùv¹

üĊz½Ā£ÿ¾îĊù ÔÅĀ£  ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ÿ ¹Ā«Āù ćwăI    ¿v.+    w£0++    ½¹ IºÉwz Ĉù ¡vÿĀöĊí

ćºLĊõĀ£ ûvĀL£ ĂîĊõw³   üĊz½Ā£  ¤þÅ ć¿wñ ćwă  ¿v Ĉ0++    w£ ¡vÿĀöĊí.0+   ºÉwz Ĉù ¡vÿwòù )  

üĊz½Ā£ÿ¾îĊù   ¢Ý¾LÅ ½¹ wă  ºLþýwúă ÿ ºLþþí ĈLù ôLúÝ đwLz ćwă   Ĉù ć¿wñ ćwă üĊz½Ā£

  ĈL{Ċí¾£ ćwĄöîĊÅ ½¹ wĉ ÿ ºýÿ½ ½wí Ăz ¡½ºé ºĊõĀ£ ½¹ wĄþ£ ºþývĀ£CHP    ½v¾Lé ā¹wæ¤LÅv ¹½ĀLù

ºLý¾Ċñ ĈLù. 

wĄþĊz½Ā£ÿ¾îĊùI  £ Ĉù ĈýĀñwýĀñ ćwĄ¤·ĀÅ wzĈLLÞĊ{Õ ¿wLLñ ôùwLLÉ Ăí ºþþí ½wí ºþývĀI   Ç¾LL£ ¿wLLñ

đwLLLz ¹¾ñĀLLLñ ćv½v¹I ÿ  ¢·ĀLLLÅ ćwLLă üĉÀLLþz ºLLþýwúă ÜĉwLLùI  ½¹ ÿ ¢LLÅv ôLLĊĉÿ¿wñ ÿ ¢LLæý
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 ¢åwĉ¿wz Üzwþù ćwă¹¾z½wíI  IºýºLÉ ĈLù wLă½ ¾æÆú£v Ăz MĒ{é Ăí v½ ĈåĒ£v ćwă¿wñ  )ºþýv¿ĀLLÅ Ĉù

 ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ĈîĊ£wúÉ ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹CHP j üĊz½Ā£ÿ¾îĊù wz ¢Åv āºù ) 

 

 
 ôîÉ,(.   ø¤ÆĊÅCHP  üĊz½Ā£ÿ¾îĊù wz 

 

z ¢Ý¾Å üĊz½Ā£ ìĉ wă ĂýĀúý ¿v ć½wĊÆz ½¹  đw,++)+++   RPM ĂLz v½ đwz ¢Ý¾Å ½Ā£v¾ýÁ ìĉ

ĈLù āv½ ºLĊõĀ£ ĂLí ¹¿vºLýv  ûwĉ¾«DC  ûwĉ¾« Ăz ¾£½Āþĉv ìĉ wz v½ ûj ûvĀ£ Ĉù ÿ ºþí Ĉù AC wz

  Äýwí¾å0+    wĉ  1+  Å ½¹ )¹Āúý ôĉº{£ À£¾ăø¤ÆĊ  ¹ĀL«Āù ćwă    ôĊÆýw¤~ )¹ĀÉ Ĉù ìþ· vĀă

đwz ÷vÿ¹ ÿ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ÈăwíI    āºLÉ āºăwÊù ĈöúÝ ćwă¹¾z½wí ½¹ ûĀþív øă

 ¢LÅv.  üĊz½Ā£ÿ¾îĊù   v¾ĉ¿ Iºþ¤Æă yÅwþù ô´ù ½¹ Üĉ¿Ā£ ÿ ºĊõĀ£ ûĀñwýĀñ ćwă¹¾z½wí ćv¾z wă

äLö¤¸ù ćwĄLÉÿ½ ½¹ ć¾ĉ¼L~ ãwÖÞýv ćv½v¹  Ċþ°úă ÿ ówÎ£v  ½ĀÖz ûºÉ āºĊ¯ ¢Ċözwé ü

ºÉwz Ĉù ï½Àz ćwă½wz üĊùm£ ćv¾z ć¿vĀù ) 

 

,(,-(, üĊz½Ā£ÿ¾îĊù ć½ÿwþå ±¾É  wă 
üĊz½Ā£ÿ¾îĊù ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ I  vĀă Ä Å Iºþí Ĉù øív¾¤ù v½ ć¹ÿ½ÿ ćvĀă ĈÝwÞÉ ½ĀÅ¾ úí ìĉ

¿wLñ ¡½v¾L³ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz  üĊz½Ā£ Ĉ«ÿ¾·I   ÷¾ñ ćvĀă )¹ĀÉ Ĉù ÷¾òÊĊ~ ½Ā£v¾~Āîĉ½ ½¹

¾·ÿ āºLÉ ÓĀLö¸ù ¢·ĀLÅ wz çv¾¤³v ĂÚæ´ù ½¹ ½Ā£v¾~Āîĉ½ ¿v Ĉ«ÿ   ¿v ôÍw³ ßv¹ ¿wñ

¹¹¾ñ Ĉù ÔÆ{þù I¡½ºé üĊz½Ā£ ÿ ĈÕwÆ{ýv üĊz½Ā£ ¿v ½Ā{Ý wz Içv¾¤³v)ĈÕwÆL{ýv üĊz½ĀL£ I  

āv½ ĂLz v½ ½ĀLÅ¾ úí  ā½Ā´ù ì£ ćwĄõºù ½¹ ÿ Ă¤·vºývI   ¹¿vºýv Ĉù ½wí Ăz ÀĊý v½ ½Ā£v¾ýÁ)    ćwĄõºù

ā½Ā´ù ì£I  Þù  ¢Ý¾Å wz MđĀú1+)+++  ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹   wz Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀ£ ÿ ºþþí Ĉù ½wí ¾£đwz ÿ

ºþþí Ĉù ºĊõĀ£ ¾Ċâ¤ù ÿ đwz Äýwí¾å)   ć¿wÅĀÆîĉ wz ¢Æ¸ý ûvĀ£ üĉvI    ûwĉ¾« Ăz DC ÿ    Ăz Ä Å
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  Äýwí¾å wz xÿwþ¤ù ûwĉ¾«0+    wĉ1+  ¹ĀÉ Ĉù ôĉº{£ À£¾ă.  üĊz½Ā£ÿ¾îĊù   ôîĊÅ ÃwÅv ¾z wă

  üĊz½Ā£ ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ½¹ )ºþĉwúý Ĉù ôúÝ I¹ĀÉ Ĉù āºĊùwý ûĀ¤ĉv¾z ôîĊÅ Ăí ï½Àz ¿wñ ćwă  

ìĉ¾æÆú£v ćvĀă ôîĊÅ üĉv I ā¹¾ÊåI ºþþîĊù ç¾z ºĊõĀ£ IûºÉ ÔÆ{þù wz Ä Å ÿ ÷¾ñ) 

 

,(,. āºþĉđj  Ĉ«ÿ¾· ćwă¿wñ ćwă 
āºþĉđj ½wÊ¤ýv ûvÀĊù  üĊz½Ā£ÿ¾îĊù ½¹ wă  Ĉù øí ½wĊÆz wă  āºþĉđj ½vºêù Ăí w¬ýj ¿v )ºÉwz   ćwă

ùüĊz½Ā£ÿ¾îĊ  ü¤å¾Lñ ¾LÚý ½¹ wLz wă  Ĉù ¿w¬ù º³ Ăz üĊz½Ā£ÿ¾îĊù ô·v¹ ć¾Ċzvº£   ć¿wĊý IºþÅ½

Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz  Ĉév¾¤³v Ä~ Ĉõ¾¤þí ćwă  ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹  Ĉúý wă  ºÉwz.  ĈöÍv   āºþĉđj üĉ¾£

üĊz½Ā£ÿ¾îĊù    ûÁÿ¾¤Ċý ćwăºĊÆív wă)      (NOx  üz¾íÿ½ºĊă ÿ üz¾í ºĊÆíĀþù  Ĉù Ă¤·ĀÆý ćwă 

  )ºþÉwz½vºLêù  ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ ÀĊý ¹¾ñĀñ ºĊÆíwĉ¹ Ĉúí  Ĉù ºĊõĀ£ wă  üĊz½Ā£ÿ¾îĊù )¹ĀÉ   wă

Ĉù Ĉ³v¾Õ ć½ĀÕ  üĉ¾L¤úí ½wLz ÷wú£ ¢õw³ ½¹ Ăí ºýĀÉ   ½¹ ÿ ºþĉwúý ºĊõĀ£ v½ āºþĉđj ½vºêù

Ĉù ÈĉvÀåv wĄýj āºþĉđj ½vºêù ½wz ĂúĊý ºzwĉ ) 

 

,(,/ wĉvÀùć ÆĊÅ¤ ø  wăć ½v¾³ ÿ ç¾z ûwùÀúă ºĊõĀ£¡ ½ĀÍ Ăz¡ ¢Åv ¾ĉ¿ 5 
-̸    Èăwí ¢úĊé  wă  ć   đwzć  ç¾z  5    ½v¾³ ÿ ç¾z ûwùÀúă ºĊõĀ£  ¡  Åv ûvÀĊùþ  ¿v ā¹wæ

¾zv¾z ĂÅ wĉ ÿ¹ v½ ¢·ĀÅ  ăwíÈ ý ½¹ ºăºĊù ¤ ¢úĊé Ă¬Ċ  ăwí wăÈ Ĉù ºzwĉ. 

-̹  ăwíÈ  ýv ¤¾Òù ¹vĀù ½wÊ    5  Á¾ýv ôĉº{£ ¾ăć  ÁĀõĀþî£ )¹ĀÊĊù Ĉñ¹Āõj Ăz ¾¬þùć   ºĊõĀ£

ÿ ç¾z ûwùÀúă  ½v¾³¡  ýv ûvÀĊù¤  ½wÊúí ¾zv¾z ĂÅ wĉ ÿ¹ wz v½ Ĉñ¹Āõj üĉv¤Åv ¾¤ ā¹wæ

 ăwí ¢·ĀÅ ¿v û¹¾íÈ ºăºĊù. 

-̺ vĉvÀåÈ  ÆĊÅ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ¤ø  wăć  îõv¤ÿ¾    5  ÆĊÅ ¢Ċözwéþø  wăć  îõv  ÿ¾¤  Þåö üĊĉw~ Ĉ

Ĉzv¾·ÿ ¢Åv ÆĊÅ¤v½wÆ· ¦Ýwz ø  ¡  év¤¹wÎ  ć  ÆĊÅ ½¹ ËĀÎ¸z đwz¤ø  wă ć 

£ĀĊ ùwí ć¾ ¹ĀÊĊù ) CHP   ³v¤åv½wí ¿v ówú¤Ĉñ¹w  ÆĊÅ ½¹¤ ăwí v½ Üĉ¿Ā£ øÈ Ĉù ºă¹ ) 

-͈   ¾Ċñ½wz ÷ºÝć   ¢Ċå¾Ù  wăć  îõv Ăî{É¤ÿ¾(  Üĉ¿Ā£  5    ÁĀõĀþî£  ć  CHP   ¿v ç¾z ºĊõĀ£

Ăí ¢Åv ºĉº« ĈÉÿ½  Ăĉwù¾Å  ½v¼ñć  wăº³vÿ Üĉ¿Ā£ Ăî{É ½¹ć  wæö£ ÿ ºĊõĀ£¡   Üĉ¿Ā£

 ăwí v½ ç¾zÈ ºăºĊù. 

-͉ Á¾ýv ĂÑ¾Ý ûwþĊúÕv óĀÎ³ ć  Æù¤ôê  5  Á¾ýv ½v¿wzć   ½wÎ´ývć  wĊÆz )¢Åv½ć    ¿v»  ûwÞæþĉ

½¹ āÁÿ¾~ wă ćCHP üĊùw£ wz Ăí ºþþîĊù ¢í¾É āºþþí wă ć Á¾ývć þÅ¤ºþþîĊù ¢zwé½ Ĉ. 
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-͊ ÿ½ ¢{¨ù ¾§vć  Ċ´ùÔ:   āwñÿ¾Ċý  wăć  ĂÚ³Ēù ôzwé ¾§v ï½Àz  vć  ÿ½ć  Ċ´ù  Ô  ¹w¬ĉv

ĂîĊõw³ ½¹ ºþþîĊù āwñÿ¾Ċý   wăć  Æă ì¯Āí MđĀúÞù ûwùÀúă ºĊõĀ£¤·wÅ üĊz ÿ ºþ¤ûwú 

wă ć ĊòĊù ½v¾é ¹Ā«Āùºý¾. 

-̾ ç¾z ¹Ā{úí Üĉ¾Å ûv¾{«  5    āwñÿ¾Ċý ¢·wÅ  wăć   ¹wĉ¿ ûwù¿ ï½Àzć  āwñÿ¾Ċý )¹½v¹ ¿wĊý 

wăć  CHP  úí¤ ¿v ¾  Ąz ôzwé ówÅ ÿ¹  ā¾v¹¾zć½  Æă¤āwñÿ¾Ċý ĂîĊõw³ ½¹ )ºþ  wăć  ì¯Āí  

úí$ ¾£¤¿v ¾-  óĀÕ āwù ÈÉ # ¡vÿ wòùºÊîĊù ) 

-̿ ĉvÀåvÈ   ¢Ċþùv  5  ÆĊÅ¤ø   wăć  Á¾ývć   yĊÅj ãºă ìĉ  v¾z ¾ĉ¼~ć  Æă Ăöú³¤)ºþ    ÆĊÅ¤ ø  

wăć  CHP½¹  ĂöÍwå  wăć  Ĉù Üĉ¿Ā£ ĈýđĀÕ  ÆĊÅ ãĒ·¾z )ºýĀÉ¤ø  wăć  CHP 

āwñÿ¾Ċý wăć Å¹ ½¹ ï½Àz¤Æă Ã¾¤ yĊÅjÿ ºþ ¾ĉ¼~ć ĒîÊù y«Āù wĄýj ¡ ï½Àz  ½¹

½vºĉw~ ć Á¾ýv ć  Ĉù wă½ĀÊí ¹ĀÉ) 

øĊúÎ£ ÜéĀù ½¹ ºĉwz ¹½vĀù üĉv  ¾Ċñć  Ăĉwù¾Å  ½v¼ñć  ÁĀõĀþî£  ćwă  ć   ¾Úý ½¹ ûwùÀúă ºĊõĀ£  

å¾ñ¤Ă  ¹wĉ¿ ¹vºÞ£ )ºýĀÉ  ć ¢õÿ¹ ¿v  wÆÅĀù ÿ wă¡   üĊz  ÁĀõĀþî£ ¢Ċúăv ç¾z Ĉööúõv  ćwă  ć   

CHP   ¢ĊúÅ½ Ăz v½ ·wþÉ¤āºÉ Ă  v¾z ĈýĀýwé xĀ¯½w¯ ÿ ºýv  ć½ÿkþå üĉv ĂÞÅĀ£ ć   Ăöú« ¿v

±¾Õ ÿ Ăýv½wĉ wă ćv½ ĈÉÀĊòýv ā¹¾í Ĉå¾Þù ºýv ) 

 

,(,0 ¿wñ üĊz½Ā£ ćÁĀõĀþî£ 
üĊz½Ā£  wăć  ÊĊz ¿wñ¤Åv üĉ¾ ¤wæÆĊÅ½¹ v½ ā¹¤ø  wăć  CHP  wù¾ñ v¾ĉ¿ )ºý½v¹ć   ¢ĊæĊíwz Ĉ«ÿ¾·

ºĊõĀ£ đwz  Ĉù Ăí ºþþîĊù  ÆĊÅ ½¹ ºývĀ£¤ø  wăć  CHP   v¾zć    Ĉöí ā¹¿wz Ăz ûºĊÅ½2+    w£3+   ºÍ½¹

 Åv ¹½Āù¤½v¾é ā¹wæ  ÁĀõĀþî£ üĉ¾£ºùj½wí )¹¾Ċñć  v¾zć   ç¾z ºĊõĀ£I   ¿wñ üĊz½Ā£I   ÿ ½w¸z üĊz½Ā£

ûj½¹ Ăí ¢Åv Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ    Ĉĉv½wíĈù    Ăz ºývĀ£1+  Á¾ýv ¿v ºÍ½¹ć  ĉvÀåv ¢·ĀÅÈ    )ºzwĉ

Ĉõw³½¹  üĊz½Ā£ ā¹wÅ Ă·¾¯ ìĉ Ăí  wăć  ¿wñ  v¾z ć   ºĊõĀ£  Ĉù ç¾z    Ăz ºývĀ£/+  Á¾ýv¿v ºÍ½¹ ć  

)ºÅ¾z ¢·ĀÅ  üĊz½Ā£  wăć   āv½ üĉ¾£ÀĊú£ ¿v Ĉîĉ ¿wñ  v¾z wă  ć ¾ñ ¾Úý ½¹ ç¾z ºĊõĀ£  Ă¤å   Ĉù  

ÁĀõĀþî£ üĉv )ºýĀÉć  ÁĀõĀþî£ ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý  ćwăć  ÆåĈöĊI  ¹ üz¾í  ć ºĊÆív  úí¤¾ć    ½¹

vÿĀöĊí¡  Ĉù ºĊõĀ£ ¢ÝwÅ  ÁĀõĀþî£ üĉv )ºþíć  ¹½v¹ ¢æý ÿ ¿wñ ¢ÞþÍ ½¹ ÜĊÅÿ ¹¾z½wí  ¿v Ăí  

¿wñ üĊz½Ā£  ć  v¾zć   }ú~ ìĉ¾´£  Åv wă½ĀÅ¾ úí ÿ wă¤ wăºþĉv¾å ½¹ )¹ĀÊĊù ā¹wæć  ÞþÍ¤ ¿v Ĉ

¿wñ üĊz½Ā£  v¾zć  ¬£ wĉ wă½ĀÅ¾ úí ìĉ¾´£ ĄvÀĊ¡  Åv ï½Àz ĈîĊýwîù¤Ĉù ā¹wæ    Ăí Ĉõw³ ½¹ ¹ĀÉ

¹vºÞ£  ¹wĉ¿  ć    ÜĉwþÍ ¿v  üĊz½Ā£ üĉv ¿v  v¾z wăć  Åv ç¾z ºĊõĀ£¤Ĉù ā¹wæ   ¿v Ăí Ĉùwòþă )ºþþí

üĊz½Ā£ wăć Åv ½ĀÚþù üĉv Ăz ¿wñ¤ā¹wæ Ĉù  ºù ½¹ MđĀúÞù ¹ĀÉCHP Åv¤Ĉù ā¹wæ  Á¾ýv Ăí ºýĀÉ ć  



̸̿ 

wă¿wñć  Á¾ýv Ĉ«ÿ¾·ć  Ĉù øăv¾å v½ Ĉĉwù¾ñ  ºþí.  ÆĊÅ¤ø  wăć  ·¾¯ ½¹ ¿wñ üĊz½Ā£  Ă

ĉv¾z ìĊùwþĉ¹Āù¾£¤ûĀ  Ĉù ½wí  ½ĀÅ¾ úí ½¹ vĀă Ă·¾¯ üĉv ½¹ )ºþþí  ù¤Ĉù øív¾    ½¹ ÿ ¹ĀÉ

 ³v ĂÚæ´ù¤Ĉù ÷¾ñ çv¾  Æ{þù üĊz½Ā£ ½¹ ÿ ¹ĀÉÔ  Ĉù  úÆé )¹ĀÉ¤ºĊõĀ£ ç¾z ¿v Ĉć  Ăz    ĂöĊÅÿ

v¾z üĊz½Ā£ć Åv ½ĀÅ¾ úí ¤Ĉù ā¹wæ ¹ĀÉ) ],+[ 

 

,- ,1  ç¾z ºĊõĀ£ ½¹ ûj Èêý ÿ ¿wñ üĊz½Ā£ 
zÞ « ¿v ºþĄ« ð wĈý   õwÖù ÷ÿ¹Þĉ¿ ¡w wz ć¹¾  £ ćÿ½Āñ üĊz½wÍ ¿Āĉv )¢å¾ñ ¡½  ü ÿ¹ Ăz ĂÞõwÖù

ĉ¾Õ  è ¢å¾ñ Ĉù ¡½ĀÍ  £ Èêý Ăîþĉv ¾òĉ¹Ā ñ üĊz½w ă Ăî{É ½¹ ¿wç¾z ºĊõĀ£ ćv¾z wĉ ÿ ç¾z ć 

$ĄþĊz½Ā£wþĊù¿ ć)#Ĉ  ½Ā£Ċzñ üw·vÿv ½¹ ¿¾  ¹ ăĂ  $0+  #ć¹ĒĊùþÝ ĂLz Āz ºĊõĀ£ ûv ¾É ½¹ ç{ ă Ăî w  

ùĀ¹ ÿ ¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ ¡ºù ĈÕ ½-+  ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ûvÀĊù ówÅ0+  ¢Åv āºÉ ¾zv¾z) 

 

,- ,2 ā¾Ąz ôùvĀÝ ć½v¹¾z 
  #äõvāv½    ¹ÿº³ ĈÕ 5 Üĉ¾Å ć¿vºýv,+  vĀ£ Ĉù ĂêĊé¹ýāv½ º  Ăî{É Ăz ÿ āºÉ ć¿vºýv  ¹ ¡½ºé ºă

¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ Üĉ¾Å ûj ¿v āºÉ ¼·v ½wz ¾ĊĊâ£ ÿ ) 

  #x· ¡½w¤ÅvwÇĀù Blaek Start5  ù¿w¾z ûÿºz Ăî{É Ăí ĈýºÉwz ç  £Ăĉ¼â   èĉ¾Õ ¿v Ĉö·v¹

ć¾Õwz £ Ăýw·wÉ Ĉù üĊùĀ£ Ĉù èĉ¾Õ üĉv ¿v ÿ ¹Ā¹Āúý ¡½w¤Åv v½ º³vÿ ûv ) 

  #©¤þí¾½ÿ¹ āv½ ¿v ó  5   ôõv½w~ Ăî{É wz ÿ¹¾í ¡½w¤Åv v½ üĊz½Ā£ ûvĀ£ Ĉù ć½ÿ¹ āv½ ¿v   ÿ ¹Āúý

ĊùÀ¿ ÿ øí v½ ½wz ûvĉí ¹w ¾ Ċ¤³v Ăîþĉv ûÿºz ¹wz Ĉ«Ă ºÉwz ô´ù½¹ ½Ā£v¾~v    

 #¹  ĄÅLÅ ôĊõ¹ ĂLz 5 ¢õĀ wā¾LĄz ûj ĈÝ¾å ÿ Ĉîúí ćwĄ¤úÆé û¹Āz øí ÿ Ĉñ¹    ûj¿v ć½v¹¾Lz

 ¢Åv ûwÅj. 

 #āºLþí ½wLí ºLývĀ£ ĈLù øLă üLí ìLþ· xj ûÿºLz  ă vĀLă ÔÅĀ£ ûj äLö¤¸ù ćwĄ¤úÆé 5ø 

¹½vºý xj Ăz Ĉú¤³ ÿ ÷¿đ ©wĊ¤³v ÿ ¹ĀÉ ìþ· ºývĀ¤Ċù. 

 

 ÿ  # ¢·ĀÅ wLz í Ĉù ½wí äö¤¸ù ćwăþ÷wLòþă <º  v½ ûj ¢·ĀÅ ÛĀLý ºLývĀ£ ĈLù ºL³vÿ ½wLí

¹v¹ ¾ĊĊâ£ ) 

 

 

 



̸̀ 

,- ,3 Ăùºêù vć   Å ¾zćwă ø¤ÆĊ ă ćºĉ¾{Ċ 
ìĉ  Åø¤ÆĊ   ăćºĉ¾{Ċ  ù ºývĀ¤Ċ  Æz½wĊ  ÝĀþ¤ù ¹¾z½wí ÿ ā¹Āz ÛĀþ¤ùĈ    ¿v ÷vºí ¾ă ¿v )ºÉwz Ă¤Év¹

í¾£¡w{Ċ Ăz Ă¤Æz ô´ù åv¾â«ĈĉwĊ Å¾¤Å¹ ÿĈ  Á¾ýv ÛvĀýv Ăzćwă ć º¬£¾ĉ¼~ºĉ  ¹ÿº´ù ÿ ćwă ¢ĉ 

þåĈ  ¹wÎ¤év ÿć  ùûvĀ£ Ĉ  )¹Āúý ā¹wæ¤Åv  ½¹  ìĉ  ÞÑÿ ¢Ċ  õĀ£ºĊ  Å IĂî{É ¿v ©½w· ç¾zø¤ÆĊ 

 ăćºĉ¾{Ċ  õĀ£ ûwîùvºĊ  v Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êù ÿ ëw~ ç¾zć  øăv¾å v½  ºþí Ĉù  z ½¹ Ăí¾¤ÊĊ   ¿v ÜévĀù

õĀ£ºĊ   ¹ ½Ā£v¾ýÁ wz ç¾zĈõÀĉ   ýÀĊ  Ăå¾Í Ăz  ¤ý ½¹ )¢Åv ¾£Ă¬Ċ  Àñćwă Ăþĉ  Á¾ývć  º¬£ ìĉ ¾ĉ¼~ºĉ  

w~ ô³ āv½ºĉ½v  êÖþù ÿ¾£ Ĉ  v¾zć  õĀ£ºĊ  ù xĀÆ´ù Ăî{É ¿v ©½w· ½¹ ç¾zºýĀÊĊ Å ) ćwă ø¤ÆĊ  

 ăćºĉ¾{Ċ  ¹¾îĉÿ½ ìĉ   ½ÿwþåć  ĂÞÅĀ£ Ăz ÿ½  vć   ¢úÅ Ăz v½ wă¾Úý ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹ Ăí ºþ¤Æă

ā¹Āúý yö« ¹Ā· đ¹ )ºýv Ĉöĉ v ¢Ċzv¼« üĉ ù v½ûvĀ£ Ĉ » ¹½vĀù ½¹ôĉ ¹Āúý ĂÍĒ· ) ],-[ 

özwé ¹Ā{Ąz ¢Ċ úÕvûwþĊ ùm£üĊ ¾zç 

Á¾ýv ¡wùº· ¹Ā{Ąz ć 

 đj ½wÊ¤ýv ÈăwíĈñºþĉ  vºÍÿ¾Å ÿ 

õĀ£ºĊ é¾z ûvĀ£Ĉ ~ Ă¤ÅĀĊ 

vÀåvÈĉ ½v¹¾z ā¾Ąz ¾úÝć Å ¿v ø¤ÆĊ 

Àă Èăwíćwă Ăþĉ õĀ£ºĊ  ç¾z 

Ąz ã¾ÎùĂþĊ Á¾ýv ć 

 
 ôîÉ,(/ ìĉ í¾£ ¿v ĂýĀúýyĊ  Åø¤ÆĊ ăćºĉ¾{Ċ 



̷̹ 

 
 ôîÉ,(0   ûwùÀúă ¡½v¾³ ÿ ç¾z ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ ìĉ ĂýĀúý 

 

 
 ôîÉ,(1 ùºýv½  ûwùÀúă ¡½v¾³ ÿ ç¾z ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ ìĉ ûw 

 

,( ,4 Å ø¤ÆĊ  ăćºĉ¾{ĊI  CHP Êzj ÿ üĉ¾Ċ  ÃĀîÞùÀúÅv üí 
¡ÿwæ£  ù ûwĊ  Åø¤ÆĊ   ă ćºĉ¾{Ċ  Å ÿ ¾Ñw³ø¤ÆĊ   ăćºĉ¾{Ċ    $ ôîÉ,-/ #I   Êzj È¸z ½¹üĉ¾Ċ   üí

ù ÃĀîÞùÀúÅvĈ  ÊzjE āÁvÿ )ºÉwzüĉ¾Ċ  v¾z đĀúÞù Füíć  ÍĀ£äĊ  Åø¤ÆĊ  wăĈĉ  ù ā¹wæ¤ÅvĈ 

¹ĀÉ  ½¹ xj Ăí wĉ  ĉ w  ¹ ½ĀÉ xj ¾ă ć¾òĉ  v¹¿ ìúý v½Ĉĉ  º{£ x¾É ôzwé xj Ăz v½ ûj ÿôĉ   ù Ĉ  

Å ¾ă )ºþíø¤ÆĊ  Êzjüĉ¾Ċ    üíÃĀîÞùÀúÅv  ¾« ĂÅ ôùwÉûwĉ  wùÜĉ  v¾å 5¢Åv ºþĉ     ëv½Ā·

$Feed  ½ĀÉ xj ûwúă Ăí #wĉ  ½¹ xjwĉ  $   óĀÎ´ù I¢ÅvPermeateProduct  #  xj ûwúă Ăí

æÎ£ĂĊ  v¹¿ ìúý ÿ āºÉĈĉ  öá óĀö´ù ÿ I¢Åv āºÉ ØĊ  ýîúĈ   $Brine    #Æz Ăí½wĊ    ÿ ¢Åv ½ĀÉ

½¹ Ăz ā½wzÿ¹wĉ  ù ¿wzĈ  Êzj )¹¹¾ñüĉ¾Ċ    ÃĀîÞùÀúÅv üíĈîĉ  ù ¿vüĉ¾£ èåĀ  ¾£¹¾z½wí¾~ ÿüĉ 

Åø¤ÆĊ  wăĈĉ  v¾z Ăí ¢Åvć  vüĉ    I½ĀÚþùĈþÞĉ  v¹¿ ìúýĈĉ  ½¹ xj ¿vIwĉ  ù ā¹wæ¤ÅvĈ   IÀúÅv )¹ĀÉ



̸̹ 

¹Ā· Ăz ¹Ā· ówê¤ývć    ¿v óĒ³ìĉ  é½ óĀö´ùèĊ    Ăz ìĉ  öá óĀö´ùØĊ  ¹  ¾Åv¾Å ½ìĉ  wÊá ć  

ýĂúĊ  ¼~ »Āæý¾ĉ  vāºĉ  â¤ù ÿ¹ ¾z ÃĀîÞùÀúÅv )¢Åv ój¾Ċ  ¿ xj ½wÊå Ăí ¢Åv ½vĀ¤Åv wĉ ÷ºÝ ÿ ¹

¼~Ç¾ĉ  ¿ ìúý¹wĉ  ùĈ    $ ½wÊå ½¹ ÿ ºÉwz,õv Ĉ,+ù ôúÝ #ówîÅw~wòùºþîĊí )¢ĊæĊ    óĀÎ´ù xj

wĉ  É xj ûwúăüĉ¾Ċ  õĀ£ºĊ  wă¾¤ùv½w~ Ăz Ă¤Æzvÿ āºÉ Ĉĉ   ³v¾Õ ½¹ Ăí ¢ÅvĈ  Êzjüĉ¾Ċ   üí

úÅvv )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ¾Úý ½¹ ÃĀîÞùÀüĉ   wĄý óĀÎ´ù ¹¾z½wí ÃwÅv ¾z đĀúÞù wă¾¤ùv½w~ Ĉĉ 

Þ£üĊĊ  ùĈ    )ºýĀÉ½ĀÖz  zj ów¨ùĈ  v¾z Ăíć  ù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù x¾É ã½wÎùĈ  ñ¹¾Ċ  wzºĉ   ¿v

í ¢ĊæĊ  ¾£đwz ËĀö· ÿć  ¿½ÿwÊí ã½wÎù Ăz ¢{Æýć  þ°úă IºÉwz ½v¹½Ā·¾züĊ  zjĈ  v¾z Ăí ć 

¤ÞþÍ ã½wÎùĈ  Úý¾Ċ  wþÍÜĉ  ¿wÅÿ½v¹ć  ù ā¹wæ¤Åv¹ĀÊĊ   ¤³Ĉ  ýºþù¿wĊ  ¾£đwz ËĀö·ć    Ăz ¢{Æý

É xj Ă¯ ¾ă )¢Åv x¾É xjüĉ¾Ċ  õĀ£ ćºĊ   ¢ĊæĊí  ¾£đwzć  öúÝ ºÉwz Ă¤Év¹ ¡wĊ  æÎ£ ĂĊ  

~ĈñºĊ°Ċ  zć¾¤ÊĊ  Àă ÿ Ă¤Év¹Ăþĉ  wăć  õĀ£ºĊ  ýÀĊ  vÀåvÈĉ  ùĈ  ºzwĉ j ½¹ )āºþĉ  ¹Àýìĉ    ¹Ā{Ąz

wăwÊáć v¾z ÃĀîÞù ÀúÅv ć  ¢Åv xĀÅ½ ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù  ],-[ 

 

,- -+ ÿÞÑ ¢Ċ ûwĄ« ½¹ xj   
 wĄzj ø¬³ć ù¿üĊ   ¹ÿº³ ½¹,).31ù¹½wĊöĊ  ¢LLÅv yÞîù ¾¤ù Ăí  ¹ÿº³2+ ù¿ ā¾í ¿v ºÍ½¹üĊ 

õÿ I¢LLÅv āºýwLLÉĀ~ v½Ĉ  úí øĄÅ¿v Ĉ  wĄzjć  v¾z ¹Ā«Āùć  ¤LLÉvºĄz ã½wÎùĈ   ¿½ÿwÊí ÿ ć  

ā¹wæ¤Åv ôzwé  ºLLÉwz Ĉùév xj )Iwă ÃĀýwĊ  ½¹wăwĉ  ½¹ yöáv ÿwă Ă¯wĉ  Ý Ăz½ĀLLÉ ¢öÈĊz ć   ¿v

ýºÞù ±Ēùv ü¤Év¹ ÿ º³ IĈ  v¾zć  ¤ÉvºĄz ºÍwêùIĈ  ¿½ÿwÊíÿ ć  ¤ÞþÍĈ  á¾Ċ    ā¹wæ¤LLÅv ôzwé

   wĄþ£ )¢LLÅv-)0v ¿v ºLLÍ½¹üĉ  IwĄzj  üĉ¾ĊÉ  ùºÉwz Ĉ  ¿Ā£ ĂíÜĉ  ā¿Ā³ ½¹ ûj  wăć    ½¹ äö¤¸ù

¿ ôîÉ¾ĉ wúýā¹v¹ Èĉ  ¢Åv āºÉ) 

 

 
 ôîÉ ,(2  ā¿Ā³ ½¹ xj Üĉ¿Ā£ äö¤¸ù ćwă 

 



̹̹ 

,- -, Āu£½ć ÃĀîÞù ÀúÅv 
ÀúÅv $ ÃĀîÞù Reverse OsmosisI#  wĉ  ½wÎ¤·v ½ĀÕ Ăz RO Iìĉ ÁĀõĀþî£ć ¾ê£ Ăí ¢Åvw{ĉ 

¤ÞþÍ ¾ă ½¹Ĉ  ¤³v Ăí©wĊ  îæ£ ĂzìĊ   #¢LLÅv xj óĒLL³ đĀLLúÞù$ ºLLÉwz óĒ³ ¿v āºÉ ô³ ¹vĀù

ùĀúÝ ¢Ċ  ~vºĊ  ¾¤õÿvº¤ù )¢Åv ā¹¾íüĉ    ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùRO  Ą£ ½¹ĂĊ   I¢ÞþLLÍ ½¹ )¢LLÅv Ëw· xj

Ą£ ¢Ą«ĊĂ  xjDM æÎ£ ÿĂĊ åxĒÑw ¤ÉvºĄzĈ ¿ ā¹wæ¤Åvć¹wĉ  ¿vRO ùĈ j¾å )¹ĀÉºþĉ RO  ½¹

Ą£ĂĊ  ùwÉj xjĈýºĊ ¾Õ ¿vèĉ v¹¿ ìúýĈĉ ½¹ xjwĉ  LL¤³ ÿĈ  āÀLLù ¹ĀLL{Ązć ¾Õ ¿v xjèLLĉ  ã¼LL³

ñ¹ĀõjĈ wăć ù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù I¾ÒùĈ ñ¹¾Ċ) 

¹vĀù  õj ¹vĀù Iwă ìúý ÛvĀýv ôùwÉ IóĀö´ùĈ    ¾îÉ ºþýwùwĉ  wă üáÿ½ć  ö´ùù xj ½¹ óĀĈ  )ºýĀÉ

½v½¹ Ăí$ āºÉ ô³ ā¹wùć õ¹ Ăz #¾¤úí ¢ÚöáôĊ ýćÿ¾Ċ õĀîõĀù Ăz»w«Ĉ  ĂLLí$ óĒLL³ ÔLLÅĀ£ ĂLLí

v½v¹ć  z ¢Úöáć¾¤ÊĊ  ù ówúÝv #¢ÅvĈ  éwz óĀö´ù ¡½ĀÍ Ăz I¹ĀÉĈ   LLùĈ   xj ÜzwLLþù ½¹ )ºLLýwù

¾£đwz I¾ĄÉüĉ )¢Åv wă ìúý ÛvĀýv Ăz ÓĀz¾ù āºÉ ô³ ¹vĀù ¢Úöá 

  IÃĀîÞù ÀúÅvĈîĉ  wă Çÿ½ ¿vć  ÅwÅvĈ  æÎ£ĂĊ  ý ¢·wLLÅ ½¹ ĂLLí ¢LLÅv xjĂLLúĊ ¹wLLăć  IwLLă

Ą¬£¡vÀĊ  îÉÀ~Ĉ  wþÍ ÿÜĉ  ÿ½v¹Ĉĉ  ù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĈ  ñ¹¾Ċþ°úă )üĊ  Ą£ Ìõw· xjĂĊ   āºLLÉ

v ¿v ā¹wæ¤Åv wzüĉ  ¹ ôúÝ ½¹ Çÿ½ÀĊõwĉ  ý ÿāwñÿ¾Ċ  ù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù wăĈ ñ¹¾Ċv )üĉ ÁĀLLõĀþî£ć 

ýÀĊ æÎ£ ½¹ĂĊ ÑwåxĒ ¤³ ÿĈ öâ£ØĊ wă óĀö´ùć îúýĈ wþÍ ½¹Üĉ v¼áĈĉ )¹½v¹ ¹¾z½wí 

ā¹wæ¤Åv    ¿vRO  òýw· ã½wÎù ½¹Ĉ  ¤³$Ĉ  ÿ¾Å ÿ Ăýw·À Éj ½¹Äĉ  wăć  ¤ÉvºĄzĈùĀúÝ # ¢Ċ  ~vºĊ 

úă Ăz ÿ ¢Åv ā¹¾íüĊ õ¹ôĊ  Ăzìĉ òýw· ¡½w{ÝĈ º{£ôĉ v ½¹ )¢Åv āºÉüĉ Æz ÿ ¹¾z½wíć½wĊ  ¿v

wă¹¾z½wíć  ¹I¾òĉ  Å ½¹ø¤ÆĊ  RO  å ¿vĈĉwă¾¤öĊ  v½v¹ Ăíć  z ¼åwþùĈ  ýwĄ ¢ĉ  ½Àĉ  ù ā¹wæ¤Åv ºþ¤ÆăĈ 

wz )¹ĀÉĉv ¾Öé Ăí ¹¾í ½ÿwz ºüĉ  ¿v ¼åwþùµm 0.001 Āù ¾Öé$ ¢Åv ¾¤î¯Āíć  LLz ûwLLÆýv ¾ÅÈĊ 

  ¿v.+  v )#¢Åvüĉ  åwă¾¤öĊ  RO  îæ£ Ăz ½¹wé v½ìLLĊ   LLÆz ¡v½» IèLLöÞù ¡vºLLùw«½wĊ  ½ÀLLĉ   ¡v½» ÿ

Endotoxin Æz ¡v½»$½wĊ ½Àĉ wþÍ wz ĂíÜĉ ¿wÅÿ½v¹ć ù #ºþ¤Æă Ô{£¾ùĈ )¹¿wÅ 

ùêåĀ ¢Ċ  ÁĀõĀþî£ć  Åø¤ÆĊ  đ¹ ûĀă¾ù IÃĀîÞù ÀúÅvôĉ  ¹wÎ¤évć  ñ¹wÅ ÿĈ  ½v¹¾z ā¾Ązć   ûj ¿v

Àă )¢ÅvĂþĉ  ¾·ºĉ  vüĉ  Åø¤ÆĊ  wêù ½¹ĂÆĉ  wÅ wz¾ĉ  ÁĀõĀþî£ć  wăć  æÎ£ĂĊ   )¢Åv ûv¾ñ w¤{Æý Ixj

Å ºþýwù Ăý IÃĀîÞù ÀúÅvø¤ÆĊ  Öê£¾Ċ  ¤³v©wĊ  â£ Ăz¾ĊĊ  ºÉ ¿wåºĉ  Á¾ývć   wă¾¤Æz ºýwù Ăý ÿ ¹½v¹ ć  

ĀÞ£Ðĉ ĉĈýĀ ¤³v©wĊ ¿ ø¬³ Ăz¹wĉ ÅvºĊ  ³v ¢Ą«$ ¹ĀÅ ÿćwĊ wă¾¤Æzć ĀÞ£Ðĉ  ĈýĀĉ)¹½v¹ # 

j¾å ½¹ºþĉ  RO  ¿v Iìĉ    ÿ }ú~ìĉ  wÊáć  ýĂúĊ  ù ā¹wæ¤Åv vÿv¾£Ĉ  ý I}ú~ )¹ĀÉćÿ¾Ċ    v½ Èýv½

ĄùwĊ  ùĈ  wÊá )ºþíć  ýĂúĊ  z vÿv¾£üĊ  wú£ IāºÉ ô³ ā¹wù ÿ xjôĉ   ½Ā{Ý ¹Ā· ¿v v½ xj Ăí ¹½v¹



̹̺ 

v¾zwþz Iºă¹Iüĉ  wù ¾¨ívéwz wÊá ¢Ê~ ½¹ āºÉ ô³ ā¹Ĉ  ùĈ  v ÿ ºýwùüĉ  öâ£ y«Āù ½wíØĊ  ¾« ûwĉ  

ù wÊá ¢Ê~ ½¹Ĉ  )¹ĀÉ 

üĊþ°úă  wÊáć  RO  êöÞù ¡v½» ã¼³ Ăz ½¹wéĈ   ă Ăz Ăí ¢Åv®Ċ   wÊá ¿v ½Ā{Ý ôzwé Ā´ý

ýºþ¤ÆĊv ¾òù )Ăîþĉ Åj yĊ  ýwîùĈîĊ  #¹ĀÉ ā½w~ wÊá$ )¹ĀÉ ¹½vÿ wÊá Ăz)] ,.[ 

 
ôîÉ,(3  ÃĀîÞù ÀúÅv ûv¾{úù ¾¤öĊå 

 

ÀúÅv  ý ÃĀîÞùÀĊ  ìĉ   j¾å ºþĉ  ¿wÅvº« ć   v ½¹ )¢Åvüĉ  j¾åIºþĉ  ¾«ûwĉ  ¾« ÿ¹ Ăz ëv½Ā· xj ûwĉ  

¾« ÿ óĀÎ´ù xjûwĉ öâ£ xjØĊ Æê£ āºÉøĊ ùĈ v )¹ĀÉüĉ å ôúÝ wz Çÿ½¾¤öĊ  ½¹ Ăí xj û¹¾í

å ¿v ëv½Ā· xj ôí Iûj¾¤öĊ å ¢Ê~ ½¹ èöÞù ¡v½» ÿ ā¹¾í ½Ā{Ý¾¤öĊ  éwzĈ  ùĈ  wêù IºþýwùĂÆĉ  ù Ĉ 

 )¹ĀÉ 

ÀúÅv  Þùj¾å ÃĀîćºþĉ  v¾z ½wÊå ¿v ûj ½¹ Ăí ¢Åvć  ¾« û¹Āúý ÃĀîÞùûwĉ  ÀúÅvć    ¿v xj

 ûÿ½¹ìĉ  wÊáć ý ĂúĊvÿv¾£ ù ā¹wæ¤Åv Ĉ¹ĀÉ ¾ñv )ìĉ wÊá ć ý ĂúĊvÿv¾£ züĊ   Ìõw· xj óĀö´ù ÿ¹

ñ ½v¾é Ìõw·wý xj ÿ¹¾Ċ  {Õ ½ĀÖz xjĈÞĊ  Íw· ¢´£ ÿ ¢Ċ  ÀúÅvć    ¢Úöá Ăz ¾£đwz ¢Úöá ¿v

tw~üĊ¾£  ¾«ûwĉ  ùĈwĉv )ºzüĉ  º~āºĉ  ýwù¿ w£Ĉ  Æýw¤~ Ăí ôĊćwă  ÉĈĉwĊúĊ    Ăùv¹v ºý¹¾ñ ¾zv¾z ã¾Õ ÿ¹

  ºăvĀ· ¢åwĉz ½wÊå ãĒ¤·v ó¹wÞ£ ¢õw³ ½¹ )üĊ   ÀúÅv ½wÊå ãĒ¤·v ¾zv¾z wÊá ã¾Õ ÿ¹ ć 

½wÊå ¾ñv )¢Åvć  ÀúÅv ½wÊå ãĒ¤·v wz ¾zv¾zć  $ óĀö´ù ĂzSolutionöá # ØĊ¾£    ¹¹¾ñ ówúÝv

¾«ûwĉ Í ½¹ )ºÉ ºăvĀ· ÜÖé xjĈ£½Ā Ăí  z āºÉ ówúÝv ½wÊå¾¤ÊĊ ÀúÅv ½wÊå ¿vć $Osmotic 

pressure¾« ¢Ą« ºÉwz #ûwĉ {ÕĈÞĊ ¹¾ñ ºăvĀ· ÃĀîÞù xjºĉ ) 



̹͈ 

ćwăwÊá  º«ºĉ    ½¹ìĉ  z ìúý IËw· ½wÊåć¾¤ÊĊ  z xj ÿ Üå¹ v½ć¾¤ÊĊ  ù ½Ā{Ý ¹Ā· ¿v v½Ĉ 

wĄý ÿ ºþă¹w¤ĉ   ă¹¿wzĈ  Á¾ýv Ić  vÀåvÈĉ  ùĈ  ºzwĉþ°úă )üĊ  ÷vÿ¹wz wĄýj  v½¹ Ăz ½¹wé ÿ ºýåwĉ ¢    xj

wă óĀö´ù ÿ ëv½Ā·ć ÉĈĉwĊúĊ Āéć )ºþ¤Æă 

Ă¬Ċ¤ý  v üĉ  ~ ¢å¾ÊĊ  ÁĀõĀþî£ ¾ú¤Æù ºÉ½ y«Āù Iwăć  RO   wă¹¾z½wí ½¹ć  º« ºĉ    )¢Åv āºÉ

v¾zć  ~ ¢å¾ÊĊ  wþÍÜĉ  RO  ¼~ ÿÇ¾ĉ  ý Iûj¿wĊ  ¹v¾åv Ăzć  tÀ« wz äö¤¸ù ¹wÞzv ¿v Ăí ¢Åv ¡wĊ 

 wþÉj IÃĀîÞù ÀúÅvĈĉ  )ºþÉwz Ă¤Év¹ 

  

 
ôîÉ,(4  j¾å ºþĉ ÀúÅv 

 

vĉü  j¾åºþĉ  j¾å ÄîÝ Üévÿ ½¹ºþĉ  {Õ ÀúÅvĈÞĊ  {Õ ¢í¾³ ¿v ¢Æ£½w{Ý Ăí ¢ÅvĈÞĊ    óĒ³

$Solvent  ¿v #ìĉ   v½v¹ ĂêÖþùć  w~ ¢ÚöáüĊĉ  ¾Õ ¿vèĉ   v½v¹ ĂêÖþù Ăz ¹ÿ½ÿ ÿ iwÊáć    đwz ¢Úöá

¿ ½wÊå ¿v ā¹wæ¤Åv ûÿºz¹wĉv ½¹ iwÊá )w¬þĉ  ýĂúĊ  ºz ¢Åvÿv¾£üĉ   v½ óĒ³ ½Ā{Ý ā¿w«v Ăí wþÞù

ùºăºĊ ý wùvĂ )āºÉ ô³ ā¹wù ¿v 

üĉv  õj ¹vĀù ã¼³ Ăz ½¹wé Çÿ½Ĉ  á¾Ċ  õj ¹vĀù IóĀö´ùĈ  ÿ IóĀö´ùIÃÿ¾ĉ  ¾¤íwzć  ù ¡v½» ÿĈ 

~ ûvĀþÝ Ăz ÿ ºÉwzĂ¤å¾ÊĊ  ¾£üĉ  Àă øí ÿĂþĉ  ¾£üĉ  ¹ÿ½ÿ ÷w· xj )¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ Çÿ½ć   Ăz

  wÊáRO  wzĈ¤Æĉ  ½wÝć  ù IèöÞù ¡v½» ¿vøÆĊýwñ½vÿ¾îĊ  úă Ăz Ăí ºÉwz ¹v¿j ¾öí ÿ üĊ  õ¹ôĊ   ½¹

ùwú£Ĉ   Ąăwò¤Å¹ćw  ROÅ )ø¤ÆĊ  ~ÈĊ  æÎ£ĂĊ  {Þ£ĂĊ  ùĈ  Ą¬£ MđĀúÞù )¹¹¾ñ¡vÀĊ    ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

~ ¢Ą«ÈĊ  æÎ£ĂĊ  Å xjćwĄú¤ÆĊ  RO  ¿ ¹½vĀù ôùwÉ MđĀúÞù¾ĉ  ùĈ  å 5ºþÉwz¾¤öĊ  þÉ Ĉ    üz¾í ÿ

¤ívIĀĊ  ¤¸ÅĈ  ñIć¾Ċ  ýĀæÝ ºÑĈ  ĂÞÉv wzUV½À£ Ièĉ  É ¹vĀù ÿ ¾öíĈĉwĊúĊ  Úý¾Ċ   ºÅøĉ  z w¤ù Ĉ 



̹͉ 

æõĀÅI¢Ċ  ¤ýjĈ  vÅv I¢ýđwîÅºĊ    ÿ½¹  ù ¾·j Ăö³¾ù¾¤öĊåÿ¾îĊ  wĉ  ćwă¾¤öĊå  ¾£½wíªĉ   ½¹

¹ÿ½ÿć  wĄýv¾{úù Ăz xjć RO )¢Åv ],/[    

 

 
ôîÉ,(,+  ÃĀîÞù ÀúÅv ¾¤öĊå 

 

,- -,- , öÍv vÀ«vĈ ÃĀîÞù ÀúÅv āwò¤Å¹ 
¶ ~ÈĊ æÎ£ĂĊ $Pre treatmentí Ăz Ă¤Æz Ăí # ¢ĊæĊ ¹ÿ½ÿ xjć  ³v¾Õ ôzwéĈ )¢Åv 

¶ $ ûv¾{úùMembraneÛĀý Ăí #  í yÆ³ ¾z ûj ¢ĊæĊ   ¹ÿ½ÿć  ¤ÅvĀ· ½¹ ÿĈ   xw¸¤ýv xj

ùĈ )¹ĀÉ 

¶ wă Ă¤ÅĀ~ć  $ ½wÊå ¢´£Pressure Vesselv½v¹ Ăí #ć  ý wz èzwÖù ½wÊå ôú´£¿wĊ   ÿ

wÅÀĉ ù wă ûv¾{úùĈ )ºÉwz 

¶ ùÿ¾îĊ  å¾¤öĊ  $Micro filterõwú¤³v èöÞù ¡v½» ã¼³ ¢Ą« Ăí #Ĉ  éwzĈ  {Þ£ āºýwù ĂĊ 

 )¢Åv āºÉ 

¶ $ xĀÅ½ ºÑ ā¹wùAnti scalantz ¢Úåw´ù y«Āù Ăí #¾¤ÊĊ ù ûv¾{úù ¿vĈ  )¹ĀÉ 

¶ Āé ½wÊå }ú~ć  $High Pressure PumpÀúÅv ½wÊå ¾z Ă{öá ½ĀÚþù Ăz Ăí #ć  {Þ£ ĂĊ 

ù¹¹¾òĊ) 

¶ é¹ ½vÀzvèĊ  $ Instrumentation ¾« ôùwÉ #ûwĉ    IªþÅ wù¹ IªþÅ ½wÊå IªþÅpH IªþÅ

vºă ¢ĉ ÿ ªþÅ))) 

 

 



̹͊ 

 
ôîÉ,(,,  ÃĀîÞù ÀúÅv āwò¤Å¹ ćvÀ«v 

 
ôîÉ,(,- é ÃĀîÞù ÀúÅv āwò¤Å¹ āºþă¹ ôĊîÊ£ ćwă ¢úÆ 

 

,- -,- - v½ ¹¾z½wíªĉ  ÃĀîÞù ÀúÅv 
V v¹¿ ìúýĈĉ ½¹ ½ĀÉ xj ¿vwĉ  º{£ ÿôĉ x¾É ôzwé xj Ăz ûj 

V ¹Āúă ½¹ ā¹wæ¤ÅvÀĊõwĉ wă º³vÿć îÉÀ~Ĉ 

V ùw£üĊ v¾z ã¾Îù ¹½Āù xj ć ¹ðĉ wăć ½w¸z 

V ùw£üĊ  ĀLLÊ¤ÆÉ ¢Ą« ã¾Îù ¹½Āù xjć  ýÿ¾¤îõv ÃwLLÆ³ ¡wLLÞÖéĈLLîĊ  õĀ£ ÿºLLĊ  ¾LLývÁć 

¾¤îõvĈîĉ 

V ùw£üĊ wþÍ ½¹ ã¾Îù ¹½Āù xjÜĉ ö~Ĉ ¾ùIć ¿wÅÿ½v¹Ić wþÍÜĉ v¼áIĈĉ ¿wÅ ¾Öêù xjć 

V  āwñÿ¾Ċý Ĉå¾Îù xv ºĊõĀ£½w¸z ćwă ÿ ÅôîĊ í¾£Ĉ{Ċ 



̹̾ 

,- -,- .  Çÿ½ Ăz xj ć¿wÅ üĉ¾ĊÉ ¶ĉ½w£  ÃĀîÞù ÀúÅv(RO) 
 ówÅ ½¹ ÃĀîÞù ÀúÅv ¹½Āù ½¹ èĊê´£,40+ ĀLL£Āz ÿ ºLLĉ½ ĂîĊtw« Ivºĉ½Āöå āwòÊýv¹ ½¹ĂLLí û 

ºþ¤ÆývĀ£  ºLLÉ ¿wLLáj IºLLþă¹ ±¾LLÉ v½ ÀõĀöLLÅ ¡w¤LLÅv üĉ¾LL{úù ĈLLĉv¹¿ ìLLúý ¢ĊÍw· ) ÿ xĀLLõ

ÀõĀöLLÅ ¡w¤LLÅv üĉ¾LL{úù üĊ¤LLÆ¸ý ¹wLL¬ĉv wLLz v½ ÃĀîÞù ÀúÅv ćÁĀõĀþî£ Ç¾¤Æñ Iûw«¾ĉ½ĀÅ  

ºý¹v¹ Ăùv¹v û½wê¤ùwý  ) ¹wLL¬ĉv ĂLLz ¾LL¬þù āºLLþþí ½vÿºLLĊùv ÿ xĀLL· ¢å¾LLÊĊ~ üĉv ¹½Āù ½¹ èĊê´£

¾£ºĉº« ÿ ¾¤Ąz ćºþz¾îĊ~  ćvÀ«v v¾¨ív ¢ÞþÍ üĉv ā¿ÿ¾ùv Ăîĉ½ĀÕ Ăz IºÉ ÃĀîÞù ÀúÅv ćvÀ«v

Ĉ·¾z ½¹ ÿ ć¾þå ®Ċ~½wù  ówLLÅ ôLLĉvÿv½¹ )ºLLþþí ĈLLù ºLLĊõĀ£ v½ Ĉõw·Ā£ ¾{Ċå ćvÀ«v ¹½vĀù ,43+ 

ćwă½vĀ£v¾zđ ½¹ ĈÅ½¾z ÿ èĊê´£  yí¾ù ¾Ċùj Ĉö~ üĉ¾{úù üĊ¤Æ¸ý ºĊõĀ£ Ăz ¾¬þù Iwîĉ¾ùj Ĉ¤õÿ¹

 ¢{Æý Mw£ºúÝ wă üĉ¾{úù üĉv )ºÉ  ĈLLĉv¹¿ ìLLúý ÿ Çÿv¾£ ûwĉ¾« ¿v IìĉÀõĀöÅ ćwă üĉ¾{úù Ăz

ºý½v¹½Ā·¾z ć¾£đwz ) ],/[   

 

,- -- üĉ¾ĊÉ ¢ĊÞéĀù  xj ć¿wÅ  äö¤¸ù ćwă Çÿ½ Ăz 
½¹ Å ¾Ñw³ ½wíø¤ÆĊ CHP  $ #¡½v¾³ ÿ ûvĀ£ ûwùÀúă ºĊõĀ£I Êzjüĉ¾Ċ  ¹½Āù ÃĀîÞùÀúÅv üí

Å½¾zĈ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ½v¾é 

 
 ôîÉ,(,. wêù ĂÆĉ ÁĀõĀþî£wă ćć É xj ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åvüĉ¾Ċ  üí  wă 

Multi Stage Flashing(MSF) 

Multi Effect Desalination(MED) 

Reverse Osmosis (RO) 
 



̹̿ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

÷ÿ¹ ôÎå  5 

 èĊê´£ ĂþĊÊĊ~ 
 

 



̹̀ 

 

 

-- , Ăùºêù 
ø¤LLÆĊÅ ĂLLþĊù¿½¹ āºLLÉ ÷w¬ýv ćwă½wí ÿ ¡wÞõwÖù ½ÿ¾ù Ăz IôÎå üĉv ½¹   ûwLLùÀúă ºLLĊõĀ£ ćwLLă

½¹ )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~  ĂLLþĊù¿½¹ āºLLÉ ÷wLL¬ýv ćwă½wí ôÎå üĉv ćvº¤zv ÿ ûvĀLL£ ûwLLùÀúă ºLLĊõĀ£

 ¡½v¾³½¹ ÿ ¢Åv āºÉ Ătv½v ø¤ÆĊÅ ĈÅ½¾z Ăz Ăùv¹v ćwă xv ÿ ç¾LLz ûwLLùÀúă ºLLĊõĀ£  ĂLLĉw~ ¾LLz

Ăí¾´ù  ćwă ÃĀîÞù ÀúÅv üí üĉ¾ĊÊzv ÿ ć¿wñ üĊz½Ā£Ă¤·v¹¾~  üLLĉv ćwLLĄ¤ýv ½¹ ÿ ¢LLÅv āºÉ

 ¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù ¾Ñw³ ½wí ÀĊý ôÎå ) 

 

-- - ~ ¡wÞõwÖùüĊÊĊ  ÿ½ ¡½v¾³ ÿ ûvĀ£ ûwùÀúă ºĊõĀ£ ć$CHP#   
  ¡½v¾³ ÿ ç¾z ûwùÀúă ºĊõĀ£ ć½ÿwþåwĉ  $ ½wÎ¤·v ĂzCHP ÜLL{þù ìLLĉ ¿v ā¹wæ¤LLÅv ¿v ¢Æ£½w{Ý #

)ã¾Îù ô´ù ½¹ Ĉ£½v¾³ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ĈþÞĉ ćÁ¾ýv óĀúÞù ôîÉ ÿ¹ ºĊõĀ£ ćv¾z ćÁ¾ýv  

ÿ ĈöĊÆå ćwĄ¤·ĀÅ ûºýv¿ĀÅ ¿v I¡½ºé ćwăºõĀù ½¹ MđĀúÞù   ¡½ºé ºĊõĀ£ ćv¾z ĂöÍw³ Ĉ£½v¾³

 ĂýwùwLLÅ üLLĉv üĉ¾¤õÿvºLL¤ù )¹ĀLLÉ ĈLLù ā¹wæ¤LLÅv Ă¤ĊLLÆĉ¾¤îõv ćÁ¾LLýv Ăz ûj ôĉº{£ Ä Åÿ ć½Ā´ù

 ¿wLLĊý üĊùm£ ½¹ ćv āºúÝ øĄÅ Ăí Ĉ£½v¾³ ćwă āwñÿ¾Ċý ½¹ )ºþÉwz Ĉù ç¾z øĊÚÝ ćwă āwñÿ¾Ċýwă

  ¢·ĀÅ ćÁ¾ýv ÷ĀÅ ìĉ wĄþ£ ÔÅĀ¤ù ½ĀÖz Iºý½v¹ äö¤¸ù ÜùvĀ« Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ćÁ¾LLýv Ăz ć¹ÿ½ÿ

 äLLö¤¸ù ç¾Õ ¿v Ĉ£½v¾³ ćÁ¾ýv ć¹wĉ¿ ½vºêù wă āwñÿ¾Ċý üĉv ½¹ )¹ĀÊĊù ôĉº{£ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ºĊæù

 ¡wLLÆĊÅm£ ½¹ ¹Ā«Āù ĈÊí ĂõĀõ ĂýwùwÅ ÿ wă }ú~ Iüí ìþ· ©¾z I½w¸z ðĉ¹ I½ĀÆývºþí ºþýwù

ÿ)Á¾ýv wù ½ĀÊí ½¹ ÀĊý ç¾z ówê¤ýv ćwă Ăî{É ½¹ Ă¤É¼ñ üĉv ¿v )¹ÿ½ Ĉù ½ºă Ăz ))) Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ć

 ãĒ£v ½vºêù üĉv MĒúÝ I¹ĀÉ ÷w¬ýv ûj ã¾Îù ô´ù ½¹ ç¾z ºĊõĀ£ ¾ñv Ăí ¹ĀÉ Ĉù äö£ ćºĊõĀ£

)¢Év¹ ºăvĀ¸ý ¹Ā«ÿ 

 

-- . ½w£ Ă°¸ĉ 
ºĊõĀ£    ¾LL·vÿv ½¹ ûwùÀúă,33+   yLLöáv ø¤LLÆĊz û¾LLé ôLLĉvÿv ½¹ )ºLLùj ºLLĉº~ wLLîĉ¾ùv ÿ wLL~ÿ½v ½¹

  ðĉ¹¿v ā¹wæ¤Åvwzv½ ¹Ā·¿wĊý¹½Āù ç¾zIĈ¤ÞþÍ ¡w¬ýw·½wí üĊz½ĀLL£ ćwă½Ā£v¾ýÁÿ ¿ĀÅ ówá» ćwă

 ćwăºþĉj¾å ½¹ Ĉ«ÿ¾· ßv¹ ½w¸z I¡w¬ýw·½wí üĉv ¿v ć½wĊÆz ½¹ Ĉå¾Õ ¿v )ºý¹¾í ĈùºĊõĀ£½w¸z

ñ ½wîz Ĉ¤ÞþÍĂ¤å¾    ôĉvÿv ½¹ Ăí ć½ĀÖz IºÉ Ĉù,4++   ¹ÿº³ Iwîĉ¾ùj ½¹03"  ºĊõĀ£ ûvĀ£ ôí ¿v

)¢Åv ā¹Āz ûwùÀúă ºĊõĀ£ ôîÉ Ăz Iô´ù ½¹ wă āwñÿ¾Ċý ½¹ āºÉ 



̷̺ 

 ăĈùwòþ   ćwă ĂþĉÀă IºýºÉ Ă¤·wÅ ç¾z ûwþĊúÕv ôzwé ćwă Ăî{É ÿ ćÀí¾ù ç¾z ćwă āwñÿ¾Ċý Ăí

 ç¾z wă Ăî{É üĉv ¿v Ĉ¤ÞþÍ ¡w¬ýw·½wí ¿v ć½wĊÆz y{Å üĉºz ÿ ¢åwĉ Èăwí ôĉĀ´£ ÿ ºĊõĀ£

  )ºý¹¾í äéĀ¤ù v½ ¹Ā· ç¾z ºĊõĀ£ ÿ ć½vºĉ¾· 

½¹    Ăí ûwùÀúă ºĊõĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv Ă¬Ċ¤ý,0"   ¢Ċå¾Ù ÛĀú¬ù ¿v    ówÅ ½¹ wîĉ¾ùv ćºĊõĀ£ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv

,40+    ówÅ ½¹ I¹Āz ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½,42.    Ăz0"   Èăwí ôùvĀÝ ¾ĉwÅ )¢åwĉ Èăwí

 ćwă ĂþĉÀă ëºýv øĄÅ Iç¾z ºĊõĀ£ ûºÉ ºþúýĀýwé 5¿v ºý¹Āz ¡½w{Ý  ûwùÀúă ºĊõĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv

þå ¢å¾ÊĊ~ Iwă Ăýw·½wí ć½w« ćwă ĂþĉÀă ÛĀú¬ù ½¹ Ăî{É ¿v ç¾z ºĉ¾· ðĉ¹ ¾ĊÚý Ĉĉwă ć½ÿw

  ÿ ¢úĊé üĉ¾£ üĊĉw~ wz ć¿wñ ÿ Üĉwù ćwă ¢·ĀÅ û¹Āz û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ IĈăwñÿ¾Ċý ½w¸z ćwă

´ù ¢Æĉ¿ ćwă ¢ĉ¹ÿº´ù ¹Ā{úí wĉ ¹Ā{ýĈÖĊ) 

½¹    ówÅ,42.    ćÁ¾ýv ûv¾´z ¿ÿ¾z ûj yéwÞ¤ù ÿ ĈîĊýwîù ¢·ĀÅ ¢úĊé ¢æòþă ÈĉvÀåv ¿v Ä~

ºĊõĀ£ ½¹ ½Āí¼ù ºýÿ½ IûwĄ« ćwă½ĀÊí yöáv ½¹   Èăwí ¾§v ½¹ )¢åwĉ ÃĀîÞù ćºýÿ½ ûwùÀúă

z ćÁ¾ýv ā¹¿wz Ăí wă ĂýwùwÅ üĉv Iwă ¢úĊé ÈĉvÀåv ÿ ĈöĊÆå ¢·ĀÅ Üzwþùć¾¤ÊĊ    ½wĊÆz Iºþ¤Év¹

)ºþ¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù 

5ûv½wîúă ÿ Ĉ«¾z ćwéj ³v¾ÕĈ  Ązć ĂþĊ  ÅćwĄú¤ÆĊ   õĀ£ûwùÀúă ºĊ ç¾z ÿ ¡½v¾³ ¾z āÿĒÝ 

Èăwí ćwă ĂþĉÀă   ìĉ  Èăwí ½¹ ĂÝĀú¬ùđjĈñºþĉ  ÿ  ã¾Îù  ¢·ĀÅ ÀĊý  ¾Ċ§w£ ĈĉvÀÆz  ¹½v¹.  

v ¿v ãºăüĉ  ê´£èĊ   ³v¾ÕĈ  ÿ  Ăùwý¾z  ½ćÀĉ    ¹¾îöúÝìĉ  Å  ø¤ÆĊõĀ£ºĊ  v¾z ûwùÀúăć   ìĉ 

ĂÝĀú¬ù )ºÉw{Ċù Â£v¾¤Åvć Å ¹¾îöúÝø¤ÆĊ õĀ£ºĊ ûwùÀúă §w£¾Ċ vÀÆzĈĉ w¤ý ¾zªĉ  ³v¾ÕĈ  Ăùwý¾z ÿ 

½ ćÀĉöúÝĈ£wĊ Åø¤ÆĊ ¹½v¹)],0[   

v½wîúă ÿ ć½wÚ¤ýv ćwéj  ÿ ć¹wÎ¤év ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ćv¾z È¸z ºĊùv ćwă Çÿ½ ¿v Ĉîĉ5û

  )ºÉwz Ĉù wă ø¤ÆĊÅ üĉv ÷wá¹v IćÁ¾ýv ćwă ø¤ÆĊÅ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ¡v¾§v Èăwí üĊþ°úă

 ÿ Üĉ¾Å ć¿vºýv āv½ ôĊõ¹ Ăz ç¾z ºĊõĀ£ ćv¾z xĀöÖù ćwă ø¤ÆĊÅ ¿v Ĉîĉ ¿wñ üĊz½Ā£ āwñÿ¾Ċý

w³ üĉv wz ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ½¹ û¹Āz ĂþĉÀă øí ¢öÞz  øí ¿wñ üĊz½Ā£ Ă·¾¯ ¿v Ĉ£½v¾³ ā¹¿wz ó

  āv¾úă ć¾òĉ¹ ø¤ÆĊÅ wz ø¤ÆĊÅ üĉv Èí¹ÿ¹ ¿v Ă«Ā£ ôzwé ¡½v¾³ û¹v¹ ¢Å¹ ¿v ôĊõ¹ Ăz ¢Åv

)ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÖz ¿wñ üĊz½Ā£ Ă·¾¯ ¹¾îöúÝ ¹ĀÉ],1[ 

  Ĉ{Ċí¾£ āwñÿ¾Ċý ¿wñĀĊz ¢·ĀÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ÷wòþă 5ûv½wîúă ÿ Āĉ½wù ćwéj(CHP)  ù ½¹ ÃwĊê

 ¿v ¡½v¾³ ćwÑwê£ üĉv¾zwþz ¹½v¹ ¾¤ñ½Àz ćwă āwñÿ¾Ċý Ăz ¢{Æý ć¾¤úí Ĉîĉ¾¤îõv ā¹¿wz ì¯Āí

 Ăýv¿ÿ½ óĀúÞù ćĀòõv ìĉI     üĉv ½¹ Ăí ¹¾ĊòĊù ½v¾é ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É ¢´£ üĊþ°úă ÿ ĈöÎå

  āwñÿ¾Ċý ÔÅĀ£ āºÉ ºĊõĀ£ ¡½v¾³ øĉ½v¹ v½ ¡½v¾³ ã¾Îù ôévº³ ûwù¿ ¡ºù(CHP)    ĂĊö¸£
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þù Ăz ÿ āºÉ  ø¤ÆĊÅ Ăz ówÎ£v wz  āwñÿ¾Ċý Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv ½ĀÚ(ORC)   ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ă·¾¯ Ăz

Ă¤åwĉ Èăwí ºþĉj¾å üĉv ½¹ ¡½v¾³ ºĊõĀ£ ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ç¾z ºĊõĀ£ üĊz½Ā£ ÿ¾îĊù] ,2 [ ) 

   wă Ăî{É Àĉ½5ûv½wîúăÿ ĀĊõ ćwéj(Micro grid)    ôtwÆù ô³ ćv¾z ćºĉº« ¹¾îĉÿ½ ûvĀþÞz

ºÉ Ă¤å¾ĉ¼~ ĈýwĄ« ćÁ¾ýv  wă Ăî{É Àĉ½ āGrid)  (micro  Ĉĉv ĂÝĀú¬ù óĀúÊù   ºĊõĀ£ Üzwþù ¿v

 ÿ ç¾z ûwùÀúă ü¤·wÅ øăv¾å ¢Ċözwé Ăî{É Àĉ½ )ºÉwz Ĉù wă½wz ÿ ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ āºþív¾~

  ćÂ£v¾¤Åv Ăõwêù üĉv ½¹ ¹½v¹ v½ Ĉĉv Ăýw¸öñ ćwă ¿wñ Èăwí ÿ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÈĉvÀåv wz ¡½v¾³

¡½ºé Ü{þù ć¾Ċñ ā¿vºýv ćv¾z    Ĉù Ătv½v wă½wz ÿ ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» ÿ Üĉ¿Ā£ ćwă ĈñÂĉÿ Ăz Ă«Ā£ wz

  āwñÿ¾Ċý ćÿ¾Ċý ÿ ć¹wz ćwă üĊz½Ā£ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă ôþ~ ôùwÉ āºÉ Üĉ¿Ā£ ÿ¾Ċý )ºă¹(CHP)  

)ºÉwz Ĉù Ĉîĉ¾¤îõv ĂĊöêý ôĉwÅÿ    ā¾Ċ·» ÛĀý ĂÅ wz ćºĉ¾{Ċă Ăĉđ ÿ¹ ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ

û¿w·¾~ĀÅ$ ¿wÅ(  ĈýĀĉ ć¾£wz(  Ċ¤ĊõĈùĀ(  ÿ¾Ċý Ĉõwò¯ ÃwÅv¾z #ćºĊÅv ć¾£wz I    ćÁ¾ýv Ĉõwò¯

 ½¹ ½wz ÿ¾Ċý ãĒ¤·v)¹ĀÉ Ĉù ćºþz øĊÆê£ Èþívÿ ¢Ý¾Å ÿ ¾úÝ óĀÕ ÃwÅv ¾z ½wz ćºþz Ăê{Õ

)¹ĀÊĊù üĊùw£ wă¿wÅ ā¾Ċ·» ÛvĀýv ÔÅĀ£ äö¤¸ù Ĉýwù¿ ôÍvĀå],3 [ 

5ûv½wîúă ÿ üĉºýv¾ù ćwéj  Ĉîĉ ćÁ¾ýv ¿v ºĊæù ā¹wæ¤Åv ÿ ç¾z ºĊõĀ£ ā¿ÿ¾ùv    øĄù ôĉwÆù ûwĄ«

  Iç¾z ºĊõĀ£ ĂþĊù¿ ½¹ )¹¹¾òĊù ºĊõĀ£ Ĉ£½v¾³ ćwă āwñÿ¾Ċý ÔÅĀ£ ûv¾ĉv ½¹ ºĊõĀ£ ç¾z yöáv )¢Åv

Ĉù Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ ćwă āwñÿ¾Ċý Iāwñÿ¾Ċý üĉ¾¤{Åwþù   ûĀùv¾Ċ~ ¡wÞõwÖù ÃwÅv üĉv ¾z )ºÉwz

½v¼ñ¾§v ĈÅ½¾z Ăz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ÿ Ă¤Év¹ ćv āÂĉÿ ¢Ċúăv Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ ćwă āwñÿ¾Ċý  ć

Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý ìĉ ¹¾îöúÝ ¾z øĊúÎ£ ćwă¾Ċâ¤ù ìĉ¾¤ùv½w~ 8)¢Åv Ă¤·v¹¾~,4 7 

   ćwă Çÿ½ ć¾ĊòĊ~ Ăz ¾¬þù āº´¤ù ¢õwĉv ½¹ ćÁ¾ýv ćwÑwê£ ÈĉvÀåv 5ûv½wîúă ÿ ëºýv ćwéj

  ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ¢Åv āºÉ ĈýĀîÆù È¸z Ĉîĉ¾¤îõv ÿ Ĉ£½v¾³ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ćv¾z ºùj½wí

  Ĉ{Ċí¾£ ćwă(CHP)  ÿ½  Ăýw¸öñ ćwă¿wñ Èăwí ÿ ºĊõĀ£ ć½ÿ ā¾Ąz ÈĉvÀåv ćv¾z Ĉ{Åwþù ¹¾îĉ

  Ă·¾¯ ôí ć¾ĉ¼~wý ¢Êñ¾z Èăwí ćv¾z Ĉ£v¹wĄþÊĊ~ ā¹¾¤Æñ ÀĊõwýj ÃwÅv¾z ¹ĀÊĊù Ĉĉv

  ¢Æĉ¿ ÿ ć¹wÎ¤év ÜzvĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ćÁ½Àñv ÀĊõwýj wz ¢ĉwĄý ½¹ ¢Åv āºÉ Ătv½v ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£

wÅ ĂþĊĄz ćv¾z Ăåºă ºþ¯ ¹¾îĉÿ½ ĈÖĊ´ù)¹ĀÊĊù ÷w¬ýv ø¤ÆĊÅ ć¿] -+[ 

 ûwăĀ« ćwéj  ĂÝĀú¬ù ¾ĉ¿ ½¹ ¿wñ üĊz½Ā£ ÿ¾îĊù ¹¾îöúÝ ć¹wÎ¤év ĈÅ½¾z 5ûv½wîúă ÿ ¢Æĉ½

  Ĉ{Ċí¾£ ćwă ø¤ÆĊÅ(CHP)   ćÿ½¾z ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ Ă·¾¯ èĊé¹ ÀĊõwýj wz ÿ ºþí Ĉù ĂÞõwÖù v½

üĊz½Ā£ ÿ ć¹wÎ¤év ôĉwÆù ô³ ćv¾z èĊé¹ ćvÀ«v Ĉĉv½wí wz ¿wñ üĊz½Ā£ ÿ¾îĊù  ôÎ¤ù Ăî{É Ăz v½

 Ĉù ć½v¹ Ăòý ÿ ¾ĊúÞ£ ćwă ĂþĉÀă ÿ ºùj½¹ óĀúÊù ć¹wÎ¤év ć¿wÅ ĂþĊĄz Ăùwý¾z )¢Åv ā¹¾í
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 ôĉwåÿ¾~ ½¹ ĈÞévÿ ćwă ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz èĊé¹ Āĉ½wþÅ ½wĄ¯ ½¹ ¹¾îĉÿ½ üĉv Ĉõwù wĉvÀù ¹ĀÉ

)¹ĀÉ Ĉù ĈÅ½¾z ç¾z ćwă Ăå¾Þ£ ÿ ćÁ¾ýv ćwÑwê£] -,[ 

£ 5ĈĉĒÝ ćºĄù ćwéjýv ôĊö´ ¢Ą« ø¤ÆĊÅ ûj ĂÞõwÖù ¿wĊý ÈĊ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ ćÁ½Àñv ÿ ćÁ¾

  ûwùºýv½ üĉ¾£đwz Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ãºă wz ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ ćÁ¾ýv ôĊö´£ )ºÉwz Ĉù ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz

 ĈĉwývĀ£ ÷ºÝ ćÁ¾ýv ôĊö´£ yĉwÞù ¿v Ĉîĉ )¹¾ĉ¼~ Ĉù ¡½ĀÍ Ĉ£½v¾³ ¡wæö£ Èăwí ÿ ø¤ÆĊÅ

Åv üîúù Ăív¾¯ )ºÉwz Ĉù ćÁ¾ýv ¢ĊæĊí üĊĊÞ£ ½¹ ûj  øí øă ûj ½vºêù Ăí ćÁ¾ýv ¿v ĈÊ¸z ¢

  Ăí ºĉwúý Ĉù vºĊ~ ¢Ċúăv ćÁ¾ýv ãĒ£v üĉv Ĉýwù¿ wùv I¹ĀÉ äö£ ø¤ÆĊÅ ¿v Ĉĉw« ½¹ IºÉw{ý

 ĈöÍv Ăáºá¹ Ăí ¢Åđwz ¢ĊæĊí wz ćÁ¾ýv Ĉ£½v¾³ ¡wåĒ£v ¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )ºÉwz đwz ûj ¢ĊæĊí

ćÁ½Àñv ôĊö´£ ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ćÁ½Àñv ¦³w{ù ÿ ÷ÿ¹ ûĀýwé   Ăz ćÁ¾ýv ¢Ċúí ¾z āÿĒÝ

  ć¹wĄþÊĊ~ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý ìĉ ½w¤·wÅ ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ )¢Åv āºÉ Ă«Ā£ ÀĊý ûj ¢ĊæĊí

 ½¹ ćÁ½Àñv ÿ ćÁ¾ýv ¡wåĒ£v ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ćÁ½Àñv ÿ ćÁ¾ýv ôĊö´£ ÿ¹ ćwþ{ù ¾z

ºă¹ Ĉù ûwÊý ôĊö´£ ªĉw¤ý )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÆĉwêù ÿ Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù iÀ« ¾ă    ĂÚæ´ù Ăí

 ½¹ ćÁ½Àñv yĉ¾¸£ ÿ ć¾ĉ¼~wý ¢Êñ¿wz ĈöÍv Üzwþù ¡½v¾³ xwĉ¿wz I¿wñ üĊz½Ā£ Içv¾¤³v

  ¾z àõwz )ºþÉwz Ĉù ĂÞõwÖù ¹½Āù ôîĊÅ30"   ćwă È¸z Ăz ÓĀz¾ù ø¤ÆĊÅ ćÁ½Àñv yĉ¾¸£ ¿v

  ¡wåĒ£v ûvÀĊù ćÁ¾ýv āwñºĉ¹ wz ø¤ÆĊÅ ĂÞõwÖù wz Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )ºÉwz Ĉù ½Āí¼ù

z ½¹ Ĉ£½v¾³  ĈĉwĄþ£ Ăz Èí¹ÿ¹ È¸4/*0-"    ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ ćÁ½Àñv ¡wåĒ£v ¿v

 ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz ć¿wÅ ĂþĊĄz ¿v Ä~ ĂÞõwÖù ¹½Āù Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ ćÁ½Àñv ÿ Ĉ£½v¾³ ûwùºýv½ )¢Åv

/1"    ÿ/0"   ½w¸z ÿ ¿wñ ćwă üĊz½Ā£ ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ ûvĀ£ ĂÝĀú¬ù üĊþ°úă )¢Åv āºùj ¢Åºz

 ¾zv¾z4-/*,1.  ¢Åºz ¡vÿwòùÅv āºùj)¢]-- [  

   5ûv½wîúăÿ ć¾¬þÅ ćwéj ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ć¹wÎ¤év ÿ Ĉþå ĈÅ½¾z Ăz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ćwă

  ãºă )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ I¡ÿwæ¤ù ¹¾îĉÿ½ ÿ¹ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ç¾z ÿ ¡½v¾³ ûwùÀúă ºĊõĀ£

ç¾z ÿ ¡½v¾³ ûwùÀúă ºĊõĀ£ RĈ¤Å¹ đwz ôîĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv óÿv ¹¾îĉÿ½(CHP)   ¿v ć¹vºÞ£ ½¹  

 Ĉù ûwù¾í ûw¤Åv y¸¤þù ã¾Îù ¾~ ÜĉwþÍ ø¤ÆĊÅ üĉv ć¹wÎ¤év ÿ Ĉþå ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz )ºÉwz Iwă

 Āĉ½wþÅĈù Ĉ³v¾Õ ø¤ÆĊÅ Ĉîĉ¾¤îõv ¢Ċå¾Ù wĄýj ÃwÅv ¾z Ăí Iäö¤¸ù ćwă  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ I¹ĀÉ

 wĉ ¿wñ üĊz½Ā£$ ø¤ÆĊÅ ĂĊõÿv ë¾´ù ÛĀý Ăöú«¿v Ĉæö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ ĈÅ½¾z üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ

  ½Ā£Āù  ĈþĊúÒ£ Çÿ¾å ¢úĊé ÿ #ôĊtÿ¿wñ ÿ ĈÞĊ{Õ ¿wñ$ Ĉå¾Îù ¢·ĀÅ ÛĀý I#Ĉ¤Êñ¾z ÿ ¢å½

 ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ ¢Ċå¾Ù üĊĊÞ£ ¿v Ä~ w¤ĉwĄý )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć¾Åv¾Å Ăî{É Ăz ç¾z

 Ăýw·½wí ćv¾z ûwùÀúă½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Iy¸¤þù ćwă  ô~Āí ¡½ĀÍ Ăz ôÆív ÿ yö¤ù ćwă
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 Ì·wÉ ĈÅ½¾z Ăz IāºÉ  ćwă ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv Rć¹wÎ¤év øĄù  āºÉ Ă¤·v¹¾~ ¢ÞþÍ ½¹ wă

 Ì·wÉ )¢Åv ôĉÀþ£$ Ăĉwù¾Å ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ ĈöÞå Ìõw· Ç¿½v IāºÉ ĈÅ½¾z ć¹wÎ¤év ćwă

Ĉù ćºĊõĀ£ ç¾z āºÉ ¿v¾£ ĂþĉÀă ÿ #āºÊýĈÅ½¾z )ºþÉwz ÷wú£ ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý āºÉ ÷w¬ýv ćwă

¹¾îĉÿ½  Ĉ¤Êñ¾z ÿ ¢å½ ½Ā£Āù ¿v ā¹wæ¤Åv Iwă  ªĉw¤ý ĈÞĊ{Õ ¿wñ ¢·ĀÅ wz ĂĊõÿv ë¾´ù ûvĀþÝ Ăz

  ºĊõĀ£ ôîĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ôĊÆýw¤~ ĈÅ½¾z ÷ÿ¹ ¹¾îĉÿ½ ãºă )¹½v¹ ów{ý¹ Ăz ĈÊ¸z ¢ĉwÑ½

Ĉù ìĊýwñ½v üĊîýv½ ôîĊÅ Ëw· ½ĀÕ Ăz ÿ ÜĉwþÍ ½¹ Ĉ¤Å¹ üĊĉw~ ûwùÀúă  wz ½ĀÚþù üĉºz )ºÉwz

ùwÉ ÜĉwþÍ Ĉ£½v¾³ ¡wåĒ£v Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ¿v ā¹wæ¤Åv  Ăýw·½wí Èí¹ÿ¹ Ĉ«ÿ¾· ¡½v¾³ ô

 ĂĊ{É Ăz Iûj ÀĊõwýj ÿ #ûwù¾í ûwúĊÅ$ ĂýĀúý  Ă¤·v¹¾~ ¹¾îĉÿ½ üĉv ć¹wÎ¤év ÿ Ĉþå ĈÅ½¾z ÿ ć¿wÅ

 ĂĊ{É ½ĀÚþù Ăz )¢Åv āºÉ½vÀåv ÷¾ý ¿v ìĊýwñ½v üĊîýv½ ôîĊÅ ć¿wÅAspen plus   āºÉ ā¹wæ¤Åv

 āºþă¹ ûwÊý È¸z üĉv ½¹ āºÉ ôÍw³ ªĉw¤ý )¢Åv  ¾Ċ§w£ ¢Ċúăv Ić ā¹wæ¤Åv ìĊýwñ½v ówĊÅ ÛĀý

 Ĉù ôîĊÅ ćºĊõĀ£ ā¹¿wz ÿ ûvĀ£ ¾z IāºÉ  ćv¾z äö¤¸ù ìĊýwñ½v ówĊÅ ÛĀý ½wĄ¯ ¿v üĉv¾zwþz )ºÉwz

  üĊz ćºĊõĀ£ ûvĀ£ Ăí ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ć¿wÅ ĂĊ{É1+    w£-.+    üĊz ā¹¿wz ÿ ¡vÿ ĀöĊí,.    w£-/  

¼ñ Ăĉwù¾Å ĂþĉÀă āºþă¹ ûwÊý ć¹wÎ¤év ªĉw¤ý)¢Åv āºùj ¢Åºz ºÍ½¹  üĊz ĂĊõÿv ć½v.4    w£--+  

  üĊz ĈöÞå Ìõw· Ç¿½v I½đ¹ ½vÀă,/    w£.,2    üĊz ćºĊõĀ£ ç¾z āºÉ ¿v¾£ ĂþĉÀă I½đ¹ ½vÀă/*2 

 w£/-  üĊz Ăĉwù¾Å ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ ÿ ¡vÿwòù ¾ă ćv¿v Ăz ½đ¹3*0  w£,*2 ºùj ¢Åºz ówÅ)] .-[ 

  

-- / ~ ¡wÞõwÖùüĊÊĊ  ÿ½ć Å ø¤ÆĊ Êzj üĉ¾Ċ üí ÃĀîÞùÀúÅv (RO) 

 Å üĉ¾ĊÉ ½¹ ĈýºĊùwÉj ÿ ć¿½ÿwÊí IĈ¤ÞþÍ xj ºĊõĀ£ ćv¾z øĊÚÝ ćÂ£v¾¤Åv ìĉ wĉ½¹ xj ć¿w

ûwĄ« èÕwþù ¿v ć½wĊÆz )¢Åv āºÉ 

~ Èùwý ¿v Ăí ĂýĀòýwúă IÃĀîÞù ÀúÅvI¢ÅvºĊ  v wz ¢Åv ÀúÅv ûwúăüĉ    ówúÝv wz Ăí ¡ÿwæ£

öá óĀö´ù Ăz ½wÊå ØĊ  öá óĀö´ù ¿v óĒ³ ¾£ØĊ    ĂÖÅvÿ Ăzìĉ  đĂĉ  ýĂúĊ  iwÊá$ vÿv¾£  óĀö´ù Ăz #

é½èĊ  ~ ówê¤ýv ¾£vºĊ  ù Ĉºþív )üĉ  ýwù¿ ôúÝĈ  ù µ½ Ĉºă¹  õwúÝv ½wÊå ĂíĈ  ÀúÅv ½wÊå ¿v ć  

½wÊå$ć  ù y{Å ĂíĈ  é½ óĀö´ù ¿v óĒ³ ¹ĀÉèĊ   öá ĂzØĊ  ~ ówê¤ývvºĊ  z #ºþí¾¤ÊĊ    ¾ñv )ºÉwz

õwúÝv ½wÊåĈ  ÀúÅv ½wÊå wz ć   ă ºÉwz ¾zv¾z®Ċ  õwê¤ývĈ  úý ¡½ĀÍĈ¹¾Ċñ  Å ÿø¤ÆĊ  wÞ£ ów³ ½¹  ó¹

 ¢Åv)  ÁĀõĀþî£ IÃĀîÞù ÀúÅvć  ý½ºùĈ  v¾z v½ xj Ăí ¢Åvć  ¹ºÞ¤ù ã½wÎùć  ý Ăöú« ¿v ĂúĊ  

À~ ëv½Ā· IwăwýwÅ½Ić  £ćÁĀõĀþî  ¿IĈ¤Æĉ  õĀ£ Iwăÿ½v¹ ºĊ  v¹¿ ìúý Iç¾zĈĉ  ½¹ xjwĉ    xj ÿ

ý¹½Ā·Ĉ  ¾ĄÉIć  æÎ£ĂĊ  ùĈ  wúýºĉ)  õ¹ ĂzôĊ   ìúý IûwĄ« ½¹ xj ¹Ā{úí Ç¾¤Æñv¹¿Ĉĉ    xj ¿v

½¹wĉ    ½wí IāÀù½ĀÉ xj ÿ·ĈöĊ  úĄùĈ  ùw£ ½¹üĊ   ¢Åv ā¿w£ xj)  ]-/[  ù ½¹ ûwĊ  ùwú£Ĉ  Çÿ½wăć 



̺͈ 

 ìúýv¹¿Ĉĉ ·v I¹Ā«Āùv¾Ċ $ ÃĀîÞù ÀúÅvRO½ÿwþå I#ć  õ¹ ÿ ā¹Āz yõwáôĊ vüĉ  û¹Āz ôùwí I¾ùv

½ÿwþåIć  özwé ¢Ċ  úÕvûwþĊ  öúÝĈ£wĊ   ă¹¿wz ÿĈ  Á¾ývć  zĈ  Úý¾Ċ  ù ûj ĈºÉwz  wĄþ£ Ăý )ROw« I üĉÀòĉ 

v¾åćwăºþĉ  Öê£¾Ċ  £½v¾³Ĉ  v¾zć  ìúýv¹¿Ĉĉ  ½¹ xj ¿vwĉ  v Ăîöz IāºÉüĉ  ½ÿwþåć  ~ ¢å¾ÊĊ    ôzwé

Ą«Ā£Ĉ  v¾z ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ć   Æ~ ã½wÎùxwćwă  ¾ĄÉćI   Ìõw·¿wÅć  xjI  æÎ£ ½¹ ÿ ĂĊ  

¤ÞþÍ xj ÿ xwÆ~Ĉ  wă¹¾z½wí )¢Åv Ă¤Év¹ć  wĄõwÅ ¿v ÃĀîÞù ÀúÅvć  ,42+    ā¹wæ¤Åv wz ºÞz Ăz

  ÿ wù¹ ¾zv¾z ½¹ ÷ÿwêù ¹vĀù ¿vpH  òúÊ¯ ºÉ½ć¾Ċ  ~Ċvº  þ°úă )¹¾íüĊ   ³v¾Õćwă Ĉ  ÿāÂĉ   y{Å

vÀåvÈĉ  j½wíĈĉ  vüĉ   wă¹¾z½wí )ºÉ wăiwÊáć  öÍvĈ  v¹¿ ìúý 5¿v ºþ£½w{Ý ûjĈĉ   wĄzj ¿vć    ÿ ½ĀÉ

½¹ xjwăwĉ  v¾zć   ā¹wæ¤Åvwăć   Ăýw·½wí ½¹ ā¹wæ¤Åv$ ûĀñwýĀñwăć  ¶ĉ  ¿wÅIć  ~ÈĊ  æÎ£ĂĊ  Å  ø¤ÆĊ

ćwă   ó¹w{£  ¾ñIĈýĀĉ   v¾zć  õĀ£ºĊ  æ¤Åv ¢Ą« đwz ËĀö· wz xj v Iwă½ÿj ÇĀ« ½¹ ā¹w¹w¬ĉ  wĄzj ć  

wþÍ ½¹ Ìõw· çĀåÜĉ  ýÿ¾¤îõvIìĊ  æÎ£ĂĊ  ¿wz ÿwĉzĈ  xwÆ~  wăć  ¤ÞþÍĈ  ¾ĄÉ ÿć #    wþÍ ½¹ Üĉ 

v¼áIĈĉ  öâ£ØĊ  þ~ xj¾Ċ  ù xj ÿāĀĊIwă  öâ£ØĊ  wþÍ ½¹ I¾îÉ ÿ xj ÓĀö¸ùÜĉ   «wÆýIĈ  wþÍ Üĉ  

ú· ÿ ¼áwí¾Ċ  ÅwîÝ xwÆ~ I¼áwíĈ  á ÿā¾Ċ  wă¹¾z½wíć  òúÊ¯ć¾Ċ  ºý½v¹)  vÀåvÈĉ  jñ¹ĀõĈ   ÿ

wă ¿wñ ½wÊ¤ývć  v Ăýw¸öñć  Á¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv ¢úÅ Ăz v½ ûwêê´ùć   ăćw  õÿv ¿v )¢Åv ā¹¾z ëw~ üĊ 

wù¿jĈ£wÊĉ    ówÅ ½¹ Ăí,40+  Õ ºÉ ÷w¬ývĈ  õĀ£ xj ā¾Öé ºþ¯ ¢ÝwÅ¾ă ûjºĊ  ùĈ   ā¿ÿ¾ùv IºÉ

¤ýĂ¬Ċ  õĀ£ ½¹ ÃĀîÞù ÀúÅv ¢ÞþÍºĊ  ýwĄ« ë¾¤ÊùĈ  z Ăz¾¤ÊĊ    ¿v,)2ù ûĀĊöĊ   ¿ÿ½ ¾ă ½¹ üõwñ

Å½Ċāº  vÀåv wz)¢ÅvÈĉ  v¾z wăwÑwê£ ûÿÀåv ¿ÿ½ć  æÎ£ Ìõw· xjĂĊ  þÍ ºÉ½ āºÉ¢Þ 

v û¾é ½¹ ÃĀîÞùÀúÅvāºþĉ vÀåv wzÈĉ  )ºÉ ºăvĀ· ÿ½ Ăzÿ½ ]-0[ 

wz  v Ăz Ă«Ā£üĉ  úĄù Èêý ÃĀîÞùÀúÅv ĂíĈ  Êzj ½¹üĉ¾Ċ    ów{ý¹ Ăz ûwêê´ù ā¿ÿ¾ùv I¹½v¹ wă üí

wăwÊáĈĉ  Á¾ýv Ăí ºþ¤Æăć  Àă ÿĂþĉ  wăć  ¾¤úíć  Éwz Ă¤Év¹v¾zwþz Iºüĉ  8 ûv½wîúă ÿ ðýwă¿  -1   7   

wÊáć  õĀt¿ ¢Ċ    Ăíìĉ   wÊáć  Æz ÿ øív¾¤ù½wĊ    ûwù¿wÅĂ¤åwĉ  Å½¾z ¹½Āù v½ ¢ÅvĈ    ºýv ā¹v¹ ½v¾é

đ Ăíĉwă Ăć  vüĉ  ö~ wz wÊá Ĉ  wă¹ÿ¾¤îõvĈĉ  wă½wz wzć  êù wz äõw¸ùÃwĊ   )¢Åv āºÉ ¹ÿº´ù Āýwý

vüĉ  ¿wÅ ā¹wùj Çÿ½ć  Àă ó¾¤þí ÿĂþĉ  ù øíºývĀ£ Ĉ  ÀăĂþĉ  wÅ wăwÊá ¢·ć   ÀúÅv(   v½ ÃĀîÞù

w¤ý )ºă¹ Èăwí ¡ºÉ Ăz ªĉ  ù ûwÊýºăºĊ  §m£ ü¤Æýv¹ Ăí¡v¾Ċ  z ôzwê¤ùüĊ  ûĀĉ  wăć    ÿ äö¤¸ù

õĀt¿ ¼åwþùI¢Ċ  wĄåwîÉć  üĊz  ½ĀözćI  wÊá ½w¤·wÅĈĉ  ÍĀÎ· ÿ¡wĊ  ÉĈĉwĊúĊ   ²ÖÅI    ²É¾£ ½wÊå

wÊáĈĉ  ÿ½ ¾z ¡½v¾³ Ă«½¹ ÿć  j¾åºþĉ  v¹¿ ìúýĈĉ    û¹½ÿj øăv¾å Ăz ìĉ   wþ{ùć  ¾Úý ć  ÿ    ĂÖêý

v¾z Ü«¾ùć  wăwÊá ĂÞÅĀ£ć  æù ÃĀîÞùÀúÅvºĊ  ùĈ  Å ûwêê´ù ā¿ÿ¾ùv )ºÉwzø¤ÆĊ  wă ć  æö¤¸ùĈ  

v¾zć  Éüĉ¾Ċ  wĄzj û¹¾íć  ½¹ ½ĀÉwăwĉ  wă xj ÿć   Êzj ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½v¹ ±Ēùv üĉ¾Ċ  wă üí ć 

ù Ătv½v ÃĀîÞùÀúÅvIºþăºĊ  v ½¹ Ăíüĉ  ù¿ ĂþĊ  ¤Æñj üĊ   8 Èýv½wîúă ÿ  -2    7ìĉ   ³v¾ÕĈ  õÿv ĂĊ 



̺͉ 

v¾zć  ìĉ  ÅĊø¤Æ  v¹ÀîúýĈĉ  ý wz ÃĀîÞùÀúÅvćÿ¾Ċ   £½v¾³Ĉ  É½Ā·ćºĊ  Å½¾z ¹½ĀùĈ   ā¹v¹½v¾é

v )ºývüĉ    Ăz º³vÿìĉ  Á¾ýv Ă·¾¯ć  É½Ā·ćºĊ  þ¤{ùĈ    ¾zìĉ  Êå }ú~½w    ÿ đwzìĉ   Ă·¾¯

îýv½üĊ  ütĀõĀ£ wzI  ¤ùvÀòă ĈöĊ¹ć  Å$ ûwÆíĀöĊÆĊ MM  #¤ùw¤ív ÿôĊ  Å wÆíĀöĉ¿v¾£Ā£ĀöîĊ$D4 #  Ăz

wù ûvĀþÝ¡wÞĉ  ö¤¸ù óºù ÿ¹ ÿ ½wí wă āºþþí Üú« ¿v äć  ĀúĄÅ xwòþÅć   )¢Åv ā¹Āz āv¾úă

w¤ýªĉ  ù ûwÊýºăºĊ  É xj ½vºêù Ăíüĉ¾Ċ  õĀ£ćºĊ  wù¿v āºæ¤Åv wzÜĉ    $( D4  z¾¤ÊĊ  ¿v  wùÜĉ   ütĀö£

v Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ā¹ĀzĂîþĉ  É xj Üzwþùüĉ¾Ċ  õw³ ½¹ ÿ ¢Åv ¹ÿº´ù Ĉ  Êzj Ăíüĉ¾Ċ    ½ĀÕ Ăz üí

ù āĀêõwzĈ  ùm£ ºývĀ£üĊ  ¹ÿº´ùwýć  É xj ¿vĊüĉ¾  õĀ£ºĊ  év ¿v āºÉÃĀýwĊ  wăć    øăv¾å v½ ¹ÿº´ùwý

Á¾ýv ã¾Îù wùv Iºþíć  §m£ ÿ đwz¡v¾Ċ  ¿ ¢Æĉ  ´ùĈÖĊ  Å ï½Àz ¡đwîÉv ûj wz Ô{£¾ùÆĊ  ø¤

Êzjüĉ¾Ċ  v Ăz )¢Åv üíüĉ  õ¹ôĊ  v ½¹üĉ  ù¿ĂþĊ  Å ºý½v¹ ÇĒ£ ûwêê´ùĈú¤ÆĊ  Á¾ýv ã¾Îù wzć 

§w£ ôévº³ ÿ ¾¤úí¡v¾Ċ ¿ x¾¸ù ¢Æĉ ´ùĈÖĊ þă¹ Ătv½v )º 

 ¢É¹  8Èýv½wîúă ÿ ½Ā~-3    7ìĉ  öúÝ Ăùwý¾zĈ  v¾zć  ùm£üĊ  É xjüĉ¾Ċ   ½wÊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ăìĊ£w¤Åvÿ½ºĊ  Á¾ýv wz ĂÖzv½ ½¹ć    ā¹v¹ Ătv½v ©Āù ¢Åvw¤ý )ªĉ  ù ûwÊýĈ  õw³ ½¹ ºă¹Ĉ    Ăí ìĉ 

½¹ ÃĀîÞùÀúÅv āwò¤Å¹ Ĉĉwĉ  õĀúÞùIĈ.    w£,+  íĀöĊ  Á¾ýv ¡vÿć  ¾¤îõvĈîĉ  v¾zć  õĀ£ºĊ  ìĉ   ¾¤ù

É xj yÞîùüĉ¾Ċ ý ¹½Āù¿wĊ  ~ Çÿ½ ½¹ wùv I¢ÅvIć¹wĄþÊĊ wz óĀÎ´ù xj Ôêå Ăí w¬ýj ¿vºĉ  Ăz

ù I¹ĀÉ }ú~ ²ÖÅĈ  Á¾ýv ã¾Îù ûvĀ£ć     w£ v½/1*-  íĀöĊ   ăwí ¡vÿÈ  v û¹Āz yÅwþù )¹v¹üĉ  

½ÿkþåć  wăć  v¹¿ ìúýĈĉ  þ¤{ùĈ  Þù ¾zćwă½wĊ  æö¤¸ùĈ  ù Ăöú« ¿vûvÀĊ  í ¢ĊæĊ  ¼â£ xjĂĉ  āºÉ I  

Á¾ýv Ü{þùIć  ý I¢Év¹¾z ûwùºýv½¿wĊ   Á¾ýv Ăzć  á ÿā¾Ċ  ¾zwþz I¢Åvûwĉ  v ĂÞõwÖùć  v ½¹üĉ  ù¿ ĂþĊ  

8ûv½wîúă ÿ ¡vºÅ ÔÅĀ£-4  7ìĉ   wêù ĂÞõwÖùĂÆĉ  vć  züĊ  wă Çÿ½ć  v¹¿ ìúý äö¤¸ùĈĉ   ½¹

wă½ĀÊíć  Þévÿ ôîÊù )ºý¹v¹ ÷w¬ýv ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹Ĉ  v ½¹üĉ  ½ÿwþåć  wăć  í¾£IĈ{Ċ   ³v¾ÕĈ    ÿ

¿½vĈzwĉ ¹wÎ¤évć ĄzĂþĊ ¹wÎ¤év ½ĀÚþù Ăzć z û¹Āzv¾ć wă½ĀÊíć  ¡ĒîÊù )¢Åv ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹

ñ¹½Ā·ĈI  êùÃwĊ  ºþzć   ă¹ xĀÅ½ ÿĈ  wêù ½¹ĂÆĉ  j¾å wzćwăºþĉ   wÊáĈĉ  j¾å ½¹ćwăºþĉ  £½v¾³ Ĉ  

º«ć  £¾  ¹ ã¾Õ ¿v )¢Åv¾òĉI  j¾åćwăºþĉ   wÊáĈĉ  ý¿wĊ  ~ ĂzÈĊ  æÎ£ĂĊ  ¼â£ xjĂĉ    ½ĀÚþù Ăz āºÉ

z ¿vüĊ  v Ăí ºý½v¹ ¡v½» û¹¾züĉ  ýđĀÕ ¦ÝwzĈ  ù wÊá ûºÉĈ  Ăí ¹ĀÉ  vüĉ  Àă ã¾Îù ¹Ā·Ăþĉ    ÿ

Á¾ývć  w¤ý )¹½v¹ ów{ý¹ Ăzªĉ  ù ûwÊýĈ  ~ Ăùv¹v wz Ăí ºă¹ ¢å¾ÊĊ  v¾zć  Á¾ýv ã¾Îù ôí Èăwíć    ÿ

Àă ÈăwíĂþĉ  wăć  õĀ£ºĊ  j¾å Ixjćwăºþĉ  wÊáĈĉ  ìĉ  ½ÿwþåć  zw¸¤ývĈ  v¾zć  Êzjüĉ¾Ċ   ½¹ üí

wă½ĀÊíć  )ºþ¤Æă ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ 

 8 Èýv½wîúă ÿ ¡wþz.+À¬£ Ăz 7Ăĉ  ö´£ ÿôĊ  Á½Àñvć  Åø¤ÆĊ  v¹¿ ìúýĈĉ  wăº³vÿ ÔÅĀ£ ć 

Öê£¾Ċ  wÊáć  É½Ā·ćºĊ  z ½¹ Iºþ¤·v¹¾~üĊ  ºÉ ĂéĒÝ ûwêê´ùćºĉ  Á½Àñv ¿v ā¹wæ¤Åv Ăzć   Ăz



̺͊ 

vÀzv ûvĀþÝć½  v¾z āĀêõwzć  À¬£Ăĉ  ö´£ ÿôĊ  ¿½v ÿĈzwĉ  j¾å ¹¾îöúÝćwăºþĉ   v¹¿ ìúýĈĉ   ¹½v¹ ¹Ā«ÿ

 Ąz ā¹wæ¤Åv ûj ½¹ ĂíĂþĊ  Á¾ýv ¿vć  úĄù ĂöuÆùĈ  ù xĀÆ´ù¹ĀÊĊĒ·¾z ) Á¾ýv ãIć  Á½Àñvć    Ăz

õ¹ôĊ  ¼~wý ¢Êñ¾z ÷ºÝć¾ĉ  j¾å ¾ă ½¹ºþĉ  ÞévÿĈ    ã¾Îù wĉ  z ¿vüĊ  ùI¹ÿ¾Ċ  v¾zwþzüĉ   Á½Àñvć  z ÈþĊ  

úÝć¾¤êĊ  À¬£ ¿vĉö´£ ÿ Ă ôĊ  j¾åºþĉ  ù Ătv½vĈ  w¤ý )ºă¹ ªĉ  ù ûwÊýĈ  z Ăí ºă¹ üĉ¾¤ÊĊ  ¾¸£ yĉ  

Á½Àñvć Öê£ óÿÁwù ½¹¾Ċ  wÊáĈĉ   )¢Åv ā¹v¹ µ½ 

8 Èýv½wîúă ÿ ÃwíĒþù.,  7ìĉ  Åø¤ÆĊ  ÅôîĊ  îýv½üĊ  ýwñ½vìĊ   É½Ā·ćºĊ   w~ wù¹üĊĉ  v¾z ć 

v¹ÀîúýĈĉ  ÀúÅv(     ÃĀîÞùRO) #  ¿½v ¹½ĀùĈzwĉ  v )ºýv ā¹v¹ ½v¾éüĉ    ½wíìĉ  ´£ ÷wñĈ£wêĊê  v¾z ć 

¿½vĈzwĉ  z¾¬£Ĉ  $(SORC  v¾É ½¹Ôĉ   wù¿jĈăwòÊĉ  Å ûj ½¹ Ăí ¢Åvø¤ÆĊ    Àù¾£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

¾¤îõvĈîĉ    ÿ ½wz ûvĀþÝ Ăzìĉ  £½v¾³ ½w¸zĈ  ¾¤îõvĉ Ĉî  ùw£ ûvĀþÝ ĂzüĊ  wù¿j ¹½Āù ¡½v¾³ Èĉ  

v )¢Åv āºÉ  Ă¤å¾ñ ½v¾éüĉ  wù¿jÈĉ  ìĉ  Åø¤ÆĊ  ¿wzĈzwĉ  Á¾ývć   ÿāÂĉ  ~ wz }ú~ ûĀ¤ÆĊ  

½Ā´ùć$APP  $ ÃĀîÞùÀúÅv º³vÿ Ăz #RO  v¾z #ć  Á¾ýv ã¾Îù Èăwíć   āºÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v

w¤ý )¢Åvªĉ  ù ûwÊýĈ  þå ×w´õ ¿v çĀå ÷ĀĄæù Ăí ºă¹Ĉ  öúÝĈ   öúÝ ÿ ¢Åv¡wĊ  ´£ ÷ÿvºù ¢

Å¾¤Å¹Ĉ  Á¾ýv xÿwþ¤ùć  É½Ā·ćºĊ  ù ¢Å¹ ĂzĈ  jIºĉ   v wzüĉ  ù I¹Ā«ÿĈ  Ąz ½wí Ăí ¢æñ ûvĀ£ ĂþĊ  

¿wÅć z¾¤ÊĊ v¾zć v½wí ¹Ā{ĄzĈĉ Å¤ÆĊ½ÿ¾Ñ øć   )¢Åv 

8 Èýv½wîúă ÿ ÃwíĒþù.-¿½v 7Ĉzwĉ  z¾¬£Ĉ  ìĉ  Åø¤ÆĊ  Å wzôîĊ  îýv½üĊ  É½Ā·ćºĊ  wLL~ wù¹üĊĉ 

v¾zć  v¹¿ ìúýĈĉ  Å½¾z ¹½Āù ÃĀîÞùÀúÅvĈ    ā¹v¹ ½v¾év ½¹ÿ ºývüĉ  w¤ý ĂÞõwÖùªĉ  z¾¬£Ĉ   ôÍw³

wă ¢Æ£ ¿vć  wù¿jĈăwòÊĉ  ºÞz ÷wñ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýć  ê´£IèĊ  ¿½vĈzwĉ  Å ¹¾îöúÝø¤ÆĊ  ¹½ 

v¾ÉÔĉ  ÞévÿĈ  vĀă ÿ xjĈĉ  öÍv ¡ÿwæ£ I¢ÅvĈ wù¿j ĂýĀúý ÿ¹ĈÊĉ v çĀåüĉ  ¢LLÆ£ ½¹ Ăí ¢Åv

wăć  wù¿jIĈăwòÊĉ  Á¾ýv Ü{þùć £½v¾³Ĉ  ā¹wæ¤LLÅv ¹½ĀùìLLĉ ½wLL¸zć ¾¤îõvĈLLîĉ ,++ íĀLLöĊ  ¡vÿ

£½v¾³ ½wz ½¹ ½wí Ăz ½¹wé Ăí ¢ÅvĈ  tÀ«Ĉ  ùºÉw{Ċw¤ý )ªĉ  ù ûwLLÊýºLLăºĊ  v ĂLLíüLLĉ  Á¾LLýv ÜLL{þùć 

£½v¾³Ĉ  w«üĉÀòĉ  zĀ·Ĉ  v¾zć  wă½Ā¤îöíć  É½Ā·ćºĊ  ùĈ  8 Èýv½wLLîúă ÿ ÃwíĒþù )ºþÉwz.. 7

Å ¹¾îöúÝø¤ÆĊ  ÅôîĊ  îýv½üĊ  ýwñ½vìĊ  êù ½¹ÃwĊ  £½v¾³ Üzwþù wz āv¾úă Iì¯ĀíĈ   ĂLLz$ wLLù¹ øí

ā¹ÿº´ù ½¹ ów¨ù ûvĀþÝ  /+  w£  2+  ¤ýwÅ Ă«½¹¹v¾òĊv¾z #ć  Éüĉ¾Ċ  ½¹ xj û¹¾íwĉ  wĉ   ½¹ ½ĀLLÉ xj

ÃĀîÞùÀúÅv ºýÿ½ RO ¿½v ¹½ĀùĈzwĉ ½v¾é v¾z )ºýv ā¹v¹ć ÞzwþùĈ ¹wêù wz¾ĉ  LLù wù¹ øíĈ  ¿v ûvĀLL£

wù¾ñć  ¤ÞþÍĈ  wă ĂÝĀú¬ù 5ºþýwùć  É½Ā·ćºĊ  wă Çÿ½ ÿć  ù¿üĊ  wù¾ñĈĉ  v wz )¹¾í ā¹wæ¤ÅvüLLĉ 

¤ý Iów³wªĉ  ù ûwÊýĈ  Å ¹¾îöúÝ Ăí ºă¹ø¤ÆĊ  öúÝ ĂÖêý Ăz ¡ºÉ ĂzĈ£wĊ  ò¤LLÆz ĂLLÕĀz¾ùĈ   )¹½v¹

$ ÃĀîÞùÀúÅvRO #  z¾¤ÊĊ  õ¹ ĂzôĊ  v¹¿ ìúý ½¹ ā¹wæ¤ÅvĈĉ  z ¿v$üĊ  ½¹ xj ìúý û¹¾zwLLĉv¾LLz #ć 



̺̾ 

½¹ ¢åwĉ  É xjüĉ¾Ċ  vÿv ¿v wùv I¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉôĉ  Ăă¹,42+ ýÀĊ v¾zć æÎ£ĂĊ É xjüĉ¾Ċ v¾zć 

îÉÀ~ ã½wÎùĈI ¤ÞþÍĈ òýw· ÿĈ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 

 v ½¹üLLĉ ù¿ĂLLþĊ ¿¹¾LLív¾ĉ 8 ûv½wLLîúă ÿ./v ½¹  7üLLĉ ê´£èLLĊ  LLÅ½¾z ĂLLzĈ  āwò¤LLÅ¹ ¹¾LLîöúÝ

¾z ÃĀîÞùÀúÅvćv  Êzjüĉ¾Ċ  v ½¹ Ăí ºþ¤·v¹¾~ üíüĉ ¹vºÞ£ ¢Úöá ĂÞõwÖùć í Iwă¾¤ùv½w~ ¿v ¢ĊæĊ 

åĈîĉÀĊI  ÉĈĉwĊúĊ  z ÿĈîĉÁĀõĀĊ  æÎ£ xj ÿ ÷w· xj ½¹ĂĊ  ¤Å¹ ¹¾îöúÝ ÿ wă½ºþz āºÉ ÀúLLÅv āwò

$ ÃĀîÞùRO  #v¾zć  ½¹ xjwĉ  Àă ÿĂþĉ  wăć  v¹¿ ìúýĈĉ  ¿ xjĈþĊù¿¾ĉ   Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù

w¤ý )¢Åv āºÉªĉ  ù ûwÊýĈ  í Ăí ºă¹ ¢ĊæĊ  ~ ÿ ëv½Ā· xjÈĊ  æLLÎ£ĂĊ   LLÆz ÈLLêý½wĊ   LLúĄùĈ   ½¹

öúÝ ¡ĒîÊùĈ£wĊ  Å xĀÅ½ ºþýwùćwĄú¤ÆĊ  $ ÃĀîÞùÀúLLÅvRO ówLL³ ½¹ ÃĀîÞùÀúLLÅv )¹½v¹#

¾¤úĄù ¾Ñw³üĉ  vº¤ù ÿ¾¤õÿüĉ  v¹¿ ìúý Çÿ½Ĉĉ   LLÊzj ½¹ v½ ÈLLêý û¾¤úĄù ā¿ÿ¾ùv ÿ I¢Åvüĉ¾Ċ 

v wă üíwæĉ ùIºþþîĊ  

  ½¹ìĉ  v ĂÞõwÖùć  ½¹½¿ĀĊòĉ  wîúă ÿÈýv½  8.0Å½¾z Ăz  7Ĉ  ½w£Ă°¸ĉ  wăwÊáć   IÃĀLLîÞù ÀúÅv

Å¾£øĊ  ÞÑÿ ¢Ċ  öÞåĈ  öÞå ½v¿wz )ºýv Ă¤·v¹¾~ ÃĀîÞù ÀúÅvĈ  wăwÊáć$RO  #ÿ½ ¾LLzć  wăwLLÊáć 

ö~Ĉ  ùjºĊ  ¿Ā ùwí ¢ĉ    Ăzđ ĂÅ ¿v Ăí ¢Åv āºÉ Àí¾ú¤ù ë¿wý MĒùwí ¡½ĀÍĂĉ   wLLz ÿ āºLLÉ Ă¤·wÅ

õĀîõĀù ÔÅĀ¤ù û¿ÿĈ  Da,0+-,++ w¤ý )¢Åv āºÉ Ă¤·wÅªĉ ûwÊý ùĈ v Ăí ºă¹üĉ  ĂÅ ½w¤·wÅ

đĂĉ  õĀ£ ĂzºĊ  z ìúý¾¤ÊĊ  ùw¬ývāºĊ  òýwí)¢ÅvĀĊ vwÆîĉ 8 Èýv½wîúă ÿ.1ĂLLz  7 ĂLLĉÀ¬£ ö´£ ÿôLLĊ 

¹Āù¾£ĈîĊùwþĉ  Ąz ÿĂþĊ  ¿wÅć  Á¾ývć  É½Ā·ćºĊ  Å ûvĀ£ ÿôîĊ  ~ć¹wĄþLLÊĊ  $CO2    #v¾LLzć   ìLLúý

v¹¿Ĉĉ  Á¾ýv ¹Ā{Ąz ÃwÅv ¾z ÃĀîÞùÀúÅvć  £¹ÿ¾zĈ  $  ¿vLNG  wLLă¿wñ$ #ć  {ÕĈLLÞĊ )ºLLþ¤·v¹¾~ #

w¤ýªĉ  vüĉ  ù ûwÊý ĂÞõwÖùºăºĊ  å¾Þù wz ĂíĈ ·» ûÀ¸ùā¾Ċ ¿wÅć ~ć¹wĄþÊĊ ÅôîĊ $  ûvĀLL£CO2 #

v¾zć  v¹¿ ìúýĈĉ  $ROù #ºývĀ¤Ċ  v¾zć  ìĉ  ýđĀÕ ¡ºùĈ    xjÉüĉ¾Ċ  õĀ£ºĊ  þ°úă ÿ ºþíüĊ  w¤ýªĉ 

ù ûwÊýºăºĊ  Ąz ½vºêù wz ĂíĂþĊ  ć  ¹ÿ½ÿ ½wÊåć  z½Ā£üĊ  $CO2ù #ûvĀ¤Ċ  Æíwù ½vºêùøúĊ  Á½ÀLLñvć 

Å ¾§oùø¤ÆĊ õĀ£ v½ºĊ  )¹¾í 

  ûv½wîúă ÿ ćºĊÉ½Á¾ýv ûv¾´zć    xj ûv¾´z ½wþí ½¹Ĉîĉ  ~ ¡ĒÒÞù ¿vÈĊ  ·v û¾é ½¹ ÿ½¾Ċ  

ùĈ  Å Ăí ºÉwzćwĄú¤ÆĊ  ÿÿ¾Ąz ÿ ûwùºýv½ wz½ć   Á¾ývć  ù v½ đwz Ĉº{öÕv ¿v )üĉ   wĄõwÅ ½¹ Iÿ½ ć  

·v¾Ċ  Åø¤ÆĊ  wăć  õĀ£ºĊ  v ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ûvĀ£ ÿ xj ûwùÀúăüĉ  Åø¤ÆĊ    ¿v wă

 «ÿ¾· ¡½v¾³Ĉ  z½Ā£ ¿ÿÀñv ¿vĊüwăć  ¿wñć  £½v¾³ Ü{þù ûvĀþÝ ĂzĈ  ý ¹½Āù¿wĊ  É xj üĉ¾Ċ  

üíwăć  £½v¾³Ĉ  ù ā¹wæ¤ÅvĈ  v Ăí ¹ĀÉüĉ  vÀåv y«Āù ¾ùvÈĉ  Å ûwùºýv½ø¤ÆĊ  í¾£Ĉ{Ċ  ¤ý ½¹ ÿ Ă¬Ċ  

ù ¢·ĀÅ ã¾Îù Èăwí¹¹¾òĊv ½¹ )üĉ  Å ÈăÿÂ~ø¤ÆĊ  xjÉ üĉ¾Ċüí  Ăö³¾ùºþ¯vć   ¹¾í½wí wz

v½j ½¹ ½Ā¤î«vÈĉ  ¾Å ć(¿vĀùIć  Åø¤ÆĊ  xjÉ üĉ¾Ċüí  ÀúÅv  þ°úă ÿ ÃĀîÞùüĊ  Å ø¤ÆĊ  



̺̿ 

í¾£Ĉ{Ċ  ~ć¹wĄþÊĊ  xjÉ üĉ¾Ċüí   Ăö³¾ùºþ¯vć  Á¾ýv ×w´õ ¿v ÃĀîÞù ÀúÅv ÿIć  Á½Àñvć I  

¹wÎ¤évć Á½Àñv ÿć ( ¹wÎ¤évć ö´£ ¹½ĀùôĊ Å½¾z ÿĈ ù ½v¾é¹¾ĊòĊ ¬þÅ ½w{¤Ýv ¿v Ä~ )Ĉ w¤ýªĉ   Ăz

§m£ Iāºùj ¢Å¹¾Ċ  ¾Ñ ¾z äö¤¸ù ôùvĀÝ yĉ  wă¾¤ùv½w~ ÿ ¹¾îöúÝć   ³v¾ÕĈ  Åø¤ÆĊ  zĈÅ½¾ 

ùĈ¹ĀÉw¤ý )ªĉ  vÀåv wz Ăí ¹v¹ ûwÊý āºùj ¢ÅºzÈĉ  Å ô³v¾ù ¹vºÞ£ø¤ÆĊ  Öê£¾Ċ   Ăö³¾ù ºþ¯v Ić 

ùûvÀĊ  É xjĊüĉ¾  zć¾¤ÊĊ  õĀ£ºĊ  ùĈ¹ĀÉÅ½¾z wz )Ĉ  ¾¸£ yĉ  Á½Àñvć  ùwú£ ½¹Ĉ  vÀ«vć  Å ø¤ÆĊ  

¹¾ñ Ì¸Êùºĉ  ¾¸£ Ăí yĉ  Á½Àñvć  Āz ½¹¾öĉ  ¿wzxwĉ  züĉ¾¤ÊĊ  Å ½¹ ÿ ½vºêùø¤ÆĊ   ÀúÅv

¾¤úí ÃĀîÞùüĉ  êù½vº  w¤ý )¹½v¹ v½ªĉ  õwýj ¿v ôÍw³ÀĊ  ¹wÎ¤évć  Á½Àñv ÿć(¹wÎ¤évć   ¹v¹ ûwÊý

¾¤úí Ăíüĉ  é¢úĊ  Å Ăz ÓĀz¾ù xjø¤ÆĊ  í¾£IĈ{Ċ  ¾¤úíüĉ  é¢úĊ  Å Ăz ÓĀz¾ù ç¾zø¤ÆĊ  Öê£ ¾Ċ 

 Ăö³¾ù ºþ¯vć  z ÿüĉ¾¤ÊĊ  Á½Àñv ûwùºýv½ć   Å Ăz ÓĀz¾ùø¤ÆĊ  ù ÃĀîÞù ÀúÅvĈºÉwz wz wùv )

í Ăz Ă«Ā£ ¢ĊæĊ   É xj xĀ·üĉ¾Ċ  ÿ¾·Ĉ«  Å ¿vø¤ÆĊ  í¾£Ĉ{Ċ  é ÿ ¢úĊ  w~üĊĉ  Å Iûj ø¤ÆĊ  í¾£Ĉ{Ċ 

¹wÎ¤év ×w´õ ¿vć Á½Àñv ÿ ć(¹wÎ¤évć Å ûvĀþÝ Ăzø¤ÆĊ  ĄzĊĂþ ù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉ¹ĀÉ) 8.2   7 

  ûv½wîúă ÿ ¾å ²ĊÎå ½¹ ç¾z ćđwz ã¾Îù ÿ ûv¾ĉv ½¹ xj ¹Ā{úí Ăz Ă«Ā£ wz Ăõwêù üĉv ½¹

ĂĊÉw³  ªĊö· ć  Ă¤·v¹¾~ xj ÿ ç¾z ûwùÀúă ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ ĈÅ½¾z Ăz Ã½wå  üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ 

ĉ¾ĊÉ xj ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢úĊé ĈÅ½¾z ÿ ¹¾ñwÊz ûw¤Å¾ĄÉ ç¾z ÿ xj üĊùm£ Ăõwêù  wz āºÉºĊõĀ£ ü

Ăö³¾ùºþ¯ ¾ĊÖê£ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv  ćv  ĈÅ½¾z ÃĀîÞù ÀúÅv &  āºÉ   xj Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv

ªĊö·   ¢Úöá wz Ã½wåI/0+++ppm    Mw{ĉ¾ê£ ¿wĊý¹½Āù xj ºĊõĀ£,++++m3/day  )ºÉ Ĉ³v¾Õ    ½¹

ÿ ÃĀîÞù ÀúÅv ø¤ÆĊÅ ć½ÿwîĉ½ IĈ³v¾Õ üĉv ÷wú£ ¢úĊé   yĊ£¾£ Ăz ĂÝĀú¬ù ôí ćv¾z āºÉ

  ¾zv¾z%/-   ÿ  -*.  Ăö³¾ùºþ¯ ¾ĊÖê£ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv )ºÉ Ă{Åw´ù yÞîù¾¤ù ¾z ½đ¹    wz ćv

½w¸z Ĉz¹ Ăz Ă«Ā£ Ăz xwĉ¿wz ¾öĉĀz ¿v Ĉ«ÿ¾·  Ĉúý ĈĉwĄþ£    v½ ¿wĊý¹½Āù üĉ¾ĊÉ xj Ĉz¹ ¢ÆývĀ£

ćºĉ¾{Ċă ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉõÿ ºĉwúý üĊùm£    ¿wñ üĊz½Ā£  Ăö³¾ùºþ¯ ¾ĊÖê£ &   ćv+    ÀúÅv

¾ĊÉ xj ÿ ç¾z ÃĀîÞù ćºĉ¾{Ċă ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv )ºĉ¹¾ñ üĊùm£ Iûw¤Å¾ĄÉ üĉv ¿wĊý¹½Āù üĉ

ĂþĉÀă ÈĉvÀåv y«Āù  ¿wñ üĊz½Ā£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ºÉ ÀĊý wă  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ¤Ċù ¾¤ÊĊz ûvĀ£ wz

āºÉºĊõĀ£ ¾¤ÊĊz Ă¤ĊÆĉ¾¤îõvI  ĂþĉÀă ÿ ¹Āúý ā¹wæ¤Åv ÃĀîÞù ÀúÅv ø¤ÆĊÅ }ú~ ćv¾z    ¿v v½ wă

-*3  Ăz-*.  Ăz ½đ¹¾ă ćv¿v ¹v¹ Èăwí yÞîù¾¤ù) 8.3  7 

Åø¤ÆĊ  í¾£Ĉ{Ċ  wù¾ñIÈĉ  wù¾ÅIÈĉ  É xj ÿ ç¾züĉ¾Ċ  É xSj ÛĀý ÿ¹ ÔÅĀ£üĉ¾Ċ  ¸{£ üí ć¾Ċ 

wă ë¾´ù wz ÃĀîÞù ÀúÅv ÿ ā¾§v ºþ¯ć  z½Ā£üĊ  ¿wñć  ¹ ½Ā£Āù ÿóÀĉ   ³v¾Õ Ăýwñvº« ½ĀÕ ĂzĈ 

Å ÷wá¹v )¢Åv āºÉø¤ÆĊ  CCHP  É xj wzüĉ¾Ċ  Þù ÀúÅv ¢õw³ ÿ¹ ½¹ ÃĀîÞù ÀúÅv ÃĀî

  ÿ #¹¾í½wí óÿv ¿ÿ½$ xĀÅ½ ûÿºzwz  îÊ£ µ¾ý ûj ½¹ Ăí xĀÅ½ôĊ    ½¹ xĀÅ½ìĉ    ā½ÿ¹4+  



̺̀ 

ù ā¿ÿ½Ĉ  Å½¾z ¹½Āù ºÉwz Ĉ  ½Āòõv ¿v )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾éø¤ĉ  ¤ýÁìĊ  v¾zć  ü¤åwĉ  ¹wêù¾ĉ  ĄzĂþĊ  -,  

 ³v¾Õ ¾¤ùv½w~Ĉ  v¾zć  í¾£ yĊ  Åø¤ÆĊ  CCHP    ÿ ÃĀîÞù ÀúÅv wz--   ³v¾Õ ¾¤ùv½w~Ĉ  v¾zć  í¾£ yĊ 

Åø¤ÆĊ  CCHP  zÉ xj wüĉ¾Ċ  £½v¾³ üíĈ  v¾zć  évº³ Ăzô  Àă ûºýwÅ½Ăþĉ  õwÅĂýwĊ    )ºÉ ā¹wæ¤Åv

å¾Ù ¢Ċ  úÅvĈ  å¾Ù Ië¾´ù ¢Ċ  úÅvĈ  ĀzI¾öĉ  å¾Ù ¢Ċ  ·» ûÀ¸ùā¾Ċ  Á¾ývIć   ̄¾öĊ   z¼«IĈ   ̄¾öĊ 

úív¾£IĈ þ°úăüĊ tÀ« ½wzĈ  ÿ āwù ¾ă ½¹ ½Ā£Āù, â¤ù¾Ċ v¾zć wù¾Å ¢{ÆýÈĉ ¾¤îõvĈîĉ  óĀÕ ½¹

ìĉ    ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ ÿ IówÅÉ xjüĉ¾Ċ  £½v¾³ üíIĈ  wÅ¾ĉ   ă¾¤ùv½w~ćw   ³v¾ÕĈ   ¿v ºþ£½w{Ý

z¹ Ië¾´ù ½w¸z ½wÊå I¡v¾§v ¹vºÞ£Ĉ  z¹ ÿ ë¾´ù ½w¸zĈ  ¼â£ xSjIĂĉ  á ½¹¾Ċ  vüĉ   v¾z ¡½ĀÍ ć  

É xjüĉ¾Ċ  wÅ ÃĀîÞù ÀúÅv üí¾ĉ  wă¾¤ùv½w~ć   ³v¾ÕĈ  z¹ I½wÊå ûÀ¸ù ¹vºÞ£ ¿v ºþ£½w{ÝĈ   ÿ

¼â£ xj ½wÊåĂĉ  v¾z Ăíć  Å½ûºĊ    ½vºêù ôévº³ ĂzÀăĂþĉ  õwÅĂýwĊ  w¤ý )ºýºÉ xw¸¤ývªĉ   ĂþĊĄzć¿wÅ 

¹ ë¾´ù Ăí ¹v¹ ûwÊýóÀĉ  z½Ā£ Ăz ¢{ÆýüĊ  ¿wñć    ¢õw³ ÷wú£ ½¹wăć  Àù ¿v IĂÞõwÖù ¹½Āù ¢ĉ 

zć¾¤ÊĊ  í¾£ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z yĊ  $CCHP&ROí¾£ ÿ xĀÅ½ wz ÿ xĀÅ½ ûÿºz ¢õw³ ½¹ #yĊ 

$CCHP&MEE-TVC¹ ë¾´ù wz #óÀĉ  £¾£ Ăz yĊ  4)11    I",)3    ÿ ",,)13 "   ½vºêù ½¹ ¹Ā{Ąz

ÀăĂþĉ  wÅĂýwĊõ  wêù ½¹ĂÆĉ  z½Ā£ ë¾´ù wzüĊ  ¿wñć  v ¾z āÿĒÝ )¹v¹ ûwÊý v½Iüĉ  w¤ýªĉ  ĄzĂþĊ    ½¹

ùwú£Ĉ  ¹ ½Ā£Āù Ăí ¹v¹ ûwÊý wă ¢õw³óÀĉ  å¾Ù wz ¢Ċ  úÅv Ĉ    ½¹ Ôêå ÿ ¾£đwzìĉ  ÿwÆù ¹½Āùć    wz

z½Ā£üĊ  ¿wñć   āºÉ xw¸¤ývwĄý ½¹ )¢Åv ¢ĉ  õwýjÀĊ  ÅwÆ³ ¢Ċ  ýÀĊ  ÿ½ ¾zć  Åø¤ÆĊ  v ÿ āºÉ ÷w¬ý

w¤ýªĉ ĄzĂþĊ õvø¤ĉ½Āò ¤ýÁìĊ ù Ç½vÀñĈºýĀÉ)  8,,7 

½º·ć    ûv½wîúă ÿćÁ¾ýv  úĄù ôùwÝĈ  Ýwú¤«v ĂÞÅĀ£ ½¹ Ĉ(  ¹wÎ¤évć  ù ÜùvĀ«Ĉ  v ½¹ ÿ ºÉwz üĉ 

ùûwĊ  Á¾ývć  º¬£¾ĉ¼~ºĉ  z wzüĉ¾¤ÊĊ  ½wñ¿wÅ ÿ çw{Öývć  ´ù wzÔĊ  ¿ ¢Æĉ  zĀöÖù ¿v ¢Ċ  úăv ÿ¢Ċ  

ÿāÂĉ  vć    Üzwþù Èăwí wz )¢Åv ½v¹½Ā·¾zº¬£¾ĉ¼~wýºĉ  wă ¢·ĀÅć  ÆåĈöĊ    I¡ºù ¿v½¹ ½¹

w~ć½vºĉ  ýwĄ« ¹wÎ¤évĈ  ºĄ£ ¹½Āùºĉ  ¾é½v  ùĈ  ñ¹¾Ċ Á¾ýv Üzwþù ¿v ā¹wæ¤Åv v¼õ )ć  º¬£āºýĀÉºĉ    ½¹

j¾åćwăºþĉ   Á¾ývć  đj ÿ ¾zāºþĉćv  É ºþýwùüĉ¾Ċ  ¿wÅć   «Ā£ xjĂĊ  ¼~¾ĉ   ù xĀöÖù ÿĈ   )ºÉwz

ê´£¡wêĊ  v ½¹üĉ  ù¿ĂþĊ  ~ āºþă¹ ûwÊý ¢å¾ÊĊ  wăć  ñ½Àz Ĉ  v ½¹üĉ  ÁĀõĀþî£ć  õ¹ ÿ ā¹ĀzôĊ    ā¹wæ¤Åv

Á¾ýv ¿vć   wăć  º¬£¾ĉ¼~ºĉ  É ½¹üĉ¾Ċ  ¿wÅć  jx  ½¹wĉ    ÿwĉ    èÕwþù ½¹ ËĀÎ· Ăz āw¯ xj

Á¾ýv Üzwþù Ăz Ăí Ã¾¤Å¹ ¿v ½ÿ¹ ÿ ā¹w¤åv½ÿ¹ć  wă Ăî{É IóĀúÞùć  ý ÿ ç¾z ówê¤ýv ćÿ¾Ċ 

Å¾¤Å¹ ÌÎ¸¤ùĈ  z v½ ºÉw{ýûwĊ  ùĈ  ù ¿v )¹½v¹ûwĊ  ÁĀõĀþî£ć  wăć  É äö¤¸ùüĉ¾Ċ  ¿wÅć    wz

Á¾ývć  wăć  º¬£I¾ĉ¼~ºĉ  ¾£ ā¹wæ¤Åv¾~üĉ    ûjĈþÞĉ  Åø¤ÆĊ  ¹wz IÃĀîÞù ÀúÅvć  tw¤õÿĀ£Āå ÿìĊ 

Å ½¹ )¢Åv āºÉ xw¸¤ývø¤ÆĊ  Á¾ýv çĀåć  ý ¹½Āù¿wĊ  Å ½wÊå }ú~ ø¤ÆĊ    ÔÅĀ£ IÃĀîÞù ÀúÅv

z½Ā£üĊ  ¹wzć  v½j ÿĂĉ  tw¤õÿĀ¤åìĊ  ùm£üĊ  ùĈ  v ½¹ )¹ĀÉüĉ  ê´£èĊ  ÞÅĈ  úÑ ½¹ ¢Åv āºÉĂþĊ   ā¾Ąz



̷͈ 

ñć¾Ċ  Á¾ýv Üzwþù ¿vć   º¬£āºýĀÉºĉ  Á¾ýv ûĀ°úăć  Á¾ýv ÿ ¹wzć  É½Ā·ćºĊ  j¾å ½¹ºþĉ  É üĉ¾Ċ  

ć¿wÅ  Å½¾z Ăz xjĈ  §w£ ôùvĀÝ½v¼ñ¾Ċ  ½ÿwþå ½¹ć  Éüĉ¾Ċć¿wÅ  ¹ÿº´ù Ăz Ă«Ā£ wz ¢ĉĈĉwă 

đj I¹wÎ¤év ûĀ°úăĈñºþĉ  ´ùÔĊ  ¿I¢Æĉ  Á¾ýv ćć¾z  v ½¹ )¹ĀÉ Ă¤·v¹¾~ )))ÿüĉ  Á¾ýv w¤Åv½ ć  

É½Ā·ćºĊ  Á¾ýv ÿć    Ăz ¹wzöúîù ûvĀþÝĈ  v¾zć  ½ÿwþå ćĈĉwă    ÿ ±¾Öù ÃĀîÞù ÀúÅv ûĀ¯

Å½¾zĈ  wêù )¢Åv āºÉĂÆĉ   vć¹wÎ¤é  ½ÿwþå ććwă  É ā¿Ā³ ½¹ ±¾Öùüĉ¾Ċć¿wÅ   ù v½ĈûvĀ£   wz

Å½¾zĈ   ½ÿwþå ¾ă ¹¾îöúÝć  ¹½vĀù ½¹ ć  Àă ûĀ¯Ăþĉ  õĀ£ xjIćºĊ  å¾Ù ¢Ċ  ½ÿwþå ććwă  Āý Ĉþĉ  

úý øă ÃĀîÞù ÀúÅv ûĀ¯ĈûvĀ£ ÉĀ~ øÊ¯ºĊ  ù ¾Úý Ăz v¼õĈºÅ½ Þ£üĊĊ í¾£ yĊ ĄzĂþĊ ôùw³wă ć 

Á¾ývć  º¬£¾ĉ¼~ºĉ  É ¦´z ½¹ üĉ¾Ċć¿wÅ  {£ Ăz ÿÜ  ½ÿwþå ûjććwă  wĄý ãºă I±¾Öù Ĉĉ   ½¹ )ºÉwz

 ³v¾Õ ºýÿ½Ĉ  ýāwñÿ¾Ċ  ùw£üĊ  Á¾ývć  ¾¤îõvĈîĉ  Åø¤ÆĊ   ¾£ºz ÃĀîÞù ÀúÅvüĉ  v¾É Ôĉ  Å½ûºĊ    Ăz

Á¾ývć  É½Ā·ćºĊ  ¹wz ÿć  v ¾z ÿ ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹üĉ    ¹vºÞ£ wþ{ù óĀöÅwăć  w¤õÿĀ¤åìĊĉ   ÿ

õĀ£ ûvĀ£ ½vºêùćºĊ  z½Ā£üĊ  ¹wzć  ùm£ ¢Ą« ÷¿đüĊ   Á¾ývć  đ÷¿   v½ ¢Ą«ā¿vºývć  Åø¤ÆĊ    ÀúÅv

Þ£ ÃĀîÞùüĊĊ  ù Ĉ¹ĀÉ v ½¹ )üĉ  Åø¤ÆĊ    ¿vìĉ   v¾£½Āþĉ  DC  ĂzAC  º{£ ¢Ą«ôĉ    ā¹wæ¤Åv ûvĀ£

wĄý ½¹ )¢Åv āºÉ ¢ĉ  ¿½vĈzwĉ  ¹wÎ¤évć  Àă Ă{Åw´ù ¢Ą« Ăþĉćwă  wù¾Å ĂĉIć½v¼ñ  ºĄòý½v Ić 

öúÝĈ£wĊ  ĀÞ£ ÿÐĉ  Àă ÿ āºÉ ÷w¬ýv I¡wÞÖéĂþĉ  õĀ£ xj ÿ ç¾zćºĊ  Àă wzĂþĉćwă  ìúýv¹¿Ĉĉ   wz

Á¾ýv Üzwþù ¿v ā¹wæ¤Åvć º¬£¾ĉ¼~ºĉ )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù 8.47 

È¸z  wăºúÝć  ù¿ ²ÖÅ ¿vüĊ  ¹Àý )¢Åv Ă¤å¾ñ v¾å xj v½Ăz ìĉ  42  v ºÍ½¹üĉ    ÿ ½ĀÉ wă xj

á¾Ċ  ÉĀý ôzwéûºĊ  éwz ÿ ºþ¤ÆăĈ  ý āºýwùĊ À  Ê¸zĈ    ¡½ĀÍ Ăz¶ĉ  á ÿ ā¹¿¾Ċ    ½¹ ã¾Îù ôzwé

úă Ăz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă āĀí Ăöé ¿v¾å ¾z ÿ wă yÖéüĊ  õ¹ôĊ  ¹ÀýĂz ìĉ  ø¬þ~ ìĉ  Þú« ¢Ċ    ¿v ûwĄ«

ùwÉj xj ¹Ā{úíĈýºĊ  ù ªý½¹¾{Ċ  )Ĉîĉ  Àñ ¿vĂþĉ  wăć  v¾z ±¾Öùć  v wz Ăözwêùüĉ  É Iûv¾´z üĉ¾Ċ  

½¹ xj û¹¾íwăwĉ  ìúý ÿ  v¹¿Ĉĉ  ö³ āv½ Ăí ¢ÅwĄýj ¿vĈ  ñÀă¾~ ÿ ûv¾Ăþĉ   ¢Åv   ôzwé ½vºêù Ăz ÿ

Ą«Ā£Ĉ  Á¾ývć  ý¿wĊ  ¤ý ½¹ )¹½v¹IĂ¬Ċ  v¾z wă½ĀÊí ÇĒ£ Ăz Ă«Ā£ wzć  Á¾ýv ã¾Îù ¿v ü¤Åwíć   ÿ

wù¾ñ ¦´zÈĉ  ù¿IüĊ  wă ±¾Õ Ăz û¹v¹ Ăùv¹vć  Éć¿wÅ üĉ¾Ċ  ½¹ xjwăwĉ   wĄÉÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wzć 

¤þÅIĈ   «Ā£ĂĊ  ývºþ¯Ĉ  ½ÿwþå )¹½vºýćwă ć  Éüĉ¾Ċ  ¿wÅć  ½¹ xjwĉ  v½  ùĈ  öí āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz ûvĀ£Ĉ 

¸{£ć¾Ċ  å ÿć¾¤öĊ  Æê£øĊ  ½ÿwþå ½¹ )¹Āúýćwă ć  ¸{£ć¾Ċ  ìúí Ăz  Á¾ývć  õĀ£ ½w¸z ¿v ôÍw³ºĊ 

Āz º³vÿ ½¹ āºÉI¾öĉ  õĀ£ ¾Öêù xjºĊ  ù¹ĀÊĊ   ¾ù ½¹ ÿô³v  ý ºÞzÀĊ  ý ¹½Āù ±Ēùv¿wĊ    ûj Ăz xj

ù ĂåwÑv¹ĀÊĊv¾å ½¹ ) ćwăºþĉ  åć¾¤öĊ  ¾«ûwĉ  ìúí Ăz xj   }ú~  ù ¿vûwĊ  åwă¾¤öĊć  ÿāÂĉ   ½Ā{Ý

ùºþîĊ  wĄý ½¹ ÿ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ xj āv¾úă ºtv¿ ±Ēùv w£wz ¢ĉ  Úþ£øĊ  ùwÉj xj I±ĒùvĈýºĊ  õĀ£ ºĊ  

ù¹¹¾òĊÉ xj )ćwă üí üĉ¾Ċ  ¸{£ ć¾Ċ  Á¾ýv Ăz ćwĄĉ   ÆåĈöĊ  wăº³vÿ ÿ ć  å ć¾¤öĊ  Á¾ýv Ăz ć  



̸͈ 

¾¤îõvĈîĉ  ý¿wĊ  wă½ĀÊí )ºý½v¹Ĉĉ  Á¾ýv Ăíć  ¾¤îõvĈîĉ  wăº³vÿ ¿v ºý½v¹ ¾£ ā¹wÅ ÿ ¾¤ýv¿½v ć 

åĊć¾¤ö  v$¡đwĉ  wă½ĀÊí ÿ #āº´¤ùĈĉ   Á¾ýv Üzwþù Ăíć  ÆåĈöĊ   wĄÉÿ½ ¿v ºý½v¹ ûvÿv¾å ÿ ûv¿½v ć 

¸{£ć¾Ċ ù ā¹wæ¤ÅvºþþîĊz¾Ý āº´¤ù ¡½wùv$ )Ĉ # 8/+7 

 

-- 0  ¾Ñw³ ½wí Ĉå¾Þù   
Å½¾z Ăz ¾Ñw³ ½wí ½¹Ĉ    ¹¾îöúÝìĉ  º« ĂÝĀú¬ùºĉ    ôùwÉ Ăíìĉ   Åø¤ÆĊ  ûwùÀúă ºĊõĀ£    wz

vÀ«vĈĉ  ù ¡ÿwæ¤ù¤·v¹¾~ )ºÉw{ĊĂ  Å )¢Åv āºÉø¤ÆĊ   ăćºĉ¾{Ċ    ôùwÉ āºÉ Ătv½v ûwùÀúă ºĊõĀ£

 # ć¿wñ üĊz½Ā£ $ ¡½v¾³ ÿ ç¾z  ÿ  üí üĉ¾ĊÊzj  ù ÃĀîÞùÀúÅvĈ  v ½¹ Ăí ºÉwzüĉ   ½vºêù ½wí  

  ć¿wñ üĊz½Ā£ ÔÅĀ£ āºÉ ºĊõĀ£ ûvĀ£Êzj Ăzüí üĉ¾Ċ  ù ā¹v¹ ówê¤ýv ÃĀîÞùÀúÅv¹ĀÊĊ  v Ăí üĉ 

vÀåv ¦Ýwz ºýÿ½ûwùºýv½ Èĉ  z¹ ½vºêù ÿĈ É xj¾Ċüĉ õĀ£ćºĊ  ¢Åv āºÉ) 
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÷ĀÅ ôÎå  5 

 èĊê´£ ĈÅwþÉ Çÿ½ 

 

 

 



͈̺ 

.(,(   Ăùºêù 
ø¤ÆĊÅ   ćwă CHPI ûvĀþÝ Ăz Ĉ£đĀÎ´ù Iºĉº« ºĉwz  ¢ĉÀù Ĉĉwă  ¢{Æý Ăz ø¤ÆĊÅ ćwă ªĉv½   

ĈýĀþí Ă¤Év¹ ºþÉwz w£ ½¹  yö« ¾Úý ûwĉ¾¤Êù ÿ ªĉÿ¾£ ½¹ ½v¿wz ã¾Îù èåĀù āºÉ ÿ üĉv üĉÀòĉw« 

 ø¤ÆĊÅ wă ºý¹¾ñ )  ā¾Ąz ÿ ć½ ÿ  Ă{þ«  ćwă  ¢{¨ù  ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ āwò¤Å¹  ¿v ¡v¿wĊ¤ùv ûwÊ·½¹ 

ø¤ÆĊÅ  ¢Åv Ăí ā½vĀúă ôzwé ĈÅ¾¤Å¹ ºÉwz Ĉù)    ĂýwùwÅ üĉv ¿v āºÉ ¢åwĉ¿wz ĈåĒ£v ¡½v¾³ ¿v

 )¹Āúý ā¹wæ¤Åv Ĉ¤ÞþÍ ćwăºþĉj¾å ¿v ć½wĊÆz ÿ ĈÊĉwù¾Å IĈÊĉwù¾ñ ã½wÎù ćv¾z ûvĀ£ Ĉù wă

  ½¹CHP    ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ Ĉ£½v¾³ ćÁ¾ýv ¿v  Ĉù ā¹wæ¤Åv ćÁ¾ýv Ü{þù ûvĀþÝ Ăz ¡½ºé ºĊõĀ£ ºþĉj¾å

  ÜĉwþÍ ºþýwù ºý½v¹ ¿wĊý ¿ÿ½ óĀÕ ½¹ ć¹wĉ¿ Ĉ£½v¾³ ćÁ¾ýv ½vºêù Ăz Ăí Ĉýwñºþþí ã¾Îù )¹ĀÉ

ÿ wă ĈĉĀÊîÊ· Iï½Àz ¾£wå¹ ÿ wĄýwú¤·wÅ IwĄýw¤Å½wúĊz IćºĊõĀ£   ćv¾z ºþývĀ£ Ĉù wă ûj ¿v ¾Ċá

 ¿v ĈzĀöÖù Ā´ý Ăz ¹Ā· ćwă ĂþĉÀă ÈăwíCHP )ºý¾{z ā¾Ąz 

ûv¾òý ûv¾ĉv ½¹ xj ¢ĊÞÑÿ   Ôêå ĂîĊõw³½¹ )¢Åv āºþþí-*0  xj ºÍ½¹   ûwĄ« ½¹ ¹Ā«Āù

ûv¾ĉv ½¹ xj Ăýv¾Å øĄÅ I¹ĀÊĊù xĀÆ´ù üĉ¾ĊÉ Ăz ¢{Æý    Ôĉv¾É ¿v ûv¾ĉv ¢ĊÞú« ôí

 ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ćºÝwÆùwý )ÔÅĀ¤ù ¾zv¾z ÿ¹ ûv¾ĉv ½¹ ç¾z ã¾Îù ĂýđwÅ ºÉ½ ÔÅĀ¤ù üĊþ°úă 

ûvĀþÝ ûwĄ«  āºÉ  ĈÕ ½¹ wù ½ĀÊí ½¹ ç¾z ĂýwĊõwÅ ºÉ½ ÔÅĀ¤ù J¢Åv .+   Ă¤É¼ñ ówÅ  3    ºÍ½¹

  ¾ă ½¹ ÿ ā¹Āz,+¡wÆĊÅm£ ø¬³ ówÅ ¹ĀÊĊù ¾zv¾z ÿ¹ ûwù½ĀÊí ç¾z ¢ÞþÍ)    ÷¿đ Ă¬Ċ¤ý½¹

 ¢Åv  ¢Ċå¾Ù   ÷ĀÅ¾ù ćwĄÉÿ½ ¾ñv ÿ ºzwĊz ÈĉvÀåv xj ÿ ç¾z ºĊõĀ£ ćwă  ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ûwĄ«

z¾¬£ è{Õ Ăí ¢åwĉ øĊăvĀ·½¹ I¹ĀÉ ½ÿ¾ù¡wĊ ĈöÍvÿ üĉ¾£¹¾z½wí¾~ IĈýwĄ«  Çÿ½ üĉ¾£   ćwă

½¹ wĉ½¹ xj Ĉĉv¹Àîúý ø¬³ ¡½w{Ý đwz ÿ ÔÅĀ¤ù ćwă  ÃĀîÞù ÀúÅv ø¤ÆĊÅ ¿v ºýv  ÿ  Öê£¾Ċ   

)ºþ¤Æă ]/,[ 

 

.- -  v½jÈĉ  Å ø¤ÆĊ  ă ćºĉ¾{Ċ ~ ć¹wĄþÊĊ 
$ ôîÉ.-, #ìĉ  Åø¤ÆĊ  Ăí ¡½v¾³ ÿ ç¾z ûwùÀúă ºĊõĀ£ ćºĉ¾{Ċă    ôùwÉ  ć¿wñ üĊz½Ā£ ÿ

Êzjüí üĉ¾Ċ  ÅvÀú(  ÃĀîÞù  ù ûwÊýIºă¹ Ĉ  v ½¹ Ăíüĉ  Åø¤ÆĊ    ć¿wñ üĊz½Ā£  ûvĀþÝ Ăz ìĉ 

ýāwñÿ¾Ċ  õĀ£ºĊ  ôúÝ ûvĀ£    v½ āºÉ ºĊõĀ£ ç¾z ÿ IºþîĊù }ú~ Ăz   Ĉù ā¹v¹  ø¤ÆĊÅ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă 

 }ú~ ûvĀ£ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ¹ĀÉ    wăvÈĉvÀå  Ĉù  üĉ¾ĊÊzj Ăz v½ ć¾¤ÊĊz xj ½vºêù ÿ ºzwĉ   üí

Ĉù ¹½vÿ ÃĀîÞùÀúÅv  ¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºþþíºĊõĀ£ ć¾¤ÊĊz üĉ¾ĊÉ xj Ă ºÉ ºăvĀ· ) 

 ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz.(, )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćºĉ¾{Ċă ø¤ÆĊÅ 

 



͈͈ 

 
  ôîÉ.(,  ć¿wñ üĊz½Ā£ ø¤ÆĊÅv94.2   ÃĀîÞù ÀúÅv üí üĉ¾ĊÊzv ÿ 

 

.(-(,  Å Ăz ÓĀz¾ù ¡đ¹wÞù ø¤ÆĊ ă  ćºĉ¾{Ċ 
$ ĂÖzv½.-, $ ÿ #.-- ¾{Ċă ø¤ÆĊÅ ¿v Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ ½vºêù yĊ£¾£ Ăz # ø¤ÆĊÅ ûwùºýv½ ÿ ćºĉ

 ûwÊý v½ ćºĉ¾{Ċă 

Ĉù 8 ºþă¹/- 7 

 

.-, 

.-- 

 

$ ĂÖzv½.-.  # $ ÿ.-/  # £ ¾£ Ăz yĊ Á¾ýv ûwùºýv½ ½vºêùć Á½Àñv ÿć õwò¯ ÿĈ ¾¸£ yĉ Á½Àñvć 

¾Þ£äĉ ùºýĀÉ Ĉ )8/- 7 

.(. 

.-/ 



͈͉ 

 ¾ĉ¹wêù ĂÖzv½ üĉv ½¹ Ăí ºþîĊù ûwĊz v½ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ Āù¾£ Üzw£ Ĉõwò¯ ½vºêù ¾ĉ¿ ĂÖzv½$), (b1 

(b2 ÿ$  (b3 ÿ 

 ½vºêù üĊþ°úă$ (M¹ĀÊĊù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăí ºþ¤Æă Ĉ¤zw§ ¾ĉ¹wêù)  8/- 7 
 

.-0 

 

 

.- .   āºþă¹ ôĊîÊ£ ćvÀ«v ¡w´ĊÑĀ£ 

.(.(, ¡wÝĒÕv ĈùĀúÝ ½¹ ¹½Āù  ¡wÞÖé üĊz½Ā£  ¿wñV94.2   
z½Ā£üĊ  ¿wñć  V94.2  £ }Ċ  0  ùwý ûvĀ£ wzĈ  ,1-MW    ûwùºýv½ ÿ.0  ºÍ½¹ć  Ĉîĉ  z½Ā£ ¿vüĊ ćwă 

wñ¿ć  òþÅ ÃĒíüĊ  ù xĀÆ´ùĈ¹ĀÉ  ý ½¹ Ăíāwñÿ¾Ċćwă  £½v¾³Ĉ  v¾zć    û¹½ÿj½¹ ¢í¾³ Ăz

ù ā¹wæ¤Åv Iwă½Ā£v¾ýÁ Ĉ¹ĀÉ v )üĉ  z½Ā£üĊ  z½Ā£ yõwé ½¹ ĂíüĊćwă  ì£ù ā½Ā´ùĈ º¬þñ  özwé ¢Ċ 

Å ½¹ ā¹wæ¤ÅvîĊôwăć  í¾£Ĉ{Ċ  ý v½ÀĊ  úă Ăz ÿ ¹½v¹üĊ  õ¹ôĊ  Æz½wĊ  wù¾Å Ă«Ā£ ¹½Āù Ăĉ ûv½v¼ñ  

ýĈăwñÿ¾Ċ  ùĈ Éwzºözwé ) ¢Ċ  Å¾¤Å¹IĈ  úÕvûwþĊ  þ°úă ÿ ¹¾îöúÝ ¿v đwzüĊ  ÀăĂþĉ   ôzwêù ½¹ øí

õĀ£ ûvĀ£ćºĊ ¿¹wĉ øĄù ¿v¾£üĉ wă½Ā¤íwåć ¹wÎ¤évć vüĉ z½Ā£ ÛĀýüĊ ùĈºÉwzwù¹ )ć Å yÅwþùówĊ 

¹ÿ½ÿ ½¹ć  z½Ā£ ¢úÆé ĂzüĊ  vÀåv y{ÅÈĉ   ĂöÍwåwăć  ýwù¿Ĉ  úÞ£¾Ċ  ½vºĄòý ÿ Ić  özwé ¢Ċ 

Å¾¤Å¹Ĉ  ĀÅ ¿v ÿć   ¹¾òĉ    ÈăwíÀă Ăþĉćwă  ÿ¾ÅÄĉ  ½vºĄòý ÿć  þ°úă )¢Åv āºÉüĊ  özwé ¢Ċ 

 ¢·ĀÅ ¿v ā¹wæ¤Åvwăć  tÿ¿wñ ÿ ¿wñôĊ  ù v½v¹ v½ĈºÉwz  úĄù ¾¤ùv½w~ ¹Ā· ĂíĈ  özwé ½¹ ¢Ċ  ìĉ  

z½Ā£üĊ ù xĀÆ´ù Ĉ)¹ĀÉ 8/.7 

 
  ôîÉ.(- ć¿wñ ü{ĉ½Ā£ Ĉöí ìĊ£wúÉ V94.2 
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¡wÎ¸Êù öíĈ z½Ā£üĊ ¿wñ ć V94.2 5¿v ºþ£½w{Ý 

,ì£ #û¹Āz ā½Ā´ù 

- #Cold End Drive 

.{Õ ¿wñ IĂ¤·ĀÅ ÿ¹ #ĈÞĊ ÿ¿wñ ÿ ôĊĉ 

/¿ ¹¾í½wí #¹wĉ z½Ā£üĊ 

0 ā¾Ąz Äýwí¾å #½v¹¾zć HZ0+ 

1ā¾Ąz ûwù¿ ½¹ ¢æÉ ¢Ý¾Å #½v¹¾zć rpm.+++ 

Ăí v¾zć w~ ½wz ½¹ ½Ā£v¾ýÁ û¹½ÿj½¹ Ç¹¾ñ ĂzĂĉ ù yÅwþù ¾¨ívº³ ½wz ÿ ĈºÉwz ) 

 

.(.(-  ¾òĉ¹ z½Ā£ ¡wÎ¸Êù üĊ ¿wñć V94.2  
, #ĉì ¹½äĉ ÿv¿ wz ¢zw§ ā¾~Ăĉ â¤ù¾Ċ  ¹ÿ½ÿ ½¹ć Úþ£ ½ĀÚþù Ăz ½ĀÅ¾ úíøĊ z¹Ĉ vĀăć  ¹ÿ½ÿć 

 $Inlet Guide Vane# 

- ½ĀÅ¾ úí #,1 Ăö³¾ùv ć 

. ½wÊå ¢{Æý #,,͂2 

/ā¾~ ¹Ā«ÿ #wăć wúþăv½ć ¹ÿ½ÿć Úþ£ ôzwéøĊ {¨£$ ¢Ċ  wù¹ć  «ÿ¾· ¿wñĈ  ¿v ¾£đwz ½¹0+  

w~ ½wz ºÍ½¹Ăĉ # 

0 ¹Ā«ÿ #-  Ô·Blow off ½¹  Ăö³¾ù0 ¹ Ô· ÿ¾òĉ  Ăö³¾ù ½¹,+ ùm£$üĊ w~ ¹¾îöúÝ½vºĉ   Ăz

āv½ ÷wòþă¿vºývć z½Ā£üĊ ñĀö« ÿć¾Ċ  w~wý ¿vć½vºĉ  #½ĀÅ¾ úí 

1z½Ā£ #üĊ / Ăö³¾ùvć 

2 #ûwéw£wĉćwă wĄ¤ýv ÿ ½Ā£v¾ýÁ ã¾Õ ÿ¹ ½¹ ówý½ÿÁć z½Ā£üĊ  ÿìĉ  ¹ºÝûwéw£wĉ í¾£Ĉ{Ċ  ¢Åv¾£

½ĀÅ¾ úí ówýÿÁ ÿ 

3Å çv¾¤³v ĂÚæ´ù ÿ¹ #öĊĈĉĀ ¹ĀúÝć  ½ĀÅ¾ úí Āz½Ā£ ĂÝĀú¬ù ã¾Õ ÿ¹ ½¹ 

4 #,1 í¾£ ôÞÊù ¹ºÝĈ{Ċ  Ăýwñÿ¹ ¿ĀÅ 

 

.(.(. w~ ½wz ûvĀ£Ăĉ «ÿ¾·Ĉ z½Ā£ üĊ ¿wñć V94.2 v¾É ½¹Ôĉ ISO   
, #,1-MW ¿wñ ¢·ĀÅ wz 

- #,04MW tÿ¿wñ ¢·ĀÅ wzôĊ 



͈̾ 

çv¾¤³v  tÿ¿wñ ¢·ĀÅ wz ¿wñ ¢·ĀÅôĊ   ºþ¯ wz û½wê¤ù çv¾¤³v ĂÚæ´ù ÿ¹ ½¹üĉ  ¹ Ăí ôÞÊù ½

z½Ā£ ã¾Õ ÿ¹üĊ  ù ÷w¬ýv ºý½v¹ ½v¾é Ĉ¹ĀÉ  v½v¹ çv¾¤³v ĂÚæ´ù ¾ă Ăíć  3  ù ôÞÊùĈ ºÉwz  )

¾Õ ¿v ½Ā£v¾ýÁèĉ  ìĉ   āºÉ ôÎ¤ù ½ĀÅ¾ úí Āz½Ā£ ĂÝĀú¬ù ½ĀÅ¾ úí ¢úÅ Ăz #¢æÉ$ ½Ā´ù

¾¤îõv ûvĀ£ )¢ÅvĈîĉ  õĀ£ºĊ¾Õ ¿v ½Ā£v¾ýÁ ÔÅĀ£ āºÉèĉ  Äýv¾£ Ăz ¢ív¹ Ãwzwăć  UnitI  Main 

ù ôê¤þùĈ¹¹¾ñ ) 

¿wñćwă  «ÿ¾·Ĉ wù¹ ½¹ć ¾ê£Ĉ{ĉ 0/0 ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ¹v¾ñ ¾Õ ¿vèĉ ìĉ ¹½¿ĀĊæĉ ½Ā´ù ć  ½wÊå Ăz

ù ¾æÆú£v ĈºÅ½ «ÿ¾· ¿wñ )Ĉ  ¾Õ ¿vèĉ  ìĉ  ¹ĀúÝ ¿ÿÀñvć  vĀă ¹½vÿ ć  ù ¹v¿j Ĉ¹¹¾ñ  v$üĉ    ½¹

£½ĀÍĈ Å º³vÿ Ăí ¢ÅvôîĊ í¾£Ĉ{Ċ í¾£ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ºÉw{ýĈ{Ċ Āz ¹½vÿ ¹Āz¾öĉ ù Ĉ #¹¹¾ñ) 

 

.(.(/ ¢·ĀÅ ćwă ø¤ÆĊÅ ć¿wñ üĊz½Ā£ v94.2 

Åø¤ÆĊ  wăć  wù ¢·ĀÅÜĉ  z½Ā£ ¿wñ ÿüĊ  ¿wñć  v94.2   ÙÿĂæĊ   ÿ wă ôÞÊù Ăz ¢·ĀÅ ûºýwÅ½

Úþ£øĊ ùûvÀĊ ½À£ ¢·ĀÅèĉ  )ºý½v¹ āºĄÝ ¾z v½ çv¾¤³v ĂÚæ´ù Ăz āºÉ 

¾ă z½Ā£üĊ ¿wñć v94.2 v¾É ½¹Ôĉ ISO  ¢ÝwÅ ¾ă ½¹/0+++ õ¾¤Ċ tÿ¿wñôĊ ù ã¾ÎùĈ )ºþþí 

£½ĀÍ ½¹Ĉ  z½Ā£ ĂíüĊ    wz½v¹¾z ā¾Ąz ów³½¹ ¿wñ ¢·ĀÅ ć  v¾É ½¹ ºÉwzÔĉ  ISO   å¾ÎùĈ    wz ¾zv¾z

/0+++  )¹½v¹ ¢ÝwÅ ½¹ ¿wñ yÞîù¾¤ù ówù¾ý 

 

.(.(0 Ĉ³v¾Õ ĈùĀúÝ üĊz½Ā£  ¿wñV94.2   
  ¿wñ üĊz½Ā£V94.2  ìĉ  üĊÉwùĀz½Ā£  ì£  ā½Ā´ù  ā¹Āz  ÿ  ìĉ  Ă¤ÅĀ~  ¹¾æþù  ¹½v¹  ) yÅwþù   ćv¾z 

ówLÎ£v  ĂLz  ½ĀL£v¾ýÁ   wLĉ  ¾ĉwÅ  ćwă¹¾z½wí   wîùĈîĊý  Ĉù  ºÉwz  ¹¾z½wí  ÿ  ½v¾ê¤Åv  üĉv  üĊz½Ā£   ¿wñ 

½¹  ćwă ôîĊÅ  ā¹wÅ  ¿wñ $  Ăz   #¾æÆú£v  ÿ  wĉ  ćwă ôîĊÅ  Ĉ{Ċí¾£  ¿wñ$  Ăz  ½Ā£v¾ýÁ  ĈzwLĉ¿wz    #½w¸z

Ăz  ½ĀÚþù  ÈĉvÀåv  ºĊõĀ£  ç¾z  ĂöĊÅĀz  ìĉ  üĊz½Ā£  ½w¸z  ÿ  ½Ā£v¾ýÁ  ĂÕĀz¾ù  Ĉù   ºÉwz  ćwă ¢·ĀÅ 

üîúù  ôùwÉ   ¢·ĀÅ  Üĉwù  Iì{Å   ¢·ĀÅ  Üĉwù  IüĊòþÅ   ý ¢Læ  ¿wLñ  wLz  ûvĀL£  ĈĉwLù¾ñ   äLö¤¸ù 

ÿ  ¿wLñÀĊý  ĈÞĊ{Õ   wĉ  ¿wñ   ā½Āí   ºþ¤Æă  üĊz½Ā£  ÿ  ½ĀÅ¾ úí  ćÿ½¾z  ìĉ  ûwúă ½Ā´ù  ½Ā£ÿ½   ¾ê¤Æù  

āºÉ  ÿ  ôùwÉ  ìĉ  Ă¤LÅĀ~  ºL³vÿ  ĈLù  ºLÉwz  ÿ   ĂLÝĀú¬ù  ćÿ½¾z  ÿ¹  ûwéw£wĉ  ½¹  ûÿ¾Ċz  ¿v   ĂêÖþù 

ćv½v¹  I½wÊå  ¹½v¹½v¾é   Ă¤ÅĀ~  ë¾¤Êù  Ĉýÿ¾Ċz  ¡½ĀÎz  ĂývĀ¤Åv  ćv  ÅĂ¤·w  āºÉ  ÿ   yÅwþù  ćv¾z 

ć½vºĄòý  ½wÊå  Ĉö·v¹   Ĉù  ºÉwz  )ûj  ½¹  ćvº¤zv  ½ĀÅ¾ úí  Ăz  ¾òĉ¹   ¢úÆé  Ă¤ÅĀ~  Ĉýÿ¾Ċz  ôÎ¤ù 

Ĉù  ¹¹¾ñ  )½¹  üĉv   ¢úÆé  ā¾L~   ¢zw§  ½ĀÅ¾ úí  ½¹   äĉ¹½  óÿv  ½v¾é  Ă¤Év¹  ÿ  ½¹  ćvº¤zv   ûwéw£wĉ  

 ¢Åv¾£  ÿ  ówý½ÿÁ   ¹½v¹½v¾é  Ă¤ÅĀ~  ë¾¤Êù  IĈ«½w·  ½¹   ¢úÆé   Ĉ«ÿ¾·  IüĊz½Ā£  ½¹  ô´ù   ûwéw£wĉ  



͈̿ 

ĈĉwĄ¤ýv  Ă¤å¾ñ½v¾é  ÿ   ¢Lzw§  ĈLù  ¹¹¾Lñ) ôL·v¹  Ă¤ÅĀ~  ćÀí¾ù  Ië¾¤Êù  ÿ¹  ówê¤ýv  āºþă¹  Ĉîĉ 

ćv¾z  ā¾~  ćwă  ½ĀÅ¾ úí  ÿ  Ĉîĉ  ćv¾Lz  ā¾L~  ćwLă  üĊz½ĀL£  ½v¾Lé  ¹½v¹   ¢úÆé  Ĉ«½w·  ¿v   ô´ù 

ûwéw£wĉ  IĈĉĀö«  ¡½ĀÎz  ĈöîÉ  Ăí   ¢ĉvºă  āºþþí  ćvĀă  ć¹ÿ½ÿ  Ĉù  ºÉwz  Ă¤·wÅ  āºÉ   ¢Åv   ½¹  

üĉv   ¢úÆé  ñāºý¹¾  ìĊõÿ½ºĊă  ÿ  ìĊ~  |j  , ¢Ý¾Å  ¾ê¤Æù   ºþ¤Æă   Ă¤ÅĀ~  ¿ÿÀñv  ĂöĊÅĀz   ìĉ  

 ½ºþöĊÅ  Ĉö·v¹   Ă¤·wÅ  āºÉ  ÿ  ô·v¹  ûwéw£wĉ  ówý½ÿÁ  v½  Ĉù  ºýwÉĀ~  )¿wñ  ¿v  ûwĊù  ÿ¹  ½ºþöĊLÅ   Ăz  

 ¢úÅ STACK ûwĉ¾« Ĉù  )ºzwĉ 

 ÓwÆ{ýv üĊz½Ā£ ¿wñ wz ¾Úý½¹  ü¤å¾ñ ûwùºýv½ Ĉö~ ìĊzÿ¾£ ¿v ĂÖzv½ ¾ĉ¿  ¢Åºz Ĉù )ºĉj  8/-  )7 

$ĂÖzv½.-1 # 
1

PtdT dP

T P

g
h

g

å õ-
æ ö
ç ÷å õ

=æ ö
ç ÷

 

½wí üĊz½Ā£ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ó¹wÞ£ ÷¾« ÿ ćÁ¾ýv ÿ ø¬³ ó¾¤þí ãv¾Õv üĊz½Ā£ ¿wñ wz ā¹wæ¤Åv ¿v 

ĂÖzv½ ¾ĉ¿ Ăz Ĉù ºĉj ) 

$ĂÖzv½.-2 # 

, , , , ,( ) ( )gt gt i gt i gt e cl cl i cl eW m h h m h h= - + - 
½wí Ĉ«ÿ¾· ËĀÎ¸ù ûwùºýv½ ôîĊÅ ÿ ã¾Îù  ¢·ĀÅ  ËĀÎ¸ù ÔÅĀ£ Ôzvÿ½ ¾ĉ¿  ¢Åºz 

Ĉù  ºĉj 

$ĂÖzv½.-3 # 

net gt comw w w= - 
$ĂÖzv½.-4 # 

.
net

th

f

w

m LCV
h = 

$ĂÖzv½.-,+ # 
3600 f

net

m
sfc

w
= 

 

 .(/  ĂÞõwÖù ¹½Āù ½ĀÅ¾ úí 
  ½¹¾æÆú£v ½wÊå wz ĂĊæÎ£ ¿v Ä~ vĀă ¿v ć¹wĉ¿ ø¬³ óÿv Ăö³¾ù  ,)+,.  P    ÔĊLL´ù ćwù¹ ÿ  ./ 

 Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ÿ  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹1+  ºÍ½¹ ÷wLLþz ć¹ÿ½ÿ ĂLLýwă¹ èĉ¾Õ ¿v Engine Air Inlet 

Ĉù āºĊîù ½ĀÅ¾ úí ô·v¹ ĂzI½ĀÅ¾ úí È·¾¯ wz )¹ĀÉ   ÿ āºÉ ā¹¾Êå ½ĀÅ¾ úí ûÿ½¹ vĀă üĉv



͈̀ 

Ĉù ÈĉvÀåv ûj ćwù¹ Iºþĉj¾å üĉv Ĉ~ ½¹ ÈăwLLí ÀLLĊý vĀLLă øLL¬³ I½wLLÊå ÈĉvÀåv wz ûwùÀúă )ºzwĉ

ĈùIđwz ćwù¹ ÿ đwz ½wÊå wz vĀă üĉv )ºzwĉ Ĉù ©½w· ½ĀÅ¾ úí ¿v¹ĀÉ.   

  ½ĀÅ¾ úí ć¹ÿ½ÿ ½wÊå,)+,.  P    ûj ćwù¹ ÿ./  Ă«½¹¹v¾òĊ¤ýwÅ  ÈĉvÀLLåv wLLz ûwùÀúă Ăí ¢Åv

 ¹ĀÉ Ĉù ½ĀÅ¾ úí Ĉ«ÿ¾· ½¹ ½wÊå,,)+. p  ûj ćwù¹ ÿ.31 ¹v¾òĊ¤ýwÅ ) 

 ½¹Ĉù çv¾¤³v çwÕv ¹½vÿ IāºÉ ā¹¾Êå ćvĀă ÷ÿ¹ Ăö³¾ù I¢·ĀÅ èĉ½À£ wz ÿ È¸z üĉv ½¹ )¹ĀÉ

  ôúÝĈù ôĊîÊ£ ĂöÞÉ ÿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¢zw§ ½wÊå ½¹ çv¾¤³v ÓwLLÆ{ýv wLLz çv¾¤³v ôúÝ ½¹ )¹ĀÉ

Ôĉv¾É wz vĀă üĉv )øĊ¤Æă ÿ½ Ăzÿ½ wă¿wñ Ĉú¬³   v½ çv¾LL¤³v çwLLÕv đwz ½wĊÆz ćwù¹ ÿ đwz ½wÊå

Ĉù ë¾£ºþí. 

÷ĀÅ Ăö³¾ù  Ĉù üĊz½ĀLL£ ÈLL¸z ¹½vÿ ôùwÝ ówĊÅ Ăö³¾ù üĉv ½¹ ¿v ôîLLÊ¤ù ÈLL¸z üLLĉv )¹¹¾LLñ

Ĉö³v¾ù   ĂLLîýj ćv¾LLz )¢Åv ć¾¤ÊĊz ø¬³ ćv½v¹ ¹Ā· Ĉö{é Ăö³¾ù Ăz ¢{Æý Ăö³¾ù ¾ă Ăí ¢Åv

 ÷ÿwêù ćÿ¾Ċý ºývĀ¤z ºĉwz I¹¹¾ñ ćºÞz Ăö³¾ù ¹½vÿ ÿ ā¹¾í ½Ā{Ý Ăö³¾ù ìĉ ¿v ºývĀ¤z ôùwÝ ówĊÅ

ā¾~ ûwúă Ăí y{LLÅ I½wí ÷w¬ýv ÿ ÷ÿwêù ćÿ¾Ċý ¾z Ă{öá )¹½ÿj½¹ ¢í¾³ Ăz v½ ºþ¤Æă üĊz½Ā£ ćwă

Êå ûºÉ Ă¤ÅwíĈù ûj ÓwÆ{ýv ÿ ôùwÝ ówĊÅ ćwù¹ ÿ ½wĈù ¾¨ívº³ ówĊÅ )¹¹¾ñ Ăz ûºĊÅ½ w£ ºývĀ£

 ©½wLL· üĊz½ĀLL£ ¿v đwLLz ćwLLù¹ ÿ ¾æLLÆú£v ½wÊå Ôĉv¾É wz ôùwÝ ówĊÅ )¹ĀÉ ÔÆ{þù IÔĊ´ù ½wÊå

Ĉù¹¹¾ñ) 

   Ĉ£½v¾³ Ç¿½v wz ĈÞĊ{Õ ¿wñ ¢·ĀÅ èĉ½À£ wz È¸z üĉv ½¹KWt/h  /-.+11    ÔĊ´ù ćwù¹ ÿ

./    Ă«½¹v¾òĊ¤ýwÅ¹   Ăz ÓwÆ{ýv ¿v ºÞz Ăí  ¹ĀÉ Ĉù çv¾¤³v ĂÚæ´ù ¹½vÿ,+)20 p  ÿ,,--  Ă«½¹

¹v¾òĊ¤ýwÅ  üĊz½Ā£ Ĉ«ÿ¾· )¹ĀÉ Ĉù üĊz½Ā£ ¹½vÿ,/+4,3    )¹ĀÉ Ĉù ¡vÿ ĀöĊí 

  ćv½v¹ ÿ ć½Ā´ù ÛĀý ¿v Ăí ¿wñ üĊz½Ā£ ½ĀÅ¾ úí,4  ¹½Āù ćvĀă ¢Åv ½¹wé IºÉwz Ĉù Ăö³¾ù

¿wĊý   ¾z àõwz Ăí çv¾¤³v ø¤ÆĊÅ,2-0)-m3/hr     wz v½ ºÉwz Ĉù ¢ÝwÅ ½¹ yÞîù ¾¤ù   ½wÊå

  ¹ÿº³,),    ºĉwúý çv¾¤³v ĂÚæ´ù ¹½vÿ ÿ üĊùm£ ½wz   )  ¾Úý ĂÖêý ¿v ½ĀÅ¾ úí ¹¾îöúÝ ôĊö´£ ćv¾z

ûwùºLýv½  ôLĊ{é  ¿v  ĈĉwLă¾¤ùv½w~  IćÁ¾Lýv  ówLù¾£ÿÀĉj  ÿ  ìLĊ~ÿ¾¤ýÀĉj    ûwùºýv½  I½ĀÅ¾ úí

´ù vĀă ½ĀÅ¾ úí ćÁ¾ýv ã¾Îù ¡ºÉ ÿ ½ĀÅ¾ úí ìĊ¤ĉÁ½Àñv¹¹¾ñ Ĉù Ă{Åw.   Ĉ³v¾Õ ¡wÝĒÕv

ćvĀLă ćwLù¹ Ôĉv¾LÉ ½¹ vĀLă ½ĀLÅ¾ úí ¹¾îöúÝ ôĊö´£ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù    ÔĊL´ù./   ĂL«½¹

āºÉ Ătv½v Ăĉw~ ½wz ÿ ¹v¾òĊ¤ýwÅ  ¢Åv) 

 



̷͉ 

½¹  ĂÞõwÖù  ¾ĉ¿  ½ĀÅ¾ úí  ûwĉ¾«  ć½Ā´ù  ćv¾z  èĉ½À£  ½w¸z  ā¹wæ¤Åv  Ĉù  ¹ĀÉ)Ăí   w¬þĉv   ûwùºýv½  

Ĉö~  ìĊ~ÿ¾£  ½ĀÚþù Ăz  ½¹  ¾Úý  å¾ñü¤  ¡wæö£  ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£  äö¤¸ù  ×w´õ  Ĉù  ¹¹¾ñ  )óĀù¾å  $.(

,, # ĂÖzv½ üĊz wù¹ ÿ ½wÊå v½  ½¹ ¾ă Ăö³¾ù ¿v ½ĀÅ¾ úí ûwÊý Ĉù  )ºă¹]̷̻ [ 

$ ĂÖzv½.-,, # 

, .

com

Pt com p com

dT R dP

T C Ph

å õ
=æ öæ öÖç ÷

 

Ăí  ½¹  üĉv  ĂÖzv½Pt,com    ûwùºýv½  Ĉö~  ìĊ~ÿ¾£  ÿ ½ĀÅ¾ úíp.comC   ÿcomR  Ăz   yĊ£¾£  ¡½v¾³  

ËĀÎ¸ù  ½wÊå ½¹ § ¢zw ÿ  ¢zw§ ¿wñ Ĉù ºÉwz comR ¿v ĂÖzv½ ¾ĉ¿  ¢Åºz Ĉù  )ºĉj 

 ) йАϠϜϼ-̸̺̹ ( 

, ,com P com v comR C C= - 

 ) йАϠϜϼ-̸̺̺ ( 

, , , ,P com p a a i p vapC C Cw= - Ö 
$ĂÖzv½.-,/ # 

, , , ,v com v a a i v vapC C Cw= - Ö 
p,a C    ÿv,aC   yĊ£¾£ Ăz  ¡½v¾³  ËĀÎ¸ù  vĀă  ½¹  ½wÊå   ¢zw§  ÿ  ø¬³   ¢zw§  Ĉù  ºÉwz  Ăí  º³vÿ 

¾ă  ÿ¹    ¾¤ùv½w~Kj/KgK  )¢Åv  ,a iw ¢zĀÕ½  ËĀÎ¸ù  vĀă  ½¹  ć¹ÿ½ÿ  ½ĀÅ¾ úí   ¢Åv  ) ¾ĉ¹wêù  

p,aC     мv,aC  Ăz  ûvĀþÝ   ĈÞzw£  ¿v  ćwù¹  ÔÅĀ¤ù   yÆ³¾z  üĉĀöí  ½¹  óĀÕ  ½ĀÅ¾ úí  Ăz   ¡½ĀÍ 

äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ Ôzvÿ½ Ĉù  ºýĀÉ 

$ĂÖzv½.-,0 # 
4 7 2 10 3 14 4

, 1.048 3.837 10 . 9.453 10 5.491 10 7.929 10p a m m m mC T T T T- - - -= - ³ + ³ - ³ + ³ 
$ĂÖzv½.(,1 # 

, , 0.287v a p aC C= - 
p,vapC  ÿv,vapC Ăz  yĊ£¾£ ¡½v¾³ ËĀÎ¸ù ½w¸z xj ½¹  ½wÊå  ¢zw§ ÿ ø¬³  ¢zw§ Ĉù ºþÉwz  

Ăí Ăz ûvĀþÝ ĈÞzw£ ¿v ćwù¹ üĊòýwĊù ½¹ óĀÕ ½ĀÅ¾ úí Ăz  ¡½ĀÍ äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ Ôzvÿ½ Ĉù  5ºý¹¾ñ 

$ĂÖzv½.-,2 # 
4 6 2 9 3 14 4

, 1.8778 5.112 10 1.9175 10 1.367 10 3.723 10p vap m m mC Tm T T T- - - -= - ³ + ³ - ³ + ³ 
$ĂÖzv½.-,3 # 

, , 0.4616v vap p vapC C= - 



̸͉ 

wzÄýđ ÷¾« ÿ ćÁ¾ýv ½¹ óĀÕ ½ĀÅ¾ úí ¾¬þù Ăz óĀÎ³  ĂÖzv½ ½wí ½ĀÅ¾ úí Ăz  ¡½ĀÍ   ĂÖzv½

Ĉù ¾ĉ¿  ºÉwz 

$ĂÖzv½.-,4 # 

, , , ,.com com e com e com i com iW m h m h= - - 
 

.(0 ĂÚæ´ù  ćwă çv¾¤³v 
ÿ¹  ĂÚæ´ù  çv¾¤³v  Ăz  ½ĀÕ  ć¹ĀúÝ  ½¹  ãv¾Õv  üĊz½Ā£  ½v¾é  Ă¤Év¹  ÿ  ÔLÅĀ£  ªþLöå  ćwLă   Ĉ{ýw«  

Ăz  Ă¤ÅĀ~  üĊz½Ā£  ôÎ¤ù  þ¤Æăº  )üĉv  ÛĀý  IĈ³v¾Õ  Ĉéwz  ûºLýwù  ćvĀLă  ć¹ÿ½ÿ  ¿v  ½ĀÅ¾ úí   Ăz 

ĂÚæ´ù  çv¾¤³v  ÿ  ¿v  ĂÚæ´ù  çv¾¤³v   Ăz  üĊz½Ā£  v½   ½¹   ìĉ   ¢úLÅ  ÿ   w¤LÅv½   ûwîùv  ¾ĉ¼~   Ă¤·wÅ 

üĉ¾¤úíÿ   ¢åv  ½wÊå  ÿ   ¢Ý¾Å  Ĉ{Æý  v½   ¦Ýwz  Ĉù  ¹ĀÉ  ćvĀă  ā¹¾Êå  ½ĀÅ¾ úí  Ăí  Ăz   ĂÚæ´ù  

çv¾¤³v  ¹½vÿ  Ĉù  ¹ĀÉ  Ă¤ÅĀ~  Ĉ«½w·   ¢úÆé  ¿wLñ  ßv¹  v½  ìþ·  Ĉù  ºĉwúý)  āÿĒÝ  ¾z  Iüĉv   ¹ÿ½ÿ 

û½wê¤ù  ÿ  ûwĉ¾«  ćvĀă  ¾ĊĊâ£  āºþþí  ÿ¹  Ăýwñ  ìĉ  Üĉ¿Ā£  Ĉĉwù¹  û½wê¤ù  wz  ôévº³  ¾ĊĊâ£  ½wÊå   ½¹ 

ćĀö«  üĊõÿv  äĉ¹½  ā¾~  ćwLă  ½vÿ¹   v½   ¦Ýwz  Ĉù  ¹ĀÉ  ¾ă  ĂÚæ´ù  çv¾¤³v  ¿v   3   ôÞÊù 

(BURNER)  Ăí  øă  ćv¾z   ¢·ĀLÅ  ¿wLñ  ÿ  øLă   ¢·ĀLÅ  ôĊtÿ¿wñ  Ĉ³v¾Õ  āºÉ  vIºý  ôĊîÊ£ 

āºÉ   ¢Åv)   ¢·ĀÅ  ôÞÊù  è{Õ¾z IwLă  ûĀýwLé  ûwLĉ¾«  ÃĀîÞù  ôúÝ   Ĉù  ºþĉwúý   üĉv   ûwùºĊ¯ 

ĂÚæ´ù  çv¾¤³v  ìĉ  ãwÖÞýv  ï½Àz  ½¹  ¹wÞzv  ÿ  ÀĊý  ø¤ÆĊÅ ôîÉ  çv¾L¤³v   v½  ¹w¬ĉv  ā¹Āúý  ÿ   ûwîùv  

xĀ·   ¢Ą«  ĈÅ½¿wz  ÿ   ÀĊý  ûwîùv  ûwÅj  Áw¤ýĀù  ÿ  Áw¤ýĀù¹  Iv½   )¹½ÿj Ĉù øăv¾Lå  ôÞÊù  ćwă 

v IĈ{Ċí¾£  ½wÊ¤ýDIFUSION  ÿ  ÀĊý  ÓĒ¤·v  PREMIXING  ĂöÞLÉ  v½   ¦Ýwz  āºÉ  ÿ  ºĊÆív 

ûÁÿ¾¤Ċý  ÿ  ºĊÆíĀýĀù  üz¾í  üĊĉwL~  ûÿºLz  ÈLÉw~  xj  èLĉ½À£ÀĊýÿ  ºĊõĀ£Iv½½w¸z  Ĉù  ºþþí   Ăz  

¡½ĀÍ¾ă  ìĉ  üĊz½Ā£½Ā£Āù  ºývĀ¤Ċù¿wñ  ø¤ÆĊÅ  èĉ½À£  xj  ÿ  wĉ  v½½w¸z  Ăz   Èăwí½ĀÚþù   Ĉñ¹Āõj 

½wîz  ¹¾{z)ćvĀă  ā¹¾Êå  āºÉ  ÿ  ĉĀ´£Ĉö  ¿v  ćĀÅ  I½ĀÅ¾ úí  ½¹  ĂÚæ´ù  Içv¾¤³v   wz   ¢·ĀÅ  ¿wñ   ÿ 

wĉ  ôĊtÿ¿wñ  ç¾¤´ù  āºÉ  ÿ  wz  ćwù¹  āÂĉÿ  ¹½vÿ  üĊz½Ā£  Ĉù  ¹¹¾ñ  ÿ¹  ĂÚæ´ù  çv¾¤³v   ½¹   ¢úÅ 

 }¯  ÿ   ¢Åv½  üĊz½Ā£  ½v¾é  ºý½v¹  )ćvĀă  āºLùj  ¿v  ½ĀLÅ¾ úí  ¹½vÿ  ĂÚæ´ù  çv¾¤³v  ¿v  èĉ¾Õ   ìĉ 

ĂÚæ´ù  ½ÿºù  āºÉ  ÿ  ¿v  èĉ¾Õ  ìĉ  ĂÚæ´ù  ½ÿºù   ûwĊù   Ā~ÈÉ  ć½wÊå  ÿ  ÀĊý  IĂöÞÉ   Ăí  ½¹   w¬ýj  

ôÞÊù  wă  Üåvÿ  āºÉ  ºýv  ½Ā{Ý  Ĉù  ºLþí  )½¹   üLĉv   ¢úÆé  ÔÅĀ£  āºþ·¾¯  ćwă   ĂöÞÉ  Ăz   vĀă  

È·¾¯  ÷¿đ   ¢Ą¯   ć½vºĉw~  IĂöÞLÉ  ā¹v¹  Ĉù  ¹ĀÉ  )½¹   ¢úÆé  ĈþĊĉw~  ĂõĀõ  IÈ£j   ¿wz   ćwăĀÉ  

¾Ċâ¤ù  vĀă  ĂĊ{Þ£  āºÉ  ºýv   ĂLí  āv¾Lúă  wLz  ćwù¹  Ĉ«ÿ¾·  üĊz½Ā£  ¿wz  ÿ  Ă¤Æz  Ĉù  ºýĀÉ  )Ă¤{õv   üĉv 

¾ùv  ÔÅĀ£  ìĉ  ðþĉ½   øĊÚþ£  Ăí  wz  ćwĄé½ÿ  xj  ćºþz  Ă¤·wÅ  āºÉ  I¢Åv  ¡½ĀÍ  Ĉù  ¹¾ĉ¼~ )



͉̹ 

ûwLîù  IðLþĉ½  ĂöĊLÅĀz  ìLĉ  ½Ā£Āùÿ¾Å  IĈîĉ¾¤îõv  Ăí  ½ĀÖz  Ãwúù  Ăz  ûwúă  ðþĉ½   ôÎ¤ù 

I¢LÅv  ó¾L¤þí  ĈLù  ¹ĀLÉ  ôÞÊù  wă  Ăz  ĂÚæ´ù  çv¾¤³v  wz  ªþöå  ôÎ¤ù  ºþ¤Æă  )½¹  ôîÉ   ôÞÊù 

ćwă   ¢·ĀÅ  ÿ¹  ñĂýw  ¿wñ   ÿ  ôĊtÿ¿wñ$I  ûwÊý  ā¹v¹  Ĉù  ºýĀÉ  )ćv¾z  ôúÝ  ½¹  ½wz  IüĊĉw~  ¿wñ   Ăz  

 ¢úÅ   ôÞÊù  ć½wÊ¤ýv   ¢ĉvºă  Ĉù   ¹ĀÉ  ÿ  ½¹ ôúÝ  ½¹  ½wz  đwz   ĂLz   ¢úLÅ   ôÞLÊù   ÈĊL~   ÓĀLö¸ù  

üí PREMIXING  ¢ĉvºă  Ĉù ¹ĀÉ ) 

¡đwÎ£v  ½¹  ôÞÊù  ćwă   ¢·ĀÅ  IÜĉwù  ćv¾z  ćvĀă   ìþ·  ć½wí  ÿ  ÀĊý   ¢Êñ¾z   ¢·ĀÅ   ôĊtÿ¿wñ 

Éwz Ĉùº  ¿wñ  ßv¹  IôÞ¤Êù  ĂÚæ´ù  çv¾¤³v  v½  ë¾£   ā¹Āúý  ÿ  Ăz   ¢úÅ  üĊz½Ā£   Ĉù   ¹ÿ½  ) Ă°ĉ½¹  

 ¢Ą«  ĈÅ½¿wz  ÿ  ÀĊý  āºăwÊù  ÿ  ĈÅ¾¤Å¹  Ăz  ĂÚæ´ù  çv¾¤³v  ÿ  ÀĊý  ûºĊÅ½  ĂLz   ¡wLÞÖé  ć¹ÿ½ÿ 

üĊz½Ā£  ¹Ā«ÿ  ¹½v¹  )ĂöÞÉ  ÔÅĀ£  ÿ¹  Ä³  ¾ñ  IĂöÞÉ  ½¹  ¾ă  ĂÚæ´ù  çv¾¤³v  Ăí  ½¹  ÈÉĀ~   ûj 

½v¾é  Ă¤å¾ñ  ºýv  āºăwÊù  Ĉù  ¹ĀÉ)  ìĉ  µv½ĀÅ  ĈþĊz¿wz  ĂöÞÉ  ½¹  ÈÉĀ~  IĂ°ĉ½¹  ā¿w«v   āºăwÊù 
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