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 مقدمه 1-1

سم. بیش از هر زمان شهرهای بزدگ دا با خطرات طبیعی مواجه ساخته ادشد سريع و بی دويه جهعیم، 

شوند و محیط می انسانی ههچنان تيديدهای خطرات طبیعی به ههراا خطرات احتهالی ناشی از فعالیم

و منابع تولیدی  نهايند. تراكم بیش از حد جهعیم دد شهرها، دادايی ها، تاسیسات زيربنايیمی زيسم دا تهديد

ترين اکگرديدا اسم. آتش سوزی يری از خطرنها اتی باعث آسیب پذير شدن تعداد انبوهی از انسانو خدم

 .تواند خسادات مالی و جانی فراوانی به جای بگذاددمی اسم كههايی پديدا

وش كردن، خام لهیبا آتش به وس يیادوياسم كه به منظود دوهايی مجهوعه اقدام قياطفاء حر اي یآتش نيان

 یریلوگجحفاظم از سلامم افراد،  یآتش نيانهای . هداردیگمی ناخواسته انجامهای آتش ميل و هداكنتر

دانش  شيافزاهای اما با توجه به شرايط قابلیم شود.می محسوب سميز طیبه اموال و حفاظم از مح بیاز آس

و ادتقا  یت صص یآگاه شيافزا ،یسوز و آتش قيمقابله با حر یبهبود ساختادها و استانداددها از،یمودد ن یعله

كاهش های و برنامهها توسعه طرح زیو ن طیمتناسب با مح یترنولوژ یریو بهبود فرهنگ كاهش خطر، به كادگ

 ی لازم و ضرودی اسم.از آتش سوز یناش بیآس

 انیبا به ، دد فصل حاضر ابتدنيانی تشآ صنعم دد نوينهای یژترنولوموضوع  میاهه هيبا توجه بنابراين 

  .شودیم انیب قیتحق فرضیاتو دد انتها اهداا و  شودیپرداخته م قیو ضرودت تحق میمسئله و اهه

 بیان مسئله 1-2

 م،یو امن یهنيبه ا لیم رايههه اعصاد بودا اسم. ز دد از خطر، آدزو و هدا ههه مردم یعاد یداشتن زندگ

 یبهبود زندگ یش برالاادا دد تبير ههو گريد یطرف از باشد.ها میههه انسان میاز ماه یريناپذ كیتفر ب ش

مم خود ددآودد آن دابه خد یرهایمتغ عم،یطب دد رییتغ جاديكردا با ا یداا سع نيبودا و دد ا يتریب یداحت و

 یخدمم گرفتن فن آود سادا تر، به یبه عبادت وها دستگاا زات،یبه مواد، تجه یابیداا ههراا با دست نيا كه دد

دشرا و )قائ اسم دايمواجه گرد یدتريجد نیو ههچن يتریبا خطرات ب زیبه ههان اندازا ن را،یغ و نينو

 (. 1399جبادی، 

از جهله . باشدمی و شهروندانايهنی شهر افزايش سطح شهری، های برنامه ديزی دد يری از اهداا مهمامروزا 

طی به طودی كه باشد. می ش نيانیمراكزی كه نقش مهم و حیاتی دد ايهنی شهروندان دادد، سازمان آت

شهری های اخیر دد كيودهای توسعه يافته توجه به ايهنی شهروندان و هوشهندسازی ايهنی دد طرحهای سال
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هوشهندسازی ايهنی چرا كه به سرعم افزايش يافته و تامین آن تبديل به يری از اهداا مهم شدا اسم. 

نيانی جهم مقابله با سوانح، گام مورری دد جهم كاهش  آتش نوين ددهای به كادگیری فناودی شهری و

و صدمات ها عدم توجه به هوشهندسازی ايهنی شهری و آتش نيانی، هزينهاز طرفی، دود. می خطرات بيهاد

 كند. می به جامعه واددتر جبران ناپذيری هم به افراد و هم دد بعد وسیع

م. استفادا هر سه مقوله ايهنی، بهداشم و محیط زيسم اسآتش سوزی يری از مهم ترين مباحث تاریرگذاد دد 

نی و از دوش های مناسب ادزيابی ديسك آتش سوزی با شناسايی خطرات موجود و به كادگیری اقدامات ف

ريق دا به حمديريتی لازم برای كنترل يا كاهش احتهال وقوع حوادث و اررات آنها خسادات م تلف ناشی از 

 .(1392)صادقیان و ههرادان،  می دهد میزان قابل توجهی كاهش

دد صنايع م تلف ها هوشهند و استفادا گستردا از اين ترنولوژیهای با توجه به افزايش دوز افزون ترنولوژی

های جديد با كادبریهای جوامع و تولد سازاهای و بهرا گیری از مصالح و مواد پلیهری دد ادوات و زيرساخم

 ناپذير اسم. نوين آتش نيانی اجتنابهای كناد يرديگر، توسعه و برادگیری فن آودیدد ها متنوع و تجهیع آن

زندگی دا  توانند تفاوت بین مرگ ومی و ادزشهندندها دهد رانیهمی هنگامی كه يك آتش سوزی دخ چرا كه

، صرفه و خدمات شهریها دد ابعاد ايهنی شهری نیز با مديريم هوشهند دد سیستماز طرفی، دقم بزنند. 

 .شودمی بسیاد وسیعتر و بزدگتری حاصلهای جويی

دد دوند  یهنيا مغفول ماندن جهینت، یبه موازات ترنولوژ یهنيعدم دشد و كادبرد ا لیبه دل میعظ عيبروز فجا 

 نيا ديؤم فدد جوامع م تل اديز ادیجوامع اسم. بروز سوانح متعدد با دامنه خسادات بس يرفمیتوسعه و پ

خ دادا دد حوادث د یبزدگا نیب یداد یدابطه معن میتوانمی تامل دد آماد حوادث یادعاسم چرا كه با قدد

 (.رانيا یجامع آتش نيان ميسا) میابیبها جوامع با سرعم توسعه آن

ند، سازمان داد یدد امداد دسان ینقش اساس بحران طيدد شرا ژايكه به هنگام حوادث به و يیاز نهادها یري

، اخته شدا اندافراد دد ههه جوامع شن ني ادگرتريو ا نيبه عنوان فداكادتر زیاسم.آتش نيانان ن یآتش نيان

نجات  یوزمانند آتش س یریحوادث خط دددا  گرانياندازند تا بتوانند جان دمی جان خود دا به خطرها آن

 ديجد زاتیجهدد تلاش و تراپو هستند تا با استفادا از ت يهیدانيهندان و مهندسان هه لیدل نیدهند به هه

 جان بركفان كهك كنند. نيسرعم عهل ا شيو افزا یهنيبه حفظ ا

هم به  یريو صدمات جبران ناپذها نهيهز ،یآتش نيان یعدم توجه به هوشهندسازههان طود كه اشادا شد، 

مانند استفادا از هوش  یدد آتش نيان یسازهوشهند كند.می به جامعه واددتر عیافراد و هم دد بعد وس

 كي یكه حتهايی مستقل، امروزا به دوش هینقل ليوسا ايم لوط  میههان واقع اي mixed reality ،یمصنوع

 یريزیف یایاز دن یبیترك mixed realityهستند.  یریشد، قابل استفادا و دد حال برادگنهی تصود شیدهه پ

كند.ههانطود كه آتش نيانان به می دا آسان طیو مح وتریكامپ، تعامل انسان نیب طاسم كه ادتبا تالیجيو د
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مانند استفادا از  یگريدهای یو نواود یدد آتش نيان ، هوشهندسازیكنندمی عادت یكنونهای یفن آود

ظهود  لدد حا یباز یو استفادا از فناود 360 لمیچهرا، ف صینرم افزاد تي  ،یسنج سميبزدگ، زهای دادا

تا  یقبل یزياز برنامه د زیههه چ یبه سادا سازها ستمیس نيادغام ا و یدد آتش نيان یهوشهندساز اسم.

ه فاكتودهای مورر دد توسعه و بترين مهم)وب سايم ههیادانرژی(.  دكنمی حادره كهك لیادسال و تحل

 : نوين دد دابطه با ايهنی و آتش نيانی عبادتند ازهای كادگیری فناودی

 تدوين استانداددها و الزامات قانونی . 

 آموزش . 

 نوين مرتبط با ايهنی و آتش نيانی ) نرم افزادها(های فناودی. 

 نوين دد زمینه ايهنی و آتش نيانی )س م افزادها(های تجهیزات و ترنولوژی. 

توان به می نيانینوين دد دابطه با هوشهندسازی ايهنی و آتش های دد داستای برادگیری و توسعه فناودی

نوين دد های نظیر كهبود نیروی انسانی مت صص به منظود بهرا بردادی از ترنولوژی و فناودیهايی چالش

عدم وجود شرايط مناسب برای حضود فعال ب ش خصوصی دد  متولی ايهنی و آتش نيانی،های سازمان

ريق و حمعتبر دد زمینه های اييگااعهومی ايهنی و آتش نيانی، عدم وجود آزمهای داستای توسعه آموزش

رداختن به پ (.1384)مياي ی و ههرادان،  تجهیزات مرتبط با ايهنی و آتش نيانی دد داخل كيود اشادا كرد

حقق ن واهد تهوشهندسازی ايهنی شهر اگر ههه سو نگر نباشد، نه تنها تحقق شرايط ايهنی به مفهوم عام دا 

های سنگینی دا متحهل جامعه خواهد نهود. بنابراين دد طرحی هاب يید، بلره دد بلند مدت هزينه

قابل سوانح ويژا ايهنی دد مه هوشهندسازی ايهنی شهری نیاز به توجه بیيتر به مسايل ايهنی شهروندان، ب

 (.1389، نژاد یو باقر پيته یدسول) دگردمی آتش سوزی ههچنان احساس

سم اما تاكنون دد آتش نيانی مطالعات متعددی انجام پذيرفته ا نوينهای و فناودیها دد ادتباط با ترنولوژی

كاهش  آن دد ریتار زانیمناسب و م دعهلرر دد نيانی تشآ صنعم دد نوينهای ژیترنولو دابطه بردسیبه 

 م.كه اين دابطه دا مي ص نهايیم مسا آنرمب عیمس هشوپژ ينلذا دد اپرداخته نيدا اسم،  خسادات

 اهداف تحقیق 1-3

 هدا اصلی: 

هش آن دد كا ریتار زانیمناسب و م دعهلرر دد نيانی تشآ صنعم دد نوينهای یژترنولو دابطه بردسی

 .خسادات
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 اهداا فرعی: 

 نوين دد صنعم آتش نيانی.های تعیین و شناسايی انواع ترنولوژی -1

 .یصنعم آتش نيان ددها به كادگیری آن دد نينوهای یترنولوژاولويم بندی  -2

 شناسايی عوامل مورر بر كاهش خسادات دد صنعم آتش نيانی. -3

 شناسايی عوامل مورر بر بهبود عهلررد مناسب دد صنعم آتش نيانی. -4

 عیین ادتباط بین به كادگیری ترنولوژی نوين و عهلررد دد صنعم آتش نيانیت -5

 فرضیات تحقیق 1-4

ادی وجود میزان كاهش خسادات دابطه مستقیم و معنادنوين دد صنعم آتش نيانی و های بین ترنولوژی -1

 دادد.

دادی وجود ی و عهلررد مناسب كادكنان دابطه مستقیم و معنادد صنعم آتش نيان نينوهای یترنولوژ نیب -2

 دادد.

 .د دادددابطه معنی داد وجو آتش نيانیهای عهلیاتی جديد با صرفه جويی زمان دد ها بین فناودی -3

 .ود دادددابطه م بم و معنی داد وج آتش نيانیهای عهلیاتجديد با سهولم كاد دد های ودیبین فنا -4

 ساختار تحقیق 1-5

 پژوهش ضرودتو  اههیم دد و پرداخته شدا ادزيابی به كاد كلی دوند خصوص دد جامع صودتبه فصل اول دد

شود. دد فصل دوم به شرح پرداخته می بردسی به باشد داشته تواندمی تحقیق كه اهداا و فرضیات ههچنین و

 كردن كادبردی كه شوددادا می و نیز پیيینه تحقیق آن نيان موجود ادبیات كامل موضوع و مرودی بر

 دوش تحقیق تا شودمی فصل سوم تلاش دد داستا، اين دد. اسم بیيتری مطالعات نیازمند شداتحقیقات انجام

شود و و تحلیل اطلاعات پرداخته می فصل چهادم نیز به تجزيه .دشوشدا به صودت تفصیلی بیان می ادائه

 شود.ن میگیری و ادزيابی نهايی بیاددنهايم دد فصل پنجم، نتیجه
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 مقدمه 2-1

 ايهنی فهومسپس م و شودمی اشادا عام بطود ديسك مفهوم به ابتدا فصل، اين دد تحقیق، موضوع به توجه با

آتش  فهومم تا شود می ادائه فناودی پیيرفته م تلف تعاديف ادامه دد شد. خواهد دادا توضیح خاص به طود

 پیيین قاتتحقی و مطالعات بردسی به فصل اين ههچنین دد شود. دوشن ديهای جدیو استفادا از فناود ینيان

 مباحث هك بود خواهد گونه بدين هم مطالب ادائه نحوا .شد خواهد پرداخته تحقیق مودد موضوع زمینه دد

. رديدگ خواهد مطرح ی دد صنايع م تلفهنيا یهاسكيد یابيادز زمینه دد شدا انجام تحقیقات و نظری

 بردسی مودد مذكود هایزمینه دد قبلی خادجی و داخلی شدا تحقیقات انجام فصل اين انتهای دد ههچنین

  .گیردمی قراد

 مبانی نظری 2-2

 ریسك مفهوم 2-2-1

ها با قهاد كاد پژوهيگران دد مودد تئودی احتهال آغاز گرديد. اين واژا سال مطالعه ديسك دد قرن هفدهم با

پیوند خوددا بود. ديسك دد قرن نوزدهم از طريق صنعم بیهه دد كيود انگلستان مودد توجه قراد گرفم و 

ها ديسك و مديريم آن دد با پیيرفم ترنولوژی و جهانی شدن سازمان 1960تا  1950های سپس دد سال

(. با توجه داشم كه بین خطر و 1396معه بزدگ كسب و كاد مودد توجه قراد گرفم )مهاجری و ههرادان، جا

 خطر به شرايطی كه پتانسیل ايجاد يك حادره دا داشته باشند اطلاقای وجود دادد. های عهداديسك تفاوت

گردد. زيرا خسادت میاحتهال وقوع خطر و شدت خطری اسم كه باعث ايجاد  می گردد؛ دد حالی كه ديسك

نهايد. بنابراين با افزايش آمیز دد محیط دها شود به طود بالقوا ايجاد خسادت و ضرد می اگر محصول م اطرا

يابد. تهايز قائل شدن بین ديسك و خطر بسیاد مهم خطر يا شدت خطر، ديسك نیز افزايش می احتهال وقوع

. بر اين اساس ديسك دادای كهیتی رابم نیسم ادطر تغییر دبدون تغییر دد خدا توان ديسك باشد زيرا میمی

نهايد. زمانی باشد؛ بنابراين ديسك يا احتهال وقوع خطر و عواقب آن نیز تغییر میبلره دائها دد حال تغییر می
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شود دد حقیقم دد يك لحظه از زمان احتهال وقوع خطر و پیامدهای آن با توجه به  كه ديسك ادزيابی می

  (.2014، و ههرادان 1)سان شودیطی به تصوير كيیدا میشرايط مح

 فیا طنوع ب كيبا  یریگمیتصه یهامیسم. ههه موقعا هاها و سازمانانسان یزندگ نفكيجزء لا سكيد

موضوع،  نيما ااكردا  هیدا توج سكيد رشيكسب بازدا، پذ ،یمال دگاايباشد. از دیها دوبرو مسكياز د یمتنوع

عام، احتهالی  ديسك دد تعريف (.1392 ا،ینكیو ن یدسته)آودد یدا به ههراا م یقیو مسائل مهم و دق طيشرا

ند و مي ص منجر به زيان يا بروندادها و پیامدهای ناخوشاي( كنيیبی)ودی اسم كه يك كنش يا كنش

ها ی از آناين ههه برخددجاتی از ديسك اسم، با  های بيری ددبردادنداناخواسته گردد. تقريبا ههه كوشش

 (.1398)فیروزدهقان و ههرادان،  های بیيتری دا به ههراا دادندديسك

 يك ديسك كنندا مي ص و مهم فاكتود دو آن احتهالی اررات میزان و پیيامد وقوع احتهال میزان بنابراين

 آمدهای پی كه نامعلوم دويدادهای انواع از بعضی به عنوان ديسك به معهولا دوزمرا، زندگی باشند. دد می

 با و م بم دويدادهای ها به عنوانديسك مواقع، بعضی دد چه اگر. شود می نگريسته، دادد و ناگواد ناخوشايند

 حقیقم دد و شوند می ها تعبیرفرصم ها به عنوانديسك حالم، اين دد. شود می تعريف نیز آمد خوشايند پی

دداين . بر می گیرد دد دا خوشايند نامي ص های جنبه هم و ناخوشايند مي ص های جنبه هم آنالیز ديسك،

 دامنه شود، می مياهدا كه ههانگونه .اسم دو به دو آن با پروژا كه اسم هايی تهديد ديسك از منظود تحقیق

 اجتناب برای، هزمین هر دد ديسك تر ازجامع وتر مي ص تعاديف بردن به كاد و اسم گستردا بسیاد تعاديف

 ي صم جنبه دو شدا، ادائه تعاديف از وجود، اين با .دسد می بنظر ضرودی ذهن تيويش و سرددگهی از

 .(2002، و دابرت مهرن )مادتن های خسادت و نامعلومی پیيامدها :اسم است راج قابل ديسك كنندا

  ریسك مدیریت 2-2-2

عهرانی از تأریر عدم قطعیم بر اهداا های مديريم ديسك يری از موضوعات عهدا پروژا اسم ديسك دد پروژا

آيد. حال سئوال اين اسم كه آيا تأریر ديسك، ههیيه زيانباد و كاملا منفی اسم؟ اين سوال به وجود می

« تهديد»ها دا توان آنها زيانباد هستند كه میموضوع بحث جدی میان كادشناسان ديسك اسم. برخی ديسك

توان دا میها توانند دد دسیدن به اهداا ما دا كهك نهايند كه آنمیها، نامید. ولی برخی ديگر از ديسك

ها ها و مديريم ديسك پروژاها، به ويژا دد امود پروژااطلاق كرد. ددک ادتباط بین تهديدها و فرصم« فرصم»

جه عدم ها به خودی خود وجود ندادند، بلره تنها نتیكنند فرصمحائز اههیم خاصی اسم. برخی افراد ادعا می

                                                 
1 Sun 
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توان با دا می« نرخ سود بانری افزايش يابد»حضود تهديدهای شناخته شدا هستند. برای م ال اين تهديد كه 

ها، فقدان توان گفم كه فرصممربوط نهود. از طرفی می« نرخ سود بانری پايین خواهد آمد»اين فرصم كه 

دادن اهداا، تحويل زودهنگام، هزينة  های متهايزی وجود دادند كه شانس بهبودفرصم«. تهديدها نیستند

نهايند. كهتر، افزايش دضايم ميتری، بهبود دقابتی بودن، افزايش اعتباد و شهرت شركم و غیرا دا فراهم می

توان از افزايش قیهم نفم دد بازاد جهانی نام برد كه دسم كادفرمايان دولتی دا دد تأمین به عنوان نهونه می

، 1)بودمان سازدها دا فراهم میكند و امران ترهیل به موقع پروژاها باز میز پروژابه موقع بودجه مودد نیا

2017.) 

مهرن  كه ناگوادی پیيامدهای كاهش به منظود كه اقداماتی اسم وها دوش از ای مجهوعه ديسك مديريم

 مديريم PMI2پروژا  مديريم ی موسسه طرا اسم. از شدا طراحی بپیوندد وقوع به پروژا يك طول دد اسم

 موسسه، اين تعريف دد. اسم شدا پروژا( معرفی مديريم اصلی )كلیات دانش سطح نه از يری به عنوان ديسك

 مقابل دد العهل عرس) پاسخ ی ادائه ديسك، گیری اندازا ديسك، فازهای شناسايی به پروژا ديسك مديريم

 از: كلیه عبادت اسم پروژا ديسك مديريم تعريف، اين دد. اسم شدا ديسك تقسیم كنترل و( ديسك

 نتايج سازی حداك ر شامل كه اطهینان عدم گونه هر به پاس گويی و تحلیل با شناسايی، مرتبط فرآيندهای

 (. 2013ههرادان،  و 3)گوو باشد می نامطلوب وقايع نتايج كردن كم مطلوب و دخدادهای

 ایمنی مفهوم 2-2-3

 اين به توجه با شود.نظر گرفته می دد حوادث، برابر حفاظم دد ديسك، كاهش كه جهم اسم ایمولفه ايهنی

 اسم، شتهدا وجود آن با مرتبط ديسك و خطر بروز از احتهالی ههیيه و ندادد وجود مطلق ايهنی شرايط كه

 ادتقاء هنی،اي پیيرفم اصطلاحاتی مانند ايهنی كلهه از استفادا جای به معهولا كادشناسان منظود ههین به

 جان جهم حفظ دد اتخطر با مقابله دوش واقع دد ايهنی پیدايش آغاز برند. ازمی كاد به دا وغیرا ايهنی

 دد هاسال ينا طی ايهنی هایمهادت اسم و بودا تغییر ددحال صدمات و خسادات از جلوگیری و هاانسان

 و س م ادهایابز سازی برآوددا وتوانايی آموزش دشد به دو دوند دد اسم كه يافته افزايش صنعم ابعاد تهام

 ديدا موضوع، اين گواا و شواهد مرتبط، قوانین و هانامه آيین از بسیادی دد نیاز مودد م اطرات كنترل نرم،

 (.1396، و ههرادان خاكی)شود. می

                                                 
1 Buurman 
2 Project Management Institute 
3 Guo 
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 تاریخچه ایمنی، حفاظت و بهداشت کار 2-2-3-1

هی از دوحانیون دد انگلستان تصويب شد. گرو 1820اولین قانون برای ايهنی محیط كاد و بازدسی از آن دد سال 

بلی يك ادادا قبا تجديد نظر دد قانون  1833كردند. دد سال ها بازديد میطود افت ادی از كادگااه و قضات ب

ز وسايل مقردات مربوط به حفاظم ماشین آلات و استفادا ا 1844دسهی برای بازدسی ايجاد شد و دد سال 

دن از خطر، میزان ددجه دود بوبه تعريف ايهنی دد واقع  ادث دد متن قانون وادد شد.گیری و اعلام حوپیش

اندن آسیب كه دد تعريف علهی ايهنی آمدا اسم، دد واقع شرايطی اسم كه دادای پتانسیل دس( Hazardواژا )

پیش تعیین  ازها، از بین بردن مواد يا كاهش كادايی دد اجرای يك وظیفه به كادكنان، تجهیزات و ساختهان

ای گويخطر . كلهه دادد وجودتحم ايهنی  هنگامی كه امران وقوع اررات منفی ياد شدا باشد.شدا می

ه طود صد باشد. ايهنی بودا دد محیط كاد میخطر بقرادگرفتن دد معرض اسم، به اين ترتیب ايهنی متضاد 

م نسبی شود ايهنی حفاظكه گفته می دوسمدد صد وجود ندادد و عهلا هم هیچگاا حاصل ن واهد شد از اين

  (.1396)يوسفی،  دد برابر خطرات اسم

 ماهیت و تعریف ایمنی 2-2-3-2

 .طر اسمخايهنی، میزان يا ددجه فراد از خطر دا گويند. به عبادت ديگر ايهنی دد امان بودن از ديسك 

 :اسم زير شرح به تعاديف اين از برخی شدا، دفته كاد به ايهنی واژا برای بسیادی تعاديف تاكنون

 شوندمی واقع قبول مودد شدا، ادزيابی هایديسك آن دد كه اسم وضعیتی. 

 رخط از بودن دود ددجه يا میزان. 

 ر.خط يك قبول قابل غیر ديسك از دهايی 

 استاندادد دد ISO آسیب  اسم: حالتی كه دد آن احتهال خطر، شدا تعريف زير صودت به ايهنی واژا

 (.1391خسادات مادی، به میزان قابل قبولی محدود شدا باشد )محهدی فام،  )به اش اص( يا

 استراتژی ایمنی 2-2-3-3

ها مديريم استراتژيك اشادا كرد كه فعالیم ههه ب شبه توان از عوامل مؤرر بر عهلررد بلندمدت سازمان می

ها ها نبودا و سازماناز ساير ب ش نیزمستقل HSEسازد. حوزا سو میاهداا سازمان هم دسیدنها دا دد و حوزا
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های اين حوزا دا نیز به شرل جامع و فراگیر و دد قالب يابی به اهداا كسب و كاد خود، فعالیمبايد برای دسم

گويی يابی به اهداا استراتژيك كسب و كاد نیازمند پاسخاجرا و ادزيابی نهايند. دسم ،های سازماناستراتژی

باشد، های مرتبط میسازمان از جهله كادكنان، ميتريان و ساير سازمان نفعانیه ذیبه نیازها و توقعات كل

ها، تهیه و تنظیم استانداددها، آموزش كادكنان، ادزيابی عهلررد ايهنی و غیرا ههه چنین تعیین مسئولیمهم

ها اسم كه ها و سیاسمشود. وظیفه مديران ايهنی تعیین خط ميیدد شاخه مديريم استراتژيك مطرح می

های ديزی بلند مدت يا كوتاا مدت بر مبنای سیاسمكند، هر برنامهبر اساس اهداا و كاد هر سازمانی تغییر می

هنی اسم و فرهنگ حاكم يهای اشالودا سیاسم ،گیرد، خواسته و ديدگاا مدير ايهنیكلی ايهنی صودت می

 .(1393ی، )ناصر گذاددها تاریر مستقیم میبر سازمان دد تعیین آن

 ابزادهای مديريم ايهنی 

 سم:امديريم دادای ابزادهای م تلف برای كنترل، نظادت و بهبود ايهنی مجهوعه  ،دد مهندسی ايهنی

 ديزی ايهنی: برنامهالف( 

های ناشی از حوادث مدير ايهنی بايد طرح جامعی برای ايهنی مجهوعه تهیه نهايد كه براساس آن هزينه

شود و دد كل ايهنی مجهوعه مطابق  قابلیم اطهینان نقاط م تلف سیستم دوشن، بحرانیكاهش يابد و نقاط 

شناخم كلی نسبم به سیستم و ايهنی آن حاصل  ،ديزی جامعدد برنامه .يابدبا استانداددها و قوانین ادتقاء می

های ناشی اسم يعنی با مطالعه خسادت سیستم پس از مرحله شناخم مرحله تعیین سطح ايهنیو شود می

میزان توان چنین با ادزيابی ديسك و محاسبه میبرد. همتوان به سطح ايهنی دد آن قسهم پیاز حوادث می

 (.2015، 1گلر) دسم آودده ی ب ش دا ببروز حادره

 مهیزی ايهنی:ب( 

 های خطرات مهیزی ايهنی اسم.از كادآمدترين ابزادهای مديريتی دوش 

 .های كادگران از قبل تاكنونوادث صدمات جانی و بیهادیبازنگری دد تعداد و آماد ح -

 .های كاد ميابهفراهم كردن امران مقايسه محیط كاد با محیط -

 .فراهم كردن فرصتی برای مدير به منظود بهبود وضعیم موجود -

ايهنی هر  گردآودی نتايج بازدسی فیزيری از تهام تاسیسات و مياهدات مربوط به نحوا انجام وظايف -

 .يا هر ب شفرد 

ی كادهای انجام های ايهنی و بهداشتی و امران مقايسه زمان گذشته و ادزيابادزيابی تاریرگذادی برنامه -

 (.2015اسم )گلر،  شدا

                                                 
1 Geller  
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 ایمنی مدیریت سیستم 2-2-3-4

اند يرديگر متقابل تاریرتحم  زيسم محیط و ايهنی موضوع بهداشم، سه ايهنی، يرپادچه مديريم مديريم دد 

 مربوطه هایهزينه كاهش به طبع و موازی كادهای از جلوگیری موضوع سه اين تركیب هایضرودت از يریكه 

 (.2016، و ههرادان 1كونی)باشدمی

هبری و تعهد، خط ميی و اهداا استراتژيك، سازمان، منابع و مستند سازی، ادزيابی و مديريم، طرح ديزی، د

اعهال  گیری ازپیش جهمباشد كه می HSEترين عناصر سیستم مديريتی مهماستقراد و پايش و مهیزی 

های تادي ی شهرها به جای های تادي ی، دد احیای عرصهآسیب جدی به بافم اجتهاعی و كالبدی عرصه

های كالبدی گستردا و ناگهانی بر بازشناسی و حفاظم از وحدت نظام ساختادی كالبدی و اجتهاعی، دخالم

ناشی از خاطرا ميترک اجتهاعی، حفظ تراكم متناسب و بهینه جهعیتی، حفظ و احیاء مركز  بازيابی هويم

محلات، توسعه ددونی تدديجی توام با ميادكم مردمی مودد تأكید بودا و از سیاسم مداخله محدود و تدديجی 

تك  یاظم و احیاسازی داهبرد توسعه اقتصادی به ويژا نواحی، با اقدامات حفيرپادچه. استفادا خواهد شد

سازی محلات قديهی و عناصر هم پیوند زندا های تادي ی، دد قالب برنامه بازها، محودها و عرصهبناها، مجهوعه

 (.2015و ههرادان،  2وی لیانگ) آن مودد توجه قراد خواهد گرفم

 های پیشرفتهفناوری 2-2-4

 دد كه بودا محققان توجه مودد و بازادگرايانه اقتصادی مديريتی،: جهله از م تلفهای ديدگاا های ازفناودی

 فناودی عامل كه كندمی بیان چنین اقتصادی ديدی ( با1985) 3پودتر. اسم گرفته اشادا قراد مودد ادامه

از ديدگاا . كندمی دقابتی مزيم ايجاد افزودا تولید ادزش طريق از كه اسمها خروجی بهها ودودی تبديل

 تعامل دد دا 5ذوق و هنر و مهادت دانش، كه اسم بازاد، مفهومی منظر از ( فناودی1990) 4مادياتی و كاسنیك

 6گیرد. فالمی كاد به دا آن از تنوعی و افزودا، تركیب ادزش ايجاد برای سازمانی هر و دهدمی قراد با يرديگر

 و ماشین آلات چون اتیمصنوع قالب دد كه دانندمی كادبردی نوعی، دانش دا (، فناودی2001و ههرادان )

هايی دوش وها داا معنای به فناودی ديگر عبادت به. شودمی متبلودها سیستم و محصولات قطعات، ها، دستگاا

                                                 
1 Cooney et al 
2 Wei Liang et al 
3 Porter 

4 Mariarty &Kosnik 

5 artifact 
6 Phaal 
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 اهداا از برخی تحقق جهم بنابراين. نهايدتولید می دا هدفهند اررات و ها مصنوعاتآن توسط بير كه اسم

 نیز نهايد، تولید و عهلیاتی مصنوعات دا آن بتواند كه دانيی به و گیردمی قراد استفادا انسان مودد كادبردی

و  لزوماً كه ابزاد( اسم و افزاد فیزيری )س م موادد ددبر گیرندا ههیيه تعريف، فناودی اين طبق. دادد اشادا

 دويرردی با فناودی( 2005) 1ههرادان و گويهادس نظر ههراا دادد. از به دا دوش( )دانش، افزاد نرم بلافاصله

 نیز و ابزاد برادگیری برای لازم اطلاعات و فنی دانش ابزاد، مند نظام تركیب فرايند صودت به مديريتی

 از ( هدا2011) 2شود. وايم و براتونمی تعريف ابزاد و دانش از استفادا برای نیاز مودد انسانیهای مهادت

 به شود، انسان بهبود زندگی موجب و حل دا ميرلات بتواند كه اسم محصولاتی ايجاد فناودی، برادگیری

هايی سیستم ابزاد و فرايندها، محصولات، دانش، فناودی، ههچنین. علم اسم عهلی كادبرد فناودی سادا، عبادت

 تعاديفی دسدمی نظر گیرد. بهمی قراد استفادا مودد خدمات آمادا سازی يا و محصولات خلق دد كه شدا تعريف

 ادزش كه عصر حاضر دد ويژا به. مطلوبترند اند، كردا تعريف كادبردی و دانش توانايی جنس از دا فناودی كه

كالبدهای  دد واحد دوح يك ههانند توانايی اين. شودمی دانش تعیین ها بهآن تبديل قابلیم بر مبتنی علوم،

 )دانش افزاد نرم تجهیزات(، و آلات )ماشین س م افزاد ههچون كالبدهايی شامل كه شودمی دمیدا م تلف

 تبديل آن نتیجه و شودمديريم می و سازماندهی مت صص، و ماهر انسانی نیروی و اطلاعات و اسناد( فنی،

اسم )محرابی و محهودزادا،  انسانی نیازهای شدن برآوددا به طود خلاصه و خدمات و كالا به اولیه منابع

توصیف  كند،می ايفا سازمان دد كه نقيی توسط دا ( فناودی2006) 3پاتنی ايگات ای مياودا شركم .(1397

از  تواند می بنگاا كه باشدمی صنايع فناودی پیيرفته پیيران چهاد از يری فناودی كه گونه بدين اسم كردا

استراتژيك  عرصه عامل از پنج يری دا فناودی (2010) 4اجم و كوپر .يابد دسم دقابتی مزيم به آن طريق

. اند معرفی نهودا محصول( نوع كادبرد، و كادكرد صنعم، خاص، دويررد تجادی با بازاد: عامل ديگر )چهاد

 .باشدمی شدا شناخته كاملاً  سازمان و صنعم كيود، بین الهللی،: م تلف سطوح دد فناودی اههیم بنابراين

 ی،اداد تجهیزات كامپیوتر، هوافضا، صنايع ههچون پیيرفته فناودی :شودمی تقسیم چهادگروا ها بهفناودی

پايین  يین، فناودیپا به متوسط بالا، فناودی به متوسط موادد، فناودی ساير و دادوسازی و ادتباطات الرترونیك،

 (. 1397)محرابی و محهود زادا، 

 تعاديف، اين از يری. اسم شدا ها ادائهفناودی ساير از پیيرفته فناودی تهايز برای م تلفی تعاديف تاكنون

 از صنايع دد بندی فناودیتقسیم مبنای كه اسم (2003) 5توسعه و اقتصادیهای ههرادی سازمان به مربوط

 م ادج ها بههزينه اين نسبم نیز و افزودا ادزش به توسعه و های تحقیقهزينه نسبم سازمان، اين ديدگاا

                                                 
1 Guimaraes 
2 White & Bruton 

3 gatepatni 

4 Cooper & Edgett 
5 OECD 



تحقیق نهیشیو پ ینظر یمبان خسارات آن در کاهش ریتاث زانیمناسب و م دعملکر رد نشانی تشآ صنعت رد نوین یهایژتکنولو رابطه بررسی   

 

14 

 م ادج نسبم پیيرفته، فناودی با صنايع دد. باشدمی مودد نظر زمانی دودا مالی گردش به ههچنین و تولید

 ددصد 30 حدود افزودا، ادزش توسعه به و تحقیق م ادج نسبم و ددصد 10 حدود تولید، توسعه به و تحقیق

 اسم. ددصد 4 از بیش زمانی، ی دودا مالی گردش به م ادج اين و نسبم

 شاخص اين باد اولین برای كه داددمی بیان 2آمريرا ملی تحقیقات انجهن از نقل به نیز (2004) 1گودين البته

 معیاد به فروش توسعه و تحقیق نسبم و شد تعريف صنعتی كيودهای انجهن، برای اين توسط 1933 سال دد

 پايین بر فناودی مبتنی صنايع اسم، ددصد يك زير آنها برای نسبم اين صنايعی كه. گرفم قرادبندی طبقه

 شوند.می گرفته نظر دد

 منظر از پیيرفتههای فناودی تعريف برای دويررد كلی دو طود به كه داشم اظهاد توانبندی میجهع يك دد

 :دادد وجود موضوع ادبیات دد زير شرل به خصوصیات وها ويژگی

های ههرادی سازمان توسط شدا تولید الهللی بین و آمادهای ملی اك ر 1970 دهه از ی:ودود بر مبتنی تعاديف

 ههچون ودودی مواد برگیرندا پیيرفته، دد بر فناودی مبتنی صنايع شناسايی جهم دد توسعه و اقتصادی

 مواددی (. اين تعاديف شامل2011و ههرادان،  3اسم )باود بودا توسعه و تحقیق به ت صیصی مقداد سرمايه

 تولید جريان دد فیزيری يا انسانی يعنی سرمايه نهادا بر اساس پیيرفته دا فناودی بر مبتنی صنعم كه اسم

تحقیق  ب ش دد های مصروفههزينه ددصد نظیر معیادهايی هر گاا طبقه بندی، از نوع اين دد. كنندمی تعريف

كسب و  دد شاغل دانيگران و مهندسان تعداد صنعتی يا بنگاا يك دد )ددآمد( كل فروش نسبم به و توسعه

 پیيرفته فناودی با صنايع زمرا دد صنعم مودد بردسی، باشد، بالاتر خاصی ددصد از پرسنل، به كل كاد

 سازمان ودودی، بر مبتنیهای مفهومی دادا ضعف دلیل خروجی: به بر مبتنی تعاديف .شودبندی میطبقه

 شامل كه نهود 1980 دهه دد مبتنی بر خروجیهای دادا آودی جهع به شروع توسعه و اقتصادیهای ههرادی

 بر مبتنی محصولات و دوند خدمات و كيودها میانها پرداخم ترنولوژيكتراز  ها، دوی پتنم برهايی دادا

 اسم مواددی شاملها تعريف اين. داد قراد تاریر تحم نیز دا حوزا اين موضوع تعاديف اين. بود پیيرفته فناودی

 از برخی. گیرندمی نظر دد ادزش افزودا يا بر مبنای خروجی دا پیيرفته فناودی با محصولات و صنايع كه

 : از ها عبادت اندتقسیم بندی نوع اين دد مودد استفادا كیفی معیادهای

 .باشندمی دد بازاد بالايی نفوذ ضريب دادای صنايع اين محصولات -

 .باشدمی بالا صنايع اين محصولات دد تحولات تغییر و و بودا كوتاهی عهر سیرل دادای محصولات -

 .اسم شدا تهگرف بهرا نو ظهود های عامفناودی از آن، تولید فرآيند دد چه و محصولات دد چه -

 .دادد ها وجودآن برای آيندا دد بسیاد مساعدی بازاد و بالاسم صنايع اين محصولات دشد -

                                                 
1 Godin 

2 NRC 
3 Bauer 
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 .چيهگیر اسم فرايندها و محصولات دد دانش نفوذ سهم -

 .بالايی هستند افزودا ادزش دادای صنايع اين محصولات -

 ها، ودودی بر مبتنی معیادهای خصوص دد برای م ال. اسم معايبی دادای فوق معیادهای وجود، اين با اما

 يا و پيرفته ندادد فناودی صنايع زمرا آن ددبندی طبقه دد چندانی سهم صنعم يكهای ويژگی محصولات و

 بسیاد كادشناسان به نگرفتن دسترسی نظر دد ههچون معايبی ها، خروجی بر مبتنی دد خصوص معیادهای

. دادد وجود م تلف،های فناودی و تولید فرايندهای و محصولات به نسبم دانش كافی و شناخم دادای و خبرا

. باشدمی كادشناسان نظر به وابسته وای سلیقه حدودی تا طريق از اين گرفته صودتبندی دسته آن، بر علاوا

 .شود می دادا قراد نظر مد خاصی صنعم ساختاد گیرد، قراد استفادا مودد كه تعريفی هر به توجه با بنابراين

 : داددها آن بندی دسته جهم پیيرفته فناودی بر مبتنی صنايع به كلی دويررد سه (،2005) 1يودواستم

 توسعه و تحقیق هزينه های نسبم شاخص با فناودی كيش ب ش، دويررد دويررد ب ش: بر اساس -

بر  مبتنی يعپیيرفته، صنا فناودی بر مبتنی صنايع: چهاد گروا صنايع به و شود می سنجیدا افزودا ادزش به

 .شوندمی قسیمت پايین فناودی بر صنايع مبتنی و متوسط فناودی بر مبتنی صنايع پیيرفته، -متوسط  فناودی

 اقعیو موادد تهامی تا شد ابداع ب ش دويررد نهودن ترهیل برای محصول دويررد محصول: دويررد -

 با یمحصول كنندا، تولید صنايع محصول اينره اساس بر دويررد اين دد. شود دادا پوششبندی طبقه دد

 های واگر توسعه و تحقیق كيش با معهولاً  و نهايند می تقسیم دا صنايع خیر، يا پیيرفته هسم فناودی

 .گردند می مي ص شود، می سنجیدا كل فروش به توسعه و تحقیق های هزينه نسبم شاخص با كه محصول

بندی  طبقه بر اساسها گروا و باشد هم می بیوترنولوژی الگوی ی برگیرندا دد الگو، الگو: دويررد -

IPC های گردند كه گروامي ص می IPC و ژنتیك مهندسی ر،كامپیوت تجهیزات اتوماسیون و: از عبادتند 

 . لیزدها وها هادی ادتباطی، نیهه فناودی میرروادگانیسم،

 صنايع ناي تفریك پیيرفته جهم فناودی بر مبتنی صنايع تعريف برای م تلفیهای علاوا بر اين ها، شاخص

های شاخص و دويرردهاگیری شرل خلاصه صودت به و ظهود ترتیب به كه هگرفت قراد توجه مودد صنايع ساير از

 .اسم دادا ننيا( 1-2) جدول دد بر فناودی پیيرفته مبتنی صنايع تي یص ها برایآن از حاصل

 

  

                                                 
1 Eurostat 
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پیيرفته )محرابی و محهود زادا،  فناودی بر مبتنی صنايع تي یص ها برایآن حاصل ازهای شاخص و دويرردها 1  -2جدول 

1397) 
 سومین دويررد دومین دويررد اولین دويررد 

   محصولات ب ش 

تهركز 

 اصلی
 نيانگرهای چندگانه ودودی ها، خروجی ها ودودی ها ودودی ها

 م ال ها

هوافضا، هوش مصنوعی، 

بیوترنولوژی، دوباتیك، انرژی، 

نانوترنولوژی، فیزيك هسته ای، 

 اپتوالرترونیك، تلرام

های هوافضا، كامپیوترها و ماشین

ادادی، الرترونیك، دادوسازی، 

های شیهی، ابزاد علهی، ماشینن

های غیرالرتريری الرتريری، ماشین

 و تجهیزات نظامی

معاملات بین پتنم ها، 

الهللی دد محصولات 

مبتنی بر فناودی 

 پیيرفته

ها و علائم تجادی، جديد پتنم

بودن برای نوآدان بازاد، انواع 

نوآوديی، ههرادی دد نواودی، 

 خوشه ها، نقط اصلی نواودی

 

 بطن دد پیيرفتههای فناودی ماهیم به محققان برخی صنايع، اين ددها خروجی وها ودودی به توجه بر علاوا

 فناودی بر مبتنی صنايع به بازاد دويررد دادای كه محققان برخی م ال برای. اند دادا نيان توجه صنايع

 عدم: از عبادتند كه شناسندمی قطعیم عدم با مرتبط خاصهای ويژگی اساس بر دا آنها هستند، پیيرفته

 میان يا و( 2011 ههرادان، و 2باود ؛2011 ،1زملیرین) دقابم قطعیم عدم فناودی، قطعیم عدم بازاد، قطعیم

 اساس بر بلره توسعه، و تحقیقهای ويژگی مبنای بر فقط نه پايین، و پیيرفته فناودی بر مبتنی صنايع

 سومی دويررد ايجاد به منجر كه اسم شدا قائل تفاوت فناودانه قطعیم عدم ههچون مرتبط كیفی معیادهای

 ههچون پیيرفته فناودی بر مبتنی صنايع شناسايی برای گانه چند نيانگرهای آن دد كه شدا اخیرهای سال دد

شود می گرفته نظر دد نوآودی دد ههرادی و بازاد نوآودان برای بودن جديد تجادی، علائم وها اختراع ربم

 .(1397)محرابی و محهودزادا، 

، 4باشند )چودا و انددسونمی زير شرايط دادای پیيرفته فناودی بر مبتنی ( صنايع1990) 3از نظر ديبل

2006:) 

 ملی؛ میانگین به نسبم توسعه و تحقیق های فعالیم دد سنگین گذادی سرمايه -

 جهله ع، ازمناب برخی از. كادكنان و صف دد طول دانيهندان و مهندسین بالاتری از ددصد كادگیری به -

دد  توسعه و تحقیق برای امر شدا صرا منابع و مت صص نیروی انسانی برابری دو نرخ (، به2011زملیركین )

 .نهودا اسم سنتی اشادا صنايع به نسبم صنايع اين

 نوآودانه؛ و فناودانه پیيرفته محصولات -

 پويا. دادای ماهیتی كلی طود به و كوتاا محصول توسعه چرخه دادای -

                                                 
1 Zemlickiene 

2 Bauer 

3 Reeble 
4 Chorev & Anderson 
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. اسم پیيرفته فناودی بر مبتنی های صنايعويژگی با دابطه دد پیيین مطالعات نيان دهندا (2-2جدول )

های تحقیق و هزينه نوآودی، به وابستگی قطعیم، عدم: موضوعات بر محققان اك ر كه دهدمی نيان نتايج

 های صنايعیويژگ به عنوان محصولات كوتاا عهر دودا و بالا دشد سرعم و مت صصان زياد تعداد بالا، توسعه

 كه نهايد ايجادها سازمان برای دا محیطی تواندها میويژگی اين. دادند اتفاق نظر پیيرفته فناودی بر مبتنی

 بردسی همس به دا محققان شدا، تبیینهای ويژگی اهم. نهاند باقی شرايط با ههراهی جزای چادا بقا برای

 حاكم مقطعی محیطی )عدم شرايط ههچنین و سازمانیهای قابلیمترين مهم از يری عنوان به نوآودی اررات

 .دهدمی سوق پیيرفته فناودی بر مبتنی صنايع آن( ددبر 
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 (1397 ههرادان، و گودان محرابی)محققان  ديدگاا فناودی پیيرفته از مبتنی بر های صنايعويژگی 2  -2جدول 

 نويسندا، سال

 ويژگی ها

دم
ع

 
م
عی
قط

 
 دد

ی
ود
فنا

/ 
دم
ع

 
م
عی
قط

 
 دد

زاد
با

/ 

ی
داد
پاي
نا

 
ی
ابت
دق

 

ان
یز
م

 
نه
زي
ه

 
عه
وس
و ت
ق 
قی
تح

 يا و 
م
سب
ن

 
 آن

 به

ش
رو
ف

 يا 
دا
زو
 اف
ش
دز
ا

 

ته
بس
وا

 
 به

ی
ود
وآ
ن

 

داد
تع

 يا و 
م
سب
ن

 
ان
ص
ص
ت 
م

 
ان
كن
كاد
ر 
ساي
ه 
ب

 

م
رع
س

 
شد
د

 
الا
ب

 و 
دا
دو

 
تاا
كو
ر 
عه

 
ت
ولا
ص
مح

 

یاز
ن

 به 
م
اخ
رس
زي

 
ی
ود
فنا

 

دا
زو
 اف
ش
دز
ا

 
الا
ب

 

یر
تأر

 
ی
اد
ص
اقت

 
ن
دي
نیا
ب

 
ل
قاب
و 

 
جه
تو

 

ی
ادا
د

 
زاد
با

 
دا
تر
گس

 

ی
ود
فنا

ی 
ها

ف
 تل
م

 
یم
تق
مس
یر
 غ
ت
ود
 ص
به

 

       √ √ √ √ 1993، 1شناد

         √  1999، 2مدكاا

         √  1999، 3ديول

        √   2003، 4پودتر

 2002، 5بانل

 2003، 6ژانگ
  √  √  √    

 √       √ √  2004وياددات، 
        √   2005، 7هیرر

         √  2005، 8ايروستات

، 9كادو و انددسون

2006 
√ √  √       

       √ √  √ 2006، 10هیرانیاپادا

       √ √  √ 2010، 11ژانگ و دان

     √ √ √   √ 2011، 12داولیك

، 13لیو و ههرادان

2011 
√  √ √       

  √  √  √ √  √ √ 2011زملیررين، 

       √ √ √ √ 2011ههرادان،  و بود

، 14آنگر و ههرادان

2011 
√   √ √      

، 15گو و ههرادان

2016 
√   √ √      

، 16هان و ههرادان

2018 
 √         

مركز صنايع نوين، 

1384 
 √    √  √   

                                                 
1 Shenhar 

2 Medcof 

3 De Vol 
4 Porter  

5 Bunnell 

6 Zhang 
7 Hecker 

8 Eurostat 

9 Chorev & Anderson 
10 Hirunyawipada 

11 Zhang & Duan 

12 Dovleac 
13 Lio et al 

14 Unger et al 

15 Gu et al 
16 Han et al 
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 اسم، اما شدا انجام سازمانهای قابلیم بر محیطی قطعیم عدم اررگذادی بر مبنی تحقیقاتی تاكنون اگر چه

 دهد قراد مد نظر مانههز به صودت دا پیيرفته فناودی بر مبتنی های صنايعويژگی تهامی كه جامعی دويررد

 كه دسدمی نظر به .يدن مياهدا موضوع ادبیات دد نهايد، مطالعه دا های نوآودیقابلیم اررپذيری نحوا و

 تقويم با توانندمی و دهندمی قراد تأریر تحم دا محصولات عهلررد مستقیم به صودت صنايع، های اينويژگی

 شدت چه هر بادت ديگر،به ع .باشند داشته محصولات عهلررد بر مؤرری نقش سازمان، های نوآودانهقابلیم

 بیش از پیش دا خود های نوآودانهقابلیم سازمان باشد، بیيتر محیط و صنعم پیيرفته دد های فناودیويژگی

 .(1397ادان، )محرابی گودان و ههربهاند  باقی پايداد به صودت محیطی چنین دد بتواند تا نهايدمی تقويم

 صنايع ایه نهاد عنوان به ويژگی های ميتركی ها، تعريف اين ههه دد كه اسم اين اسم مي ص اما امری كه

 نهود: اشادا موادد اين به توان می جهله آن از. دادد وجود پیيرفته فناودی

 سال( اسم. 5تا  1دودان زندگى محصولات، بسیاد كوتاا )بین  -

نيگاهى محرک فعالیم هايى كه نیاز به سطح بالايى از مهادت هاى مبتنى بر آموزش هاى دا موتود -

نش اسم ساله دانيگاهى و حتى گاهى تحصیلات كادشناسى ادشد و دكترا(، دا 4دادند )حداقل آموزش هاى 

 و نه تولیدات كادخانه ها.

 دی اسم.فرد و متهركز بر فناوشروع و پايه گذادى صنايع با فناودی پیيرفته تقريباً منحصر به  -

 دد مراحل بعد، بازاديابى نیز داداى اههیم خواهد بود. -

 ديسك بالا و دد عین حال احتهال بهرا ودى و توسعه نیز زياد اسم. -

 توان كادآفرينى و اشتغال زايى بالايى دادند. -

سان تيریل و مهند نیازمند افراد و نیروهاى با تحصیلات بالا هستند و بافم اصلى آن دا دانيهندان -

 مى دهند.

 ها بیيتر اسم.نسبم به ديگر صنايع، نرخ تغییرات فناودی دد آن -

 ها نوآودى فناودانه اسم.سلاح دقابتى آن -

ها هزينه هاى زيادى، صرا تحقیق و توسعه مى شود و معیاد كلى اين اسم كه نسبم بودجه دد آن -

 د ههان صنعم باشد.دو برابر بودجه ميابه د ها يك به دا ياتحقیق و توسعه به فروش اين سازمان

ه خطر مى باز فناودی براى دشد سريع خود استفادا مى كنند و ظهود فناودی هاى جديد، بقاى آن دا  -

 (.1392اندازد )نودوزی و نريهانی، 

 با استانی مرتبط اسناد مانند سیاستگذادى زمینه دد كيود اسناد برخى بردسى و مربوط پژوهيى آراد مطالعه

پادک  داخلی قوانین و مستندات فناودی، و تحقیقات علوم، وزادت های نامه آئین پیيرفته، فناودی با صنايع



تحقیق نهیشیو پ ینظر یمبان خسارات آن در کاهش ریتاث زانیمناسب و م دعملکر رد نشانی تشآ صنعت رد نوین یهایژتکنولو رابطه بررسی   

 

20 

 صنايع ادزيابی بالادستی، معیادهای اسناد مرود و مرتبط خادجی و داخلی مقالات مطالعه فناودی، و علهی های

 ( نيان دادا شدا اسم.3-2دد قالب جدول ) (1392 نريهانی، و نودوزی)پیيرفته  فناودی با

 

 (1392 نريهانی، و نودوزی) پیيرفته فناودی با صنايع ادزيابی معیادهای 3  -2جدول 
 شرح پژوهيگر/ سال نام معیاد

دسترسی به مواد اولیه و انرژی مودد 

 نیاز

 1( گوددی1384كفچه و ههرادان )

(2004) 
 یمواد اولیه و انرژی فناودی از بازاد داخلی يا خادجتامین 

 دسترسی به نیروی انسانی مودد نیاز
 (،1385ناصحی )

 (2007و ههرادان ) 2آدتیس
 نیروی انسانی مت صص و مطلع از فناودی مودد نظر

 وجود زيرساخم ها (1384كفچه ) وجود تجهیزات و امرانات مودد نیاز

 بهبود انقلابی يا افزاييی دد محصول يا فرايند (1384) كفچه كادايی و بهرا ودی

وجود صنايع مرتبط و ترهیل زنجیرا 

 تامین

(، 1387صهدی و طاهرزادا )

 (2004گوددی )

 (2004) 3چن

های فناودی دنیا دد نقاطی كه صنايع مرتبط و ترهیل اك ر پادک

 كنندا وجود دادد پديد آمدا اند

 سودآودی
 (1384) كفچه

 (2004گوددی )

 

 های ادزش افزایفناودی

وجود مراكز دانيگاهی، آزماييگاهی و 

 پژوهيی

( 1384( قادون )1385ناصحی )

 (2004گوددی )
 ادامه حیات يك فناودی دد ادتباط با جود مراكز پژوهيی اسم

 كاهش واددات و به دنبال آن توسعه صاددات (1384) كفچه كاهش واددات

 حفظ محیط زيسم
 ،(1387) طاهرزادا و صهدی

 (2004) گوددی
 تأریر فناودی دد طبیعم و سطح كیفیم زندگی انسان

 مصونیم فناودی دد قبال تحريم (2004) گوددی سیاسم خادجی و وجود تحريم ها

 (1384) كفچه های صادداتیايجاد قابلیم
نقش بازادهای خادجی دد انگیزا ب يی برای بهبود كیفیم 

 محصولات

 اشتغال زايی

 و غیر مستقیم()مستقیم 
 های اشتغالفرصم (2007آدتس و ههرادان )

 حفظ اقتداد و تامین امنیم ملی
سند چيم انداز بیسم ساله 

(1382) 
 های دفاعیهای سیستمفناودی

 امران بومی سازی
 (2007) ههرادان و آدتس

 (2005) 4كه
 استفادا از امرانات داخلی و دد نهايم صرفه جويی ادزی

 های بین دشته ایفناودی (2007) وددیگ فراب يی بودن

 لیهای حهايتی داخسیاسم
 (1384قادون )

 (2005( كه )2004چن )

های مالی و ميادكم دولم دد سرمايه پذيرش سیاسی، معافیم

 گذادی

نقش ب ش خصوصی دد استفادا و 

 توسعه اين فناودی

 (2006) 5فوكوگاوا

 (2008) 6پادک
 قانون اساسی 44اصل 

 

                                                 
1 Guerrierri 

2 Aerts 
3 Chan 

4 Koh 

5 Fukugawa 
6 Park 
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 یسوزآتش یمنیا 2-2-5

و  یسوزاز وقوع آتش یریجلوگ اي یریجلوگ یبرا یبه عنوان مجهوعه اقدامات توانیدا م یسوزآتش یهنيا

از آن دا دد سطح قابل  یكه خسادات ناش یدد حال یعهد اي یتصادف یهایسوزدشد و اررات آتش ميريمد

 هیتوص ريمفاد ز قياز طرها دد برابر آتش دد ساختهان یهنيكرد. دد حال حاضر، ا فيحفظ كرد، تعر یقبول

 یهنيا نیتضه یبرا هایكه مي صات و استراتژ یشود. دد حالمی ادائه یساختهانهای نامه نيیشدا توسط آ

 یمبتن ررديبر دو یمبتنها متفاوت اسم، اك ر آن یگريعهل به د نامهنيیآ كيها از دد ساختهان یسوزآتش

دد  یهنيا ز،يبر تجو یمبتن یرردهاياند. دد دوميتق شدا يابهم یسوزآتش یهنيهستند و از اصول ا زيبر تجو

شود. می ادائه رفعالیحفاظم آتش فعال و غهای ستمیاز س یبیبا استفادا از تركها برابر آتش دد ساختهان

 ايو كنترل  يیشناسا یبرا (رایگرما و دود و غ یآشرادسازها نرلرها،يحفاظم آتش فعال )اسپر یهاستمیس

 یدادند. دد حال یيتریب میاهه یزندگ یهنياند و از منظر اشدا یطراح هیآتش دد مرحله اول دنخاموش كر

 یدادياز پا نانیاطه یساختهان( برا یارسازایو غ یساختهان ی)اجزا رفعالیحفاظم آتش غ یهاستمیكه س

دادن زمان ها آن یاند. هدا اصلشدا یسازا دد هنگام قراد گرفتن دد معرض آتش و مهاد گسترش آتش طراح

 .(2019و ههرادان،  1)كودود اسم یو نجات و به حداقل دساندن خسادات مال قيحر یاطفا اتیعهل یبرا یكاف

خطر  یهادد پرداختن به چالش یمتعدد یهاميمحدود یدادا یسوزآتش یهنيا نیتضه یسنت ررديدو نيا

ادائه  یسوزاز خود خطر آتش یریيگیدا دد مودد پ یمحدود یهامعاصر اسم و دستودالعهل یسوزآتش

عهلررد،  نانیاطه میو قابل فیآتش فعال شامل عهلررد ضع حفاظم یهاستمیعهدا س یهامي. محدودكندیم

 ینگران كيمحدود به  یدد حال توسعه با منابع پول یكه اغلب دد كيودها - ینصب و نگهداد یبالا نهيو هز

كامل دد برابر آتش دد ساختهان،  یهنيا یبه جا رفعالیحفاظم از آتش غ گر،يد ی. از سوشودیم ليبزدگ تبد

نامحدود  یآتش سوز یهنيساختهان تهركز دادد. كه منجر به ا یسازا و اجزا یآتش تك تك اعضا دبر عهلرر

 یطراح نديبا فرآ یبه خوب یسوزآتش یهنيا نیتضه یزيتجو ررديدو ن،يعلاوا بر اشود. می دد ساختهان

 ینظادت یادهااز نه هيديیاخذ تأ یبا هدا اصل یسوزآتش یو اغلب طراح شودیساختهان ادغام نه یواقع

 (. 2017و ههرادان،  2)مالوک شودیانجام م یسوزآتش یهنيا

                                                 
1 Kodur 
2 Maluk 
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 یمنابع خطر آتش سوز 2-2-5-1

 ديتواند باعث اشتعال )شروع آتش(، تيدمی شامل تهام عوامل موجود دد ساختهان اسم كه یآتش سوز خطر

شود.  قياطفاء حر ايفراد  اتیساختهان و مانع از عهل یآتش سوز یهنيدد مقردات ا یناتوان ،یشدت آتش سوز

 یمسرون یهاساختهان دد یسوزآتش یكه پ م و پز عامل اصل شودیم ينهادیموجود، پ یبر اساس آمادها

و سطوح داغ، ها یزندا، ب ادهای شامل ههه شعلهها منابع اشتعال دد ساختهان ريسا .اسم یرمسرونیو غ

تواند توسط می یاسم. پس از احتراق، شدت آتش سوز یو خرابراد یآتش سوز ،یآتش باز ،یرينقص الرتر

نامناسب ابزاد، زباله،  یساز رایشود. ذخ ديتيد یاحتراق خانگ قابلمواد  یاديمانند مقداد ز یعوامل متعدد

كه دد هنگام احتراق دود  ی(؛ موادرایدنگ، مههات و غ ،ینفت عيو مواد قابل اشتعال فراد )گاز ما زاتیتجه

 ازاستفادا  ن،یو الواد. ههچن ميكامپوزهای قابل احتراق مانند پانل یساختهان یكنند. و اجزامی دیتول یسه

 محفظه آتش فیضع یبزدگ و طراحهای (، پنجرارایسقف كاذب و غ ،یا يهیشهای ينیباز )پادت یمعهاد

كه دد بالا مودد  یآتش شود. ههه عوامل عيآتش باعث دشد و گسترش سر یدائه ژنیاكس نیتواند با تاممی

 عوامل دا نيه اجامع هه یشدت آن دادند و بردس شيافزا ايبر شروع آتش  یهیمستق ریبحث قراد گرفتند تأر

 (.2017، 1بودچنان و ابوكرد ) دایپ اتیتوان دد ادبمی

 ود. كهش ديتهد زین میرمستقیتواند توسط عوامل غمی یساختهان دد برابر آتش سوز یهنيا گر،يد یسو از

از  یشود. برخ قيرفراد و اطفاء ح اتیتواند اقدامات حفاظم از آتش ساختهان دا ناتوان كردا و مانع از عهلمی

د برابر آتش د یهنيبودن مقردات ا یافناك اي)عدم  یساختهان نیقوان یو اجرا فیعوامل شامل مقردات ضع نيا

دود،  یهاعدم استفادا از آشرادساز ايكردن  رفعالی)غ یو مدن یدد ساختهان ها(، فقدان حس ههگان یسوز

 یآتش نيانهای ستمیس یو نگهداد ریهتع ی(، كهبود منابع برارایو غ یخرابراد ق،يگرفتن اعلام حر دايناد

به مقردات  بی(، و آسرایمصرا گذشته و غ خيتاد یآتش نيانهای كپسول نرلرها،ياسپر یبرا یفعال )آب ناكاف

آتش  یهنيات اتوانند منجر به مقردمی عوامل ني(. ارایخطرات )زلزله، طوفان و غ رياز سا یآتش سوز یهنيا

 تا دد صوداموال د یهنيو اای سازا ،یخطرات جان یساختهان شوند و به طود قابل توجه كيدد  یناكاف یسوز

 (.2019و ههرادان،  )كودود كندمی كهك یبه خطر آتش سوز ن،يدهند. بنابرا شيافزا یآتش سوز

 یسوزآتش ،یوحي یهانیبه زم كينزد میدد مناطق پرجهع ژايوبه ،یسوزاز منابع خطر آتش گريد یري

 ،یوحي یهانیسرزم یتجاوز انسان به دابط شهر شي( اسم. با توجه به افزایجنگل یهایسوزها )آتشجنگل

 یبه طود قابل توجه ریاخ یهادد سال یسوزمستعد آتش یوحي یهانیها و افراد ساكن دد زمتعداد ساختهان

و دعد و  یاز آتش سوز ی)كه عهدتاً ناش یجنگلهای یباعث شدا اسم كه آتش سوز نياسم. ا افتهي شيافزا

                                                 
1 Buchanan and Abu 
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متحدا  الاتيدد سراسر جهان باشد. تنها دد ا یوحي یدد مناطق شهر یخطر آتش سوز یبرق اسم( منبع اصل

دخ دادا اسم كه به طود  یسوزآتش 66903هر باد  نیانگیطود مبه 2018تا  2009 یهاسال نیب را،يآمر

 جاديا قيحر یاطفا یهانهيهز یدلاد برا اددیلمی 1.8طود متوسط هرتاد سوخم و به  ونیلمی 6.9متوسط 

دفم كه شامل  نیاز ب یجنگل یهایسوزسازا دد ارر آتش 25790، دد مجهوع 2018دد سال . شدا اسم

 ني. كه بالاترشدیم یم تلط مسرون/یساختهان تجاد 229ساختهان كوچك و  6927 ،یواحد مسرون 18137

 نيدو برابر بالاتر باًياند و تقراز دسم دادا 1999از سال  یجنگل یهایسوزاسم كه دد ارر آتش يیهاتعداد سازا

دهد و مسئول سوزاندن می دد سال دخ یآتش سوز 8000دد كانادا، حدود . 2017دد سال  12306 یدقم قبل

دد  یآتش سوزساختهان دد ارر  یدد خطر آتش سوز یميابه یدوندها .هرتاد دد سال اسم ونیلیم 6.1

 .(2019و ههرادان،  1)كودود شودمی مياهدا زیسراسر جهان ن

 یزندگ یمنیبر ا آتش سوزی ریتاث 2-2-5-2

دد و به ساختهان وجود دا یدد هر دو مرحله قبل و بعد از آتش سوز یزندگ یهنيا یبرا یقابل توجه خطر

 .سمدخ دادا ا 2015تا  1993های سال نیب یاز آتش سوز ناشی مرگ 44300 حدود سال هرطود متوسط 

مضر  ادیسبانسان  یكند كه برامی دیتول یمتعدد یهس یاحتراق گازها ،یدد مرحله قبل از فلاشود آتش سوز

ها آن نيترجيكيندا باشد. دا قهیتواند دد عرض چند دقمی كم( ريدد مقاد یهستند و استنياق آن )حت

فسژن  ز، و گا(كیشدا از سوختن پلاست دی)تول ددوژنیه دیانیشدا از احتراق ناقص(، س دیكربن )تول دیمونوكس

 زيدات دذ یحاو نی( اسم. دود حاصل از احتراق ههچنلینيبر و یمبتن یشدا از سوزاندن مواد خانگ دی)تول

دود  یبالا میسه لیچيم و دستگاا گوادش شود. به دل كيتواند باعث تحرمی اسم كه یدودا و ب اد سه

 دخ یوزساز خود  يتریدود ب از یاز آتش سوز یناش ریذدات دودا و ب اد( اسم كه مرگ و م ،یسه ی)گازها

و مانع  كنندیمبهم م یسوزفراد از ساختهان دا دد هنگام آتش یهاداغ داا یدود و گازها ن،یههچن .دهدمی

 .دهدیم شيسوختن دا افزا و یسه یدد ارر استنياق گازها یجان یهنيكه خطر ا شوندیاز آن م

 یاز احتراق و استنياق هوا یدد اتاق ناش ژنیاز كاهش سطح اكس یناش یزندگ یهنيا یبرا گريد یدهايتهد

قضاوت و  ابد،يمی ددصد كاهش 17به  یعیددصد طب 21دد اتاق از  ژنیكه سطح اكس یگرم اسم. هنگام

 9دد  یهوشیددصد؛ ب 12 یحالم تهوع و خستگ جه،یشود. سرددد، سرگمی انسان دچاد اختلال یههاهنگ

 نی. ههچنابديددصد كاهش  6به  ژنیكه سطح اكس یمرگ زمان یو حت ،یقلب سميا ،یتنفس سميددصد؛ و ا

                                                 
1 Kodur 
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تواند منجر به مرگ می یگرم حت ینفس هوا كيدا بسوزاند و  یتنفس یتواند مجادمی داغ یاستنياق گازها

تحهل اسم  رقابلیانسان غ یآتش برا یاسم و دما بالا ادیبس یدود سهشود. دد مرحله پس از فلاشود، غلظم 

معهولاً به سهم مرحله قبل از  یزندگ یهنيا اتیتهام عهل ن،يشود، بنابرا یتواند منجر به مرگ حتهمی و

دد  یزندگ یهنيا یخطر برا نيو سوختن، بزدگتر یاز دود سه ی. جدارندیگمی هدا قراد یفلاشود آتش سوز

دا مهاد كند و  قيحر یاطفا اتیتواند عهلمی كامل سازا اسم كه اي یجزئ  تنيفرودمرحله پس از فلاشود، 

 یبرا یقابل توجه ديآتش نيان دهندا تهد ن،يدا بريد. بنابرا  تهيآواد فرو د ريساكنان محبوس شدا دد ز

آتش  نگامساكنان دد ه هیدد ت ل قهیاسم، و هر دق افتهیكه به طود كامل توسعه ن یزمان یحت یزندگ یهنيا

 .(2019و ههرادان،  1)كودود اسم یاتیساختهان ح یسوز

و نيم از ظروا مواد  قياطفاء حر اتیدا از احتراق، عهل یطیمح سميز ندايآلا نيچند یخطر آتش سوز

شامل فلزات، ذدات  یسوزآتش یهاندايآلا نيترجيكند. دامی جادياز آتش ا یناش بیآس لیخطرناک به دل

 یهاو فودان هانیوكسيها، و دو فودان ناتيكلر یهانیوكسيد ،یاچند حلقه كیآدومات یهاددوكربنیمعطر، ه

از ها ندايآلا نيانتقال ا ،یدد هنگام آتش سوز .هستند شدانهيفلودیپل باتیو ترك كلرایپل یهالیفنیبرومه، ب

هوا و آب دسوب شدا های ندايآب( و آلا ی)آلودگ یآب آتش نيان هوا(، دواناب یستون آتش )آلودگ قيطر

 یآلودگ زانیشود. ممی سميز طیمح یباعث آلودگ نيشود. بنابرامی انجام سميز طی( به محنیزم ی)آلودگ

 ینیو زم یآب ،یجوهای طیمح یريپذ میانتقال و حساس طیبه مدت زمان قراد گرفتن دد معرض، مح یطیمح

و  2نیشود )مادت جعهمرا اتیتواند به ادبمی سميز طیآتش بر مح ریدد مودد تأر یقیدادد. و مطالعه دق یبستگ

 (.2016ههرادان، 

 حفاظت از آتش جهتاقدامات  یبررس 2-2-6

 ن،يميابه هستند. بنابرا یآتش سوز یهنيبر اصول ا یو مبتن یزيحفاظم دد برابر آتش، تجو یاقدامات فعل اك ر

كدها و  ،یسوزآتش یهنيا یبرا یكل یعنوان: استراتژبه یدد چهاد دسته كل توانیمقردات دا م نيا

و  3)كودود كرد یبندستهد قياطفاء حر اتیدد ساختهان و عهل یهنيساختهان، مقردات ا یاستانداددها

 .(2019ههرادان، 

                                                 
1 Kodur 
2 Martin 
3 Kodur 
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 یآتش سوز یمنیا یبرا یکل یاستراتژ 2-2-6-1

اسم. از  یاز وقوع آتش سوز یریيگیپ ،یمقابله با خطرات آتش سوز یبرا یاستراتژترين خط و مهم نیاول

 ميريبا مد ايخود آتش  ميريبا مد اي ديآتش با ریكرد، تأر یریجلوگ یتوان از آتش سوزنهی يهیآنجا كه هه

افراد  هیافراد، ت ل ميريمد یرامعهول ب یشود. استراتژ ميريمد یافراد دد معرض و اموال دد معرض آتش سوز

مردم،  هنيا هیت ل یامن فراد از آتش اسم. برا ریمس كي قيحركم افراد از طر جاديدد معرض از ساختهان با ا

 دادا صیدشد تي  اي هیدد مرحله اول یالزامات به طود ههزمان برآوددا شوند: آتش سوز نيمهم اسم كه ا

امن فراد  ریمس كيشوند و می مطلع قيبا استفادا از هيداد حر نشود )هرچه زودتر بهتر اسم(، ساكنامی

گذدگاا  قيافراد از طر هیمرتفع، امران ت لهای آتش دد ساختهان وجود دادد. اما دد صودت وجود ساختهان

دد  هنيپناهگاا ا جاديدفاع دد محل با ا یاستراتژ ن،يوجود ندادد. بنابرا یفراد آتش دد محدودا زمان هنيا

به آتش  نيشود. امی هیت ل یشود كه سپس توسط ب ش آتش نيانمی از ساختهان ات اذ یمي صسطوح 

مناطق پناهگاا خاص هدا قراد دهند و دد زمان گرانبها  نيدا فقط به ا هیت ل اتیدهد تا عهلمی نيانان اجازا

و ههرادان،  1ودود)ك كنند يیباشد، صرفه جو یآتش سوزهای میدد موقع یتواند عامل مرگ و زندگمی كه

2019). 

 

احتراق و استفادا از مهاد آتش با  یكنترل سوخم موجود برا یكل یآن، استراتژ ریو تار قيحر ميريمد یبرا

و ها نامه نيیاز آ یادیساختهان اسم. بس كينصب شدا دد  قيم تلف حفاظم از حر یهایژگياستفادا از و

كنند )به عنوان تراكم كف می حد مجاز باد سوخم موجود دد ساختهان دا مي ص ،یساختهان یاستانداددها

شود. می كه دد صودت اشتعال، دشد آتش با عرضه محدود سوخم كنترل ی(، به طودMJ/m2بر حسب  یانرژ

سطح مي ص  نيمقاومم دد برابر ا یساختهان برا یباد سوخم محدود دد طراح نيمربوط به ا قيشدت حر

سوخم قابل احتراق موجود دد داخل ساختهان  اددد ب ميمحدود ن،يشود. بنابرامی از شدت آتش دد نظر گرفته

 .(2019و ههرادان،  2)كودود دادد و بالعرس یمقاومم دد برابر آتش ساختهان بستگ ازیبه ن

اسم. دد  یدست ايخودكاد  سركوب با استفادا از مقردات حفاظم آتش قيكنترل آتش از طر گريمورر د دوش

اطفاء  زاتیو تجه قيحر صیتي  زاتیاسم كه هر دو تجه یضرود ك،یاتومات قياطفاء حرهای ستمیمودد س

های ستمیس خودكاد،های شامل آبپاش قياطفاء حر یبه طود ههزمان كاد كنند. مقردات خودكاد برا قيحر

به  یدست قياطفاء حر گر،يد یباشد. از سومی یگاز قياطفاء حرهای ستمیآئروسل متراكم و س قياطفاء حر
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 میزودهنگام، قابل صیاشادا دادد. مهاد آتش به تي  ستاداياهای ستمیس اي یدست قياطفاء حرهای ستمیس

 (.2017، 1بودچنان و ابو) دادد یاز آتش بستگ اظمعهلررد اقدامات حف نانیاطه میو قابل یعهلررد نانیاطه

سازا مهم  یداديسازا اسم. پا یداديمحفظه و پا قيضربه آن( از طر ميريكنترل آتش و مد یدفاع )برا نيآخر

داحم ادامه  الیدهد تا با خمی اجازا قيحر یاطفا اتیكند، به عهلمی آتش كهك یساز یبه محل راياسم ز

سازا، كنترل  یدادياز پا نانیاطه یراكند. ب یریكامل سازا جلوگ یاز فروپاش یكند و از تلفات اموال ناش دایپ

توان با استفادا می دا نيمهم اسم. ا یمنطقه محل كيگسترش آتش دد داخل ساختهان و حفظ آن فقط دد 

آتش دا دد  يتریدهد و اجازا حركم بمی قراد یمنطقه محل كيكه آتش دا فقط دد  یاز محفظه آتش نيان

آتش اسم كه  هيكنترل حركم آتش استفادا از تهو یبرا گريد ندهد، به دسم آودد. امرانهی داخل ساختهان

و  2)كودود كندمی هیكند و سوخم موجود دا ت لمی جاديا دايد بیمنطقه آس یدا فقط برا یيتریب هيتهو

 .(2019ههرادان، 

 یساختمان یضوابط و استانداردها 2-2-6-2

 نیآن، و تضه ریتار ميريمد ،یاز وقوع آتش سوز یریجلوگ یبرا یساختهانهای نامه نيیدد آ قیدق مقردات

و  نیمي ص شدا اسم. قوان یو مال یحال به حداقل دساندن خسادات جان نیو دد عای و سازا یجان یهنيا

های برابر آتش اعضا و مجهوعه دمقاومم د یابيو ادز یطراح یدا براهايی دستودالعهل یساختهان یاستانداددها

دد معرض آتش  یكدها عهلررد عناصر ساختهان ،یساختهان آتش سوز یدد مودد طراحكنند. می سازا ادائه

دد هايی هیعناصر ساختهان، توص یبرا ازیمودد ن یآتش سوز یباد سوخم، ددجه بند یحد مجاز چگال ،یسوز

دا  هیلت های و دستودالعهل ازیمودد ن یبه ددجه آتش سوز یابیدست یمودد نوع مصالح، حداقل ابعاد اعضا برا

و  ،یتجاد یهاساختهان هادستان،یبا توجه به نوع اشغال، مانند ب هاهیتوص نيها. ا یكنند. استراتژمی مي ص

بالا دا  یهنيا بيمحافظه كادانه با ضرهای متفاوت اسم. استانداددها داا حل رایو غ یمسرون یهاساختهان

 .(2019و ههرادان،  3)كودود كنندمی هیصتو

 یاصل ادیساختهان از سه مع یمجهوعه سازا دد برابر آتش، كدها و استانداددها ايعضو  كي یهنيا یابيادز یبرا

 ادیعبادتند از: مع ادهایمع نيكنند. امی عضو ساختهان استفادا كيدد برابر آتش بر اساس عهلررد  یهنيا

 یرپادچگي ادیدد معرض آتش اسم. مع رفتناعهال شدا دد هنگام قراد گ یتحهل بادها يی( كه تواناR) یداديپا
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(Eكه توانا )قيعا ادیترک و شراا اسم. و مع جاديا لیاز انتياد آتش به دل یریجلوگ يی (Iكه توانا )قيعا يی 

 یهنيا یادهایمع نيدد هنگام قراد گرفتن دد معرض آتش اسم. با دد نظر گرفتن ا ديوجوا دد معرض د یبند

انجام  يرفتهیپ لیو تحل هيتجز اي یزيتجو ررديتوان با دومی دد برابر آتش دا ومممقا یابيدد برابر آتش، ادز

مي صات اعضا )ابعاد، پوشش  یمقاومم دد برابر آتش با ههبستگ یابيادز ز،يبر تجو یمبتن ررديدد دو. داد

 یسوزاستاندادد آتش یهاشيآزما یهادد برابر آتش با استفادا از دادا یهنيا یادهایشفاا، نوع سنگدانه( با مع

ساختهان،  یكدها و استانداددها يرفته،یپ لیو تحل هيتجزهای كه، دد مودد دوش ی. دد حالشودیانجام م

مقاومم دد برابر آتش استفادا شوند، و خواص مواد  یابيكنند تا دد ادزمی آتش دا ادائه كيپادامترهای یمنحن

دد برابر  یهنيا یادهایكه مع یاستفادا شوند، دد حال لیو تحل هيكنند تا دد تجزمی هیتوصبالا دا  یدد دماها

 (.2017، 1بودچنان و ابو) مانندمی یآتش رابم باق

 جدیدهای آتش نشانی و استفاده از فناوری 2-2-7

از  نانیاطه نیكنترل آتش و ههچن ايحفاظم آتش فعال خاموش نيود، اطفاء های ستمیس قيآتش از طر اگر

به محل  دنیدس یبرا یواحد آتش نيان ازیشود. زمان مودد نمی مربوط یجان به نقش ب ش آتش نيان یهنيا

شود. می شناخته اكنشدادد و به عنوان زمان و قيحر یدد اطفا ینقش اساس قيحر یاطفا اتیو شروع عهل

نجات  اتیودود متناوب به داخل ساختهان و انجام عهل یبرا یت صص زاتیمجهز به تجه یب ش آتش نيان

 یدادا نیههچن یاز كيودها، ب ش آتش نيان یدسترس اسم. دد برخ رقابلیغهای دد اك ر مران یحت

ساختهان دد برابر آتش  یهنيمقردات ا ميدعا یو اعهال مالران ساختهان برا یبازدس یبرا یقانون اداتیاخت

 یسوزآتش یهنيبهتر مقردات ا یامران اجرا نيددها مي ص شدا اسم، دادد. اكه دد كدها و استاندا یسوز

 .(2019و ههرادان،  2)كودود كندیكهك م یسوزآتش یهنيو نظادت مستهر آن به بهبود ا كندیدا فراهم م

و منابع  یودقابل اجرا اسم. فنا افتهيدد حال توسعه و توسعه  یكيودها یبرا جديدهای استفادا از فناودی

  تهركز كنند: یبر چهاد مؤلفه اصل ديبا

 يیزمان پاس گو كاهش 

 یآتش نيان ديمنابع جد توسعه 

 مناسب یزيو برنامه د یطراح 

 ساختهان یكدها یبه دوز دسان یاز تجربه برا یریادگي 
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تر اسم. دشد آن آسان اي هیكنترل آتش دد مرحله اول راياسم ز یسوزكنترل آتش دیتر كلپاسخ كوتاا زمان

به آتش  ديبا نيدهد. بنابرامی شياز ساختهان دا افزا هنيا هیزمان پاسخ كوتاا تر، شانس ت ل ن،يعلاوا بر ا

با داندمان بالا ادائه شود. دد  یداضطرا یآتش نيان نيتهر یاجرا یبرا یو آموزش كاف زاتینيانان تجه

 یمالهای ميمحدود لیكهتر اسم و به دل ادیبسای رفهدد حال توسعه كه تعداد آتش نيانان ح یكيودها

كاد  یرویاز ن نانیاطه یبرا ديوجود ندادد، آتش نيانان داوطلب با ازیمودد ن یآتش نيان زاتیتجه هیامران ته

دد مودد خطرات  یيتریتوانند اطلاعات بمی داوطلبان ني. انندیبب شآموز قيحر یاطفا اتیعهل یبرا یكاف

 .(2019و ههرادان،  1)كودود منتير كنند یعهوم یآگاه شيافزا یبرا یآتش سوز

های يرفمیمقاوم دد برابر آتش و مهاد پ ديتوسعه مواد جد یبر دو ديبا قاتیتحق افته،يتوسعه  یكيودها دد

 2اولاووينتوسط  ریمتهركز شود. به عنوان م ال، مطالعه اخ یكاهش خطر آتش سوز ینوظهود برا یريترنولوژ

كه به  یدد برابر آتش باشد، دد صودت متوسعه مواد مقاو ندايتواند آمی ی( استدلال كرد كه نانوترنولوژ2018)

 برطرا شود ديوجود دادد كه با نهیزم نيشراا دانش دد ا نيحال، چند نيو اعهال شود. با ا شيآزما یددست

 . (2018، 3)اولاووين

 كيدد برابر آتش به  یهنيا یدفتادهای آموزش مهادت یبرا یجازم می( از واقع2019) 4گوكوگلوساكیروگلو و 

به طود قابل  یمجاز میكه واقع دندیدس جهینت نياستفادا كردند و به ا یدبستاناز دانش آموزان  یگروا دا نفر

دهد. مطالعات می شيافزا یواقع یدد برابر آتش دانش آموزان دا دد زندگ یهنيا یدفتادهای مهادت یتوجه

 یحال ددنبال شود. د یآتش نيان یهنيا نهیزم يتریب یادتقا یبرا افتهيتوسعه  یتوسط كيودها ديبا یميابه

مقرون به صرفه  ديجدهای نيگزيجا افتني یبر دو ديبا قاتیدد حال توسعه، تهركز تحق یكه، دد مودد كيودها

 .(2019، 5)ساكیروگلو و گوكوگلو باشد یخودكاد و دست یآتش نيان یسنت زاتیتجه یبرا

مناسب  یزيو برنامه د یدد طراح ديبا افتهيدد حال توسعه و توسعه  یدد كيودها گريمنابع مهم د صیت ص

 ادیبسهای شدا دد ددا یطبقه بند یبحرانهای سوابق نقيه ساختهان ساختهان ديبا یباشد. واحد آتش نيان

 یكند. برا یابيادز یبه ددست یدا دد صودت آتش سوز قيحر یو اطفا هیت ل اتیپرخطر دا حفظ كند تا عهل

بر  دينامنظم دادند، با یزيكه برنامه د يیدد حال توسعه با شهرها یزمان واكنش دد كيودها يتریكاهش ب

ههه مناطق تحم  یميابه برا يیشود تا زمان پاس گوای ژايو دیتاك یب ش آتش نيان كياستراتژ میموقع

 .(2019و ههرادان،  6)كودود شود نیپوشش تضه
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 ديجد یهاینوآود ،یقبل یاياز بلا یناش اتیساختهان بر اساس تجرب یكدها یادودا یدوزدسانبه ن،یههچن

 ریمهم اسم. به عنوان م ال، اگر دوند اخ ادیمعاصر بس یسوزو مسائل خطر آتش یطراح راتییدد مصالح، تغ

 ديباها دد ساختهان یسوز شآت یهنيشدت آن باشد، ا شيافزا اي یدگینيان دهندا پوس یدد خطر آتش سوز

آتش  یطراح نديمي ص شود و دد فرآ ديبا ديجد یشود. عهلررد آتش مصالح ساختهان میمطابق با آن تنظ

شود  یابيادز یآتش سوز یهنيبر ا ديبا ،ینوساز لیساختهان، به دل یدد طراح رییتغ ریاستفادا شود. تأر ینيان

شود.  يیشناسا ديعوامل با ريو سا یاجتهاع-ی، دشد اقتصادیاز طراح یمعاصر ناش یو مسائل خطر آتش سوز

 یدهد تا ههراا با خطر آتش سوزمی عوامل به آنها امران نيههه ا یساختهان برا نیمنظم قوان یبه دوز دسان

 .(2019و ههرادان،  1)كودود دابي شيآنها افزا یاررب ي جهیو دد نت ابنديو بهبود  افتهيترامل 

 پیشینه تحقیق 2-3

 مطالعات داخلی 2-3-1

قددت  صیتي  میدبات آتش نيان كنترل از داا دود با قابل( دد مطالعه خود به بردسی 1394) سعید محهدی

 یفا یوا بلوتوث و ،یكنترلهای ستمیتواند به كهك سمی شدا یمقاله طراح نيكه دد ا یباتپرداخم.  ميعل

هه با آتش، دبات، آن اسم كه دد مواج نيا یاصلهای میكنترل شود. از قابل ليموبا یحت ايبه كهك سرود و 

ه كهك پهپ بدا  آنهااول قراد دادا و اول  ميدادند دا دد الو یيتریكه قددت بهايی ميعل ،یتهيطبق الگود

 .ردیگمی آتش گرفته عرس طیبودا و از مح یعرس برداد نیكند. دبات مجهز به دودبمی خود خاموش

و  یشهر ،یهنيا یهوشهندساز میاهه ی( دد مطالعه خود به بردس1395) دضا زادا ميو مر یمطهر یمرتض

 نيهوشهند و استفادا گستردا از اهای یدوز افزون ترنولوژ شيپرداختند. با توجه به افزا یآتش نيان

جوامع و تولد های رساخميدد ادوات و ز یهریاز مصالح و مواد پل یریم تلف و بهرا گ عيدد صناها یترنولوژ

 نينوهای یفن آود یریتوسعه و برادگ گر،يرديآنها دد كناد  عیمتنوع و تجههای یبا كادبر ديجدهای سازا

 یدد دابطه با هوشهندساز نينوهای یو توسعه فناود یریبرادگ یاسم. دد داستا رياجتناب ناپذ یآتش نيان

از  یمت صص به منظود بهرا برداد یانسان یرویكهبود ن ریظنهايی توان به چالشمی یو آتش نيان یهنيا

های شيو هها نادهایكهبود سه ،یو آتش نيان یهنيا یمتولهای دد سازمان نينوهای یو فناود یترنولوژ

 یحضود فعال ب ش خصوص یمناسب برا طيدد كيود، عدم وجود شرا یهنيا یهوشهندساز نهیدد زم یت صص

                                                 
1 Kodur 
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 قيحر نهیمعتبر دد زمهای يگاايعدم وجود آزما ،یو آتش نيان یهنيا یعهومهای توسعه آموزش یدد داستا

شهر  یهنيا یدد داخل كيود اشادا كرد. پرداختن به هوشهندساز یو آتش نيان یهنيمرتبط با ا زاتیو تجه

مدت  ندبلره دد بل د،یبه مفهوم عام دا تحقق ن واهد ب ي یهنيا طياگر ههه سو نگر نباشد، نه تنها تحقق شرا

به  ازین یشهر یهنيا یهوشهندسازهای دد طرح نيدا متحهل جامعه خواهد نهود. بنابرا ینیسنگهای نهيهز

 .گرددمی ههچنان احساس یدد مقابل سوانح آتش سوز یهنيا ژايشهروندان، بو یهنيا ليبه مسا يتریتوجه ب

دتقای كیفیم ااولويم بندی اقدامات مورر جهم   ( دد مطالعه خود به1395) آبادی و ههرادانسعید فلاح علی 

عه با هدا پرداختند. اين مطال TOPSISو  AHPخدمات ايستگاا های آتش نيانی شهر يزد با استفادا از دوش 

تش نيانی آگاا های و اولويم بندی اقدامات مورر جهم ادتقای كیفیم خدمات ايستها بردسی عهلررد ايستگاا

ناسايی شاخص های شتحلیلی ضهن  -شهر يزد انجام شد.دوش بردسی: دد اين تحقیق با دوش توصیفی 

رماندهی )دد محدودا مطالعاتی( شامل وضعیم نیروی انسانی مستقر دد ايستگاا ها، فها عهلررد ايستگاا

هم بهبود و ودی اطلاعات پرداخته شد. جآنها، به جهع آ ددو تجهیزات مستقر ها عهلیات، ساختهان ايستگاا

 25توسط  ادتقای وضعیم ايستگاا های آتش نيانی، پیينهادات و اقدامات مناسب از طريق ترهیل پرسينامه

ادا از دوش نفر از كادشناسان حوزا آتش نيانی و خدمات ايهنی و مديريم بحران شناسايی شد، سپس با استف

TOPSISكه شامل ها ت و اقدامات به انجام دسید. برای اولويم بندی شاخصبندی پیينهادا ويم، كاد اول

ز فرايند تحلیل سلسله میزان تاریر دد عهلیات، میزان هزينه بر بودن و میزان زمان بر بودن اجرای اقدامات بود، ا

بر اساس ايج: انجام شد.نت Expert Choice( و از طريق وادد كردن مقادير ترجیحات به نرم افزاد AHPمراتبی )

عوامل میزان  و، اولويم اول 0.572، عامل میزان تاریر دد عهلیات با وزن نهايی AHPنتايج ادزيابی با دوش 

لويم های دوم و ، او0.137و  0.291زمان بر بودن و هزينه بر بودن اجرای پیينهادات نیز، با وزن های نهايی 

توجه به  دسم آمدا از تحقیق مي ص گرديد، با از نتايج به تفاداسوم دا كسب كردند.نتیجه گیری: با اس

دتقای تجهیزات اميرلات مرتبط با شرايط نیروی انسانی مستقر دد ايستگاا ها، اقدامات مرتبط با پرسنل نظیر 

 .ش صی آتش نيانان و آموزش های ت صصی پرسنل دادای اولويم بالاتری می باشند

بحران  ميريدد مد یآتش نيانهای ستگاايخود نقش ا (دد مطالعه1397) پرندوش نیجهانياا و حس رضایعل

ها ینوشتاد با اشادا به نقش شهرداد نيكردند. دد ا یو ...( دا بردس یو كاهش خسادات پس از بحران)آتش سوز

به لزوم توجه  ،یشهر یهنيا شيفزادد ا یآتش نيانهای ستگاايتابعه آن به خصوص ا یو واحدهاها و سازمان

 نییبا هدا تع قیتحق نيبحران اشادا خواهد شد. ا ميريدد مد یآتش نيانهای ستگاايبه نقش برجسته ا ژايو

 ني. اديگرد هیته. .. و لیزلزله و س ق،يبحران اعم از سانحه حر ميريدد مد یآتش نيانهای ستگااينقش ا

دوش  نیاسم. ههچن یفیتوصو ای كتاب انه ق،یو دوش تحق میماه ساسبر ا ،یمطالعه از لحاظ هدا كادبرد

 یاطلاعات مران ستمی( و سMCDM)ادایچندمع یریگ میتصههای ها با استفادا از دوش-دادا لیو تحل هيتجز
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(GISو ههچن )ادتباط و های پژوهش دد شاخص جيبر اساس نتا نیباشد. ههچنمی یو استنباط یفیتوص نی

آتش های ستگااياز مراكز امداد و نجات و ا یدود ر،يپذ بیبعد آس نييتریب ،یهنيزات و ایبه تجه یدسترس

مانند  يیينهادهایپ ن،ياسم. بنابرا یپزشر زاتیامداددسان و كهبود تجه یكهبود خوددوها نیو ههچن ینيان

مقاوم و استفادا از مصالح  یبر ساخم و سازها یشهرداد يترینظادت ب ،یآتش نيانهای ستگاايا نهیبه یابیمران

 .گرددمی هيادا. .. و یو آتش سوز یعیطبهای بحرانمقاوم دد برابر 

ازمان آتش س یریيگیعهلررد واحد پ یابي( دد مطالعه خود به ادز1398) اصل يیدضا یو عل یدوادیمنوچهر ام

بال پژوهش به دن نيشهر اسلاميهر( پرداختند. ا، ی( )مطالعه موددقي)حر یدد كاهش حواث شهر ینيان

 ينهاداتیآنهاو ادائه پ یبند ميو سپس اولو یآتش نيان یعهلررد واحدها یابيعوامل مورر بر ادز یبردس

 اتیود ادباز مر یآتش نيان یعهلررد واحدها یابيبر ادز رگذادیتارهای اساس ابتدا شاخص نيباشد بر امی

ای برهش لیتحل نديباشد سپس با استفادا از دوش فرامی یدسته اصل 5شاخص دد  20است راج شد كه شامل 

(ANPا )ها تهانشاخص پژوهش نظادت و كنترل ساخ 20 نیدد ب كهنيان داد  جيشد. نتا یعوامل وزن ده ني

ارر واحد  زانیكسب كردا اسم. م ادیرمعيز 20 نیوحوادث دتبه اول دا دد ب قيحفاظم ددبرابر حر نهیدد زم

دوم و های دتبه بیبه ترت یریگيیدد واحد پ یگذاد هيسرما زانیو م اتیعهلهای نهيدد كاهش هز یریيگیپ

 .دسوم دا كسب كردا ان

 مطالعات خارجی 2-3-2

ه آتش نهون كيهوشهند: های ستمینقش مهم انسانها دد س( دد مطالعه خود 2015و ههرادان ) آلبرت جونز

 هوشهندهای دا مودد بردسی قراد داد. دد پژوهش آنها چنین نوشته شدا اسم كه سیستم هوشهند ینيان

 فیاز ط عيم تلف و بهبود سر یهایعهلررد خود تحم ودود یسازنهیبه یبرا یفردمنحصربه يیتوانا

 نیچن یريزیفهای يیو هم به توانا یشناختهای يیهم به توانا يیتوانا نياز اختلالات دادند. ا یاگستردا

 یشناخت یهامیقابل یریموجود دد حال حاضر به طود چيهگ یبريسا یهایدادد. فناود یبستگهايی ستمیس

 نيخواهند كرد. ا يرفمیپ زین یشناختهای میها، آن قابل یفناود نيا يرفمیاند. با پدادا شيدا افزا هانیماش

 یبا ههراد هامیقابل نيا یاجرا ی، براميترک یعنوان شركابه توانندیم هانیها و ماشبدان معناسم كه انسان

 یریدگبه كا یبراهايی یفناود نیدادا شدا اسم كه از چن حیتوض یستهیس نجا،يكاد كنند. دد ا یيتریب

 د.برمی هوشهند بهرا قياطفاء حر ررديدو
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ای دشته نیبهای دگاايهوشهند و د یآتش نيان( دد مطالعه خود به بردسی 2016و ههرادان) ویپنگ چنگ ل

ای دشته نیبهای دگاايبه كهك دبات با د یآتش نيانهای ستمیبر س یمرودمقاله  نياپرداختند.  به كهك دبات

كادآمد  وهوشهند  اتیعهل لیتسه یبرا ندايآ یدوندها نیو ههچنها الزامات، چالش ازها،ین يیشناسا یبرا

شود. یم يیو شناسا یبه كهك دبات بردس یآتش نيانهای ستمیسهای و چالش ازهایدهد. ابتدا نمی ادائه

و  ید بردسبه طود مفصل مودها وایدد ش نیو ههچن اتیدد ادب جيدا یآتش نيان كیدوبات یمتعاقباً، سروها

 جهینت م،يشوند. دد نهامی یبردس یو ناوبر یساز یمحل یبانیپيتهای و به دنبال آن دوش رندیگمی بحث قراد

 .ادائه شدا اسم یآت یو چيم انداز دوندها یریگ

به از ههه جان یوهايديبا و یهوشهندتر كردن آتش نيان( دد مطالعه خود 2019و ههرادان) وون سونگ یك

كرا  یهرادپروژا ه كيكه د كنمی یدا معرف Primo 5G، مقاله نيدد ادا مودد بردسی قراد دادند.  5G قيطر

 ايپهپادها( ) نیبدون سرني يیهوا هینقل ليو وسا 5Gهای یادوپا اسم كه دد مودد استفادا از فناود هياتحاد

موادد  فیبا توصهچنین اسم.  یآتش نيان اتیعهل يیو كادآ یهنيا ميتقو یبرا نیبدون سرني یهاهایهواپ

بدون  یهاهایبا هواپ 5Gادتباطات  یهوشهند با تهركز بر چگونگ یشدا از آتش نيان ینیب شیپ ستفاداا

 يیدا شناسا یقاتیچالش تحق نيچند، م از موادد استفاداكهك كنند. با الها یتوانند به آتش نيانمی نیسرني

، . سپسهستند ميخدمات مهم مامود یبرا 5Gهای و هسته وهايدد داد ديجدهای كه خواستاد داا حل دكنمی

، انجامآمدا اسم. سر ري( دد زKPIعهلررد ) یدیكلهای شاخص فيتعر یبرا ديچادچوب جد كيبحث دد مودد 

 د.كنمی یدهد معرفمی توسعه Primo 5Gكه هايی یفن آود شينها یخود دا برا ندايآهای تلاش و برنامه

ميرلات  م،ی: وضعنیدد چ یساخم و ساز هوشهند آتش نيان( دد مطالعه خود 2020ی و ههرادان)ژانگ گوو

 یآتش نيان"ميرلات، و بازتاب ساخم و ساز  م،یمطالعه، وضع نيدد ادا مودد بردسی قراد دادند. ها و بازتاب

ساخم و ساز هوشهند  نیدهد كه چمی نيان ریاخ ینظرسنج كي. ردیگمی مودد بحث قراد نیدد چ "هوشهند

ای هوشهند منطقه یدد كاد آتش نيان یديجد دگاايكردا اسم و دد ابتدا د یخود دا داا انداز یآتش نيان

(، IoT) ایاش نترنميكردا اسم: ددک هوشهند فاجعه توسط ساخم و ساز ا جاديا یسه جنبه اصل اسخود بر اس

. با ینجات اضطراد یبا ساخم سرو ايبزدگ، و دفع هوشهند بلاهای با ساخم دادا ايهوشهند از بلا یریيگیپ

مانند اتصال  ستهميرلات برج یبرخ یهنوز دادا نیدد چ یفعل یحال، ساخم و ساز هوشهند آتش نيان نيا

و سطح  یهوشهند آتش نيانهای پلم فرم یريم تلف، توسعه پذهای پلم فرم یعاد ميريو مدها دادا

كه  میكنمی ما استدلال ن،يدادد. بنابرا یبه حل فود ازیهوشهند اسم كه ن یآتش نيان قاتیهوشهند تحق

تعامل و گسترش  ،ینرمال شدا صنعت ميرياتصال دادا ها، مد ديبا نیدد چ یساخم و ساز هوشهند آتش نيان

 ندايدا دد آ گريدهای از جنبه یادیبالا، و بس یرپادچگيحفاظم از آتش با  ی، تئود2D/3D يیایاطلاعات جغراف
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 یفضا یدادا برا یكادبردهای دا تحقق ب يد. برنامه یو كادآمد یكند و واقعاً تجسم آتش نيان جاديا كينزد

 .هوشهند و ساخم شهر هوشهند باشد یآتش نيان یبرا یندتواند مرجع ادزشهمی مطالعه نيا یبعد 4 یزمان

تش آ یبرا كیدباتهای یفن آود( دد مطالعه خود به بردسی 2021و ههرادان) خوان ژسوس دولدان گومز

كامل  یبردس كي كاد نياپرداختند.  آتش نيانان یهنيو ا يیبهبود كادا یجنگل: استفادا از پهپادها برا ینيان

 ن،يدهد. علاوا بر امی بالقوا ادائه یريترنولوژهای دد كاد آنها و داا حل یاز آتش نيانان دد مودد ميرلات فعل

های ميدمامو نهیدد زمها استفادا از انواع م تلف دبات یو صنعم برا یانجام شدا توسط آكادمهای تلاش

كادبرد  یابر اتیمفهوم عهل كي ينهادیپ یعات برااطلا نيم، تهام ايكند. دد نهامی یدا بردس یآتش نيان

ها اسم كه به از كوادكوپتر یناوگان یينهادیپ ستمیشود. سمی استفادا یجامع ازدحام پهپادها دد آتش نيان

 یعهستند، اما به طود جهها داا و استفادا از محهوله نیبهای ستگااياز ا ديصودت جداگانه فقط قادد به بازد

دا اسم كه هر ش فيدا انجام دهند. سه نقش اپراتود تعر راینظادت و غ ،ینظادت، نقيه برداد فيتوانند وظامی

 ني. امیت یاو اعض میدهبران ت م،ي: فرماندا مامودميمتفاوت به اطلاعات و عهلررد دد مامود یبا دسترس كي

 افميدا دد ويات سناداطلاع میمستق برند تا به طودمی افزودا بهرا میو واقع یمجاز میواقعهای اپراتودها از دابط

 .ازدحام پهپادها دا كنترل كنند م،يكنند و دد مودد فرماندا مامود
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 مقدمه 3-1

د اختیاد دهاسم. دو دوش اصلی كه برای تعیین دوابط اساس واقعی پژوهش علهی، تبیین دابطه میان متغیر

وعه شامل مجهاسم معهولا از چند جهم با هم تفاوت دادند. يری از اين دو دوش، دوش توصیفی اسم و 

وصیفی تهای مودد بردسی اسم. اجرای پژوهش هايی اسم كه هدا از آن توصیف كردن شرايط يا پديدادوش

های يك گیری اسم. از جهله ويژگیصرفا برای شناخم بیيتر شرايط موجود با يادی دادن به فرايند تصهیم

اسی باشد. منظود از دوش شنمی مطالعه علهی و بی طرفانه استفادا از يك دوش شناسی پژوهش مناسب

ها اسم. انت اب دوش پژوهش مناسب به ها و تعیین نحوا تحلیل و پردازش آنپژوهش نحوا گردآودی دادا

گردد. غاز میآها، ماهیم و موضوع مودد پژوهش و امرانات اجرايی بستگی دادد. هر پژوهيی با يك مساله هدا

د. باشكه نیازمند به يك پاسخ از طريق پژوهش علهی می مساله علهی عبادت از يك تحريك ذهنی اسم

باشد، زيرا  تواند به ددستی آغاز شود كه مساله پژوهش به صودت يك بیانیه مساله دد آمداپژوهش وقتی می

زمان  ودد غیر اينصودت حالم آددس غلطی دا دادد كه جويندا دد نهايم جزء خستگی و هدد دفتن هزينه 

وش دهای پژوهش میسر ن واهد بود، مگر زمانی كه جستجوی شناخم يا بی به هداحاصلی ندادد. دستیا

حقیقم دد  داند كه به منظود دستیابی بهشناسی ددسم صودت پذيرد. دكادت دد اين دابطه دوش دا داهی می

 علوم بايد پیهود. 

، دوش ی آمادیونهی آمادی، نهدد اين فصل به معرفی و توصیف دوش پژوهش و چگونگی انجام آن، جامعه

-نهايم دوش ها، مي صات ابزاد پژوهش و ددی جهع آودی دادای تعیین حجم نهونه، شیواگیری، شیوانهونه

 های آمادی مودد استفادا جهم تجزيه و تحلیل دادا ها، پرداخته شدا اسم.

 نوع پژوهش براساس هدف 3-2

های ههبستگی و از لحاظ هدا كادبردی اسم كه براساس دادا -نوع پژوهش حاضر از نوع ماهیم توصیفی 

 كيودها ساير تجربیات و تحقیقات از استفادا بادلیل نوع ماهیم كادبردی به اين علم اسم كه كیفی اسم. 

شود. با توجه به اينره هدا اين پژوهش می دوبرو آن هایچالش با پرداخته و كيود دد موضوع اين بردسی به

د مناسب و میزان تاریر آن دد كاهش د عهلرردتش نيانی آد صنعم دنوين های ژیبردسی دابطه ترنولو

د صنعم دنوين های ژیترنولوخساداتاسم، دوش به كاد گرفته شدا دد آن از اين نظر كه به جستجو و مطالعه 

توصیفی بودا و به علم اينره كه خروجی آن بردسی خواهد بود دد  پردازد، از نوع تحقیقاتمیتش نيانی آ
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گیرد. از نظر شیوا گردآودی اطلاعات تحقیق توصیفی از نوع ههبستگی اسم. زمرا تحقیقات كادبردی قراد می

هدا تحقیق ههبستگی عبادت اسم، از ددک الگوهای پیچیدة دفتادی از طريق مطالعة ههبستگی بین اين 

 ها دابطه وجود دادد. شود بین آنیرهايی كه فرض میالگوها و متغ

 جامعه آماری 3-3

 اشادا دادد، ها داآن بردسی قصد كه محقق علاقه مودد های پديدا ها ودويداد افراد، گروا كل به آمادی جامعه

شود. یم است راج آن از نهونه پژوهش كه جامعه عناصر ههه از اسم فهرستی آمادی، جامعه چادچوب كند.می

 های يافته سپس و برگزيند نهونه عنوان به دا افراد از معین گروهی انجام تحقیق، منظود به بايد گر پژوهش

 مجهوعه دهد. اين یمتعه اند، شدا ها انت ابآن میان از كنندگان شركم كه بزدگتر مجهوعه ای به دا پژوهش

امل كلیه ش(. جامعه آمادی دد پژوهش حاضر 1390شود )حافظ نیا، می نامیدا مطالعه مودد بزدگتر، جامعه

 اسم.نفر  200كادشناسان، مديران میانی و مديران ادشد دد سازمان آتش نيانی متيرل از 

 گیری و حجم نمونهروش نمونه 3-4

شود تا دد نهونه انت اب گیری تصادفی سادا به هر يك از افراد جامعه احتهال مساوی دادا میدوش نهونه

گیری از میان  برای انت اب يك نهونه تصادفی سادا به شیوا قرعه كيی بايد با توجه به چادچوب نهونهشوند. 

 ب كرد.افراد جامعه يك نهونه به حجم نهونه مودد نظر از میان افراد فهرسم شدا به حرم قرعه انت ا

رفه جويی دد مقداد وقم و گیری و صاخذ تصهیم ددبادا حجم نهونه . از لحاظ تامین میزان دقم نتايج نهونه

وقم  هزينه. از اههیتی خاص برخودداد اسم. بديهی اسم كه بزدگ بودن حجم نهونه موجب صرا هزينه و

شود. حجم نهونه با استفادا از جدول زياد. و كوچك بودن حجم نهونه موجب عدم دقم كافی برآوددها می

به دسم ی و مديران ادشد دد سازمان آتش نيانی ناسان، مديران میاناز كادشنفر  127( 1-3مودگان جدول )

 آمدا اسم.
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 جدول مودگان  1  -3جدول 
1N 2S N S N S N S N S 

10 10 100 80 280 162 800 260 2800 338 

15 14 110 86 290 165 850 265 3000 341 

20 19 120 92 300 169 900 269 3500 246 

25 24 130 97 320 175 950 274 4000 351 

30 28 140 103 340 181 1000 278 4500 351 

35 32 150 108 360 186 1100 285 5000 357 

40 36 160 113 380 181 1200 291 6000 361 

45 40 180 118 400 196 1300 297 7000 364 

50 44 190 123 420 201 1400 302 8000 367 

55 48 200 127 440 205 1500 306 9000 368 

60 52 210 132 460 210 1600 310 10000 373 

65 56 220 136 480 214 1700 313 15000 375 

70 59 230 140 500 217 1800 317 20000 377 

75 63 240 144 560 228 1900 320 30000 379 

80 66 250 148 600 234 2000 322 40000 380 

85 70 260 152 650 242 2200 327 50000 381 

90 73 270 155 700 248 2400 331 75000 382 

95 76 270 159 750 256 2600 335 100000 384 

 

 روش و ابزار گردآوری داده ها 3-5

ها و مبانی و پیيینه پژوهش پژوهش حاضر دوش گردآودی اطلاعات به صودت كتاب انه ای اسم. يعنی نظريه

ها و دستاوددهای پژوهياتی ساير محققان داخلی و خادجی مقالات، كتب، پايان نامهها، با استفادا از پژوهش

های علهی معتبر داخلی و خادجی مودد تايید قراد گرفته اسم، استفادا شدا اسم. ها دد پايگااكه آراد آن

شود فته میهای پژوهش حاضر ناگزير از دوش میدانی به كاد گرآودی ب ش ديگری از داداههچنین برای جهع

-های مودد نیاز، از بین نهونه آمادی تعیین شدا جهع آودی میيعنی با استفادا از پرسينامه، دادا

ترين ها دد اين پژوهش اسم. پرسينامه به عنوان يری از متداولگردد.پرسينامه ابزاد جهع آودی ب يی از دادا

                                                 
1 Number 
2 Sample 
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مداد كه با های هدا ای از پرسشمجهوعه آودی اطلاعات دد پژوهيات پیهاييی، عبادت اسم ازابزاد جهع

دهد. پس های گوناگون، نظر، ديدگاا و بینش يك فرد پاس گو دا مودد سنجش قراد میگیری از مقیاسبهرا

از اين كه پرسينامه مودد نظر تنظیم و افراد نهونه انت ابی نیز مي ص گرديدند نسبم به توزيع پرسينامه 

تواند هايی كه میمتغیرهای مودد نظر دا مي ص و سپس دد خصوص سوال شود. دد ابتدا بايداقدام می

های پرسينامه گیری دد مودد پرسشگیری نهود. دد زمان تصهیمگیری كند تصهیممتغیرهايی دا اندازا

باشد. كادبردی كردن مفاهیم اساسی تاریر تعیین ن ستین مسئله كادبردی كردن مفاهیم مودد استفادا می

 (.1393ههرادان،  و فرد دانايیبر پیامدهای نتايج پژوهيی دادد )ای كنندا

گیری آن ساخته شدا اسم، گیری صفتی كه آزمون برای اندازادوايی آزمون به توانايی ابزاد مودد نظر دد اندازا

آنچه آودی اطلاعات از جامعیم و مانعیم كافی برخودداد نباشد و نتواند ههه اشادا دادد. چنانچه وسیله جهع

خواهیم كه نهی گیری نهايد و يا نتواند مانع سنجش آن چیزیدا كه مدنظر پژوهيگر اسم به ددستی اندازا

از واقعیم خواهدبود. به منظود پیيگیری از اين ميرل، بايد  بسنجیم شود، دد اين صودت نتايج حاصل دود

 اعتباد علهی پرسينامه تحقق يابد.

تواند ويژگی و خصوصیتی كه ابزاد برای آن طراحی شدا گیری مودد نظر میدازامقصود اين اسم كه آيا ابزاد ان

تواند كهك خوبی برای بهبود دوايی ابزاد گیری كند يا خیر؟ نظر كادشناسان و خبرگان میاسم دا اندازا

پژوهش  تواند هرهای نامتناسب میگیری باشد. موضوع دوايی از آن جهم اههیم دادد كه اندازا گیریاندازا

ای برای محاسبه اعتباد پرسينامه از دوش اعتباد صودی استفادا شدا اسم. به گونه علهی دا بی ادزش سازد.

 كه از نظرات مت صصان و صاحبنظران موضوع دد دابطه با صحم و ددستی پرسينامه استفادا شدا اسم.

گیری های فنی ابزاد اندازاز جهله ويژگیكند، اپايايی كه به دقم، اعتهادپذيری و ربات نتايج آزمون اشادا می

دهد. گیری دد شرايط يرسان تا چه اندازا نتايج يرسانی بدسم میبودا و با اين امر سر و كاد دادد كه ابزاد اندازا

باربات و يا  هایگیری ويژگیهای مطلب اسم كه تا چه اندازا ابزاد اندازاههچنین، ضريب پايايی نياندا

 سنجد.ییر آزمودنی دا میهای متغويژگی

های ابزاد شود، يری از ويژگیهايی مانند پايايی، ربات و اعتباد برای آن به كاد بردا میقابلیم اعتهاد كه واژا

-گیری ويژگیگیری )پرسينامه( اسم. ضريب قابلیم اعتهاد نيانگر آن اسم كه تا چه اندازا ابزاد اندازااندازا

گیری پايايی شاخصی به نام سنجد. برای اندازامیهای متغیر و موقتی وی دا ويژگیهای با ربات آزمودنی و يا 

+ اسم. ضريب پايايی صفر معرا عدم پايايی و 1ضريب پايايی استفادا شد. دامنه ضريب پايايی از صفر تا 

دت مياهدا شود و دد صوواقعاً به نددت ديدا می« پايايی كامل»ضريب پايايی يك معرا پايايی كامل اسم. 

های م تلفی گیری، شیوابرای محاسبه ضريب پايايی ابزاد اندازا قبل از هر چیز بايد به نتايج حاصل شك كرد.

 شود. از جهله: دوش آلفای كرونباخ.به كاد بردا می
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شود و ای ابزاد يا آزمون ههبستگی گرفته میها با كل نهرای تك تك گويهدد دوش آلفای كرونباخ بین نهرا

های گیرند دد گويهی معینی نهرا معینی دا میدود افراد كه دد گويهدد آن فرض بر اين اسم كه انتظاد می

ی های ابزاد طراحی شدا دد داستای سنجش يك چیز يا خصیصهديگر نیز آنگونه عهل نهايند، چون ههه گويه

 معین هستند. 

شود. برای بدسم آوددن ای كرونباخ استفادا میدد اين پژوهش برای برآودد اعتباد پرسينامه از دوش آلف

ضريب اعتباد پرسينامه، ابتدا از طريق پیش آزمون پرسينامه بین يك نهونه تصادفی توزيع شدا سپس با 

 شود.ضريب آلفای كرونباخ محاسبه می SPSSاستفادا از دايانه و نرم افزاد 

(3-2) 

 
= j ونهای پرسينامه يا آزمتعداد زير مجهوعه سوال   

 امjواديانس زير آزمون  

 واديانس كل آزمون. 

 + نيان دهندا قابلیم اعتهاد كامل اسم.1مقداد صفر اين ضريب نيان دهندا عدم قابلیم اعتهاد و 

 1باشد، و هر چه اين مقداد به عدد  7/0زمانی يك پرسش نامه پاياسم كه مقداد آلفای كرونباخ بزدگتر از 

 ه از پايايی بالاتری برخودداد اسم.تر باشد پرسينامنزديك

های موددنیاز دد اندازا گیری متغیرهای پژوهش، از دو پرسينامه استفادا خواهد شد. به منظود گردآودی دادا

 های نوين دد طیف پنج ددجه ای لیررت.پرسينامه محقق ساخته فناودی -1

 پرسينامه عهلررد شغلی پاترسوندد طیف پنج ددجه ای لیررت. -2

 ابزار تجزیه و تحلیل داده ها 3-6

های پژوهش حاضر دد دو سطح توصیفی دادا ها دد تحقیق حاضر به صودت كهی اسم.دوش تجزيه تحلیل دادا

های آمادی نظیر فراوانی، و استنباطی مودد تجزيه و تحلیل قراد خواهد گرفم. دد سطح توصیفی از شاخص

ها از آزمون داداشود و ددسطح استنباطی ی وكيیدگی استفادا میانحراا معیاد و میانگین، تغییر پذيری، كج

 شود.استفادا می SPSSافزاد دد نرماسهیرونوا و آزمون ههبستگی -كلهوگروا

2

2
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 (K-S)اسمیرونوف -آزمون کلموگروف 3-6-1

ری از يك توزيع ي ، آزمون نرمال بودنهای كهی اسماين آزمون به عنوان يك آزمون تطابق توزيع برای دادا

های كوچك اسم كه محقق به نرمال بودن آن شك دادد. برای اين هدا ها برای نهونهترين آزمونشايع

از اين آزمون برای تطابق چهاد توزيع م تلف نرمال، پواسن،  spssافزاد ، آزمون مناسبی اسم. دد نرمK-S آزمون

ن فراوانی تجهعی نسبی مياهدات با مقداد گردد، اساس اين دوش بر اختلاا بینهايی و يرنواخم استفادا می

فرض صفر اسم. فرض صفر كه نهونه انت اب شدا دادای توزيع نرمال، )پواسن، نهايی يا  مودد انتظاد تحم

 يرنواخم( اسم. 

-ها با احتهالهای تجهعی مقادير دد مجهوعه دادااسهیرونوا برای تطابق توزيع، احتهال –كلهوگروا  آزمون

شود و اگر اختلاا آن به قدد كافی بزدگ ن مقادير دد يك توزيع نظری خاص مقايسه میهها های تجهعی

های نظری مودد نظر تطابق ندادد، دد اين های با كدام يك از توزيعباشد، اين آزمون نيان خواهد دادكه دادا

توانند از يك نهیها شود يعنی داداباشد فرض صفر دد می 5كهتر از % (P-Value)آزمون اگر معیاد تصهیم 

 توزيع خاص مانند نرمال، پواسن، نهايی يا يرنواخم باشند. 

 آزمون همبستگی 3-6-2

دهد و به اين ضريب ههبستگی شاخصی اسم كه ددجه ههبستگی بین دو متغیر دا به صودت عددی نيان می

 شود.صودت تحلیل ههبستگی به سهولم و دوشنی بیيتری امران پذير می

ريب ههبستگی چند دوش وجود دادد كه هر كدام دادای كادبرد خاصی اسم كه معروفترين برای محاسبه ض

 ها عبادت اسم از: آن

 دهد. ضريب ههبستگی خطی پیرسون: میزان ادتباط خطی دو متغیر كهی دا می- 1

استفادا ای ضريب ههبستگی خطی اسپیرمن: از اين ضريب برای تعیین میزان ادتباط بین متغیرهای دتبه- 2

 شود.های كهی نرمال نباشد نیز از اين ضريب استفادا میشود. از توزيع متغیرمی

 دهد.ای و اسهی دا میضريب ههبستگی كندال: میزان ادتباط بین متغیرهای دتبه- 3
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 معرفی نرم افزار 3-6-3

 به طود كلی برای حل مسائل فیزيری سه دوش موجود اسم:

 (Exact Solution)دوش تحلیل دقیق  .1

  (Numerical Solution)دوش عددی  .2

  (Experimental Method)دوش تجربی  .3

سیل حاكم بر دد حل دقیق ههان طود كه از نام آن پیداسم به محاسبه دقیق پادامترهای معادلات ديفران

حالی  شود. ددهای فیزيری ههچون میدان تنش، میدان حرادتی يا میدان الرتريری و ... پرداخته میمیدان

شود. دوش تجربی يا آزماييگاهی نیز با كه دد دوش دوم به حل تقريبی و عددی اين مسائل پرداخته می

بر اسم. دد اين  توجه به اينره مبتنی و بر گرفته از خود واقعیات اسم، دوشی مناسب اما پرهزينه و زمان

ئل مهندسی اسم. از جهله دی ترين دوشهای مودد استفادا دد حل مساهای عددی از كادبرمیان دوش

 ها به شرح زير اسم:وشهای حل عددی، نسبم به ساير دمزيم

های آزماييگاهی، پرهزينه و زمان بر بودن آن اسم. دد حالی كه دد دوش حل ضعف عهدا دوش .1

 عددی اين چنین نیسم.

وص های با هندسه پیچیدا عاجز اسم و تنها دوشهای عددی به خصدوش حل دقیق از تحلیل مدل .2

 اجزاء محدود دد اين زمینه.

های شود نیز حل دقیق ناتوان اسم و تنها دوشدد حل مسائلی كه شرايط مرزی كهی پیچیدا می .3

 دود.مرسوم عددی دد حل اين گونه مسائل به كاد می

SPSS1 نرم شود. اين ها استفادا میهای آمادی و مديريم دادا، نرم افزادی اسم كه برا تجزيه و تحلیل دادا

،اين نرم  SPSS افزاد دد ابتدا برای پژوهيگران علوم انسانی ابداع شد. دد حال حاضر با گسترش چيهگیر

 های تجزيه و تحلیل اطلاعات ددافزاد يری از كادبردی ترين نرم افزادهای آمادی شدا اسم، گرچه قابلیم

SPSS  دد بسیادی از جهات از نرم افزادهای قددتهند آمادی ههچونSAS و Plus-S باشد اما كهتر می

وجود دادد باعث استفادا  SPSSها دد سادگی نصب و تسهیلاتی كه برای ودود اطلاعات و تجزيه و تحلیل آن

های آمادی هدا اصلی يك نرم افزاد آمادی، برادگیری دوش بیيتر اين نرم افزاد دد عرصه كادبرد شدا اسم،

كناد اين هدا مهم، تولید انواع نهوداد به عنوان ابزادی برای باشد. دد برای تجزيه و تحلیل اطلاعات می

                                                 
1 Sciences Social the for Package Statistical 
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انتقال آسان و سريع اطلاعات دد اين نرم افزادها مودد توجه اسم. با اين وجود برای دسم نهودادهای آمادی 

كه قابلیم ويژا ای دد تولید انواع نهودادها  Excelگیری ههچنون توان از نرم افزادهای گزادشمناسب، می

 ند استفادا نهود.داد
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 مقدمه 4-1

های تحقیق پژوهش تحلیل نتايج به دسم آمدا از مرحله گردآودی اطلاعات يری از مهم ترين ب شدد هر 

اسم، چرا كه دستاودد تحقیق چند ماهه و حتی چند ساله محقق كه حاصل مطالعات نظری، پیيینه 

ه آزمون گذاشته باشد، بآودی اطلاعات میها، دفتن به میدان و جهعهای ديگر، تهیه ابزاد گردآودی داداپژوهش

های حاصل از مطالعاتش تا چه حد معتبر و دقیق فرضشود كه پیششود و برای پژوهيگر آشراد میمی

های دقیق و علهی و با دقم و حساسیم زيادی های به دسم آمدا با دوشاند. بنابراين ضرودی اسم دادابودا

 .ان بالايی امران پذير باشدها با اطهینتجزيه و تحلیل شوند تا قابلیم تعهیم پذيری آن

د مناسب و میزان تاریر آن د عهلرردتش نيانی آد صنعم دنوين های ژیبردسی دابطه ترنولودد ابتدا جهم 

نفر از كادشناسان، مديران میانی و مديران ادشد دد سازمان آتش نيانی پرسش   127 بهدد كاهش خسادات 

 –های كولهوگروا آزمونها با استفادا از از توزيع پرسش نامههای جهع آودی شدا داداشود. نامه توزيع می

ها گیرد و سپس به ادزيابی نتايج آنمودد بردسی قراد می SPSSاسهیرنوا و ضريب ههبستگی دد نرم افزاد 

 شود.پرداخته می

 

 اطلاعات جمعیت شناختی پاسخ دهندگان 4-3

باشد كه حاكی از مي صات هی، و محاسبه مقاديری میها، نهايش ترسیدادا بندیآماد توصیفی منظم و طبقه

توصیفی اطلاعات حاصل از يك گروا، ههان گروا دا توصیف  آماد يرايك اعضای جامعه مودد بحث اسم. دد

شود. به طود كلی از سه دوش دد آماد جات ميابه تعهیم دادا نهیبه دسم آمدا به دسته كند و اطلاعاتمی

 شود:ها استفادا میدادا سازیتوصیفی برای خلاصه

 استفادا از جداول 

 استفادا از نهوداد 

 ها باشند.دهندا خصوصیات مههی از دادامحاسبه مقاديری خاص كه نيان 

پردازد. از اين دو دد های عهومی پاس گويان و توصیف متغیرهای تحقیق میدد اين ب ش به معرفی ويژگی

هونه آمادی شدا اسم. دد ابتدا به مي صات عهومی پاس گويان های جهعیم شناختی نادامه به بردسی ويژگی

 شود و دد ادامه به نظر پاس گويان دد ادتباط با هر يك از سوالات پرداخته شدا اسم.پرداخته می
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 نوع فعالیت پاسخ دهندگانبررسی  4-3-1

 عهلیاتی نیروهای دا ددصد94 مودد بردسی ادادی و ددصد نهونه  6دهد ههان طود كه جدول زير نيان می

رل اند. ههچنین شبیيترين میزان دا دد نهونه مودد بردسی دادا بوداكه نیروهای عهلیاتی دهند تيریل می

 دهد.دا نيان میتوزيع ددصد فراوانی فعالیم افراد  4-1

 

 نوع فعالیمها بر حسب توزيع فراوانی دادا 1  -4جدول 
 ددصد فراوانی فراوانی نوع فعالیم 

 6 7 ادادی

 94 120 عهلیاتی

 100 127 كل

 

 
 نوع فعالیم برحسب دهندگان پاسخ فراوانی ددصد توزيع نهوداد 1  -4شرل 

 بررسی سن پاسخ دهندگان 4-3-2

ددصد  12 ،40الی  36ددصد بین  39، 35الی  30افراد بین ددصد  46داسم، ههان طود كه از جدول زير پی

سال به  35تا 30ش ترين گروا سنی دا افراد بین اند. بیسال سن داشته 45ددصد بیيتر از  3و  45تا  41بین 

 دهد.توزيع متغیر سن دا نيان می 2-4اند. ههچنین شرل خود اختصاص دادا

 

 بر حسب سنها توزيع فراوانی دادا 2  -4جدول 
 ددصد فراوانی فراوانی سن

 46 59 سال 35تا  30

6%

94%

نوع فعالیت پاسخ دهندگان

اداری عملیاتی
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 39 49 سال 40تا  36

 12 15 سال 45تا  41

 3 4 سال 45بیيتر از 

 100 127 كل

 

 
 سن برحسب دهندگان پاسخ فراوانی توزيع نهوداد 2  -4شرل 

  

46%

39%

12%
3%

سن پاسخ دهندگان

سال35تا 30 سال40تا 36 سال45تا 41 سال45بیشتر از 
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 بررسی تحصیلات پاسخ گویان 4-3-3

ددصد مددک دكتری دا  1ددصد كادشناسی ادشد و  5كادشناسی، از افراد مددک ددصد  94، طبق جدول زير 

توزيع متغیر  3-4داشته اند. بیيترين گروا تحصیلی بین پاس گويان دادای مددک كادشناسی اسم. شرل 

 دهد.تحصیلات دا نيان می

 

 حسب تحصیلاتها بر توزيع فراوانی دادا 3  -4جدول 
 ددصد فراوانی فراوانی تحصیلات

 94 120 كادشناسی

 5 6 كادشناسی ادشد

 1 1 دكتری

 100 127 كل

 

 
 تحصیلات برحسب دهندگان پاسخ فراوانی توزيع نهوداد 3  -4شرل 

  

94%

5%1%

تحصیلات پاسخ دهندگان

کارشناسی  کارشناسی ارشد  دکتری و بالاتر
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 بررسی وضعیت تاهل پاسخ دهندگان 4-3-4

توزيع متغیر تحصیلات دا نيان  4-4ددصد متاهل هستند. شرل  91ددصد از افراد مجرد و  9طبق جدول زير؛ 

 دهد.می

 

 ها بر حسب تاهلتوزيع فراوانی دادا 4  -4جدول 
 ددصد فراوانی فراوانی تاهل

 9 12 مجرد

 91 115  متاهل

 100 127 كل

 

 
 اهلت برحسب دهندگان پاسخ فراوانی توزيع نهوداد 4  -4شرل 

  

9%

91%

تاهل پاسخ دهندگان

مجرد متاهل
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 بررسی سابقه کار 4-3-5

تا  16ددصد افراد  24سال،  15تا  11ددصد افراد  39، سال 10تا  5بین ددصد از افراد  28 طبق جدول زير؛

 دهد.توزيع متغیر سابقه كاد دا نيان می 5-4سال دا داشته اند. شرل  20ددصد افراد بالاتر از  9سال و  20

 

 سابقه كادها بر حسب توزيع فراوانی دادا 5  -4جدول 
 ددصد فراوانی فراوانی سابقه كادی

 28 35 سال 10تا  5

 39 50 سال 15تا  11

 24 30 سال 20تا  16

 9 12 سال 20بالاتر از 

 100 127 كل

 

 
 كاد برحسب سابقه دهندگان پاسخ فراوانی توزيع نهوداد  5  -4شرل 

  

28%

39%

24%

9%

سابقه کار

سال10تا 5 سال15تا 11 سال20تا 16 سال20بالاتر از 
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 آمار توصیفی 4-4

آودی شدا دا پردازش كردا و خلاصه نهود، توان اطلاعات جهعها میهايی دا كه به وسیله آنبه طودكلی، دوش

پردازد و هدا از آن محاسبه پادامترهای نامند. اين نوع آماد صرفا به توصیف جامعه يا نهونه میتوصیفی میآماد 

های مركزی ها با استفادا از شاخصجامعه يا نهونه تحقیق اسم. دد ب ش آماد توصیفی، تجزيه و تحلیل دادا

د، چولگی و كيیدگی انجام شدا اسم. دد های پراكندگی مانند انحراا معیاچون میانگین و میانه و شاخصهم

ها طودی كه اگر دادادهد، بهها دا نيان میترين شاخص مركزی اسم و متوسط دادااين ادتباط میانگین، اصلی

گیرد. دوی يك محود به صودت منظم دديف شوند، مقداد میانگین دقیقا نقطه تعادل يا مركز رقل توزيع قراد می

دهد. چولگی نیز از پادامترهای ها دا نيان میترهای پراكندگی بودا و میزان پراكندگی داداانحراا معیاد از پادام

هاسم. دد صودتی كه جامعه از توزيع متقادن برخودداد تعیین انحراا از قرينگی بودا و شاخص تقادن دادا

فی و دد صودتی باشد، ضريب چولگی مساوی صفر، دد صودتی كه جامعه چوله به چپ باشد، ضريب چولگی من

كه دادای چوله به داسم باشد، ضريب چولگی م بم خواهد بود. كيیدگی نیز شاخص سنجش پراكندگی 

های تحقیق شامل ددک از سودمندی، ددک باشد. خلاصه آماد توصیفی متغیرجامعه نسبم به توزيع نرمال می

( نهايش دادا 6-4جدول ) آمادی دد نهونه 145از سهولم استفادا، نگرش، تهايل و عهلررد شغلی برای تهام 

 شدا اسم.

 

 های تحقیقآماد توصیفی متغیر 6  -4جدول 
 کشیدگی چولگی انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل متغیرهای پژوهش

 0.255 0.896- 0.887 3.858 5 1.6 درک از سودمندی

 0.222 0.826- 0.987 3.752 5 1 درک از سهولت استفاده

 0.045- 0.654- 0.923 3.749 5 1.333 نگرش

 0.15 0.905- 0.937 3.772 5 1.4 تمایل

 0.516 1.161- 0.818 3.686 5 1.533 عملکرد شغلی

 آمار استنباطی 4-4

های د مناسب ابتدا با فرض اينره داداد عهلرردتش نيانی آد صنعم دنوين های ژیدابطه ترنولوجهم بردسی 

های اسهیرنوا جهم تصهیم گیری استفادا از آزمون -پرسش نامه توزيع نرمال دادند از آزمون كولهوگروا 

ها ی ادتباط بین هر يك از متغیرشود. سپس جهم بردسهای ناپادامتريك بهرا گرفته میپادامتريك يا آزمون
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با يرديگر از آزمون ضريب ههبستگی اسپیرمن يا پیرسون بسته به نوع توزيع نرمال متغیرها به بردسی پرداخته 

 شود. می

 اسمیرنوف -آزمون کولموگروف  4-4-1

شود. دد یمحسوب م SPSSهای آمادی دد نرم افزاد اسهیرنوا يری از مهم ترين آزمون -آزمون كولهوگروا 

های های پادامتريك استفادا شود يا آزمونانت اب يك آزمون بايد تصهیم گرفته شود كه آيا از آزمون

  .اسهیرنوا اسم -ها برای اين انت اب انجام آزمون كولهوگروا ترين ملاکناپادامتريك كه يری از اصلی

 %5ها نرمال اسم دا دد سطح خطای دادا ها فرض صفر مبتنی بر اينره توزيعهنگام بردسی نرمال بودن دادا

به دسم آيد، دد اين صودت دلیلی برای دد فرض  0.05شود. بنابراين اگر آمادا آزمون بزدگتر مساوی تسم می

ها نرمال اسم. برای آزمون صفر مبتنی بر اينره دادا نرمال اسم، وجود ندادد. به عبادت ديگر توزيع دادا

 شود:صودت زير تنظیم می های آمادی بهنرمالیته فرض

H0های مربوط به هر يك از متغیرها نرمال اسم.: توزيع دادا 

H1: های مربوط به هر يك از متغیرها نرمال نیسم.توزيع دادا 

اسهیرنوا استفادا  -با توجه به نتايج پرسش نامه، متغیرها جهم بردسی توزيع نرمال از آزمون كولهوگروا 

 7-4مي ص شدا اسم. دد جدول  11-4الی  7-4های دد جدول SPSSنرم افزاد  شود كه نتايج حاصل ازمی

شدا اسم پس توزيع متغیر به صودت غیر نرمال  0.000برای متغیر ددک از سودمندی میزان معنادادی آزمون 

 اسم.

 

 اسهیرنوا متغیر ددک از سودمندی –نتايج آزمون كولهوگروا  7  -4جدول  
 مقداد شاخص

 127 تعداد

 0.151 آمادا آزمون

 0.000 معنادادی آزمون

 

شدا اسم پس توزيع متغیر  0.000برای متغیر ددک از سهولم استفادا میزان معنادادی آزمون  8-4دد جدول 

 به صودت غیر نرمال اسم.
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 اسهیرنوا متغیر ددک از سهولم استفادا –نتايج آزمون كولهوگروا  8  -4جدول 
 مقداد شاخص

 127 تعداد

 0.165 آمادا آزمون

 0.000 معنادادی آزمون

 

شدا اسم پس توزيع متغیر به صودت غیر  0.000برای متغیر نگرش میزان معنادادی آزمون  9-4دد جدول 

 نرمال اسم.

 

 اسهیرنوا متغیر نگرش –نتايج آزمون كولهوگروا  9  -4جدول 
 مقداد شاخص

 127 تعداد

 0.140 آمادا آزمون

 0.000 معنادادی آزمون

 

شدا اسم پس توزيع متغیر به صودت غیر  0.000برای متغیر تهايل میزان معنادادی آزمون  10-4دد جدول 

 نرمال اسم.

 

 اسهیرنوا متغیر تهايل –نتايج آزمون كولهوگروا  10  -4جدول 
 مقداد شاخص

 127 تعداد

 0.174 آمادا آزمون

 0.000 معنادادی آزمون

 

شدا اسم پس توزيع متغیر به  0.000برای متغیر عهلررد شغلی میزان معنادادی آزمون  11-4دد جدول 

 صودت غیر نرمال اسم.

 

 اسهیرنوا متغیر عهلررد شغلی –نتايج آزمون كولهوگروا  11  -4جدول 
 مقداد شاخص

 127 تعداد

 0.201 آمادا آزمون

 0.000 معنادادی آزمون

 

و يك  آمادا آزمون شود يكدو سطر آخر مودد نظر اسم. ههان طود كه مياهدا می متغیرهادد خروجی 

صدم بود يعنی آزمون معنی داد نيدا و بايد از  5تر از معنادادی آزمون بزدگ اگرآمدا اسم.  معنادادی آزمون

معنی دادی به دسم آمدا اسم. با توجه  11-4الی  7-4های پادامتريك استفادا شود. دد تهام جداول آزمون
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دا نهود. هم توان جهم بردسی ههبستگی متغیرها از آزمون اسپیرمن بايد استفابه غیرنرمال بودن متغیرها می

 دهد.توزيع هر زير متغیر به صودت نهوداد نيان می 10-4الی  6-4های چنین شرل

 
 های متغیر ددک از سودمندیتوزيع فراوانی دادا 6  -4شرل 

 

 
 های متغیر ددک از سهولم استفاداتوزيع فراوانی دادا 7  -4شرل 
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 های متغیر نگرشتوزيع فراوانی دادا 8  -4شرل 

 

 
 های متغیر تهايلتوزيع فراوانی دادا 9  -4شرل 
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 های متغیر عهلررد شغلیتوزيع فراوانی دادا 10  -4شرل 

 آزمون همبستگی  4-4-2

هستند.  SPSS ها ددترين تحلیلههبستگی پیرسون و ههبستگی اسپیرمن از پركادبردترين و ساداتحلیل 

های ههبستگی به دو دسته كلی پادامتريك )تحلیل ههبستگی پیرسون( و ناپادامتريك )تحلیل آزمون

ز تحلیل ها، اشوند. دد اين پژوهش به دلیل غیر نرمال بودن توزيع داداههبستگی اسپیرمن( تقسیم می

 شود. ههبستگی اسپیرمن استفادا می

به معنی داشتن ههبستگی  1تا  0اسم. ضريب ههبستگی بین  -1تا  1ضريب ههسبتگی ههیيه عددی بین 

تر اسم. ههبستگی م بم يعنی با افزايش تر باشد ههبستگی قوینزديك 1م بم اسم و هرچه اين ضريب به 

به معنی داشتن ههبستگی  -1تا  0يابد. ضريب ههبستگی بین افزايش مینهرا يك متغیر نهرا متغیر ديگر نیز 

تر اسم. ههبستگی تر باشد يعنی ههبستگی منفی قوینزديك -1منفی بین دو متغیر اسم و هرچه عدد به 

ضرايب اسپیرمن دو به  12-4جدول  .يابدمنفی يعنی با كاهش نهرا يك متغیر نهرا متغیر ديگر كاهش می

 توان بیان نهود كه:می 12-4های تحقیق دا نهايش دادا اسم. با توجه به نتايج جدول دو متغیر
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 عهلررد شغلیددک از سودمندی و  میزان معنادادی به دسم آمدا از دابطه ههبستگی اسپیرمن متغیر 

حاصل شدا اسم بنابراين میان اين دو متغیر دابطه ههبستگی وجود دادد.  0.000مقداد  12-4دد جدول 

 باشد.به دسم آمدا اسم كه نيان از دابطه قوی ههبستگی می 0.738ضريب ههبستگی میان دو متغیر مذكود 

 عهلررد ددک از سهولم استفادا و  میزان معنادادی به دسم آمدا از دابطه ههبستگی اسپیرمن متغیر

ه ههبستگی وجود حاصل شدا اسم بنابراين میان اين دو متغیر دابط 0.000مقداد  12-4دد جدول  شغلی

به دسم آمدا اسم كه نيان از دابطه قوی ههبستگی  0.766دادد. ضريب ههبستگی میان دو متغیر مذكود 

 باشد.می

 دد جدول  عهلررد شغلیتهايل و  میزان معنادادی به دسم آمدا از دابطه ههبستگی اسپیرمن متغیر

ر دابطه ههبستگی وجود دادد. ضريب حاصل شدا اسم بنابراين میان اين دو متغی 0.000مقداد  4-12

 باشد.به دسم آمدا اسم كه نيان از دابطه قوی ههبستگی می 0.755ههبستگی میان دو متغیر مذكود 

 دد جدول  عهلررد شغلینگرش و  میزان معنادادی به دسم آمدا از دابطه ههبستگی اسپیرمن متغیر

متغیر دابطه ههبستگی وجود دادد. ضريب  حاصل شدا اسم بنابراين میان اين دو 0.000مقداد  4-12

 باشد.به دسم آمدا اسم كه نيان از دابطه قوی ههبستگی می 0.758ههبستگی میان دو متغیر مذكود 

 

 سودمندی ، سهولم ، تهايل و نگرشهای ضرايب اسپیرمن متغیر 12  -4جدول 

 عهلررد شغلی 

 ددک از سودمندی

 **738. ههبستگیضريب 

 0 معنادادی آزمون

 127 تعداد

 ددک از سهولم استفادا

 **766. ضريب ههبستگی

 0 معنادادی آزمون

 127 تعداد

 تهايل

 **755. ضريب ههبستگی

 0 معنادادی آزمون

 127 تعداد

 نگرش

 **758. ضريب ههبستگی

 0 معنادادی آزمون

 127 تعداد
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 جمع بندی 4-5

د د عهلرردتش نيانی آد صنعم دنوين های ژیدابطه ترنولودد پژوهش حاضر تلاش شدا اسم جهم بردسی 

نفر از كادشناسان، مديران میانی و مديران ادشد دد  127به مناسب و میزان تاریر آن دد كاهش خسادات 

ها انجام ز جهع آودی داداها توزيع شد. آماد توصیفی و آماد استنباطی حاصل اسازمان آتش نيانی پرسش نامه

اعهال  SPSSاسهیرنوا و ضريب ههبستگی اسپیرمن دد نرم افزاد  –آزمون كولهوگروا  شد. نتايج پرسش نامه

دهد كه بین متغیرهای ددک از سودمندی، ددک از سهولم، ها پرداخته شد. نتايج نيان میو به ادزيابی آن

 دادد.  دوابط قوی وجود عهلررد شغلیتهايل و نگرش با 
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 مقدمه 5-1

بايستی نتايج كاد دا ادائه دهد. نتايج حاصل از دد پايان هر فعالیم تحقیقی، محقق پس از آزمون فرضیات، می

های مهم گیرد. بنابراين يری از قسهمهايی هستند كه پیينهادات بر اساس آن شرل میفرضیات نیز پايه

های گیری تواند داهی برای تبديل نظريات به عهل برای موفقیم دد آيندا باشد، نتیجهتحقیق كه دد واقع می

تواند اشد میهای صحیح ادائه شدا بهايی كه بر اساس تحلیلگیری صحیح و پیينهادات مناسب اسم. نتیجه

 ميرلات موجود بر سر داا سازمان دا كه تحقیق به آن منظود طراحی شدا اسم دا برطرا كند.

دد فصل اول، مساله تحقیق، اهداا و فرضیات تحقیق معرفی گرديد. دد فصل دوم كلیات تحقیق و مبانی 

ه اختصاد توضیح دادا شدا نظری تحقیق ادائه، ههچنین تحقیقات قبلی انجام شدا دد زمینه موضوع تحقیق، ب

و مدل مفهومی و نظری تحقیق معرفی شد. دد فصل سوم، دوش تحقیق شامل جامعه آمادی، دوش تعیین 

های آمادی مودد استفادا برای تحلیل اطلاعات ادائه گرديد. دد ها و ههچنین دوشآودی دادا نهونه، ابزاد جهع

پرداخته شدا اسم.  SPSS شدا با استفادا از نرم افزادآودی  های جهعفصل چهادم به توصیف و تحلیل دادا

 گردد.گیری و پیينهادات ادائه می دد اين فصل نتیجه

 تحلیل نتایج 5-2

دا دد شرل  قیتحق یتوان مدل مفهوم یدد پرسينامه محقق ساخته ادائه شدا، م قیتحق یرهایبا توجه به متغ

                                                                                ( مياهدا نهود:5-1)

                                                                                                                                    
                                                                                                             

                                                                                                               

                                                           



شنهاداتیو پ یریگ جهینت خسارات آن در کاهش ریتاث زانیمناسب و م دعملکر رد نشانی تشآ صنعت رد نوین یهایژتکنولو رابطه بررسی   

 

59 

 

آمادی ههبستگی انت اب شد كه اين آزمون مستلزم دانستن نوع  داا تحقیق حاضر، آزمونجهم بردسی اه

طبق نتايج معنادادی آزمون كه هركدام  اسهیرنوا –آزمون كولهوگروا توزيع هر متغیر اسم. با استفادا از 

ها،  متغیرتوزيع غیر نرمال دادند. با توجه به غیرنرمال بودن گيم مي ص شد هر كدام از متغیرها  0.05زير 

های ددک از سودمندی، ددک از سهولم، تهايل و نگرش با به بردسی ضريب ههبستگی اسپیرمن بین متغیر

باشد يعنی دابطه معنادادی جهم  0.05زير  متغیرپرداخته شد. اگر میزان معنادادی بین دو زير  عهلررد شغلی

توان دابطه بین متغیرهای تحقیق دا به صودت زير ها برقراد اسم. با توجه به نتايج میبین آن تاریرگذادی

 تيريح نهود:

مقداد  عهلررد شغلیددک از سودمندی و  میزان معنادادی به دسم آمدا از دابطه ههبستگی اسپیرمن متغیر

ادد. ضريب ههبستگی میان دو متغیر حاصل شد، بنابراين میان اين دو متغیر دابطه ههبستگی وجود د 0.000

 باشد.به دسم آمد كه نيان از دابطه قوی ههبستگی می 0.738مذكود 

 عهلررد شغلیددک از سهولم استفادا و  میزان معنادادی به دسم آمدا از دابطه ههبستگی اسپیرمن متغیر

دد. ضريب ههبستگی میان دو حاصل شد، بنابراين میان اين دو متغیر دابطه ههبستگی وجود دا 0.000مقداد 

 باشد.به دسم آمد كه نيان از دابطه قوی ههبستگی می 0.766متغیر مذكود 

حاصل  0.000مقداد  عهلررد شغلیتهايل و  میزان معنادادی به دسم آمدا از دابطه ههبستگی اسپیرمن متغیر

 0.755شد، بنابراين میان اين دو متغیر دابطه ههبستگی وجود دادد. ضريب ههبستگی میان دو متغیر مذكود 

 باشد.به دسم آمد كه نيان از دابطه قوی ههبستگی می

 حاصل 0.000مقداد  عهلررد شغلینگرش و  میزان معنادادی به دسم آمدا از دابطه ههبستگی اسپیرمن متغیر

 0.758شد، بنابراين میان اين دو متغیر دابطه ههبستگی وجود دادد. ضريب ههبستگی میان دو متغیر مذكود 

 باشد.به دسم آمد كه نيان از دابطه قوی ههبستگی می

باشد، به طودی كه ( ههسو می1397( و داا پیهالیزا )1398نتايج حاصل شدا با نتايج مقالات محهودی )

های توسعه پايه و اصول داهنهايی سیستم آموزش، شبیه سازی از تجزيه داد كه ايدا( نيان 1398محهودی )

باشد. بر های واقعی آموزش تهرين بازدسی ايهنی آتش دد حال حاضر میو تحلیل دوی شرايط فعلی وخواسته

لم اين اساس، چادچوب اساسی با سه پلتفرم طراحی شدا بود، از جهله پلم فرم كنترل سرپرستی پيم، پ

فرم هدايم معلهان و پلم فرم آموزش دانيجويی ددمرحله اول؛ و ههچنین برای ايجاد مدل سه بعدی نه تنها 

های آموزشی خاص بود. های اساسی پايه و پايه مدل صحنه جزئیات برای تنوعب يیدن به صحنهشامل مدل

انتقسیم شدند، از جهله خودآموزی دد نهايم، توابع سیستم به چهاد ب ش از زوايای آموزش كادكنان و كادآموز

كهری، تعامل انسان و كامپیوتر، ترتیبات برای كاد آموزش، بازخودد ارر آموزشی و ادزيابی. سیستم آموزش 
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ها برای آموزش حرفه آتش،آتش ها يا دانيگااتواند به كالجشبیه سازی سه بعدی برای بازدسی ايهنی آتش می

نيانی برای پرودش بازدسان ايهنی آتش نيانی اعهال شود و آموزش  نيانی و واحدهای كلیدی ايهنی آتش

 تهرين ددههه جا و ههچنین آموزش، تهرين، تسم، ادزيابی با اتصال بدون ددز.

 نتیجه گیری 5-3

كادشناسان، مديران میانی و مديران ادشد نفر از  127كهك پرسش نامه و توزيع آن میان دد اين پژوهش به 

های ددک از سودمندی، ددک از سهولم استفادا، نگرش، تهايل و عهلررد شغلی ، متغیرانیدد سازمان آتش ني

اسهیرنوا جهم تعیین استفادا از آزمون ناپادامتريك  –ادزيابی شدند. سپس با استفادا از آزمون كولهوگروا 

تگی اسپیرمن دد نرم ها توزيع غیر نرمال دادند و بايد از تحلیل ههبسو پادامتريك مي ص شد كه تهام متغیر

دهد كه بین متغیرهای ددک از سودمندی، ددک از سهولم، تهايل استفادا گردد. نتايج نيان می SPSSافزاد 

 و نگرش با عهلررد شغلی دوابط قوی وجود دادد.

آتش سوزی به عنوان يری از پرتررادترين و خطرناک ترين حوادث توان اظهاد نهود كه براساس نتايج می

شود. با توجه به حساسیم بالای اين نوع از های آتش نيانی محسوب میهای مهم گرواشهری، يری از چالش

ها دا های آتش نيانی دد كم ترين زمان و بالاترين اررب يی و ايهنی مهرن آتش سوزیحوادث لازم اسم تیم

ای مودد ادزيابی قراد گیرد تا از قابلیم اعتهاد پاسخ های آتش نيانی به صودت دوداند و عهلررد تیممهاد نهاي

 mixedهوشهندسازی دد آتش نيانی مانند استفادا از هوش مصنوعی، مودد انتظاد اطهینان حاصل شود. 

reality تی يك دهه پیش تصود نهی يا ههان واقعیم م لوط يا وسايل نقلیه مستقل، امروزا به دوشهايی كه ح

تركیبی از دنیای فیزيری و ديجیتال اسم كه  mixed realityشد، قابل استفادا و دد حال برادگیری هستند. 

های كنونی كند. ههانطود كه آتش نيانان به فن آودیادتباط بین تعامل انسان، كامپیوتر و محیط دا آسان می

های بزدگ، زيسم های ديگری مانند استفادا از داداو نواودیكنند، هوشهندسازی دد آتش نيانی عادت می

و استفادا از فناودی بازی دد حال ظهود اسم. هوشهندسازی دد  360سنجی، نرم افزاد تي یص چهرا، فیلم 

ها به سادا سازی ههه چیز از برنامه ديزی قبلی تا ادسال و تحلیل حادره كهك آتش نيانی و ادغام اين سیستم

 كند.می



شنهاداتیو پ یریگ جهینت خسارات آن در کاهش ریتاث زانیمناسب و م دعملکر رد نشانی تشآ صنعت رد نوین یهایژتکنولو رابطه بررسی   

 

61 

 پیشنهادات 5-4

نتايج حاصل از هر پژوهيی به امید ادامه يافتن داا تحقیق و پژوهش دد خصوص آن موضوع و بهرا بردادی از 

گردد. از اين دو ادائه هر نوع پیينهادی نتايج آن به جامعه پژوهيگران و مسئولین ذی صلاح آن موضوع ادائه می

های اجرايی دد آن خصوص ههواد گیریبعدی و نیز تصهیمتواند داا دا برای مطالعات دد اين گزادشات می

سازد. دد اين پژوهش نیز پیينهاداتی دد قالب پیينهادات كادبردی و پیينهاداتی دد قالب كادهای مطالعاتی 

 بعدی ادائه شدا اسم:

 پیشنهادات کاربردی 5-4-1

 نان دا دد شناسايی مسیر های جديد، سرعم عهل آتش نياهای مبتنی بر ترنولوژیاستفادا از سیستم

حركم دد دود و دسیدن به مصدومین بسیاد افزايش دادا اسم و آتش نيانان توانسته اند دد كوتاا ترين زمان 

 و از امن ترين مسیر به اهداا عهلیاتی خود دسم يابند.

  دد سناديوی اطفای حريق منازل مسرونی، مرحله انجام عهلیات اطفا دادای بیيترين حساسیم و

لاترين فراوانی وظايف بحرانی اسم؛ از اين دو دد اين مرحله از سناديو، تهرين و آموزش كافی برای بهبود با

عهلررد تیم و انجام بهتر وظايف با دقم و سرعم عهل بالا الزامی میباشد. ادائه آموزش و انجام تهرينات مودد 

موزشی ت صصی، امرانات و شرايط نظر دد وظايف حساس بسیاد حائز اههیم اسم. فراهم نبودن محیط آ

آموزشی كافی و عدم برگزادی مانودهای ميترک از دلايل اين موضوع هستند كه باعث افم مهادت و دد نهايم 

 شوند.كاهش كلی كیفیم عهلررد تیم دد زمینه پاسخ با سرعم عهل و بالاترين اررب يی به سناديو می

 پیشنهادات آتی 5-4-2

 د آتش نيان هاد عهلرردتش نيانی آد صنعم ترنم اشیا دفناودی اينبردسی دابطه  -

 د آتش نيان هاد عهلرردتش نيانی آد صنعم فناودی نانو دبردسی دابطه   -

 

 

 



شنهاداتیو پ یریگ جهینت خسارات آن در کاهش ریتاث زانیمناسب و م دعملکر رد نشانی تشآ صنعت رد نوین یهایژتکنولو رابطه بررسی   

 

62 

 

 

 



62 

 

 

 

 

 مراجع
 

 

  



خسارات آن در کاهش ریتاث زانیمناسب و م دعملکر رد نشانی تشآ صنعت رد نوین یهایژتکنولو رابطه بررسی مراجع  

 

63 

 مراجع

( قي)حر یدد كاهش حواث شهر یسازمان آتش نيان یریيگیعهلررد واحد پ یابياصل ع. ادز يیم. دضا یدوادیام [.1]

 .undefined; 1398 :كاد یهنيبهداشم و ا یسراسر شيهها نیازدههي، شهر اسلاميهر(. ی)مطالعه مودد

 یبحران و كاهش خسادات پس از بحران)آتش سوز ميريدد مد یهای آتش نيانستگاايجهانياا ع. پرندوش ح. نقش ا [.2]

 .undefined; 1397 :یشهر یهنيو ا یآتش نيان یمل شيهها نیو چهادم یالهلل نیب شيهها نیو ...(. اول

 انسانی. انتيادات سهم، تهران، چاپ سوم.(. مقدمه ای بر دوش تحقیق دد علوم  1390حافظ نیا، محهددضا. )  [.3]

دد  یعهلررد یها-نهي، محاسبه كاهش هز1396عبدالرضا،  ،یادجرود يیدضا، دضا ،یعل ،یمنصود، موسو ،یخاك [.4]

دودا  ر،یكب ریعهران ام یمهندس هيزاهد شهر(، نير -فصا ی: داا اصلیها )مطالعه موددداا یبهساز یاقتصاد یابيادز

 .173تا165، صفحات1، شهادا49

(. دوش شناسی پژوهش كهی دد مديريم: دويرردی جامع.  1393دانايی فرد، حسن؛ الوانی، سیدمهدی و عادل آذد. )  [.5]

 انتيادات صفاد، تهران، چاپ اول.

ولین (،اHSEهای اطفاء حريق دد ايهنی، بهداشم و محیط زيسم )،ترنولوژی فوم1397داا پیهاالیزا يی، مهدی، [.6]

 ها و ادائه داهرادهای نوين مديريم شهری،تهران.ههايش بردسی چالش

دد بودس اوداق بهاداد  سكيبر ادزش دد معرض د یپرتفو یمتنوع ساز ری(. تار1392نرگس. ) ا،ین كین ؛یعل ،یدسته [.7]

 .88-83شهادا شيم، ص  ،یگذاد هيتهران، دانش سرما

ی. ميتر ميدضا یاطلاعات دو یهای فناودیگذاد هيسرما ریتار ی،بردس1389نژاد، جعفر، یپيته، بهتاج و باقر یدسول [.8]

 .22، شهادا: 6دودا:  ،یدشد فناود یفصلنامه ت صص

 .iran125ir:.  رانيا یجامع آتش نيان ميسا [.9]

دد ساختهان ها. امداد  یآتش سوز سكيد یابيهای ادزمدل ی(. بردس1392ا. ) ،یب.، و صالح دواد،یع.، و ام ان،یصادق [.10]

  .5(4), 80-98 ,(Scientific Journal of Rescue and Relief)و نجات 

 یاقدامات مورر جهم ادتقا یبند ميس. اولو یروزآبادیف یمقدم ج. دهقان نیندوشن ا. ام یس. سلهان یآباد یفلاح عل [.11]

 .-:(2)8;1395طب كاد.  .TOPSIS و AHP با استفادا از دوش زديشهر  یهای آتش نيانستگاايخدمات ا میفیك

فركانس بالا:  یهابا دادا ی(. انت اب پرتفو1398قاسم. ) ،یشعبان؛ اله ،یمحهد ؛یهاد ،یدیمحهد؛ سع روزدهقان،یف [.12]

 .38، شهادا 10اوداق بهاداد، دودا  ميريو مد یمال یمهندس ،ینگيرابم و اررنقد ینسب یزيگر سكيد یهاميالو

دد واحد اودا مجتهع  HSEهای سكيد ميريخطرات و ادائه برنامه مد يی. شناسایموس یزهرا، جباد قائدشرا [.13]

 .57-46( :1) 10 ;1399كاد.  یهني. بهداشم و اSWOT-ANPو  Bow Tieبا استفادا از دوش  رازیش یهیپتروش

بهداشم ،ايهنی آتش بر اساس ترنولوژی شبیه سازی كامپیوتری،يازدههین ههايش سراسری 1398محهودی، مجتبی، [.14]

 و ايهنی كاد،تهران.

 یمبتن عيصنا یهایژگيو ری(. تار1397) دیدمضان، مج رضا؛یعل ،یبوشهر م؛یمحهودزادا، ابراه ه؛یگودوان، سه یمحراب [.15]

 كی)مودد مطالعه: صنعم الرترون یدفاع كیفناودانه و عهلررد محصول دد صنعم الرترون یبرتر بر نوآود یبر فناود

 .153-176، صص 1هفتم، شهادا الس ،ینوآود ميريمد یپژوهي -یعله هي(، نيررازیش یدفاع



خسارات آن در کاهش ریتاث زانیمناسب و م دعملکر رد نشانی تشآ صنعت رد نوین یهایژتکنولو رابطه بررسی مراجع  

 

64 

مرتبط با آن، فصلنامه  یجهان یهابرتر و شاخص یبر فناود یمبتن عي(. صنا1397) میو محهودزادا، ابراه هیسه ،یمحراب [.16]

 .23-37، صص 3شهادا ،یعلوم و ترنولوژ یاستگذادیس یت صص

دد  نينو یدستاودها یقددت ميعل. كنفرانس مل صیتي  میس. دبات آتش نيان كنترل از داا دود با قابل یمحهد [.17]

 .undefined; 1394 :وتریبرق وكامپ

 .آودان¬نير فن ،یهنيا ی، مهندس1391 رج،يفام، ا یمحهد [.18]

 یمورر بر كادبرد فناود یدیعوامل كل ی(. بردس1384س. ) ،یدوست یم.، و عل ،یع.، و مومن ،یع.، و فرهنگ ،ی يميا [.19]

(. ميرينامه مد ژاي( و42 یاپی)پ 3)9. ی. مددس علوم انسانی: كادبرد دوش دلفرانيا یدولت یاطلاعات دد سازمانها

191-231 . 

و  یآتش نيان یمل شيهها نی. دومیو آتش نيان یشهر ،یهنيا یهوشهندساز میاهه یم. دضازادا م. بردس یمطهر [.20]

 .undefined; 1395 :یشهر یهنيا

بر  دیبا تأك یپروژا داهساز یدد اجرا سكيد ميري(. مد1396حق، سحر، هرسج، فاطهه، ) یشرادا، ن لستان ،یمهاجر [.21]

 .264 -255، صص: 5شهادا  ،ین بگان علوم ومهندس ،یاصول ادگونوم

 سميز طیبهداشم و مح ،یهنيا كيعهلررد استراتژ یابي، ادز1393شهرام، ،یمهران، محهود ،یسپهر ن،ی،ام یناصر [.22]

(HSEبر اساس مدل كادت امت )ازی ( متوازنBSC مطالعه موددی ،)فعال دد حوزا انرژی كيود، دوماهنامه  ربنگااي

 .1،شهادا 11،دودا  رانيسلامم كادا

مطالعه  یفاز هتليد كیكادكنان با ترن میمورر بر خلاق یعوامل سازمان نی(. سنجش دوابط ب1394فرشته ) ،ینودوز [.23]

 .یواحد تهران مركز یادشد، دانيگاا قم، دانيگاا آزاد اسلام ینامه كادشناس انيپا ،یمودد

از  یریگشیحاكم جهم پ نیدد كادگران معدن و قوان عيشا یهایهادیبر ب ی، مرود1396 نا،یقصاع، س م،يمر ،یوسفي [.24]

دانيگاا  سميز طیتهران، دانيردا مح سم،يز طیمح ميريو مد یزيبرنامه د یالهلل نیكنفرانس ب نیها، چهادمآن

 تهران.

[25]. Bauer, J., Lang, A., & Schneider, V. (2012). Innovation Policy and Governance in High-Tech Industries: 

The Complexity of Coordination. Springer Science & Business Media. 

[26]. Buchanan, A. H., & Abu, A. K. (2017). Structural design for fire safety. John Wiley & Sons. 

[27]. Buurman, J., Mens, M. J., & Dahm, R. J. (2017). Strategies for urban drought risk management: a 

comparison of 10 large cities. International journal of water resources development, 33(1), 31-50. 

[28]. Çakiroğlu, Ü., & Gökoğlu, S. (2019). Development of fire safety behavioral skills via virtual reality. 

Computers & Education, 133, 56-68. 

[29]. Chorev, S., & Anderson, A.R. (2006). Success in Israeli High-Tech Start-Ups; Critical Factors and 

Process. Technovation, 26(2), 162-174.  

[30]. Cooney, J. P. (2016). Health and safety in the construction industry-a review of procurement, monitoring, 

cost effectiveness and strategy (Doctoral dissertation, University of Salford).Geller, E. Scott. The 

psychology of safety handbook. CRC press. 

[31]. Guimaraes, L. M., Khalil, T. M., & Hosni. Y. A. (2005). Management of technology: key success factors 

for innovation and sustainable development. Selected papers from the twelfth International Conference 

on Management of Technology. Boston: Elsevier. 

[32]. Guo, F., Chang-Richards, Y., Wilkinson, S., & Li, T. C. (2014). Effects of project governance structures 

on the management of risks in major infrastructure projects: A comparative analysis. International 

Journal of Project Management, 32(5), 815-826. 



خسارات آن در کاهش ریتاث زانیمناسب و م دعملکر رد نشانی تشآ صنعت رد نوین یهایژتکنولو رابطه بررسی مراجع  

 

65 

[33]. Guowei Z, Su Y, Guoqing Z, Pengyue F, Boyan J. Smart firefighting construction in China: Status, 

problems, and reflections. Fire and materials. 2020;44(4):479-86. 

[34]. https://hamyarenergycom/blog/9-%D 

[35]. Jones A, Subrahmanian E, Hamins A, Grant C. Humans' critical role in smart systems: A smart 

firefighting example. IEEE Internet Computing. 2015;19(3):28-31. 

[36]. Kodur, V., Kumar, P., & Rafi, M. M. (2019). Fire hazard in buildings: review, assessment and strategies 

for improving fire safety. PSU Research Review. 

[37]. Liu P, Yu H, Cang S, Vladareanu L, editors. Robot-assisted smart firefighting and interdisciplinary 

perspectives. 2016 22nd International Conference on Automation and Computing (ICAC); 2016: IEEE. 

[38]. Maarten G.H. Bijl & Robbert J. Hamann. (2002). Risk Management Literature Survey, Delft University 

of Technology. 

[39]. Maluk, C., Woodrow, M., & Torero, J. L. (2017). The potential of integrating fire safety in modern 

building design. Fire safety journal, 88, 104-112. 

[40]. Mariarty, R. T., & Kosnik, T. J. (1990). High-Tech Marketing: concepts, continuity and change. Sloan 

management Review, 30(4), 7-17. 

[41]. Martin, D., Tomida, M., & Meacham, B. (2016). Environmental impact of fire. Fire Science Reviews, 

5)1(. 1-21. 

[42]. Olawoyin, R. (2018). Nanotechnology: The future of fire safety. Safety science, 110, 214-221. 

[43]. Phaal, R., Farrukh, C.J.P., & Probert, D.R. (2001). Development of a structured approach to assessing 

technology management practice. Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers Part B, Journal 

of Engineering Manufacture, 214(4), 313-321. 

[44]. Roldán-Gómez JJ, González-Gironda E, Barrientos A. A survey on robotic technologies for forest 

firefighting: Applying drone swarms to improve firefighters’ efficiency and safety. Applied Sciences. 

2021;11)1(:363. 
[45]. Sun,D.,Xu,F.,He,H.,(2014).The Safety Risk Analysis for Gas Pipeline Construction Bridges. 

[46]. Sung KW, Mutafungwa E, Jäntti R, Choi M, Jeon J, Kim D, et al., editors. PriMO-5G: making 

firefighting smarter with immersive videos through 5G. 2019 IEEE 2nd 5G World Forum (5GWF); 

2019: ;;;;. 

[47]. Weijun Li, Wei Liang, 2015, Performance assessment system of health, safety and environment based 

on experts' weights and fuzzy comprehensive evaluation. 

[48]. White, M. A., & Bruton, G. D. (2011). The Management of Technology and Innovation: A Strategic 

Approach. South-Western: Cengage Learning. 

[49]. Zemlickiene, V. (2011). Analysis of High-Technology product development models, Intellectual 

Economics, 5(2), 283–297. 

 

https://hamyarenergycom/blog/9-%25D


66 

 

 

 

 ها پیوست
  



خسارات آن در کاهش ریتاث زانیمناسب و م دعملکر رد نشانی تشآ صنعت رد نوین یهایژتکنولو رابطه بررسی پیوست ها  

 

67 

 به نام خدا

 
 آن دد كاهش خسادات ریتار زانیمناسب و م دعهلرر دد نيانی تشآ صنعم دد نوين یهایژترنولو دابطه بردسی

 

 ههرادی ترديد بی .بزنید علامم مربوطه محل دد دا پاسخ ترين و مناسب خواندا دقم به دا زير های سوال واهيهنديمخ احترام؛ و سلام با

دساند اطلاعات ش صی پاس گويان تنها دد جهم پرباد  خواهد يادی مان وظايف و انجام اهداا به دسیدن دد دا ما شها دقیق های پاسخ و

 محرمانه و محفوظ خواهد ماند.سازی پژوهش اسم و اين اطلاعات نزد پژوهيگر به صودت 

 

 

 

 بخش اول: اطلاعات فردی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پرسشنامه اطلاعات فردی

 □مرد          □جنسیم        زن 

 □سال 45بالاتر از             □ 41تا  45      □ 36تا  40       □ 30تا  35     □سال  30سن   كهتر از 

 □دكتری         □كادشناسی ادشد      □كادشناسی           □كاددانی و كهتر تحصیلات  

 □متاهل          □وضعیم تاهل        مجرد 

 □سال 20بالاتر از             □ 16تا  20      □ 11تا  15       □ 5تا  10     □سال  5سابقه   كهتر از 



خسارات آن در کاهش ریتاث زانیمناسب و م دعملکر رد نشانی تشآ صنعت رد نوین یهایژتکنولو رابطه بررسی پیوست ها  

 

68 

 بخش دوم: سوالات تخصصی

 نشانی تشآ صنعت رد نوین یهایژتکنولوسنجش پرسشنامه 

بسیار 

 مخالفم
 مخالفم

نظری 

 ندارم
 موافقم

بسیار 

 موافقم
 متغیر عبارت

     

 تشآ صنعم ددنوين های یفناود یریبا برادگ

 .ابديمی شيافزا خدمات میفیك نيانی

ددک از 

 سودمندی

     

 تشآ صنعم ددنوين های یاز فناود استفادا

 .كندمی يتریسرعم انجام كادها دا ب نيانی

     

 نيانی تشآ صنعم ددنوين های یفناود

های ميمز یدادا یسنت اتینسبم به عهل

 .اسم یيتریب

     

 تشآ صنعم ددنوين های یاز فناود استفادا

 .ها مورر اسمنهيدد كاهش هز نيانی

     

دد  نيانی تشآ صنعم ددنوين های یفناود

 .مورر اسم یبهرا ود شيافزا

     

لازم  زاتیو تجهفراهم كردن امرانات 

 تشآ صنعم ددنوين های یفناود یریبرادگ

 نیسم.از توان من خادج  نيانی

ددک از 

سهولم 

 استفادا
     

 ميبرا نيانی تشآ صنعم ددنوين های یفناود

 باشدمی یریادگيواضح و قابل فهم و قابل 

     

 ددنوين های یمهادت دد استفادا فناود كسب

 آسان اسم ميبرا نيانی تشآ صنعم

     
 یطیمح سمينگرش ز

      نگرش
 یاجتهاع نگرش

     
 یاقتصاد نگرش
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نوين های یاستفادا فناود یای برااگر برنامه

برگزاد شود شركم  نيانی تشآ صنعم دد

 خواهم كرد

 تهايل

     

 ددنوين های یاستفادا فناود یمودد آگاه دد

مرتبا به دنبال كسب  نيانی تشآ صنعم

 هستم دياطلاعات جد

     

كاملا  ندايكردا ام تا چند سال آ یزيد برنامه

 نيانی تشآ صنعم ددنوين های یبه فناود

 اودمیب یدو

     

 تشآ صنعم ددنوين های یاز فناود استفادا

 كنممی هیتوص گرانيدا به د نيانی

     

 تشآهای میبهبود فعال یدادم برا قصد

بهرا  نوين مربوط به آنهای یاز فناود، نيانی

 رمیبگ
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 پاترسون شغلی عملکرد پرسشنامه

 

 یگاه اغلب يهیهه
به 

 دديف عبادت نددت

    
 1 .كنممی ميدا دعا یانضباط و مقردات اداد

    

و خود دا مسئول  مينهامی میكه قبول كردا ام، احساس مسئول یبه كاد نسبم

 .دانمعواقب آن می
2 

    
 3 .كنمنظادت مافوق، صادقانه كاد می بدون

    

 هيمطلوب ادا میفیكه آن دا با ك مينهامی یبه كادم دلسوز هستم و سع نسبم

 .دهم
4 

    
 5 .كنممی یریگیپ یو دلگرم جهیحصول نت یدا كه بر عهدا گرفتم، برا یكاد

    

 یكنم و دد دفع ميرلات كادهستم. ادزش آن دا حفظ می یكادم جد دد

 .كوشممی
6 

    
 7 .كوشمكنم و دد دفع ميرلات آنان میبا احترام دفتاد می انیمراجعان و متقاض با

    

و  یمطرح شود، از خود فداكاد یانسان ليمسا ايو  ديآ شیپ یتيكه فود یمواقع دد

 .دهمنيان می  اديا
8 

    
 9 .كوشمخود، می یمعلومات شغل شيافزا دد

    
 10 .رميپذخود دا می اشتباهات

    
 11 .كنمخود، كوشش می یحفظ اسراد شغل دد

    

گذادم و نسبم به حال ههرادان خود دا نهودا و با حقوق آنها احترام می ميدعا

 .دادم یآنها حس ههراد
12 

    
 13 .منتقل كنم گرانيخودم دا به د یكنم اطلاعات شغلمی یسع

    
 14 .كنممی یخودداد هودا،یب یاتلاا وقم و انجام دادن كادها از

    
 15 كنم.می يیصرفه جوها كاد مواظبم نهودا و دد مصرا آن لياز وسا
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Descriptive Statistics 

 

N Minimum Maximum Mean 

Std. 

Deviation Skewness Kurtosis 

Statisti

c Statistic Statistic Statistic Statistic 

Statisti

c 

Std. 

Erro

r 

Statisti

c 

Std. 

Erro

r 

Understandingofusefulne

ss 

145 1.6 5.0 3.858 .8869 -.896 .201 .255 .400 

Understandtheeaseofuse 145 1.00000000

0 

5.00000000

0 

3.7517241379

8 

.98740471515

8 

-.826 .201 .222 .400 

attitude 145 1.33333333

3 

5.00000000

0 

3.7494252874

0 

.92256606248

9 

-.654 .201 -.045 .400 

desire 145 1.4 5.0 3.772 .9368 -.905 .201 .150 .400 

JobPerformance 145 1.53333333

3 

5.00000000

0 

3.6864367816

1 

.81763450353

6 

-1.161 .201 .516 .400 

Valid N (listwise) 145         

 

 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 

Understandingofusefuln

ess 

Understandtheeaseofus

e attitude 

desir

e 

JobPerformanc

e 

N 145 145 145 145 145 

Normal 
a,Parameters

b 

Mean 3.858 3.75172413798 3.74942528740 3.772 3.68643678161 

Std. 

Deviation 

.8869 .987404715158 .922566062489 .9368 .817634503536 

Most 

Extreme 

Differences 

Absolute .151 .165 .140 .174 .201 

Positive .099 .103 .088 .095 .101 

Negative -.151 -.165 -.140 -.174 -.201 

Test Statistic .151 .165 .140 .174 .201 

Asymp. Sig. (2-tailed) ;000. ;000. ;000. ;000. ;000. 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 

c. Lilliefors Significance Correction. 
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Correlations 

 

Understan

dingofusef

ulness 

Understandtheeaseo

fuse 

attitu

de 

desir

e 

JobPerforma

nce 

Spearma

n's rho 

Understandingofuseful

ness 

Correlation 

Coefficient 

1.000 **860. **811. *854.
* 

**738. 

Sig. (2-tailed) . .000 .000 .000 .000 

N 145 145 145 145 145 

Understandtheeaseofus

e 

Correlation 

Coefficient 

**860. 1.000 **854. *836.
* 

**766. 

Sig. (2-tailed) .000 . .000 .000 .000 

N 145 145 145 145 145 

attitude Correlation 

Coefficient 

**811. **854. 1.000 *820.
* 

**755. 

Sig. (2-tailed) .000 .000 . .000 .000 

N 145 145 145 145 145 

desire Correlation 

Coefficient 

**854. **836. **820. 1.000 **758. 

Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 . .000 

N 145 145 145 145 145 

JobPerformance Correlation 

Coefficient 

**738. **766. **755. *758.
* 

1.000 

Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .000 . 

N 145 145 145 145 145 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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