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  آشنايي اوليه با محيط نرم افزار: - 1      
  

            

          ذخيره سازي فايل تغيير شناسنامه پروژه       بايگاني كردن پروژه           بازيابي پروژه بايگاني شدهي    يا انگليس SIتعيين واحد                         

                                                  

 باز كردن فايل قبلي           

 

 ايجاد فايل جديد          

 نام پروژه                                                                                                                                                         

 مشخصات هواي اقيم                                                                                                                                                               

 مشخصات فضاها                

 مشخصات سيستم ها            

 مشخصات موتورخانه            

 ژه    كتابخانه هاي پرو              

 برنامه زمان بندي              

 مشخصات ديوارها              

 مشخصات سقف            

 مشخصات پنجره ها            

 مشخصات درها            

 مشخصات سايه بان ها            

 

 

 

 

 

  

  

  

       ي ورودين گزارش از داده هاگرفت                                                

  

  

  

  

                            

  انتخابي حذف كردن گزينه  جايگزين كردن كميت ها    يير دادن جهت جغرافيايي فضاهاغتراهنماي نرم افزار                
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  اجزاء پروژه را نمايش دهد.حالت زير  4اين نرم افزار مي تواند در  

  

  :1شماره حالت  

  نمايش با جزئيات                                                                       
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  :2حالت شماره 

  نمايش فهرست وار
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  :3حالت شماره 

  نمايش با آيكون كوچك                                                             
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  4حالت شماره 

  نمايش با آيكون بزرگ  
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 هواي اقليم پروژه):آب و مشخصات طرح خارج ( ��

  اتي در مورد ـمت اطلاعقس ، اين HAPرنامه ـدر ب گي دارد.ـشي بستـانرژي تاببه دما، رطوبت و آب و هواي اقليم پروژه 

  اين قسمت در محاسبات بارهاي سرمايش و گرمايش شامل مي شود.نيز  را جغرافيايي كه پروژه در آن قرار دارد منطقه

  ايفا مي كند.نقشي كليدي و ظرفيت دستگاه ها 

  

  : (Design Parameters)پارامتر هاي طراحي  -1 -1    

  است و شرايط طرح خارج تابستان و زمستان، شرايط خاك محل، ويژگي هاي  شامل اطلاعات جغرافيايي محل پروژه     

  زمان محلي و ماه هاي مورد محاسبه براي طراحي سرمايشي را در بر مي گيرد.     

  

  پارامترهاي طراحي   

    

  ماه هاي مورد محاسبه         ي خاكرساناي     ميانگين انعكاس زمين           ضريب شفافيت اتمسفر                                

   براي طراحي سرمايشي                                                                                                                                 

  

  

  

 

 

  منطقه                                                                                                                              

  كشور                                                                                                                              

 شهر                                                                                                                                 

 عرض جغرافيايي                                                                                                                                 

 طول جغرافيايي                                                                                                                                

  اارتفاع از سطح دري                                                                                                                             

 خشك تابستان حباب دماي                                                                                                                             

 تر تابستان حباب دماي                                                                                                                             

               تابستانتغييرات روزانه دما در                                                                                                                            

 خشك زمستانحباب دماي                                                                                                                                

 زمستانهمزمان تر حباب دماي                                                                                                                           

 

 

 ناحيه زماني                                                                                            

 ذخيره نور روزانه (مربوط به عقب كشيدن ساعت)زمان     تاريخ پايان تغيير ساعت تاريخ شروع تغيير ساعت           
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  : (Region) منطقه -1-1 -1     

  انتخاب  HAPموجود در نرم افزار اي ـاه داده هـسمت مي توان اطلاعات مربوط به منطقه مورد نظر را از پايگدر اين ق     

  برگزيد.ي توان از فهرست موجود در برنامه، منطقه مورد نظر را با بالا و پايين كردن نشانگر در قسمت مورد نظر م كرد. 

  

  : (City) شهر -1-2 -1     

  انتخاب  HAPمورد نظر را از پايگـاه داده هـاي موجود در نرم افزار  شهرتوان اطلاعات مربوط به  در اين قسمت مي     

  مورد نظر را انتخاب شهربا بالا و پايين كردن نشانگر در قسمت مورد نظر مي توان از فهرست موجود در برنامه،  كرد. 

  به صورت مستقل توسط كاربر وارد شود. اين قسمت مي تواندشهر مورد نظر، در صورت موجود نبودن  كرد. 

  

  : (Latitude) عرض جغرافيايي - 1-3 -1     

   ه،ـمحاسبات بار تابشي توسط برنامدر اين پارامتر  بايد عرض جغرافيايي محل مورد نظر را وارد كرد.در اين قسمت  

  اي ـعرض ه أثير زيادي دارد.تات روز ـساعتك تك انرژي تابشي در طول جهت و شدت در  و به كار گرفته مي شود 

  د.نمناطق بالاي خط استوا و عرض هاي جغرافيايي منفي، مناطق پايين خط استوا را در بر مي گير ،جغرافيايي مثبت

  

  : (Longitude)طول جغرافيايي  -1-4 -1     

  تأثير مي گذارد. تابشي بارمحاسبات  براين پارامتر جغرافيايي محل مورد نظر را وارد كرد.  طولدر اين قسمت بايد  

  يتـبه وضعد ـش خورشيـت تابـدت و جهـش بر اساس زمان محلي صورت مي گيرد.در اين برنامه همه محاسبات،  

  ان تعيين ـزمان ظاهري خورشيد در آسمبر اساس موقعيت خورشيد  زوايايچون  در آسمان بستگي دارد.خورشيد  

   ، به طول جغرافيايي و محدوده زماني نياز است.زمان محليه خورشيد بزمان ظاهري ، براي تبديل شوندمي  

  

  : (Elevation) ارتفاع از سطح دريا -1-5 -1     

  چرا كه ويژگيهاي هوا با تغيير ارتفاع، ؛اسبات سايكرومتريك مورد نياز استخصوصيات هوا و محاين پارامتر براي  

  مناطق بالاتر از سطح دريا و مقادير منفي نشان دهندهه مقادير مثبت نشان دهند در اين قسمت، تغيير مي كند. 

  مناطق پايين تر از سطح دريا هستند. 

  

  : (Summer Design Dry-Bulb)دماي حباب خشك در تابستان - 1-6 -1     

  در نظر گرفته مي شود، بيانسرمايشي طراحي شرايط كه براي دماي هواي خشك خارج را  ترين گرماين پارامتر  

  0/4، به دست آمده1997سال  ASHRAEهندبوك »  اصول «جلد كه از اطلاعات آب و هوا در مورد  د.مي كن 

  درها ـتناي گرم تر ـاهـدموع به معني آن است كه ـاين موض مقادير طراحي مورد استفاده قرار گرفته است.درصد 

  ، اغلب معيارهاي ديگريدنست مي آيديگر به داطلاعاتي كه از منابع  ، رخ مي دهد.ساعت از سال 35درصد يا  0/4

  اين است.، ي سرمايشيـدمايي طراحل هاي ـپروفيدماي حباب خشك در تابستان، پايه ايجاد  را به كار مي گيرند.

  است.دماي گرم ترين ماه از سال حداكثر ، دما
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  : (Summer Coincident Wet-Bulb)در تابستانهمزمان  تردماي حباب  -1-7 -1     

  ورد ـدر مـ تان است.ـتابسابستان همزمان با دماي طراحي حباب خشك ـحباب تر ت، ميانگين دماي پارامتراين  

  ر ـد مقاديـدرص0/4ده،ـبه دست آم1997ال ـس ASHRAEهندبوك » اصول « اطلاعات آب و هوا كه از جلد  

  در روزهاي طراحيل هاي رطوبت در توليد پروفي ،دماي حباب تر همزمان طراحي مورد استفاده قرار گرفته است. 

  به كار مي رود.سرمايش  

  

  : (Summer Daily Range)در تابستان تغييرات روزانه دما -1-8 -1     

  از سال در طول گرم ترين ماهدر يك روز ميانه دماهاي حباب خشك ماكزيمم و مينيمم  ميان تفاوتاين پارامتر،  

  جاد پروفيل هايـدر اياي حباب خشك در تابستان ـتابستان به همراه دم تغييرات روزانه دما در را نشان مي دهد. 

  به كار مي روند.دمايي طراحي سرمايشي  

  

  : (Winter Design Dry-Bulb)زمستاندماي حباب خشك در  -1-9 -1     

  انـشود، بيدر نظر گرفته مي  گرمايشيي ـارج را كه براي شرايط طراحـاي هواي خشك خـدم سردتريناين پارامتر  

  6/99، به دست آمده1997سال  ASHRAEوك ـدبـهن» اصول « مي كند. در مورد اطلاعات آب و هوا كه از جلد  

  ر تنـها درـت ردـسدرصد مقادير طراحي مورد استفاده قرار گرفته است. اين موضـوع به معني آن است كه دمـاهـاي  

  گريـارهاي ديـد، اغلب معيني كه از منابع ديگر به دست مي آيساعت از سال، رخ مي دهد. اطلاعات 35درصد يا  0/4

  براي شرايط قال ـدر محاسبه بارهاي نفوذ هوا  و تعويض هوا و انت، زمستانرا به كار مي گيرند. دماي حباب خشك در     

  د پروفيل هاي دمايي، اين پارامتر به طور غير مستقيم در ايجادر شرايط به خصوص طراحي گرمايشي به كار مي روند.    

  به كار بسته مي شود. يشسرماي    

  

  : (Winter Coincident Wet-Bulb)زمستاندماي حباب تر همزمان در  -1-10 -1      

   اضرـحال ح است. در زمستـاناب خشك ـهمزمان با دماي طراحي حب زمستانتر، ميانگين دماي حباب تر ـاين پارام 

  جدول بندي نشده ASHRAEهندبوك » اصول «  جلد هندبوك ها از جمله ان دردماي حباب تر همزمان در زمست 

  كميـتي نيست كه در   HAP  وجود در نرم افزارـاب تر مـراردادي حبـاي قـدمم است كه ـار مهـته بسيـاين نك است.     

     ASHRAE بستگيحباب خشك  اي طراحيـدرصد در دم 50وبت نسبي ـ، به رطاين پارامتردر عوض  باشد. موجود   

  از  شنهاد مي كنيمـما پيـدسترسي داريد، به ش كه در محل مشاهده شده باشد رطوبت طراحي در زمستاناگر به  دارد.     

  ظر ـدرصد مناسب به ن 50در نبود اين داده، استفاده از رطوبت نسبي  آن به جـاي داده موجود در برنامه استفاده كنيد.     

  در رطوبت مخصوص رخ مي دهد.براي تغييرات بزرگ در رطوبت نسبي، تغيير كوچكي در شرايط سرد كه رسد؛ چرا مي     
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  : (Atmospheric Clearness Number)ضريب شفافيت اتمسفر -1-11 -1     

  مول صاف در شرايط نامع تصحيح پروفيل هاي تابشي خورشيد است كه به منظورفاكتوري  (ACN)شفافيت اتمسفر،ضريب      

   با  ASHRAEاز روش هاي محاسباتي HAP رم افزار ـخورشيد در نل هاي تابشي ـپروفي و يا غبارآلود، به كار مي رود.     

  منـحرف مي شـود، حلي ـرض مـلي از اين فـط محـرايـهنگامي كه ش آسمان، استفاده مي شود.شرايط صاف كردن  فرض    

  ادير ـمق 1993ال ـس ASHRAEدبوك ـهن» اصول « از جلد  12.27در صفحه  گردند.پروفيل هاي تابشي بايد تصحيح     

   ACN از جـلـد  4.32حه ـفـل در صـكـاين ش ت.ـده اسـان داده شـشـن اداــانــوب كـنــو جده ـحـالات متـورد ايـدر م  

  براي شرايط صاف 15/1از  ACNمقادير  نيز ديده مي شود. 1999سـال  ASHRAEهنـدبوك » HVACكاربردهاي «    

  ار ـاطلاعات بيشتر در اين مورد، در بخش محاسبات ب براي شرايط غبارآلود تغيير مي كند. 0/85براي شرايط معمول و  1تا    

  تابشي ديده مي شود.  

      

  : (Average Ground Reflectance)ميانگين انعكاس زمين -1-12 -1     

  اختمانـراف سـن اطـوح زميـگونه بار تابشي اضافي توسط سطبيان مي كند كه چ موضوع رااين  ميانگين انعكاس زمين     

  زاء ـا، اجـرهـ، تيورد مي كندـرخـمان بـتابشي كه به سطوح عمودي و شيب دار يك ساخت انرژي داده مي شود. بازتابش     

  يـوح خارجـه سطـبراي كلين ـاس زميـيانگين انعكمقدار عدد م رد.ـرا در بر مي گيزمين  و پخش كننده تابشبازتابشي      

  مقادير معمول د.ـتغيير مي كنساختمان راف ـاطبا توجه به سطوح بازتابش  ساختمان و همه ماه هاي سال به كار مي رود.    

  ته مي شودبراي تمامي شهرها به كار گرف HAPمقدار استاندارد قراردادي كه توسط  نشان داده شده است.در جدول زير     

  است. 20/0عدد     

  

  بازتابش                                                           نوع سطح:                                 

  

  0/34تا  0/31                                                     بتون تازه:                                  

  0/25تا  0/22                                                 بتون قديمي:                                  

  0/31تا  0/21                                           چمن سبز روشن:                                  

  02/0                                                  سنگ ريزه:                                  

  0/14                                            سقف شن و قير:                                  

  0/12تا  09/0                                آسفالت:محوطه پاركينگ                                   

  

  نكته:    

  به زاويه برخورد تغيير مي كند.بش با توجه بازتا - 1

  استخراج شده است. 2001سال  ASHRAEهندبوك » اصول « جلد 16.30صفحه  10جدول شماره از  ها داده - 2
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  : (Soil Conductivity)رسانايي خاك -13- 1 - 1      

  از ميان انايي بر محاسبات انتقال حرارت رس به رسانايي گرمايشي خاك اطراف ساختمان بستگي دارد. رسانايي خاك      

  رسانايي گرمايي با توجه به ساختـار خـاك محل و  تأثير مي گذارد. پي، كف هاي زيرزمين و روي زمينديواره هاي      

  مقدار  رطوبت موجود در آن، تغيير مي كند.     

   ft/F 0.8 Btu/hr/ ك را به مقدار استانداردرسانايي خا HAP نرم افزار ،هنگامي كه شهر جديدي انتخاب مي شود     

      (1.38 W/m/k) . براي  آن را جايگزين كند.بايد  كاربر در صورت موجود بودن داده صحيح تر از محل، حالتدر اين  

  آمريكاي شمالي در جدول زير نشان داده شده اند.براي خاك نه، انواع معمول نمو    

  

    

  Btu/hr/ft/F رسانايي حرارتي خاك ينمقادير مع                                     

  )2(طراحيمقادير پيشنهادي براي                                                   
  )4(لابا حد                          )3( پايين حد                  محدوده معمول:              دسته بندي              

  

                                                15/6                                     4/5                       17/4تا  2/4               :         خاك              

  15/6                                   11/4                       17/4تا  6          خاك ترك خورده                

              10/8                                     8/7                       11/4تا  6         :                    لگ  

  15/6                                     6/6                        17/4تا  6     :           خاك گلداني               

                          

    

  نكته:    

  استخراج شده است. 2001سال  ASHRAEهندبوك » اصول « جلد 15.25صفحه  7داده ها از جدول شماره  - 1

 .داده هاي مناسب براي طراحي در نبود اطلاعات محلي - 2

 يل شده اند.تعدمقاديري براي حداقل انتقال حرارت از ميان خاك كه به صورت احتياط آميزي  - 3

 مقاديري براي حداكثر انتقال حرارت از ميان خاك كه به صورت احتياط آميزي تعديل شده اند. - 4

  ضرب شود. 731/1) بايد در SI(دستگاه  W/m/kبراي تبديل به  - 5
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 ترجمه ، تأليف و گردآوري: مهندس نيما سليمان پور
١١

  

  

  

  : (Design Cooling Calculation Months)ماه هاي مورد محاسبه براي طراحي سرمايشي -14- 1 - 1      

   نشاندر به دست آوردن ظرفيت دستگاه ها را  محاسبات طراحي سرمايشيمحدوده ماههاي مورد نظر براي اين بخش      

  ،وعه هاي برنامهـدر همه زير مجم كاربر ماه هاي آغاز و پايان را انتخاب مي كند،هنگامي كه در اين قسمت  .دهدمي      

  راحي سرمايشي در پروژه جاري به كار بسته مي شود.در محاسبات طاطلاعات وارد شده توسط كاربر      

   انهـارهاي موتورخـو ب بارهاي دستگاه ،ماكزيمم بارهاي فضا، بارهاي ناحيهكه  موضوع به منظور مطمئن بودن در اين     

  ت ـبا در دس وند.ـخاب شـژانويه تا دسامبر انتبه كار گرفته شده اند، بهتر است ماه هاي ظرفيت ها  محاسباتدر طول     

  همچنانو ورد محاسبه را در نظر گرفت ـاي مـاز ماه هاه تري ـداشتن پاره اي از تجربيات ممكن است بتوان دوره كوت    

  مشخص در يك نوع ساختمان در موردونه ـبراي نم رند.ـرار مي گيـدوده قـاين محينه در ـبارهاي بيش مطمئن بود كه    

  بار بيشينه در زمان وان مطمئن بود كهـكن است بتـماه هاي دو فصل تابستان و پاييز، مماب ـخـيك محل خاص با انت    

  ظرفيت دستگاه ها  ر اين است كه برنامه در به دست آوردنمتكمزيت انتخاب ماه هاي  ماه هاي انتخاب شده قرار دارد.    

  از ظرفيت واقعي مورد نظر  ات دستگاه هفيريسك اين موضوع اين است كه ممكن است ظرتنها  سريع تر عمل مي كند.   

  ر را انتخاب ـامبـاز ژانويه تا دسيعني كليه ماه ها در صورتي كه در اين مورد دچار شك هستيد  كوچك تر به دست آيد.   

  كنيد.   

  حاسباتم ندارد.هيچ گونه تأثيري در طراحي گرمايشي انتخاب ماه هاي مورد محاسبه براي طراحي سرمايشي  نكته:    

  بدون در نظر گرفتن اين موضوع كه به كار گرفته مي شود؛ در زمستانطراحي شرايط براي طراحي گرمايشي هميشه    

  نان در ـظور اطميـبه من مكره شماليـدر نيبراي مثال،  چه ماه هايي براي طراحي سرمايشي در نظر گرفته مي شوند.   

  به منظور اطميناندر نيمكره جنوبي  و را در بر گيردژانويه حتماً  اسبههاي مورد مح ماه ،صحت محاسبات لازم نيست  

  در صحت محاسبات لازم نيست، ماه هاي مورد محاسبه الزاماً جولاي را در بر گيرد.  

  

  : (Time Zone)ناحيه زماني -1-15 -1     

  ولـطلي و ـان محـمقادير زم ن مي دهد.نهار مبدأ ( گرينويچ ) را نشالااختلاف ساعت زمان محلي با نصف اين بخش      

  طورـانـهم در محاسبات بار تابشي به كار مي روند. (LT)به زمان محلي  (AST)براي تبديل زمان ظاهري جغرافيايي،      

  تـاس ASTعي از ـبستگي دارد و تابته شد، شدت و جهت جريان تابشي به موقعيت خورشيد در آسمان كه قبلاً هم گف    

  دستگاه اندازه گيري 2بنابراين به يك تبديل ميان  برنامه ريزي شده است.  LTحالي كه عملكرد ساختمان بر اساس  در    

  زمان مورد نياز است.    

  پــمت چـكه در س هســتندنقاطي در اين نرم افزار بر خلاف رويه مرسوم، مقادير مثبت ناحيه زماني نشان دهنده     

  نشان دهنده نقاطي هستند كه در سمت راست نصف النهار قرار دارند.قرار دارند و مقادير منفي  گرينويچصف النهار ن    

  قرار دارد.و در طرف راست نصف النهار گرينويچ ساعت  - 5/3ناحيه زماني براي نمونه ايران در اين برنامه در     
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  : (Daylight Savings Time)ذخيره نور روزانه  - 1-16 -1     

  الـي از سـانـره نور روزانه، زمـيـذخزمان را براي نشان دادن زمان ذخيره روزانه در نظر گرفته است. اين بخش  زارـنرم اف     

  رانـروف است، در ايـه معـاين بخش در آمريكا به ذخيره نور روزان ساعت به جلو كشيده مي شود. 1كه زمان محلي  است     

  در  مي گذارد. تأثير ابـسـشي اكتـماهاي محيط و انرژي تاباستفاده از اين گزينه بر د مي شود.بيشتر تغيير ساعت ناميده      

  زمان خورشيدي ظاهريكه تابعي از آسمان تابشي، جهت و شدت جريان تابش به موقعيت خورشيد در حالت جذب انرژي     

  ديل ـك تبـهمين منظور به يه ـب ان بندي مي شود.اگر چه عملكرد ساختمان بر اساس زمان محلي زم است، بستگي دارد.     

  لي ـان محـمانند آن چه در زمي را ـشــاي تابـارهـستگاه اندازه گيري زمان نياز است تا بتوان ببراي بيان تفاوت ميان دو د     

  ات ـظـلاحـن مـكي از ايـ، يروزانهنور ذخيره  رد.ـاسبه كـاز روز مح يحـو در زماني صحاندازه مي گيرند، به صورتي صحيح      

  15:00ت ـاعـا در سـمم دمـماكزي رض اين كهـبا فيط ـورد دماهاي محـدر م زمان تابشي به زمان محلي است.تبديل براي     

  قل ـتـمن 16:00ساعت به جلوتر و به ساعت  1 ،با انتخاب گزينه ذخيره نور روزانه، اين ساعت روي مي دهداز زمان محلي،     

  مي شود.    

  

  : (DST Begins) تاريخ شروع تغيير ساعت - 16-1- 1 - 1     

  به عنوانآغاز همان روز را  12:01افزار با ثبت اين تاريخ، از ساعت نرم  روز و ماهي كه در آن تغيير ساعت آغاز مي شود.     

  تاريخ شروع تغيير ساعت در نظر مي گيرد.    

  

  : (DST Ends)ساعت تاريخ پايان تغيير  -16-2- 1 - 1     

  همان روز را به عنوان پايان 11:59روز و ماهي كه در آن تغيير ساعت پايان مي يابد. نرم افزار با ثبت اين تاريخ، از ساعت     

  تغيير ساعت در نظر مي گيرد. پايانتاريخ     
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  : (Design Temperatures)ي دماهاي طراح - 1-2

  وان ـامه مي تـمت از برنـدر اين قس حي روز سرد و پروفيل هاي رطوبت را در بر مي گيرد.اين قسمت دماي طرا

  ي سرمايشيـاي طراحـاين بخش اطلاعاتي را درباره دم تغيير داد.پروفيل هاي روز طراحي را مشاهده كرده و يا 

   شهر انتخاب شده اي طراحيبر اساس پارامتر ه در مورد شهر مورد نظر به كاربر مي دهد. رطوبتو پروفيل هاي 

  هر پروفيل شرايطي  ماه از سال توليد مي كند. 12را براي  ساعته دما و رطوبت 24پروفيل هاي  HAPنرم افزار 

  گرم تر از شرايط و ميزان رطوبت معمول را همزمان با اين دماها، نشان مي دهد.

  يك سوء برداشت مرسوم اين ا نشان مي دهد.ر شرايطي گرم تر از شرايط معمولماه  12پروفيل هاي همه  نكته:

   12همـه  چنين حالتي موجود نيست. است. ترپروفيل هاي موجود در زمستان از شرايط معمول سردباور است كه 

  رايـشي بـايـپروفيل هاي طراحي سرمدر دسترس قرار داشتن  ماه شرايط طراحي سرمايشي را نشان مي دهند.

  براي هاي سرمايشيداده برخي اوقات ، علاوه بر اين د مناطق گرمسير اهميت دارد.بيشتر در مور ماه سال 12 در

  در مناطق غير گرمسير، كاربرد زيادي دارد. ماه هاي زمستان

  

  

  

  ماهانه خشك و تر ماكزيمم و مينيمم دماهايجزئيات دماهاي خشك و تر در ساعات مختلف هر ماه                 
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  : (Monthly Max/Min) ماكزيمم و مينيمم ماهانه -2-1- 1       

  اهاي ـدم طريق به فهرست در آوردن ازاين جدول  رف چپ بخش دماهاي طراحي قرار دارد.در طاين قسمت        

  اياين داده ه ، دماي طراحي و پروفيل هاي رطوبت را خلاصه مي كند.هر پروفيل درحباب خشك و حباب تر        

  كارآمد است. طراحي هر سالدر مرور سريع رطوبت ها و دماهاي خلاصه       

  دهـردارنـتون ها در بـس ان مي دهد.ـ، هر رديف داده ها را براي هر ماه نشدر جدول ماكزيمم و مينيمم ماهانه      

  مقادير تنها كافي است يل ها، پروف براي تنظيم اين براي هر ماه است.دماهاي حباب خشك و تر  ماكزيمم و مينيمم    

  را وارد كرد. مورد نظر ماكزيمم و مينيمم    

  

  : (Hourly Detail View)جزئيات ساعتي  - 2-2- 1         

  ماه از سال  12جدول سمت راست، پروفيل هاي كاملي از دماهاي حباب تر و خشك طراحي سرمايشي براي         

  را ساعت به ساعت ساعتي پروفيل هاي ن جدول اين امكان را فراهم مي كند كه اي فهرست وار بيان مي كند.        

  ه روز ـانـت شبـاعـس 24بيان گر مقادير در اين جدول رديف ها  مشاهده كرده و در صورت نياز ويرايش كرد.        

  در بر مي گيرد.و ستون ها پروفيل هاي دماهاي حباب تر وخشك را  هستند.        
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  طراحي: تابشيبار  - 1-3

  بر اساس پارامترهاي  براي شهر مورد نظر در بر دارد.اطلاعاتي درباره پروفيل هاي جذب گرماي تابشي  اين بخش

  و جذب جريان تابش ساعته  24پروفيل هاي  ،ASHRAEبا استفاده از روش هاي  شهر انتخاب شده،طراحي 

  هر پروفيل وضعيت تابش در آسمان صاف را نشان مي دهد. جاد مي كند.ايماه سال  12براي  گرماي خورشيد

  سقف و پنجره به كار مي روند.پروفيل هاي تابش براي محاسبه بار ديوار، 

  

  ماهانه در جهات جغرافيايي مختلف تابشيگرمايي  هايحي          ماكزيمم بارطرا تابشيبار                                           

  

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  : (Design Day Maximum Solar Heat Gains) ماكزيمم بارهاي گرمايي تابشي  -1- 1-3

  دولـك جـاين قسمت دربرگيرنده ي ويرايش كند.پروفيل هاي تابشي را اين بخش به كاربر امكان مي دهد كه بتواند          

  شيـدربردارنده بيشينه گرماي جذب شده تابستون ها  براي يك ماه است.شامل داده هايي در آن هر رديف كه است          

  ها قسمت ــنـت ،خشـن بـايكه مقادير نشان داده شده در لازم به ذكر است  جهت اصلي سقف و ديوار است. 17براي          

  ل هاي كامـلـپروفي است. دموجو تابشپروفيل هاي  مي باشد كه در تابش و جذب جريانمقادير  19584 از كوچكي        

  يـشـجذب گرماي تاببيشينه  گزارش پروفيل هاي تابش طراحي در هنگام گرفتن خروجي مشاهده كرد.را مي توان در         

  در سمت چپ هر رديفپروفيل ها با يك ضريب اين  مشاهده كرد.مي توان با حركت كردن در جدول به صورت افقي را         
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  اي تابشي بر ـذب گرمـان و جـريـاي جـل هـه پروفيـوارد مي شود، همضريب يك مقدار هنگامي كه  ف مي شوند.تعري        

  اين مقادير را كاهش 1مقادير تابشي را افزايش داده و ضرايب كوچكتر از  1ضرايب بزرگتر از  آن اساس تنظيم مي شود.        

  مي دهد.        

  ذب ـج ي وـابشـبي درنگ، همه مقادير جريان تبرنامه  براي ماه جولاي تعريف شده است. 1/1 فرض كنيد ضريب مثال:        

  با توجه به % از مقادير از قبل تعريف شده در نرم افزار افزايش مي دهد.10طراحي، روزهاي 4896براي كليه  گرمايي را        

  قادير به حالت اوليه موجود در نرم افزار، تـنـهـا كـافـي اسـت ايناين موضوع در همواره در صورت نياز به بازگرداندن م        

    بازگرداند. 1ضرايب را به عدد         

 :(Space Properties) مشخصات فضا � �

  در ساده ترين تقسيم مي شود.» فضا « ي با عنوان ي، به قسمت هادر هنگام تجزيه و تحليل رفتار گرمايشييك ساختمان 

  و  قف استـسا و ـره هـجـمانند ديوارها، پنتعدادي المان يك فضا در بردارنده  گفت فضا يك اتاق است.شايد بتوان  حالت،

  خروجي علاوه بر اين يك فضا با يك و يا چند  تأثير مي گذارد.يا بيرون فضا  بر انتقال حرارت به درون وگرماي داخلي كه 

  هواي جداگانه تعريف مي شود.توزيع 

  فرد نيست.ـداگانه و منـيك فضا هميشه الزاماً معرف يك اتاق ج قابل تغيير است.تعريف يك فضا بسيار در واقع بايد گفت 

  نشان دهنده يك فضامي تواند يك ساختمان تماماً يك طبقه كامل و يا گروهي از اتاق ها و يا حتي  ،در بعضي از كاربردها

   باشد.

  ت ـمـداً در قسـبع ام داد.ـانجتي ـبه درسسبات طراحي دستگاه ها را محابتوان بايد به گونه اي تعريف شوند كه  ،هافضا

  برنامه كاربر را به فضاهايي كه بايد تحت پوشش دستگاه مورد نظر قرار دستگاه را تعريف كرد، آن جا كه بايد  دستگاه ها

 گيرند سوق مي دهد.

  : (General) مشخصات عمومي فضا - 2-1   

   مي باشد.و ...  مساحت فضا نام فضا،، شامل عات كلي در مورد فضااين بخش دربردارنده اطلا   

    

 نام فضا                                                                               

 

 مساحت فضا                                                                                                                               

 

 

 ميانگين ارتفاع طبقه                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                             
 وزن ساختمان  

 

 تازه مورد نيازهواي                                                                                                                             
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  : (Name) نام فضا - 1- 2-1   

  . اين نام بايد به گونه اي انتخاب شود كه به راحتيبه هر فضا بايد نامي اختصاص دادبيان كننده نام فضاست. اين قسمت    

  نامدر انتـخاب  معمولاً مرسوم است كه در هنگام محاسبه بار پروژه ها تشخيص داد.بتوان آن را روي نقشه هاي معماري    

    22-0 شـمـاره فضـاي براي مثال در نظر مي گيرند. عددي براي نشان دادن طبقه و شماره اي براي آن فضا براي هر فضا   

  اين نام از طبقه زيرزمين است. 3فضاي شماره نشان دهنده  3-1-از طبقه همكف است و  22ه فضاي شماره نشان دهند   

   Groundه ـلمـنده كـدر نظر گرفته شود كه در اين صورت حرف اول آن نشان ده G-Bedroomصورت مي تواند به    

  به معناي طبقه همكف و كلمه بعدي هم كه بيان گر اتاق خواب است.   

  

  : (Floor Area) مساحت فضا -2- 2-1   

  د بارهاي روشنايي و تعداد افرادمساحت فضا در محاسبه بارهاي داخلي مانن بايد مساحت هر فضا را وارد كرد. بخشدر اين    

  با در نظر گرفتناين پارامتر همچنين  ، كاربرد دارد.هنگامي كه بارهاي آن ها بر واحد مساحت وارد شده باشندساكن در فضا   

  به كار گرفته مي شود. (ACH)بر اساس دفعات تعويض هوا در ساعت در محاسبه نفوذ هوا ميانگين ارتفاع طبقه   

  رـتـارامـپ ،ار مي رودـي مي آيد به كـكه در پ (Floors)ايد توجه داشت كه مساحت كف كه در قسمت كف ها ب :نكته مهم  

  ؛ ممكن است تنها قسمتي، از يك اتاق مجزا جداگانه استر كاربردهايي كه تعريف يك فضابراي مثال د متفاوت ديگري است.  

  عدد مساحت فضا با مساحت كف متفاوت است. در اين شرايط از مساحت كف با زمين در تماس باشد. 

  

  : (Average Ceiling Height) ميانگين ارتفاع طبقه -3- 2-1   

  در محاسبه هواي نفوذيارتفاع كف تا سقف هر فضا مي باشد كه با توجه به مساحت فضا پارامتر نشان دهنده ميانگين اين    

  ظرـن در نـگيـبايد به صورت ميانارتفاع  اين ،زير مشاهده مي شودهمچنان كه در شكل  به كار مي رود. (ACH) بر حسب   

   گرفته شود.   
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b 

Avg. Ceiling Height=  (a+b)/2 
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  : (Building Weight)وزن ساختمان  -1-4- 2        

  اين پارامتر است. و ... وزن كل اجزاء به كار رفته در آن مانند درها، پنجره ها و ديوارهاوزن ساختمان نشان دهنده         

  به بيان عام، نقشي بسيار كليدي بازي مي كند.بار، آمده و يا از دست رفته به گرماي به دست در چگونگي تبديل         

  براي مدت زماني جذب و ذخيره گرما تمايل بيشتري به  نسبت به ستختمان هاي سبك تر ساختمان هاي سنگين       

  تهويه مطبوع تبديل  ارـه بـار بـهنگامي كه اين برما رخ مي دهد و گجذب ميان زماني كه در نتيجه  بيشتر دارند.       

  ، تأخير بيشتري وجود دارد.ي شودم       

  وارد كرد و يا با حركت دادن نشانگر سمتبه صورت واحد وزن بر واحد كف وزن ساختمان را مي توان مستقيماً        

  حالت را به صورت جداگانه طبقه بندي مي كند. 3م افزار اين نر ، وزن مورد علاقه خود را انتخاب كرد.راست      

  

 lb/ft² or 146.5 kg/m² 30                       ساختمان هاي سبك                     

  lb/ft² or 341.8 kg/m² 70                           ساختمان هاي متوسط

  lb/ft² or 634.7 kg/m² 130                                                            ساختمان هاي سنگين 
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  : (Internals) بارهاي داخلي فضا -2- 2

  همچنان كه در شكل  فضا است.آن در دربردارنده اطلاعاتي در مورد منابع جذب گرما  داخلي در يك فضا،بارهاي 

  ه زير دسته بندي مي شود.گرو  5مشاهده مي شود، اين اطلاعات به زير 

  روشنايي مربوط به بارهاي - 1

 بارهاي روشنايي هاي ديگر - 2

 بارهاي مربوط به تجهيزات الكتريكي - 3

 بارهاي مربوط به ساكنين - 4

  بارهاي متفرقه - 5

                                                      

  سطح فعاليت             تعداد افراد     بار مربوط به ساكنين                                                             

  محسوس بار    

 نهان بار    

 

 بارهاي مربوط به روشنايي                                                                                                                                 

 نوع نصب  

 ات مصرفي و  

 ضريب بالاست  

 برنامه زمان بندي  

 روشنايي هاي ديگر  

 وات مصرفي    

 برنامه زمان بندي  

 بار مربوط به تجهيزات الكتريكي                                                                                                                          

 رنامه زمان بنديب  

 

 

 

 

 بارهاي متفرقه                         برنامه زمان بندي  

 بار نهان                                                              

  بار محسوس
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  :(Fixture Type) نوع نصب روشنايي -2-1- 2

  وع نصب ـن .مي شودا ـدر فض شيـو تاب رفتيـهم روش هايا از طريق ـايي سبب جذب گرمـب روشنـانواع نص

  اي به دستـوه توزيع گرمـنحرفتي و ـشي و همـزا، تابـاج بيـنس دازهـبر انا ـدر فضبه كار رفته هاي  روشنايي          

 مي گذارد. ش اثرـآمده از تاب

 ر حالي كه چراغ هاي آويز علاوهبراي مثال در يك فضا، چراغ هاي توكار تنها بر ديوارها و كف تابش مي كنند د          

 بر ديوارها و كف بر سقف نيز تابـش مي كنند. و يا چراغ هاي داراي بادخـور نسبت به چراغ هاي بدون بادخـور           

  بيشتري را به فضا منتقل مي كنند. همرفتي گرمـاي          

  :گزينه براي انتخاب وجود دارد 3اين حالت در  در اين بخش مي توان نوع نصب روشنايي را در فضا تعريف كرد.

  بدون بادخور توكارچراغ هاي  - 1

 با بادخور توكارچراغ هاي  - 2

 چراغ هاي آويز - 3

  گزينه بالا با هم مقايسه مي كند. 3) بارهاي ناشي از روشنايي را در مورد 1نمودار (شكل           

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

 

 

 

  )1(شكل                                                                 
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                q = K Pl (BM) Fs / 100      

                   كه در آن:           

 

     =     q       (BTU/h or W)  بر حسب بار به دست آمده از روشنايي           

 =     K  واحد متريك است SI 1.0 و براي دستگاه W / (BTU/h)3.412  ضريب تبديل واحد، براي دستگاه انگليسي         

 Pl     =    (Watts)  توان نوع روشنايي بر حسب                                                                                        

 BM       =  ضريب بالاست                                                                                                                  

 Fs       =    ساعت بر حسب درصد هردرصد برنامه زمان بندي يا ماكزيمم روشنايي در  مقدار                                        

          

 

 

  :(Wattage) بر حسب وات مصرفي توان -2-2- 2

  مجموع وات مصرفيبرابر است با اين عدد  نشان مي دهد.روشنايي را هاي لامپ زان وات مصرفي اين بخش مي

  مع كل وات ها ـو يا ج (w/m²)يا  (w/ft²)مي توان به صورت را رفي ـتوان مص ا.ـروشن در فضهمه لامپ هاي  

  به منظور ت استفاده مي شود لامپ هاي روشنايي فلورسنكه از بايد به اين نكته توجه نمود هنگامي  وارد نمود.

  در حالي كه در مورد روشنايي هاي در نظر گرفتن توان مصرفي استارت مهتابي ضريب بالاست افزايش مي يابد

  برابر است. (Watt)با توان مصرفي كل بر حسب  (Watt)غير تابشي توان مصرفي لامپ ها بر حسب 

  

  :(Ballast Multiplier) ضريب بالاست -2-3- 2

  در اين حالت، ود.بالاست مي شارت كننده ـوسيله استاب و ـتوان مصرفي شامل حب ،فلورسنتمپ هاي براي لا

  توان كل به دست  ،در ضريب بالاست (Watt)از طريق ضرب كردن توان كل مصرفي لامپ ها بر حسب برنامه 

  اين كميت  ظر گرفته شود.در ن 2:00تا  1.00ضريب بالاست بايد بين  محاسبه مي كند. آمده براي روشنايي را 

  نظر مي گيرند. 1.25تا  1.00را به طور معمول بين 

  نظر گرفته  1.00نكته مهم: بايد در نظر داشت كه در هنگام استفاده از لامپ هاي غير گرمايي اين ضريب بايد 

  شود.

  

  :(Task Lighting) روشنايي هاي ديگر - 2-4- 2

  اين نوع از روشنايي ها براي  است. Task Lighting ر نظر گرفتنوع دوم روشنايي كه مي توان در يك فضا د

  در اين حالت توان مصـرفي را  تعريف مي شود.انواع لامپ هاي آويز ديواري، آباژورها، چراغ هاي مطالعه و ... 

   وجود  Task Lightingدر حالتي كه  و يا جـمع كل وات ها وارد نمود. (w/m²)يا  (w/ft²)مي توان به صورت 

  نداشته باشد، آن را صفر در نظر مي گيريم.
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  :(Electrical Equipment) بار گرمايي ناشي از تجهيزات الكتريكي - 2-5- 2

  يهـدر اين نرم افزار تعب ز تجهيزات الكتريكي در يك فضاگرماي به دست آمده ااين بخش به منظور مدل كردن 

  ي، رايانه هاي ـل دستگاه هاي كپـه اند، به طور معمول شامانواع تجهيزاتي كه در اين حالت مدل شد شده است.

  ماشين آلات كارخانه جات مي شود.، دستگاه هاي ثبت حساب صندوق، تجهيزات آشپزخانه و هاشخصي، پرينتر

  (w/m²)يا  (w/ft²)توان ورودي يك دستگاه الكتريكي را در فضا بر حسب  ،بار گرمايي ناشي از تجهيزات الكتريكي

  ـمع كل وات ها نشان مي دهد.و يا ج

  

  :(Occupancy) ساكنينتعداد  -2-6- 2

  m²)  (Person/دد مي تواند به صورتـاين ع ا را نشان مي دهد.ـراد حاضر در فضـداد افـحداكثر تعاين بخش 

  نفر بيان شود. يا ) (Person / ft²يا 

  

  :(Activity Level)ساكنين سطح فعاليت -2-6- 2

  در اين حالت  افراد ساكن در فضا بسته به فعاليت انجام گرفته توسط آنان تغيير مي كند.بار گرمايي ناشي از 

  سطح فعاليت متفاوت را تعريف كرده است كه علاوه بر آن ها كاربر مي تواند يك حالت را خودش به 7برنامه 

  و تعريف نمايد.صورت دلخواه درنظر گرفته 

 

  

  

        
   نشسته در حالت استراحت                                                                                                                                

  در حال انجام كار اداري                                                                                                                                                     

  نشسته در حال انجام كار                   

  در حال انجام كار متوسط                 

  در حال انجام كار سنگين             

  در حال رقص                 

  در حال ورزش             

      

  

  :(People Sensible & Latent Heat Gains)بارهاي محسوس و نهان ساكنين -2-6- 2

  در حالتوارد كرد كه  به صورت مستقيم ساكنين را هنگامي مي توان مربوط به بارهاي محسوس و نهان           

  قرار گرفته باشيم. ”User Defined“(تعريف شده توسط كاربر)            
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  :(Miscellaneous Sensible Heat Gain)متفرقه محسوس بارهاي -2-6- 2

  منـابع گرمايي د شده و يا از دست داده شده توسط ـاي محسوس توليـگرمدل كردن ـبخش براي ماين  

  و كوره هاي اق هاـايي عبارتند از اجـاين منابع گرم به كار گرفته مي شود. موجود در فضا غير الكتريكي 

  رد شده نشان دهنده دار واـمق رماركت ها.ـاي صندوقي موجود در سوپو يخچال ه ، انواع بخارپزهاگازسوز

  اي توليد شده و ـگرمان دهنده ـمقادير مثبت نش مورد انتظار است. منتقل شده گرماي محسوسماكزيمم 

  گرماي از دست رفته است.مقادير منفي نشان دهنده 

  

  :(Miscellaneous Latent Heat Gain)بارهاي نهان متفرقه -2-6- 2

  ايي ـت داده شده توسط منـابع گرمـليـد شده و يا از دستو هانـنـدل كردن گرمـاي ـاين بخش براي م 

  غير الكتريكي موجود در فضا به كار گرفته مي شود. اين منابع گرمـايي عبارتند از اجـاق ها و كوره هاي 

  دار وارد شده نشان دهنده ـگازسوز، انواع بخارپزها و يخچال هاي صندوقي موجود در سوپرماركت ها. مق 

  منتقل شده مورد انتظار است. مقادير مثبت نشان دهنده گرماي توليد شده و مقادير نهان ماكزيمم گرماي

  منفي نشان دهنده گرماي از دست رفته است. 
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  : ( Walls ,Windows ,Doors) ديوارها، درها و پنجره ها -3- 2

  و انرژي گرمايي ناشي از تابش خورشيد در طول  درهادر اين بخش انتقال حرارت از ديوارهاي خارجي، پنجره ها، 

   ساعات مختلف روز بر روي پنجره ها محاسبه مي شود.

  

  ديوارها،درها و پنجره ها         انتخاب نوع ديوار از لحاظ مصالح ساختماني    پنجرهاول و دوم نوع          نوع مصالح      

 

 خارجي  هايجدول ديوار                                                                                                                              

 

 ديوار نا خالص مساحت   

 جهت جغرافيايي ديوار   

 

 رديف ديوار مورد نظر  

 

 نوع اول تعداد پنجره  

 

 

 تعداد پنجره نوع دوم  

 

 تعداد درها  

 

 

 

 

 سايه بان اول و دوم نوع    نوع در                                      

   

  ساختماني سطوح خارجي نوع مصالحو  خارجي هايجدول ديواربه دو منوي بخش ديوارها، درها و پنجره ها 

  تقسيم مي شود. 

  

  :(Wall Exposure Table) يخارجهاي جدول ديوار  -3-1- 2

  رديف مجزاست كه  8وارهاي خارجي در مربوط به جهات جغرافيايي دياطلاعات قسمت تابلوي سمت چپ شامل 

  را وارد كرد. و درهامساحت ديوارها، تعداد پنجره ها  اطلاعات مربوط به در هر ستون مي توان
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  :(Wall Exposure) جهت جغرافيايي ديوار - 3-1-1- 2

  انتخاب جهت جغرافيايي شكل زير است16از  ديوار را كه شامل هر كدامدر اين قسمت مي توان جهت جغرافيايي 

  ماري انتخاب كرده وـكرده و وارد كرد. براي اين منظور تنها كافي است كه جهت مورد نظر را با توجه به نقشه مع

  براي حذف كردن يك جهت جغرافيايي تنها كافي است آن  خارج كنيم. ”not used“و در نرم افزار آن را از حالت          

  بر گردانيم. ”not used“را به حالت          

    

            

  

  

  

  

  

 

  

  : (Wall Gross Area)مساحت ناخلص ديوار -3-1-2- 2

  مساحت ديوار خارجي را به صورت كلي و ناخالص و بدون در نظر گرفتن مساحت درها و در اين قسمت مي توان          

  حت درها و پنجره هاي وارد شده را  از مساحتاـرنامه به خودي خود مسـراحل بعدي، بـكرد. در م واردپنجره ها          

  و مساحت خالص ديوار را در محاسبات لحاظ مي كند. ناخالص ديوار كم مي كند         

  

  : (Window 1 Quantity)تعداد پنجره نوع اول -3-1-3- 2

  در مورد كه در منوي سمت راست  تعريف كرد را (نوع اول) ه از يك نوع خاصتعداد پنجردر اين قسمت مي توان          

  .انتخاب مي شودجغرافيايي خاص از ديوار خارجي  يك جهت         

  

  : (Window 2 Quantity)تعداد پنجره نوع دوم -3-1-4- 2

  كه در منوي سمت راست در مورد  ) را تعريف كرددومدر اين قسمت مي توان تعداد پنجره از يك نوع خاص (نوع          

  يك جهت جغرافيايي خاص از ديوار خارجي انتخاب مي شود.         

  

  : (Door Quantity)درهاتعداد  -3-1-5- 2

  يك جهت كرد كه در منوي سمت راست در مورد از يك نوع خاص را تعريف  درهادر اين قسمت مي توان تعداد          

  ديوار خارجي انتخاب مي شود.جغرافيايي خاص از         
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  :(Construction Types)  انواع مصالح -3-2- 2

  توسط كه پيش از اينرا ها ع ديوارها،درها، پنجره ها و سايه بان انواقسمت تابلوي سمت راست اطلاعات مربوط به 

   ل مي شود.ـ، شامتعريف مي شوندنون ـيا اك تعريف شده اند و (Project Library) كاربر در قسمت كتابخانه پروژه

  اين ،(جدول ديوارهاي خارجي)گر در رديف هاي مختلف منوي سمت چپ ـجا كردن نشانـبايد دقت كرد كه با جاب

  

  

  در طرف سمت راست تغيير ؛صاص داده شده باشندـانه اختـوار به صورت جداگـات كه مي تواند به هر ديـخصوصي

  مي كند.

  

  : (Wall)واردي -3-2-1- 2

   .در آنكار رفته  ا توجه به مصالح ساختماني بهنوع ديوار ب

  

  : (Window 1)پنجره نوع اول -3-2-2- 2

  مصالح ساختماني به كار رفته در آن.ابعاد و  با توجه به (نوع اول) پنجرهنوع 

  

  : (Shade 1)سايه بان نوع اول - 3-2-3- 2

  .تعريف مي شودول سايه باني كه براي پنجره نوع اابعاد هندسي 

  

  : (Window 2)دومپنجره نوع  -3-2-4- 2

 با توجه به ابعاد و مصالح ساختماني به كار رفته در آن.(نوع دوم) نوع پنجره          

  

  : (Shade 2)دومسايه بان نوع  -3-2-5- 2

  تعريف مي شود. دومابعاد هندسي سايه باني كه براي پنجره نوع 

  

  : (Door)در - 3-2-6- 2

  .مصالح ساختماني به كار رفته در آنابعاد و در با توجه به نوع 

  

  و پنجره ها  درها،ديوارها، زير گونه   2مي توان به   6-2-3- 2  تا 1-2- 3-2در همه گزينه هاي نكته: 

 كرد. سايه بان ها را تعريف
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  : Creating a New Wall Construction) (به وجود آوردن يك ديوار جديد )1حالت 

  كه در آن مي توان پديدار مي شود فرم مشخصات ديوار   ”create new wall“در اين حالت با انتخاب گزينه

  ساختماني را در لايه هاي مختلف براي يك ديوار جديد تعريف كرد.  مصالح

  

  : (Selecting an Existing Wall Construction) انتخاب كردن يك ديوار موجود) 2حالت 

  پايگاه اطلاعات مربوط به آن در  ،ديوار قبلاً در كتابخانه پروژه تعريف شده باشدصورتي كه  در اين حالت در

  در دسترس قرار مي گيرد.داده هاي برنامه موجود است و به محض انتخاب آن 

  

  : (Roofs, Skylights) سقف ها و نورگيرها -4- 2

  در طيبر نورگيرها انرژي گرمايي حاصل از تابش خورشيد و نورگيرها و  سقف هادر اين بخش انتقال حرارت از          

  روز، محاسبه مي شود. مختلف ساعات         

 

  

          سقف ها و نورگيرها                    

  

  مساحت ناخالص سقف  

  

  جهت جغرافيايي                                                                                                                            

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  شيب سقف  هاتعداد نورگير  نوع سقف     نوع نور گير                            
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  : (Roof Exposure) سقفجهت جغرافيايي  -1 -4- 2

   Hصوت كاملاٌ افقي باشد بايد گزينه  اگر سقف به جهت جغرافيايي سقف را مشخص كرد.مي توان قسمت در اين          

  براي اين  اب كرد.ـايي را انتخـرافيـجهت جغ 16را از ليست انتخاب كرد و در غير اين صورت مي توان هر كدام از 

  منظور تنها كافي است كه جهت مورد نظر را با توجه به نقشه معـماري انتخاب كرده و در نرم افزار آن را از حالت

“not used” ي است آن را به حالت ـها كافـايي تنـهت جغرافيـارج كنيم. براي حذف كردن يك جخ“not used”   

  بر گردانيم.

  

    

  : (Roof Gross Area)سقف مساحت ناخالص  - 4-2- 2

  الص و بدون در نظر گرفتن مساحت نورگيرهاـف را به صورت كلي و ناخـدر اين قسمت مي توان مساحت سق        

  وارد شده را  از مساحت نورگير يا نور گيرهاي ه به خودي خود مسـاحت ـدي، بـرنامـكرد. در مـراحل بعوارد         

  كم مي كند و مساحت خالص سقف را در محاسبات لحاظ مي كند. سقفناخالص         

    

  : (Roof Slope)شيب سقف  - 4-3- 2

  بر اساس زاويه اي كه بردار عمود بر سقف باقـف را س شيب ،در صورت افقي نبودن سقفدر اين قسمت مي توان         

  ؛ بر حسب درجه بيان كرد.محور افق مي سازد        

  

  : (Skylight Quantity)گير ها تعداد نور -4-4- 2

  .تعريف كردتعداد نورگيرها را در اين قسمت مي توان         

  

  :(Construction Types) انواع مصالح  - 4-5- 2

  كاربر در قسمت را كه پيش از اين توسط نورگيرهات راست اطلاعات مربوط به انواع سقف ها و قسمت تابلوي سم

  ت كرد ـتعريف شده اند و يا اكـنون تعريف مي شوند، شامـل مي شود. بايد دق (Project Library)كتابخانه پروژه 

  خصوصيـات  خارجي)، اين سقف هايكه با جابـجا كردن نشانـگر در رديف هاي مختلف منوي سمت چپ (جدول 

  مي كند. كه مي تواند به هر ديـوار به صورت جداگـانه اختـصاص داده شده باشند؛ در طرف سمت راست تغيير

  

  را تعريف كرد.سقف و نورگير ها گونه اطلاعات مربوط به  2مي توان به  5-4- 2نكته: در گزينه 

  

  : Creating a New Roof Construction) (به وجود آوردن يك سقف جديد  )1حالت 

  مي شود كه در آن مي توانفرم مشخصات سقف پديدار  ”create new roof“در اين حالت با انتخاب گزينه

  مصالح ساختماني را در لايه هاي مختلف براي يك سقف جديد تعريف كرد.
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  : (Selecting an Existing Roof Construction)سقف موجود  ) انتخاب كردن يك 2حالت 

  سقف قبلاً در كتابخانه پروژه تعريف شده باشد، اطلاعات مربوط به آن در پايگاه در اين حالت در صورتي كه 

  داده هاي برنامه موجود است و به محض انتخاب آن در دسترس قرار مي گيرد.

  

  : (Infiltration)نفوذ هوا  -5- 2

   ACHو يا  ²cfm/ft و cfmواحد طريق از تفاق مي افتد پنجره ها ادرها و ذ هوا از درز نفواين پديده كه در اثر 

 محاسبه مي شود.

  

  

  نفوذ هوا  

  

  

  

  طراحي سرمايشي   

  طراحي گرمايشي  

  

  آناليز انرژي  

                                                                                                       

  ي دهدنفوذ هوا هنگامي رخ م    

  كه فن خاموش باشد.                                                                                                                    

                                                                                                                    

  

  د.نفوذ هوا در همه ساعات رخ مي ده  
                                                                                                                   

  

  

 : (Design Cooling)ايشي طراحي سرم -2-5-1   

  روزهاي گرم به داخل فضا محاسبه كرد. اين قسمت تنها بر ظرفيت دستگاه هاي نفوذ هوا را در ي توان در اين قسمت م   

 سرمايش تأثير مي گذارد.   
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 : (Design Heating)طراحي گرمايشي  - 2-5-2  

  رفيت دستگاه هاي به داخل فضا محاسبه كرد. اين قسمت تنها بر ظ گرم در اين قسمت مي توان نفوذ هوا را در روزهاي   

  تأثير مي گذارد. گرمايش   

  

 

 : (Energy Analysis) انرژي آناليز -2-5-3     

   محاسبات انرژي سالانهبه داخل فضا محاسبه كرد. اين قسمت تنها بر  سالنفوذ هوا را در  نرخ در اين قسمت مي توان      

  تأثير مي گذارد.      

     

     2-5 -4- CFM  ياL/s : 

  مقدار بايد هنگامي داخل فضا محاسبه كرد. اين  صورت واحدي از جريان هوا به نفوذ هوا را به مي توان ستوندر اين       

  اين مقدار به صورت مستقيم در محاسبات به كار وارد شود كه مقدار كل نفوذ هوا براي يك فضاي خاص معلوم باشد.     

  مي رود.     

  

     2-5 -5- CFM/ft²   ياL/s/m²: 

  وذـرا كه نفـچبر واحد سطح ديوار خارجي بيان كرد. در اين ستون مي توان نفوذ هوا را به صورت واحدي از جريان هوا       

  گامي ـهن ام مي پذيرد.ـانج -اي روي اين ديوارهاـبه خصوص از لاي درز پنجره ها و دره -از ميان ديوارهاي خارجي هوا      

  اي مورد ـوارهاي خارجي فضـضرب اين مقادير در مساحت ناخالص ديحاصل ، برنامه از طريق مي شودوارد اين مقدار كه      

  مقدار كل نفوذ هوا را به دست مي آورد. نظر     

  

     2-5 -6 - ACH: 

  مه در اين حالت برنا بيان كرد. ACHدفعات تعويض هوا بر ساعت  در اين ستون مي توان نفوذ هوا را به صورت واحد      

  مساحت كل كفضرب حاصل حجم هر فضا از طريق  با توجه به حجم فضا مقدار نفوذ هواي كل را به دست مي آورد.     

  به دست مي آيد. -كه در قسمت مشخصات عمومي هر فضا وارد مي شود-هر فضا در ميانگين ارتفاع طبقه      

  

 :  (Infiltration Occurs Only When Fan Off) نفوذ هوا هنگامي رخ مي دهد كه فن خاموش باشد -2-5-7     

  اسـاين محدوديت بر اس ساعاتي كه فن خاموش است محدود مي كند.نفوذ هوا را به  ،برنامهحالت اين  با انتخاب      

  ه ـهنگامي ككه براي دستگاه تعريف مي شود، اعمال مي شود. از لحاظ تئوريك  فن/ ترموستات برنامه زمان بندي     

  ار ـنفوذ هوا از بيـرون فضـا كه داراي فشت ـا مثبت مي شود و در اين حالـفشار درون فض فن دستگاه روشن باشد     

  زمان بندي در هنگامي كه فضا عاري از سكنه است فن خاموشاگر بر اساس برنامه  است، غير ممكن است.كمتري      

   نفوذ هوا به داخل فضا ممكن مي شود. باشد،     
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 :  (Infiltration Occurs All Hours)رخ مي دهد  در همه ساعاتنفوذ هوا  -2-5-8     

  اين حالت وضعيتي را مدل محاسبه مي كند. شبانه روزرا براي همه ساعات با انتخاب اين حالت برنامه، نفوذ هوا       

   .فضا قابل چشم پوشي استمي كند كه در آن فضا داراي فشار مثبت نيست و يا فشار مثبت درون      

  

  : (Floors)كف ها  -2-6      

  تابلوي  2شامل  اين قسمت ست.و يا برعكس ا به فضااز كف شامل اطلاعاتي در مورد انتقال حرارت اين قسمت       

  زير است:      

  : (Floor Type) نوع كف - 1

  : (Floor Data) داده هاي كف - 2

  د:ني شود كه به تفكيك بيان مي شوم حالت زير تقسيم 4به نوع كف         

  

  

  :  (Floor Above Conditioned Space) كف بر روي فضاي تهويه شده قرار دارد - 1- 6- 2      

  .برنامه فرض مي كند انتقال حرارت از فضاي تهويه شده به فضا و يا برعكس برابر با صفر استدر اين حالت       

  داده هاي قسمت پايين نيست و نرم افزار از آن صرفنظر مي كند.در نتيجه احتياجي به وارد كردن       

   

  نوع كف               ي تهويه شده قرار دارد كف بر روي فضا                  كف                                  

  

     

  

  

  

  

  داده هاي كف  
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  :  (Floor Above Unconditioned Space) شده قرار داردنكف بر روي فضاي تهويه  - 2-6-2      

  محاسبهاي مورد نظر و فضاي تهويه نشده يا فضاي نيمه تهويه شده فضانتقال حرارت را ميان در اين حالت برنامه       

  براي رد.ـصورت مي پذيويه شده ـاين محاسبات به دليل تفاوت دماي ميان فضاي تهويه نشده وفضاي ته مي كند.      

  قرار گرفته است.فضاي مورد نظر روي يك انبار، سرد خانه، موتورخانه، پاركينگ و ... مثال       

  

  كف بر روي فضاي تهويه نشده قرار دارد                                                                                

  

  

  

  

  

  

  

  مساحت كف                                                                                                                     

  كل كف Uمقدار                                                                                                                      

  ماكزيمم دماي فضاي تهويه نشده                                                                                                                    

  محيط هواي ماكزيمم دماي  

  مينيمم دماي فضاي تهويه نشده  

  محيطهواي مينيمم دماي   

  

  

  

  : (Floor Area)مساحت كف  -6-2-1- 2

  قالـتا در محاسبات انت وارد كرد، ه بر روي فضاي تهويه نشده قرار داردبايد مساحتي از كف فضا را كدر اين قسمت 

  كه قبلاً در بخش خصوصيات عمومي فضا وارد- فضا اين مساحت معمولاً با مساحت  حرارت مورد استفاده قرار گيرد.

  ، بايـدشته باشدويه نشده قرار داـاي تهـر روي فضبرابر است ولي اگر به هر حال قسمتي از فضاي مورد نظر ب -شده

  فضا را وارد كرد.مساحت آن قسمت از تنها 

  

  : (Total Floor U Value)كل كف  Uمقدار  - 6-2-2- 2

  چوب  كل كف را كه مقاومت حرارتي مصالح ساختماني به كار رفته در كف مانند بتون و Uمقدار در اين قسمت 

  وارد كرد. بايد ،زاييك را شامل مي شودو همچنين مقاومت حرارتي پوشش كف مانند پاركت، كاشي و يا مو
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 :(.Unconfined Space Max. Temp) فضاي تهويه نشده ماكزيمم دماي  - 6-2-3- 2

  بايد ماكزيمم دمايي را كه فضاي تهويه نشده در تابستان به آن مي رسد وارد كرد.در اين قسمت 

  

 :(.Ambient at Space Max. Temp)  هواي محيطماكزيمم دماي  - 6-2-4- 2

   است (.Summer Design D.B)ي هواي اقليم را كه همان دماي خشك تابستان در اين قسمت بايد ماكزيمم دما

  تعريف شده است، وارد كرد. (Weather)و قبلاً در قسمت آب و هوا 

  

 :(.Unconfined Space Min. Temp) مينيمم دماي فضاي تهويه نشده  -5- 2-6-2 

  به آن مي رسد وارد كرد. زمستاندمايي را كه فضاي تهويه نشده در  مينيممدر اين قسمت بايد 

  

 :(.Ambient at Space Min. Temp) دماي هواي محيط  مينيمم -6-2-6- 2

   است (.Winter Design D.B) زمستاندماي هواي اقليم را كه همان دماي خشك  مينيممدر اين قسمت بايد 

  يف شده است، وارد كرد.تعر (Weather)و قبلاً در قسمت آب و هوا 

  

  مي توان از فرمول زير استفاده كرد:نكته: براي به دست آوردن دماهاي مينيمم و ماكزيمم فضاي تهويه نشده 

  

                       Tin=75°F                  Tun.max= Tin+ [(Tamb.max - Tin) ×0.667] 

                      Tin=72°F                  Tun.min= Tin - [(Tin -Tamb.min) ×0.5] 

 

  .باشد 20ºF و مينيمم دماي هواي محيط 102ºFماكزيمم دماي هواي محيط  در يك پروژه، رض مي كنيمف مثال:

  ب) مينيمم دماي فضاي تهويه نشده را به دست آوريد. به دست آوريد. را فضاي تهويه نشده دماي ماكزيمم الف)

  

 حل:

  

  الف)

                  Tin=75°F                  Tun.max= Tin+ [(Tamb.max - Tin) ×0.667]  
                Tin=75ºF, Tamb.max=102ºF             Tun.max=75+ [(102-75) ×0.667] = 93ºF 

 

 ب)

 

               Tin=72°F                  Tun.min= Tin - [(Tin -Tamb.min) ×0.5] 
               Tin=72ºF, Tamb.min=20ºF             Tun.min=72- [(72-20) ×0.5] = 46ºF 
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  :  (Slab Floor on Grade) زمين قرار داردكف بر روي  - 2-6-3      

   فضاي مورد نظر با  و همچنين كف فضاي مورد نظر و خاك زير آندر اين حالت برنامه انتقال حرارت را ميان       

  محاسبه مي كند. كه در معرض هوا قرار دارد، را محيطي از كف      

  

  

  كف بر روي زمين قرار دارد  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مساحت كف  

 كل كف  Uمقدار  

 محيط در معرض هوا  

  ديوارهعايق  Rمقدار   

  

  

  

  

  : (Floor Area)مساحت كف  -6-3-1- 2

  حرارت مورد  دارد، وارد كرد تا در محاسبات انتـقالقرار خاك در اين قسمت بايد مساحتي از كف فضا را كه بر 

   - شده كه قبلاً در بخش خصوصيات عمومي فضا وارد-استفاده قرار گيرد. اين مساحت معمولاً با مساحت فضا 

  تنها مساحت آن  قرار داشته باشد، بايـد خاكبرابر است ولي اگر به هر حال قسمتي از فضاي مورد نظر بر روي 

  ا را وارد كرد.قسمت از فض
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  : (Total Floor U Value)كل كف  Uمقدار  - 6-3-2- 2

  كل كف را كه مقاومت حرارتي مصالح ساختماني به كار رفته در كف مانند بتون و چوب  Uدر اين قسمت مقدار 

  د.و همچنين مقاومت حرارتي پوشش كف مانند پاركت، كاشي و يا موزاييك را شامل مي شود، بايد وارد كر

  

  

  

  

  : (Exposed Perimeter) محيط در معرض هوا - 6-3-3- 2

  بايـد توجه .كردرار دارد، وارد ـق در معرض هواي محيطكه  را محيط آن قسمت از فضاي مورد نظربايد در اين قسمت 

  ندكرد كه در اين قسمت وارد كردن محيط كل ساختمان و يا ضلع يا اضلاعي از فضا كه به طرف داخل ساختمان هست

  و در معرض محيط قرار ندارند، كاملاً اشتباه است.

  

  

  : (Edge Insulation R Value) ديواره عايق Rمقدار  - 6-3-4- 2

  عايق به كار رفته در پي كف فضا را بيان مي كند. در اقليم هاي سرد براي جلوگيري مقدار مقاومت حرارتي اين عبارت 

  ).( به شكل زير توجه كنيد كف زير زمين استفاده مي شود. ارتي در ديوارهاز اتلاف حرارت از كف فضا، از عايق هاي حر
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  :  (Slab Floor Below Grade)كف زير زمين قرار دارد  -2-6-4      

   آن و همچنين فضاي مورد نظر مجاور مورد نظر و خاك ديوار فضاي زيرزميندر اين حالت برنامه انتقال حرارت را ميان       

  محاسبه مي كند. را با محيطي از كف كه در معرض هوا قرار دارد      

  

  كف زير زمين  

  

  

  

  

  

  

  مساحت كف  

    محيط در معرض خارج  

  كل Uمقدار    

  عمق كف   

  ديواره زيرزمين Uمقدار    

  عايق ديواره Rمقدار    

  عمق عايق ديواره   

  

  

  : (Floor Area)مساحت كف  -6-4-1- 2

  ورد ـرارت مـقرار دارد، وارد كرد تا در محاسبات انتـقال ح زير زمينمت بايد مساحتي از كف فضا را كه در اين قس

   -ده ـا وارد شـومي فضـيات عمـكه قبلاً در بخش خصوص-استفاده قرار گيرد. اين مساحت معمولاً با مساحت فضا 

  قرار داشته باشد، بايـد تنها مساحت آن قسمت خاك  زيربرابر است ولي اگر به هر حال قسمتي از فضاي مورد نظر 

  از فضا را وارد كرد.

  

  : (Exposed Perimeter)خارج محيط در معرض - 6-4-2- 2

  ، وارد كرد.تماس با خاك مجاور قرار داردمورد نظر را كه در  زيرزمين در اين قسمت بايد محيط آن قسمت از فضاي

  ا كه به طرف داخل ـلع يا اضلاعي از فضـمان و يا ضـط كل ساختـحيكرد كه در اين قسمت وارد كردن م بايـد توجه

  قرار ندارند، كاملاً اشتباه است. تماس مستقيم با خاكو در  ساختمان هستند
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  : (Total Floor U Value)كل كف  Uمقدار  - 6-4-3- 2

  كف مانند بتون و چوب كل كف را كه مقاومت حرارتي مصالح ساختماني به كار رفته در  Uدر اين قسمت مقدار 

  و همچنين مقاومت حرارتي پوشش كف مانند پاركت، كاشي و يا موزاييك را شامل مي شود، بايد وارد كرد.

  

  : (Floor Depth) عمق كف -6-4-4- 2

  نرم افزار از طريق اين  اين قسمت فاصله ميان سطح زمين و بخش بالايي كف فضاي مورد نظر را نشان مي دهد.

  بدين ترتيب با تغيير  حت ديواره زيرزمين را كه با خاك مجاورش در تماس است، به دست مي آورد.مساپارامتر 

  عمق كف ميزان انتقال حرارت از ديواره هاي زيرزمين نيز تغيير مي كند.

  

  : ( Basement Wall U Value)ديواره زيرزمين  Uمقدار  -6-4-4- 2

  كف فضاي مورد نظر را نشان مي دهد. نرم افزار از طريق اين اين قسمت فاصله ميان سطح زمين و بخش بالايي 

  پارامتر مساحت ديواره زيرزمين را كه با خاك مجاورش در تماس است، به دست مي آورد. بدين ترتيب با تغيير 

  عمق كف ميزان انتقال حرارت از ديواره هاي زيرزمين نيز تغيير مي كند.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : (Partitions)داخلي  تيغه هاي -2-7     

   ي فضا ميان -به صورت ديوار و يا سقف  - اين قسمت براي محاسبه انتقال حرارت از طريق تيغه هاي داخلي      

  و يا انتقال حرارت ميان فضاهايي كه اساساً با يكديگر اختلاف دمايي مجاور آنتهويه نشده فضاي و  مورد نظر      

  اي تهويهـيك فض در مجـاورتبراي مثال تيغه هايي از فضاي مورد نظر كه  يه شده است.دارند، در برنامه تعب      

  قرار دارد. مانند انبار، سردخانه و يا موتورخانهنشده       
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  1تيغه شماره              2تيغه شماره                                          

           

  تيغه از نوع سقفي         

  تيغه از نوع ديواري  

  

  

  مساحت تيغه                                                                                                                          

 Uمقدار                                                                                                                           

 ماكزيمم دماي فضاي تهويه نشده                                                                                                                    

 ماكزيمم دماي هواي محيط  

 مينيمم دماي فضاي تهويه نشده  

 دماي هواي محيطينيمم م  

 

 

 

 

 

 

  : (Area)مساحت تيغه -2-7-1      

  كه از نوع ديواري -بدون در نظر گرفتن در و پنجره هاي آن  -تيغـه مورد نظر را ناخالص در اين قسمت بايد مساحت       

  كارتيغه به  جداراز  اين مساحت توسط برنامه در محاسبات انتقال حرارت، وارد كرد. بايد توجه داشت و يا سقفي است      

  گرفته مي شود.      

  

  : U (U Value)مقدار  -2-7-2       

  در محاسباتتوسط برنامه  تيغه مورد نظر را كه از نوع ديواري و يا سقفي است وارد كرد تا Uمقدار در اين قسمت بايد       

  از طريق تيغه به كار گرفته شود. انتقال حرارت        

  

  

  

  

 :(.Unconfined Space Max. Temp) ويه نشده ماكزيمم دماي فضاي ته -3- 7- 2

  در اين قسمت بايد ماكزيمم دمايي را كه فضاي تهويه نشده در تابستان به آن مي رسد وارد كرد.

  

 :(.Ambient at Space Max. Temp) ماكزيمم دماي هواي محيط  -4- 7- 2

   است (.Summer Design D.B)تان در اين قسمت بايد ماكزيمم دماي هواي اقليم را كه همان دماي خشك تابس
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  تعريف شده است، وارد كرد. (Weather)و قبلاً در قسمت آب و هوا 

  

 :(.Unconfined Space Min. Temp) مينيمم دماي فضاي تهويه نشده  - 2-7-5 

  در اين قسمت بايد مينيمم دمايي را كه فضاي تهويه نشده در زمستان به آن مي رسد وارد كرد.

  

 :(.Ambient at Space Min. Temp) مم دماي هواي محيط ميني -6- 7- 2

   است (.Winter Design D.B)در اين قسمت بايد مينيمم دماي هواي اقليم را كه همان دماي خشك زمستان 

  تعريف شده است، وارد كرد. (Weather)و قبلاً در قسمت آب و هوا 

  

  

  همراه با يك مثال حل شده توضيح داده شد. 23در صفحه  قبلاً 5-7-2و  3-7-2گزينه هاي نكته: نحوه محاسبه      

  

  

 :ي فضاهاجايگزين كردن كميت ها - 8- 2

  د.ــش كنــاها را ويرايـداده هاي فضبا سرعت عمل بسيار بيشتري اين بخش به كاربر اين امكان را مي دهد كه 

  خاب كردهـا را انتـاهـدر تك تك فضاها، گروه زيادي از فضان به جاي وارد كردن كميت ها در اين حالت مي تو

  ن ـاي استفادهورد ـم زين كرد.ـگـو كميت مورد نظر كاربر را در همه آن ها به صورت همزمان وارد كرده و يا جاي

  براي باشد كه خصوصيات فضاهاي از قبل وارد شده در ساختمان تغيير مي كند. بيشتر مي تواند هنگاميگزينه 

  به جاي وارد كردن كميت مورد نظر فضا تغيير كند. 45خصوصيات مربوط به بارهاي روشنايي ال فرض كنيد مث

  كميت جديد را جايگزين كرد.همه آن ها را با هم انتخاب كرده و در تك تك فضاها مي توان 

  روش زير انجام مي شود: 2اين عمليات به اين نرم افزار در 

 ود.ـته شـكميتي نوش to Replace  Specific Valueاگر در قسمت ،حالتين در ا جستجو و جايگزين كردن: - 1

  وارد شده  Replace with Valueكه در قسمت برنامه هر جا با مقدار وارد شده مواجه شود، آن را با كميت جديد 

  د.نجايگزين مي ك

 و وارد كردن   to Replace  Specific Value قسمتدر اين حالت با خالي گذاشتن  :همه را جايگزين كردن - 2

  همه كميت هاي جديد را وارد كرد.مقدار جديد مي توان  

  

  جايگزين كردن كميت هاچرخاندن (تغيير دادن جهت جغرافيايي فضاها)                                    
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 نوع داده جايگزيني                                                                                                                            

 

 

 قبلي كه بايد تغيير كندكميت                                                                                                                             

  (براي اين كه همه كميت ها                                                                                                                          

  ن قسمت راجايگزين شوند اي                                                                                                                          

 خالي بگذاريد.)                                                                                                                           

 كميت جايگزين شونده                                                                                                                            

 

 

 

 

 

 

    

 :(Rotating Spaces)چرخاندن فضاها -9- 2

  رايــش كنــد.ـا را ويـاي فضـاهـتري داده هـاين بخش به كاربر اين امكان را مي دهد كه با سرعت عمل بسيار بيش

  مانند جهت غرافيايي همه فضاهامشخصات جدر اين حالت مي توان به جاي وارد كردن كميت ها در تك تك فضاها،        

  مـورد  عي تغيير داد.ـبه راحتي و به صورت دسته جم -در صورت وجود - را جغرافيايي همه ديوارها، و شيب سقف ها        

  ان تغيير ـمـتـل وارد شده در ساخـبـاي از قـاهـاستفاده ايـن گزينه بيشتر مي تواند هنگامي باشد كه خصوصيات فض       

  مي كند.       
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 :(Duplicating a Space)ايك فض آوردن نسخه تكراري ازبه وجود  -10- 2

  ا در يكـاز فضاهاري ـگاهي بسي با استفاده از اين گزينه مي توان يك نسخه تكراري از فضاي مورد نظر ايجاد كرد.        

  ه ها و بارهاي داخلي هستند كه تعريف تك تك آن ها برايو پنجرساختمان، داراي خصوصيات مشتركي در ديوارها        

  اـنـآش در نرم افزارهاي تحت ويندوز Pastو  Copyبسياري از كاربرها با عمليات  هر فضا كار بسيار وقت گيري است.       

  امـور انجـك دستـلب يكرده و در قاتركيب با يكديگر هر دو عمل قبل را  در اين نرم افزار Duplicateهستند. گزينه        

  روش زير را مي توان به كار بست. 3براي انجام اين عمل  مي دهد.      

  .Edit Menuدر قسمت  Duplicateاستفاده از گزينه  - 1      

  .Toolbarدر قسمت  Duplicateاستفاده از گزينه  - 2      

  اين منو.از  Duplicateزينه و انتخاب گ كليك راست بر روي فضاي مورد نظراستفاده از  - 3      

  

  

  : (Systems) سيستم ها -3

  ناحيه اي از ساختمان فراهم سرما و گرماي مورد نياز را براي دستگاه يا تجهيزاتي است كه هوارسان،  سيستم 

  كنترلگروهي از فضاهاست كه هر منطقه  مي دهد.را پوشش  منطقهيك يا چند يك سيستم هوايي  مي كند. 

  م هاي ـستـيـسانواع دستگاه هاي هواساز، ، عبارتند از اي از اين سيستم هانمونه  جداگانه دارند.ترموستاتيك  

  فن، كويل، سيستم كانال كشييك سيستم هواسان معمولاً دربردارنده  پمپ هاي حرارتي.فن كويل و اسپلت،  

  م كانال كشي هستند.بدون سيستدريچه هاي خروج هوا و ... است. البته بعضي از اين دستگاه ها و  

  

  

  : (General System Properties) مشخصات عمومي سيستم - 1- 3
  سيستم هوارسان، دستگاه يا تجهيزاتي است كه سرما و گرماي مورد نياز را براي ناحيه اي از ساختمان فراهم  

  كه كنترل را پوشش مي دهد. هر منطقه گروهي از فضاهاستمنطقه مي كند. يك سيستم هوايي يك يا چند  

  ترموستاتيك جداگانه دارند. نمونه اي از اين سيستم ها، عبارتند از انواع دستگاه هاي هواساز، سـيـستـم هاي  

  اسپلت، فن كويل و پمپ هاي حرارتي. يك سيستم هواسان معمولاً دربردارنده فن، كويل، سيستم كانال كشي 

 ين دستگاه ها بدون سيستم كانال كشي هستند.و دريچه هاي خروج هوا و ... است. البته بعضي از ا 
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 مشخصات عمومي سيستم                                                                                                         

           
 نام سيستم هوارسان  

   

 نوع دستگاه      

            

 رساننوع دستگاه هوا  

   

 تعداد منطقه ها  

 

   

    

                                                                     

  

  

  

  

  

                 

  : (Air System Name) نام سيستم هوارسان -1- 1- 3
  به همين .اين نام در خروجي ها نيز به كار مي آيد اختصاص داد.سيستم هوارسان،  ي بهنام در اين بخش مي توان

  متمايز كرد لازم است.پروژه منظور استفاده از نامي كه بتوان آن را به راحتي از ساير سيستم هاي موجود در 

                                    

  : (Equipment Type) نوع دستگاه -2- 1- 3
  با انتخاباين گزينه در  تعيين كرد. HVAC هاي دسته بندي سيستم نوع دستگاه را از لحاظ در اين بخش مي توان

  ود در ـوجـمرلي ـتـتم هاي كنـسـسياجزاء و  در مرحله بعدي سيستم هاي پيشنهادي توسط نرم افزار مي توانانواع 

  را  -زيـركـه مـانـوتورخـم - رژيـد توليد انـواحپيوند ميان دستگاه مورد نظر و ، منابع سرمايشي و گرمايي و دستگاه

  آب سرد را مي توان به يك موتورخانه داراي چيلربراي مثال يك دستگاه هواساز با كويل  د.در صورت وجود تعيين كر

  رژي در خودـد انـع توليـبـبه دليل آن كه من ارچهـمانند پكيج يونيت يكپ DXارتباط داد در صورتي كه سيستم هاي 

  افزار به صورت زير طبقه بندي مي شوند.اين انواع توسط نرم  دستگاه مستقر است نيازي به موتورخانه مركزي ندارند.
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  : (Undefined) تعريف نشده - 2-1- 1- 3
  اي ـتر در برآوردهـبيشاين حالت  انتخابي براي نوع دستگاه نداشته باشد.اين گزينه به كاربر اين امكان را مي دهد كه 

  اين گزينه را مي توان در فاز مطالعاتي شده كاربرد دارد.اوليه از ظرفيت دستگاه ها هنگامي كه نوع آن هنوز مشخص ن

  رمايشي و ـمنابع س اين گزينه انتخاب مي شود،هنگامي كه  نوع دستگاه تعيين نشده، مورد استفاده قرار داد.كه هنوز 

  د آب اننـانتخاب منبع مشخصي را نمي توان مقرار مي گيرد و اين موضوع يعني  ”Any“در حالت كويل ها  گرمايشي

  مراكز توليدولي با اين وجود در اين حالت برنامه امكان پيوند دادن دستگاه با  سرد ويا گرم براي كويل تعيين كرد.آب 

  انرژي مانند ديگ و چيلر را فراهم مي كند.

  

  : (Rooftop Packeged Units) يكپارچه هاي پكيج يونيت -2- 3-1-2          
  تمـيسـ. ويژگي اين سواحد هوارسان -2واحد كندانسينگ  - 1: صلي تشكيل شده استبخش ا 2اين سيستم از           

  با هم اين دو واحد را  به گونه اي كه يك دستگاه پكيج يونيت يكپارچه استسرهم بودن هر دو واحد گفته شده            

  اين دستگاه از اجزاء زير تشكيل شده است: يك جعبه دارد. وندر           

  

  كندانسينگ: واحد - 1

 كندانسور •

 كمپرسورها •
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  هوارسان:واحد  - 2

 فن •

 حاوي مايع مبرد) DXكويل سرمايش (كويل  •

 (معمولاً كويل الكتريكي)كويل گرمايش  •

 فيلترها •

  

  
  1- 3شكل 

  

  

 
 

Supply Fan  DX Coli(s)  

Filters  

Compressors  

Condensor  

Air Handler 
Condensing Unit 
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  2- 3شكل 

  

 

 

  مي دهند. يكپارچه را نشانپكيج يونيت يك دستگاه به صورت شماتيك  2- 3و  1-3شكل هاي   

  

  : (Vertival Packeged Units) عمودي هاي پكيج يونيت -3- 3-1-2           
  ان. ـوارسـواحد ه - 2واحد كندانسينگ  -1بخش اصلي تشكيل شده است:  2 نيز مانند سيستم قبلي ازاين سيستم           

  ح قرار نمي گيرند.ـل در يك سطـسمت هاي قبكه قسمت فن از واحد هوارسان با قتم اين است ويژگي اين سـيسـ           

  زاء زيرـاه از اجـگـاين دست در سطح جاي كمتري اشغال مي كند.و  آيددر اين حالت طول دستگاه كوچكتر در مي            

  تشكيل شده است:           

  

  واحد كندانسينگ: - 1

 كندانسور •

 كمپرسورها •

  واحد هوارسان: - 2

 فن •

 حاوي مايع مبرد) DXكويل سرمايش (كويل  •

 كويل گرمايش (معمولاً كويل الكتريكي) •

 فيلترها •

 

 

 

 

 
 

 3- 3شكل 
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  مي شود،  ديده همانطور كه در شكل به صورت شماتيك يك دستگاه پكيج يونيت عمودي را نشان مي دهد. 3-3شكل       

  قسمت فن به صورت عمودي قرار گرفته است.      

   

  : (Split Air Handling Units) مجزا هايهواساز -3-1-2-4      
  واحد هـوارسـان.  -2واحد كندانسينگ  -1بخش اصلي تشكيل شده است:  2قبل از  هاي اين سيستم نيز مانند سيستم     

  اه ـدستگكويل اين  واحد هوارسان مجزا تعبيه شده است. نسبت بهواحد كندانسينگ ويژگي اين سـيسـتم اين است كه      

  اين دستگاه از اجزاء زير تشكيل شده است. است. DXز معمولاً كويل ني     

  

  واحد كندانسينگ: - 1

 كندانسور •

 كمپرسورها •

  واحد هوارسان: - 2

 فن •

 حاوي مايع مبرد) DXكويل سرمايش (كويل  •

 كويل گرمايش (معمولاً كويل الكتريكي) •

 فيلترها •

  

  

  

 
 

  4- 3شكل   

 

  همانظور ديده مي شود در اين شكل مجزا را نشان مي دهد.ساز به صورت شماتيك يك دستگاه هوا 4- 3شكل   

  تنها واحد هوارسان ديده مي شود.             
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 5- 3شكل 

  

  به صورت شماتيك يك دستگاه هواساز مجزا را نشان مي دهد كه واحد كندانسينگ در آن به صورت 5- 3شكل 

  داگانه ديده مي شود.ج

  

  : (Chilled Water Air Handling Units) داراي كويل آب سردهاي سازهوا - 3-1-2-5     
  واحد هـوارسـان.  -2واحد كندانسينگ  -1بخش اصلي تشكيل شده است:  2اين سيستم نيز مانند سيستم هاي قبل از      

  اوت آن با ـولي تفت. زا تعبيه شده اسـويژگي اين سـيسـتم اين است كه واحد كندانسينگ نسبت به واحد هوارسان مج     

  رژي ـد انـد توليـك واحـق يـريـم از طـستـت سيـالـدر اين حاست.  ردـآب سل ـكوي ،آنكويل  مورد قبل اين است كه     

  اين دستگاه از اجزاء زير تشكيل شده است.تغذيه مي شود.  - موتورخانه اي متشكل از چيلر و ديگ و برج خنك كن  -     

  

  گ:واحد كندانسين - 1

 كندانسور •

 كمپرسورها •

  واحد هوارسان: - 2

 فن •

 )آب سردكويل سرمايش (كويل  •

 )يا كويل آب گرم متصل به ديگ كويل گرمايش (معمولاً كويل الكتريكي •

 فيلترها •
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  باشند، تنها نكته اين است نيز مي توانند به صورت شماتيك  نشان دهنده اين دستگاه هواساز 5- 3و  4-3شكل هاي 

 حالت كويل دستگاه از نوع آب سرد است.كه در اين 

 

 

  : (Terminal Units) پايانه ايواحد هاي  -3-1-2-6     
  انواع كولرهاي اين بخش شامل  داراي واحد هاي جداگانه سرمايش/ گرمايش در هر منطقه هستند.سيستم ها اين دسته از      

  ي راـاي خاصـبرنامه براي مدل كردن اين سيستم ها گزينه ه ست.ا آبي پمپ هاي حرارتي با منبعگازي، انواع فن كويل و      

  براي همه اين سيستم هاي  مناطق چندگانه اي را در بر بگيرد.در اين قسمت يك واحد پايانه اي مي تواند  پيشنهاد مي كند.     

  اس ـن اسـبر اي ود.ـين مي شـأمـقه تـطـمن انـهم حجم هواي ثابت از طريق يك واحد مستقل درون فضايتك منطقه اي      

  كان ــم امـه HAPالت ـن حـدر اي به سرعت مدل شوند.بسيار زيادي مي توانند به عنوان بخشي از يك سيستم  د هايـواح     

   ويهـتهيك واحد هم و هواي تازه مستقيماً وارد دستگاه مي شود كه در آن ها  سيستم هايي را فراهم مي كندردن ـدل كـم     

  متــداول كه در آن هـواي تازه ابتدا مخلوط شده و معتدل تر مي شود و سپس وارد دستگاه مي شود.    
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  6- 3شكل 

  چنان كه در شكل هواي تازه مستقيم، به صورت شماتيك نشان مي دهد.را در حالت پايانه اي  يك واحد 6-3شكل         

  هواي تازه مستقيماً از محيط وارد دستگاه مي شود.نيز مشخص است، در اين حالت        

  

  
  7- 3شكل   
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  چنان كه در شكل يك واحد پايانه اي را در حالت هواي تازه متداول، به صورت شماتيك نشان مي دهد. 7-3شكل       

  سيستم به صورت زير عمل مي كند:نيز مشخص است، در اين حالت       

  

  

  .استپر حالتي كه فضا از ساكنين  - 1

 درصد هواي مورد نياز را تأمين كند. 100در اين حالت فن به صورت مدوام كار مي كند تا  •

 سرمايشي  ايين دست واحد از نقطه تنظيم، هر گاه دماي هواي كانال پدر صورتي كه يك كويل سرمايش موجود باشد •

   سرد مي شود.در اين حالت هوا براي ثابت نگاه داشتن دما تا حد نقطه تنظيم  كانال بالاتر باشد، كويل وارد عمل مي شود. 

 ترــارامـپر دو ـد هـ، واحردـرار گيـورد استفاده قـمت زدايي ـوبـاگر كويل سرمايشي موجود باشد و فرايند كنترلي رط •

  ستـن دـيـاگر دماي كانال پاي را در پايين دست خود كنترل مي كند. (RH)و رطوبت نسبي  (.D.B) دماي حباب خشك      

  دست به كار مي شود.دماي كانال در حد دماي نقطه تنظيم ، كويل براي نگاه داشتن از نقطه تنظيم سرمايشي بالاتر باشد      

  براي پايين آوردن نقطه شبنم خود، سرمايش بيشتري توليدكويل سرمايشي  قطه تنظيم باشد،اگر رطوبت نسبي بالاتر از ن      

  ري ثابت نگاه داشتهـوبت گيـرطوبت بيشتري كندانس مي شود تا دماي كانال در دماي نقطه تنظيم رطبنابراين  مي كند.      

  توليد بازگرمايشدر حد نقطه تنظيم سرمايش كانال ال به منظور نگه داشتن دماي هواي درون كانيك كويل گرمايش  شود.      

   مي كند.     

  گرمايشيدر صورتي كه يك كويل گرمايش موجود باشد، هر گاه دماي هواي كانال پايين دست واحد از نقطه تنظيم  •

  مي شود.  گرمتنظيم  كانال بالاتر باشد، كويل وارد عمل مي شود. در اين حالت هوا براي ثابت نگاه داشتن دما تا حد نقطه 

 مـورد استفاده قـرار گيـرد، واحـد هـر دو پـارامــتر زنيموجود باشد و فرايند كنترلي رطـوبـت  گرمايشاگر كويل  •

  را در پايين دست خود كنترل مي كند. اگر دماي كانال پايـيـن دـست (RH)و رطوبت نسبي  (.D.B)دماي حباب خشك       

  بالاتر باشد، كويل براي نگاه داشتن دماي كانال در حد دماي نقطه تنظيم دست به كار مي شود. ايشيگرماز نقطه تنظيم       

  بيشتري توليد گرمايشبراي پايين آوردن نقطه شبنم خود،  گرمايشياگر رطوبت نسبي بالاتر از نقطه تنظيم باشد، كويل       

  واي درون ـريان هـرطوبت زن به ج، پايين تر بيايد نسبيرطوبت يم نقطه تنظاگر رطوبت كانال از در اين حالت  مي كند      

  رطوبت نسبي در حد نقطه تنظيم رطوبت باقي بماند.كانال رطوبت اضافه مي كند تا       

  

 .حالتي كه فضا از خالي از سكنه است       - 2

  در اين حالت سيستم تأمين هواي تازه خاموش است.
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  : (Packaged DX Fan Coil)كولر گازي پنجره اي  -3-1-2-6-1     
  چنان كه در شكل ديده مي شود، بدنه دستگاه به دو قسمت مجزا كه توسط يك جدار عايق جدا شده است، تقسيم     

  زير تشكيل شده اند: اصلي شده است. اين دو بخش عبارتند از واحد داخلي و واحد خارجي كه از اجزاء     

  

  واحد داخلي: - 1    

 فن داخلي •

 DXكويل  •

 

  واحد خارجي: - 2    

 فن خارجي •

 كمپرسورها •

 كندانسورها •

 لوله مويين •

 موتور فن •
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 (الف)

 

 
 

 (ب)  

  مقطع يك كولر گازي پنجره اي (الف)  -8- 3شكل   
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 جره ايروي يك كولر گازي پنب(ب) نماي رو                                               

      

  

      

  

  : (Split DX Fan Coil) اسپليتكولر گازي  - 3-1-2-6-2     
  كولر گازي پنجره اي اين است كه در ي تفاوت عمده آن با لبسيار شبيه است و كولر گازي پنجره اياين سيستم به      

  داخلي و خارجي از يكديگر مجزا هستند.هاي  آن واحد     

  

  
  

  اخلي كولر گازي اسپليتواحد د - 9- 3شكل 

  

  

  : (Water Source Heat Pump) با منبع آبي پمپ حرارتي  - 3-1-2-6-3     
  آب پس و آن را به  استخراج مي كند - كه در اين جا آب است  -گرما را از درون منبع حرارتي  ،آبييك پمپ حرارتي      

  اين دستگاه همه اجزاء داراي شير معكوس كننده است.ه است ك تهويه مطبوعپمپ حرارتي آبي يك دستگاه  مي دهد.      

  و كنترلرها را داراست.لوله مويين  فن، فيلترها، كمپرسور، اواپراتور، كندانسور،اصلي يك دستگاه تهويه مطبوع از جمله       

  ه در آن مبردي سرمايش به گرمايش و برعكس مي شود ككه باعث تبديل فرايند شير معكوس كننده وسيله اي است       

  از روي اوباًًـور مي كند متنـراتور عبـكه در كندانسور در جريان است به اواپراتور انتقال مي يابد و هوايي كه از روي اواپ     

  كـتم يـنيز به صورت شماتيك نشان داده شده است، اين سيس 3-10كه در شكل چنان  كندانسور عبور داده مي شود.      

  شـآب نق ايش،ـند گرمـد كه در واقع همان اواپراتور است. در اين دستگاه در هنگام فرايمبرد به آب داررتي مبدل حرا      

  يك چشمه حرارتي و در فرايند سرمايش نقش يك چاه حرارتي را ايفا مي كند.     
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  (الف)
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  (ب)

  ي در سيكل سرمايشآبي در سيكل گرمايش (ب) پمپ حرارتي آب(الف) پمپ حرارتي  -10-3شكل

  

  : (Pipe Fan Coil 2)  فن كويل دو لوله اي -3-1-2-6-4     
  اين دستگاه  ستگاهي است كه به صورت مستقيم درون فضا و يا سقف كاذب نصب مي شود.دفن كويل دو لوله اي      

  در بر گيرنده اجزاء اصلي زير است:     

      

 دو فن سانتريفيوژ كه به صورت موازي به هم متصل شده اند.يا  الكتروموتور كوچك فن سانتريفيوژ با  •

 كويل پره دار •

 فيلتر •

 كنترلر ها •

  
  (الف)  

  
  (ب)  
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  (الف) فن كويل افقي (ب) فن كويل عمودي 11- 3شكل 

  

  

  

  : (Pipe Fan Coil 4)لوله اي   چهارفن كويل  -3-1-2-6-5     
  اجزاء اصلي  .لوله سرد و گرم برگشت 2و   سرد و گرم رفتوله ل 2اراي دلوله اي دستگاهي است كه  چهارفن كويل      

  لوله اي مشترك است. 2اين دستگاه با فن كويل     

  

  

  
 (الف)

 
 (ب)

 

لوله اي با كويل سرمايش و گرمايش مجزا 4متداول (ب) فن كويل لوله اي با كويل  4(الف) فن كويل  12- 3شكل   
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  : (Air System Type) سيستم هوايينوع  -2- 1- 3
دسته اصلي تقسيم مي شوند:  3به سيستم هاي هوايي               

  Constant Air Volume (CAV)حجم هوا ثابت  - 1

 Variable Air Volume (VAV)حجم هوا متغير - 2

 Variable Air Volume-Variable Temperature (VVT)دما متغير  -حجم هوا متغير  - 3

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  : (Constant Air Volume) حجم هوا ثابت - 2-1- 1- 3
  سيستم هاي حجم هوا ثابت را به دسته هاي زير تقسيم مي كند: ،چنان كه در پي مي آيد نرم افزار
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  : (CAV Single Zone) تك منطقه اي - حجم هوا ثابت  - 1- 2-1- 1- 3
  به كار  اي در پايانه منطقهفراهم كردن هواي تهويه شده مورد نياز اي بريك دستگاه تهويه مطبوع را اين سيستم 

  به صورت شماتيك يك سيستم تك منطقه اي را نشان مي دهد. 13-3شكل  مي گيرد.

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  سيستم هوا ثابت تك منطقه اي - 13- 3شكل 
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  : (CAV Terminal Reheat) پايانه اي باز گرمايش - حجم هوا ثابت  -2- 2-1- 1- 3
  تهويه استفاده مي كند.از هواي حجم ثابتي براي فراهم كردن  از يك فن مركزي چند منطقه اياين سيستم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بازگرمايش -سيستم حجم هوا ثابت  - 14- 3شكل 
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  : (CAV 2 Deck Multizone) واحديدو  چند منطقه اي - حجم هوا ثابت  -3- 2-1- 1- 3
  تي ـم ثابـبراي تأمين حج سطحه در بالادست جريان 2فن مركزي هواساز با اين سيستم چند منطقه اي از يك 

  خوددر اين حالت هر منطقه كانال رفت  استفاده مي كند.از هواي تهويه شده مورد نياز در پايانه هاي منطقه اي 

  دـاي رونه ـات منطقـترموست به فضا منتقل مي كند.كه هوا را از واحد هواساز مركزي  را به صورت جداگانه دارد

  براي رسيدن به شرايط آسايش فضا را كنترل مي كند. مايشو سر ايشگرم واحدهايمخلوط شدن هوا از روي 

  

  
  

  واحديچند منطقه اي دو  -سيستم حجم هوا ثابت - 15- 3شكل 
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  : (CAV 3 Deck Multizone) واحدي سهچند منطقه اي  - حجم هوا ثابت  -4- 2-1- 1- 3
  در بالادست جريان براي تأمين حجـم ثابـتي  واحدي 3اين سيستم چند منطقه اي از يك هواساز با فن مركزي 

  از هواي تهويه شده مورد نياز در پايانه هاي منطقه اي استفاده مي كند. در اين حالت هر منطقه كانال رفت خود

  از واحد هواساز مركزي به فضا منتقل مي كند. ترموستـات منطقـه اي رونـدرا به صورت جداگانه دارد كه هوا را 

  ا را ـش فضـايـبراي رسيدن به شرايط آس هواي تازه واحدو  مايشو سر ايشگرم واحدمخلوط شدن هوا از روي 

  رل مي كند.ـكنت

  

  
  واحدي سهچند منطقه اي  -سيستم حجم هوا ثابت - 16- 3شكل 
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  : (CAV Tempering Ventilation System) تهويه معتدل كننده  سيستم  - جم هوا ثابت ح -5- 2-1- 1- 3
  را تأمينولي شرايط كنترل دماي هواي اتاق  هواي معتدل را براي قسمتي از ساختمان فراهم مي كنداين سيستم 

  اين تات نيست.به همين علت است كه منطقه اي كه توسط سيستم پوشش داده مي شود، داراي ترموس نمي كند.

  ورزشگاه كه در همه آن ها از هـواي تــازه با شـرايـط كارخانه،انبار و براي كابري هايي از قبيل مدل از سيستم ها 

  دماي اتاق كنترل نمي شود.چنان كه گفته شد استفاده مي شود، به كار مي رود ولي  آسايش

  

  

  
  هواي تازهسيستم تهويه معتدل كننده  -حجم هوا ثابت - 17- 3شكل 
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  : (Variable Air Volume) حجم هوا متغير -2-2- 1- 3
  ه هاي ـه از يك فن مركزي، حجم متغيري از هواي مورد نياز براي پاياندبا استفااين سيستم چند منطقه اي 

  دتجهيزات خروجي هوا را به نحوي تنظيم مي كنن ترموستات هاي منطقه اي منطقه اي را تأمين مي كند.

  فراهم كند.شرايط آسايش را به سوي هر منطقه  اجريان هوبا هدايت كردن كه 

  چنان كه در پي مي آيد نرم افزار، سيستم هاي حجم هوا ثابت را به دسته هاي زير تقسيم مي كند:

  

  سيستم حجم هوا متغير همراه با پايانه هاي باز گرمايش متغير - 1

 جعبه مخلوط و فن سري با كاربرد منطقه ايپايانه هاي داراي  -سيستم حجم هوا متغير  - 2

 پايانه هاي داراي جعبه مخلوط و فن موازي با كاربرد منطقه اي -سيستم حجم هوا متغير  - 3

  

  

  

  

  
  

  پايانه هاي بازگرمايش متغير -سيستم حجم هوا متغير  - 18- 3شكل 
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  با كاربرد منطقه اي سري فنداراي جعبه مخلوط و پايانه هاي  -سيستم حجم هوا متغير  - 19- 3شكل 

  

  
  با كاربرد منطقه اي موازي پايانه هاي داراي جعبه مخلوط و فن -سيستم حجم هوا متغير  - 20- 3شكل 
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  : (VAV 1-Fan Dual Duct System) با كانال دوتايي تك فنحجم هوا متغير سيستم  -2-2-1- 1- 3
  و با دو فن در بالادست جريان توسط يكسان مركزي واحد هواره از يك داين سيستم چند منطقه اي با استفا

  در اين سيستم را براي پايانه هاي منطقه اي فراهم مي كند. حجم متغيري از هواي مورد نياز، سطح حرارتي

  ، گـرمايش تـدر اين حالت كانال هاي هواي رف هوا از طريق دو ترمينال در كانال هاي اصلي توزيع مي شود.

  به داخل فضا  واحد سرمايشسرمايش، هواي سرد را از  كانال هاي هواي رفتو  احد گرمايشو را از  هواي گرم

  وط كرده و وارد ـلـمخا را ـال هـكاناين هواي خروجي از ه اي ـكنند و در پايان ترمينال هاي منطقمي  منتقل

  ضا مي كند.ـف

  

    

  
  

   تك فن با كانال دوتايي -سيستم حجم هوا متغير  - 21- 3شكل 

  

  : (VAV 2-Fan Dual Duct System)فن با كانال دوتايي  دوسيستم حجم هوا متغير  - 2-2-2- 1- 3
  ا دوـفن در بالادست جريان و ب دو اين سيستم چند منطقه اي با استفاده از يك واحد هوارسان مركزي توسط

  تمـيسـي كند. در اين سسطح حرارتي، حجم متغيري از هواي مورد نياز را براي پايانه هاي منطقه اي فراهم م

  ش، ـايـهوا از طريق دو ترمينال در كانال هاي اصلي توزيع مي شود. در اين حالت كانال هاي هواي رفـت گـرم

  ا ـبه داخل فض مايشسرواحد و كانال هاي هواي رفت سرمايش، هواي سرد را از  گرمايش واحدهواي گرم را از 

  رده و وارد ـنطقـه اي هواي خروجي از اين كانـال هـا را مخـلـوط كمي كنند و در پايان ترمينال هاي م منتقل

  در اين سيستم يك كويل گرمايش در واحد گرمايش وجود دارد كه در صورت كافي نبودن هواي فـضا مي كند.

  برگشت براي تغذيه فضا، وارد عمل مي شود.
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  يفن با كانال دوتاي دو -سيستم حجم هوا متغير  - 22- 3شكل 

  

  

  

  

  : (Variable Air Volume/Temprature) دما متغير  - متغير حجم هوا  -2-3- 1- 3
  ،ترليـزات كنـيـيك سري تجهكه در آن  است با قابليت تقسيم بندي زمانيالزاماً يك سيستم اين سيستم، 

  براي مثالدر طول عملكرد،  فراهم مي كند.را فرايند هاي سرمايش و گرمايش مورد نياز فضاهاي منطقه اي 

  منطقه هاگروه ديگري از  براي به مدت نيم ساعت سرما توليد كند و براي گروهي از منطقه هاممكن است 

  تأمين براي همه فضاهادر طول ساعت باقي مانده گرما فراهم سازد؛ و هواي تازه را  به مدت نيم ساعت ديگر

  ت،ـاسن ـو يا پر از ساكنيخالي از سكنه  مدتي كه فضاها اين سيستم به گونه اي است كه در طول مي كند.

  نشان مي دهد.در هر دوي اين زمان ها عملكرد سيستم را  23- 3شكل  عملكرد مشابهي دارد.
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  دما متغير -سيستم حجم هوا متغير  - 23- 3شكل 

  

                                 

  : (Number of Zones) تعداد منطقه ها -3- 1- 3
چنان كه پيشتعريف كرد. ،دنهوايي تغذيه مي شوسيستم تعداد منطقه هايي را كه توسط مي توان اين بخش  در              

  ترموستاتيك منفرد دارد.يك كنترل مجموعه اي از يك يا چند فضا است كه  »منطقه « ، يك بيان شداز اين نيز           

  پايانه اي تجهيزات ، هنگام تشريح نقطه تنظيم هاي ترموستات و ي گيرندفضاهايي كه درون يك منطقه قرار مبعداً           

  تغذيه كننده (رفت) توصيح داده خواهد شد.          

  :به كار مي روندمتفاوتي و در كاربردهايي متفاوت  هاي منطقه ها اغلب به صورت         

 كه  شامل يك فضا استهر منطقه نابراين . ببعضي از سيستم ها، هر اتاق در برگيرنده يك ترموستات استدر  •

  اتاق منفرد است.نشان دهنده يك     

 چند در اين حالت يك منطقه اختصاص داده مي شود. موستات به گروهي از فضاهايك تر ديگر وضعيت ها،در  •

  فضا را در بر مي گيرد.   

  

 هـر)  و پمپ هاي حرارتي آبي ها فن كويل ازي،ـرهاي گـ( كول، سيستم هاي موسوم به واحدهاي پايانه ايدر  •

  اين بخش از  .كه ترموستات مخصوص به خودش را داراست مل مي شودجداگانه را شايك واحد پايانه اي  ،منطقه    

  را در بر مي گيردمنطقه ها گروه وسيعي از يك سيستم را تعريف كند كه برنامه به كاربر اين امكان را مي دهد كه     

  د ـواحادي ـداد زيـتع لـه و تحليـتجزيد براي ـارآمـاين روشي ك پايانه اي را در بر مي گيرد.واحد  يككه هر كدام    



       HAP 4.2 جزوه آموزشي  نرم افزار          

 ترجمه ، تأليف و گردآوري: مهندس نيما سليمان پور
٦٨

  در يك زمان است. پايانه اي

  

  

 در برآوردهاي اوليه بار حرارتي يك ساختمان، يك منطقه ممكن است يك ساختمان كامل در نظر گرفته شود. •

  

  :مي گذاردتأثير سيستم و محاسبا ت آناليز انرژي  و مدل كردن  تي طراحي، بر عملكرد سيستم، درسگزينه منطقه ها   

  :نقش منطقه ها در محاسبات

  العمل ترموستات هاي منطقه اي عكس سپس چگونگي  برنامه بارها را براي هر منطقه به طور جداگانه محاسبه مي كند.

  به خ ـي را در پاسـروجـن ها، كويل ها و ترمينال هاي خفعملكرد  پس از آنبارها مورد ارزيابي قرار مي دهد و  بر اينرا 

  سيستم ها دارد.عملكرد تأثير زيادي بر بنابراين انتخاب منطقه ها  بررسي مي كند.هاي منطقه اي ترموستات ت درخواس

  :محاسباتمنطقه بر درستي چگونگي تأثير مدل كردن 

  اين روش به درستي سيستم را مدل شود. ر سيستمد ترموستاتاساس هر منطقه بر درست ترين روش اين است كه 

  تم راـسرمايش و گرمايش مورد تقاضاي سيسبرنامه اين صورت  درمدل مي كند چرا كه  چنان كه نصب مي شودآن 

  گاهي براي كم كـردن داده هاي ورودي به اگرچه مهندسان طراح  كه توسط ترموستات حس مي شود، محاسبه كند.

  تنهاار مهم است كه ـوع بسيـن موضـاي واقعي را با هم تركيب مي كنند تا تعدادشان كم تر شود.فزار منطقه اي نرم ا

  فضاها يا يك منطقـه گرفتـن تعـدادبيش از حد ساده كردن فضاهاي مشابه از نظر محاسبه بار را با هم تركيب كرد. 

  واند باعث برآورد نادرستي از بار سرمايش و ، مي تبدون در نظر گرفتن يك الگوي مشابه محاسبه بار ،هافضااز زيادي 

  در اين حالت به عنوان يك منطقه است.يكي گرفتن همه فضاهاي يك طبقه يك مثال در اين رابطه  گرمايش شود.

  منطقه با هم تركيب خواهند شد.براي به دست آوردن بار خالص همه گرماي به دست آمده و هدر رفته از اين طبقه 

  ، گرماي هدر رفته از جداره منطقه هاي واقع برگرماي به دست آمده از اتاق هاي داخلي مشخص در بعضي زمان هاي

  

  باشند.نجبران مي كند و باعث مي شود بار سرمايش و گرمايش داراي دقت برآورد مناسبي محيط ساختمان را 

  نتيجه گيري: 

  و نقطه تنظيم هاي ترموستات، مشخص كردن به كار بيشتري براي تعيين فضاها تعداد منطقه ها بيشتر باشدهر چه 

  به زمان بيشتري  بيشتر باشد،منطقه ها در يك سيستم هر چه تعداد  مورد نياز خواهد بود.تجهيزات ترمينال خروجي 

  ت آوردن ـبه دسث ـاعـقه ها بـدرست مدل كردن منطهمان قدر كه در هر حال بايد گفت  براي محاسبات نياز است.

  مي شود اشتباه در تعيين آنها خطر به دست آوردن جواب هاي نادرست را افزايش مي دهد. جواب هاي درست

  

  : (System Components) سيستم اجزاء -3-2       
  سيستم كانال كشياز قبيل فن ها، كويل ها و درباره اجزاء مختلف سيستم اطلاعاتي را  اين بخش از سيستم ها 

  تقسيم مي شود. ي زيربلوتا 2به بخش اين  در بر مي گيرد. 

 نمي توان تيك  است كه انتخاب بعضي از آن ها اجباري است و : دربر گيرنده اجزاء سيستمتابلوي چك ليست - 1

  آن ها را برداشت.

 داده هاي مربوط به هر جزء از سيستم است.در بر گيرنده :تابلوي داده ها - 2
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  اجزاء سيستم                      كنترل جريان هوا                 روش محاسبه مقدار هواي تازه         

  

  

  هواي تازه  

         

  

  

  

  

  حداقل جريان هوا                                                                                                                                  

  

  برنامه زمان بندي  

  

  

  

  

  

  در حالت خالي از سكنه وضعيت دمپر  نشتي دمپر  نرخ     هواي خارج CO2 ميزان    COتغييرات  ماكزيمم COمينيمم تغييرات   

    

  

  

  : (Ventilation Air) هواي تازه: -3-2-1       
  و فرايند هاي كنترلي آن مي شود.محاسبه مقدار هواي تازه  ضوابط شامل اطلاعاتي دربارهاين بخش        

  

  : (Airflow Control) :كنترل جريان هوا -1-1- 3-2       
  انواع كنترل هاي اين بخش شامل اطلاعاتي درباره ضوابط محاسبه مقدار هواي تازه و فرايند هاي كنترلي آن مي شود.       

  است: به صورت زيرجريان هوا        

   كنترل متناسب: -الف       

  بر اساس براي سيستم هاي حجم متغير مدل مي كند.كنترل شده را  نيمهكنترل نشده و يا هواي تازه اين روش        

  جريان هوايرخ ـر نـبراي مثال اگ جريان هواي رفت تغيير مي كند.نرخ جريان هوا متناسب با اين روش كنترلي        

  نـاي د بود.ـراحي خواهـ% نرخ جريان هواي خارج در ط60در آن صورت جريان هواي خارج  رسد،% ب 60به رفت        
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  پيشنهاد مي شود. VAVسيستم هاي گزينه تنها براي        

  

  

 

  كنترل ثابت:  - ب      

  از ودن ـبالي ـات خـاعـو يا در س در كليه ساعاتي كه فضا از سكنه پر استهواي تازه كه  مشخص مي كنداين روش        

  راي ـــب ي ماند.ـباقي مجريان هواي طراحي  (Lit/s) يا CFMدر مقدار  هنگامي كه دمپر هواي تازه باز است سكنه،       

 (VAV)تم هاي ـبراي سيس فرايند كنترلي ويژه اي ثابت باقي بماند.حجم هوا مي تواند بدون  (CAV) سيستم هاي       

  انــريـجغيير ـگام تـهنازه ـنرخ جريان هواي تدر نظر گرفته مي شود تا  مپرهاي كنترلي ويژه ايبوستر فن ها و يا د       

  كمتر  از نرخ جريان هواي تازه طراحينرخ جريان هواي رفت  (VAV) سيستم اگر در يك  هواي رفت ثابت باقي بماند.      

  خواهد بود.ر از خصوصيات طراحي كه پايين ت خواهد كردعمل % هواي تازه 100 با، سيستم شود     

  كنترل زمان بندي شده:  -ج      

  برنامه هاي زمان بندي ساعتي و روزانه از پيش تعيين به كار بستن تجهيزات كنترلي و بر اساس  از طريقاين روش        

  ه ـامـي طراحي و يك برنبر اساس مقدار هواهواي تازه  ،انتخاب مي شودهنگامي كه اين گزينه  عمل مي كند. شده       

  محاسبه مي شود. تعريف شده توسط كاربر زمان بندي      

  : تقاضا كنترل بر اساس -د       

  افراد ساكن در   به دليل اين كه  مدل مي كند.در هر منطقه را به منظور كنترل هواي تازه  CO2سنسور هاي اين روش        

  انـقه را نشـود در منطـراد موجـداد افـبه طور غير مستقيم تع CO2اندازه گيري  ،هستند CO2 ساختمان منشاء اصلي       

  ورد نظر ـمقدار مناسب م تنظيم مي شود تا به فضاهاموجود در  CO2بر اساس سطح هواي تازه در اين حالت  دهد. مي       

 CO2هواي تازه را به صورت تابعي از سطوح  در آن نرخايجاد مي كند كه در اين روش كاربر يك پروفيل كنترل  برسد.       

  د.ـنـفضاها برآورد ك دررا  CO2 ميزانمختلف انجام مي دهد تا را در نقاط  CO2 بالانس محاسباتبرنامه  بيان مي كند.       

        

  

  : (Ventilation Sizing Method) روش محاسبه مقدار هواي تازه: - 3-2-1-2     
  مقدار هواي تازه را براي سيستم بيان مي كندو اين روش ها به شرح زير است:محاسبه اين بخش روش هاي      

  جمع مقدار هوا تازه: -الف     

  دارـظر، مقنبراي هر فضاي تحت پوشش سيستم مورد مقدار هواي تازه مورد نياز حاصل جمع اين روش از طريق      

  داراي كد و استاندارد تهويه نباشدمچنين هنگامي كه ساختمان اين روش ه هواي تازه طراحي را محاسبه مي كند.     

  مورد استفاده قرار مي گيرد.     

  :2001سال ASHARE 62استاندارد  -ب     

  ك فضاـش از يـسيستم بيهنگامي كه  استفاده مي كند. 62استاندارد  6.1بيان شده در بخش گزينه از روش اين      

  برنامه هواي VAVدر مورد سيستم هاي  كه مربوط به چند فضا است استفاده مي شود. 6- 1معادله  تغذيه كند،را      

  ند.ـكاملاً باز باش VAVمحفظه هاي  - 1  :اين دو حالت عبارتند از دو حالت محاسبه مي كند.تازه مورد نياز را در      
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   زيند.ـبر مي گتر را ـازه بيشـر هواي تداـوضعيت مينيمم هستند. سپس برنامه مق در VAVهمه محفظه هاي  -2     

  :(تنها ماكزيمم)  2001سال ASHARE 62استاندارد  -ج     

  اين گزينه روشي مانند گزينه پيشين به كار مي بندد پيشنهاد مي شود. VAVسيستم هايتنها در مورد اين گزينه      

  با توجه به اين كه استاندارد را در نظر مي گيرد.باز كاملاً  VAVفقط حالت همه محفظه هاي تنها با اين تفاوت كه      

  مشـخـص ، ودـه شـرفتـار گـبايد به ك VAVاين موضوع را كه كدام حالت در مورد سيستم هاي  2001ويرايش   62    

  در سه ـامكان مقايبه همين دليل اين گزينه به منظور ارائه  يك قضاوت مهندسي دارد.، اين موضوع نياز به نمي كند     

  برنامه تعبيه شده است.     

  : (Minimum Airflow) :حداقل جريان هوا - 3-2-1-3     
  از  جريان هوامقدار آمدن تر پايين جلوگيري از تدابير كنترلي ويژه اي براي آيا  مي كند كه مشخصرا اين بخش      

  تازه طراحي بيان مي شود.هواي  مقداررصدي از به صورت داين گزينه  در نظر گرفته شده است يا خير.حد انتظار      

  : (Schedule) :برنامه زمان بندي -3-2-1-4     
  در طول ساعات مختلفمقدار جريان هواي تازه براي چگونگي تغييرات  بندي يك برنامه زماندر اين گزينه مي توان      

  به كار گرفت.روز      

  : (Unoccupied Damper Position) :ز سكنهوضعيت دمپر در حالت خالي ا - 3-2-1-5     
  د،ـنـي كـار نمـك هـالي بودن فضا از سكنـگاه به دليل خـدمپرهاي هوا در طول دوره اي كه دست باز بودندر اين گزينه      

  ـورــضحگام ـكل كه در هنـمقدار هواي تازه به همان ش انتخاب شود،» باز « . در اين حالت اگر گزينه مشخص مي شود     

  »بسته«گزينه هنگامي كه  وارد عمل مي شود. ساكنين كنترل مي شود در صورت به كار افتادن در زمان خالي بودن فضا     

  صرفاً نشتي دمپر وجود خواهد داشت.انتخاب شود، دمپرها در حالت بسته خواهند بود و      

  

  : (Damper Leak Rate) :نرخ نشتي دمپر -3-2-1-6     
  طراحي بيان مي كند.هواي تازه ترخ جريان به صورت درصدي از نرخ نشتي هوا را از لاي دمپرها ين بخش ا     

  

  : CO2: (Minimum CO2 Differential)تغييرات  مينيمم -3-2-1-7     
  مي دهد. نداخل و خارج را نشا CO2ميزان مينيمم اختلاف ميان اين بخش      

  

  : CO2: (Maximum CO2 Differential)ت ماكزيمم تغييرا -3-2-1-8     
  داخل و خارج را نشان مي دهد. CO2اختلاف ميان ميزان  ماكزيمماين بخش      

  

  : (Maximum CO2 Differential) هواي خارج: CO2ميزان  - 3-2-1-9     
  (ppm)زء بر ميليون ج 400 پارامتر نشان دهنده ميانگين غلظت دي اكسيد كربن موجود در هواي خارج است.اين      



       HAP 4.2 جزوه آموزشي  نرم افزار          

 ترجمه ، تأليف و گردآوري: مهندس نيما سليمان پور
٧٢

  لاعات دقيق از محل پروژه مي تواند مورد استفاده قرار گيرد.در صورت نداشتن اطپيش فرض نرم افزار است كه      

      

  : (Economizer) :صرفه جو -3-2-2       
  گرفته شود.يك صرفه جوي هواي خارج است كه ممكن است با سيستم به كار اين بخش شامل اطلاعاتي درباره        

  صرفه جو به اين دليل به كار گرفته مي شود كه بتوان نياز به سرمايش مكانيكي را كم كرده و يا از بين برد.       

  

  

  كنترل                                                                                                             

  

  

  صرفه جو                                                                                                                                         

  

  

  

  قطع كن بالايي                                                                                                                                    

  

  قطع كن پاييني                                                                                                                               

  

  

  

  

  

  

  

  : (Control) :كنترل - 3-2-2-1       
  روش كنترلي متفاوت پيشنهاد مي شود. 3اين برنامه  نوع كنترل را مشخص مي كند. دراين بخش شامل        

       

  : (Integrated Enthalpy) :كل انتالپي - 1- 3-2-2-1       
  و ـپرهاي صرفه جـدم هواي خارج بزرگتر باشد.انتالپي از انتالپي هواي برگشت گزينه هنگامي استفاده مي شود كه اين        

  را  سرمايش مكانيكياز طريق فراهم كردن هواي خارج به اندازه كافي نياز به شده اند كه دليل در سيستم تعبيه  نـبه اي      

  % هواي خارج احتياج نباشد. 100يا به  ببرند از بين      

  

  : (Integrated Dry Bulb) :كلخشك حباب دماي  -2- 3-2-2-1       
  دمـپرهاي انتالپي هواي خارج بزرگتر باشد.اي برگشت از دماي حباب خشك هواين گزينه هنگامي استفاده مي شود كه        
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  صرفه جـو به ايـن دليل در سيستم تعبيه شده اند كه از طريق فراهم كردن هواي خارج به اندازه كافي نياز به          

  % هواي خارج احتياج نباشد. 100سرمايش مكانيكي را  از بين ببرند يا به         

  

  : (Integrated Dry Bulb) :كلدماي حباب خشك  -3- 3-2-2-1       
  چون تا .پايين تر بيايدهواي خارج از دماي هواي خروجي از كويل اين گزينه هنگامي استفاده مي شود كه دماي        

  هسرمايش جزئي را كامكان % بدون هزينه صورت مي گيرد ولي 100، سرمايش اين اتفاق نيفتاده استهنگامي كه        

  در گزينه قبل وجود دارد از بين مي برد.       

  

  : (Upper & Lower Cuttoff) :قطع كن بالايي و پاييني -4- 3-2-2-1      
  نــدر اي محدود مي شود.» قطع كن«موسوم به يك بازه دمايي از هواي خارج  بهعملكرد صرفه جو در بعضي موارد        

  رارـي كه قـدر صورت عمل نمي كند.از قطع كن بالايي و پايين تر از قطع كن پاييني صورت صرفه جو در دماي بالاتر       

  درجه فارنهايت) 150تا  -50، دماهاي حداكثري و حداقلي (مانند به سيستم تحميل نشودباشد هيچ گونه محدوديتي       

  عمل خواهد كرد. و به صورت هميشگيصرفه جو بدون محدوديت مي شود كه در اين صورت انتخاب       

  در ايـن يرد.ـرار گـاده قـورد استفـدر يك شرايط آب و هوايي گرم و خشك مصرفه جوي انتالپي فرض كنيم يك  مثال:      

  براي مثال شرايطي را در نظر بگيريد كه نادرست، سيستم صرفه جو فعال شود.حالت اين خطر وجود دارد كه در شرايط      

  حباب خشـك هواي خـارج از ت دمايسو در اين حالت ممكن ا برگشت كم تر باشدانتالپي هواي از  جخارهواي انتالپي      

  انـهـارهاي نـاستفاده از صرفه جو سبب حذف يا كاهش ببيشتر باشد. در اين صورت دماي حباب خشك هواي برگشت      

  شـيـبه منظور كم كردن امكان پ رمايش شود.محسوس كويل سافزايش بار سرمايش مي شود ولي مي تواند باعث كويل      

  تـانجام اين عمل بدين معني اس درجه فارنهايت تنظيم كرد. 70مي توان دماي قطع كن بالايي را روي آمدن اين حالت      

  شت ي هواي برگـدرجه فارنهايت باشد حتي در صورت بيشتر بودن انتالپ 70بالاتر از خشك  حباب دمايتا هنگامي كه كه     

  از هواي خارج، صرفه جو هرگز فعال نخواهد شد.    
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  24- 3شكل      

   

  به صورت شماتيك يك دستگاه صرفه جو را نشان مي دهد. 24- 3شكل 
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  : (Ventilation Reclaim Device) :تعويض هوابازياب  - 3-2-3      
  با سيستم ممكن است همراه كه  است يك دستگاه بازياب حرارتي تعويض هواي درباره اين بخش در برگيرنده اطلاعات       

  ميان جريان هاي هواي تازه خارج و هواي تخليه مي شود. باعث انتقال حرارت تعويض هوا،بازياب  به كار گرفته شود.       

  از: ندنه هاي اين دستگاه عبارتنمو .يابدبارهاي موجود بر روي كويل هاي سرمايش و گرمايش كاهش  تا       

         

 مبدل حرارتي هوا به هوا •

 لوله هاي حرارتي •

 چرخ هاي حرارتي •

 چرخ هاي رطوبت گير •

 سيستم هاي تلمبه زني •

  

  هواي تازه سرد خارجحرارت را از هواي گرم در حال تخليه به واحد بازياب تعويض هوا، زمستان هواي سرد مثال: در طول 

  بار گرمايي كويل را كاهش مي دهد.دماي هواي ورودي به كويل را افزايش داده،  ن موضوع،اي انتقال مي دهد.

  

  بازياب      گرماي محسوس  گرماي محسوس و نامحسوس          

 

  

  

    بازياب تعويض هوا   

  

  

  

  

  

  كارايي حرارتي  

    وات وروديكيلو  

  برنامه زمان بندي  

    

  

  

  

  



       HAP 4.2 جزوه آموزشي  نرم افزار          

 ترجمه ، تأليف و گردآوري: مهندس نيما سليمان پور
٧٦

  

  

  

  

  : (Reclaim) :ازيابب -2-3-1- 3       
  وسـسـهر دو گرماي محيابي مي كند يا گرماي محسوس را بازآيا بازياب حرارتي صرفاً شان مي دهد كه ناين بخش        

  مورد رارتي هوا به هوا ـدل حـبراي تجهيزاتي از قبيل مب بايد »محسوس گرماي«گزينه در اين بخش  و نامحسوس را.       

  ند چرخ هاي حرارتي به كار مي رود كهتجهيزاتي مانبراي » گرماي محسوس و نامحسوس«زينه گو استفاده قرار گيرد       

  ميان جريان هاي هوا انتقال مي دهد.هم گرماي محسوس و هم رطوبت را        

  

  : (Thermal Efficiency) كارايي حرارتي: - 2-3-2- 3       
  در طول استفاده از بازياب تعويض هوا مورد استفاده قرار مي گيرد،ه كسري از حرارت منتقل شده ممكن را ك گزينهاين        

  مؤثري مبدل« زين ـحسوس را انتقال مي دهند، اغلب از عبارت جايگدر مورد تجهيزاتي كه گرماي م مشخص مي كند.       

  لازم به توضيح است يير مي كند.% تغ 80% تا  50براي اين دستگاه معمولاً از مقادير موجود  استفاده مي شود.» حرارتي      

  منتقل كند كارايي حرارتي براي محاسبه هم گرماي محسوس و هم گرماي نامحسوس را هنگامي كه بازياب تعويض هوا        

  هر دوي اين پارامترها را نشان مي دهد.       

  ،بازياب تعويض هوا است. 0ºFازه خارج و هواي ت 75ºFدماي هواي تخليه  در شرايط طراحي زمستان،فرض كنيد  مثال:       

  كارايي حرارتي برابر است است. %60كارايي حرارتي در اين حالت بنابراين  مي رساند. 45ºFبه  0ºFدماي هواي تازه را از        

  با:       

                                                                                                                                                         

  مقدار واقعي حرارت بازيابي شده = كارايي حرارتي /حرارت بازيابي شده ممكن  كل                               

       حرارتي = كارايي   45-0 / 75-0   =     60%                                                                             

  

  : (Input KW) كيلووات ورودي: -3- 3-2-3      
  برنامه فرض مي كند بازياب تعويض هوا نشان مي دهد.دستگاه براي تغذيه كردن مورد نيز  توان وروديكيلووات ورودي       

  :عبارتند از ينمونه هاي كاربرد مي دهد.اين توان را در طول همه ساعات عملكرد خود مورد استفاده قرار كه       

  

 .توان مورد نياز نيست: مبدل حرارتي هوا به هوا •

 : توان مورد نياز نيست.لوله هاي حرارتي •

  موتور چرخ به توان نياز دارد. براي به حركت در آوردن: چرخ هاي حرارتي •

 هاي باز توليد حرارت كه از تغذيه: براي به حركت در آوردن موتور چرخ و هر گونه كويل چرخ هاي رطوبت گير •

  استفاده مي كنند، توان الكتريكي مورد نياز است.كننده الكتريكي 

 براي تغذيه پمپ به توان نياز است.: سيستم هاي تلمبه زني •
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  : (Schedule) برنامه زمان بندي: -4- 3-2-3      
  شـاين بخ در طول آن ها عمل مي كند، مشخص مي كند.هوا دستگاه بازياب تعويض اين گزينه ماه هايي از سال را كه       

  منـظـور عمـل كـردنبه  كه هر كدام مختص به يك ماه است.دكمه است  12از متشكل  ،گيرنده رديف فشرده ايبردر       

  در حالت پايين قرار گيرد.بازياب در هر ماه، دكمه مربوط به آن ماه بايد       

  

  : (Precool Coil) :سرمايشكويل پيش  -3-2-4      
  رد.ــتكميلي است كه در بالادست كويل اصلي قرار مي گييك كويل سرمايش بخش در برگيرنده اطلاعاتي درباره اين       

  ، گاهي اين رطوبت بايد و مرطوب كه مقدار رطوبت خيلي زيادي بايد از هواي تازه خارج گرفته شوددر اقليم هاي گرم       

  و ش و رطوبت گيري ـايـد سرمـنـدر اين حالت كويل پيش سرمايش در اولين مرحله فراي مرحله چگاليده شود. در دو      

  اصلي در مرحله دوم قرار مي گيرد.كويل       

  

  نقطه تنظيم   

    

  

  

  ضريب گذر كويل   

  منبع سرمايش   

  

  

  

  كويل پيش سرمايش                                                                                                                                  

  

  برنامه زمان بندي  

  ويلمحل قرارگيري ك                                                                                                                                     

  

  

  

  

  بالادست نقطه اختلاطپايين دست نقطه اختلاط                                                                                
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  : (Setpoint) نقطه تنظيم: -3-2-4-1      
  مي كندفرض  HAPبرنامه  شود.سرمايش را مشخص مي كند كه با استفاده از آن كويل كنترل مي نقطه تنظيم گزينه اين       

  رل ـتـرار دارد، كنـهوا ق ان ـجريايين دست ـدر پايش ـش سرمـاز كويل پيبعدبلافاصله كه يك ترموستات  كويل از طريق كه     

  ا هوباشد، كويل پيش سرمايش  60ºFهر گاه هواي ورودي گرم تر از باشد،  60ºF بر روي اگر نقطه تنظيمبراي مثال  مي شود.     

  ل راـويـوس كـحسـهنگام تجزيه و تحليل عملكرد كويل، برنامه هر دو بار محسوس و نامدر  مي رساند. 60ºFكرده به  را سرد     

  ورد محاسبه قرار مي دهد.ـم     

  

  : (Coil Bypass Factor) :ضريب گذر كويل -3-2-4-2     
  بـريـبه طور كلي، ض ي كويل سرمايش رخ مي دهد، به كار مي رود.پارامتر به منظور سنجيدن رطوبت گيري كه بر رواين       

  ت.ـل اسـدر مورد هواي در حال عبور از روي كويكويل يك روش اندازه گيري براي به دست آوردن نقطه شبنم دستگاه گذر      

  ضريب از ويژگي هاياين  .هواي خروجي به شرايط نقطه شبنم دستگاه نزديك تر مي شودهر چه ضريب گذر كوچك تر باشد      

  اكثر موارد در هنگام طراحي، دستگاه تهويه مطبوع هنوز انتخاب نشده است.در هر چند  دستگاه توليد شده به دست مي آيد.     

  بايد ضريب گذر كويلي را انتخاب كرد كه به طور كلي معرف آن نوع دستگاه باشد.در اين شرايط      

  

  : (Cooling Source) :منبع سرمايش -3-2-4-3     
  گزينه ها بر اساس  چگونه تأمين شده است.سرمايش  پيش سرماي مورد نياز براي كويل كه مشخص مي كنداين گزينه       

  محدود مي شود. به مواردي دسته بندي تجهيزات براي سيستم مورد نظر      

  

  : (Schedule) :برنامه زمان بندي -3-2-4-4     
  ه ماه هايي از سال را كه دستگاه بازياب تعويض هوا در طول آن ها عمل مي كند، مشخص مي كند. اين بخـشاين گزين      

  دكمه است كه هر كدام مختص به يك ماه است. به منـظـور عمـل كـردن 12در برگيرنده رديف فشرده اي، متشكل از       

  الت پايين قرار گيرد.بازياب در هر ماه، دكمه مربوط به آن ماه بايد در ح      

   

  : (Coil Position) :محل قرارگيري كويل -3-2-4-5     
  بالادست جريان هوا، بالاتر از نقطه اي كويل مي تواند در  گزينه محل قرارگيري كويل پيش سرمايش را نشان مي دهد.اين       

  محل قرار گيري كويل باشد. اختلاطپايين تر از نقطه  خارج با هواي برگشت مخلوط مي شود يا مي تواندهواي قرار گيرد كه      

  چه زماني كويلتعيين مي كند كه كويل پيش سرمايش تأثير مي گذارد و به همين دليل  بر رطوبت و دماي هواي ورودي به     

  چه مقدار سرمايش محسوس و نامحسوس بايد توليد شود.وارد عمل خواهد شد و      
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  : (Preheat Coil) ل پيش گرمايش:كوي -3-2-5      
  لي قرار مي گيــرد.ـل اصـالادست كويـتكميلي است كه در ب گرمايشاين بخش در برگيرنده اطلاعاتي درباره يك كويل       

  از يخ زدگي كويل، تشكيل اضافي استفاده مي شود تا گرمايش اغلب از يك كويل  سرد استخيلي  هواكه اقليم هايي در       

   شود. يجلوگيردر و ايجاد جريان هواي سرد كندانس در سيستم كانال كشي       

  

  نقطه تنظيم  

  

  منبع گرمايش                                                                                                                                

  

  

  

  

  

  

  

  كويل پيش گرمايش                                                                                                                                       

  

  برنامه زمان بندي     

  محل قرار گيري كويل    

  

  

  

  بالادست نقطه اختلاط  پايين دست نقطه اختلاط  

  

  

  : (Setpoint) نقطه تنظيم: - 3-2-5-1      
  فرض مي كند HAPرا مشخص مي كند كه با استفاده از آن كويل كنترل مي شود. برنامه  گرمايشاين گزينه نقطه تنظيم       

  رل ـتـنـرار دارد، كـمايش در پايين دست جريان  هوا قگراز كويل پيش  بعد كه كويل از طريق يك ترموستات كه بلافاصله      

  ش ـايـمگرباشد، كويل پيش  50ºFتر از سردباشد، هر گاه هواي ورودي  50ºFل اگر نقطه تنظيم بر روي براي مثا مي شود.      

 مي رساند.  50ºFكرده به گرم  هوا را       
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  : (Cooling Source) مايش:گرمنبع  -3-2-5-2     
  عبارتند از:ه تأمين شده است. گزينه ها مايش چگونگرماي مورد نياز براي كويل پيش گراين گزينه مشخص مي كند كه       

  نوع دستگاه تعريفآب داغ و بخار. هنگامي كه ، ، احتراق پروپاناحتراق سوخت نفتي احتراق گاز طبيعي،مقاومت الكتريكي،       

  مورد استفاده قرار مي گيرد.» كدام هر«گزينه  نشده باشد،     

  

  : (Schedule) برنامه زمان بندي: -3-2-5-3     
  اين گزينه ماه هايي از سال را كه دستگاه بازياب تعويض هوا در طول آن ها عمل مي كند، مشخص مي كند. اين بخـش      

  دكمه است كه هر كدام مختص به يك ماه است. به منـظـور عمـل كـردن 12در برگيرنده رديف فشرده اي، متشكل از       

  آن ماه بايد در حالت پايين قرار گيرد. بازياب در هر ماه، دكمه مربوط به      

   

  : (Coil Position) محل قرارگيري كويل: -3-2-5-4     
  بالاتر از اي خارج، مايش را نشان مي دهد. كويل مي تواند در بالادست جريان هوگراين گزينه محل قرارگيري كويل پيش       

  حل ـاشد. مـلاط بـطه اختـمخلوط مي شود يا مي تواند پايين تر از نققرار گيرد كه هواي خارج با هواي برگشت  نقطه اي      

  مايش تأثير مي گذارد و به همين دليل تعيين مي كند گربر رطوبت و دماي هواي ورودي به كويل پيش  قرار گيري كويل     

  يد شود.محسوس و نامحسوس بايد تول گرمايشوارد عمل خواهد شد و چه مقدار  كه چه زماني كويل     
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  : (Humidification) رطوبت زني: -3-2-6     
  ايـدهـفراين .بر مي گيرد درموجود در سيستم  رطوبت زني تجهيزات و فرايند هاي كنترليدرباره را اين بخش اطلاعاتي       

  د.ـي كنـل مـبه صورت متفاوتي عم در سيستم هاي مركزي، تعويض هوا به شكل مرسوم و نوع اختلاطيكنترل رطوبت       

  وأمـار تـكقرار مي گيرد كه در در جريان هواي برگشت ، يك رطوبت سنج VAVو يا  CAVدر يك سيستم مركزي از نوع      

  تعويض هوايدارد. در يك سيستم  در يك مقدار مشخص نگاه ميرا در منطقه ها نسبي ، رطوبت با يك دستگاه رطوبت زن     

  بي ـيك رطوبت زن، رطوبت نسبا  در كار همزمانواحد تعويض هوا پايين دست و يا اختلاطي، يك رطوبت سنج در م مرسو     

  هواي تازه رفت را در يك مقدار مشخص نگاه مي دارد.     

       

  

  ه هاي رطوبت زنداد                                                                                           

  

  

  

    مينيمم RH تنظيمنقطه                                                                                                                                  

  

  

  

  

  

  رطوبت زني  

نوع رطوبت زن  

  توان ورودي  

  

  

  

  

  : (Minimum RH Setpoint) :مينيمم نقطه تنظيم رطوبت نسبي -2-6-1- 3       
  تم ـيسـدر يك س براي مثال كنترل به دست مي آيد نشان مي دهد.را كه توسط رطوبت نسبي ميزان حداقل اين گزينه       

   از پايين ترتا سيستم به جريان هواي رفت رطوبت اضافه مي كند برسد در صورت لزوم  %30به اگر نقطه تنظيم  ،مركزي      

  بالاتر رود، فرايند كنترلي از  %30از اگر رطوبت نسبي هواي برگشت  جلوگيري كند. %30از هواي برگشت آمدن رطوبت       

  در حالت شناور باقي بماند.اجازه مي دهد رطوبت عمل نمي كند و       
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  : (Huimidifier Type) :زن نوع رطوبت - 2-6-2- 3       
  رطوبت زن نوع  6 برنامه رطوبت زني مي كند، نشان مي دهد.كه هواي رفت را  اي را ورد استفادهمنوع تجهيزات اين گزينه       

  دهد: يزير را پيشنهاد م     

 نياز  جريان بخار موردآب درون مخزن را گرم مي كند تا  مقاومت الكتريكيالمنت حرارتي  :الكتريسيته  مستقل جريان •

 شود.فراهم براي تزريق به جريان هواي رفت 

  وردـخار مـآب درون مخزن را گرم مي كند تا جريان ب اشتعالي، -گازيمبدل حرارتي نوع گاز طبيعي: جريان مستقل  •

 نياز براي تزريق به جريان هواي رفت فراهم شود. 

 از ني وردـ، آب درون مخزن را گرم مي كند تا جريان بخار ماشتعالي -پروپانمبدل حرارتي نوع : روپانپجريان مستقل  •

  زريق به جريان هواي رفت فراهم شود.ـراي تـب

 واي ـان هــد، به جـريـار به دست مي آيـتزريق مستقيم بخار: بخار خالصي كه به صورت مستقيم از ديگ مركزي بخ •

  رفـت، تزريق مي شود.

 كه يـرارتـح دلـك مبـي در ي آيدـت مـگ مركزي بخار به دسـديبخاري كه از  بخار:مبدل حرارتي  -بشقاب حرارتي •

  مورد نياز بـراي تـزريق به جريان هواي رفت فراهم شود. خالص تا جريان بخار به جريان مي افتدفرو رفته در يك مخزن آب     

 كه مبدل حرارتي آب داغ: بخاري كه از ديگ مركزي بخار به دسـت مي آيد در يـك مبـدل حـرارتـي -بشقاب حرارتي •

  به جريان مي افتد تا جريان بخار خالص مورد نياز بـراي تـزريق به جريان هواي رفت فراهم شود. فرو رفتهدر يك مخزن آب      

  

  روي اساس  همينو بر  تعيين مي كندمنبع انرژي رطوبت زن را  ،رطوبت زننوع انتخاب  ،منظور رسيدن به اهداف طرحبه      

  رفـ، بر مصكيـانرژي مستقل الكتريرطوبت زن هاي از نوع ونه براي نم تأثير مي گذارد.در سيستم انرژي  مصرفمحاسبات     

  د.نتأثير مي گذار بر بارهاي ساعتي ديگ بخار مركزياز نوع بخار  بشقاب حرارتيانرژي الكتريكي و     

  

  : (Input Power) توان ورودي: -3- 6- 3-2      
  اين پارامتر تنها براي در هر ساعت بيان مي كند.را م بخار ورودي، توان رطوبت زن براي توليد يك پوند يا يك كيلوگرتوان      

  رژي ـنتايج شبيه سازي انعلاوه بر اين لازم به ذكر است كه توان ورودي صرفاً بر روي  رطوبت زن كاربرد دارد.انواع مستقل      

  وان ـمي تلوگرم ـوان بر كيـبر پوند و يا ت با استفاده از اين مقدار توانداشتن بارهاي ساعتي رطوبت زن، با  تأثير مي گذارد.     

  ورودي رطوبت زن را تعيين كرد.انرژي      
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  : (Dehumidification) :زداييرطوبت  -3-2-7     
  رطوبت گيري در سيستم هايفرايندهاي  است.فعال  كنترل هاي رطوبت گيري ر برگيرنده اطلاعاتي دربارهداين بخش       

  به صورت متفاوتي عمل مي كنند.سيستم هاي تعويض هوا از نوع مرسوم و يا اختلاطي يا و  مركزي      

  

  از يك رطوبت سنجفرايند كنترلي رطوبت گيري  CAVيا  VAVمانند در سيستم هاي مركزي  هاي مركزي:سيستم الف) 

  و كويل بازگرمايشمايش مركزي همراه با كويل سردر اين شرايط رطوبت سنج  در جريان هواي برگشت استفاده مي كند.

  قسمت زير است: 2اين بخش شامل  تا مناطق تحت پوشش را پايين تر و يا در حد يك رطوبت مشخص نگاه دارد.مركزي 

  

 براي مثال كنترل را نشان مي دهد.آمده توسط به دست نسبي رطوبت اين بخش ماكزيمم  ماكزيمم: RH نقطه تنظيم •

  %60تا از بيش تر از  مي گيردجريان هواي رفت در صورت لزوم رطوبت اضافي را از ايش كويل سرم %60اگر نقطه تنظيم 

  ريـيـلوگـا جـاهـرد شدن فضـاز بيش از حد س يك كويل باز گرمايش مركزي شدن رطوبت هواي برگشت جلوگيري كند.

  ماند.ـاقي بـطوبت به همان حال بتا ر فرايند كنترلي عمل نمي كندباشد،  %60كم تر از رطوبت هواي برگشت اگر  مي كند.

 هـافـيك كويل كويل گرمايش مركزي به صورت مشخص به سيستم اضظاهر مي شود كه تنها هنگامي  منبع گرمايش: •

  ـه ـبه صورت خودكار يك كويل بازگرمايش مركزي را به سـيـسـتم اضـاف طوبت زداييفرايند كنترلي رانتخاب  نشده باشد.

  هـكرد ـد توجه كـباي باز گرمايش به كار رفته همراه با كنترل رطوبت زدايي را نشان مي دهد.نوع  ،منبع گرمايش مي كند.

  گرم كردن و، اين كويل هم براي با هدف گرم كردن فضا باشدكويل مركزي گرمايش سيستم در برگيرنده يك هنگامي كه 

  در  .ودـي شـخص نمـمشايش ـورودي منبع گرمحالت در اين بنابراين  هم براي بازگرمايش و رطوبت زدايي به كار مي رود.

  در داده هاي گرمايش مركزي ديده مي شود. عوض

  

  كهرطوبت سنج از يك فرايند كنترل رطوبت زدايي تم ها اين سيس: در مرسوم و اختلاطي تعويض هواي ب) سيستم هاي

  همراه با كويل هاي سرمايش و رطوبت سنج  .، استفاده مي شوددرون كانال در پايين دست واحد تعويض هوا قرار مي گيرد

  مقدار مشخص رطوبت نسبي نگاه دارد.پايين تر و يا در هواي رفت را در واحد تعويض هوا عمل مي كنند تا گرمايش 

  

 كنترل را نشان مي دهد. براي مثالآمده توسط ماكزيمم: اين بخش ماكزيمم رطوبت نسبي به دست  RHنقطه تنظيم  •

  كويل سرمايش در صورت لزوم رطوبت اضافي را از جريان هواي رفت مي گيرد تا از بيش تر ازباشد، %60 اگر نقطه تنظيم

د سـرد شدن فضـاهـا ـش از حـزي از بيـركـش مـايـرمـاز گـل بـلوگيري كند. يك كويـج تازهشدن رطوبت هواي   60% 

رايند كنترلي عمل نمي كند تا رطوبت به همان حال باشد، ف %60مي كند. اگر رطوبت هواي برگشت كم تر از  جـلوگـيـري

  بـاقي بـماند.
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 منبع گرمايش: تنها هنگامي ظاهر مي شود كه يك كويل كويل گرمايش مركزي به صورت مشخص به سيستم اضـافـه •

  سـتم اضـافــه نشده باشد. انتخاب فرايند كنترلي رطوبت زدايي به صورت خودكار يك كويل بازگرمايش مركزي را به سـيـ

  مي كند. منبع گرمايش، نوع باز گرمايش به كار رفته همراه با كنترل رطوبت زدايي را نشان مي دهد. بايـد توجه كـرد كـه

  هنگامي كه سيستم در برگيرنده يك كويل مركزي گرمايش با هدف گرم كردن فضا باشد، اين كويل هم براي گرم كردن و

  دايي به كار مي رود. بنابراين در اين حالت ورودي منبع گرمـايش مشـخص نمـي شـود. در هم براي بازگرمايش و رطوبت ز

  عوض در داده هاي گرمايش مركزي ديده مي شود.

  

  

  

  داده هاي رطوبت گير  

  

  

  

  

  ماكزيمم   RHنقطه تنظيم                                                                                                                                  

  

    

  منبع گرمايش     

  

  

  رطوبت گيري                                                                                                                                        

  

  

  

  
         

        

  

  

  : (Central Cooling) مايش مركزي:سر -8- 3-2      
  اين بخش در برگيرنده اطلاعاتي درباره يك كويل سرمايش مركزي و كنترل مرتبط با آن و مشخـصات سايزينـگ است.      

  محتواي موجود در اين منو با توجه به نوع سيستم انتخابي تغيير مي كند. موارد موجود در اين بخش به شرح زير است:      
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  ماي رفتد  

   

  ضريب گذر كويل  

  منبع سرمايش  

  برنامه زمان بندي  

  كنترل ظرفيت  

    دماي رفت ماكزيمم  

  

  

  

  سرمايش مركزي  

  

  

  

  

  

  

  : (Supply Air Sizing Criteria) معيارهاي سايزينگ هواي رفت: -8-1- 3-2      
  رد. اين معيارها با توجه به نوع سيستم انتخاب شدهدر اين بخش مي توان معيارهاي سايزينگ هواي سرد رفت را  تعيين ك     

  تعيين مي شود.     

  : CAV: (Single Duct CAV Systems)كانال كشي منفرد  سيستم هاي -8-1-1- 3-2      
  روش زير مي توان مشخص كرد. بايد توجه كرد كه در ابتدا بايد واحد اندازه گيري را مشخص كرد. 3اين سيستم ها را به      

 : در اين بخش بايد دماي طراحي هواي رفت را كه به پايانه هاي تغذيه (Supply Temprature)دماي هواي رفت  •

  كننده منطقه ها فرستاده مي شود،مشخص كرد. دماي جريان هواي رفت بر اين اساس محاسبه مي شود. در سيستم هايي

  دماي هواي رفت را مشخص مي كند. در سيستم هايي كهكه دماي رفت ثابت باقي مي ماند، داده وارد شده در اين قسمت 

  اين داده جايگزين مي شود، اين مقدار منيمم دماي رفت سرمايش را نشان مي دهد.

  

 

  بايد توجه كرد هنگامي كه براي كانال ها جذب حرارت در نظر گرفته شود، دماي هوايي كه واحد مركزي هواساز را ترك    

  رد نظر كم تر باشد. با گذشت زمان، هنگامي كه هوا به انتهاي مسيرهاي كانـال مي رسـد، گـرم مي كند بايد از دماي مو   

  مي شود. اگر جذب حرارت براي كانال در نظر گرفته نشود، دماي هوايي كه واحد هواساز را ترك مي كند با دماي هـوايي    

 كه در انتهاي مسيرها وارد مي شود برابر است.   
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 : اين گزينه نرخ جريان هوايي را كه(Supply L/s or CFM)ب فوت مكعب بر دقيقه يا ليتر بر ثانيه  دبي بر حس •

  توسط فن توليد مي شود، نشان مي دهد. اين جريان هوا بر اساس نسبت حداكثري بارهاي محسوس منطـقه بـراي يـك 

  ن دماي طراحي هواي رفت نيز به كار مي رود.سيستم چند منطقه اي، تقسيم مي شود. اين مقدار هوا همچنين براي تعيي

  بايد توجه كرد هنگامي كه نشتي براي كانال ها در نظر گرفته مي شود، مقدار هوايي كه به انتـهاي مسيرها بـراي تغـذيـه

   منطقه ها مي رسد از مقدار هوايي كه در قسمت فن در نظر گرفته شده كم تر است. به همين منظور در مقدار مجاز هوا

  بايد مقدار نشتي نيز در نظر گرفته شود. هنگامي كه نشتي شبيه سازي نشود جريان هوا در قسمت فن و انتهاي مسيرها

  مساوي در نظر گرفته مي شود.

 Supply L/s/m² or)دبي بر واحد مساحت بر حسب فوت مكعب بر دقيقه بر فوت مربع يا ليتر بر ثانيه بر متر مربع   •

(CFM/ft²نرخ جريان هواي توليد شده توسط فن را به صورت واحدي از مساحت بيان مي كند. در ايـن حـالـت : اين گزينه 

  برنامه، جريان هواي كل را براي سيستم محاسبه كرده و بر اساس مساحت هر منطقه تعيين مي كند. همان طور قبلاً نيـز

  د، مقدار هوايي كه به انتـهاي مسيرها بـراي تغـذيـهتوضيح داده شد هنگامي كه نشتي براي كانال ها در نظر گرفته مي شو

  منطقه ها مي رسد از مقدار هوايي كه در قسمت فن در نظر گرفته شده كم تر است. به همين منظور در مقـدار مجـاز هوا 

  ي مسيرهابايد مقدار نشتي نيز در نظر گرفته شود. هنگامي كه نشتي شبيه سازي نشود جريان هوا در قسمت فـن و انتـها

  مساوي در نظر گرفته مي شود.

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


