
�ϥΎΑί�ϪΑ�ϩΩΎγ�Ϟϧήϛ�Ϛϳ�ϦΘηϮϧC�ϲϠλ΍�ϊΑ΍ϮΗ�ΎΑ�ϩ΍ήϤϫ�printf�ϭ�clearscreen�
�

���έΩ�Ύϣ�ϪϟΎϘϣ�Ϧϳ΍�έ΍Ω�Ϊμϗ�ϢϳΪΑ�ϥϮθϧ�ΎϤη�ϪΑ�Ϫϛ�Ϣϳ���Θ˰δϫ�ϩΩΎ˰γ�Ϟ˰ϧήϛ�Ϛϳ�ϦΘηϮϧ��ζ�ή˰Α��ϱ΍
ϭήηω�ϞϳΎϓ�έΩ�Ύϣ�Ϟϧήϛ�Kernel_Start.asm�Ζδϫ��
�
�

[BITS 32] 
[global start] 
[extern _k_main]   
start: 
    call _k_main 
cli       
hlt      

�
�Ϊϛ�Ϛϳ�Ϧϳ΍˼˻��Ζ˰δϫ�ϲ˰ΘϴΑ���������Ϊ˰ϴϨϛ�Ϫ˰ΟϮΗ�έϮΘ˰γΩ�Ϧ˰ϳ΍�Ϫ˰Α[BITS 32]��ϭ����Ύ˰ϣ�Ϟ˰ϧήϛ���ϊΑΎ˰Η

k_main���Ϫϛ�Ζδϫ�ϞϳΎϓ�έΩCϩέ΍Ω�έ΍ήϗ����ϭέ�ϊΑΎΗ�Ϧϳ΍�ϲϠΒϤγ΍�ϞϳΎϓ�έΩ�Ύϣ΍_k_main�΍Ϊλ�
��ϢϳΩί������ϥΎΑί�ϱΎϫήϠϳΎ̢ϣΎϛ�Ϫϛ�Ζδϫ�Ϧϳ΍�ζϠϴϟΩC/C++���Ϫ˰Α�Ϟ˰ϳΎ̢ϣΎϛ�ϥΎϣί�έΩ�ςΧήϳί�Ϛϳ�
ϭ΍ΪϨϨϛ�ϲϣ�ϪϓΎο΍�ϊΑΎΗ�ήϫ�Ϣγ΍�ϝ�Ϛϳ�ϪΑ�ϭέ�ϞϳΎϓ�Ϧϳ΍�Ϊϳ΍ϮΨΑ�Ϫϛ�ϪηΎΑ�έ΍ήϗ�ή̴ϣ�ELF�ϚϨϴϟ�

��ϱΎϬϠϳΎϓ�ϥϮ̩�ΪϴϨϛELF����ϝϭ΍�ς˰Χ�ή˰ϳί�Ϫ˰Α�ϱίΎϴϧ������ϲ˰γ�ϱΎ˰Ϭϟ΍ϭέ�ϲϧ΍Ϯ˰Χ΍ήϓ�ϊ˰ϗϮϣ��Ϛ˰Ϩϴϟ��
��ϮΗ�ϲϣ�ϭ�Ϊϧέ΍Ϊϧ΍�ϲϧ΍ϮΧ΍ήϓ�Ζδϫ�ϲγ�έΩ�Ϫϛ�ϲΗέϮλ�ϥϮϤϫ�ϪΑ�ϭέ�ϊΑΎΗ�Ϊϴϧ�ΪϨϨϛ����ί΍�Ϊ˰όΑ
���ϊΑΎΗ�ϲϧ΍ϮΧ΍ήϓk_main���έϮΘγΩ��ϞϤϋCLI�ΩϮη�ϲϣ�΍ήΟ΍�������Ϫ˰ϔϗϭ�ϡΎ˰ϤΗ�Ϟ˰Ϥϋ�έϮΘγΩ�Ϧϳ΍

�����΍�ϲϤϧ�ϕΎϔΗ΍�ϱ΍�Ϫϔϗϭ�Ϫ̴ϳΩ�ϭ�ϪϨϛ�ϲϣ�ϝΎόϓ�ήϴϏ�ϭέ�Ύϫϓ�Ϊ˰Θ������έϮΘ˰γΩ�β̢˰γHLT��΍ή˰Ο΍�
���έϮΘγΩ�Ϧϳ΍�ΩϮη�ϲϣ��ϪΑ�CPU�Ϧϛ�ϒϗϮΘϣ�ϭέ�ϱΪόΑ�Ύϫ�ϞϤϋ�έϮΘγΩ�ϥΩήϛ�΍ήΟ΍�ΪϳϮ̳�ϲϣ�

��ϠϤϋ�έϮΘγΩ�Ϫ̴ϳΩ�έϮΘγΩ�Ϧϳ΍�ί΍�ΪόΑϲ�������Ϊ˰ϴ̴Α�ϥϮ˰ΗΩϮΧ�Ύ˰Α�ΪϳΎ˰η�Ϫ˰θϴϤϧ�΍ή˰Ο΍����ή˰̳΍�ΏϮ˰Χ
�ϭΩ�Ϣϳ΍ϮΨΑΑ�����ί΍�ϩΩΎϔΘ˰γ΍�ΎΑ�ϪϣΎϧήΑ�ϩέΎΑϭΩ�ϱ΍ήΟ΍�Ωήϛ�ϭέ�έΎϛ�Ϧϳ΍�ΪϳΎΑ�ϱέϮτ̩�ϢϴϨϛ�ϝΎόϓ�ϩέΎ

���Ωήϴ̳�ϲϣ�ΕέϮλ�ΎϬϔϗϭ�Ϫ˰Ϩϛ�ϲϣ�̲Ϩϫ�ϼϤϋ�ϢΘδϴγ�ΪϨηΎΑ�ϝΎόϓ�ήϴϏ�Ύϫ�Ϫϔϗϭ�ή̳΍����Ύ˰ϣ�
�ϱΎΟ�ϪΑ�ϢϴϧϮΘϴϣHLT�έϮΘγΩ�ί΍�JMP $ϢϴϨϜΑ�ϩΩΎϔΘγ΍�ΰϴϧ����Ϫ˰θϴϣ�Κ˰ϋΎΑ�έϮΘγΩ�Ϧϳ΍�Ύϣ΍�
�ϱΎϫ�ϞϜϴγ�ϪϛCPU��ϪΑ�ϭ�ϩήΑ�έΪϫ�ϪΑCPU�ςϘϓ�ΐΗήϣ�έϮσ�ϪΑ�ϥϮ̩�ϪϨϛ�ύ΍Ω�ϭ�ΩΎϴΑ�έΎθϓ�

�����Ύ˰ϣ�Ϟ˰Ϥϋ�έϮΘ˰γΩ�Ύϣ΍�Ζδϫ�εή̡�ϝΎΣ�έΩ�εΩϮΧ�ϥΎϜϣ�ϪΑ�HLT������ϭ�Ϫ˰ϨϜϴϤϧ�ϭέ�έΎ˰ϛ�Ϧ˰ϳ΍
��Ύόϗ΍ϭCPU��ϭέ�ϏϪϨϜϴϤϧ�΍ήΟ΍�ϭέ�ϲϠϤϋ�έϮΘγΩ�̨ϴϫ�ϭ�ϪϨϛ�ϲϣ�ϝΎόϓ�ήϴ����ϢΘ˰δϴγ�Ϫ˰Α�Ϫ˰ϛ�

ΩΎϴΑ�έΎθϓ����
�ϪΘϜϧ��Ύϫ�Ϫϔϗϭ��ΪϨϧ΍ϮΘϴϣCPUΖϟΎΣ�ί΍�ϭέ�  HLTΪϧέϭΎϴΑ�έΩ��ϞϤϋ�έϮΘγΩ�ί΍�ϞΒϗ�Ύϣ�΍ή̩�Ύϣ΍ 
HLT�����ϼϣΎ˰ϛ�ϢΘ˰δϴγ�Ϣϴϫ΍ϮΧ�ϲϣ�Ϫϛ�Ζδϫ�Ϧϳ΍�ϱ΍ήΑ�ϢϳΩήϛ�ϝΎόϓ�ήϴϏ�Ύϫ�Ϫϔϗϭ��έΎ˰ϛ�ί΍�
ϪΘϔϴΑ���
�

ΪΑ�ϩίΎΟ΍�ϻΎΣϫ�Ύϫ�ήϴϴϐΘϣ�Ύϣ�Ϫϛ�Ϊϴ�ϭέ�ϲϠλ΍�ϊΑ΍ϮΗ�ϭ�ϞϳΎϓ�έΩKernel.c��ϢϴϨϛ�ϒϳήόΗ��ϊΑ΍ϮΗ�
�ϥϮθϣ΍Ϊϛ�ήϫ�΢ϴοϮΗ�ϪΑ�ϞϳΫ�έΩ�ϝΎΣ�ΪϨΘδϫ�ΎϬϨϳ΍�Ύϣί΍Ωή̡�ϲϣϳϢ�

 
 
#define WHITE_TXT 0x07  
void k_clear_screen(); 
unsigned int k_printf(char *message, unsigned int line); 
void update_cursor(int row, int col); 

�
�
�Ϧϳ΍#define WHITE_TXT 0x07ϩΪϴϤϧ�ϡΎΠϧ΍�ϲλ΍ϮΧ�έΎϛ�̨ϴϫ�������Ϣϴ˰Θϔ̳�εϮ˰ϠΟ�έΩ�Ύ˰ϣ

�Ϧϳ΍�Ϫϛ�ήϴϴϐΘϣϪϨϛ�ϲϣ�έΎϛ�Ϫ̩ΪϴηΎΑ�ϪΘη΍Ω�ΩΎϴΑ�ϭέ�ήϴϴϐΘϣ�Ϧϳ΍�ςϘϓ��
�Ϫϛ�ΪϴϫΪΑ�ϩίΎΟ΍�ϻΎΣ�ϊΑΎΗ�ϒϳήόΗ�ΖϤγ�ϪΑ�Ύϣk_KernelϢϳϭήΑ����

�

ϩΎϴγ�ϪϨϴϣί�ϱϭέ�ήΑ�Ϊϴϔγ�ϦΘϣ��� 

; �ϚϨϴϟ�ϪϣΎϧήΑ�ϪΑ�Ϫϛ�ϩΪη�ϪΘηϮϧ�ϲγ�ϞϳΎϓ�Ϛϳ�έΩ�ϊΑΎΗ�Ϧϳ΍
Ϫθϴϣ ;  Ύϫ�Ϫϔϗϭ�ϥΩήϛ�ϝΎόϓ�ήϴϏ 

;  �ϲ̡�ϲγ�ϥΩήϛ�ϒϗϮΘϣ�Ϯϳ  
 



k_main()  
 { 
     k_clear_screen(); 
     k_printf("Hi!\nHow's this for a starter OS?", 0); 
}; 

�
ϊΑΎΗ��k_main���ϪΑ�Ύϣ�Ωϭέϭ�ϪτϘϧ�ϥϮϣΩϮΧ�ϞϧήϛΖδϫ�����ϓ�έΩ�ϭέ�ϊΑΎ˰Η�Ϧ˰ϳ΍�Ύϣ���ϲϠΒϤ˰γ΍�Ϟ˰ϳΎ

Kernel_Start.asmϢϳ΍�ϩΩί�΍Ϊλ����
�ϊΑΎΗk_clear_screen�����Ζ˰δϫ�ζϳΎ˰Ϥϧ�ϪϔΤ˰λ�ϥΩή˰ϛ�ϙΎ˰̡�εέΎϛ���ϊΑΎ˰Η�ϭ�k_printf() ���Ϣ˰ϫ
ϛΎΘδϫ�ζϳΎϤϧ�ϪϔΤλ�ϱϭέ�ήΑ�ϦΘϣ�ζϳΎϤϧ�εέ�ζ��
�

�ϊΑΎΗ�ϡϭΩ�ήΘϣ΍έΎ̡k_printf() �εέΎϛ�����Ζ˰δϫ�ή˰ψϧ�ΩέϮϣ�ςΧ�ϱϭέ�ήΑ�ϦΘϣ�Ϣγέ����ς˰Χ�ήϔ˰λ
�ϝϭ΍,���ϡϭΩ�ςΧ�Ϛϳ ,ϡϮγ�ςΧ�ϭΩ��ή˰Χ΁�ϲ˰ϟ΍�ϭ���ϭ�n\����ϊΑΎ˰Η�Ϊ˰ϨϧΎϤϫ�ΰ˰ϴϧ�printf�έΩ�++C/C�

Ζδϫ�ΪϳΪΟ�ςΧ�ϪΑ�ϦΘϓέ�εέΎϛ�
�

�΍έϮϫ��
̩�Ϧϳ΍τέϮΩϮΑ��Ϛϳ�ωϭήη�ϱ΍ήΑ�ϞϣΎϋ�ϢΘδϴγˮ��
�
�

���ϩΪη�ΖχΎϔΣ�ΩϮϣ�έΩ�ζϳΎϤϧ�ϪϔΤλ�ϥΩήϛ�ϙΎ̡�ϱ΍ήΑ�αϮϳΎΑ�Ύϫ�Ϫϔϗϭ�ί΍�Ϊϴϧ΍ϮΗ�ϲϤϧ�ΎϤη�
�ΪϴϨϛ�ϩΩΎϔΘγ΍����ϞϴϟΩ�ϦϴϤϫ�ϪΑ�Ϛϳ�ϥϮϣΩϮΧ�ϱ΍ήΑ�Ύϣ�Ϫϛ�ϢϴΘηϮϧ�ϊΑΎΗ�ϪΑ�ΎϤϴϘΘδϣ��ϪϔΤ˰λ

ΪϨϛ�ϲϣ�ϙΎ̡�ϭέ�ϪϔΤλ�ϭ�ϩέ΍Ω�αήΘγΩ�ζϳΎϤϧ���
 
�

void k_clear_screen() 
 { 
      char *vidmem = (char *) 0xb8000; 
      unsigned int i=0; 
          while(i < (80*25*2)) 
            { 
              vidmem[i]=' '; 
              i++; 
              vidmem[i]=WHITE_TXT; 
              i++; 
            }; 
 }; 

�
�
��έΩ���ϻΎΑ�ϊΑΎΗ�k_clear_screen��ϩέΎη΍��ή̳��vidmem��ϩέΎη΍ϪΑ�ϪϨϛ�ϲϣ�αέΩ΁��0xB8000�

�����Ϯϣ�έΩ�ζϳΎϤϧ�ϪϔΤλ�αέΩ΁�ϪϛΩΖγ΍�ϩΪη�ΖψϓΎΤϣ�������ωϮ˰ϧ�ί΍�ϭέ�ή˰ϴϴϐΘϣ�Ύϣ�char����Ϛ˰ϳ
ΖϳΎΑ�����ϢϳΩήϛ�ϒϳήόΗϮΗ�ϲϣ�Ύϣ�β̡΍ϢϴϧϚϳ�ϪψΤϟ�ήϫ�έΩ��ζϳΎϤϧ�ϪϔΤλ�ϪψϓΎΣ�έΩ�ϭέ�ΖϳΎΑ�

ϢϴδϳϮϨΑ��ϱή˰γ�ϱΎϫ�ϩΪϧί΍Ωή̡ΰϳέ�έΩ�ϲϨΘϣ�ΩϮϣ�X86����νή˰ϋ�ϭ�ϝϮ˰σ�Ϫ˰Α�80 x 25�ήΘϛ΍έΎ˰ϛ��
��Ζδϫ������ϩέ΍Ω�ίΎ˰ϴϧ�Ζ˰ϳΎΑ�ϭΩ�Ϫ˰Α�ήΘϛ΍έΎ˰ϛ�ή˰ϫ����ήΘϛ΍έΎ˰ϛ�ΩϮ˰Χ�ϱ΍ή˰Α�ϝϭ΍�Ζ˰ϳΎΑ����ΰ˰ϴϧ�ϡϭΩ�Ζ˰ϳΎΑ�ϭ�

έΎϛ�ΖϴλΎΧ΍ήΘϛ΍έΎϛ�ϥΩϮΑ�ϥί�ϚϤθ̩�ϭ�̲ϧέ�ϞΜϣ�ϪϨϛ�ϲϣ�ϝήΘϨϛ�ϭέ�ήΘϛ�ϲϣ�κΨθϣ�ϭέ�
��ϪϨϛ����ΎΑ�Ύϣ�ο�νήϋ�ϭ�ϝϮσ�Ώή�80*25ϱΎϫ�ήΘϛ΍έΎϛ�έ΍ΪϘϣ�Ϣϴϧ΍ϮΗ�ϲϣ�����ή˰Α�Ϣϴϧ΍Ϯ˰Η�ϲϣ�Ϫϛ

���Ϣϳέϭ΁�ϲϣ�ΖγΪΑ�ϭέ�ϢϴϨϛ�Ϣγέ�ζϳΎϤϧ�ϪϔΤλ�ϱϭέ�Ώήο�ϭέ�ϩΪϣ΁�ΖγΪΑ�ΩΪϋ�Ϧϳ΍�Ύϣ�ϭ�
έΩ2 ϢϴϨϛ�ϲϣ����Ϣ˰ϳέ΍Ω�ϲ˰γήΘγΩ�ζϳΎ˰Ϥϧ�ϪϔΤλ�έΩ�ΖϳΎΑ�Ϛϳ�ϪΑ�ϪψΤϟ�ήϫ�έΩ�Ύϣ����Ύ˰Α�Ύ˰ϣ�ϭ�

�έϮΘγΩ�ί΍�ϩΩΎϔΘγ΍vidmem[i]='  ';ϧ΍ϮΗ�ϲϣ�Ϣϴ��ϭ�ϪϠλΎϓ�Ϛϳ�Ύϳθϧ�̟Ύ̩�ϱήΘϛ΍έΎϛ�̨ϴϫ�Ϫ
Χ�ϱΎπϓ�Ϛϳ�ΎϳΎϢϴϨϛ�ΩΎΠϳ΍�ϲϟ��ϭϣ�ΩΪϋ�Ύ1ϪΑ�ϭέ� i �i++��ϢϴϨϛ�ϲϣ�ϪϓΎο΍���Ύ˰ϣ�ήϴϴϐΘϣ�ϭI�

����ϩΩήΑ�ϮϠΟ�ϪΑ�ϪτϘϧ�Ϛϳ�Ϫϳί΍Ϊϧ΍�ϪΑ�ΎϘϴϗΩ�ϲϣΩϮη����Ζ˰δϫ�ΖϴλΎΧ�ϱΪόΑ�ΖϳΎΑ�ϻΎΣ��Ύ˰ϣ�ϭ�
�έΩ΁�ΩΪϋ�ϥ0x07ϢϴϫΩ�ϲϣ�έ΍ήϗ�ϭέ� ���0x07ϴϣί�Ζθ̡�Ϛϳ�ϪϨϛ�ϲϣ�ϦϴϴόΗ���ϭέ�Ύ˰Α�ϩΎϴγ�ϪϨ

�ϪϨϴϣί�ήΘϛ΍έΎϛ��ΪϴϔγϲϨΘϣ�ΩϮϣ�έΩ�ϥί�ϚϤθ̩�ϥϭΪΑ�ϭ�ΩϮη�Ϣγέ����

ϪϣΎϧήΑ�έΩ�ϊΑΎΗ�Ϧϳ΍Ύϣ��ϊΑΎΗ�ϞΜϣ�mainέΩ��CΖδϫ� ���

ΪϨϛ�ϲϣ�ϙΎ̡�ϭέ�ζϳΎϤϧ�ϪϔΤλ�ϊΑΎΗ�Ϧϳ΍����



�
�ϊΑΎΗ�ϱϮγ�ϪΑ�ζϴ̡ϻΎΣk_printf���

�
unsigned int k_printf(char *message, unsigned int line)  
// the message and then the line # 
   { 
      char *vidmem = (char *) 0xb8000; 
      unsigned int i=0; 
          i=(line*80*2); 
          while(*message!=0) 
           { 
             if(*message=='\n') // check for a new line 
               { 
                  line++; 
                  i=(line*80*2); 
                  *message++; 
               } else { 
                  vidmem[i]=*message; 
                  *message++; 
                  i++; 
                  vidmem[i]=WHITE_TXT; 
                  i++; 
               }; 
            }; 
return 1; 
}; 

�
�ϊΑΎ˰˰ ˰˰˰˰˰ΗprintfBk���ϊΑΎ˰˰ ˰˰˰˰˰Η�ϪϴΒ˰˰ ˰˰˰˰˰η�ϲ˰˰ ˰˰˰˰˰ϠϴΧk_clear_screenϴϣ�έΎ˰˰ ˰˰˰˰˰ϛ��Ϫ˰˰ ˰˰˰˰˰ϨϜ��

while(*message!=0)�ϪϘϠΣ�Ϧϳ΍� ,�ϭ�ϪγήΑ�ϪΘηέ�ϥΎϳΎ̡�ϪΑ�ΎΗ�ϪϧϮΧ�ϲϣ�ϭέ��ΎϫήΘϛ΍έΎϛ
���ϩΪΑ�Ϫϣ΍Ω΍�ϭέ�ϊΑΎΗ�ϩέΎΑϭΩ�����ς˰Χif(*message=='\n')��έΩέ�����ήΘϛ΍έΎ˰ϛ�ϝΎ˰ΒϧΩ�Ϫ˰Α�ϪΘ˰η\n�

�ςΧ�ϱ΍ΪΘΑ΍�έΩ�ϱΪόΑ�ήΘϛ΍έΎϛ�ϭ�Ωϭέ�ϲϣ�ΪϳΪΟ�ςΧ�ϪΑ�Ωήϛ�΍Ϊϴ̡�ϭέ�ήΘϛ΍έΎϛ�Ϧϳ΍�ή̳΍�ΩΩή̳�ϲϣ
��ΩϮη�ϲϣ�̟Ύ̩�ϱΪόΑ����Ϛϳ�Ύϣ�ήΘϛ΍έΎϛ�ή̳΍\n���Ϟ˰Χ΍Ω�έΩ�ϭέ�ήΘϛέΎ˰ϛ�Ύϣ�ΩϮΒϧ�Σ���ϪϔΤ˰λ�Ϫ˰ψϓΎ
��ϢϴϫΩ�ϲϣ�έ΍ήϗ�ζϳΎϤϧέΎϛ�ΖϴλΎΧ�ϭ�΍�ϭέ�ήΘϛ0x07ϢϴϫΩ�ϲϣ�έ΍ήϗ���γ�ϪϨϴϣί�Ζθ̡ϴ�ϭ�ϩΎ

ΘϣϦϥί�ϚϤθ̩�ΖϟΎΣ�ϥϭΪΑ�Ϊϴϔγ���
�

Ϟϧήϛ�ϥΩήϛ�ϞϳΎ̢ϣΎϛ�
�����������ήϠΒϤ˰γ΍�Ϫ˰Α�ΎϤ˰η�Ϧϴ˰Ϩ̪Ϥϫ�ϭ�Ϊ˰ϴϨϛ�Ζ˰ϓΎϳέΩ�ϭέ�Ϟ˰ϧήϛ�Ϊ˰ϛ�αέϮγ�ΎϤη�ϝϭ΍(NASM)�,�

̢ϣΎϛΎϳ�ήϠC�� GCC�ΎϳDJGPP��ήϜϨϴϟ�Ϛϳ�ϪΑ�ϭ� (LD)Ϊϳέ΍Ω�ίΎϴϧ���
�

ήϜϨϴϟ�ϞϳΎϓ�ϱϻΎΑ�έΩ�ΎϤη�ϻΎΣ��link.ld��ΪϴϨϴΑ�ϲϣ�ϭέ�ςΧ�Ϧϳ΍���
.text 0x100000 
 
���ϝΎ˰Ϥϳΰ̴ϫ�ΕέϮλ�ϪΑ�ϭέ�ζγέΩ΁�ήψϧ�ΩέϮϣ�ϪψϓΎΣ�ϪΑ�Ϟϧήϛ�ϥΩήϛ�ΩϮϟ�ϱ΍ήΑ�Ϊϳέ΍Ω�ίΎϴϧ�ΎϤη

ΪϴδϳϮϨΑ�����ή˰ψϧ�ΩέϮ˰ϣ�Ϟ˰Τϣ�ΩέϮϣ�Ϧϳ΍�έΩ�1MB�Ζ˰γ΍����Ϫ˰ϛ�ΎΣ�έΩ�����ΩϮ˰η�ϲ˰ϣ�ϝΎ˰Ϥϳΰ̴ϫ�Ζ˰ϟ
0x100000���έΩ�ΎΠϨϳ΍�ΪϳΎΑΩϮη�έΎΑ�Ϟϧήϛ��

�
ϛ�ϭέ�ϥϮΗ�ϲϠΒϤγ΍�ϞϳΎϓ�ΎϤη�ϝϭ΍ΎΪϴϨϛ�ϞϳΎ̢ϣ�

�
nasm �f aout kernel_start.asm �o �ks.o 
 



�ϞϳΎϓ�Ϧϳ΍ks.o�ΪϨϧΎϣ�ΰϴϧ�kernel_start.asm�Ζϣήϓ�ΎΑ�aout�ΩϮη�ϲϣ�ϞϳΎ̢ϣΎϛ���ϱ΍ήΑ�ϻΎΣ 
CϢϴϨϛ�ϲϣ�΍ήΟ΍�ϭέ�έϮΘγΩ�Ϧϳ΍�ΰϴϧ��

gcc �c kernel.c �o kernel.o 
 

�ϞϳΎϓ�ϭΩ�ϥΩήϛ�ϚϨϴϟ�Ϣϫ�ϡΪϗ�ϦϳήΧ΁�ϭ�ΪόΑ�ϡΪϗks.o�ϭ�kernel.o�Ϛϳ�ϪΑ�ϥϮθϧΩήϛ�ϞϳΪΒΗ�ϭ�
Ζγ΍�ϞϳΎϓ�ϱέΎϨϴΑ�Ζϣήϓ�ϪΑ�ϭέ�ϞϳΎϓ�Ϫϛ�Ϣϳέ΍Ω�ίΎϴϧ�Ύϣ�ΩέϮϣ�Ϧϳ΍�έΩ��Binary���ΖΨΗ�ΕϻΎΣ�ϭ

�Flat��ϢϴϨϛ�ϞϳΪΒΗΘ̢ϳήϜγ΍�ϞϳΎϓ�ί΍�έΎϛ�Ϧϳ΍�ϱ΍ήΑ�Ύϣ�Ϫϛ�ϲ��link.ld�ϱ΍ήΑ�Ϫϛ��έΎϜϨϳ΍��Link��
Θγ΍�ϢϴΘΧΎγϔϢϴϨϛ�ϲϣ�ϩΩΎ��ΎΑ�ϭέ�ϞϳΎϓ�ϭΩ�Ϧϳ΍�Ύϣ�Ϧϳ΍�ϢϴϨϛ�ϲϣ�Ϟλϭ�Ϣϫ�ϪΑ�έϮΘγΩ:�

�
Ld  �T  link.ld   -o  kernel.bin  ks.o  kernel.o 
 

��ϤϬϣ�ϲϠϴΧ�Ϧϳ΍Ϫ��ϝϭ΍�Ϫϛ�ks.o�ΪόΑ�ϪθΑ�ϚϨϴϟ�kernel.o�����Ϫ˰Α�Ύ˰Ο�ϭέ�Ϟ˰ϳΎϓ�ϭΩ�Ϧϳ΍�ΎϤη�ή̳΍
����Ωήϛ�Ϊϫ΍ϮΨϧ�έΎϛ�Ϟϧήϛ�ΪϴϨϛ�ϚϨϴϟ�ΎΟ�Ϟϧήϛ�έΩϮϟ�ΕϮΑ�ϱ΍ήΟ΍�ϭ�ϥΪη�ΕϮΑ�ί΍�β̡���ϦΘ˰ϓέ�ϭ�
�ϥΪη�ϝΎόϓ�ϭ�ϩΪη�ΖψϓΎΤϣ�Ϊϣ�ϪΑ A20ϩΪη�Ϊϫ΍ϮΧ�΍ήΟ΍�����Ϫϛ�Ϊϳέ΍Ω�ΖγϭΩ�ΎϤη�ή̳΍

���Ώ΍ή˰˰̳�ϥϮ˰Η�Ϟ˰ϧήϛ(GRUB)��Ϫ˰ηΎΑ�ϪΘ˰η΍Ω�����ΩϮ˰˰Ϡϧ΍Ω�ζΘϳΎ˰γ�ί΍�ϭέ�̟΍ή˰˰̳�Ϊ˰ϴϧϮΗ�ϲ˰ϣ�ΎϤ˰˰η�
ΪϴϨϛ�ΪϴϨϛ�ϚϨϴϟ�ϥΎΗ�ϪϣΎϧήΑ�ϪΑ�ϩΪη�ϪΘϔ̳�ϻΎΑ�έΩ�Ϫϛ�ϲηϭέ�ϥϮϤϫ�ϪΑ��
�

�ϱήϴ̳�ϪΠϴΘϧ�
�
ϤηΎ������Ϊϳέ΍Ω�ϩΩΎγ�Ϟϧήϛ�Ϛϳ�ϥϻ΍�����ϊΑΎ˰Η�Ϛ˰ϳ�ΎϤη�ΪϳΎη�k_printf�ϬΑ��ϱή˰Θ���ϪΘ˰η΍Ω�Ϊ˰ϴϫ΍ϮΨΑ
ΪϴηΎΑ�ϭ�ΪϴϨϛ�ϩΩΎϔΘγ΍�ϝΎΜϣ�Ϧϳ΍�ί΍�ΪϴϧϮΗ�ϲϣ�ΎϤη�ΕΎϧΎϜϣ΍��s�,��d�,��cήΧ΍�ϲϟ΍�ϭ����

ϊΑΎΗ�ϪΑ�ϱήΘθϴΑ�ΪϴϨϛ�ϪϓΎο΍�ϥϮΗ��έΩ�ΪϴϧϮΗ�ϲϣ�ΎϤη΁δϳϮϨΑ�ϱήΘϬΑ�ϱΎϫ�ϝΎΜϣ�ϩΪϨϳϴΪ�
�

�ϪΘϜϧ��ϛ�΍ήΟ΍�ί΍�ϞΒϗ�ΎϤηψϓΎΤϣ�ΩϮϣ�ϪΑ�ΪϳΎΑ�ϞϧήΖΪϳϭήΑ�ϩΪη��


